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กากตะกอนเยือ่กระดาษเปนชีวมวลประเภทลิกโนเซลลูโลส  ซ่ึงมีองคประกอบหลัก คือ 

เซลลูโลส 51%  เฮมิเซลลูโลส 39%  และลิกนิน 7% (ของน้ําหนกัแหง) ดังนั้นจึงมีความเปนไปได
สูงในการนําไปเปนวัตถุดิบเพื่อผลิตเอทานอล  แตจําเปนตองทําการปรับสภาพขั้นตนกอนเพื่อ
ชวยเพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตเอทานอล  ในการปรับสภาพกากตะกอนเยื่อกระดาษขั้นตนดวย
กรดเจือจาง สภาวะที่เหมาะสมคือการใชกรดซัลฟูริกเจือจางความเขมขน 2% อุณหภมูิที่ใชในการ
ปรับสภาพ 120 ๐C เปนเวลา 60 นาที แลวนาํมาผานกระบวนการยอยเปนน้ําตาลดวยเอนไซม 
เซลลูเลส (ที่สภาวะคาความเปนกรดดาง 5.5 อุณหภูมิ 50๐C  เปนระยะเวลา 10 ช่ัวโมง ) เกิดเปน
น้ําตาลรีดิวซ 76.05 มิลลิกรัมตอกรัมเยื่อกระดาษและเมือ่นํามาหมักโดยใชยีสต Saccharomyces  
cerevisiae เกิดเปนเอทานอล 21.50 มิลลิกรัมตอกรัมเยื่อกระดาษ โดยเกดิเอทานอลสูงสุดที่
ระยะเวลาหมกั 60 ช่ัวโมง คิดเปนประสิทธิภาพการหมกั 70.59%  เมื่อมีการลดความเปนพิษโดย
เติมดางแคลเซยีมไฮดรอกไซดลงไปพบวาทําใหเกิดเอทานอลเพิ่มขึ้นเปน 27.55 มิลลิกรัมตอกรัม
เยื่อกระดาษ โดยเกิดเอทานอลสูงสุดที่ระยะเวลาหมัก 40 ช่ัวโมง คิดเปนประสิทธิภาพการหมัก 
88.24% ดังนั้นในการลดความเปนพิษโดยการใชดางจึงเปนการเพิ่มปรมิาณเอทานอลและชวยลด
ระยะเวลาในการหมักลง   
 

ในการปรับสภาพกากตะกอนเยื่อกระดาษขั้นตนดวยโอโซน สภาวะทีเ่หมาะสมคือ การ
ใชโอโซนที่อัตราการไหลอากาศ 4  ลิตรตอนาที ระยะเวลาในการปอนโอโซน 45 นาที (คาความ
เปนกรดดาง 10.0 ) แลวนํามาผานกระบวนการยอยเปนน้าํตาลดวยเอนไซมเซลลูเลส (คาความ
เปนกรดดาง 5.5 อุณหภูมิ 50๐C  เปนระยะเวลา 10 ช่ัวโมง ) เกิดเปนน้ําตาลรีดิวซ 54.7 มิลลิกรัม
ตอกรัมเยื่อกระดาษ และเมื่อนํามาหมักจะเกิดเปนเอทานอล 19.6 มิลลิกรัมตอกรัมเยือ่กระดาษ 
โดยเกดิเอทานอลสูงสุดที่ระยะเวลาหมัก 40 ช่ัวโมง คิดเปนประสิทธิภาพการหมัก 90.59%   
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