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ไมโครแซทเทลไลท ์ ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) สาขาพืชสวน      
ภาควชิาพืชสวน  อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั: รองศาสตราจารยอ์รรัตน์  มงคลพร, 
Ph.D.  119 หนา้ 

 
 

พริก (Capsicum spp.) เป็นพืชผกัและเคร่ืองเทศท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจของโลก 
ศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน รวบรวมเช้ือ
พนัธุกรรมพริกไวม้ากกวา่ 2,000 accession จึงมีความประสงคท่ี์จะศึกษาความหลากหลายของเช้ือ
พนัธุกรรมเพื่อน าไปสู่การจดัเช้ือพนัธุกรรมหลกั (core collection) ซ่ึงจะช่วยใหก้ารบริหารจดัการ
เช้ือพนัธุกรรมพริกมีประสิทธิภาพและลดค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน จึงเป็นท่ีมาของการน าเทคนิค
ไมโครแซทเทลไลทม์าช่วยจดัแบ่งกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริก โดยใชไ้มโครแซทเทลไลทท่ี์ไดรั้บการ
วางต าแหน่งบนแผนท่ีโครโมโซมของพริกแลว้ จ านวน 10 ต าแหน่ง เพื่อประเมินความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession ผลการศึกษาพบวา่มีจ านวนอลัลีล
ทั้งหมด 42 อลัลีล ขนาดอลัลีลอยูใ่นช่วง 87-323 คู่เบส มีค่า Expected Heterozygosity (He) อยู่
ระหวา่ง 0.473-0.714 เฉล่ีย 0.62  ค่า Polymorphism Information Content (PIC) อยูร่ะหวา่ง 0.414-
0.681 เฉล่ีย 0.57 ค่า Probability of Identity (PI) อยูร่ะหวา่ง 0.17-0.49 ค่า PI ร่วมของเคร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง เท่ากบั 2.30×10-6 จากการวเิคราะห์ค่า Similarity Index (SI) พบวา่
มีค่า SI อยูใ่นช่วง 0.18-1.00 สามารถจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ ดงัน้ี  กลุ่ม I 
ส่วนใหญ่เป็นพริกกลุ่ม C. annuum และกลุ่ม II เป็นพริก species อ่ืนๆ ไดแ้ก่ C. frutescens,  
C. chinense และ C. baccatum ค่า cophenetic correlation มีค่าเท่ากบั 0.81 ถือวา่เป็นการจดักลุ่มท่ีดี 
ใชโ้ปรแกรม PowerCore ช่วยเลือกตวัแทนเช้ือพนัธุกรรมมาจดัเป็นเช้ือพนัธุกรรมหลกัไดจ้  านวน 
28 accession ซ่ึงยงัคงระดบัความหลากหลายเดียวกนักบัเช้ือพนัธุกรรมพริกทั้ง 230 accession 
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              Soontree  Hanyong  2012: Genetic Diversity of Chilli Germplasm as Revealed by 
Microsatellite Analysis.  Master of Science (Agriculture), Major Field: Horticulture, 
Department of Horticulture.  Thesis Advisor: Associate Professor Orarat  Mongkolporn, 
Ph.D.  119 pages. 

 
 

             Chilli is the world economically important vegetable and spice. The Tropical Vegetable 
Research Center, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus has collected chilli germplasm 
greater than 2,000 accessions. To have an efficient germplasm management and to reduce cost of 
germplasm maintenance, a core collection should be established. Therefore, the study was aimed 
to investigate the genetic diversity of the chilli germplasm using microsatellites. Ten anchored 
microsatellites were used to evaluate 230 chilli germplasm accessions. Fourty two alleles were 
generated with size ranging from 87 to 323 basepair. The average Expected Heterozygosity (He) 
value was 0.62 ranging from 0.473-0.714, average Polymorphism Information Content (PIC) 
value was 0.57 ranging from 0.414-0.681 and Probability of Identity (PI) from 0.17-0.49. The 
combined PI of the ten microsatellite loci was 2.30×10-6. Similarity Index (SI) ranged from 0.18 
to 1.00. The 230 chilli accessions were divided into two major groups. Group I comprised mainly 
C. annuum, and group II comprised other Capsicum species including C. frutescens, C. chinense 
and C. baccatum. Matrix comparison showed that the cophenetic correlation of 0.81 indicating 
the best fit of the obtained dendrogram. PowerCore program was used to select representative 
chilli accession to form a core collection. Twenty eight chilli accessions were selected, which 
maintained similar level of diversity as of the total 230 accessions.  
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สารบัญตาราง 

ตารางที่ หน้า 

  
1 Microsatellite 10 ต าแหน่งท่ีใชใ้นการศึกษาและต าแหน่งของเคร่ืองหมายบน 

โครโมโซม 22 
2 จ านวนและขนาดอลัลีล ค่าเฉล่ีย He และ PIC ของไมโครแซทเทลไลท ์10 

ต าแหน่ง ท่ี ใชใ้นการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรม
พริก 230 accessions 27 

3 ค่า Probability of Identity (PI) ในแต่ละต าแหน่งและค่า PI ร่วมกนั โดยเพิ่ม
จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทที์ละต าแหน่ง จากค่า PI ต ่าสุดไปสูงสุด 33 

4 เปรียบเทียบความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมหลกักบัเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมด 36 
5 เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีมีค่า SI= 1.00 จากการตรวจสอบดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซท

เทลไลท ์10 ต าแหน่ง 46 
6 การระบุชนิดของพริก unknown ตามการจดักลุ่มดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทล

ไลท ์ร่วมกบัลกัษณะทางสัณฐานวทิยา   47 
7 เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีคาดวา่ระบุชนิดคลาดเคล่ือนใน passport data และการระบุ

ชนิด  ใหม่โดยดูจากการจดักลุ่มท่ีไดร่้วมกบัขอ้มูลลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 49 
8 เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีควรน ามาจดัเป็นเช้ือพนัธุกรรมหลกั 50 
   

ตารางผนวกที่  
  
ก1 เช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession ท่ีใชใ้นการศึกษา 63 
ก2 กลุ่มความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของเชือ้พนัธุกรรมพรกิ 230 accessions ดว้ย

เครือ่งหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง และลกัษณะการเจรญิเตบิโตของ
ทรงพุ่ม จ านวนดอกต่อขอ้ สกีลบีดอก จดุสเีหลอืงทีก่ลบีดอก ลกัษณะของกลบี
เลีย้งบรเิวณฐานของผลพรกิ และลกัษณะวงแหวนบรเิวณฐานของผลพรกิ  85 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่ หน้า 
   
ก3 กลุ่มความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions ดว้ย

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง และลกัษณะการจดัวางต าแหน่งของ
ผล สีผลเม่ือโตเตม็ท่ี สีผลแก่ และรูปทรงผล 100 

ก4 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกัแสดงใหเ้ห็นรูปแบบอลัลีลท่ีปรากฏเม่ือตรวจสอบดว้ย
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง 108 

ก5 Allelic Ladder ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบขนาดอลัลีล ไดรั้บจาก รศ.ดร. จุลภาค  คุน้-
วงศ ์ 111 

ก6 จ านวนและความถ่ีอลัลีลของเคร่ืองหมายชนิดไมโครแซทเทลไลท์ 10 ต าแหน่งใน
เช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions 113 

 
 



 

 

(4) 

38 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หน้า 

  
1 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์GPMS171 28 
2 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์CA519548 28 
3 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์BM067271  29 
4 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์CA515275  29 
5 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์CA516439  30 
6 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์CA524065 30 
7 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์CA516334  
 

31 
8 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์GPMS159  31 
9 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์Hpms1-148  32 
10 ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใช้

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์Hpms1-143  32 
11 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 

accession ดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง มีค่า cophenetic 
correlation (r) เท่ากบั 0.81 37 

12 ภาพขยายจากภาพท่ี 11  เป็นพริกกลุ่ม II  ดอกสีขาวอมเขียว ไดแ้ก่ C. baccatum 
(N), C. chinense (O) และ C. frutescens (P-Q)  และพริกกลุ่ม   I ดอกสีขาว เป็น
พริก C. annuum (A-B) 38 



 

 

(5) 

38 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

ภาพที ่ หน้า 

  
13 ภาพขยายจากภาพท่ี 11 พริกกลุ่ม I ดอกสีขาว ส่วนใหญ่เป็นพริก C. annuum (C-G) 

ส่วนท่ี 2  จากภาพท่ี 11 39 
14 ภาพขยายจากภาพท่ี 11 พริกกลุ่ม I ดอกสีขาว ส่วนใหญ่เป็นพริก C. annuum (H-K) 40 
15 ภาพขยายจากภาพท่ี 11 พริกกลุ่ม I ดอกสีขาว ส่วนใหญ่เป็นพริก C. annuum (M-L) 41 

   
ภาพผนวกที ่  

  
ก1 ค่า bootstrap ของการจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession ดว้ยเคร่ืองหมายไม-

โครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง จากการสุ่ม 100 คร้ัง 73 

 



การศึกษาความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมพริกโดยใช้ไมโครแซทเทลไลท์ 
 

Genetic Diversity of Chilli Germplasm as Revealed by Microsatellite Analysis 
 

ค าน า 
 

พริก (Capsicum spp.) เป็นพืชผกัและเคร่ืองเทศท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทยและของโลก FAOSTAT (2012) รายงานวา่ในปี 2010  ทัว่โลกมีปริมาณการผลิตพริกสด 
ประมาณ 26.8 ลา้นตนั และพริกแหง้ประมาณ 2.8 ลา้นตนั ประเทศไทยมีการปลูกพริกอยา่ง
แพร่หลาย ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) รายงานวา่ในปี 2550 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเก็บเก่ียว
พริก 841,416 ไร่ ผลผลิต 667,828 ตนั มูลค่าผลผลิต 45,734 ลา้นบาท ซ่ึงมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนทุกปี มี
การใชป้ระโยชน์ทั้งบริโภคสดและแปรรูปหลากหลายชนิด นอกจากประโยชน์ในดา้นการปรุงแต่ง
รสชาติทางอาหารแลว้  พริกยงัมีคุณค่าทางโภชนาการ โดยเป็นแหล่งใหว้ติามินและเกลือแร่ท่ีส าคญั
หลายชนิด ไดแ้ก่ วติามินซี วติามินเอ แคลเซียม และฟอสฟอรัส (มณีฉตัร, 2541) และมีประโยชน์
ทางยา เช่น ขบัเสมหะ ช่วยยอ่ย รักษาแผลในกระเพาะอาหารและล าไส้ ลดการเกิดก๊าซท่ีเกิดจากการ
ยอ่ยอาหารและการเกร็งตวัของกลา้มเน้ือทอ้งท่ีเกิดจากทอ้งอืดทอ้งเฟ้อ ป้องกนัหวดั แกอ้าการเบ่ือ
อาหาร ใชบ้รรเทาอาการปวดเน่ืองจากโรคขอ้อกัเสบ เป็นตน้ (Allison, 2002) 

 
การอนุรักษเ์ช้ือพนัธุกรรมของพืชเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับมนุษยชาติ ศูนยว์จิยัและพฒันา

พืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน นครปฐม ไดร้วบรวมเช้ือ
พนัธุกรรมพริกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 เป็นตน้มา ซ่ึงมีเช้ือพนัธุกรรมพริกจากประเทศไทยและ 
ต่าง ประเทศจ านวนมากกวา่ 2,000 accession เพื่อให้เกิดการน าเช้ือพนัธุกรรมพริกมาใชป้ระโยชน์ 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการปรับปรุงพนัธ์ุ จ  าเป็นตอ้งมีการประเมินเช้ือพนัธุกรรมในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ 
ลกัษณะการเจริญเติบโต การปรับตวัให้เขา้กบัสภาพภูมิอากาศ ความตา้นทานต่อโรคและแมลง 
รวมถึงลกัษณะดีเด่นเฉพาะพนัธ์ุ เพื่อใหมี้การน าเช้ือพนัธุกรรมพริกไปใชป้ระโยชน์ตรงตาม
วตัถุประสงค ์แต่ปัญหาท่ีส าคญัคือเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีรวบรวมไวมี้จ านวนมาก การดูแลรักษาและ
ประเมินลกัษณะต่างๆจึงตอ้งใชง้บประมาณสูง (สิริกุล, 2551) จึงมีแนวความคิดท่ีจะเลือกตวัแทน
ของเช้ือพนัธุกรรม ท าเป็นกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั (core collection) (Frankel and Brown, 1984) 
เพื่อลดจ านวน accessions ลง โดยท่ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกัยงัคงความหลากหลายทางพนัธุกรรม 
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ในระดบัเดิม ซ่ึงจะช่วยให้การบริหารจดัการเช้ือพนัธุกรรมพริกมีประสิทธิภาพและลดค่าใชจ่้ายใน
การด าเนินงานอยา่งมาก 
 

แนวทางการจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั โดยศึกษาความสัมพนัธ์ของเช้ือพนัธุกรรมเพื่อน า
ขอ้มูลความสัมพนัธ์มาจดักลุ่มแลว้เลือกตวัแทนในแต่ละกลุ่มมาจดัเป็นกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั
ขอ้มูลความสัมพนัธ์ท่ีน ามาใชใ้นการจดักลุ่มอาจใชล้กัษณะทางสัณฐานวทิยา ลกัษณะทางปริมาณ
อยา่งเช่น สีดอก สีผล ผลผลิต ความตา้นทานต่อโรค ความตา้นทานต่อแมลง หรือขอ้มูลลกัษณะการ
ปรากฏของแถบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากเทคนิคต่างๆ เช่น RAPD, RFLP, AFLP หรือ ไมโครแซทเทลไลท ์
เป็นตน้ 

 
การใชล้กัษณะทางสัณฐานวทิยาเพียงอยา่งเดียวใหข้อ้มูลไม่เพียงพอต่อการจดักลุ่มและ

จ าแนกพริก เน่ืองจากมีจ านวนจ ากดัและการแสดงออกของลกัษณะบางลกัษณะผนัแปรไปตาม
อิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม ดงันั้นจึงเป็นท่ีมาของการน าเทคนิคทางเคร่ืองหมายโมเลกุลมาช่วยใน
การศึกษาความหลากหลายและจดัแบ่งกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริกเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการจดั 
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกัต่อไป 

 
ไมโครแซทเทลไลท ์เป็นดีเอ็นเอท่ีมีล าดบัเบสซ ้ าๆ (repeat sequences) พบครอบคลุมทั้ง

จีโนมทั้งพืชและสัตว ์มีความแปรปรวนสูง (Weber, 1990) ส าหรับพริกไดมี้ผูพ้ฒันาเคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลทไ์วแ้ลว้เป็นจ านวนมาก (Huang et al., 2000; Lee et al., 2004; Portis et al., 
2007; Nagy et al., 2007; Huang et al., 2011) และพร้อมน าไปใชใ้นการจดักลุ่มความสัมพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมของพริก การศึกษาคร้ังน้ีไดสุ่้มเลือกไมโครแซทเทลไลทท่ี์ไดรั้บการจดัวางต าแหน่งบน
โครโมโซมแลว้โดยอา้งอิงจากแผนท่ีจีโนม Pepper FAO3 (Bombarely et al., 2011) จ านวน 10 
ต าแหน่ง มาศึกษาความหลากหลายของของเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีเก็บรวบรวมโดยศูนยว์จิยัและ
พฒันาพืชผกัเขตร้อน โดยคาดวา่จะท าใหท้ราบระดบัความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ี
เลือกมาเป็นตวัแทนของพริกทั้งหมดและสามารถจดักลุ่มตามความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมได ้

 
 
 
 
 
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3013765/?tool=pubmed
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession ท่ีเก็บรวบรวม
โดยศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน จงัหวดั
นครปฐม 

 
2.  เพื่อจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession ตามความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม

แลว้เลือกเช้ือพนัธุกรรมหลกัเพื่อเป็นตวัแทนความหลากหลายทางพนัธุกรรม 



การตรวจเอกสาร 
 

1.  พริก 
 

1.1  ถิ่นก าเนิดและการกระจายพนัธ์ุของพริก 
  

พริก (Capsicum spp.) มีถ่ินก าเนิดอยูใ่นเขตร้อนของทวปีอเมริกาใต ้โดยประเทศ
เมก็ซิโก เป็นศูนยก์  าเนิดหลกั (primary center) ของพริก C. annuum มีประเทศกวัเตมาลาเป็นศูนย์
ก าเนิดรอง (secondary center) อมาโซเนียเป็นศูนยก์  าเนิดหลกัของพริก C. frutescens และ C. 
chinense ส่วนเปรูและโบลิเวียเป็นศูนยก์  าเนิดหลกัของพริก C. baccatum และ C. pubescens 
(กฤษฎา, 2547) พริกถูกคน้พบในหลุมศพของชาวเปรูโดยนกัโบราณคดีเม่ือยคุก่อนประวติัศาสตร์ 
ชนเผา่อินเดียเป็นพวกแรกท่ีรู้จกัใชป้ระโยชน์จากพริก โดยน ามาปรุงแต่งรสชาติอาหารตั้งแต่
ประมาณ 7,000 ปีก่อนคริสตกาล (Pickersgill, 1969) และเร่ิมรู้จกัเพาะปลูกพริกเม่ือประมาณ 3,400- 
5,200 ปี ก่อนคริสตกาล พริกไดแ้พร่กระจายไปยงัหมู่เกาะอินเดียตะวนัตก เมก็ซิโก และประเทศใน
กลุ่มอเมริกากลาง เน่ืองจากเมล็ดพริกสามารถคงความงอกไวไ้ดน้าน ดงันั้นการแพร่กระจายจึง
เป็นไปไดง่้ายและรวดเร็ว เช่ือวา่นกอาจเป็นพาหะส าคญัในการแพร่พนัธ์ุพริกดว้ย เน่ืองจากพริก
เป็นพืชท่ีมีความสามารถในการปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ไดเ้ร็ว จึงท าใหพ้ริกกระจาย
พนัธ์ุไดก้วา้งขวางและรวดเร็วมากยิง่ข้ึน ประมาณ ค.ศ. 1493 โคลมับสัไดน้ าพนัธ์ุพริกไปปลูกใน
ประเทศสเปนโดยตั้งช่ือ peppers เพราะเขาคน้พบพริกในระหวา่งการเดินทางส ารวจหาพริกไทย
จากประเทศในยโุรป พริกไดแ้พร่กระจายอยา่งรวดเร็วไปยงัประเทศในทวปีแอฟริกาและเอเชีย ใน
ปี ค.ศ.1542 มีรายงานวา่มีการพบพริกในประเทศอินเดียถึง 3 ชนิด ต่อมาปี ค.ศ. 1548 พริกไดแ้พร่
ไปสู่องักฤษ และปี ค.ศ. 1585 ชาวโปรตุเกสไดน้ าพริกเขา้สู่ประเทศอินเดีย หลงัจากน้ีไดแ้พร่ไปยงั
บริเวณต่างๆ ของเอเชียในตอนกลางศตวรรษท่ี16 และแพร่เขา้สู่ยโุรปในปี ค.ศ. 1650 นอกจากน้ีมี
รายงานวา่มีผูพ้บพริกในประเทศจีนตั้งแต่ปลายปี ค.ศ. 1700 เป็นตน้มา ส าหรับในประเทศไทยไม่มี
หลกัฐานยนืยนัแน่ชดัวา่มีการน าพริกเขา้มาปลูกเป็นคร้ังแรกเม่ือใด แต่พริกมีความสัมพนัธ์ต่อความ
เป็นอยูข่องคนไทยมาเป็นเวลาชา้นานแลว้ (มณีฉตัร, 2541) 
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1.2  อนุกรมวธิานของพริก  
 

พริกเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัมีการปลูกอยา่งแพร่หลายทัว่โลก เป็นพืชในวงศโ์ซลา-
นาซิอี (Solanaceae)  เช่นเดียวกบัมะเขือเทศ มะเขือ มนัฝร่ัง ยาสูบ และพิทูเนีย พริกมีจ านวน
โครโมโซม 2n=24 ประกอบดว้ยพนัธ์ุป่าอยา่งนอ้ย 25 ชนิด (species) และพนัธ์ุปลูกอีก 5 ชนิด 
ไดแ้ก่  C. annuum L., C. frutescens L., C. chinense Jacquin., C. baccatum L. และ C. pubescens 
Ruiz and Pavon. (Moscone et al., 2007) ช่ือท่ีใชเ้รียกพริกมีกนัอยูห่ลายช่ือ ไดแ้ก่ pepper, chili, 
chilli, chile และ Capsicum  

 
DeWitt and Bosland (1996) กล่าวถึงการจดัอนุกรมวธิานของพริกไวด้งัน้ี 

 
Kingdom:  Plantae 

Division:  Magnoliophyta 
Class:  Magnoliopsida 

Order:  Solanales 
Family:  Solanaceae 

Genus:  Capsicum 
 

1.3  การจ าแนกชนิดของพริก 
 

ปัจจุบนัการจ าแนกชนิดของพริกยงัมีความสับสนอยูม่าก เน่ืองจากพริกมีความแตกต่าง
ทางลกัษณะสัณฐานวทิยาค่อนขา้งมากทั้งภายในชนิดและระหวา่งชนิด มีความแตกต่างทั้งลกัษณะ
ทรงตน้ ใบ ดอก และผลโดยเฉพาะผลมีความแตกต่างกนัมาก ตั้งแต่ขนาดของผล รูปร่าง สี ความ
เผด็และการใชป้ระโยชน์ ยิง่ไปกวา่นั้นยงัมีการผสมขา้มชนิดตามธรรมชาติท าให้เกิดลกัษณะทาง
สัณฐานวทิยาท่ีอาจท าให้เพิ่มความยุง่ยากในการจ าแนกชนิดมากข้ึน 

 
ลกัษณะเด่นทางพฤกษศาสตร์ของพริก 5 ชนิด ท่ีนิยมปลูกมีดงัน้ี (Rylski, 1987; Smith 

et al., 1987; Pickersgill, 1997)          
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C. annuum L. เป็นพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกไปทัว่โลก สามารถผสมขา้มพนัธ์ุไดง่้าย ท าใหมี้
หลากหลายสายพนัธ์ุ จดัเป็นไมล้ม้ลุกหรือไมพุ้ม่ สูงประมาณ 0.5-1.5 เมตร กลีบดอกสีขาว อบัละ-
อองเรณู (anther) มีสีม่วง ขอบกลีบเล้ียงเป็นหยกั มี 1-2 ดอกต่อขอ้ พนัธ์ุป่ามีกา้นดอกตั้งข้ึน ส่วน
พนัธ์ุปลูกกา้นดอกหอ้ยลง ผลมีรูปร่างหลายแบบ ความยาวผลอยูใ่นช่วงนอ้ยกวา่ 1 ถึงมากกวา่ 25 
เซนติเมตร เม่ือผา่ผลตามขวางขอบผลจะมีทั้งขอบเรียบและยน่ ผลอ่อนมีสีเขียว ผลแก่มีสีแดง ส้ม-
อมแดง หรือน ้าตาล เมล็ดมีสีเหลืองอ่อนเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3-5 เซนติเมตร พริกในกลุ่มน้ีมีทั้งรส
เผด็และไม่เผด็  

 
C. baccatum L. มีถ่ินก าเนิดในเปรูและโบลิเวยี ปัจจุบนัแพร่กระจายอยูท่ ัว่ทวปีเอเม-

ริกาใต ้ดอกมีสีขาวหรือขาวอมเขียว โคนกลีบดอกมีจุดสีเหลือง อบัละอองเรณูมีสีขาว ขอบกลีบ
เล้ียงมีรอยหยกัเด่นชดั มี 1 ดอกต่อขอ้ แต่พนัธ์ุป่า โคนกลีบมีสีเขียวอ่อน มี 2 ดอกต่อขอ้ ผลมีรูปร่าง
หลายแบบ ส่วนมากมีรูปร่างผอมยาว ความยาวอาจยาวไดถึ้ง 20 เซนติเมตร ผลอ่อนมีสีเขียวและ
เหลือง ผลแก่มีสีแดง ส้มอมเหลือง หรือน ้าตาล เมล็ดมีสีน ้ าตาลอ่อน  

 
C. chinense Jacq. มีถ่ินก าเนิดแถบลุ่มน ้าอะเมซอน จากนั้นแพร่เขา้สู่แถบแคริบเบียน 

แลว้แพร่กระจายไปยงัอเมริกาตอนกลางและตอนใต ้มีความคลา้ยคลึงกนัมากกบัพริกกลุ่ม C. 
frutescens L. แต่มีความแตกต่างกนัท่ีพริกกลุ่มน้ีมีกา้นดอกสั้นและหนากวา่ กา้นดอกโนม้ลง กลีบ
ดอกมีสีขาวหรือขาวอมเขียว อบัละอองเรณูมีสีม่วง ขอบกลีบเล้ียงเป็นรอยหยกัเล็กนอ้ย รอยต่อ
ระหวา่งกา้นผลและกลีบเล้ียงเห็นเป็นร่องชดัเจน มี 2-5 ดอกต่อขอ้ ส่วนมากมี 3 ดอกต่อขอ้ ผลมี
รูปร่างหลายแบบ พนัธ์ุป่าผลมีรูปร่างกลม พนัธ์ุปลูกมีรูปร่างหลายแบบ ความยาวผลอาจยาวไดถึ้ง 
20 เซนติเมตร ผลอ่อนมีสีเขียวหรือเหลือง ผลแก่มีสีส้มอมแดง เหลืองอมแดง และน ้าตาล เมล็ดมีสี
น ้าตาล   

 
C  frutescens L. มีการปลูกกนัอยา่งแพร่หลายในเขตร้อนพริกกลุ่มน้ีอาจเป็นไมย้นืตน้

มีอายหุลายปี ตน้มีความสูงประมาณ 45 เซนติเมตร บางพนัธ์ุสูงถึง 1.5-2.5 เซนติเมตร ดอกเรียวยาว 
กลีบดอกมีสีเขียวหรือเขียวอมเหลือง เป็นมนัสะทอ้นแสง อบัละอองเรณูมีสีม่วง กลีบเล้ียงกุดสั้นมี
ลกัษณะคลา้ยรูปถว้ย ขอบเรียบ มี 2-3 ดอกต่อขอ้ ส่วนมากมี 2 ดอกต่อขอ้ กา้นดอกอาจตั้งช้ีข้ึนหรือ
ช้ีลง ผลมีทั้งทรงกลมและรูปกรวย พนัธ์ุป่าผลเรียวเล็ก ยาว 1.5-2.0 เซนติเมตร พนัธ์ุปลูกผลยาวกวา่
อาจยาวไดถึ้ง 15 เซนติเมตร ผลอ่อนสีเขียวหรือเหลือง ผลแก่สีแดง เหลือง หรือน ้าตาล มีรสเผด็จดั  
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C. pubescens R. & P. มีถ่ินก าเนิดในโบลิเวยี แต่ปัจจุบนัปลูกกนัทัว่ทวปีอเมริกา
จนถึงอเมริกากลาง กลีบดอกมีสีม่วง โคนกลีบดอกมีจุดสีขาวหรือเหลือง อบัละอองเรณูมีสีม่วง เป็น
ชนิดท่ีมีขนมากโดยเฉพาะในส่วนตน้และใบ ผลแก่มีสีส้ม หรือแดง เมล็ดมีสีด า มีรสเผด็ ตอ้งการ
อากาศหนาวเยน็ในการเจริญเติบโต  

 
1.4  การเกบ็รวบรวมและการใช้ประโยชน์เช้ือพนัธุกรรมพริก 
 

องคก์รระดบันานาชาติท่ีเก็บรวบรวมเช้ือพนัธุกรรมพริก เพื่อน าไปใชใ้นงานวจิยั และ
การอนุรักษค์วามหลากหลายทางพนัธุกรรมมีหลายองคก์รซ่ึงแต่ละองคก์รใชร้ะบบการจดัการ
ฐานขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัไป องคก์รท่ีเป็นท่ีรู้จกั ไดแ้ก่  

 
ศูนยพ์ืชผกัโลก (The World Vegetable Center) หรือช่ือเดิมคือ The Asian Vegetable 

Research and Development Center (AVRDC) เป็นองคก์รระหวา่งประเทศท่ีไม่แสวงผลก าไร ตั้งอยู่
ท่ีประเทศไตห้วนั มีการเก็บรวบรวม ส่งเสริม และ การแลกเปล่ียนเช้ือพนัธุกรรมพริกอยา่งอิสระ
กบันานาชาติทั้งภาครัฐและเอกชน งานดา้นการอนุรักษเ์ช้ือพนัธุกรรมพริกและการประเมินลกัษณะ
ต่างๆ ด าเนินการโดย Genetic Resources and Seed Unit (GRSU) และ Pepper Breeding Unit เช้ือ
พนัธุกรรมพริกท่ีเก็บรวบรวมโดย ARVDC มีจ  านวน 7,569 accession (Umaharan et al., n.d.) มี
แหล่งท่ีมาจาก 95 ประเทศ เช้ือพนัธุกรรมพริก 2,722 accession ไดรั้บการประเมินลกัษณะท่ี 
AVRDC ตามคู่มือของ IPGRI และอีก 800 accession ไดรั้บการประเมินลกัษณะท่ี National Plant 
Genetic Resources Laboratory (NPGRL) ในฟิลิปปินส์และมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (Berke and 
Engle, n.d.) สามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัเช้ือพนัธุกรรมพริกของ AVRDC ไดท่ี้:  
http://www. avrdc.org 

 
กระทรวงเกษตรของประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Department of Agriculture 

Research Service: USDA) เป็นหน่วยงานท่ีเก็บรวบรวมเช้ือพนัธุกรรมพริกจากทัว่โลกเพื่อใชใ้น
งานวจิยั เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีเก็บรวบรวมมีกวา่ 5,000 accession มีการบนัทึกลกัษณะประจ าพนัธ์ุ
และขอ้มูลการเก็บรวบรวมอ่ืนๆ (passport data) มีการประเมินลกัษณะต่างๆ ของเช้ือพนัธุกรรม 
เช่น ทรงพุม่ ขนาด และรูปร่างของผล ลกัษณะดอก เป็นตน้ มีการจดัท าฐานขอ้มูลเช้ือพนัธุกรรม
พริกเพื่อความสะดวกในการคน้หาและแลกเปล่ียนเช้ือพนัธุกรรมจะก าหนดโดยเช้ือพนัธุกรรมพริก 
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ใชร้หสัพนัธ์ุเป็น PI หรือ GRIF สามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัเช้ือพนัธุกรรมพริกของ USDA ได้
ท่ี: http://www.ars-grin.gov/npgs/acc/acc_queries.html 

 
ศูนยว์จิยัและฝึกอบรมการเกษตรเขตร้อน (The Tropical Agricultural Research and 

Training Centre: CATIE) เป็นองคก์รท่ีไม่แสวงผลก าไร ส่งเสริมการวจิยั การศึกษาในศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเกษตร การพฒันา การอนุรักษแ์ละการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนืในเขตร้อน
ของอเมริกาเพื่อปรับปรุงความเป็นอยูท่ี่ดีของมวลมนุษยชาติ สามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัเช้ือ
พนัธุกรรมพริกของ CATIE ไดท่ี้: http://www.catie.ac.cr/magazin_ENG.asp?CodIdioma=ENG 

 

ศูนยเ์ช้ือพนัธุกรรมของประเทศเนเธอร์แลนด ์(Centre for Genetic Resources, the 
Netherlands: CGN) เป็นหน่วยงานวจิยัอิสระ ตั้งอยูใ่น Wageningen ประเทศเนเธอร์แลนด ์
ด าเนินการในนามของรัฐบาล เก่ียวขอ้งกบัความหลากหลายทางชีวภาพและเอกลกัษณ์ของสายพนัธ์ุ
ท่ีมีความส าคญัส าหรับการเกษตรและการป่าไม  ้เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีเก็บรวบรวมโดย CGN มี
จ านวน 1,008 accession ส่วนมากเป็นพริก Capsicum annuum (780 accession) ก าหนดโดยใชร้หสั
พนัธ์ุเป็น CGN มีบริการเมล็ดพนัธ์ุพริกโดยไม่คิดค่าบริการ สามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัเช้ือ
พนัธุกรรมพริกของ CGN ไดท่ี้: http://www.cgn.wageningen-ur.nl/pgr 
 

ศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน (Tropical Vegetable Research Center: TVRC) มี
การจดัเก็บเช้ือพนัธุกรรมพืชผกัหลายชนิด พริกเป็นพืชผกัหน่ึงท่ีมีการเก็บรวบรวมพนัธ์ุไวเ้ป็น
จ านวนมากกวา่ 2,000 accession และมีการน าเช้ือพนัธุกรรมพริกจากแหล่งพนัธุกรรมต่างประเทศ
เขา้มาทดสอบดว้ย TVRC มีการศึกษาลกัษณะทางดา้นคุณภาพ การเจริญเติบโต ความตา้นทานต่อ
โรคและแมลง รวมถึงลกัษณะดีเด่นเฉพาะพนัธ์ุ เพื่อใหมี้การน าเช้ือพนัธุกรรมพริกไปใชต้รงตาม
วตัถุประสงคต่์อไป (สิริกุล, 2551) สามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัเช้ือพนัธุกรรมพริกของ TVRC ได้
ท่ี: http://www.biotec.or.th/germplasm 

 
1.5  ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพริก 
 

การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพริกดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุลต่างๆ มีมา
ตั้งแต่ปี 1995 โดยใชเ้ทคนิค Restriction fragment length polymorphism จ าแนกพริกไดต้ามลกัษณะ
ทางสัณฐานวทิยา (Prince et al., 1995) แต่เป็นเทคนิคท่ีมีขอ้จ ากดัเน่ืองจากมีขั้นตอนยุง่ยากและ

http://www.ars-grin.gov/npgs/acc/acc_queries.html
http://www.catie.ac.cr/magazin_
http://www.catie.ac.cr/magazin_
http://www.cgn.wageningen-ur.nl/pgr
http://www.biotec.or.th/germplasm
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ราคาแพง (Nahm et al., 1997; Kim et al., 2004) ต่อมาไดมี้การศึกษาดว้ยเทคนิค Random 
amplifield polymorphism DNAs (Paran et al., 1998; Rodrigues et al., 1999; Fan et al., 2004; Jang 
et al., 2004; Sitthiwong et al., 2005; Adetula, 2006; Sanatombi et al., 2010) และเทคนิค 
Amplifield fragment length polymorphism (Kang et al., 1997; Lanteri et al., 2003; Toquica et al., 
2003; Geleta et al., 2005; Guzman et al., 2005) สามารถจ าแนกพริกไดต้ามชนิดและลกัษณะทาง
สัณฐานวทิยา แต่เทคนิคทั้งสองแบบน้ีมกัจะเป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบ dominant และมีความ 
สามารถในการท าซ ้ าต ่า   

 

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์ไดรั้บการพฒันาเม่ือปี 1983 โดย Litt และ Luty (Litt 
and Luty, 1989) เป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบ co-dominant มีความจ าเพาะเจาะจง และความแม่นย  า
สูง จึงนิยมน ามาใชใ้นการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม ส าหรับเคร่ืองหมายไมโครแซท-
เทลไลทใ์นพริกมีการพฒันาไวแ้ลว้จ านวนมาก (Huang et al., 2000; Lee et al., 2004; Portis et al., 
2007; Nagy et al., 2007; Huang et al., 2011) และไดรั้บการวางต าแหน่งบนโครโมโซมในแผนท่ี
จีโนมต่างๆ เช่น FAO3, AC99 และ COS II โดยเป็นขอ้มูลสาธารณะเผยแพร่ในเวบ็ไซต ์
http:// solgenomics.net/ ซ่ึงเป็นประโยชน์ในการเลือกเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์ให้
ครอบคลุมทั้งจีโนมของพริก 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมพริกดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์

ผา่นมาพบจ านวนอลัลีลระหวา่ง 1-8 อลัลีลต่อต าแหน่ง เฉล่ีย 2-4 อลัลีลต่อต าแหน่ง (Kwon et al., 
2005; Tam et al., 2005; Minamiyama et al., 2006; Yudi et al., 2006; Hanacek et al., 2009; Patel et 
al., 2011) แสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทมี์ประสิทธิภาพในการน ามาใชศึ้กษา
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมไดดี้ สามารถจดักลุ่มพริกไดต้ามชนิด (Yudi et al., 2006; Ibiza et 
al., 2011) โดยความหลากหลายและความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพริกข้ึนอยูก่บัชนิดและจ านวน
พริก (Ince et al., 2010) ชนิดและจ านวนเคร่ืองหมายโมเลกุล (Tam et al., 2005; Patel et al., 2011) 
ท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา 
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2.  การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม 
 

2.1  ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (Genetic diversity) 
 

ความหลากหลายทางพนัธุกรรม หมายถึงความแตกต่างของส่ิงมีชีวติภายในประชากร
หรือต่างประชากร การกลายพนัธ์ุ (mutation) และการแลกเปล่ียนช้ินส่วนทางพนัธุกรรมในการ
สืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ (crossing over) ท าใหล้ าดบัเบสเกิดการสลบัท่ีหรือรวมตวักนัใหม่แลว้ถูก
ถ่ายทอดไปสู่รุ่นต่อๆ ไปในประชากร  

 
แนวคิดในการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม แบ่งออกเป็น 2 มิติ (ปรีชา, 2551) 

คือ 
 

2.1.1  Richness ความหลากหลายในแนวความคิดน้ีหมายถึง จ านวนหน่วยของจีโน-
ไทป์ (genotype) ท่ีแตกต่างกนั ท่ีมีอยูใ่นประชากรใดๆ หรือท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่งท่ีสุ่มมาจากประชากร 
ตวัอยา่งเช่น ในประชากรของพืชชนิดหน่ึง มีสีดอกแตกต่างกนั 3 สี มีความหลากหลายมากกวา่
ประชากรท่ีมีสีดอกท่ีแตกต่างกนั 2 สี (โดยไม่ค  านึงถึงความถ่ีของสีดอกในประชากร) 

 
2.1.2  Evenness ความหลากหลายในแนวความคิดน้ีหมายถึง คุณภาพของความถ่ีของ 

จีโนไทป์ท่ีแตกต่างนั้นท่ีมีอยูใ่นประชากรใดๆ หรือตวัอยา่งท่ีสุ่มจากประชากรตวัอยา่งเช่น ใน
ประชากรของพืชชนิดหน่ึง มีสีดอกแตกต่างกนั 2 สี ท่ีมีความถ่ีของสีดอกเท่ากนั (0.5: 0.5) จะมี
ความหลากหลายมากกวา่ประชากรท่ีมีสีดอก 3 สี ท่ีมีความถ่ีของสีดอกแต่ละสีแตกต่างกนัหรือไม่
สม ่าเสมอ อาทิเช่น 0.90, 0.05 และ 0.05 เป็นตน้ 
 

การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม เป็นการวิเคราะห์การจดักลุ่มขอ้มูลและ 
ตวัอยา่ง (cluster analysis) โดยใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการจ าแนก หรือแบ่งขอ้มูล หรือ 
ตวัอยา่งท่ีศึกษาออกเป็นกลุ่มยอ่ย ตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไป โดยประเมินความสัมพนัธ์ของตวัอยา่งท่ี 
ศึกษา ซ่ึงอาศยัค่าความสัมพนัธ์ (correlation) และค่าความน่าจะเป็น (probability) ในการจดักลุ่ม 
ดว้ยวธีิการจดักลุ่มแบบ distance function ท่ีจะค านวณความเหมือน (similarity) หรือความต่าง 
(distance) ของตวัอยา่งท่ีศึกษา แลว้น าค่าท่ีไดม้าจดักลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่าความคลา้ยกนัมากท่ีสุด หรือ 
มีค่าความต่างนอ้ยท่ีสุดจะถูกจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ส่วนตวัอยา่งท่ีมีค่าความคลา้ยกนันอ้ย หรือมี 
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ความต่างกนัมากจะจดัให้อยูต่่างกลุ่มกนั ซ่ึงวธีิการน้ีจะสามารถบอกไดว้า่ตวัอยา่งท่ีศึกษามีความ
คลา้ยคลึง หรือแตกต่างกนัมากนอ้ยอยา่งไร การแสดงผลความสัมพนัธ์ของตวัอยา่งท่ีจดักลุ่ม 
สามารถแสดงโดยแผนภูมิตน้ไมท่ี้จะแสดงค่าความเหมือน (similarity) หรือความต่าง (distance) 
บอกถึงระดบัความสัมพนัธ์ของแต่ละตวัอยา่งได ้(สุรินทร์, 2552) 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมดว้ยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ ในกรณีของอลัลีล 

(allele) ท่ีมีในยนี 1 ต าแหน่งนั้น ตามแนวคิดทั้งสองท่ีไดก้ล่าวมาแบ่งไดเ้ป็น allelic richness วดัได้
จากจ านวนอลัลีลท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดท่ียนีต าแหน่งนั้นๆ ของประชากรหรือตวัอยา่งท่ีสุ่มมาจาก
ประชากร และ allelic evenness ตวัช้ีวดัทัว่ๆ ไปคือ ค่าสัมประสิทธ์ิความหลากหลายของยนี 
(coefficient of gene diversity) ค่าสัมประสิทธ์ิแต่ละชนิดมีวธีิการค านวณท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 
 
1.  Simple matching coefficient (Sokal and Michener, 1958) 
 

นบัแถบดีเอน็เอท่ีไม่ปรากฏในต าแหน่งท่ีเป็นโฮโมโลกสั ซ่ึงสามารถใชก้บัดีเอน็เอ 
เคร่ืองหมายชนิด dominant (RAPD และAFLP) เพราะลกัษณะการไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ ณ 
ต าแหน่งดีเอน็เอเคร่ืองหมายนั้นๆ เป็นลกัษณะจีโนไทป์แบบ homologous recessive 
 
 

Simple matching coefficient (SM) =  
          

 
เม่ือ a คือ จ านวนแถบดีเอน็เอท่ีปรากฏทั้งพนัธ์ุ i และพนัธ์ุ j 

b คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ i 
c คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ j 
d คือ จ านวนแถบดีเอน็เอท่ีไม่ปรากฏทั้งพนัธ์ุ i และพนัธ์ุ j 
 

2.  Jaccard coefficient (Jaccard, 1908) 
 
นบัเฉพาะแถบดีเอน็เอท่ีปรากฏ ส่วนท่ีไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอไม่นบั ใหเ้ป็นขอ้มูลสูญหาย 

(a+d) 
(a+b+c+d) 
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เพราะถา้ขอ้มูลของแถบดีเอ็นเอเกิด false-positive หรือ false-negative จะท าใหป้ระเมินค่าดชันี
ความเหมือนคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง สามารถน าไปใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลของดีเอน็เอ
เคร่ืองหมายชนิด codominant (allozyme, RFLP และ ไมโครแซทเทลไลท)์ 
 

Jaccard coefficient (J) =  
 
 
เม่ือ a คือ จ านวนแถบดีเอน็เอท่ีปรากฏทั้งพนัธ์ุ i และพนัธ์ุ j 

b คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ i 
c คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ j 

 
3.  Nei-Li หรือ Dice coefficient (Nei and Li, 1979) 
 

นบัแถบดีเอน็เอท่ีปรากฏ โดยใหน้ ้าหนกัของแถบดีเอ็นเอท่ีปรากฏมากกวา่แถบ 
ดีเอ็นเอท่ีไม่ปรากฏ สามารถใชก้บัขอ้มูลดีเอน็เอเคร่ืองหมายชนิด codominant เช่น RFLP และ 
ไมโครแซทเทลไลท ์ 

  
Nei-Li หรือ Dice coefficient =    

  
 
เม่ือ a คือ จ านวนแถบดีเอน็เอท่ีปรากฏทั้งพนัธ์ุ i และพนัธ์ุ j 

b คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ i 
c คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ j 

 
 2.2  ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม 
  

การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมมาจากการประเมินค่าดชันีความเหมือน 
(similarity index) จากการแปลงขอ้มูลแบบ binary โดยต าแหน่งท่ีปรากฏแถบดีเอน็เอใหค้่าเป็น 1 
ถา้ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอให้ค่าเป็น 0 หลงัจากนั้นน ามาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของแถบดีเอ็นเอใน
รูปของค่าดชันีความเหมือน ค่าสัมประสิทธ์ิ Dice สามารถใชไ้ดท้ั้งขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยดีเอ็นเอ

a 
a+b+c 

ab 
2a+b+c 
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เคร่ืองหมายชนิด dominant เช่น RAPD, AFLP และ ISSR และ codominant เช่น allozyme, 
RFLP และไมโครแซทเทลไลท ์ในส่ิงมีชีวติชนิดแฮพลอยด ์ดิพลอยด์ หรือโพลีพลอยด ์ส่วนค่า
สัมประสิทธ์ิ Jaccard สามารถใชก้บัขอ้มูลดีเอน็เอเคร่ืองหมายชนิดไมโครแซทเทลไลท ์ในส่ิงมีชีวติ
ชนิดโพลีพลอยด์ และค่าสัมประสิทธ์ิ simple matching ใชก้บัขอ้มูลการวเิคราะห์ลายพิมพดี์เอน็เอ
ในส่ิงมีชีวติชนิดแฮพลอยด์ เม่ือขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการประเมินผลมีความสมบูรณ์ แมว้า่จะใชค้่า
สัมประสิทธ์ิต่างชนิดกนั ก็จะไดรู้ปแบบแสดงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งส่ิงมีชีวติออกมา
เหมือนกนั แต่ถา้ใชค้่าสัมประสิทธ์ิต่างชนิดกนั ไดรู้ปแบบแสดงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม
ออกมาต่างกนันั้น อาจเกิดข้ึนมาจากสาเหตุอ่ืนซ่ึงไม่ค่อยมีปรากฏ (Kosman and Leonard, 2005) 
 
 2.3  การประเมินค่าความหลากหลายทางพันธุกรรม 

 
การศึกษาความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งส่ิงมีชีวติโดยใชเ้คร่ืองหมายดีเอ็นเอ 

สามารถจ าแนกพนัธ์ุและตรวจสอบความแตกต่างระหวา่งจีโนไทป์ของส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดได ้
ภายใตส้มมติฐานการกระจายตวัอยา่งอิสระของดีเอ็นเอเคร่ืองหมายแต่ละต าแหน่ง ในสภาพสมดุล
ประชากรของ Hardy-Weinberg (Kosman and Leonard, 2005) โดยประเมินจากค่าความถ่ีของอลั-
ลีล ในแต่ละต าแหน่ง จากนั้นน าค่าความถ่ีมาค านวณค่าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 
2.3.1  ค่า Expected Heterozygosity (He) (Nei and Li, 1978) เป็นค่าท่ีค  านวณจาก

ความถ่ีของอลัลีลแต่ละต าแหน่ง ภายใตส้มมติฐานของ Hardy-Weinberg เพื่อประเมินค่าสัดส่วน
ของจีโนไทป์ท่ีอยูใ่นสถานะเฮทเทอโรไซกสั แสดงถึงความแปรปรวนทางพนัธุกรรมและความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากรนั้น (Harth and Clark, 1997) 

 
2.3.2  ค่า Polymorphism Information Content (PIC) (Botstein et al., 1980) เป็นค่าท่ี

ใชแ้สดงความแตกต่างทางพนัธุกรรมของดีเอน็เอเคร่ืองหมายแต่ละต าแหน่ง (Shete et al., 2000) 
เพื่อใชแ้สดงความแตกต่างระหวา่งจีโนไทป์ เม่ือตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองหมายดีเอ็นเอแต่ละ
ต าแหน่ง 

 
2.3.3  Probability of Identity (PI) (Kaul et al., 2001) เป็นค่าความน่าจะเป็นท่ีใชใ้น

การจ าแนกความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหวา่งจีโนไทป์โดยสุ่ม เพื่อใหท้ราบโอกาสท่ีจะพบ
ส่ิงมีชีวติ 2 ชนิด ท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกนั ณ เคร่ืองหมายดีเอน็เอต าแหน่งนั้นๆ 
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 2.4  แผนภูมิต้นไม้แสดงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม  
 

2.4.1  แผนภูมิตน้ไม ้(tree) 
 

 ในธรรมชาติส่ิงมีชีวิตมีความแตกต่างหรือคลา้ยคลึงระหวา่งกนั น าไปสู่
การศึกษาการจดัหมวดหมู่ของส่ิงมีชีวติ ท าใหเ้กิดศาสตร์ท่ีเรียกวา่ ซิสเตม็มาติกส์ (systematics) 
โดยการแสดงความแตกต่างหรือคลา้ยคลึงของส่ิงมีชีวิตในรูปของแผนภูมิหรือเดนโดรแกรม 
(dendrogram)  ไฟโลจีเนติกทรี (phylogenetic tree) หรืออิโวลูชนันารีทรี (evolutionary tree) โดย
เดนโดรแกรมใชเ้รียกแผนภูมิท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ในเชิงพนัธุกรรม สะทอ้นให้เห็นภาพรวม
ของส่ิงมีชีวติท่ีศึกษาวา่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัและกนัมากนอ้ยเท่าใด 

  
 2.4.2  การสร้างแผนภูมิตน้ไมแ้สดงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม 

 
การวเิคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมหรือความสัมพนัธ์ทาง

พนัธุกรรมโดยใชห้ลกัฐานทางโมเลกุลนั้น เม่ือไดข้อ้มูลดิบ เช่น การจดัเรียงล าดบักรดอะมิโนของ
โปรตีน รูปแบบของแถบโปรตีน ไอโซไซม ์ล าดบันิวคลีโอไทดข์องยนีหรือส่วนของดีเอ็นเอท่ี
น ามาตรวจสอบ หรือแถบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากการตรวจสอบดว้ยเคร่ืองหมายดีเอน็เอแบบต่างๆ จากนั้น
ตอ้งน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแต่ละตวัอยา่งมาเปรียบเทียบกนั ถา้มีขอ้มูลหรือตวัอยา่งจ านวนนอ้ยการก็
สามารถประเมินผลไดอ้ยา่งง่ายๆ แต่ถา้มีขอ้มูลหรือตวัอยา่งจ านวนมาก การระบุวา่ตวัอยา่งใดมี
ความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดกบัตวัอยา่งใดมากกวา่กนัเป็นเร่ืองยาก มีโอกาสสรุปผลผดิพลาดค่อนขา้งสูง 
จึงตอ้งน าขอ้มูลดิบเหล่านั้นมาแปลงเป็นแผนภูมิในรูปของแผนภูมิตน้ไม ้เพื่อใหส้ามารถสรุปผลได้
ถูกตอ้ง หรือใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด สุรินทร์ (2552) กล่าวถึงการแปลงขอ้มูลทาง
โมเลกุลเป็นแผนภูมิตน้ไม ้มี 2 วธีิหลกั ดงัน้ี 

 
ก.  Character-based method ใชก้บัขอ้มูลล าดบันิวคลีโอไทด ์โดยเปรียบ- 

เทียบล าดบันิวคลีโอไทดเ์ป็นคู่ๆ นบัจ านวนการกลายพนัธ์ุท่ีเกิดข้ึนมี 2 วธีิ คือ 
 

1)  Maximum parsimony วธีิน้ียดึถือหลกัวา่แผนภูมิตน้ไมท่ี้เหมาะสม คือ
แผนภูมิตน้ไมท่ี้มีการกลายพนัธ์ุหรือการเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด ดงันั้น จะนบัจ านวนการกลายพนัธ์ุ
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ท่ีนอ้ยท่ีสุดในแต่ละแผนภูมิตน้ไม ้เรียกเป็นคะแนนพาสิโมนี (parsimony score) แลว้เลือก
แผนภูมิ-ตน้ไมท่ี้ค่าคะแนนนอ้ยสุดเป็นค าตอบ 
 

2)  Maximum likelihood วธีิน้ีเป็นการหาค่าความน่าจะเป็น (likelihood) 
ของพารามิเตอร์ โมเดลท่ีเป็นพื้นฐานของขอ้มูล คือการน าเอาขอ้มูลท่ีมีอยูม่าใชป้ระมาณค่า 
พารามิเตอร์ โดยใชว้ธีิการแทนค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ลงในโมเดลความน่าจะเป็น แลว้พิจารณาดู
ค่าพารามิเตอร์ท่ีมีค่าไลคลิ์ฮูดสูงสุดหรือท าใหข้อ้มูลนั้นน่าจะเป็นไปไดท่ี้สุด 

 
 ข.  Distance-base method สรุปความแตกต่างระหวา่งล าดบั โดยการ

ค านวณระยะห่างเป็นคู่ๆ ระหวา่งล าดบัท่ีมาจดัเรียงกนัทั้งหมด อาจเรียกวา่วธีิการจดัรวมกลุ่ม หรือ
วธีิเลขคณิต (clustering or algolithmic method) วธีิน้ีจะมีการสร้างตารางเมทริกซ์ (matrix) ซ่ึงบอก
ความแตกต่างเป็นระยะห่าง (distance) หรือค่าตวัเลขระหวา่งล าดบัเบสหรือโปรตีนต่างๆท่ีเปรียบ- 
เทียบ โดยเปรียบเทียบล าดบัแต่ละคู่และหาความแตกต่างระหวา่งล าดบั จากนั้นจบักลุ่มดว้ยวธีิต่างๆ
ดงัน้ี 

 
  1)  UPGMA (unweighed pair-group method with arithematic average) 

การสร้างแผนภูมิตน้ไมจ้ะดูจากเมทริกซ์แลว้จบัคู่ตวัอยา่งท่ีมีค่าระยะห่างนอ้ยท่ีสุดก่อนโดยก่ิงท่ี
แยกออกคือจุดก่ึงกลางระหวา่งระยะห่างของ 2 ตวัอยา่ง ลดขนาดของเมทริกซ์ลง โดยใหก้ลุ่มท่ีจดั
แลว้เป็นตวัอยา่งเดียวกนั ค านวณค่าระยะห่างระหวา่งตวัอยา่งใหม่กบัตวัอยา่งท่ีเหลือ สร้างเมทริกซ์
ใหม่ท่ีลดจ านวนตวัอยา่งลง จบัคู่กลุ่มใหม่ท่ีมีค่าระยะห่างนอ้ยท่ีสุด ท าซ ้ าไปเร่ือยๆ จนตวัอยา่ง
สุดทา้ยคือ outgroup  แผนภูมิตน้ไมท่ี้ไดจ้ะวางตวัอยา่งทั้งหมดอยูใ่นระยะห่างจากรากเท่ากนั ดงันั้น
ปริมาณการกลายพนัธ์ุจากตน้ก าเนิด (ราก) จนถึงแต่ละตวัอยา่งจะเท่ากนั ขอ้ดีของวธีิน้ีคือท าได้
รวดเร็ว 

 
2)  NJ (Neighbor-joining) คลา้ยกบัวธีิ UPGMA คือค่อยๆลดขนาดของ

เมทริกซ์ลงแต่ไม่ไดคิ้ดวา่ทุกตวัอยา่งมีอตัราการววิฒันาการท่ีคงท่ีเหมือนวธีิ UPGMA ดงันั้นทุก
ตวัอยา่งอาจอยูห่่างจากรากไม่เท่ากนั วธีิน้ีจะสร้างแผนภูมิตน้ไมไ้ดเ้พียง 1 แบบ 
 

3)  FM (Fitch-Margoliash) ใชว้ธีิสุ่มจบัคู่ตวัอยา่ง สร้างเมทริกซ์ใหม่ท่ีมี
ขนาดเล็กลง ท าไปเร่ือยๆ จนได ้แผนภูมิตน้ไมท่ี้สมบูรณ์ สร้างแผนภูมิตน้ไมทุ้กแบบท่ีเป็นไปได ้
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เลือกแผนภูมิตน้ไมท่ี้มีความแตกต่างระหวา่งระยะห่างท่ีค านวณไดใ้นทุกก่ิงของแผนภูมิตน้ไม้
กบัระยะห่างในขอ้มูลเร่ิมตน้นอ้ยท่ีสุด  

 
4)  ME (Minimum evolution) สร้างแผนภูมิตน้ไมห้ลายๆ แบบดว้ยวธีิ

คลา้ยกบั FM แต่ใชเ้กณฑใ์นการเลือกแผนภูมิตน้ไมท่ี้ต่างกนั คือเลือกแผนภูมิตน้ไมท่ี้มีความยาวก่ิง
รวมนอ้ยท่ีสุด 

 
การสร้างแผนภูมิตน้ไมจ้ากค่าระยะห่างจากวธีิ UPGMA และ NJ นิยมใชม้ากกวา่ ท าได้

รวดเร็ว และท าไดก้บัชุดขอ้มูลท่ีมีจ  านวนมาก แต่อาจมีความคลาดเคล่ือนบา้ง วธีิ FM และ ME มีผล
ท่ีดีกวา่แต่ท าไดช้า้ ไม่เหมาะกบัตวัอยา่งจ านวนมาก (มากกวา่ 12 ตวัอยา่ง) 
 
 2.4.3  ค่าท่ีใชใ้นการทดสอบความน่าเช่ือถือของการจดักลุ่มแผนภูมิตน้ไม ้

 
1)  Cophenetic correlation เป็นค่าท่ีบ่งบอกวา่การจดักลุ่มท่ีไดดี้เพียงใด ซ่ึงดูได้

จากค่า goodness of fit โดยแผนภาพการกระจายและสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ มีหลกัการวเิคราะห์
ดงัต่อไปน้ี คือ ค่า r จะมีค่าอยูใ่นช่วง -1≤ r ≤1 ไม่มีหน่วย เกณฑท่ี์ใชต้าม Rohlf (1997) โดยค่า 
cophenetic correlation  ถา้นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.7  ถือวา่เป็น การจดักลุ่มท่ีไม่ดี ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.7-
0.8 ถือวา่เป็นการจดักลุ่มไดป้านกลางค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8-0.9 ถือวา่เป็นการจดักลุ่มท่ีดีและค่าอยู่
ระหวา่ง 0.9-1.0 เป็นการจดักลุ่มท่ีดีมากมีความสัมพนัธ์แบบผกผนักนัอยา่งสมบูรณ์ 

 
2)  Bootstrap เป็นการทดสอบความน่าเช่ือถือของการจดักลุ่ม โดยคิดเป็น

เปอร์เซ็นตข์องโอกาสท่ีจะมีการจดักลุ่มเหมือนเดิม เม่ือมีการสุ่มตวัแปร หรือขอ้มูลใดๆ ท่ีใชใ้นการ
จดักลุ่มออกตามจ านวนคร้ังท่ีตอ้งการ กลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่า bootstrap มาก แสดงใหเ้ห็นวา่กลุ่มท่ีจดั
ไดมี้ความน่าเช่ือถือ โอกาสท่ีการจดักลุ่มจะเปล่ียนไปมีนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีมีค่า 
bootstrap นอ้ย ตวัอยา่งท่ีแยกออกเป็นกลุ่มเด่ียวไม่สามารถค านวณค่า bootstrap ได ้
 

2.5  การจัดกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั (core collection) 
 

 แนวคิดในการจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั เสนอโดย Frankel and Brown (1984) เพื่อ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจดัการเช้ือพนัธุกรรมท่ีรวบรวมไวเ้ป็นจ านวนมาก เป็นการลด
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จ านวน accessions ใน collection ลงแต่ยงัคงความหลากหลายทางพนัธุกรรมในระดบัเดิม ซ่ึงจะ
ช่วยใหก้ารบริหารจดัการเช้ือพนัธุกรรมพริกมีประสิทธิภาพและลดค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานดา้น
การศึกษาและประเมินเช้ือพนัธุกรรมในดา้นต่างๆ แนวทางการจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั ท าได้
โดยการศึกษาความสัมพนัธ์ของเช้ือพนัธุกรรมเพื่อจดักลุ่มแลว้เลือกตวัแทนในแต่ละกลุ่มมาจดัเป็น
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั ขอ้มูลความสัมพนัธ์ท่ีน ามาใชใ้นการจดักลุ่มอาจใชล้กัษณะทางสัณฐาน
วทิยา ลกัษณะทางปริมาณอยา่งเช่น สีดอก สีผล ผลผลิต ความตา้นทานต่อโรค ความตา้นทานต่อ
แมลง หรือขอ้มูลลกัษณะการปรากฏของแถบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากเทคนิคต่าง ๆ เช่น RAPD, RFLP, 
AFLP หรือ ไมโครแซทเทลไลท ์เป็นตน้ 



อปุกรณ์และวธีิการ 
 
1.  เช้ือพนัธุกรรมพริก 
 

เช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession (acc.) ประกอบดว้ยพริกชนิด Capsicum annuum 
L. จ านวน 154 acc.  C. frutescens L. จ านวน 22 acc.  C. chinense Jacquin. จ านวน 10 acc. C. 
baccatum L. จ านวน 7 acc. และ unknown จ านวน 37 acc. ซ่ึงเก็บรวบรวมโดยศูนยว์ิจยัและพฒันา
พืชผกัเขตร้อน (TVRC)  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม (ตาราง
ผนวกท่ี 1) โดยเป็นเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ cluster analysis จากเช้ือพนัธุกรรม
พริกท่ีรวบรวมไวท้ั้งหมด 2,827 acc. โดยใชข้อ้มูลลกัษณะสัณฐานวทิยาต่างๆ (สิริกุล และคณะ, 
2548) พริกเหล่าน้ีไดรั้บการประเมินและบนัทึกขอ้มูลลกัษณะทางดา้นพืชสวน เช่น ความสูงตน้ 
ความกวา้งทรงพุม่ สีกลีบดอก สีอบัละอองเรณู จ านวนดอกต่อขอ้ รูปร่างผล ขนาดผล สีผล และ
ความหนาเน้ือ พริกเหล่าน้ีไดรั้บการจดัจ าแนกประเภท (type) ตามการใชป้ระโยชน์ โดยผูเ้ขา้ร่วม
เสวนาพริก จากภาครัฐ  บริษทัเมล็ดพนัธ์ุ และผูแ้ทนจากส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและ
อาหารแห่งชาติ ออกเป็น 5 กลุ่ม  ดงัน้ี 1) กลุ่มพริกช้ีฟ้า พริกมนั พริกเหลือง พริกหนุ่ม 2) กลุ่มพริก
หยวก 3) กลุ่มพริกหวาน 4) กลุ่มพริกข้ีหนู 5) กลุ่มพริกอ่ืนๆ เช่น พริกประดบั พริกจากต่างประเทศ
ท่ียงัไม่สามารถจดักลุ่มได ้เป็นตน้ (สิริกุล, 2551)  
 
2.  การสกดัดีเอน็เอ 

 
เพาะกลา้พริก 5 ตน้/ acc. เม่ือเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ณ โรงเรือนเพาะกลา้ของ TVRC  

 
2.1 สกดัดีเอน็เอทั้งหมด (total genomic DNA) ของเช้ือพนัธุกรรมพริกทั้ง 230 acc. แบบ

แยกตน้ (5 ตน้/acc.) โดยวธีิ CTAB ดดัแปลง (Mongkolporn et al., 2004) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 
 2.1.1  เก็บใบอ่อนจากตน้กลา้พริกอายปุระมาณ 3-4 สัปดาห์ ตน้ละ 200-250  
มิลลิกรัม ใส่ในหลอดไมโครเซ็นตริฟิวก ์ขนาด 1.5 มิลลิลิตร แลว้เก็บในกระติกน ้าแขง็อยา่ง
รวดเร็ว  
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 2.1.2  บดใบพริกท่ีเก็บมาในโกร่งบดยา เติมไนโตรเจนเหลวเพื่อช่วยท าใหเ้น้ือเยื่อ
และน ้าท่ีอยูใ่นเน้ือเยือ่แขง็ตวัอยา่งรวดเร็วท าใหส้ามารถบดใหล้ะเอียดไดง่้ายและความเยน็จดัยงั
สามารถป้องกนัการยอ่ยสลายของดีเอน็เอไดดี้ บดใบพริกจนละเอียดเป็นผง ขณะบดโกร่งตอ้งเยน็
จดัอยูต่ลอดเวลา  
 
                       2.1.3  เติม CTAB บฟัเฟอร์ (ซิทิลไตรเมทธิลแอมโมเนียมโบรไมด์ 2%, ทริส (ไฮ- 
ดรอกซีเมททิล) อะมิโนมีเทน 1 โมลาร์, เอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติกเอซิด 0.5โมลาร์, โซเดียม-
คลอไรด์ 5 โมลาร์ pH 5.5) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เพื่อยอ่ยสลายเน้ือเยือ่เซลลแ์ละโครงสร้างต่างๆ ใน
เซลล ์เป็นการปลดปล่อยดีเอ็นเอออกมาภายนอกเซลล ์จากนั้นผสมใหเ้ขา้กนั ดูดสารผสมลงใน 
หลอดไมโครเซ็นตริฟิวก ์ขนาด 1.5 มิลลิลิตร น าไปบ่มในอ่างควบคุมอุณหภูมิ ท่ีอุณหภูมิ 55 องศา-
เซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที  
 
                      2.1.4 น าไปป่ันเหวีย่งโดยใชเ้คร่ืองป่ันเหวีย่งหนีศูนย ์ท่ีความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 15 นาที เพื่อใหส่้วนต่างๆ ของเซลลร์วมทั้งสารต่างๆ ของเซลลส่์วนใหญ่ตกตะกอน 
ในขณะท่ีดีเอ็นเอจะยงัคงละลายอยูใ่น CTAB ไม่ไดต้กตะกอนไปดว้ย ขั้นตอนน้ีจึงสามารถแยก 
ดีเอ็นเอออกจากช้ินส่วนของเซลลไ์ด ้

 
 2.1.5  ดูดสารละลายส่วนใสดา้นบนใส่หลอดใหม่ เติม คลอโรฟอร์ม: ไอโซเอมิล-
แอลกอฮอล์ (24:1) ปริมาตร 1 เท่าของสารละลายส่วนใสท่ีดูดไดเ้พื่อก าจดัโปรตีน ผสมใหเ้ขา้กนั
โดยพลิกหลอดกลบัไปกลบัมาเบาๆ ประมาณ 10 นาที 
 

  2.1.6  น าไปป่ันเหวีย่งโดยใชเ้คร่ืองป่ันเหวีย่งหนีศูนย ์ท่ีความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 10 นาที เพื่อแยกชั้นของสารละลายดีเอน็เอ และชั้นของคลอโรฟอร์มออกจากกนั 

 
  2.1.7  ดูดสารละลายส่วนใสดา้นบนใส่หลอดใหม่ เติมคลอโรฟอร์ม: ไอโซเอมิล-

แอลกอฮอล์ (24:1) ปริมาตร 1 เท่าของสารละลายส่วนใสท่ีดูดไดเ้พื่อก าจดัโปรตีน ผสมใหเ้ขา้กนั 
โดยกลบัหลอดไปมาเบาๆ ประมาณ 10 นาที 

 
  2.1.8  ดูดสารละลายส่วนใสดา้นบนใส่หลอดใหม่ เติมเอทานอล 100%  ท่ีเยน็จดั
ปริมาตร 2 เท่าของสารละลาย เพื่อตกตะกอนดีเอน็เอโดยหลกัการท่ีแอลกอฮอลลล์ะลายในน ้าได้

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%94+microcentrifuge+&source=web&cd=1&ved=0CCMQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.unionsci.com%2Findex.php%3Flay%3Dshow%26ac%3Darticle%26Id%3D538984204%26Ntype%3D42&ei=Ei-YT9qvH5DJrAea1KTAAQ&usg=AFQjCNE45689UkJpqwhNu5eDkRJdF3lDYw
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=microcentrifuge&source=web&cd=8&ved=0CFMQFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.merittech.co.th%2Findex.php%3Flay%3Dshow%26ac%3Dcat_show_pro_detail%26pid%3D202501&ei=6SuYT7aGF8HRrQfZuY3dAQ&usg=AFQjCNFOCuOVonQkioBMWRME2TfntvHlsg
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ดีกวา่ดีเอน็เอมาก จึงไปแยง่โมเลกุลน ้าท่ีจบักบัดีเอ็นเออยูท่  าใหดี้เอ็นเอจบัตวักนัเองแลว้ตกตะกอน
ออกมา 
  

2.1.9 น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที 
 

2.1.10   น าไปป่ันเหวีย่งโดยใชเ้คร่ืองป่ันเหวีย่งหนีศูนยท่ี์ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 10 นาทีเพื่อให้ดีเอ็นเอตกตะกอนอยูท่ี่กน้หลอด 
 

2.1.11   เทสารละลายทิ้งใหเ้หลือแต่ตะกอนดีเอน็เอท่ีกน้หลอด เติมเอทานอล 70% 
ปริมาตร 250 ไมโครลิตร เพื่อลา้งตะกอนดีเอ็นเอ 
 

2.1.12    น าไปป่ันเหวีย่งโดยใชเ้คร่ืองป่ันเหวีย่งหนีศูนยท่ี์ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 10 นาที เพื่อให้ดีเอ็นเอตกตะกอนท่ีกน้หลอด เทสารละลายทิ้งใหเ้หลือแต่ตะกอนดีเอน็เอ 
ผึ่งตะกอนดีเอ็นเอใหเ้เหง้ จากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอดว้ย TE บฟัเฟอร์ (ทริสไฮโดรคลอไรด ์10 
มิลลิโมลาร์ pH 8.0, เอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติกเอซิด 1 มิลลิโมลาร์  pH 8.0) ปริมาตร 20 ไมโคร- 
ลิตร ตั้งทิ้งไวใ้ห้ตะกอนดีเอ็นเอละลาย จากนั้นเก็บสารละลายดีเอน็เอไวท่ี้อุณหภูมิ -20 องศาเซล- 
เซียส 
 

2.2  การวดัปริมาณและตรวจสอบคุณภาพดีเอน็เอ 
  

 2.2.1  ตรวจสอบความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอดว้ยวธีิอะกาโรสเจลอิเล็กโทรโฟริซิส
(Sambrook and Russell, 2001) 

 
ตรวจสอบความเขม้ขน้ของดีเอน็เอในอะกาโรสเจล 1%  ความเขม้ขน้ดีเอ็นเอ

สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยการยอ้มดีเอน็เอในเอธิเดียมโบรไมด ์(1ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) และตรวจดู
ความเขม้ของแถบดีเอน็เอภายใตแ้สงอลัตราไวโอเลต เปรียบเทียบกบัความเขม้แสงของแถบดีเอ็นเอ
มาตรฐาน (100 คู่เบส บวก) ท่ีทราบความเขม้ขน้ ถา้ดีเอน็เอ ตวัอยา่งมีอาร์เอน็เอปนเป้ือนจะเห็น
แถบอาร์เอน็เอแยกลงมาอยูด่า้นล่างของเจล 
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2.2.2 ตรวจสอบความเขม้ขน้ของดีเอน็เอดว้ยวธีิการดูดกลืนแสง (Ingle and Crouch, 
1988) 

 
วดัค่าการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเลต (UV) โดยอาศยัคุณสมบติัการดูดกลืนแสง

ของกรดนิวคลีอิกไดดี้ท่ีสุดท่ีความยาวคล่ืน 260 นาโนเมตร (A260) ในขณะท่ีโปรตีนสามารถดูด 
กลืนแสงไดดี้ท่ีสุดท่ีความยาวคล่ืน 280 นาโนเมตร (A280) วดัค่าการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเลตดว้ย
เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ รุ่น GeneQuantPro® (Amersham Bioscience, UK) โดยน าสารละลาย 
ดีเอ็นเอ 1 ไมโครลิตร เจือจางดว้ยน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 99 ไมโครลิตร ผสมใหเ้ขา้กนั วดัค่าการดูดกลืน
แสงท่ีความยาวคล่ืน 260 นาโนเมตร และ 280 นาโนเมตร ตามล าดบั ค่าความบริสุทธ์ิของดีเอน็เอ 
สามารถหาไดจ้ากอตัราส่วนระหวา่งค่าการดูดกลืนแสง A260 / A280  ดีเอน็เอท่ีบริสุทธ์ิควรมีค่าไม่ต ่า
กวา่ 1.8-2.0 ซ่ึงถา้ต ่ากวา่น้ีแสดงวา่มีการปนเป้ือนของโปรตีนสูง 
 
3.  การวเิคราะห์ดีเอ็นเอด้วยไมโครแซทเทลไลท์ 
 

3.1  เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดว้ยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่โพลิเมอเรส (พีซีอาร์) 
 

น าดีเอน็เอท่ีสกดัไดม้าทดสอบดว้ยไมโครแซทเทลไลท ์จ านวน10 ต าแหน่ง (ตารางท่ี 
1) เพิ่มปริมาณดีเอน็เอดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใน 1 ปฏิกิริยา ประกอบดว้ย  

 
ดีเอ็นเอตนแบบ      50 นาโนกรัม 
บฟัเฟอร์ส าหรับเอน็ไซมดี์เอ็นเอโพลิเมอเรส   1 เทา่   
เอน็ไซมดี์เอน็เอโพลิเมอร์เรส     0.45 ยนิูต  
นิวคลีโอไทดท์ั้ง 4 ชนิด     0.24 มิลลิโมลาร์  
ฟอร์เวร์ิดไพรเมอร์      0.2 ไมโครโมลาร์ 
รีเวิร์ส ไพรเมอร์          0.2 ไมโครโมลาร์ 
แมกนีเซียมคลอไรด์      2.5 มิลลิโมลาร์ 

  
ปรับใหไ้ดป้ริมาตร 15 ไมโครลิตร ดว้ยน ้ากลัน่          

 

http://www.google.co.th/search?hl=th&lr=lang_th&biw=1280&bih=709&tbs=lr:lang_1th&sa=X&ei=pgeeT6CEM8SmrAe0qpBO&ved=0CCYQBSgA&q=Reverse+primer+%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA+%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C+%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%94&spell=1
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ท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ ในเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิอตัโนมติั (Whatman Biometra, Germany) รุ่น 
TPersonal โดยใชอุ้ณหภูมิและเวลาส าหรับแต่ละปฏิกิริยา ดงัน้ี 

 
เตรียมการท าใหดี้เอน็เอเสียสภาพ      ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส    เป็นเวลา 3 นาที  
ท าใหดี้เอ็นเอเสียสภาพ        ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส      เป็นเวลา 30 วนิาที  
ไพรเมอร์เขา้จบักบัดีเอน็เอตน้แบบ    ท่ีอุณหภูมิ 50-65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วนิาที      35รอบ
สังเคราะห์ดีเอน็เอต่อจากไพรเมอร์    ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส       เป็นเวลา 1 นาที  
สังเคราะห์ดีเอน็เอรอบสุดทา้ย      ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส       เป็นเวลา 7 นาที 
 

ตารางที ่1   ไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่งท่ีใชใ้นการศึกษาและต าแหน่งบนโครโมโซม1 
 

Marker 
name 

Chromosome2 
Position3 

Institute4 Repeat motif Primer sequence (5´-3´)5 
(cM) 

Hpms1-148 1 45.711 SNU (GA)14 
F-ggcggagaagaactagacgattagc 

R-ccacccaatccacatagacg 

Hpms1-143 2 126.42 SNU (AG)12 
F-aatgctgagctggcaaggaaag 

R-tgaaggcagtaggtggggagtg 

CA524065 5 72.211 ABCH (CTT)12 
F-tctctctctacatctctccgttg 

R-tgtcgttcgtcgacgtactc 

CA516334 6 48.311 ABCH (CAA)6 
F-acccaccttcatcaacaacc 

R-atttgtggcttttcgaaacg 

BM067271 8 49.662 ABCH (CTG)6 
F-gtatgctgcaaccatcgttg 

R-attggtttgggagacacagc 

GPMS 171 9 69.16 ABCH 
(TC)6...(TC)5... 

(TC)6 
F-tccaccacaatatttcgaagg 
R-tggctgtccaacactgtgag 

GPMS 159 10 60.698 ABCH (TAA)20 
F-aagaacatgaggaactttaaccatg 
R-ttcacccttctccgactcc 

CA516439 10 94.076 ABCH (AG)11 
F-gacagtctttcaagaactagagagag 

R-tggagcaaacacagcagaac 
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ตารางที ่1  (ต่อ) 
 

Marker 
name 

Chromosome2 
Position3 

Institute4 Repeat motif Primer sequence (5´-3´)5 
(cM) 

CA519548 11 49.435 ABCH (AT)9 
F-tttcttctctggcccttttg 

R-acgcctattgcgaatttcag 

CA515275 12 28.968 ABCH (TC)4(CT)13 
F-ctctgccctcctcaaccc 
R-aaaatatggtcggagatccg 

 

1 ท่ีมาของไพรเมอร์: Sol genomics network (http://solgenomics.net/)  
2 โครโมโซมของพริกแท่งท่ีมีเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทน์ั้นปรากฏอยู ่
3  ต  าแหน่งของเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทบ์นโครโมโซมซ่ึงตวัเลขท่ีปรากฏในตารางเป็น
ระยะทางท่ีวดัจากโมเลกุล เคร่ืองหมายต าแหน่งแรกบนโครโมโซมนั้น 

4 ผูพ้ฒันาไมโครแซทเทลไลทต์ าแหน่งนั้นๆ 
   ABCH: Istvan Nagy, Agricultural Biotechnology Center, Hungary 
   SNU: Byung-Dong Kim, Seoul National University, Korea 
 5 F คือ ฟอร์เวิร์ดไพรเมอร์  
   R คือ รีเวร์ิส ไพรเมอร์ 

 
3.2  การแยกขนาดของดีเอน็เอดว้ยวธีิอิเล็กโทรโฟริซิสในโพลีอะครีลาไมดเ์จล 
 

ตรวจสอบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากปฏิกิริยา PCR ใน อะกาโรสเจล 1% แลว้จึงน าผลิตผล PCR 
ท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยโพลีอะครีลาไมดเ์จล ซ่ึงมีรายละเอียดวธีิการดงัน้ี น าผลิตผล PCR มาผสม 
ฟอร์มาไมด ์บฟัเฟอร์ (ฟอร์มาไมด ์80% , EDTA 10 มิลลิโมลาร์, ไซลีนไซยานอล10%, โบรโมฟี- 
นอลบลู 10%) ปริมาตร 1 เท่า ของผลิตผล PCR จากนั้นแยกขนาดผลิตผล PCR ดว้ยโพลีอะครีลา-
ไมดเ์จล 4.5% (อะครีลาไมด ์40% 19:1, ยเูรีย, 5x TBE บฟัเฟอร์ (ทริส-เบส 54 กรัม, กรดบอริก 27.5 
กรัม, EDTA pH 8.0 20 มิลลิลิตร) ใน 1x TBE บฟัเฟอร์ (ทริส-บอเรต 90 มิลลิโมลาร์, EDTA pH 
8.0 0.2 มิลลิโมลาร์) โดยผา่นกระแสไฟฟ้า 60 วตัต ์เป็นเวลาประมาณ 1 ชัว่โมง 30 นาที จากนั้นน า
แผน่เจลมาแช่และเขยา่เบาๆ ในกรดอะซิติก 20% ปริมาตร 1 ลิตร  เป็นเวลา 30 นาที ลา้งเจลดว้ยน ้า
สะอาด 3 คร้ัง คร้ังละ 2 นาที แลว้ยอ้มแถบดีเอน็เอดว้ยซิลเวอร์ไนเตรท (ซิลเวอร์ไนเตรท 0.1%, 
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ฟอร์มาลดีไฮด์ 0.15% ) ปริมาตร 1 ลิตร  เป็นเวลา 30 นาที น าแผน่เจลผา่นน ้าสะอาดอยา่งรวดเร็ว 
แลว้ท าใหแ้ถบดีเอ็นเอปรากฏดว้ย สารละลายดีเวลลอปเปอร์ (โซเดียมคาร์บอเนตแอนไฮดรัส 3%, 
โซเดียมไทโอซลัเฟต 0.2%, ฟอมาลดีไฮด ์0.15%) จนเห็นแถบดีเอ็นเอจึงหยดุปฏิกิริยาดว้ยกรด 
อะซิติก 10% ลา้งเจลดว้ยน ้าเปล่า 2 นาที น าเจลไปผึ่งใหแ้หง้เพื่อใชใ้นการอ่านผลการทดลองต่อไป 

 
4.  การวเิคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity)  
 
 ประเมินขนาดอลัลีลของเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทใ์นแต่ละต าแหน่ง โดยท าการ
เปรียบเทียบกบัขนาดโมเลกุลของดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I (Fermentas, 
Canada) และเปรียบเทียบกบัขนาดโมเลกุลไมโครแซเทเทลลดี์เอน็เอของพริก (Allelic ladder) ท่ี
พฒันาโดย รศ.ดร. จุลภาค คุน้วงศ ์(ตารางผนวกท่ี ก5) โดยใชโ้ปรแกรม PhotoCaptMw รุ่น 99.03 
(บริษทั ETS VILBER-LOURMAT ประเทศฝร่ังเศส) แลว้ประเมินความถูกตอ้งของขนาดอลัลีลแต่
ละต าแหน่งดว้ยโปรแกรม AlleloBin (Idury and Cardon, 1997) 
 
 ใหค้ะแนนแถบดีเอน็เอของแต่ละตวัอยา่งท่ีปรากฏแบบ binary matrix ดงัน้ี  
     
    คะแนน 1 = ปรากฏแถบดีเอ็นเอ  
    คะแนน 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 
 
 แลว้ค านวณค่า  
 
 4.1  ประเมินค่าดชันีความเหมือน (similarity index, SI) ของเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 
230 acc. ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ดีเอ็นเอดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์ 10 ต าแหน่ง โดยใชค้่า
สัมประสิทธ์ิของ Jaccard (Nei and Li, 1979) ใชสู้ตร ดงัน้ี 
                                                

 
  
  
 เม่ือ   a คือ จ านวนแถบดีเอน็เอท่ีปรากฏทั้งพนัธ์ุ I และพนัธ์ุ j 
  b คือ จ านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์ท่ีปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ i 
                  c คือ  จ  านวนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์ท่ีปรากฏเฉพาะพนัธ์ุ j 

SIij  =        a  
            (a+b+c) 
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  4.2  ประเมินค่าความถ่ีของอลัลีลในแต่ละต าแหน่งโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
   
  ความถ่ีของอลัลีล i ต าแหน่งท่ี A (pi) =      จ านวนอลัลีล i ต าแหน่งท่ี A 
                                                                                         
                                                                                           จ านวนอลัลีลทั้งหมดท่ีต าแหน่ง A 
             

ประเมินค่า Expected Heterozygosity (He) (Nei and Li, 1978) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
 

He = 1- ∑ Pi
2  

 
เม่ือ       Pi

2 คือความถ่ีของจีโนไทป์ Ai Ai 
             K คือจ านวนเคร่ืองหมาย ดีเอน็เอ 
 
ประเมินค่า Polymorphism Information Content (PIC) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
               
                  PIC =  1- ∑ Pi

2 - 2∑ ∑ Pi
2 Pj

2 
 

เม่ือ       Pi
2  คือความถ่ีของจีโนไทป์ Ai Ai 

               Pj
2   คือความถ่ีของจีโนไทป์ Ai Aj 

 
ประเมินค่า Probability of Identity (PI) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
               
                  PI =   ∑( Pi

2)2 + ∑ ∑ (2Pi Pj)
 2 

 
ประเมินค่า PI ร่วมกนัตั้งแต่ 2 ต าแหน่งข้ึนไป โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
 

PIcombined = ΠPI = (PI1) (PI2)… (PIm) 
 
เม่ือ       Pi

2     คือความถ่ีของจีโนไทป์ Ai Ai 
 PiPj

    คือความถ่ีของจีโนไทป์ Ai Aj 
  m      คือจ านวนเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ 

 k 

 i=1 

 k 

  i=1   i=1   j=i+1 

k  k 

 k 

  i=1     i=1   j=i+1 

k  k 

 m 

  n=1 
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4.3  การสร้าง dendrogram โดยน าขอ้มูลการใหค้ะแนนแถบดีเอน็เอของแต่ละตวัอยา่ง มา
วเิคราะห์การจดักลุ่มโดยวธีิ unweighted-pair group method of arithmetic average (UPGMA) ดว้ย
โปรแกรม Numerical Taxonomy Multivariate Analysis System (NTSYS) version 2.20e (Rohlf, 
1997) วเิคราะห์ค่า cophenetic correlation (r) ซ่ึงเป็นค่าท่ีสามารถบ่งบอกวา่การจดักลุ่มท่ีไดอ้ยูใ่น
เกณฑท่ี์ดีหรือไม่ โดยถา้ค่า r มากกวา่ 0.9 ข้ึนไป ถือวา่การจดักลุ่มอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีมาก ถา้ค่า r อยู่
ระหวา่ง 0.8-0.9 หมายถึงอยูใ่นเกณฑท่ี์ดี (Rohlf, 1997) จากนั้นวเิคราะห์ค่า Bootstrap โดยใช้
โปรแกรม Winboot (Yap and Nelson, 1996)   
 

4.4 การจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั เลือกตวัแทน accession ท่ีมีอลัลีลต่างๆ ครอบคลุม
ทุกอลัลีลและมีความซ ้ าซอ้นทางพนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุด การจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกัใชโ้ปรแกรม 
PowerCore เวอร์ชัน่ 1.0 (Kim et al., 2007) ค านวณค่าความหลากหลาย (H) (Nei, 1973) ของเช้ือ
พนัธุกรรมหลกั 



ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

1.  จ านวนและขนาดของอัลลลีทีป่รากฏในเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์แต่ละต าแหน่ง 
 
 จากการทดสอบเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions ดว้ยไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง 

พบวา่ ไมโครแซทเทลไลทท์ั้ง 10 ต าแหน่งสามารถแสดงความแตกต่างอลัลีลของเช้ือพนัธุกรรม
พริกได ้พบจ านวนอลัลีลท่ีปรากฏทั้งหมด 42 อลัลีล ขนาด 87-323 คู่เบส (ตารางท่ี 2 และ ภาพท่ี 1-
10)  

 
ตารางที ่2  จ านวนและขนาดอลัลีล ค่าเฉล่ีย He และ PIC ของไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง ท่ี   

ใชใ้นการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions 
 
เคร่ืองหมาย จ านวน ขนาดอลัลีล 

He PIC 
ไมโครแซทเทลไลท ์ อลัลีล (คู่เบส) 
GPMS171 4 289, 293, 319, 323 0.605 0.542 
CA519548 3 187, 189, 193 0.492 0.432 
BM067271 5 277, 295, 304, 310, 316 0.671 0.633 
CA512275 6 87, 91, 93, 99, 101, 105 0.714 0.681 
CA516439 4 143, 159, 167, 169 0.693 0.635 
CA52065 6 211, 225, 231, 237, 240, 243 0.668 0.635 
CA516334 4 231, 240, 249, 258 0.685 0.634 
GPMS159 3 282, 288, 312 0.473 0.414 
Hpms1-148 4 185, 195, 207, 211 0.686 0.63 
Hpms1-143 3 171, 219, 245 0.53 0.462 

รวม 42  6.217 5.698 
เฉล่ีย 4.2  0.622 0.570 
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ภาพที ่1  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย

ไมโครแซทเทลไลท ์GPMS171; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 

 

 
 
ภาพที ่2  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย

ไมโครแซทเทลไล์ CA519548; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 
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ภาพที ่3  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์BM067271; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas,  Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 

 

 
 
ภาพที ่4  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย

ไมโครแซทเทลไลท ์CA515275; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 
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ภาพที ่5  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์CA516439; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 

 

 
 

ภาพที ่6  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์CA524065; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 



 

 

 31 

38 

 
 

ภาพที ่7  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์CA516334; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 

 

 
 

ภาพที ่8  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์GPMS159; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 
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ภาพที ่9  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์Hpms1-148; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf I 
(Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 

 

 
 
ภาพที ่10  ลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession (code 1-248) โดยใชเ้คร่ืองหมาย

ไมโครแซทเทลไลท ์Hpms1-143; M1 คือ ดีเอน็เอเคร่ืองหมายมาตรฐานφX174/ Hinf 
I (Fermentas, Canada), M2 คือ allelic ladder (จุลภาค  คุน้วงศ,์ ตารางผนวกท่ี ก5) 
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2. ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession 
 

 ค่า He จากขอ้มูลความถ่ีของอลัลีลแต่ละต าแหน่ง พบวา่ ค่า He ของเช้ือพนัธุกรรมพริก
อยูใ่นช่วง 0.473-0.714 โดยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ต าแหน่ง CA512275 มีค่า He สูงท่ีสุด 
และ GPMS159 มีค่า He ต ่าท่ีสุด ค่า He เฉล่ีย มีค่าเท่ากบั 0.622 ส าหรับค่า PIC พบวา่มีค่าอยูใ่นช่วง 
0.414-0.681 โดย CA512275 มีค่า PIC สูงท่ีสุด และ GPMS159 มีค่า PIC ต ่าท่ีสุด ค่า PIC เฉล่ีย มีค่า
เท่ากบั 0.570 (ตารางท่ี 2) เม่ือประเมินค่า PI พบวา่มีค่าอยูใ่นช่วง 0.1725-0.4907 เคร่ืองหมายไม- 
โครแซทเทลไลท ์ท่ีต าแหน่ง GPMS159 มีค่า PI ต ่าท่ีสุดคือ 0.1725 และท่ีต าแหน่ง CA516334 มีค่า 
PI สูงท่ีสุดคือ 0.4907 ค่าท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่โอกาสท่ีจะพบตน้พริกท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกนัเม่ือ
ตรวจ สอบดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์ต าแหน่ง GPMS159 เป็น 1 ใน 6 และท่ีต าแหน่ง 
CA516334 เป็น 1 ใน 2 และเม่ือตรวจสอบโดยใชเ้คร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง
ร่วมกนัมีโอกาสพบตน้พริกท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกนัเท่ากบั 1 ใน 434,500 (ตารางท่ี 3) 

 
ตารางที ่3   ค่า Probability of Identity (PI) ในแต่ละต าแหน่งและค่า PI ร่วมกนั โดยเพิ่มจ านวน

เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทที์ละต าแหน่ง จากค่า PI ต ่าสุดไปสูงสุด 
 

เคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท ์

ค่า PI โอกาส1 
1 ใน .... (acc.) 

ค่า PI ร่วมกนั โอกาส1 
1 ใน .... (acc.) 

GPMS159 0.1725 6 0.17250000 6 
GPMS171 0.1788 6 0.03084300 32 
CA512275 0.1882 5 0.00580465 172 
CA52065 0.1975 5 0.00114642 872 

CA516439 0.2529 4 0.00028993 3449 
Hpms1-148 0.3077 3 0.00008921 11209 
Hpms1-143 0.3330 3 0.00002971 33662 
BM067271 0.3457 3 0.00001027 97373 
CA519548 0.4567 2 0.00000469 213209 
CA516334 0.4907 2 0.00000230 434500 

 
1 โอกาสท่ีจะพบตน้พริกท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกนั 1 ใน X acc.; เม่ือ x คือ ตวัเลขท่ีปรากฏในคอลมัน์ 
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3.  ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions 
 
 ค่าดชันีความเหมือน (similarity index, SI) ของเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 acc. ดว้ย
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง พบวา่ค่า SI อยูใ่นช่วง 0.18-1.00 และเม่ือจดักลุ่มดว้ย
วธีิ unweighted pair group method with arithematic average (UPGMA) ท่ีค่า SI เท่ากบั 0.18
สามารถจดักลุ่มความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ ดงัน้ี 
  
 กลุ่ม I ประกอบดว้ยเช้ือพนัธุกรรมพริก 180 acc. ประกอบดว้ย พริก C. annuum จ านวน 
146 acc., C. frutescens จ านวน 4 acc., C. chinense จ านวน 2 acc. C. baccatum จ านวน 2 acc. และ
พริกท่ียงัไม่ระบุชนิด (unknown) จ านวน 26 acc. สามารถแบ่งออกเป็น 13 กลุ่มยอ่ย (A-M) (ตาราง
ผนวกท่ี ก2-ก3) และเม่ือเปรียบเทียบกบัลกัษณะทางสัณฐานวทิยา ไดแ้ก่ 1) การเจริญเติบโตของ
ทรงพุม่ (plant growth habit) 2) จ านวนดอกต่อขอ้ (number of flower per axil) 3) การจดัวาง
ต าแหน่งดอก (pediicel position) 4) สีกลีบดอก (corolla color) 5) จุดสีเหลืองท่ีกลีบดอก (corolla 
yellow spot) 6) ลกัษณะของกลีบเล้ียงบริเวณฐานของผลพริก (calyx margin shape) 7) ลกัษณะวง
แหวนบริเวณฐานของผลพริก (calyx annular constriction) 8) การจดัวางต าแหน่งของผล (fruit 
position) 9) สีผลเม่ือโตเตม็ท่ี (mature fruit color) 10) สีผลแก่ (ripen fruit color) และ11) รูปทรง
ผล (fruit shape) พบวา่การจดักลุ่มพริกดว้ยไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง สอดคลอ้งกบัการจดั
กลุ่มพริกดว้ยสีกลีบดอก โดยพริกในกลุ่มน้ีส่วนใหญ่เป็นพริกท่ีมีกลีบดอกเป็นสีขาว (white) ส่วน
การจดักลุ่มดว้ยลกัษณะทางสัณฐานวทิยาอ่ืนๆไม่สอดคลอ้งกนัส่วนพริก CA1334 ซ่ึงเป็นพริกชนิด 
C. annuum จากประเทศไทยไม่สามารถจดัเขา้กลุ่มได ้(ภาพท่ี 11) 
 
 กลุ่ม II  ประกอบดว้ยเช้ือพนัธุกรรมพริก 50 acc. เป็นพริกชนิด C. frutescens จ านวน 18 
acc. C. chinense จ านวน 8 acc. C. annuum จ านวน 8 acc. C. baccatum จ านวน 5 acc. และพริกท่ียงั
ไม่ระบุชนิด (unknown) จ านวน 11 acc. สามารถแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มยอ่ย (N-Q) (ตารางผนวกท่ี  
ก2-ก3) และเม่ือเปรียบเทียบกบัลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 10 ลกัษณะ พบวา่พริกในกลุ่มน้ีส่วน
ใหญ่เป็นพริกท่ีมีกลีบดอกเป็นสีเขียวอมขาว (green-white) 
 

จากการตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของการจดักลุ่มโดยการวเิคราะห์ค่า cophenetic 
correlation พบวา่ค่า cophenetic correlation มีค่าเท่ากบั 0.81  ซ่ึงเป็นค่าบวกหมายความวา่ค่า  
correlation  coefficient และค่า similarity coefficient มีความสัมพนัธ์กนัแบบทางเดียว และแสดง
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ใหเ้ห็นวา่มีความสัมพนัธ์กนัแบบทางเดียวอยา่งสมบูรณ์ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.8-0.9 ถือวา่เป็นการ
จดักลุ่มท่ีดี จากการตรวจสอบความน่าเช่ือมัน่ของการจดักลุ่มโดยการวเิคราะห์ค่า bootstrap พบวา่มี
ค่าตั้งแต่ 1-100 แสดงใหเ้ห็นวา่การจดักลุ่มมีโอกาสท่ีจะเกิดไดห้ลายแบบ โดยคิดเป็นเปอร์เซนตท่ี์
จะจดักลุ่มไดแ้บบเดิม รูปแบบหน่ึงของการจดักลุ่มแสดงในภาพผนวกท่ี ก1 
 
4.  การจัดกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั 
 
 จากเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีศึกษาทั้งหมด 230 accession โปรแกรม PowerCore สามารถเลือก
ตวัแทนเช้ือพนัธุกรรมได ้28 accession (ตารางผนวกท่ี ก4) โดยพิจารณาความถ่ีของรูปแบบอลัลีล
ในแต่ละต าแหน่ง โดยพริกทั้ง 28 accession น้ีมีอลัลีลครอบคลุมทั้ง 42 อลัลีล มีค่าความหลากหลาย 
(diversity index: H) ของเช้ือพนัธุกรรมหลกัอยูใ่นช่วง 0.487-0.881 โดยเคร่ืองหมายไมโครแซท
เทลไลทท่ี์ต าแหน่ง CA524065 มีค่า H สูงท่ีสุด และ CA519548 มีค่า H ต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
0.754 ซ่ึงเปรียบเทียบกบัค่า H เฉล่ียของเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมดพบวา่มีค่าสูงกวา่เล็กนอ้ย แสดงให้
เห็นวา่เช้ือพนัธุกรรมหลกัยงัคงระดบัความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมดไวด้งัเดิม (ตาราง
ท่ี 4) 
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ตารางที ่4  เปรียบเทียบความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมหลกักบัเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมด 
 
เคร่ืองหมาย  
ไมโครแซทเทลไลท ์

จ านวน 
อลัลีล 

เช้ือพนัธุกรรมหลกั  เช้ือพนัธุกรรมทั้งหมด  
H C-Allele H E-Allele 

GPMS171 4 0.792 9 0.635 9 
CA519548 3 0.487 4 0.505 4 
BM067271 5 0.825 8 0.642 8 
CA512275 6 0.855 9 0.740 9 
CA516439 4 0.821 11 0.757 11 
CA524065 6 0.881 12 0.709 12 
CA 516334 4 0.732 5 0.701 5 
GPMS159 3 0.661 6 0.581 6 
Hpms1-148 4 0.834 10 0.719 10 
Hpms1-143 3 0.656 3 0.566 3 

รวม 42 - 77 - 77 
เฉล่ีย 4.2 0.754 - 0.656 - 

 

H คือค่า diversity index (Nei, 1973) 
C-Allele จ านวนรูปแบบอลัลีลท่ีปรากฏของเช้ือพนัธุกรรมหลกั 
E-Allele จ านวนรูปแบบอลัลีลท่ีปรากฏของเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมด 
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Coefficient
            0.18             0.22             0.26             0.31             0.35             0.39             0.44             0.48             0.52             0.57             0.61             0.65             0.70             0.74             0.78             0.83             0.87             0.91             0.96             1.00

63/CA1332/unknowMW

 1/CA579/CA  12/CA799/CA  21/CA982/CA  30/CA1166/CA  32/CA1169/CA  88/CA1415/CA  110/CA1485/unkno  22/CA983/CA  34/CA1173/CA  89/CA1420/CA  83/CA1407/CA  114/CA1404/CA  157/CA977/CA  180/CA1161/unkno  181/CA1164/unkno  9/CA767/CA  24/CA993/CA  81/CA1405/CA  82/CA1406/CA  25/CA1000/CA  84/CA1408/unknow  86/CA1410/CA  35/CA1176/CA  29/CA1162/CA  85/CA1409/CA  87/CA1412/CA  80/CA1403/CA  214/CA1167/CA  215/CA1172/CA  235/CA1370/CF  99/CA1453/CA  104/CA1467/unkno  100/CA1456/unkno  101/CA1460/CA  103/CA1465/unkno  102/CA1463/unkno  7/CA756/CA  14/CA849/CA  15/CA890/CA  19/CA925/CA  135/CA800/CA  138/CA857/CA  36/CA1179/CA  97/CA1448/CA  133/CA779/CA  137/CA822/CA  158/CA997/CA  179/CA1160/CA  106/CA1473/unkno  199/CA1353/CA  211/CA915/CA  113/CA1218/CA  116/CA1249/CA  136/CA815/CA  189/CA1251/CA  194/CA1339/CA  210/CA906/CA  140/CA893/CA  141/CA899/CA  170/CA1064/CA  79/CA1402/unknow  121/CA1182/unkno  128/CA758/CA  129/CA763/CA  152/CA952/CA  131/CA775/CA  146/CA927/CA  147/CA929/CA  17/CA911/CA  33/CA1171/CA  95/CA1446/CA  27/CA1075/CA  46/CA1204/CA  39/CA1189/CA  151/CA941/CA  93/CA1434/CA  187/CA1190/CA  193/CA1320/CA  207/CA802/CA  10/CA787/CA  50/CA1231/CA  159/CA999/CA  53/CA1245/CA  203/CA1445/CA  243/CA1437/CC  31/CA1168/CA  239/CA1400/CF  222/CA1253/CA  238/CA1398/CF  244/CA1470/CC  182/CA1165/unkno  188/CA1124/unkno  11/CA791/CA  45/CA1203/CA  48/CA1210/CA  47/CA1205/CA  16/CA892/CA  38/CA1184/CA  41/CA1195/CA  183/CA1180/CA  202/CA1383/unkno  20/CA942/CA  55/CA1250/CA  213/CA1083/CA  42/CA1199/CA  56/CA1257/CA  49/CA1221/CA  52/CA1242/CA  112/CA1194/CA  216/CA1202/CA  169/CA1062/CA  201/CA1373/CA  217/CA1210/CA  219/CA1222/CA  218/CA  1216/unkn  220/CA1223/CA  117/CA759/CA  208/CA819/CA  124/CA1488/CA  156/CA972/CA  198/CA1350/CA  204/CA1446/unkno  205/CA645/CA  206/CA667/CA  149/CA939/CA  174/CA1106/CA  164/CA1033/CA  167/CA1049/unkno  212/CA1057/CA  176/CA1113/CA  173/CA1074/unkno  171/CA1066/CA  178/CA1151/CA  172/CA1070/CA  190/CA1262/CA  127/CA1476/unkno  162/CA1026/CA  166/CA1035/CA  72/CA1378/unknow  76/CA1396/CA  165/CA1034/CA  74/CA1386/CF  191/CA1290/unkno  200/CA1369/unkno  75/CA1394/CA  195/CA1340/CA  92/CA1433/CA  175/CA1110/CA  160/CA1003/CA  163/CA1029/CA  177/CA1125/unkno  132/CA777/CA  161/CA1023/CA  18/CA923/CA  154/CA965/CA  155/CA968/CA  185/CA1186/CA  145/CA924/CB  168/CA1053/CA  184/CA1181/CA  186/CA1187/CA  94/CA1444/unknow  153/CA957/CA  148/CA931/CA  150/CA940/CA  8/CA766/CA  115/CA1432/CA  142/CA918/CC  28/CA1105/CA  98/CA1450/CA  96/CA1447/CA  240/CA1416/CA  130/CA772/CA  139/CA863/unknow  134/CA780/CA  73/CA1385/CA  108/CA1486/CF  126/CA1475/unkno  64/CA1334/CA  2/CA735/CF  26/CA1032/CF  23/CA985/CF  63/CA1332/unknow  69/CA1361/CF  70/CA1365/unknow  66/CA1347/unknow  67/CA1351/CF  71/CA1376/unknow  109/CA1479/CA  105/CA1469/unkno  65/CA1336/unknow  78/CA1400/CF  77/CA1399/unknow  90/CA1429/CA  118/CA1352/unkno  119/CA1365/unkno  120/CA988/unknow  123/CA1487/CF  197/CA1348/CF  209/CA875/CF  223/CA1297/CB  229/CA1343/CF  228/CA1335/CF  225/CA1308/CF  233/CA1349/CC  234/CA1352/CF  226/CA1319/CC  227/CA1323/CF  230/CA1344/CF  231/CA1345/CC  237/CA1386/CA  232/CA1347/CF  236/CA1376/CF  242/CA1435/CA  3/CA743/CC  61/CA1327/CC  62/CA1330/CC  125/CA1325/CC  224/CA1298/CA  241/CA1418/CA  5/CA747/CB  6/CA752/CB  122/CA836/unknow  221/CA1236/CA  246/CA1483/CA  245/CA1472/CA  247/CA1581/CA  111/CA746/CB  143/CA919/CB 

 
 
ภาพที ่11  เดนโดรแกรมแสดงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession         

ดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง มีค่า cophenetic correlation (r) 
เท่ากบั 0.81

I 

II 

ส่วนท่ี 1 

ส่วนท่ี 2 

ส่วนท่ี 3 
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(ดูภาพขยายในภาพท่ี 12) 
 

  (ดูภาพขยายในภาพท่ี 13) 
 

(ดูภาพขยายในภาพท่ี 14) 

(ดูภาพขยายในภาพท่ี 15) 
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ภาพที ่12   ภาพขยายจากภาพท่ี 11  เป็นพริกกลุ่ม II  ดอกสีขาวอมเขียว ไดแ้ก่ C. baccatum (N), C. chinense (O) และ C. frutescens (P-Q)  และพริกกลุ่ม   I 
ดอกสีขาว เป็นพริก C. annuum (A-B) 

I 

II 

B 
A 

Q 
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P 
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ภาพที ่13  ภาพขยายจากภาพท่ี 11 พริกกลุ่ม I ดอกสีขาว ส่วนใหญ่เป็นพริก C. annuum (C-G) 
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ภาพที ่14   ภาพขยายจากภาพท่ี 11 พริกกลุ่ม I ดอกสีขาว ส่วนใหญ่เป็นพริก C. annuum (H-K)  

I 

H 

J 

K 
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ภาพที ่15  ภาพขยายจากภาพท่ี 11 พริกกลุ่ม I ดอกสีขาว ส่วนใหญ่เป็นพริก C. annuum (M-L) 

L 

M 
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วจิารณ์ 
 

1.  จ านวนและขนาดของอัลลลีทีป่รากฏในเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์แต่ละต าแหน่ง 
 

 ไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่งท่ีน ามาใชศึ้กษากบัเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 
accession คร้ังน้ี พบจ านวนอลัลีลทั้งหมด 42 อลัลีล เฉล่ีย 4.2 อยูร่ะหวา่ง 3-6 อลัลีลต่อต าแหน่ง มี
ขนาดประมาณ 87-323 คู่เบส สอดคลอ้งกบัการศึกษาโดยใชเ้คร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์
ตรวจสอบลายพิมพดี์เอ็นเอของพริกท่ีผา่นมาซ่ึงพบจ านวนอลัลีลเฉล่ียประมาณ 2 -4 อยูร่ะหวา่ง 1-8 
อลัลีลต่อต าแหน่ง (Kwon et al., 2005; Tam et al., 2005; Yudi et al., 2006; Minamiyama et al., 
2006; Hanacek et al., 2009; Patel et al., 2011) 
  
 จ านวนอลัลีลท่ีปรากฏมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนชนิดของพริกท่ีใชใ้นการศึกษาโดยถา้
ศึกษาลายพิมพดี์เอน็เอในพริก C. annuum เพียงชนิดเดียว พบจ านวนอลัลีลต่อต าแหน่งนอ้ย (Kwon 
et al., 2005; Tam et al., 2005; Yudi et al., 2006; Hanacek et al., 2009; Patel et al., 2011) เม่ือเทียบ
กบัการศึกษาลายพิมพดี์เอน็เอในพริกต่างชนิด (5 ชนิด) (Minamiyama et al., 2006; Ibiza et al., 
2011) ซ่ึงพบอลัลีลเฉล่ีย 4 และ 14.5 อลัลีลต่อต าแหน่ง ตามล าดบั จากการศึกษาเหล่าน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่
จ านวนอลัลีลท่ีปรากฏ ข้ึนอยูก่บัความหลากหลายของชนิดพริกท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา (Nagy et al., 
2007; Patel et al., 2011) นอกจากน้ียงัพบวา่พริก C. annuum ท่ีเป็นพนัธ์ุป่า (wild) ปรากฏอลัลีลมา
กกวา่พนัธ์ุพื้นเมือง (landrace) และพนัธ์ุลูกผสม (hybrid) ตามล าดบั (Olvera et al., 2012) 
  
2.  ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 
  
 จากการประเมินค่า He จากขอ้มูลความถ่ีของอลัลีลแต่ละต าแหน่งพบวา่มีค่า He อยูใ่น 
ช่วง 0.473-0.714 เฉล่ีย 0.62 ซ่ึงอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูงแสดงใหเ้ห็นวา่เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีใชใ้น
การศึกษาคร้ังน้ีมีความหลากหลายมาก ซ่ึงน่าจะเป็นเพราะการศึกษาคร้ังน้ีมีเช้ือพนัธุกรรมพริก 4 
ชนิด และมีเช้ือพนัธุกรรมท่ีรวบรวมมาจากต่างประเทศดว้ย โดยในแต่ละประเทศท่ีเป็นแหล่งเก็บ
รวบรวมเช้ือพนัธุกรรมพริกมีลกัษณะทางภูมิศาสตร์แตกต่างกนัออกไปมีผลต่อความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมโดย Marsh and Grossa (1996) กล่าววา่ลกัษณะทางภูมิศาสตร์มีผลต่อความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมโดยลกัษณะทางภูมิศาสตร์เป็นตวัสกดักั้นท าใหส่ิ้งมีชีวติมีพฒันาการ
เฉพาะตวั ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในแง่ของการอนุรักษค์วามหลากหลายทางพนัธุกรรม เพื่อไม่ใหเ้กิด
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การชะลา้งพนัธุกรรม (genetic erosion) ใชเ้ป็นแหล่งความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุพริกใหมี้ลกัษณะตามตอ้งการไม่วา่จะเป็นลกัษณะทางคุณภาพ ทางปริมาณ หรือความ
ตา้นทานต่อโรค 
 
 จากการประเมินค่า PIC ของเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท์ั้ง 10 ต าแหน่ง พบวา่มีค่า
อยูใ่นช่วง 0.414-0.681 เฉล่ีย 0.57 เป็นค่าท่ีอยูใ่นระดบัปานกลางแสดงวา่เคร่ืองหมายไมโครแซท-
เทลไลทท่ี์ใชใ้นการศึกษาสามารถบอกความแตกต่างระหวา่งจีโนไทป์ของเช้ือพนัธุกรรมพริกไดใ้น
ระดบัปานกลาง Minamiyama et al. (2006) รายงานวา่ค่า PIC มีความสัมพนัธ์กบัจ านวนซ ้ าของ 
ไมโครแซทเทลไลท ์โดยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์มีจ านวนซ ้ านอ้ยกวา่ 16 ซ ้ าจะใหค้่าPIC 
ต ่า (0.37) ส่วนเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์มีจ านวนซ ้ ามากกวา่ 17 จะใหค้่า PIC สูงข้ึน (0.54) 
การศึกษาคร้ังน้ีใชเ้คร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทท่ี์มีจ านวนซ ้ าค่อนขา้งนอ้ย (ส่วนใหญ่ไม่เกิน 14 
ซ ้ า) จึงสามารถแสดงความแตกต่างระหวา่งจีโนไทป์ของเช้ือพนัธุกรรมพริกไดใ้นระดบัปานกลาง 
  
 ค่า probability of idendity (PI) เป็นค่าความน่าจะเป็นท่ีจะพบตน้พืชสองตน้ท่ีมีจีโนไทป์ 
เหมือนกนัโดยบงัเอิญท่ีสามารถน ามาใชใ้นการบ่งบอกความแตกต่างระหวา่งพืชแต่ละตน้ (Kaul et 
al., 2001) โดยถา้ใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีอยูบ่นคนละโครโมโซมกนั ก็จะท าใหส้ามารถน าค่า PI 
ของแต่ละต าแหน่งมาค านวณร่วมกนัท าให้เกิดความน่าเช่ือถือในการบอกความแตกต่างระหวา่งพืช
ได ้จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ค่า PI ท่ีค  านวณไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.17-0.49 ค่า PI ร่วมของเคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง เท่ากบั 2.30×10-6 คือมีโอกาสท่ีจะพบตน้พริกสองตน้ท่ีมีจีโนไทป์
เหมือนกนัเม่ือตรวจสอบดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง เท่ากบั 1 ใน 434,500 

  
จากค่า PI ท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่งน้ีมีประสิทธิ- 

ภาพเพียงพอต่อการประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริกไดอ้ยา่งแม่นย  า 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ เสาวณี และ อุณารุจ (2551) พบวา่เม่ือใชเ้คร่ืองหมายเคร่ืองหมายไม- 
โครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง ประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมของส้มโอในประเทศไทย 
ใหค้่า PI ร่วมเท่ากบั 2.227 × 10-6 ดงันั้นโอกาสท่ีจะพบตน้ส้มโอท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกนัเม่ือใช้
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง คือประมาณ 1 ใน 449,000 และเม่ือเปรียบเทียบกบั
การศึกษาของ Chunwongse et al. (n.d.) ท่ีท าการตรวจสอบลายพิมพดี์เอน็เอของเช้ือพนัธุกรรมพริก 
88 accession ดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง ซ่ึงเป็นเป็นต าแหน่งเดียวกนักบัท่ีใช้
ในการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่มีค่า PI ร่วมเท่ากบั 2.97 x 10-7 หรือมีโอกาสท่ีจะพบตน้พริกสองตน้ท่ีมี 
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จีโนไทป์เหมือนกนัเท่ากบัประมาณ 1 ใน 7,900,000 ตน้ แสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองหมายไมโครแซท-
เทลไลท ์10 ต าแหน่งน้ีมีประสิทธิภาพเพียงพอเหมาะในการน ามาใชป้ระเมินความหลากหลายและ
จดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริก 
  

แมว้า่การตรวจสอบความแตกต่างทางพนัธุกรรม โดยใชจ้  านวนต าแหน่งของเคร่ืองหมาย 
ดีเอ็นเอเพิ่มมากข้ึนจะมีความละเอียดแม่นย  าสูงข้ึน ยอ่มท าใหมี้ค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนดว้ย ดงันั้นจึงควร
พิจารณาเลือกดีเอน็เอเคร่ืองหมายท่ีมีค่า PIC สูง เพราะสามารถบอกความแตกต่างทางพนัธุ กรรม 
ไดดี้ และเลือกเคร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีให้ค่า PI ต ่า เพื่อสามารถบอกความน่าจะเป็นท่ีจะพบตน้พริกมี 
จีโนไทป์เหมือนกนัทุกต าแหน่งของดีเอ็นเอเคร่ืองหมาย (ทิพวลัย,์ 2549)  

 

3.  การจัดกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริกตามความสัมพนัธ์ทางพันธุกรรม 
 
การจดัแบ่งกลุ่มพริกท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มีความสอดคลอ้งกบัการจดัแบ่งชนิด

ของพริก โดยกลุ่ม I เป็นกลุ่มพริก C. annuum เป็นกลุ่มดอกสีขาว และกลุ่ม II เป็นกลุ่มพริกชนิดอ่ืน 
ซ่ึงประกอบดว้ย พริก C. frutescens, C. chinense และ C. baccatum เป็นกลุ่มดอกสีขาวอมเขียว การ
จ าแนกชนิดของพริกอาศยัลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของดอกในการจดัจ าแนก เช่นสีดอก รอยคอด
ท่ีฐานรองดอก และจ านวนดอกต่อขอ้ (Pickergill, 1971; Moscone et al., 2007; Ince et al., 2009) 
 

การจดักลุ่มความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพริกในรายงานอ่ืนๆ ท่ีผา่นมาดว้ยเคร่ืองหมาย
ไมโครแซทเทลไลท ์(Yudi et al., 2006), เคร่ืองหมาย ISSR และ RAPD (Thul et al., 2012) สามารถ
จดักลุ่มพริกไดต้ามชนิดเช่นกนั ซ่ึงการจดักลุ่มพริกไดต้ามชนิดสามารถอธิบายดว้ยทฤษฎีของ Mayr 
(1942) นกัชีววทิยาซ่ึงใชส้มบติัทางพนัธุกรรมและชีววทิยาในการจ าแนกชนิด (biological species 
concept) กล่าวคือ ชนิดประกอบดว้ยสมาชิกท่ีสามารถผสมพนัธ์ุซ่ึงกนัและกนั และถ่ายทอด
กรรมพนัธ์ุต่อไปได ้การท่ีพืชจะผสมพนัธ์ุกนัไดต้อ้งมีโครโมโซมท่ีคลา้ยคลึงกนั (homologous 
chromosome) เคร่ืองหมายดีเอน็เอโดยมากก็พฒันามาจากล าดบัเบสท่ีอยูบ่นโครโมโซม เม่ือ
วเิคราะห์การจดักลุ่มความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมพบวา่พริกท่ีมีโครโมโซมเหมือนกนัจะจดัอยูใ่น
กลุ่มเดียวกนัหรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงวา่เป็นพริกชนิดเดียวกนันัน่เอง 

 

ความน่าเช่ือถือของกลุ่มพริกท่ีจดัไดส้ามารถพิจารณาไดจ้ากค่า r และค่า bootsrap การ 
ศึกษาน้ีมีค่า r=0.81 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑข์อง Rohlf (1997)  ท่ีรายงานวา่ค่า cophenetic 
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correlation อยูร่ะหวา่ง 0.8-0.9 ถือวา่เป็นการจดักลุ่มท่ีดี ส าหรับค่า Bootstrap จากการสุ่มขอ้มูล 100 
คร้ัง พบวา่ มีค่า Bootstrap ตั้งแต่ 1-100 ค่าส่วนมากค่อนขา้งต ่าแสดงใหเ้ห็นวา่มีโอกาสพบก่ิงสาขา
ยอ่ยรูปแบบอ่ืนๆ มีมาก 

 
การศึกษาคร้ังน้ีท่ีพบวา่มีพริก C. frutescens, C. chinense และ C. baccatum บาง accession 

ถูกจดัอยูใ่นกลุ่ม I ซ่ึงเป็นกลุ่ม C. annuum และในขณะเดียวกนัก็มีพริก C. annuum บาง accession 
ถูกจดัอยูใ่นกลุ่ม II ซ่ึงเป็นกลุ่ม C. frutescens, C. chinense และ C. baccatum การท่ีเคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่งไม่สามารถแยกกลุ่มพริกเหล่าน้ีไดอ้ยา่งชดัเจนอาจเกิดจาก 
accession ดงักล่าวมีการพฒันาพนัธ์ุมาร่วมกบัพริกต่างชนิด ท าใหมี้ไมโครแซทเทลไลทดี์เอน็เอ
คลา้ยๆกนัในต าแหน่งท่ีตรวจสอบจึงถูกจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั หากตอ้งการใหก้ารจ าแนกชนิด
ถูกตอ้งแม่นย  าข้ึนอาจท าไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีจ าเพาะกบัชนิดพริกแต่ละชนิดมา
ทดสอบเพิ่มเติม หรืออาจจะปลูกเก็บขอ้มูลลกัษณะทางสณัฐานวทิยาเพื่อยนืยนัการจ าแนกชนิดให้
ถูกตอ้ง การพบลกัษณะเช่นน้ีเคยมีรายงานของ Lijun and Xuexiao (2011) ไดใ้ชเ้ทคนิค ISSR ใน
การจดักลุ่มพริก 5 ชนิด (C. annuum, C. frutescens, C. chinense, C. baccatum และ C. pubescens) 
พบวา่ C. annuum, C. frutescens และ C. chinense จดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัและแยกกลุ่มยอ่ยออกจาก
กนัอยา่งชดัเจน โดยพริก C. annuum มีความใกลชิ้ดกบัพริก C. frutescens และ C. chinense 
ตามล าดบั ส่วนพริก C. baccatum และ C. pubescens จดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั และแยกกลุ่มยอ่ยออก
จากกนัอยา่งชดัเจน แต่ก็มีพริก C. baccatum บาง accession ท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนักบั C. annuum 
และพริก C. pubescens บาง accession ท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนักบั C. frutescens  
 

การศึกษาคร้ังน้ียงัพบวา่มีพริกหลาย accession ท่ีมีค่า SI =1.00 (ตารางท่ี 5) ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่
เป็นพริกท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกนั ทั้งๆท่ีพริกเหล่าน้ีมีลกัษณะทางสัณฐานวทิยาแตกต่างกนั (ขอ้มูล
จาก passport data; ศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน) แสดงวา่เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 
ต าแหน่งน้ี ไม่สามารถแยกความแตกต่างระหวา่ง accession เหล่าน้ี ได ้ซ่ึงอาจอธิบายไดว้า่เคร่ือง- 
หมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่งน้ีแมว้า่เป็นตวัแทนของช้ินส่วนดีเอ็นเอมาจากโครโมโซม 
10 แท่ง ก็จริงแต่เม่ือเทียบสัดส่วนทั้งจีโนมพริกแลว้ ไมโครแซทเทลไลทเ์หล่าน้ีคิดเป็นสัดส่วน
ประมาณ 1 เปอร์เซ็นต ์เท่านั้น ดงันั้นอาจเป็นไปไดว้า่พริกเหล่าน้ีมีความเหมือนกนัเพียงเฉพาะส่วน
ท่ีเป็นไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่งน้ี หรืออาจมีความเป็นไปไดว้า่ขอ้มูลท่ีมีการบนัทึกใน 
passport data มีความคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงเน่ืองจากเช้ือพนัธุกรรมพริกมีจ านวนมากและ
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ขอ้มูลทางสัณฐานวทิยาบางลกัษณะเป็นลกัษณะเชิงปริมาณอาจเกิดขอ้ผิดพลาดในการบนัทึกขอ้มูล
ได ้

 

ตารางที ่5  เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีมีค่า SI= 1.00 จากการตรวจสอบดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทล-
ไลท ์10 ต าแหน่ง 

 
ล าดบัท่ี กลุ่ม Accession 

1 Q CA1361, CA1365 
2 P CA1298, CA1344, CA1343, CA1319, CA1352, CA1370 
3 P CA1323, CA1335 
4 N CA1252, CA1581 
5 G CA1488, CA972 
6 G CA645, CA667 
7 H CA791, CA1203, CA1210 
8 H CA1199, CA1257 
9 H CA1221, CA1242 

10 M CA982, Ca1166, CA1169, CA1415 
11 M CA983, CA1173, CA1420 
12 M CA767, CA993, CA1405, CA1406 
13 M CA1000, CA1408, CA1410 
14 M CA1162, CA1409, CA1412 
15 M CA1460, CA1465 
16 L CA890, CA925, CA800, CA857 

  
4.  การตรวจสอบชนิดพริกที่ยงัไม่มีการระบุชนิด (unknown) ใน passport data 
 

มีเช้ือพนัธุกรรมพริกพริกจ านวน 37 accession ท่ียงัไม่มีการระบุชนิด (unknown) ใน 
passport data ซ่ึงมีหลายสาเหตุ เช่น เช้ือพนัธุกรรมพริกบาง accession มีปัญหาเร่ืองความงอกของ
เมล็ดจึงไม่สามารถน ามาปลูกเพื่อประเมินลกัษณะทางสัณฐานวทิยาได ้พริกบาง accession ไม่
สามารถประเมินลกัษณะทางสัณฐานวทิยาไดเ้น่ืองจากตน้พริกตายก่อนถึงระยะการสร้างดอก หรือ
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ลกัษณะทางสัณฐานวทิยามีความก ้าก่ึงระหวา่งชนิดท าให้ไม่สามารถระบุชนิดท่ีแน่ชดัได ้ผลจาก
การจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริกดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง คร้ังน้ีสามารถจดั
กลุ่มความสัมพนัธ์พริกไดต้ามชนิด พบวา่พริกท่ียงัไม่มีการระบุชนิดเหล่าน้ีถูกจดัอยูใ่นกลุ่มตาม
ชนิดพริกต่างๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 6 จึงอาจเป็นไปไดว้า่พริกเหล่าน้ีเป็นชนิดเดียวกนัตามกลุ่มท่ีจดั
ได ้ 
 
ตารางที ่6   การระบุชนิดของพริก unknown ตามการจดักลุ่มดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์

ร่วมกบัลกัษณะทางสัณฐานวิทยา   
 

เช้ือพนัธุกรรมพริก จดัจ าแนกดว้ยลกัษณะทางสณัฐานวทิยา 
จดัจ าแนกดว้ยเคร่ืองหมาย 

ไมโครแซทเทลไลท ์
CA1475 C. annuum C. annuum 
CA863 C. annuum C. annuum 

CA1444 C. annuum C. annuum 
CA1125 ? C. annuum 
CA1369 C. annuum C. annuum 
CA1290 ? C. annuum 
CA1378 ? C. annuum 
CA1476 C. annuum C. annuum 
CA1074 ? C. annuum 
CA1049 ? C. annuum 
CA1446 C. annuum C. annuum 
CA1216 ? C. annuum 
CA1383 C. annuum C. annuum 
CA1124 ? C. annuum 
CA1165 ? C. annuum 
CA1182 C. annuum C. annuum 
CA1402 C. annuum C. annuum 
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ตารางที ่6  (ต่อ) 
 
เช้ือพนัธุกรรม

พริก 
จดัจ าแนกชนิดดว้ยลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 

จดัจ าแนกดว้ยเคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท ์

CA1473 C. annuum C. annuum 
CA1463 C. annuum C. annuum 
CA1465 C. annuum C. annuum 
CA1456 C. annuum C. annuum 
CA1467 C. annuum C. annuum 
CA1408 C. annuum C. annuum 
CA1164 ? C. annuum 
CA1161 ? C. annuum 
CA1485 C. annuum C. annuum 
CA836 C. baccatum C. baccatum 
CA988 ? C. frutescens 

CA1365 ? C. frutescens 
CA1352 ? C. frutescens 
CA1399 ? C. frutescens 
CA1336 C. frutescens C. frutescens 
CA1469 C. frutescens C. frutescens 
CA1376 ? C. frutescens 
CA1347 ? C. frutescens 
CA1365 ? C. frutescens 
CA1332 ? C. frutescens 

 
หมายเหตุ: ? คือพริก unknown ท่ีมีขอ้มูลทางสัณฐานวทิยาไม่เพียงพอต่อการจ าแนกชนิด  
 

พริกบาง accession ไม่สามารถจดักลุ่มตามชนิดดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทไ์ด ้จึง
ตรวจสอบชนิดพริกเหล่าน้ีจากกลุ่มท่ีจดัไดร่้วมกบัขอ้มูลลกัษณะทางสัณฐานวทิยา พบวา่มีบาง 
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accession ท่ีคาดวา่ระบุชนิดคลาดเคล่ือนใน passport data (ตารางท่ี 7) เน่ืองจากการจ าแนกชนิด
พริกตามลกัษณะทางสัณฐานวทิยาจากขอ้มูลใน passport data ตรงกนักบัการจดัจ าแนกชนิดตาม
การจดักลุ่มดว้ยไมโครแซทเทลไลท ์

 

ตารางที ่7  เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีคาดวา่ระบุชนิดคลาดเคล่ือนใน passport data และการระบุชนิด  
ใหม่โดยดูจากการจดักลุ่มท่ีไดร่้วมกบัขอ้มูลลกัษณะทางสณัฐานวทิยา 

 

เช้ือพนัธุกรรมพริก 
ชนิดพริกตาม 
passport data 

ชนิดพริกตามลกัษณะ 
ทางสัณฐานวทิยา 

ชนิดพริกตามการจดักลุ่ม
ดว้ยไมโครแซทเทลไลท ์

CA1486 C. frutescens C. annuum C. annuum 
CA1386 C. frutescens C. annuum C. annuum 
CA1400 C. frutescens C. annuum C. annuum 
CA1470 C. chinense C. annuum C. annuum 
CA1319 C. chinense C. frutescens C. frutescens 

 
การศึกษาคร้ังน้ีไม่พบไมโครแซทเทลไลทท่ี์จ าเพาะกบัชนิดพริก การจดักลุ่มท่ีไดจ้ดัตามค่า

ความคลา้ยคลึงทางพนัธุกรรม (similarity index) การระบุชนิดใหม่ (ตารางท่ี 7) จึงเป็นเพียงการ
ประเมินร่วมกบัขอ้มูลลกัษณะทางสัณฐานวทิยาท่ีมีการบนัทึกใน passport data เท่านั้น หากตอ้งการ
ขอ้มูลท่ีชดัเจนควรมีการปลูกประเมินลกัษณะทางสัณฐานวทิยาเพื่อยนืยนัการระบุชนิดดงักล่าว 
 
5.  การจัดกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกั 
 

เช้ือพนัธุกรรมท่ีเลือกมาจดัเป็นเช้ือพนัธุกรรมหลกัมีจ านวน 28 accession คิดเป็น 12 
เปอร์เซ็นต ์ของเช้ือพนัธุกรรมท่ีใชใ้นการศึกษา สอดคลอ้งกบั (Frankel and Brown, 1984) ซ่ึงเสนอ
วา่กลุ่มของเช้ือพนัธุกรรมหลกัควรมีขนาดคิดเป็น 10 เปอร์เซ็นต ์ของเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมดท่ี
รวบรวมไว ้โดยเช้ือพนัธุกรรมหลกัตอ้งคงความหลากหลายทางพนัธุกรรมใหม้ากท่ีสุด และมีความ
ซ ้ าซอ้นทางพนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุด เช้ือพนัธุกรรมหลกัท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีมีจ  านวนอลัลีลครอบ-
คลุมทั้ง 42 อลัลีล มีค่า H เฉล่ียเท่ากบั 0.754 ซ่ึงเปรียบเทียบกบัค่า H เฉล่ียของเช้ือพนัธุกรรม
ทั้งหมดพบวา่มีค่าสูงกวา่เล็กนอ้ย แสดงใหเ้ห็นวา่เช้ือพนัธุกรรมหลกัยงัคงระดบัความหลากหลาย
ของเช้ือพนัธุกรรมทั้งหมดไวใ้นระดบัเดิม 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ความหลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession ท่ีเก็บรวบรวมโดยศูนยว์จิยั
และพฒันาพืชผกัเขตร้อนอยูใ่นระดบัปานกลาง เน่ืองจากมีค่าดชันีความเหมือน (SI) อยูใ่นช่วง 
0.18-1.00  พบอลัลีลทั้งหมด42 อลัลีล ขนาด 87-322 คู่เบส เม่ือค านวณความถ่ีอลัลีลพบค่า He อยู่
ในช่วง 0.473-0.714 ค่า PIC อยูใ่นช่วง 0.414-0.681 ค่า PI อยูใ่นช่วง 0.17-0.49 สามารถจดักลุ่ม
ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ ตามชนิด โดยกลุ่ม I เป็น
กลุ่มดอกสีขาวไดแ้ก่พริก C. annuum และกลุ่ม II เป็นกลุ่มพริกดอกสีขาวอมเขียวเป็นพริกชนิดอ่ืน
ประกอบดว้ย พริก C. frutescens, C. chinense และ C. baccatum 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

เช้ือพนัธุกรรมท่ีเลือกมาจดัเป็นเช้ือพนัธุกรรมหลกัถึงแมว้า่จะมีจ านวนอลัลีลครอบคลุมทั้ง 
42 อลัลีลท่ีปรากฏแลว้ แต่ยงัไม่ครอบคลุมกลุ่มท่ีจดัไดต้ามความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม ซ่ึงจดักลุ่ม
เป็น A-Q (ตารางผนวกท่ี 2) จึงควรเพิ่มจ านวนเช้ือพนัธุกรรมหลกัใหค้รอบคลุมทุกกลุ่มโดยอาจ
เลือกตวัแทนจากแต่ละกลุ่มมา ดงัแสดงในตารางท่ี 8 

 
ตารางที ่8  เช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีควรน ามาจดัเป็นเช้ือพนัธุกรรมหลกั 

 

No. Acc.no. 1 Code2 Group3 Type4  Capsicum species5 

1 CA579 1 M unknown C. annuum 

5 CA743 3 O ประดบั C. chinense 

7 CA747 5 N ฟักทอง C. baccatum 

8 CA752 6 N ประดบั C. baccatum 

11 CA759 117 G ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

15 CA772 130 B หยวก C. annuum 

16 CA775 131 L หยวก C. annuum 
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ตารางที ่8  (ต่อ) 
 

No. Acc.no. 1 Code2 Group3 Type4  Capsicum species5 

20 CA787 10 J หยวก C. annuum 

27 CA822 137 L ข้ีหนู C. annuum 

34 CA892 16 H ประดบั C. annuum 

47 CA931 148 D ข้ีหนูช่อ C. annuum 

57 CA977 157 M ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

60 CA985 23 Q unknown C. frutescens 

79 CA1066 171 G หยวก C. annuum 

81 CA1074 173 G unknown unknown 

84 CA1105 28 C ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

85 CA1106 174 G หยวก C. annuum 

87 CA1113 176 G ช้ีฟ้า C. annuum 

89 CA1125 177 E unknown unknown 

100 CA1171 33 K unknown C. annuum 

112 CA1190 187 K ช้ีฟ้า C. annuum 

113 CA1194 112 H หวาน C. annuum 

118 CA1204 46 K ประดบัม่วง C. annuum 

122 CA1216 218 H unknown unknown 

138 CA1297 223 I ประดบั C. baccatum 
148 CA1334 64 outgroup ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

150 CA1336 65 Q unknown unknown 

151 CA1339 194 L ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

162 CA1352 118 Q unknown unknown 

172 CA1376 236 M ข้ีหนู C. frutescens 
176 CA1386 74 F หยวก C. frutescens 

177 CA1386 237 P ข้ีหนู C. annuum 
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ตารางที ่8  (ต่อ) 
 

No. Acc.no. 1 Code2 Group3 Type4  Capsicum species5 

187 CA1405 81 M หยวก C. annuum 

202 CA1435 242 O พริกหยวก C. annuum 
203 CA1437 243 P ประดบั C. chinense 
214 CA1463 102 M unknown unknown 

218 CA1470 244 J ข้ีหนูสวน C. chinense 

221 CA1475 126 A unknown unknown 

222 CA1476 127 G unknown unknown 

224 CA1483 246 N พริกหนุ่ม C. annuum 
 

1 Acc. no. (accession number) รหสัเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีก าหนดโดยศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขต   
ร้อน  

2 Code รหสัเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีก าหนดข้ึนในการศึกษาน้ี 
3 Group กลุ่มของเช้ือพนัธุกรรมพริกจากการจดัดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์
 4 Type ประเภทของพริกท่ีจดัแบ่งตามรูปร่างผลและการใชป้ระโยชน์โดย ศูนยว์จิยัและพฒันา
พืชผกัเขตร้อน                                        

5 Capsicum species ชนิดของเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีไดรั้บการประเมินเบ้ืองตน้โดยพิจารณาจาก
ลกัษณะดอกและผล (IBPGR, 1983) โดยศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
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ตารางผนวกที ่ก1  เช้ือพนัธุกรรมพริกจ านวน 230 accession ท่ีใชใ้นการศึกษา 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

1 CA579 1 unknown C. annuum 

2 CA645 205 ช้ีฟ้า C. annuum 

3 CA667 206 ช้ีฟ้า C. annuum 
4 CA735 2 unknown C. frutescens 

5 CA743 3 ประดบั (ผลยาว) C. chinense 

6 CA746 111 unknown C. baccatum 

7 CA747 5 ฟักทอง C. baccatum 

8 CA752 6 ประดบั C. baccatum 

9 CA756 7 หยวก C. annuum 

10 CA758 128 ข้ีหนู C. annuum 

11 CA759 117 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

12 CA763 129 ข้ีหนู C. annuum 

13 CA766 8 หยวก C. annuum 

14 CA767 9 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

15 CA772 130 หยวก C. annuum 

16 CA775 131 หยวก C. annuum 

17 CA777 132 หยวก C. annuum 

18 CA779 133 หยวก C. annuum 

19 CA780 134 หยวก C. annuum 

20 CA787 10 หยวก C. annuum 

21 CA791 11 หยวก C. annuum 

22 CA799 12 หยวก C. annuum 

23 CA800 135 หยวก C. annuum 

24 CA802 207 หยวก C. annuum 
25 CA815 136 หยวก C. annuum 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

26 CA819 208 ประดบั C. annuum 
27 CA822 137 ข้ีหนู C. annuum 

28 CA836 122 unknown unknown 

29 CA849 14 หวาน C. annuum 

30 CA857 138 หยวก C. annuum 

31 CA863 139 unknown unknown 

32 CA875 209 ข้ีหนู C. frutescens 
33 CA890 15 unknown C. annuum 

34 CA892 16 ประดบั C. annuum 

35 CA893 140 หยวก C. annuum 

36 CA899 141 ประดบั (cherry) C. annuum 

37 CA906 210 พริกช้ีฟ้า C. annuum 

38 CA911 17 ประดบั C. annuum 

39 CA915 211 หนุ่ม C. annuum 

40 CA918 142 ประดบั C. chinense 

41 CA919 143 ประดบั C. baccatum 

42 CA923 18 หยวก C. annuum 

43 CA924 145 ประดบั C. baccatum 

44 CA925 19 หวาน C. annuum 

45 CA927 146 ข้ีหนูช่อ C. annuum 

46 CA929 147 หยวก C. annuum 

47 CA931 148 ข้ีหนูช่อ C. annuum 

48 CA939 149 ช้ีฟ้า C. annuum 

49 CA940 150 หยวก C. annuum 

50 CA941 151 หยวก/ ช้ีฟ้า C. annuum 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

51 CA942 20 หยวก C. annuum 

52 CA952 152 หยวก C. annuum 

53 CA957 153 หยวก C. annuum 

54 CA965 154 หยวก C. annuum 

55 CA968 155 ข้ีหนู C. annuum 

56 CA972 156 หยวก C. annuum 

57 CA977 157 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

58 CA982 21 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

59 CA983 22 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

60 CA985 23 unknown C. frutescens 

61 CA988 120 unknown unknown 

62 CA993 24 หยวก C. annuum 

63 CA997 158 ประดบัพุม่เล็ก C. annuum 

64 CA999 159 ช้ีฟ้า C. annuum 

65 CA1000 25 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

66 CA1003 160 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

67 CA1023 161 ช้ีฟ้า C. annuum 

68 CA1026 162 หยวก C. annuum 

69 CA1029 163 ข้ีหนู/ ช้ีฟ้า C. annuum 

70 CA1032 26 ข้ีหนูเล็ก C. frutescens 

71 CA1033 164 หยวก C. annuum 

72 CA1034 165 หยวก C. annuum 

73 CA1035 166 หยวก C. annuum 

74 CA1049 167 unknown unknown 

75 CA1053 168 หยวก C. annuum 



 
 

 

66 

  108 

ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

76 CA1057 212 หยวก C. annuum 
77 CA1062 169 หยวก C. annuum 

78 CA1064 170 หยวก C. annuum 

79 CA1066 171 หยวก C. annuum 

80 CA1070 172 หยวก C. annuum 

81 CA1074 173 unknown unknown 

82 CA1075 27 ช้ีฟ้า C. annuum 

83 CA1083 213 ช้ีฟ้า C. annuum 
84 CA1105 28 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

85 CA1106 174 หยวก C. annuum 

86 CA1110 175 หยวก C. annuum 

87 CA1113 176 ช้ีฟ้า C. annuum 

88 CA1124 188 unknown unknown 

89 CA1125 177 unknown unknown 

90 CA1151 178 หยวก C. annuum 

91 CA1160 179 หยวก C. annuum 

92 CA1161 180 unknown unknown 

93 CA1162 29 unknown C. annuum 

94 CA1164 181 unknown unknown 

95 CA1165 182 unknown unknown 

96 CA1166 30 unknown C. annuum 

97 CA1167 214 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 
98 CA1168 31 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

99 CA1169 32 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

100 CA1171 33 unknown C. annuum 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

101 CA1172 215 ข้ีหนู C. annuum 
102 CA1173 34 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

103 CA1176 35 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

104 CA1179 36 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

105 CA1180 183 ข้ีหนุ C. annuum 

106 CA1181 184 ข้ีหนู C. annuum 

107 CA1182 121 unknown unknown 

108 CA1184 38 หวาน C. annuum 

109 CA1186 185 ข้ีหนู C. annuum 

110 CA1187 186 ช้ีฟ้า C. annuum 

111 CA1189 39 unknown C. annuum 

112 CA1190 187 ช้ีฟ้า C. annuum 

113 CA1194 112 หวาน C. annuum 

114 CA1195 41 หวาน C. annuum 

115 CA1199 42 หวาน C. annuum 

116 CA1202 216 หวาน C. annuum 
117 CA1203 45 หวาน C. annuum 

118 CA1204 46 ประดบัม่วง C. annuum 

119 CA1205 47 หวาน C. annuum 

120 CA1210 48 หวาน C. annuum 

121 CA1210 217 หวาน C. annuum 
122 CA1216 218 unknown unknown 

123 CA1218 113 หวาน C. annuum 

124 CA1221 49 หวาน C. annuum 

125 CA1222 219 หวาน C. annuum 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

126 CA1223 220 หวาน C. annuum 
127 CA1231 50 ช้ีฟ้า C. annuum 

128 CA1236 221 หวานยาว C. annuum 
129 CA1242 52 หยวก C. annuum 

130 CA1245 53 ประดบั (กลมม่วง) C. annuum 

131 CA1249 116 หวาน C. annuum 

132 CA1250 55 ข้ีหนู C. annuum 

133 CA1251 189 ข้ีหนู C. annuum 

134 CA1253 222 หวาน C. annuum 
135 CA1257 56 หวาน C. annuum 

136 CA1262 190 หยวก C. annuum 

137 CA1290 191 unknown unknown 

138 CA1297 223 ประดบั C. baccatum 
139 CA1298 224 ช้ีฟ้า C. annuum 
140 CA1308 225 ข้ีหนู C. frutescens 

141 CA1319 226 ประดบั C. chinense 
142 CA1320 193 ฟักทอง C. annuum 

143 CA1323 227 ข้ีหนูสวน C. frutescens 
144 CA1325 125 ปะดบั (ฟักทอง) C. chinense 

145 CA1327 61 ประดบั C. chinense 

146 CA1330 62 unknown C. chinense 

147 CA1332 63 unknown unknown 

148 CA1334 64 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

149 CA1335 228 ข้ีหนู C. frutescens 
150 CA1336 65 unknown unknown 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

151 CA1339 194 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

152 CA1340 195 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

153 CA1343 229 ข้ีหนู C. frutescens 
154 CA1344 230 ข้ีหนู C. frutescens 
155 CA1345 231 ข้ีหนู C. chinense 
156 CA1347 66 unknown unknown 

157 CA1347 232 ข้ีหนูเล็ก C. frutescens 
158 CA1348 197 ข้ีหนู C. frutescens 

159 CA1349 233 ข้ีหนูเล็ก C. chinense 
160 CA1350 198 หยวก C. annuum 

161 CA1351 67 ข้ีหนู C. frutescens 

162 CA1352 118 unknown unknown 

163 CA1352 234 ข้ีหนูเล็ก C. frutescens 
164 CA1353 199 หยวก C. annuum 

165 CA1361 69 ข้ีหนู C. frutescens 

166 CA1365 70 unknown unknown 

167 CA1365 119 unknown unknown 

168 CA1369 200 unknown unknown 

169 CA1370 235 ข้ีหนูเล็ก C. frutescens 
170 CA1373 201 กลม C. annuum 

171 CA1376 71 unknown unknown 

172 CA1376 236 ข้ีหนู C. frutescens 
173 CA1378 72 unknown unknown 

174 CA1383 202 unknown unknown 

175 CA1385 73 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

176 CA1386 74 หยวก C. frutescens 

177 CA1386 237 ข้ีหนู C. annuum 
178 CA1394 75 พริกป่า C. annuum 

179 CA1396 76 ประดบั C. annuum 

180 CA1398 238 ข้ีหนู C. frutescens 
181 CA1399 77 unknown unknown 

182 CA1400 78 ข้ีหนูใหญ่ C. frutescens 

183 CA1400 239 ข้ีหนูเล็ก C. frutescens 
184 CA1402 79 unknown unknown 

185 CA1403 80 หยวก C. annuum 

186 CA1404 114 หยวก C. annuum 

187 CA1405 81 หยวก C. annuum 

188 CA1406 82 หยวก C. annuum 

189 CA1407 83 หยวก C. annuum 

190 CA1408 84 unknown unknown 

191 CA1409 85 หยวก C. annuum 

192 CA1410 86 ข้ีหนู C. annuum 

193 CA1412 87 ข้ีหนูเล็ก C. annuum 

194 CA1415 88 หยวก/ ช้ีฟ้า C. annuum 

195 CA1416 240 ข้ีหนู C. annuum 
196 CA1418 241 ข้ีหนู C. annuum 
197 CA1420 89 ข้ีหนู (เขียวเขม้) C. annuum 

198 CA1429 90 ข้ีหนู C. annuum 

199 CA1432 115 ข้ีหนู C. annuum 

200 CA1433 92 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

201 CA1434 93 หยวก C. annuum 

202 CA1435 242 หยวก C. annuum 
203 CA1437 243 ประดบั C. chinense 
204 CA1444 94 unknown unknown 

205 CA1445 203 ข้ีหนู C. annuum 

206 CA1446 95 หยวก C. annuum 

207 CA1446 204 unknown unknown 

208 CA1447 96 หยวก C. annuum 

209 CA1448 97 หยวก C. annuum 

210 CA1450 98 ข้ีหนูใหญ่ C. annuum 

211 CA1453 99 ข้ีหนู C. annuum 

212 CA1456 100 unknown unknown 

213 CA1460 101 ข้ีหนู C. annuum 

214 CA1463 102 unknown unknown 

215 CA1465 103 unknown unknown 

216 CA1467 104 unknown unknown 

217 CA1469 105 unknown unknown 

218 CA1470 244 ข้ีหนูสวน C. chinense 
219 CA1472 245 ข้ีหนู C. annuum 
220 CA1473 106 unknown unknown 

221 CA1475 126 unknown unknown 

222 CA1476 127 unknown unknown 

223 CA1479 109 หยวกใหญ่ C. annuum 

224 CA1483 246 หนุ่ม C. annuum 

225 CA1485 110 unknown unknown 



 
 

 

72 

  108 

ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

No. Acc. no.1 Code2 Type3  Capsicum species4 

226 CA1486 108 หยวก C. frutescens 

227 CA1487 123 ข้ีหนูเล็ก C. frutescens 

228 CA1488 124 ข้ีหนู C. annuum 

229 CA1581 247 ข้ีหนู C. annuum 

230 CA1586 248 ประดบั C. baccatum 
 
 1 Acc. no. (accession number) รหสัเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีก าหนดโดยศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัเขต
ร้อน  

 2 Code รหสัเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีก าหนดข้ึนในการศึกษาน้ี  
 3 Type ประเภทของพริกท่ีจดัแบ่งตามรูปร่างผลและการใชป้ระโยชน์โดย ศูนยว์จิยัและพฒันา
พืชผกัเขตร้อน                                               

4 Capsicum species ชนิดของเช้ือพนัธุกรรมพริกท่ีไดรั้บการประเมินเบ้ืองตน้โดยพิจารณาจาก
ลกัษณะดอกและผล (IBPGR, 1983) โดยศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
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                                                                  +----1 
                                                   +-----------32.0 
                                                   |              +----30 
                                              +--9.0 
                                              |    |    +--------------88 
                                              |    +-13.0 
                                              |         |    +---------32 
                                              |         +-11.0 
                                    +-------3.0              |    +----21 
                                    |         |              +-29.0 
                                    |         |                   +----12 
                                    |         | 
                                    |         |                   +----181 
                                    |         +----------------86.0 
                                    |                             +----180 
                                    | 
                                    |                        +---------102 
                                    |                   +-31.0 
                                    |                   |    |    +----103 
                                    |              +-12.0    +-60.0 
 
 

                                    |              |    |         +----101 
                                    |              |    | 
                                    +------------3.0    +--------------93 
                                    |              | 
                                    |              |              +----76 
                                    |              +-----------16.0 
                                    |                             +----72 
                                    | 
                                    |                             +----104 
                                    |                        +-41.0 
                                    |                        |    +----99 
                                    +----------------------5.0 
                                    |                        |    +----109 
                                    |                        +-31.0 
                                    |                             +----100 
                                    | 
                                    |                             +----161 
                                    +--------------------------14.0 
                                    |                             +----132 
                                    | 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  ค่า bootstrap ของการจดักลุ่มเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accession ดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง จากการสุ่ม 100 คร้ัง 
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                                    |                             +----177 
                                    |                        +-27.0 
                                    +----------------------5.0    +----175 
                                    |                        | 
                                    |                        +---------160 
                                    | 
                                    |                             +----241 
                                    |                        +-50.0 
                                    |                        |    +----96 
                                    |              +-------7.0 
                                    |              |         |    +----98 
                                    |              |         +-33.0 
                                    |              |              +----28 
                                    +------------1.0 
                                    |              |              +----186 
                                    |              |         +-19.0 
                                    |              |    +-16.0    +----168 
                                    |              |    |    | 
                                    |              +--3.0    +---------184 
                                    |                   | 
                                    |                   +--------------203 
 

 
                                    | 
                                    |                        +---------95 
                                    |         +------------8.0 
                                    |         |              |    +----17 
                                    |         |              +-20.0 
                                    |         |                   +----16 
                                    +-------1.0 
                                    |         |                   +----41 
                                    |         |    +-----------45.0 
                                    |         |    |              +----38 
                                    |         +-10.0 
                                    |              |    +--------------47 
                                    |              +-48.0 
                                    |                   |    +---------48 
                                    |                   +-78.0 
                                    |                        |    +----45 
                                    |                        +-91.0 
                                    |                             +----11 
                                    | 
 
  ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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                                    |                             +----153 
                                    |                        +-31.0 
                                    |                        |    +----94 
                                    |                   +--6.0 
                                    |                   |    |    +----156 
                                    |                   |    +-92.0 
                                    +-----------------1.0         +----124 
                                    |                   | 
                                    |                   |         +----150 
                                    |                   |    +-37.0 
                                    |                   +-10.0    +----148 
                                    |                        | 
                                    |                        +---------149 
                                    | 
                                    |                             +----147 
                                    +--------------------------16.0 
                                    |                             +----145 
                                    | 
                                    |                             +----131 
                                    +--------------------------10.0 
 

 
                                    |                             +----64 
                                    | 
                                    |                             +----92 
                                    |                   +------21.0 
                                    |                   |         +----50 
                                    +-----------------1.0 
                                    |                   |         +----55 
                                    |                   |    +-40.0 
                                    |                   +-28.0    +----20 
                                    |                        | 
                                    |                        +---------213 
                                    | 
                                    |                             +----39 
                                    |                        +-21.0 
                                    |                        |    +----33 
                                    |                   +--5.0 
                                    |                   |    |    +----27 
                                    |                   |    +-39.0 
                                    +-----------------1.0         +----46 
                                    |                   |         +----157 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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                                    |                   +-------7.0 
                                    |                             +----53 
                                    | 
                                    |                             +----199 
                                    |                        +-23.0 
                                    +----------------------5.0    +----211 
                                    |                        | 
                                    |                        +---------106 
                                    | 
                                    |                             +----185 
                                    |                        +-17.0 
                                    |                        |    +----155 
                                    +----------------------4.0 
                                    |                        |    +----179 
                                    |                        +-35.0 
                                    |                             +----158 
                                    | 
                                    |                             +----146 
                                    |                        +-15.0 
                                    |                        |    +----36 
 
 

                                    +----------------------2.0 
                                    |                        |    +----141 
                                    |                        +-36.0 
                                    |                             +----140 
                                    | 
                                    |                             +----154 
                                    |                        +-21.0 
                                    +----------------------2.0    +----18 
                                    |                        | 
                                    |                        +---------170 
                                    | 
                                    |                             +----198 
                                    +--------------------------21.0 
                                    |                             +----174 
                                    | 
                                    |                             +----178 
                                    |                        +-22.0 
                                    |                        |    +----171 
                                    |                   +--6.0 
                                    |                   |    |    +----190 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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                                    +-----------------1.0    +-38.0 
                                    |                   |         +----172 
                                    |                   | 
                                    |                   +--------------207 
                                    | 
                                    |                             +----183 
                                    +--------------------------18.0 
                                    |                             +----202 
                                    | 
                                    |                             +----218 
                                    |                        +-32.0 
                                    |                   +-20.0    +----219 
                                    |                   |    | 
                                    |                   |    +---------221 
                                    |         +-------3.0 
                                    |         |         |         +----220 
                                    |         |         |    +-25.0 
                                    |         |         |    |    +----217 
                               +--1.0         |         +-11.0 
 
 
 

                               |    |         |              |    +----216 
                               |    |         |              +-53.0 
                               |    |         |                   +----112 
                               |    +-------2.0 
                               |    |         |                   +----169 
                               |    |         |         +------23.0 
                               |    |         |         |         +----201 
                               |    |         |         | 
                               |    |         |    +-10.0         +----56 
                               |    |         |    |    |    +-48.0 
                               |    |         |    |    |    |    +----42 
                               |    |         |    |    +-43.0 
                               |    |         +--3.0         |    +----52 
                               |    |              |         +-48.0 
                               |    |              |              +----49 
                               |    |              | 
                               |    |              +-------------------165 
                               |    | 
                               |    |                             +----139 
                               |    |                        +-25.0 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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                               |    +---------------------21.0    +----134 
                               |    |                        | 
                               |    |                        +---------130 
                               |    | 
                               |    |                        +---------176 
                               |    |                   +-15.0 
                               |    |                   |    |    +----167 
                               |    +-----------------2.0    +-47.0 
                               |    |                   |         +----164 
                               |    |                   | 
                               |    |                   +--------------212 
                               |    | 
                               |    |                             +----187 
                               |    |                        +-63.0 
                               |    +----------------------3.0    +----193 
                               |    |                        | 
                               |    |                        +---------194 
                               |    | 
                               |    |                             +----129 
                               |    |                        +-21.0 
 
 

                               |    +----------------------6.0    +----152 
                               |    |                        | 
                               |    |                        +---------195 
                               |    | 
                               |    |                             +----210 
                               |    +--------------------------13.0 
                               |    |                             +----173 
                               |    | 
                               |    |                             +----7 
                               |    |                        +-26.0 
                               |    |                        |    +----137 
                               |    |                   +--5.0 
                               |    |                   |    |    +----240 
                               |    +-----------------1.0    +-39.0 
                               |    |                   |         +----31 
                               |    |                   | 
                               |    |                   +--------------244 
                               |    | 
                               |    |                             +----159 
                               |    +--------------------------29.0 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 

 



 
 

 

79 

                               |    |                             +----10 
                               |    | 
                               |    |                   +--------------114 
                               |    +----------------13.0 
                               |    |                   |    +---------89 
                               |    |                   +-76.0 
                               |    |                        |    +----34 
                               |    |                        +-85.0 
                               |    |                             +----22 
                               |    | 
                               |    |              +-------------------97 
                               |    |         +-25.0 
                               |    |         |    |    +--------------138 
                               |    |         |    +-52.0 
                               |    |         |         |    +---------135 
                               |    |         |         +-53.0 
                               |    +-------2.0              |    +----19 
                               |    |         |              +-89.0 
                               |    |         |                   +----15 
                               |    |         | 
 
 

                               |    |         |                   +----151 
                               |    |         +----------------18.0 
                               |    |                             +----133 
                               |    | 
                               |    |                             +----163 
                               |    |         +----------------16.0 
                               |    |         |                   +----83 
 +---------------------------1.0    |         | 
 |                             |    |         |         +--------------35 
 |                             |    |    +--3.0    +-39.0 
 |                             |    |    |    |    |    |    +---------86 
 |                             |    |    |    |    |    +-37.0 
 |                             |    |    |    |    |         |    +----84 
 |                             |    |    |    +-17.0         +-37.0 
 |                             |    |    |         |              +----25 
 |                             |    |    |         | 
 |                             |    |    |         |    +--------------82 
 |                             |    +--1.0         +-66.0 
 |                             |    |    |              |    +---------81 
 |                             |    |    |              +-66.0 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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 |                             |    |    |                   |    +----24 
 |                             |    |    |                   +-87.0 
 |                             |    |    |                        +----9 
 |                             |    |    | 
 |                             |    |    |                        +----215 
 |                             |    |    +---------------------48.0 
 |                             |    |                             +----214 
 |                             |    | 
 |                             |    |                   +--------------80 
 |                             |    |              +-25.0 
 |                             |    |              |    |    +---------87 
 |                             |    |              |    +-72.0 
 |                             |    |         +--8.0         |    +----85 
 |                             |    |         |    |         +-72.0 
 |                             |    |         |    |              +----29 
 |                             |    |         |    | 
 |                             |    |         |    +-------------------14 
 |                             |    +-------1.0 
 |                             |    |         |                   +----245 
 |                             |    |         |              +-49.0 
 
 

 |                             |    |         |         +-27.0    +----239 
 |                             |    |         |         |    | 
 |                             |    |         +-------6.0    +---------223 
 |                             |    |                   | 
 |                             |    |                   |         +----188 
 |                             |    |                   +------40.0 
 |                             |    |                             +----182 
 |                             |    | 
 |                             |    |                             +----208 
 |                             |    |                   +------13.0 
 |                             |    |                   |         +----117 
 |                             |    +-----------------4.0 
 |                             |    |                   |         +----206 
 |                             |    |                   |    +-96.0 
 |                             |    |                   +-36.0    +----205 
 |                             |    |                        | 
 |                             |    |                        +---------204 
 |                             |    | 
 |                             |    +----------------------------------236 
 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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 |                             |    |                             +----200 
 |                             |    |                        +-11.0 
 |                             |    |                        |    +----127 
 |                             |    +----------------------5.0 
 |                             |    |                        |    +----166 
 |                             |    |                        +-40.0 
 |                             |    |                             +----162 
 |                             |    | 
 |                             |    |                             +----113 
 |                             |    |                        +-33.0 
 |                             |    |                        |    +----116 
 |                             |    +----------------------3.0 
 |                             |    |                        |    +----189 
 |                             |    |                        +-37.0 
 |                             |    |                             +----136 
 |                             |    | 
 |                             |    |                        +---------75 
 |                             |    +---------------------15.0 
 |                             |    |                        |    +----74 
 |                             |    |                        +-21.0 
 
 

 |                             |    |                             +----191 
 |                             |    | 
 |                             |    |                             +----128 
 |                             |    |                        +-36.0 
 |                             |    +---------------------19.0    +----121 
 |                             |    |                        | 
 |                             |    |                        +---------79 
 |                             |    | 
 |                             |    |                             +----110 
 |                             |    |                        +-19.0 
 |                             |    +---------------------22.0    +----126 
 |                             |                             | 
 |                             |                             +---------73 
 |                             | 
 |                             |                             +---------142 
 |                             +--------------------------12.0 
 |                                                           |    +----115 
 |                                                           +-22.0 
 |                                                                +----8 
 | 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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 |                                                                +----2 
 |                                                           +-41.0 
 |                                       +----------------19.0    +----26 
 |                                       |                   | 
 |                                       |                   +---------23 
 |                                       | 
 |                                       |                        +----105 
 |                                       |                   +-30.0 
 |                                  +--5.0                   |    +----78 
 |                                  |    |    +------------2.0 
 |                                  |    |    |              |    +----77 
 |                                  |    |    |              +-36.0 
 |                                  |    |    |                   +----90 
 |                                  |    |    | 
 |                                  |    +-12.0         +--------------65 
 |                                  |         |         | 
 |                                  |         |    +-20.0         +----70 
 |                                  |         |    |    |    +-80.0 
 |                                  |         |    |    +-40.0    +----69 
 |                             +--2.0         |    |         | 
 
 

 |                             |    |         +--1.0         +---------63 
 |                             |    |              | 
 |                             |    |              |         +---------108 
 |                             |    |              |    +-16.0 
 |                             |    |              |    |    |    +----67 
 |                             |    |              +--7.0    +-37.0 
 |                             |    |                   |         +----71 
 |                             |    |                   | 
 |         +-----------------2.0    |                   +--------------66 
 |         |                   |    | 
 |         |                   |    |                        +---------120 
 |         |                   |    +---------------------25.0 
 |         |                   |                             |    +----119 
 |         |                   |                             +-93.0 
 |         |                   |                                  +----118 
 |         |                   | 
 |         |                   |                                  +----123 
 |         |                   |                             +-26.0 
 |         |                   +--------------------------23.0    +----209 
 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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 |         |                                                 +---------197 
 |         | 
 |         |                                                      +----233 
 |         |              +------------------------------------36.0 
 |         |              |                                       +----228 
 |    +--6.0              | 
 |    |    |         +-27.0                                       +----232 
 |    |    |         |    |    +-------------------------------40.0 
 |    |    |         |    |    |                                  +----238 
 |    |    |         |    +-32.0 
 |    |    |         |         |    +----------------------------------235 
 |    |    |         |         +-44.0 
 |    |    |         |              |    +-----------------------------234 
 |    |    |         |              +-33.0 
 |    |    |         |                   |    +------------------------231 
 |    |    |         |                   +-44.0 
 |    |    |    +-48.0                        |    +-------------------230 
 +--3.0    |    |    |                        +-91.0 
 |    |    |    |    |                             |    +--------------229 
 |    |    |    |    |                             +-92.0 
 
 

 |    |    |    |    |                                  |    +---------227 
 |    |    |    |    |                                  +100.0 
 |    |    +-16.0    |                                       |    +----226 
 |    |         |    |                                       +100.0 
 |    |         |    |                                            +----224 
 |    |         |    | 
 |    |         |    +-------------------------------------------------237 
 |    |         | 
 |    |         +------------------------------------------------------243 
 |    | 
 |    +----------------------------------------------------------------3 
 | 
 |                                                                +----5 
 |                                                 +-----------63.0 
 |                                                 |              +----6 
 |                                            +-12.0 
 |                                            |    |    +--------------248 
 |                                            |    +-60.0 
 |                                            |         |    +---------247 
 |                                       +-11.0         +-85.0 
 
 ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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 |                                       |    |              |    +----246 
 |                                       |    |              +-93.0 
 |                                       |    |                   +----222 
 +------------------------------------13.0    | 
 |                                       |    +------------------------122 
 |                                       | 
 |                                       |                        +----143 
 |                                       +---------------------49.0 
 |                                                                +----111 
 | 
 |                                                                +----62 
 |                                                      +------41.0 
 |                                                      |         +----61 
 +----------------------------------------------------7.0 
                                                        |         +----225 
                                                        |    +-29.0 
                                                        +-13.0    +----242 
                                                             | 
                                                             +---------125 

ภาพผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
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  ตารางผนวกที ่ก2  กลุ่มความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions ดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง และลกัษณะ   
การเจริญเติบโตของทรงพุม่ จ  านวนดอกต่อขอ้ สีกลีบดอก จุดสีเหลืองท่ีกลีบดอก ลกัษณะของกลีบเล้ียงบริเวณฐานของผลพริก และ   
ลกัษณะวงแหวนบริเวณฐานของผลพริก  

 

Group Code Acc.no.  Species Origin 
Fruit  
type 

Plant 
growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 64 CA1334 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 erect green-white absent intermediate not clear 

A 126 CA1475 unknown Laos unknown erect 1 intermediate white absent intermediate absent 
 108 CA1486 frutescens Laos unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 73 CA1385 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 

B 134 CA780 annuum Thailand หยวก erect 1-2 pendant white absent intermediate distinct  
 139 CA863 unknown Thailand unknown erect 1 intermediate white absent smooth distinct  
 130 CA772 annuum Bhutan หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate not clear 

C 241 CA1418 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate not clear 
 96 CA1447 annuum China หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
 98 CA1450 annuum China ข้ีหนู compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
 28 CA1105 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 intermediate white absent - - 
 142 CA918 chinense Japan อ่ืนๆ erect 1 intermediate white absent - - 
 115 CA1432 annuum Japan ข้ีหนู erect 1 pendent white absent intermediate distinct  
 8 CA766 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate green-white absent intermediate present 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
D 150 CA940 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate white absent - - 
 148 CA931 annuum Thailand ข้ีหนู erect 4 erect white absent - - 
 153 CA957 annuum Thailand หยวก erect 1 pendant white absent - - 
 94 CA1444 unknown China unknown erect 1 pendant white absent intermediate absent 
 186 CA1187 annuum Thailand ช้ีฟ้า compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 184 CA1181 annuum Thailand ข้ีหนู compact 2-4 erect white absent intermediate - 
 168 CA1053 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 145 CA924 baccatum Japan อ่ืนๆ compact 1-2 intermediate green-white absent - - 
 185 CA1186 annuum Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect white absent intermediate - 
 155 CA968 annuum Thailand ข้ีหนู compact 4 erect white absent - - 
 154 CA965 annuum Thailand หยวก prostate 1 intermediate white absent - - 
 18 CA923 annuum Japan หยวก erect 1 intermediate white absent - - 

E 161 CA1023 annuum Thailand ช้ีฟ้า erect 1 pendant white absent dentate - 
 132 CA777 annuum China หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate distinct  
 177 CA1125 unknown Thailand unknown compact 1 intermediate white absent - - 
 163 CA1029 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 intermediate white absent intermediate - 



 
 

 

87 

ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 160 CA1003 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 erect white absent - - 
 175 CA1110 annuum Thailand หยวก erect 1 pendant white absent - - 
 92 CA1433 annuum Japan ข้ีหนู compact 3-4 erect white absent intermediate not clear 

F 195 CA1340 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 
 75 CA1394 annuum Japan อ่ืนๆ compact 1 erect white absent intermediate present 
 200 CA1369 unknown Thailand unknown compact 1 erect white absent intermediate absent 
 191 CA1290 unknown Thailand unknown compact 1 erect white - - - 
 74 CA1386 frutescens Thailand หยวก erect 1 erect white absent intermediate absent 
 165 CA1034 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate Purple-white absent intermediate - 
 76 CA1396 annuum Japan อ่ืนๆ erect 1 erect purple absent intermediate absent 
 72 CA1378 unknown Thailand unknown compact 1 erect white absent intermediate not clear 

G 166 CA1035 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 162 CA1026 annuum Thailand หยวก compact 1-3 intermediate white absent intermediate - 
 127 CA1476 unknown Laos unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 190 CA1262 annuum - หยวก compact 1 pendant white absent intermediate - 
 172 CA1070 annuum Thailand หยวก erect 1 pendant white absent - - 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 178 CA1151 annuum Thailand หยวก compact 1 erect white absent - - 
 171 CA1066 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent - - 
 173 CA1074 unknown Thailand unknown compact 1 pendant white absent - - 
 176 CA1113 annuum Thailand ช้ีฟ้า compact 1 intermediate white absent - - 
 212 CA1057 annuum Thailand หยวก compact 1 pendant white absent intermediate - 
 167 CA1049 unknown Thailand unknown erect 1 pendant purple-white absent intermediate - 
 164 CA1033 annuum Thailand หยวก erect 1 pendant purple-white absent smooth - 
 174 CA1106 annuum Thailand หยวก erect 1 pendant white absent - - 
 149 CA939 annuum Thailand ช้ีฟ้า compact 1 pendant white absent - - 
 206 CA667 annuum Taiwan ช้ีฟ้า compact 1 intermediate white - - - 
 205 CA645 annuum China ช้ีฟ้า prostate 1 intermediate white - - - 
 204 CA1446 unknown China unknown compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
 198 CA1350 annuum Thailand หยวก erect 1 erect white absent intermediate absent 
 156 CA972 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent - - 
 124 CA1488 annuum Laos ข้ีหนู compact 1 intermediate white - - - 
 208 CA819 annuum - อ่ืนๆ erect 1 erect green-white absent intermediate not clear 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 117 CA759 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 

H 221 CA1236 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white - intermediate - 
 219 CA1222 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 218 CA1216 unknown Taiwan unknown compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 220 CA1223 annuum Taiwan หวาน erect 1 pendant green-white - intermediate - 
 217 CA1210 annuum Taiwan หวาน compact 1 erect white absent intermediate - 
 201 CA1373 annuum Thailand อ่ืนๆ erect 1 pendant white absent intermediate distinct  
 169 CA1062 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent - - 
 216 CA1202 annuum Taiwan หวาน compact 1 erect white absent intermediate - 
 112 CA1194 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 52 CA1242 annuum Taiwan หยวก erect 1 erect green-white absent intermediate - 
 49 CA1221 annuum Taiwan หวาน erect 1 intermediate white absent dentate - 
 56 CA1257 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 42 CA1199 annuum Taiwan หวาน compact 1 erect white absent intermediate - 
 213 CA1083 annuum Thailand ช้ีฟ้า prostate 1 pendant white absent - - 
 55 CA1250 annuum Taiwan ข้ีหนู compact 1 erect white absent intermediate - 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 20 CA942 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate purple-white absent intermediate - 
 202 CA1383 unknown Thailand unknown compact 1-2 intermediate white absent intermediate distinct  
 183 CA1180 annuum Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect white absent intermediate - 
 41 CA1195 annuum Taiwan หวาน erect 1 erect white absent intermediate - 
 38 CA1184 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 16 CA892 annuum Japan อ่ืนๆ compact 1 erect white absent - - 
 47 CA1205 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 48 CA1210 annuum Taiwan หวาน compact 1 erect white absent intermediate - 
 45 CA1203 annuum Taiwan หวาน compact 1 erect white absent intermediate - 
 11 CA791 annuum - หยวก - - - - absent intermediate distinct  
I 188 CA1124 unknown - unknown - - - - - - - 
 182 CA1165 unknown Thailand unknown erect 1-2 erect white absent intermediate - 
 245 CA1472 annuum Laos ข้ีหนู prostate 1 intermediate white absent intermediate absent 
 239 CA1400 frutescens Thailand ข้ีหนู compact 1 erect white absent smooth not clear 
 223 CA1297 baccatum Taiwan อ่ืนๆ prostate 2 intermediate white present intermediate - 
 240 CA1416 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate present 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 31 CA1168 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1-2 erect white absent intermediate - 
J 244 CA1470 chinense Laos ข้ีหนู prostate 1-3 erect green-white absent intermediate absent 
 203 CA1445 annuum China ข้ีหนู compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
 53 CA1245 annuum Taiwan อ่ืนๆ compact 1 erect purple absent intermediate - 
 159 CA999 annuum Thailand ช้ีฟ้า compact 1 pendant white absent - - 
 50 CA1231 annuum Taiwan ช้ีฟ้า erect 1 pendant white absent intermediate - 
 10 CA787 annuum - หยวก erect 1 pendant white absent intermediate present 

K 207 CA802 annuum - หยวก compact 1 erect white absent intermediate present 
 193 CA1320 annuum Spain อ่ืนๆ erect 1 intermediate white absent intermediate present 
 187 CA1190 annuum Thailand ช้ีฟ้า compact 1 pendant white absent intermediate - 
 93 CA1434 annuum Vietnam หยวก compact 2-4 erect white absent intermediate not clear 
 151 CA941 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate white absent - - 
 39 CA1189 annuum Thailand unknown erect 1 intermediate white absent intermediate - 
 46 CA1204 annuum Taiwan อ่ืนๆ compact 1 erect purple absent intermediate - 
 27 CA1075 annuum Thailand ช้ีฟ้า erect 1 pendant purple-white absent - - 
 95 CA1446 annuum China หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 33 CA1171 annuum Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate - 
 17 CA911 annuum Japan อ่ืนๆ compact 1 erect white absent - - 

L 147 CA929 annuum Japan หยวก compact 1 intermediate white absent - - 
 146 CA927 annuum Japan ข้ีหนู erect 4 erect white absent - - 
 131 CA775 annuum China หยวก compact 1 pendant white absent intermediate distinct  
 152 CA952 annuum Thailand หยวก erect 1 erect white absent - - 
 129 CA763 annuum Thailand ข้ีหนู compact 7–8 erect white absent intermediate not clear 
 128 CA758 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 
 121 CA1182 unknown Taiwan unknown - 1 erect white absent intermediate - 
 79 CA1402 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate distinct  
 170 CA1064 annuum Thailand หยวก compact 1 pendant white absent - - 
 141 CA899 annuum Japan อ่ืนๆ erect 1 erect white absent - - 
 140 CA893 annuum Japan หยวก compact 1 intermediate white absent - - 
 210 CA906 annuum Japan ช้ีฟ้า compact 1 pendant white absent - - 
 194 CA1339 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 erect white absent intermediate not clear 
 189 CA1251 annuum Taiwan ข้ีหนู compact 1 erect white - intermediate - 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 136 CA815 annuum - หยวก erect 3-6 intermediate white absent intermediate not clear 
 116 CA1249 annuum Taiwan หวาน compact 1 erect white - intermediate - 
 113 CA1218 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white absent intermediate - 
 211 CA915 annuum Japan หนุ่ม - - - - absent - - 
 199 CA1353 annuum Thailand หยวก compact 1 pendent white absent intermediate not clear 
 106 CA1473 unknown Laos unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 179 CA1160 annuum Japan หยวก erect 1-3 pendant white absent intermediate - 
 158 CA997 annuum Taiwan อ่ืนๆ compact 1 erect white absent - - 
 137 CA822 annuum - ข้ีหนู erect 1 erect white absent dentate not clear 
 133 CA779 annuum China หยวก compact 1 erect white absent intermediate distinct  
 97 CA1448 annuum China หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
 36 CA1179 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 erect green-white absent intermediate - 
 138 CA857 annuum Thailand หยวก erect 4-6 erect white absent smooth present 
 135 CA800 annuum - หยวก compact 1 erect white absent intermediate distinct  
 19 CA925 annuum Japan หวาน erect 1 intermediate white absent - - 
 15 CA890 annuum - unknown - - - - absent - - 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 14 CA849 annuum Thailand หวาน compact 1 pendant green-white absent intermediate not clear 
 7 CA756 annuum Hungary หยวก erect 1–2 - white - - present 

M 102 CA1463 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 103 CA1465 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 101 CA1460 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 erect white absent intermediate absent 
 100 CA1456 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 104 CA1467 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate absent 
 99 CA1453 annuum Thailand ข้ีหนู compact 1 erect white absent intermediate absent 
 236 CA1376 frutescens Thailand ข้ีหนู compact - erect green-white absent intermediate not clear 
 215 CA1172 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate - 
 214 CA1167 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate - 
 80 CA1403 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate white absent intermediate absent 
 87 CA1412 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 
 85 CA1409 annuum Thailand หยวก erect 1 erect white absent dentate absent 
 29 CA1162 annuum Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate - 
 35 CA1176 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate - 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 86 CA1410 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 intermediate white absent intermediate not clear 
 84 CA1408 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate not clear 
 25 CA1000 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent - - 
 82 CA1406 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent smooth absent 
 81 CA1405 annuum Thailand หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate not clear 
 24 CA993 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate white absent - - 
 9 CA767 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 
 181 CA1164 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate - 
 180 CA1161 unknown Thailand unknown erect 1 pendant white absent intermediate - 
 157 CA977 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent - - 
 114 CA1404 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate white absent intermediate present 
 83 CA1407 annuum Thailand หยวก erect 1 intermediate white absent intermediate not clear 
 89 CA1420 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate absent 
 34 CA1173 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate - 
 22 CA983 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent - - 
 110 CA1485 unknown Laos หยวก compact 1 intermediate white absent intermediate absent 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 88 CA1415 annuum Thailand หยวก erect 1 erect white absent intermediate present 
 32 CA1169 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent intermediate - 
 30 CA1166 annuum Thailand unknown erect 1-2 erect white absent intermediate - 
 21 CA982 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent - - 
 12 CA799 annuum - หยวก erect 1 intermediate white absent intermediate distinct  
 1 CA579 annuum - unknown - - - - - - - 

N 143 CA919 baccatum Japan อ่ืนๆ erect 1 erect green-white absent - - 
 111 CA746 baccatum Hungary unknown prostate 1 - green-white - - distinct  
 248 CA1586 baccatum Costa Rica อ่ืนๆ erect - - - - - - 
 246 CA1483 annuum Laos หนุ่ม erect 1 intermediate white absent intermediate absent 
 247 CA1581 annuum Mexico ข้ีหนู erect - - - - - - 
 222 CA1253 annuum Taiwan หวาน compact 1 intermediate white - intermediate - 
 122 CA836 unknown - unknown prostate 1 erect green-white present dentate not clear 
 6 CA752 baccatum Hungary อ่ืนๆ erect 1 erect green-white - - present 
 5 CA747 baccatum Hungary อ่ืนๆ compact 1 erect green-white - - present 

O 242 CA1435 annuum Thailand หยวก compact 1 pendant white absent intermediat absent 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no.  Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 225 CA1308 frutescens Vietnam ข้ีหนู erect 1 erect green-white absent - - 
 125 CA1325 chinense Bolivia อ่ืนๆ compact 1-3 intermediate green-white absent intermediate absent 
 62 CA1330 chinense Thailand unknown compact 2-4 erect green-white absent dentate not clear 
 61 CA1327 chinense Costa Rica อ่ืนๆ compact 1-3 intermediate green-white absent intermediate absent 
 3 CA743 chinense Hungary อ่ืนๆ compact 2 erect green-white - - present 

P 243 CA1437 chinense Philippines อ่ืนๆ compact 1-5 erect green-white absent intermediate distinct  
 237 CA1386 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1 erect white absent dentate absent 
 233 CA1349 chinense Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect green-white absent intermediate present 
 238 CA1398 frutescens Thailand ข้ีหนู erect 1-2 erect green-white absent intermediate absent 
 232 CA1347 frutescens Thailand ข้ีหนู compact - erect green-white absent intermediate not clear 
 231 CA1345 chinense Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect green-white absent intermediate present 
 228 CA1335 frutescens Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect green-white absent intermediate not clear 
 227 CA1323 frutescens Columbia ข้ีหนู erect 1 erect green-white absent intermediate not clear 
 235 CA1370 frutescens Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect green-white absent intermediate not clear 
 234 CA1352 frutescens Thailand ข้ีหนู compact - erect green-white absent intermediate not clear 
 226 CA1319 chinense Peru อ่ืนๆ compact 1-4 erect green-white absent smooth absent 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no. Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 229 CA1343 frutescens Thailand ข้ีหนู prostate 1 erect green-white absent - - 
 230 CA1344 frutescens Thailand ข้ีหนู erect 1 erect green-white absent intermediate not clear 
 224 CA1298 annuum Taiwan ช้ีฟ้า erect 1 erect white - intermediate - 

Q 209 CA875 frutescens - ข้ีหนู erect 1-2 erect green-white absent smooth absent 
 197 CA1348 frutescens Thailand ข้ีหนู erect 1 erect green-white absent intermediate not clear 
 123 CA1487 frutescens Laos ข้ีหนู erect 1 erect green-white - - - 
 120 CA988 unknown Thailand unknown erect 1 erect green-white - - - 
 119 CA1365 unknown Thailand unknown erect 1-2 erect green-white absent dentate not clear 
 118 CA1352 unknown Thailand unknown compact - erect green-white absent intermediate not clear 
 90 CA1429 annuum Thailand ข้ีหนู erect 1-2 intermediate green-white absent intermediate not clear 
 77 CA1399 unknown Thailand unknown erect 1 erect white absent intermediate distinct  
 78 CA1400 frutescens Thailand ข้ีหนู compact 1 erect white absent smooth not clear 
 65 CA1336 unknown Thailand unknown erect 1 erect green-white absent intermediate absent 
 105 CA1469 unknown Laos unknown erect 1 erect green-white absent intermediate absent 
 109 CA1479 annuum Laos หยวก erect 1 pendant white absent intermediate absent 
 71 CA1376 unknown Thailand unknown compact - erect green-white absent intermediate not clear 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

Group Code Acc.no. Species Origin Fruit type 
Plant 

growth 
habit 

Number 
of 

flower/axis 

Pedicel 
position 

Corolla 
color 

Corolla 
spot 

Calyx 
margin 
shape 

Calyx 
annular 

constriction 
 67 CA1351 frutescens Thailand ข้ีหนู erect 1-2 erect green-white absent dentate distinct  
 66 CA1347 unknown Thailand unknown compact - erect green-white absent intermediate not clear 
 70 CA1365 unknown Thailand unknown erect 1-2 erect green-white absent dentate not clear 
 69 CA1361 frutescens Thailand ข้ีหนู erect 1 erect green-white absent intermediate not clear 
 63 CA1332 unknown Thailand unknown erect 1-2 erect green-white absent intermediate not clear 
 23 CA985 frutescens Thailand unknown - - erect green-white absent - - 
 26 CA1032 frutescens Thailand ข้ีหนู compact 1 erect green-white absent intermediate - 
 2 CA735 frutescens - unknown - - - - absent intermediate present 

 
หมายเหตุ  ดูหลกัในการบนัทึกขอ้มูลลกัษณะทางดา้นพืชสวน (IBPGR, 1983) ในภาคผนวก ข 
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ตารางผนวกที ่ก3  กลุ่มความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions ดว้ย
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง และลกัษณะการจดัวางต าแหน่ง
ของผล สีผลเม่ือโตเตม็ท่ี สีผลแก่ และรูปทรงผล  

 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 64 CA1334 erect green red elongate 
A 126 CA1475 declining green red elongate 
 108 CA1486 erect green red elongate 
 73 CA1385 erect green red elongate 
B 134 CA780 pendant green red elongate 
 139 CA863 intermediate green red oblate 
 130 CA772 intermediate green red bell or blocky 
C 241 CA1418 erect green red elongate 
 96 CA1447 intermediate green red elongate 
 98 CA1450 intermediate green red campanulate 
 28 CA1105 declining green red elongate 
 142 CA918 intermediate green - bell or blocky 
 115 CA1432 intermediate green red elongate 
 8 CA766 intermediate green - bell or blocky 
D 150 CA940 intermediate green orange elongate 
 148 CA931 erect yellow red elongate 
 153 CA957 declining green red elongate 
 94 CA1444 declining green red elongate 
 186 CA1187 pendant green red elongate 
 184 CA1181 erect green red elongate 
 168 CA1053 declining green red elongate 
 145 CA924 declining green - campanulate 
 185 CA1186 erect green red elongate 
 155 CA968 erect green orange elongate 
 154 CA965 declining green orange elongate 
 18 CA923 intermediate green - conical 
E 161 CA1023 declining green red elongate 
 132 CA777 declining green red conical 



 
 

 

101 

101 

ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 177 CA1125 declining green red conical 
 163 CA1029 declining green red elongate 
 160 CA1003 erect green red elongate 
 175 CA1110 declining green red elongate 
 92 CA1433 erect green red elongate 
F 195 CA1340 erect green red elongate 
 75 CA1394 erect green red elongate 
 200 CA1369 erect green red elongate 
 191 CA1290 erect green red and orange elongate 
 74 CA1386 erect green red elongate 
 165 CA1034 declining green red elongate 
 76 CA1396 erect green red oblate 
 72 CA1378 erect green red elongate 
G 166 CA1035 declining green red elongate 
 162 CA1026 declining green red conical 
 127 CA1476 erect green red elongate 
 190 CA1262 pendant green red elongate 
 172 CA1070 declining green red conical 
 178 CA1151 intermediate green red conical 
 171 CA1066 declining green red elongate 
 173 CA1074 declining green red elongate 
 176 CA1113 declining green red elongate 
 212 CA1057 declining green red conical 
 167 CA1049 declining green red elongate 
 164 CA1033 declining green red elongate 
 174 CA1106 declining green red elongate 
 149 CA939 declining green red elongate 
 206 CA667 intermediate green - campanulate 
 205 CA645 intermediate green red elongate 
 204 CA1446 intermediate green red campanulate 



 
 

 

102 

102 

ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group   Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 198 CA1350 Erect green red elongate 
 156 CA972 declining green red elongate 

 124 CA1488 intermediate green red elongate 
 208 CA819 erect yellow - conical 
 117 CA759 erect green red elongate 
H 221 CA1236 pendant green red bell or blocky 
 219 CA1222 intermediate - orange bell or blocky 
 218 CA 1216 intermediate green red bell or blocky 
 220 CA1223 pendant green red elongate 
 217 CA1210 intermediate green red bell or blocky 
 201 CA1373 declining green red round 
 169 CA1062 declining green red elongate 
 216 CA1202 erect green - bell or blocky 
 112 CA1194 intermediate green red and orange bell or blocky 
 52 CA1242 erect green orange bell or blocky 
 49 CA1221 erect green red conical 
 56 CA1257 erect green red bell or blocky 
 42 CA1199 erect green red bell or blocky 
 213 CA1083 intermediate green red - 
 55 CA1250 erect green red conical 
 20 CA942 declining green orange conical 
 202 CA1383 declining green red bell or blocky 
 183 CA1180 erect green red elongate 
 41 CA1195 erect green red conical 
 38 CA1184 intermediate green red and orange bell or blocky 
 16 CA892 erect yellow red round 
 47 CA1205 intermediate green red bell or blocky 
 48 CA1210 intermediate green red bell or blocky 
 45 CA1203 intermediate green red and orange bell or blocky 
 11 CA791 - - - - 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

I 188 1124CA - - - - 
 182 CA1165 erect green red elongate 
 245 CA1472 intermediate green red elongate 
 239 CA1400 erect green red elongate 
 223 CA1297 intermediate green red elongate 
 240 CA1416 erect green red elongate 
 31 CA1168 erect green red elongate 
J 244 CA1470 erect green red elongate 
 203 CA1445 intermediate green red campanulate 
 53 CA1245 erect purple red and orange conical 
 159 CA999 declining green - elongate 
 50 CA1231 pendant green red elongate 
 10 CA787 intermediate green red elongate 
K 207 CA802 intermediate green red elongate 
 193 CA1320 declining green red round 
 187 CA1190 pendant green red elongate 
 93 CA1434 erect green red elongate 
 151 CA941 declining green orange elongate 
 39 CA1189 pendant green yellow elongate 
 46 CA1204 erect purple red conical 
 27 CA1075 declining green red elongate 
 95 CA1446 intermediate green red campanulate 
 33 CA1171 erect green red elongate 
 17 CA911 erect yellow red elongate 
L 147 CA929 intermediate green red bell or blocky 
 146 CA927 erect green red elongate 
 131 CA775 intermediate green red conical 
 152 CA952 intermediate green orange conical 
 129 CA763 erect yellow red elongate 
 128 CA758 erect green - elongate 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 121 CA1182 intermediate green orange bell or blocky 
 79 CA1402 intermediate green orange elongate 
 170 CA1064 declining green red elongate 
 141 CA899 erect green - round 

 140 CA893 declining green red elongate 
 210 CA906 pendant green red and orange elongate 
 194 CA1339 erect green red elongate 
 189 CA1251 erect green red elongate 
 136 CA815 declining green red conical 
 116 CA1249 erect green orange and yellow bell or blocky 
 113 CA1218 pendant green red and orange bell or blocky 
 211 CA915 - - - - 
 199 CA1353 declining green red conical 
 106 CA1473 erect green red elongate 
 179 CA1160 pendant green red elongate 
 158 CA997 erect green orange elongate 
 137 CA822 erect green red elongate 
 133 CA779 intermediate green red bell or blocky 
 97 CA1448 intermediate green red elongate 
 36 CA1179 erect green red elongate 
 138 CA857 declining green red elongate 
 135 CA800 intermediate green red elongate 
 19 CA925 declining green orange bell or blocky 
 15 CA890 - - - - 
 14 CA849 erect green red elongate 
 7 CA756 intermediate green red conical 
M 102 CA1463 erect yellow red elongate 
 103 CA1465 erect yellow red elongate 
 101 CA1460 erect yellow red elongate 
 100 CA1456 erect yellow red elongate 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 104 CA1467 erect yellow red elongate 
 99 CA1453 erect yellow red elongate 
 236 CA1376 erect green - elongate 
 215 CA1172 erect green red elongate 
 214 CA1167 erect green red elongate 

 80 CA1403 intermediate green orange elongate 
 87 CA1412 erect green red elongate 
 85 CA1409 intermediate green orange elongate 
 29 CA1162 erect green red elongate 
 35 CA1176 erect green red elongate 
 86 CA1410 intermediate green orange elongate 
 84 CA1408 declining green orange elongate 
 25 CA1000 erect green red elongate 
 82 CA1406 declining green orange elongate 
 81 CA1405 declining green orange elongate 
 24 CA993 declining green red elongate 
 9 CA767 erect green red elongate 
 181 CA1164 erect green red elongate 
 180 CA1161 erect green red elongate 
 157 CA977 erect green red elongate 
 114 CA1404 erect green orange elongate 
 83 CA1407 declining green orange elongate 
 89 CA1420 erect green red elongate 
 34 CA1173 erect green red elongate 
 22 CA983 erect green red elongate 
 110 CA1485 declining green red elongate 
 88 CA1415 erect green red elongate 
 32 CA1169 erect green red elongate 
 30 CA1166 erect green red elongate 
 21 CA982 erect green red elongate 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 12 CA799 declining green red elongate 
 1 CA579 - - - - 
N 143 CA919 erect yellow - conical 
 111 CA746 - green red oblate 
 248 CA1586 intermediate green yellow elongate 
 246 CA1483 intermediate green red elongate 
 247 CA1581 - - - - 
 222 CA1253 intermediate green red bell or blocky 
 122 CA836 intermediate green orange oblate 
 6 CA752 erect green red conical 
 5 CA747 intermediate green red and brown round 
O 242 CA1435 pendant green red elongate 
 225 CA1308 erect green red elongate 
 125 CA1325 declining green red oblate 
 62 CA1330 Intermediate green red campanulate 
 61 CA1327 intermediate green red campanulate 
 3 CA743 - green yellow oblate 
P 243 CA1437 intermediate green red and orange campanulate 
 237 CA1386 erect green red elongate 
 233 CA1349 - green red elongate 
 238 CA1398 pendant green red and orange elongate 
 232 CA1347 erect green red elongate 
 231 CA1345 erect green red elongate 
 228 CA1335 erect green orange elongate 
 227 CA1323 erect green red elongate 
 235 CA1370 erect green red and orange elongate 
 234 CA1352 erect green red elongate 
 226 CA1319 erect green orange round 
 229 CA1343 erect green red elongate 
 230 CA1344 erect green red and orange elongate 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

Group    Code Acc.no.  Fruit position 
Fruit color at 

mature 
Fruit color at 

ripen 
Fruit shape 

 224 CA1298 pendant green red oblate 
Q 209 CA875 erect green red elongate 
 197 CA1348 erect green red elongate 
 123 CA1487 erect green red elongate 
 120 CA988 erect green - elongate 
 119 CA1365 intermediate green red and orange elongate 
 118 CA1352 erect green red elongate 
 90 CA1429 erect green red elongate 
 77 CA1399 intermediate green red conical 
 78 CA1400 erect green red elongate 
 65 CA1336 Erect green red and orange elongate 
 105 CA1469 erect yellow red elongate 
 109 CA1479 declining green red elongate 
 71 CA1376 erect green - elongate 
 67 CA1351 erect green red elongate 
 66 CA1347 erect green red elongate 
 70 CA1365 intermediate green red and orange elongate 
 69 CA1361 erect green red elongate 
 63 CA1332 erect - red elongate 
 23 CA985 erect yellow - elongate 
 26 CA1032 erect green - elongate 
 2 CA735 - - - - 

 

หมายเหตุ  ดูหลกัในการบนัทึกขอ้มูลลกัษณะทางดา้นพืชสวน (IBPGR, 1983) ในภาคผนวก ข 
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  ตารางผนวกที ่ก4  กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมหลกัแสดงใหเ้ห็นรูปแบบอลัลีลท่ีปรากฏเม่ือตรวจสอบดว้ยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์10 ต าแหน่ง 
 

 เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์
Acc. no. GPMS171 CA519548 BM067271 CA512275 CA516439 CA524065 CA516334 GPMS159 Hpms1-148 Hpms1-143 

CA722 293,319,323 189 277 99 167 237 258 282 185,195 245 

CA743 323 187 295 93 159 231 231 282,312 185,207 219 

CA747 319 189 310 87 159 211 231 290 207,211 - 

CA752 319 189 310 87 159 225 231 290 195,207 - 

CA759 319 189,193 277,295,304 99 169 237 258 282,290 185,195 171 

CA775 293,319,323 189 304 101 169 231,237,240 240 290 185,195 219 

CA787 293 189 295 99 159,169 243 249 282,290 185,195 - 

CA931 293 189 277,295,304 101 159 240,243 249 282,290 207 219 

CA977 319,323 189 304 99 159 - 258 290 185,195 219 

CA985 289 187 316 93 143 225 231 290,312 185,211 171 

CA1066 293 189 295,304 105 159 237 258 282 185,195,211 219 

CA1074 293,319 189 304 105 167 225 258 290 185,195,211 219 

CA1106 293 189 277,295,304 101 143,167,169 237,240 258 282 185,195,207,211 219 
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   ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ) 
 

 เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์
Acc. no. GPMS171 CA519548 BM067271 CA512275 CA516439 CA524065 CA516334 GPMS159 Hpms1-148 Hpms1-143 

CA1113 293 189 295 105 167,169 240,243 258 288 185,195,211 219 

CA1125 319 189 295 101 159 240 249 312 185,195,211 245 

CA1334 289,323 189 304 87,105 169 231,237 231 288 185,195 245 

CA1336 289 187 316 87 159 231 231,249 282,312 185,211 171 

CA1339 293 189 304 99 159,167 240 258 288 185,195,207,211 219 

CA1350 293 189 277,295,304 101 159,167,169 237 249 282,288 185,195,211 219 

CA1352 293 187 310 91 143,159 231 231 312 185,195 171 

CA1376 319 189 304 91,99 169 237,240 231,249 288 185,195 219 

CA1386 319 189 310 91 143,169 237 231 288 185,195,207 171 

CA1435 - 187 304 93 167 211 240 288 185,195,207 219 

CA1437 289 187 - 91 143,159 211,237 231 288 185,207 171 

CA1470 293,323 193 277,295,304 99 159,169 211,243 231,249 288 185,195,211 219 

CA1475 319 193 277,295 105 169 237 258 288 185,207 219 
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   ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ) 
 

 เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์
Acc. no. GPMS171 CA519548 BM067271 CA512275 CA516439 CA524065 CA516334 GPMS159 Hpms1-148 Hpms1-143 

CA1476 319 189 304 99,105 169 237 258 288 185,211 219 

CA1483 319 189 295 87 159 211 231 282 185,207,211 - 
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  ตารางผนวกที ่ก5  Allelic Ladder ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบขนาดอลัลีล ไดรั้บจาก รศ.ดร. จุลภาค  
คุน้วงศ ์(ขอ้มูลไม่ไดตี้พิมพ)์ 

 
Primer Clone# Acc. Ladder Size 

GPMS 171 E1-4 
E3-3 
E4-7 

CA924 
CA773 
CA1324  

322.79 
293.56 
288.46 

CA 519548 3-10 
6-9 

4-10 
2-1 

CA918 
CA940 
CA919 
CA1057  

203.29 
192.77 
189.27 
187.33 

BM 067271 D1-3 
D3-1 
D5-9 

CA1317 
CA758 
CA957 

 

315.76 
304.84 
293.51 

CA 515275 C1-9 
C2-1 
C3-1 
C4-7 
C5-3 
C6-2 

CA1057 
CA779 
CA758 
CA918 
CA1317 
CA893 

 

105.35 
101.34 
99.29 
93.92 
92.18 
87.89 

CA 516439 6-7 
5-4 
1-7 
1-6 

CA952 
CA939 
CA822 
CA822  

169 
166.45 
161.81 
159.89 

Hpms 1-143 A2-1 
A5-6 

CA1062 
CA857 

 

224.33 
218.37 
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 ตารางผนวกที ่ก5  (ต่อ) 
 

Primer Clone# Acc. Ladder Size 
CA 524065 6-1 

5-9 
1-1 
4-6 
5-8 
7-4 
8-7 
2-8 

CA1164 
CA1029 
CA893 
CA941 
CA1029 
CA1348 
CA919 
CA924 

 

239.35 
237.21 
235.05 
232.47 
230.33 
226.26 
221.98 
216.67 

CA 516334 F1-9 
F3-9 

F5-10 

CA1035 
CA779 
CA893  

257.49 
249.63 
240.25 

GPMS 159 4-27 
1-3 
6-3 
9-5 
8-2 

CA800 
CA758 
CA924 
CA939 
CA919  

325.53 
299.19 
289.85 
281.61 
274.47 

Hpms 1-148 B2a-7 
B2b-1 
B4-1 
B6-1 

CA1348 
C!1348 
CA779 
CA1317  

211.41 
207.22 
194.92 
183.86 
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ตารางผนวกที่ ก6  จ านวนและความถ่ีอลัลีลของเคร่ืองหมายชนิดไมโครแซทเทลไลท์ 10 ต าแหน่ง
ในเช้ือพนัธุกรรมพริก 230 accessions 

 
เคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท ์

ขนาดของ 
อลัลีล 

จ านวนอลัลีลแต่ละ
ต าแหน่ง 

ความถ่ีอลัลีล 
แต่ละต าแหน่ง 

GPMS171 289 19 0.08 
 293 127 0.52 
 319 80 0.33 
 323 16 0.07 
CA519548 187 38 0.15 
 189 166 0.67 
 193 42 0.17 
BM067271 277 34 0.11 
 295 61 0.20 
 304 156 0.51 
 310 32 0.10 
 316 23 0.08 
CA512275 87 23 0.10 
 91 25 0.11 
 93 9 0.04 
 99 105 0.47 
 101 40 0.18 
 105 22 0.10 
CA516439 143 26 0.10 
 159 103 0.41 
 167 81 0.32 
 169 44 0.17 
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ตารางผนวกที่ ก6  (ต่อ) 
 
เคร่ืองหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท ์

ขนาดของ 
อลัลีล 

จ านวนอลัลีลแต่ละ
ต าแหน่ง 

ความถ่ีอลัลีล 
แต่ละต าแหน่ง 

CA52065 211 11 0.05 
 225 7 0.03 
 231 27 0.11 
 237 121 0.51 
 240 49 0.21 
 243 20 0.09 
CA516334 231 59 0.25 
 240 20 0.09 
 249 103 0.44 
 258 51 0.22 
GPMS159 282 35 0.13 
 288 180 0.69 
 312 45 0.17 
Hpms1-148 185 220 0.43 
 195 157 0.31 
 207 62 0.12 
 211 72 0.14 
Hpms1-143 171 34 0.15 
 219 140 0.63 
 245 47 0.21 
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ภาคผนวก ข 
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หลกัในการบันทกึข้อมูลลกัษณะทางด้านพชืสวน (IBPGR, 1983) 

 
1. Plant growth habit  

 
  Prostrate         Intermediate (compact)      Erect 

 
2.  Number of flower per axil 
 
3.  Flower position  

                                
                           Pendant              Intermediate          Erect 

 
4.  Corolla color  

White, Green- white, Lavender, Blue, Violet (purple) and Other 
 
5.  Corolla spot 

Absent and Present 
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6.  Calyx margin 

                                   
            Smooth       Intermediate     Dentate 

 
7.  Calyx annular constriction  

                                            
     Absent    Present      
 
8.  Fruit color at immature stage  

Green, Yellow, Orange, Red, Purple, Brown, Black and Other 
 
9.  Fruit color at mature stage  

Green, Yellow, Orange, Red, Purple, Brown, Black and Other 
 
10.  Fruit shape  

 
Elongate     Oblate 
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Round     Conical 

                           
Campanulate    Bell or blocky 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 
 
ช่ือ  นางสาวสุนทรี  หาญยงค ์
เกดิวนัที่ 15 กรกฎาคม 2527 
สถานทีเ่กดิ  สกลนคร 
ประวตัิการศึกษา ปริญญาตรี วทิยาศาสตร์บณัฑิต (ทรัพยากรเกษตร

ชีวภาพ) 
ต าแหน่งงานปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ  สุนทรี  หาญยงค ์และ อรรัตน์ มงคลพร. 2552. ความ

หลากหลายของเช้ือพนัธุกรรมพริกโดยใชไ้มโครแซท-
เทลไลท.์ วารสารวทิยาศาสตร์เกษตร. 40 (3) (พิเศษ),  
23-26. 

ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 
 




