
ป่ินนารี  บง้พรม  2556: การยอ่ยสลายสียอ้มรีแอกทีฟแบลค็ไฟท ์(RB5) ในน ้าเสีย
สังเคราะห์โดยกระบวนการเปอร์ซลัเฟตออกซิเดชัน่  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 
(เทคโนโลยแีละการจดัการส่ิงแวดลอ้ม) สาขาวิชาเทคโนโลยแีละการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
ภาควิชาเทคโนโลยแีละการจดัการส่ิงแวดลอ้ม อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: 
รองศาสตราจารยตุ์ลวิทย ์ สถาปนจารุ, Ph.D. 137 หนา้ 
 
 

 งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พือ่ศึกษาประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสียอ้มรีแอกทีฟแบลค็ไฟท ์
(Reactive black 5, RB5) โดยกระบวนการเปอร์ซลัเฟตออกซิเดชัน่ ผลการทดลองพบวา่อตัราการ 
ยอ่ยสลายสี RB5 เพิม่ข้ึนเม่ือความเขม้ขน้ของเปอร์ซลัเฟตและเฟอร์รัสไอออนสูงข้ึน โดยสดัส่วน
ความเขม้ขน้ของเปอร์ซลัเฟตต่อเฟอร์รัสไอออนท่ีดีท่ีสุดคือ 400 ต่อ 4 และค่าความเป็นกรด-ด่าง
เท่ากบั 5 ในเวลา 12 ชัว่โมงมีอตัราการยอ่ยสลายเป็น 2.5472 ชัว่โมง-1 และใหป้ระสิทธิภาพการยอ่ย
สลายมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบชนิดการใชต้วัเร่งปฏิกิริยา 5 ชนิด คือ เฟอร์รัสไอออน 
เฟอร์ริกไอออน เหลก็วาเลนทศ์ูนย ์ซิลเวอร์นาโน และซิลเวอร์ไอออน พบวา่การใชเ้หลก็วาเลนทศ์นูย์
เป็นตวัเร่งใหป้ระสิทธิภาพการยอ่ยสลายสูงท่ีสุด 99 เปอร์เซ็นต ์โดยในเวลา 12 ชัว่โมง มีอตัราการยอ่ย
สลายเท่ากบั 2.8609 ชัว่โมง-1 และการศึกษาผลการยอ่ยสลายสี RB5 ท่ีมีคลอไรดไ์อออนผสมอยูต่ ั้งแต่ 
1,000-4,000 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเปอร์ซลัเฟตท่ีมีเหลก็วาเลนทศ์นูยเ์ป็นตวัเร่ง สามารถยอ่ยสลายสี
ยอ้มไดเ้ป็นอยา่งดีโดยท่ีเวลา 4 ชัว่โมงใหป้ระสิทธิภาพการยอ่ยสลายประมาณ 97-98 เปอร์เซ็นต ์จาก
การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสี RB5 ความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตรดี
ท่ีสุด โดยวิธีการตอบสนองพื้นท่ีผวิของ 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของเปอร์ซลัเฟต ความเขม้ขน้ของ
ตวัเร่งปฏิกิริยา 2 ชนิด คือเฟอร์รัสไอออนและเหลก็วาเลนทศ์ูนย ์และคา่ความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ 
พบวา่จุดท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสี RB5 ดีท่ีสุดท่ีใชเ้ฟอร์รัสไอออนเป็นตวัเร่ง คือ ความเขม้ขน้
ของเปอร์ซลัเฟตและเฟอร์รัสไอออนเท่ากบั 395 มิลลิโมลาร์ และ 6.35 มิลลิโมลาร์ ตามล าดบั และมีค่า
ความเป็นกรด-ด่างท่ี 4.5 โดยในเวลา 4 ชัว่โมง ส าหรับจุดท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสี RB5 ดีท่ีสุดท่ี
ใชเ้หลก็วาเลนทศ์ูนยเ์ป็นตวัเร่ง คือ ความเขม้ขน้ของเปอร์ซลัเฟตและเหลก็วาเลนทศ์นูยเ์ท่ากบั 540 
มิลลิโมลาร์ และ 6.9 มิลลิโมลาร์ ตามล าดบั และมีค่าความเป็นกรด-ด่างท่ี 5.75 ซ่ึงในระยะเวลา 1 
ชัว่โมง 
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