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 วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีเพื่อศึกษาระบบการควบคุมมาตรฐานกระบวนการผลิตกุง้ขาว
แวนนาไมตลอดโซ่อุปทาน แสดงวธีิประเมินความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้กุง้เพื่อรับรอง
การปลอดยาสัตว ์ซ่ึงเป็นขอ้ก าหนดหน่ึงในการคา้ระหวา่งประเทศ และเป็นแนวทางพฒันาวธีิการ
เก็บตวัอยา่งท่ีเหมาะสม หมายถึงการเก็บตวัอยา่งเพื่อใหไ้ดต้วัแทนท่ีดีของรุ่นส าหรับใชว้เิคราะห์
และตดัสินคุณภาพรุ่นสินคา้ โดยค่าความไม่แน่นอนรวมของกระบวนการวดั ซ่ึงเกิดจากค่าความไม่
แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง และการวเิคราะห์ โดยองคป์ระกอบหลกัของค่าความไม่แน่นอนรวม
ของการวดัคือ ค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง สามารถประเมินความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บ
ตวัอยา่งจากค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งร่วมกบัระดบัคุณภาพของสินคา้ และเทียบกบั
เกณฑค์วบคุม โดยประมาณค่าความไม่แน่นอนในตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไมจากการเพาะเล้ียงและ
ใชย้า Oxytetracycline ท่ีวเิคราะห์ไดจ้ากตวัอยา่ง ซ่ึงด าเนินการเก็บตวัอยา่งท่ีระยะหยดุยา 1, 4, 8, 11 
และ 15 วนั ใหส้อดคลอ้งกบัระยะหยดุยาควบคุมอยา่งนอ้ย 21 วนัก่อนการจบักุง้ โดยเก็บกุง้รอบบ่อ
เพาะเล้ียงจ านวน 8 ต าแหน่ง ต าแหน่งละ 2 ตวัอยา่ง และวดัค่า Oxytetracycline ในตวัอยา่ง วาง
แผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความไม่
แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง คือ ต าแหน่งสินคา้ (Space) และประมาณค่าความไม่แน่นอนจากค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ดว้ยค่าสถิติพิสัย (Statistic Range) ตามแนวทางการ
ประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง พบค่าความไม่แน่นอนของตวัอยา่ง
สูงสุดประมาณร้อยละ 50.66  ของค่าเฉล่ียระดบัยา ซ่ึงค านวณจากค่าเฉล่ียยาสัตวต์กคา้งในกุง้อาย ุ3 
เดือนท่ีระยะหยดุยา 4 วนัคือ 0.0088 ppm อยา่งไรก็ตามระดบัค่าเฉล่ียของปริมาณยาท่ีวดัไดต้  ่ากวา่
เกณฑค์วบคุมมาก ดงันั้นเม่ือพิจารณาค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งร่วมกบัระดบัค่าเฉล่ีย
ของยา Oxytetracycline เทียบกบัเกณฑค์วบคุม วธีิการเก็บตวัอยา่งดงักล่าวมีความเหมาะสมต่อการ
ใชง้าน (Fit of Use) ไดน้ าเสนอรูปแบบบนัทึกวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีพฒันาข้ึน เพื่อเป็นประโยชน์ต่อ
การปรับใชแ้ละพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่งให้เป็นไปในรูปแบบเดียวกนั 
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 The objectives of this research are to study the national control system of shrimp 
production supply chain and to do control system validation using sampling method for drug 
residue control in shrimp production. Such activity the requirements for international trade. The 
validation of sampling procedure is accessed from the estimation value of measurement 
uncertainty, this arising from the uncertainty obtaining from sampling and analysis procedure. 
Commonly, sampling contributed to the value of measurement uncertainty. This research has 
estimated the shrimp samples uncertainty, using the Oxytetracycline residues in samples as an 
assessing parameter. Shrimp is sampled after withdrawal periods of 1, 4, 8, 11, 15 days, according 
with the control withdrawal period at least 21 days before, shrimp harvesting.  We collected two 
samples of shrimp in 8 positions in a pond. Then, measure the Oxytetracycline residue in the 
samples.  The experimental design was Two - Split Level Replicate Design. The uncertainty value 
is estimate from standard deviation derive from the statistic range. The result found sampling 
uncertainty was approximately 50.66% of 0.0088 ppm. However, the average Oxytetracycline 
found in shrimp sample is very low compared to the enforcement limit. Therefore, considering the 
value of sampling uncertainty with average Oxytetracycline comparing to enforcement limit, the 
sampling method was fit of use. This research also suggested for the benefit of the deployment 
and the sampling methods to be in the same format 
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Evaluation of Sampling Method for Drugs Residue  
Control in Shrimp Products 

 

ค าน า 

 
ประเทศไทยเป็นผูน้ าและมีความสามารถในการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมไดใ้นปริมาณสูง โดย

พบวา่ในปีพ.ศ. 2552 - 2553 มีปริมาณผลผลิตประมาณ 576,000 ตนั เพิ่มจากปีพ.ศ. 2549 - 2551 ซ่ึง
มีปริมาณผลผลิตประมาณ 450,000 ตนั (ส านกัเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ประเทศไทยส่งออกกุง้
ขาวแวนนาไมในหลายรูปแบบทั้งสภาพสด แช่เยน็ แช่เยอืกแขง็ และแปรรูป ซ่ึงกุง้เป็นสินคา้ประมง
ท่ีมีมูลค่าการส่งออกในสัดส่วนมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 70.54 ของสินคา้ประมงทั้งหมด (สมาคม
อาหารแช่เยอืกแขง็ไทย, 2555) และปริมาณการส่งออกกุง้ของไทยคิดเป็นร้อยละ 23 ของการ
ส่งออกกุง้ทั้งโลก โดยมีตลาดส่งออกหลกั คือ สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น และสหภาพยโุรป (ถนอมจิตร, 
2554) 

 
 ตลาดส่งออกสินคา้กุง้ขาวแวนนาไมมีการควบคุมมาตรฐานในการน าเขา้สินคา้ดา้นความ
ปลอดภยัของสินคา้จากสารเคมีและยาสัตวต์กคา้งอยา่งเขม้งวด โดยมีการควบคุมปริมาณการตกคา้ง
ไม่ใหเ้กินค่าท่ีก าหนดเพื่อควบคุมมาตรฐานของสินคา้ ป้องกนัดา้นอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนกบั
ผูบ้ริโภค (ฝ่ายบริการขอ้มูลและสารสนเทศ สถาบนัอาหาร, 2546) ซ่ึงการตรวจสอบระบบ
สุขอนามยัในผลผลิตกุง้ก่อนการจบัเพื่อจ าหน่ายและส่งออก เป็นหน่ึงในขอ้ก าหนดของการคา้
ระหวา่งประเทศ ดงันั้นประเทศไทยซ่ึงเป็นผูน้ าในการส่งออกสินคา้กุง้ จึงใหค้วามส าคญักบัการ
ดูแลมาตรฐานความปลอดภยัตลอดโซ่อุปทานการผลิต ส่งเสริมใหเ้กษตรกรมีการผลิตภายใตห้ลกั
ปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (Good Aquaculture Practice: GAP) โดยควบคุมตั้งแต่การผลิตอาหารสัตว ์
ฟาร์มเพาะเล้ียง รวมถึงใหค้วามส าคญัในการตรวจสอบระบบสุขอนามยัในผลผลิตกุง้ก่อนการจบั
เพื่อจ าหน่ายและส่งออก เพื่อรับรองการปลอดสารเคมีในผลผลิตกุง้ ซ่ึงเป็นขอ้ก าหนดหน่ึงใน
การคา้ระหวา่งประเทศ และสอดคลอ้งกบัหลกัการขอ้ก าหนดของคณะกรรมการมาตรฐานอาหาร
ระหวา่งประเทศ (Codex) โดยใหค้วามส าคญัในการบริหารจดัการความปลอดภยัก่อนขั้นตอนการ
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จบัหรือเก็บเก่ียว (Pre – Harvest) นอกจากน้ียงัมีกิจกรรมการทวนสอบ (Verification) เป็นส่ิงท่ีตอ้ง
ท าเพื่อยนืยนัประสิทธิผลของการควบคุมการใชย้าสัตวต์ลอดกระบวนการผลิต โดยมีการสุ่ม
ตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าเพื่อการตรวจวเิคราะห์ปริมาณสารตกคา้ง โดยกระบวนการเก็บตวัอยา่งถือ
เป็นกิจกรรมท่ีมีความส าคญั เน่ืองจากสามารถบ่งช้ีถึงความน่าเช่ือมัน่จากการตรวจวเิคราะห์และ
สามารถประเมินไดว้า่สินคา้สัตวน์ ้าปลอดจากสารเคมีและยาสัตวต์กคา้งหรือไม่
 

การเก็บตวัอยา่งสินคา้ มีจุดประสงคเ์พื่อใหไ้ดต้วัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้และ
น าไปสู่การตดัสินระดบัคุณภาพของรุ่นสินคา้ท่ีน่าเช่ือถือ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสม ่าเสมอของ
พารามิเตอร์ท่ีตอ้งการตรวจสอบภายในรุ่นสินคา้ โดยการระบุถึงวธีิการปฏิบติัเพื่อเก็บตวัอยา่งสัตว์
น ้าใหมี้ประสิทธิภาพ ตอ้งค านึงถึงสถานการณ์การผลิตสินคา้ และระดบัมาตรฐานของสินคา้ทั้งใน
ดา้นคุณภาพและความปลอดภยัของสินคา้ มีการบ่งช้ีถึงความเหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่ง (Fit 
of Use) โดยทดสอบความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Validation) ดว้ยการประมาณค่า
ความไม่แน่นอนรวมจากกระบวนการวดั (Measurement Uncertainty) ซ่ึงการรายงานผลท่ีระบุถึงค่า
ความไม่แน่นอนส่งผลต่อการยอมรับคุณภาพสินคา้ และบ่งช้ีถึงความเหมาะสมของกระบวนการ
เก็บตวัอยา่ง โดยพิจารณาค่าความไม่แน่นอนรวมของกระบวนการวดัร่วมกบัปัจจยัมาตรฐานของ
สินคา้ และเปรียบเทียบกบัเกณฑค์วบคุม (Enforcement Limit) ของปัจจยัในสินคา้ท่ีตรวจสอบ  
 
 ค่าความไม่แน่นอนจากกระบวนการวดั (Measurement Uncertainty; UMeasurement) มี
องคป์ระกอบหลกัจาก ความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) และ
ความไม่แน่นอนของกระบวนการวเิคราะห์ (Analysis Uncertainty) โดยความไม่แน่นอนจาก
กระบวนการวิเคราะห์เกิดจากความคลาดเคล่ือนของวธีิการวเิคราะห์ ความคลาดเคล่ือนของ
เคร่ืองมือท่ีใช ้รวมถึงความคลาดเคล่ือนจากตวับุคคลท่ีมีหนา้ท่ีในการวเิคราะห์ 
(กรมวทิยาศาสตร์การแพทย,์ 2548) ซ่ึงหอ้งปฏิบติัการส่วนใหญ่มีการน ามาตรฐานสากล ISO/IEC 
17025: 2005 มาใชเ้ป็นแนวทางในการปฏิบติัเพื่อความถูกตอ้งและความน่าเช่ือถือของการวเิคราะห์ 
ซ่ึงมีการควบคุมความไม่แน่นอนท่ีเกิดจากกระบวนการวิเคราะห์ได ้จึงส่งผลใหมี้ผลกระทบต่อ
ความไม่แน่นอนรวมของการวดันอ้ย ส่วนค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งเกิดจากการ
เตรียมตวัอยา่ง การเก็บรักษา และการขนส่งตวัอยา่ง รวมถึงลกัษณะทางธรรมชาติของตวัอยา่ง (NT 
TECHNICAL REPORT 604, 2007) ซ่ึงยงัไม่มีการท าระบบควบคุมและประกนัคุณภาพวธีิการเก็บ
ตวัอยา่ง จึงท าใหค้วามคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการชกัตวัอยา่งเป็นแหล่งท่ีมีผลกระทบต่อค่าความไม่
แน่นอนของการวดัมาก 
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เน่ืองจากองคป์ระกอบของค่าความไม่แน่นอนรวมของกระบวนการวดั ส่วนใหญ่เกิดจาก
ค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (อจัฉรา, 2543; Jarvis et al., 2012) งานวจิยัน้ีจึงมีการ
รวบรวมขอ้มูลกิจกรรมการควบคุมมาตรฐานและระบบจดัการยาสัตวต์กคา้งในโซ่อุปทานการผลิต
กุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยเพื่อเปรียบเทียบความสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดของคณะกรรมการ
มาตรฐานอาหารระหวา่งประเทศ (Codex) ศึกษาการประเมินวธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้กุง้ขาวแวน
นาไมเพื่อการรับรองการปลอดยาสัตว ์ดว้ยการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึง
ใชสิ้นคา้กุง้ขาวแวนนาไม และยา Oxytetracycline เป็นกรณีศึกษา เน่ืองจากเป็นยาท่ีอนุญาตใหใ้ช้
ส าหรับสัตวน์ ้า และออกฤทธ์ิในวงกวา้งต่อจุลชีพหลายชนิด (สถาบนัวจิยัการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า
ชายฝ่ัง กรมประมง, 2551) มีการประเมินความสม ่าเสมอของปริมาณยาสัตวต์กคา้งในสินคา้กุง้ โดย
วางแผนเก็บตวัอยา่งแบบ Two - Split Level Replication Design ซ่ึงก าหนดใหเ้ก็บตวัอยา่งซ ้ าในแต่
ละต าแหน่งเป้าหมายอยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง และการวิเคราะห์ค่าซ ้ าในแต่ละตวัอยา่ง เพื่อใชป้ระมาณ
ความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) ดว้ยการค านวณโดยใชห้ลกั
สถิติพิสัย (Statistic Range) จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนดงักล่าวเป็นตวั
บ่งช้ีถึงความเหมาะสม (Fit of Use) ของวธีิการเก็บตวัอยา่งและขนาดตวัอยา่ง โดยขอ้มูลขา้งตน้
สามารถสรุปสถานการณ์การผลิตกุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึงใชป้ระกอบการจดัท าตารางการเก็บตวัอยา่ง
สินคา้ เพื่อเป็นมาตรฐานการเก็บตวัอยา่งในเอกสารแนวทางการออกแบบและการปฏิบติัในการ
ประกนัความปลอดภยัอาหารของประเทศเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นสัตวเ์พื่อการบริโภค (CAC/GL 
71 - 2009) ซ่ึงเป็นประโยชน์ในการตรวจควบคุมยาสัตวต์กคา้งอยา่งมีประสิทธิภาพและสอดคลอ้ง
กบัมาตรฐานสากล 

 



 
 

   
 

วตัถุประสงค์ 

 
1.  ศึกษาระบบควบคุมมาตรฐานและรับรองกระบวนการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมตลอดโซ่

อุปทานของประเทศไทย เพื่อเปรียบเทียบกบัขอ้แนะน าตามแนวทางการออกแบบและการปฏิบติัใน
การประกนัความปลอดภยัอาหารของประเทศเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นสัตวเ์พื่อการบริโภค 
(CAC/GL 71 - 2009) ของคณะกรรมการมาตรฐานอาหารระหวา่งประเทศ (Codex) 
 
 2.  ศึกษาการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการตกคา้งจากยาสัตวใ์นบ่อเพาะเล้ียง เพื่อ
น าไปประกอบการพิจารณาความเหมาะสมในการก าหนดวธีิการเก็บตวัอยา่ง เพื่อทวนสอบ
ประสิทธิผลของระบบควบคุมยาสัตวต์กคา้งในการเพาะเล้ียง 
  
 3.  สรุปแบบบนัทึกส าหรับเก็บตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าเพื่อตรวจควบคุมปริมาณยาสัตว์
ตกคา้งภายใตก้ารปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) และมีความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์การผลิต
สินคา้

  



 
 

   
 

การตรวจเอกสาร 

 
การก าหนดวธีิการเก็บตวัอยา่ง และขนาดตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าเพื่อการตรวจสอบปริมาณ

ยาสัตวต์กคา้งท่ีเหมาะสม ตอ้งทราบถึงสถานการณ์การผลิตสินคา้กุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทย 
และอาศยัการประเมินค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลส าหรับพิจารณา
ความเหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่ง และสามารถน ามาปรับใชก้บัสถานการณ์การผลิตสินคา้ โดย
เลือกสินคา้สัตวน์ ้าเพื่อเป็นกรณีศึกษา คือ สินคา้กุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึงมีแนวคิดและหลกัการท่ีใชใ้น
การวจิยั ดงัน้ี 

 
การควบคุมมาตรฐานกระบวนการผลติกุ้งขาวแวนนาไม 

 
1.  สถานการณ์การผลติและส่งออกกุ้งขาวแวนนาไมของประเทศไทย 
 

ปัจจุบนัมีการเพิ่มข้ึนของประชากรโลก จึงส่งผลใหค้วามตอ้งการในการบริโภคอาหารเพิ่ม
สูงอยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะอาหารประเภทสินคา้ปศุสัตว ์รวมถึงสินคา้ประมงทั้งประเภทสดและ
แปรรูป ประเทศไทยมีศกัยภาพในการผลิตสินคา้ประมงเป็นอนัดบัตน้ ๆ ของโลก โดยเฉพาะการ
ผลิตกุง้ขาวแวนนาไมซ่ึงเป็นสินคา้ประมงท่ีมีสัดส่วนในการส่งออกสูงท่ีสุด และเกษตรนิยมผลิต
กนัอยา่งแพร่หลาย  มีการใชเ้ทคโนโลยใีหม่ ๆ ในการผลิต รวมถึงการมีระบบการเพาะเล้ียงท่ีมี
มาตรฐาน เพื่อใหสิ้นคา้มีคุณภาพและมีความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค โดยในปีพ.ศ. 2554 ประเทศไทย
มีศกัยภาพในการผลิตกุง้คิดเป็นร้อยละ 23.9 ของผลผลิตโลก ซ่ึงเป็นอนัดบัสองรองจากจีนแสดงดงั
ภาพท่ี 1 โดยผลผลิตกุง้ร้อยละ 90 ของผลผลิตทั้งหมดใชเ้พื่อการส่งออก และอีกร้อยละ 10 ใชเ้พื่อ
บริโภคภายในประเทศ (ถนอมจิตร, 2555) ซ่ึงปริมาณการบริโภคภายในประเทศประมาณ 80,000 ตั
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ภาพที ่1  สัดส่วนผลผลิตกุง้ของโลกปีพ.ศ. 2554 

 
ทีม่า: ถนอมจิตร (2555) 

 
จากขอ้มูลพื้นฐานของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรในแง่ของการผลิตซ่ึงแสดงดงัภาพท่ี 2 

พบวา่ในปีพ.ศ. 2553 ประเทศไทยมีจ านวนครัวเรือนท่ีเล้ียงกุง้ทั้งหมด 25,000 ครัวเรือน โดยมีเน้ือท่ี
เพาะเล้ียงทั้งส้ิน 239,238 ไร่ มีปริมาณผลผลิตทั้งหมด 582,446 ตนั โดยมีเน้ือท่ีเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวน
นาไมเป็น 233,916 และปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนนาไมเป็น 576,176 ตนั (ส านกัเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2555) จากผลการส ารวจทางสถิติดา้นเน้ือท่ีและปริมาณผลผลิตพบวา่ เกษตรกรนิยม
เพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในปริมาณมากกวา่กุง้กุลาด า และนอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณผลผลิต
ยงัคงเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยในปีพ.ศ.  2552 - 2553 มีปริมาณผลผลิตประมาณ 576,000 ตนั เพิ่ม
จากปีพ.ศ.  2549 - 2551 ซ่ึงมีปริมาณผลผลิตประมาณ 450,000 ตนั ทั้งน้ีเน่ืองจากเกษตรกรมีการน า
เทคโนโลยมีาใชใ้นการเพาะเล้ียงและพฒันาเทคนิคการเล้ียงใหดี้อยูเ่สมอ 
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ภาพที ่2  ขนาดพื้นท่ีเพาะเล้ียง และปริมาณผลผลิตปี พ.ศ. 2549 - 2553 
 
ทีม่า: ส านกัเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 
 

ประเทศไทยมีแหล่งเพาะเล้ียงกุง้ท่ีส าคญัอยูบ่ริเวณภาคใต ้ภาคตะวนัออก ภาคกลางตอนใต ้
และภาคตะวนัตกของประเทศ จากขอ้มูลปริมาณผลผลิตตั้งแต่ปีพ.ศ. 2549 - 2553 ปัจจุบนัพื้นท่ี
เพาะเล้ียงกุง้แวนนาไมแสดงดงัภาพท่ี 3 โดยแหล่งผลิตท่ีมีเน้ือท่ีเพาะเล้ียง และปริมาณผลผลิตสูง
ท่ีสุดต่อปีคือ บริเวณภาคใตข้องประเทศ รองลงมาคือ ภาคตะวนัออกแสดงดงัตารางท่ี 1 (ส านกั
เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
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ภาพที ่3  พื้นท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในประเทศไทย 
 
หมายเหตุ:      ต าแหน่งท่ีมีการเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
 
ทีม่า: ส านกัเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 
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ตารางที ่1  เน้ือท่ีเพาะเล้ียง และผลผลิต กุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยปีพ.ศ. 2553 
 

ภูมิภาค เนือ้ทีเ่พาะเลีย้ง (ไร่) ผลผลติ (ตัน) 

ภาคตะวนัออก 78,534 176,826 

ภาคใต้ 140,350  364,237 
ภาคกลาง 16,156 24,618 
ภาคตะวนัตก 10,345 18,257 
รวม 245,385 583,938 

 
ทีม่า: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 

 
ส าหรับสถานการณ์การส่งออกกุง้ของไทย พบวา่กุง้เป็นสินคา้ประมงท่ีมีมูลค่าการส่งออก

ในสัดส่วนมากท่ีสุด ซ่ึงไทยสามารถครองอนัดบัหน่ึงในการส่งออกไดน้านกวา่ 15 ปี โดยปริมาณ
การส่งออกคิดเป็นร้อยละ 23 ของการส่งออกกุง้ทั้งโลก (ถนอมจิตร, 2554) ประกอบในปีท่ีผา่นมา
สถานการณ์การผลิตกุง้ของประเทศผูผ้ลิตกุง้ท่ีส าคญัคือ อินโดนีเซีย เวยีดนาม และจีน ประสบ
ปัญหาภยัธรรมชาติ สภาวะอากาศแปรปรวน ซ่ึงส่งผลใหก้ารส่งออกกุง้ของประเทศไทยขยายตวั
เพิ่มข้ึน แมว้า่ยงัคงประสบปัญหาในเร่ืองการกีดกนัทางการคา้ หรือเร่ืองมาตรฐานความปลอดภยั
ดา้นอาหาร  

 
ประเทศไทยมีการส่งออกกุง้ในหลายรูปแบบทั้งสภาพสด แช่เยน็ แช่แขง็ และแปรรูป 

ไดแ้ก่ กุง้ชุบแป้งทอด เก๊ียวกุง้ กุง้เสียบไม ้กุง้ชุบเกล็ดขนมปัง เป็นตน้ โดยปริมาณการส่งออกในปี
พ.ศ. 2549 - 2553 มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ถึงแมว้า่ในปีพ.ศ. 2554 มีปริมาณการส่งออกลดลง แต่มี
มูลค่าการส่งออก 47,215.04 ลา้นบาท เพิ่มจากปีพ.ศ. 2553 ซ่ึงมีมูลค่าการส่งออก 46,024.53 ลา้น
บาท (ส านกัเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) แสดงดงัภาพท่ี 4 ทั้งน้ีเน่ืองจากราคาการส่งออกกุง้ยงัคงอยู่
ในระดบัสูง จึงเป็นแรงจูงใจใหมี้การเล้ียงกุง้เพิ่มมากข้ึน รวมถึงศกัยภาพการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยมีมาตรฐานเป็นท่ียอมรับของระดบัสากล รวมทั้งมีการพฒันา
รูปแบบของผลิตภณัฑแ์ละยงัสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัของกระบวนการผลิตได ้(ถนอมจิตร, 
2554) จึงส่งผลใหป้ริมาณและมูลค่าการส่งออกของไทยมีการขยายตวัอยา่งต่อเน่ือง  
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ภาพที ่4  ปริมาณและมูลค่าการส่งออกกุง้ขาวแวนนาไมรวมปีพ.ศ. 2550 - 2554 
 
ทีม่า: ส านกัเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 
 
2.  ข้อก าหนดส าหรับการเลีย้งกุ้งขาวตามหลกัการปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ี (Good Agricultural 
Practice: GAP) 
 

กรมประมงไดก้ าหนดหลกัการเล้ียงกุง้ทะเลดว้ยวธีิการปฏิบติัท่ีดี (Good Agricultural 
Practice: GAP) เพื่อยกระดบัการเล้ียงกุง้ใหมี้มาตรฐานท่ีผูบ้ริโภคเช่ือมัน่ และใชเ้ป็นกลยทุธ์ในการ
พฒันาสินคา้เพื่อการส่งออกและสร้างรายไดส้ าหรับเกษตรกร ดงันั้นเจา้หนา้ท่ีกรมประมงซ่ึงเป็นผู ้
ท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง ตอ้งมีความเขา้ใจถึงองคค์วามรู้ท่ีเป็นปัจจยัส าคญัในการเล้ียงกุง้ขาวใหป้ระสบ
ความส าเร็จ เพื่อสามารถถ่ายทอดขอ้มูลท่ีถูกตอ้งใหแ้ก่เกษตรกร และใหเ้กษตรกรเกิดความเช่ือมัน่
ในการถ่ายทอดขอ้มูลการพฒันาและแกไ้ขปัญหาการเล้ียงกุง้ตามระบบ GAP โดยเกษตรกรควรมี
องคค์วามรู้ส าหรับการเล้ียงตามการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) ท่ีกรมประมงไดก้ าหนดขอ้
ปฏิบติั มีรายละเอียดดงัน้ี
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 2.1  ค  าแนะน าทัว่ไปส าหรับเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  
 

   เกษตรกรควรมีความรู้ และประสบการณ์ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยสามารถ
เขา้ใจถึงปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนระหวา่งการเพาะเล้ียง มีสาเหตุและวธีิแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนอยา่งไร ซ่ึง
ความรู้ดงักล่าว เกษตรกรอาจไดจ้ากการฝึกอบรมหลกัการเล้ียงกุง้ขาวท่ีถูกตอ้ง การสัมมนาวชิาการ 
การดูงานหรือฝึกงาน เพื่อใหเ้กษตรกรสามารถด าเนินธุรกิจการเพาะเล้ียงกุง้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
รวมถึงการไดม้าซ่ึงผลผลิตท่ีมีคุณภาพดี ทั้งน้ีเกษตรกรตอ้งข้ึนทะเบียนผูเ้พาะเล้ียงสัตวน์ ้า ตาม
ขอ้ก าหนดของกรมประมง ทั้งน้ีเพื่อใหมี้หลกัฐานทางราชการเก่ียวกบัรายละเอียดของเกษตรกร 
และเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในการติดต่อขอรับบริการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเพาะเล้ียงกุง้จาก
หน่วยงานราชการต่าง ๆ นอกจากน้ีฐานขอ้มูลดงักล่าวของเกษตรกรยงัเป็นประโยชน์ต่อการ
วางแผนพฒันาการเล้ียงกุง้ให้มีมาตรฐานท่ีสูงข้ึน 
 

เกษตรกรตอ้งมีเอกสารท่ีมีความจ าเป็นต่อการเล้ียงกุง้ ซ่ึงเป็นเอกสารท่ีส าคญัส าหรับ
การเพาะเล้ียงกุง้ในแต่ละรอบของการผลิต เพื่อเป็นประโยชน์ส าหรับการยนืยนัแหล่งผลิต และการ
ตรวจสอบยอ้นกลบัของระบบอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียง โดยเอกสารดงักล่าวมี 2 ฉบบัคือ เอกสาร
ก ากบัการจ าหน่ายลูกพนัธ์ุสัตวน์ ้า (Fry Movement Document: FMD) เป็นเอกสารท่ีกรมประมง
ออกใหก้บัเจา้ของโรงเพาะฟัก เพื่อมอบให้เกษตรเม่ือมีการซ้ือขายลูกพนัธ์ุสัตวน์ ้า โดยแสดง
รายละเอียดแหล่งท่ีมาและปริมาณของลูกพนัธ์ุท่ีเกษตรกรน ามาเล้ียง และเอกสารก ากบัการจ าหน่าย
สัตวน์ ้า (Movement Document: MD ) เป็นเอกสารท่ีกรมประมงออกให้เกษตรกรเพื่อมอบใหก้บั
ผูป้ระกอบการเม่ือมีการซ้ือขายกุง้ แสดงรายละเอียดวา่ผลผลิตกุง้ถูกขายส่งไปยงัท่ีใดบา้ง โดยการ
ขอรับเอกสาร MD นั้น เกษตรกรตอ้งน าเอกสาร FMD ไปแสดงต่อเจา้หนา้ท่ี เพื่อให้เจา้หนา้ท่ี
ตรวจสอบและออกเอกสาร MD ใหเ้กษตรกรใชป้ระกอบการขายผลผลิตกุง้ 
 
 2.2  สถานท่ีส าหรับเพาะเล้ียงกุง้  
 

การเลือกสถานท่ีในการเพาะเล้ียงมีผลโดยตรงต่อการผลิตกุง้ พื้นท่ีเพาะเล้ียงตอ้งมี
ความถูกตอ้งและเหมาะสมทางกฎหมาย ทางส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงความเหมาะสมทางวชิาการ โดย
พื้นท่ีนั้นตอ้งไม่เป็นพื้นท่ีหา้มเล้ียงตามท่ีกฎหมายก าหนดข้ึน และไม่อยูใ่นเขตอนุรักษป่์าชายเลน 
เพื่อใหส้ามารถเพาะเล้ียงกุง้ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองหลงัจากการตดัสินใจลงทุนเล้ียง และพื้นท่ีดงักล่าวตอ้ง
มีความเหมาะสมทางวชิาการ เพื่อใหส้ามารถจดัการการเล้ียงไดง่้ายประกอบดว้ย คุณภาพแหล่งน ้า
ซ่ึงตอ้งมีความเป็นกรด - ด่างท่ีเหมาะสม ความเหมาะสมของดินซ่ึงควรมีปริมาณดินเหนียวมากพอ
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เพื่อใหส้ามารถอุม้น ้าไดดี้ และดินไม่มีสภาพเป็นกรด รวมถึงการพิจารณาถึงความสะดวกในการ
คมนาคมไฟฟ้าเขา้ถึง เพื่อความสะดวกในการขนส่งปัจจยัการผลิต ซ่ึงการเลือกสถานท่ีในการ
เพาะเล้ียงท่ีเหมาะสมนั้นเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสามารถควบคุมตน้ทุนในการผลิตได ้
 

2.3  การจดัการเล้ียงทัว่ไป 
 

 การจดัการการเล้ียงกุง้ เป็นขั้นตอนการวางแผนท่ีส าคญัส าหรับการเล้ียงกุง้ใหมี้
ประสิทธิภาพ โดยการจดัการเพาะเล้ียงท่ีมีความเหมาะสม การเลือกฤดูกาล และพื้นท่ีเพาะเล้ียงท่ีมี
ความเหมาะสมนั้น ส่งผลใหเ้กิดปัญหาระหวา่งการเพาะเล้ียงนอ้ยท่ีสุด 

 
2.3.1  การเตรียมบ่อและควบคุมสภาวะน ้าในบ่อเพาะเล้ียง ควรค านึงถึงเร่ืองอุณหภูมิ 

อากาศ แร่ธาตุต่าง ๆ และการเตรียมสภาวะชีวภาพภายในบ่อ เกษตรกรควรใหค้วามส าคญักบัการ
จดัการเล้ียง และการควบคุมสภาพแวดลอ้มในระหวา่งเล้ียงใหดี้อยา่งต่อเน่ือง โดยมีระบบการท า
ความสะอาดเพื่อไม่ให้เกิดการสะสมของสารอินทรียต่์าง ๆ และควบคุมไม่ใหส่้งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งการก าจดัพาหะและศตัรูของลูกกุง้จ  าพวกปู หอย สาหร่ายพื้นบ่อ เป็นตน้ การ
จดัการปัจจยัต่าง ๆ เหล่าน้ีระหวา่งการเตรียมบ่อจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ เน่ืองจากช่วยลดความเส่ียง
ในการเล้ียงกุง้ลม้เหลวหรือไดผ้ลผลิตท่ีไม่มีคุณภาพ โดยการก าจดัของเสีย การฟ้ืนฟูดินและการ
หมุนเวยีนบ่อ มีการแนะน าใหใ้ชจุ้ลินทรียเ์ขา้มามีบทบาทมากข้ึน เพื่อการสร้างสมดุลให้กบั
ธรรมชาติ 
 

2.3.2  เกษตรกรตอ้งแบ่งพื้นท่ีใชส้อยภายในฟาร์มเพาะเล้ียงใหเ้หมาะสม มีความเป็น
สัดส่วน เพื่อความสะดวกในการจดัการระหวา่งการเพาะเล้ียง การใชส้อยปัจจยัการผลิต และ
ปฏิบติังานของคนเล้ียง ไม่วา่จะเป็นบ่อเล้ียง บ่อพกัน ้า โรงเรือนเก็บวสัดุใชส้อยและปัจจยัการผลิต 
บา้นพกัคนงาน บ่อบ าบดัน ้าทิ้ง เส้นทางคมนาคม รวมถึงพื้นท่ีส าหรับใชส้อยอ่ืน ๆ เพื่อใหพ้ื้นท่ีใน
ฟาร์มเพาะเล้ียงมีความเป็นสัดส่วน  

 
        2.3.3  การเลือกลูกกุง้ท่ีมีความเหมาะสมในการเล้ียง เกษตรกรตอ้งคดัเลือกลูกกุง้ท่ีมี

ความสมบูรณ์แขง็แรง สามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ ลูกกุง้ตอ้งปลอดเช้ือโรค และไม่
ผา่นการใชย้าปฏิชีวนะท่ีตอ้งหา้ม โดยควรเลือกสายพนัธ์ุท่ีเจริญเติบโตไดดี้ รวมทั้งเกษตรกรตอ้ง
ตรวจสอบขอ้มูลในเอกสารก ากบัการซ้ือขาย (Fry Movement Document: FMD) ใหถู้กตอ้งตาม
ขอ้เทจ็จริง เพื่อประโยชน์ของตวัเกษตรกรเอง เน่ืองจากเอกสาร FMD เป็นหลกัฐานส าคญัในการขอ
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เอกสารประกอบการขายกุง้ต่อไป และยงัเป็นประโยชน์ในการตรวจสอบยอ้นกลบัของระบบการ
เพาะเล้ียง 

 
2.3.4  การก าหนดความหนาแน่นของลูกกุง้ท่ีปล่อยเล้ียง เกษตรกรควรปล่อยกุง้ใน

ความหนาแน่นท่ีสามารถจดัการไดง่้าย เน่ืองจากการปล่อยลูกกุง้ท่ีมีความหนาแน่นสูง ท าใหกุ้ง้เกิด
ความเครียด และป่วยเป็นโรคไดง่้าย ซ่ึงส่งผลใหเ้กิดปัญหาระหวา่งการเล้ียงบ่อยและเติบโตชา้ 
ดงันั้นเพื่อใหส้ามารถจดัการดา้นการเล้ียงไดง่้าย ควบคุมการเป็นโรคในกุง้ การเจริญเติบโตชา้จน
ส่งผลใหสู้ญเสียผลผลิตหรือผลผลิตไม่ไดคุ้ณภาพ จึงตอ้งก าหนดความหนาแน่นในการเล้ียง และ
ระยะของลูกกุง้ท่ีจะปล่อยเล้ียงใหมี้ความเหมาะสม รวมทั้งการใชเ้คร่ืองเพิ่มออกซิเจนในการ
เพาะเล้ียงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเล้ียง เน่ืองจากออกซิเจนมีความจ าเป็นส าหรับการหายใจของ
กุง้และสร้างการเจริญเติบโต ดงันั้นควรใชเ้คร่ืองเพิ่มออกซิเจนต่อเน่ืองตลอดเวลา และค่อย ๆ เพิ่ม
จ านวนเคร่ืองเพิ่มออกซิเจนท่ีใชใ้หม้ากข้ึน 

 
2.3.5  การขนส่งลูกกุง้ เกษตรกรไม่ควรจบัหรือขนส่งลูกกุง้ในช่วงลอกคราบ ตอ้ง

ควบคุมอุณหภูมิในการขนส่งท่ีประมาณ 22 องศาเซลเซียส ควรมีการปรับความเคม็ของน ้าจากโรง
เพาะฟักใหใ้กลเ้คียงกบัความเคม็ของน ้าท่ีใชเ้ล้ียง และก่อนจะปล่อยลุกกุง้ลงบ่อเล้ียงควรมีการปรับ
สภาพของอุณหภูมิใหมี้ความใกลเ้คียงกนัก่อน แลว้จึงปล่อยลูกกุง้ลงสู่บ่อ 
 

2.4  การใหอ้าหารและการควบคุมสภาวะแวดลอ้มระหวา่งการเล้ียง 
 
2.4.1  การใหอ้าหาร เกษตรกรควรเลือกอาหารส าเร็จรูปท่ีมีมาตรฐาน ซ่ึงผา่นการข้ึน

ทะเบียนการผลิตและผา่นการตรวจสอบจากกรมประมง เกษตรกรตอ้งให้อาหารกุง้ในปริมาณพอดี 
ในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม เน่ืองจากการใหอ้าหารเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้ 
โดยการให้อาหารในปริมาณท่ีมากเกินไป ส่งผลใหอ้าหารเหลือในบ่อท าใหคุ้ณภาพของน ้าและดิน
ระหวา่งการเล้ียงเส่ือมโทรม กุง้มีโอกาสติดเช้ือโรคไดสู้ง เกษตรกรจึงตอ้งมีการตรวจสอบการกิน
อาหารของกุง้ในแต่ละม้ือ โดยใส่อาหารประมาณ 1 กรัมในยอ สังเกตปริมาณอาหารคงเหลือในยอ 
ถา้อาหารในยอเหลือมาก แสดงวา่การให้อาหารในม้ือนั้นมากเกินความตอ้งการของกุง้ เกษตรกรจึง
ตอ้งปรับลดปริมาณอาหารในม้ือต่อไป 

 
2.4.2  การควบคุมสภาวะแวดลอ้มในระหวา่งเล้ียง เกษตรกรตอ้งควบคุมสภาพน ้าและ

บ่อใหมี้ความเหมาะสม โดยบ่อตอ้งมีความลึกท่ีเหมาะสม เพื่อไม่ใหห้นา้ดินขาดออกซิเจนไดง่้าย
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และสามารถควบคุมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน ้าไดง่้าย การควบคุมสภาวะออกซิเจนในบ่อใหมี้
ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม เน่ืองจากปริมาณออกซิเจนจะเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล เกษตรกรตอ้ง
จดัการใหมี้เคร่ืองเพิ่มออกซิเจนท่ีเหมาะสมและมีการวดัปริมาณออกซิเจนสม ่าเสมอ การควบคุม
แบคทีเรียและแพลงกต์อนพืชใหมี้ปริมาณท่ีเหมาะสม เน่ืองจากปริมาณแบคทีเรียและแพลงกต์อน
พืชท่ีมากเกินไปส่งผลใหค้วามเป็นกรด-ด่างต ่าและมีความตอ้งการออกซิเจนเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีควร
ใหค้วามส าคญัเก่ียวกบัการเพิ่มปริมาณเกลือแร่ในบ่อเพาะเล้ียงเพื่อสร้างเปลือกของกุง้ขาว การ
จดัการรักษาหนา้ดินไม่ใหเ้น่าเสียเน่ืองจากส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้และมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม และการถ่ายน ้าเล้ียงเพื่อคุณภาพของบ่อเพาะเล้ียงท่ีดีข้ึน 
 

2.5  การจดัการสุขภาพและแกปั้ญหาโรคกุง้ 
 

 การเกิดโรคในกุง้ส่งผลใหอ้ตัราของผลผลิตไม่เป็นไปตามเป้าหมาย โรคกุง้มีสาเหตุ
จากเช้ือโรค สุขภาพกุง้ไม่แข็งแรง และสภาพแวดลอ้มการเพาะเล้ียงไม่เหมาะสม เกษตรกรจึงควร
เฝ้าระวงัสุขภาพกุง้เป็นประจ าเพื่อสามารถจดัการและแกไ้ขไดท้นัท่วงที ในกรณีท่ีกุง้มีอาการ
ผดิปกติเกษตรกรควรหาสาเหตุเบ้ืองตน้ของการผดิปกติจากขอ้มูลท่ีเกษตรกรบนัทึกระหวา่งการ
เล้ียง หากกุง้มีอาการป่วยเกษตรกรควรตดัสินใจจบักุง้หรือใหย้ากุง้ ควรจบักุง้เม่ือกุง้มีอตัราการกิน
อาหารต ่า หรือมีการตายเกิดข้ึนเกษตรกร ส่วนการใชย้าในการรักษาโรคกุง้นั้น เกษตรกรตอ้ง
เลือกใชย้าปฏิชีวนะท่ีกฎหมายอนุญาตใหใ้ชรั้กษาโรคในการเพาะเล้ียงปลา มีการเลือกชนิดยา 
ปริมาณ ระยะเวลาการใชย้า และเวน้ระยะการหยดุยาท่ีเหมาะสมก่อนจบัจ าหน่าย เพื่อป้องกนัไม่ให้
เกิดการตกคา้งของยาปฏิชีวนะในผลผลิต 
 

2.6  สุขอนามยัฟาร์ม 
 
สุขอนามยัฟาร์มมีความส าคญัในการเล้ียง เน่ืองจากผลผลิตจากการเล้ียงกุง้ขาวมีการ

ส่งออกเพิ่มข้ึน จึงตอ้งค านึงถึงสุขอนามยัฟาร์มระหวา่งการเล้ียง เพื่อความปลอดภยัของผูบ้ริโภค 
เกษตรกรจึงตอ้งควบคุมปัจจยัในการเพาะเล้ียง ไดแ้ก่ คุณภาพน ้า การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ให้
ถูกตอ้ง ความสะอาดของพื้นท่ีเพาะเล้ียง สุขอนามยัของผูเ้ล้ียง การก าจดัส่ิงปฏิกลูในการผลิต เพื่อ
ป้องกนัปัญหาการติดเช้ือหรือการแพร่ระบาดของโรคกุง้ รวมถึงระบบสุขอนามยัดา้นการใชย้าและ
สารเคมี เน่ืองจากเกิดปัญหายาปฏิชีวนะตกคา้งในสินคา้สัตวน์ ้าส่งออก จึงตอ้งควบคุมคุณภาพการ
ผลิต การใชย้าสัตว ์ตลอดจนการติดตามปัญหายาสัตวต์กคา้งในผลผลิตก่อนการจ าหน่าย  
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2.7  การเก็บเก่ียวผลผลิตและการขนส่ง 
 

การเก็บเก่ียวผลผลิตและการขนส่งเป็นกระบวนการผลิตขั้นสุดทา้ย โดยเกษตรกร
ตอ้งใหค้วามส าคญักบัการจบักุง้ เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพดี โดยเม่ือกุง้มีอายไุดป้ระมาณ 3 ถึง 
3.5 เดือนเกษตรกรตอ้งเก็บตวัอยา่งกุง้เพื่อตรวจสอบสารตกคา้งก่อนการจบัจ าหน่าย ตามท่ี
มาตรฐาน GAP ก าหนด เกษตรกรตอ้งวางแผนการจบัให้เร็วท่ีสุด และวธีิการท่ีใชจ้ะตอ้งไม่ท าใหกุ้ง้
เสียคุณภาพ หรือเกิดการปนเป้ือน เพื่อลดความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึนจากการปนเป้ือนเช้ือจุลินทรีย ์และ
รักษาความสดของกุง้อยูไ่ดจ้นถึงตลาดกลางหรือโรงงานแปรรูป รวมถึงใหค้วามส าคญักบัการ
ขนส่งผลผลิตกุง้สู่โรงงานแปรรูปหรือตลาดกลาง ตอ้งอยูใ่นสภาพเยน็ และขนส่งใหเ้ร็วท่ีสุด โดย
ค านึงถึงความสะอาด ถูกสุขอนามยั รวมถึงรักษาคุณภาพและความสดของกุง้ใหม้ากท่ีสุด 

 
2.8  การท าเอกสารบนัทึกขอ้มูล 

 
การจดบนัทึกขอ้มูลในการเพาะเล้ียงกุง้ของเกษตรกร มีความส าคญัต่อการจดัการ

ระหวา่งการเล้ียง โดยเกษตรกรสามารถทราบถึงกระบวนการผลิตในแต่ละขั้นตอนวา่เป็นไปตาม
แนวทางการปฏิบติัท่ีถูกตอ้งหรือไม่ สามารถแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนได ้และมีประโยชน์ในการตรวจ
ประเมินคุณภาพ ซ่ึงผูต้รวจรับรองฟาร์มสามารถตรวจประเมินไดจ้ากการตรวจสอบเอกสาร
กระบวนการผลิต เพื่อเป็นหลกัฐานยนืยนัวา่เกษตรกรไดป้ฏิบติัตามรายละเอียดต่าง ๆ อยา่ง
ครบถว้น นอกจากน้ีขอ้มูลจากการจดบนัทึกดงักล่าว ยงัเป็นประโยชน์ในการตรวจสอบยอ้นกลบั 
ซ่ึงมุ่งเนน้ประเด็นความปลอดภยัในสินคา้ โดยเอกสารขอ้มูลการเล้ียงจะเป็นหลกัฐานเพื่อยนืยนัถึง
แหล่งผลิต กระบวนการผลิต รวมถึงขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิต เกษตรกรจึงควร
เอาใจใส่ และมีการบนัทึกขอ้มูลใหเ้ป็นปัจจุบนัเสมอ ซ่ึงขอ้มูลการผลิตกุง้แต่ละรุ่น ควรแยกไวอ้ยา่ง
ชดัเจน และมีการบนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัการเล้ียงกุง้ตั้งแต่เร่ิมตน้ผลิตจนกระทัง่ขายผลผลิต 
ไดแ้ก่ ขอ้มูลการเตรียมบ่อ เตรียมน ้า การให้อาหาร สุขภาพกุง้ การใหย้า ผลผลิต รวมทั้งขอ้มูล
หนงัสือก ากบัการจ าหน่าย (MD) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการขายผลผลิต โดยเกษตรกรตอ้งมีการบนัทึก 
และสรุปภาพรวมในการผลิตเพื่อให้เขา้ใจไดง่้าย สะดวกต่อการตรวจสอบยอ้นกลบั โดยแสดง
ตวัอยา่งรูปแบบการบนัทึกดงัภาพท่ี 5 
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ภาพที ่5  ตวัอยา่งแบบบนัทึกสรุปการเล้ียงกุง้ขาว 
 
ทีม่า: กรมประมง (2554)

แบบฟอร์มบันทกึสรุปข้อมูลการเลีย้งกุ้งขาว 
ข้อมูลทัว่ไป 

ช่ือเกษตรกร..................................ช่ือฟาร์ม.........................หมายเลขโทรศพัท.์.............................  
ท่ีตั้งฟาร์มเลขท่ี..........หมู่ท่ี.........ต าบล.........................อ าเภอ...........................จงัหวดั...................  
หมายเลขบ่อ.....อตัราการปล่อย.............ตวั/ไร่ วนัท่ีปล่อย.......................อายลูุกกุง้……………........  
แหล่งลูกกุง้จากฟาร์ม............ท่ีอยู.่....................................................... หมายเลขโทรศพัท.์.............  
เลขท่ีหนงัสือก ากบัการจ าหน่ายลูกพนัธ์ุสตัวน์ ้ า........ออกโดย....... ท่ีอยู.่......หมายเลขโทรศพัท.์......... 

ข้อมูลการเลีย้ง 
แหล่งน ้ าท่ีใช ้[ ] คลอง [ ] ทะเลสาบ [ ] อ่าว [ ] ทะเล [ ] อ่ืนๆ.............................  
ชนิดอาหาร 
[ ] อาหารเมด็ช่ือทางการคา้ ……..ปริมาณรวม............กิโลกรัม/บ่อซ้ือจาก...................... (โทรศพัท)์  
[ ] อาหารสดชนิด ………………ปริมาณรวม.............กิโลกรัม/บ่อซ้ือจาก..................... (โทรศพัท)์  
[ ] อ่ืนๆ (ระบุ)............................ปริมาณรวม.............กิโลกรัม/บ่อซ้ือจาก..................... (โทรศพัท)์ 

ข้อมูลสุขภาพกุ้งและการใช้ยาปฏชีิวนะ/สารเคม/ีอืน่ๆ 

อาการท่ีพบ ชนิดยา/สารเคมี/ อ่ืนๆ แหล่งผลิต ปริมาณท่ีใช ้ จ านวนคร้ังท่ีใช ้
...................... ............................. .................... .................... ......................... 

...................... ............................. .................... .................... ......................... 

...................... ............................. .................... .................... ......................... 

 จบัตรวจยาใชต้วัอย่าง: 1 กโิลกรัม โดยเจา้หนา้ท่ี (3 อาทิตยห์ยดุเคมีในบ่อ 3 วนัก่อนจบั) 
ผลผลติ 

ผลผลิตรวม.........กิโลกรัมน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย.............กรัมน ้ าหนกัของแต่ละขนาด....................กรัม 
อตัราการรอด..................% อตัราการแลกเน้ือ...............................................................................  

ข้อมูลการขาย 
ผลผลิตท่ีขายทั้งหมด ........................... กิโลกรัมน ้ าหนกัของแต่ละขนาด........................กิโลกรัม 
ผูซ้ื้อ ........................ ท่ีอยู ่.......................................... โทรศพัท.์................................................... 
เลขท่ีหนงัสือก ากบัการจ าหน่ายลูกพนัธ์ุสตัวน์ ้ า ............................ออกโดย.................................. 
ท่ีอยู.่........................................................................................หมายเลขโทรศพัท…์……………. 

....................................................... 
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3.  มาตรฐานการควบคุมการใช้ยาปฏิชีวนะในการผลติสินค้าสัตว์น า้ 
 

3.1  การใชย้าปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 
 

การใชย้าปฏิชีวนะหรือสารเคมีในอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตว ์เพื่อการป้องกนัโรคท่ี
เกิดในระหวา่งการเพาะเล้ียง หรือเพื่อเร่งการเจริญเติบโตของสัตว ์รวมถึงอุตสาหกรรมเพาะเล้ียงกุง้
ซ่ึงมีการใชย้าปฏิชีวนะและสารเคมีระหวา่งการเพาะเล้ียงเพื่อวตัถุประสงคด์งักล่าวดว้ย และการใช้
สารเคมีและยาปฏิชีวนะของเกษตรกรในปริมาณมาก หรือขาดความรู้ความเขา้ใจในการใชอ้ยา่ง
ถูกตอ้งนั้น ท าให้เกิดปัญหาการตกคา้งของยาปฏิชีวนะในผลผลิต อยา่งไรก็ตามในกระบวนการ
เพาะเล้ียงกุง้ยงัมีความจ าเป็นตอ้งใชย้าปฏิชีวนะและสารเคมี ในการป้องกนัรักษาโรค หรือเร่งการ
เจริญเติบโตของกุง้ ซ่ึงหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการเพาะเล้ียงกุง้ของประเทศไทย มีการรับรอง
มาตรฐานยาส าหรับสัตวน์ ้า หรือการข้ึนทะเบียนต ารับยาสัตวน์ ้า ซ่ึงอยูใ่นความรับผดิชอบของ
ส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา  กระทรวงสาธารณสุข ไดเ้ร่ิมจดัท าเอกสารมาตรฐานก ากบั
ยา ไดแ้ก่  เอกสารก ากบัยา  Oxytetracycline,  Enrofloxacin, Sulfadimethoxine และ 
Sulfadimethoxine นอกจากน้ียงัมียาและสารเคมีอีกหลายชนิดท่ีไดรั้บการข้ึนทะเบียนต ารับยาหรือ
อาหารเสริมส าหรับสัตวน์ ้า โดยยาตา้นจุลชีพ (Antimicrobial Agents) ท่ีอนุญาตใหใ้ชใ้นการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าสามารถแบ่งกลุ่มยาออกเป็น 3 กลุ่ม (สถาบนัวจิยัการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง กรม
ประมง, 2551) ดงัน้ี 

 
3.1.1  กลุ่มยา Tetracyclines 
 

กลุ่มยา Tetracyclines มีลกัษณะเป็นผลึกสีเหลือง รสขม มีกลไกการออกฤทธ์ิ
อยา่งกวา้งขวาง ครอบคลุมเช้ือแบคทีเรียทั้งแกรมบวกและแกรมลบ ออกฤทธ์ิสูงสุดท่ีค่า pH 
ระหวา่ง 5.5 - 6 ยาในกลุ่ม Tetracyclines ท่ีนิยมใชใ้นเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ามี 3 ชนิด คือ 
Chlortetracycline Oxytetracycline และ Tetracycline เกษตรกรนิยมใหย้ากลุ่มน้ีโดยการผสม
ร่วมกบัอาหารสัตว ์ยาจะมีการดูดซึมหลงัจากผา่นเขา้กระเพาะอาหารและล าไส้ ซ่ึงกลไกการดูดซึม
ของยากลุ่มน้ีค่อนขา้งต ่า สัตวจ์ะไดรั้บตวัยาเพียงร้อยละ 20 - 30 ของยาทั้งหมดท่ีผสมในอาหาร ไม่
วา่จะเป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปหรืออาหารสด ส่วนยาท่ีเหลืออาจจะละลายน ้าและรวมตวักบัสารต่าง 
ๆ หรือตะกอนดินในบ่อเพาะเล้ียง และพบวา่ทั้งอุณหภูมิและแสงสวา่งมีผลต่อการสลายตวัของตวั
ยาในน ้าทะเล จึงส่งผลใหต้อ้งใชย้ากลุ่มน้ีบ่อยท าใหเ้สียค่าใชจ่้ายและเสียเวลามาก ซ่ึงการสลายตวั
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ของตวัยาอาจมีผลต่อเช้ือแบคทีเรียท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติในบริเวณดงักล่าว และเอกสารมาตรฐาน
ก ากบัยาไดก้ าหนดระยะหยดุยากลุ่มน้ีส าหรับปลาและกุง้ท่ีระยะเวลา 21 วนั 

 
3.1.2  กลุ่มยา Quinolone 
 

ยากลุ่ม Quinolone เป็นยาท่ีสังเคราะห์ข้ึน ออกฤทธ์ิไดดี้ต่อเช้ือแบคทีเรียชนิด
แกรมลบมากกวา่แกรมบวก มีขอบเขตการใชง้านของยาค่อนขา้งจ ากดั โดยการใหย้ากลุ่มน้ีใหโ้ดย
การกินเท่านั้น ไม่สามารถใชฉี้ดได ้ออกฤทธ์ิไดดี้ส าหรับการรักษาโรคติดเช้ือในระบบขบัถ่าย และ
ระบบทางเดินอาหารในสัตวน์ ้า ยากลุ่ม Quinolone ท่ีนิยมใชใ้นการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า ไดแ้ก่ 
Norfloxacin Enrofloxacin Pefloxacin Flumequine Oxolinic Acid เป็นตน้ ตวัยามีลกัษณะเป็นผง
หรือผลึกสีขาว ดูดซึมไดอ้ยา่งรวดเร็ว และสมบูรณ์ในร่างกายสัตว ์เป็นสารก่อมะเร็ง และเกิดการ
บวมของเซลลต์บั เป็นพิษต่อระบบสืบพนัธ์ุและตวัอ่อน 

 
3.1.3  กลุ่มยา Sulfanilamides 
 

กลุ่มยา Sulfanilamides เป็นยาตา้นจุลชีพกลุ่มแรก ๆ ท่ีน ามาใชใ้นการเพาะเล้ียง
สัตวน์ ้า เป็นสารท่ีมีฤทธ์ิในการรักษาโรคทัว่ไป ลกัษณะของยาซลัฟาเป็นผงสีขาว รสขม เม่ือถูก
แสงแดดจะกลายเป็นสีด า ไม่มีกล่ิน ทนทานต่อความร้อนไดดี้ ยาซลัฟาท่ีละลายน ้าไดดี้ตอ้งเตรียม
อยูใ่นรูปของเกลือ ยากลุ่มน้ีออกฤทธ์ิในวงกวา้งต่อแบคทีเรียทั้งชนิดแกรมบวกและแกรมลบ มีการ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตและการขยายตวัของแบคทีเรีย กรณีท่ีสัตวน์ ้ามีอาการป่วยอยา่งเร้ือรัง การใช้
ยากลุ่มน้ีรักษาจะไม่ค่อยไดผ้ลดีเท่าท่ีควร เน่ืองจากยาจะออกฤทธ์ิเพียงไปยงัย ั้งการเจริญและ
ขยายตวัของแบคทีเรียเท่า นั้น ยากลุ่มน้ีจึงเหมาะสมท่ีใชใ้นการป้องกนัและรักษาโรคในสัตวน์ ้าใน
ระยะเร่ิมตน้ท่ียงัไม่มีอาการเร้ือรัง ยากลุ่มน้ีท่ีนิยมใชใ้นการเพาะเล้ียง ไดแ้ก่ Sulfamethazine 
Sulfadiazine Sulfamerazine เป็นตน้ 
 

3.2  เกณฑก์ าหนดปริมาณยาสัตวต์กคา้งท่ีอนุญาตใหมี้ในผลผลิตกุง้และสัตวน์ ้า 
 
ผลผลิตกุง้และสัตวน์ ้าส่วนใหญ่ของประเทศไทย ถูกผลิตเพื่อการส่งออกมากกวา่การ

บริโภคภายในประเทศ ประกอบกบัศกัยภาพในการผลิตกุง้ของประเทศไทยสามารถผลิตไดเ้ป็น
อนัดบัตน้ ๆ ของโลก รวมถึงความตอ้งการผลผลิตในตลาดโลกมีปริมาณเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
ส่งผลใหเ้กษตรกรนิยมเพาะเล้ียงกุง้เป็นจ านวนมาก ซ่ึงการเพาะเล้ียงกุง้ท่ีมีความหนาแน่นสูงท าให้
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เกิดปัญหาการเป็นโรคของกุง้ เกษตรกรจึงมีความจ าเป็นในการใชย้าหรือสารเคมีระหวา่งการ
เพาะเล้ียง และการขาดความรู้ท่ีเพียงพอ หรือความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ในการใชย้าสัตว ์จึงส่งผลใหเ้กิด
ปัญหาการตกคา้งของยาสัตวห์รือสารเคมีในผลผลิต หน่วยงานตรวจวเิคราะห์คุณภาพวตัถุดิบสัตว์
น ้าจากแหล่งเพาะเล้ียง สังกดักรมประมง ซ่ึงมีส่วนรับผิดชอบในการตรวจสอบและรับรองคุณภาพ
สินคา้ประมง ก าหนดให้เกษตรกรท่ีเพาะเล้ียงกุง้เพื่อการส่งออกตอ้งมีการตรวจสอบสารพิษตกคา้ง
ในผลผลิต ซ่ึงผลผลิตตอ้งมีคุณภาพสูง มีสารตกคา้งปนเป้ือนต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีประเทศผูซ้ื้อ
ก าหนด โดยผลผลิตกุง้และสัตวน์ ้าเพื่อการส่งออกไดถู้กก าหนดการควบคุมปริมาณสารพิษตกคา้ง
สูงสุด (MRL) ท่ีอนุญาตในระดบั 4 ชนิด (งานตรวจวิเคราะห์คุณภาพวตัถุดิบสัตวน์ ้าจากแหล่ง
เพาะเล้ียง กรมประมง, 2553) ดงัน้ี 

  
  3.2.1  ยากลุ่มตา้นจุลชีพ ไดแ้ก่ Oxoline acid (MRL 0.02 ppm), Oxytetracycline 

(MRL 0.10 ppm) และ Fluroguinolone (MRL 0.10 ppm) 
 

 3.2.2  ยากลุ่ม Chloramphenecol (MRL 0.30 ppm) 
 

 3.2.3  ยากลุ่มเมตาบอไลทข์อง Nitrofurans (MRL 0.50 ppm) 
 

3.2.4 ยากลุ่ม Malachite green (MRL 0.80 ppm) 
 

ก่อนการจบักุง้เพื่อจ าหน่าย เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ตอ้งด าเนินการเก็บตวัอยา่งจาก
บ่อเพาะเล้ียง เพื่อใหป้ระมงจงัหวดัท่ีรับผดิชอบท าการตรวจวเิคราะห์ยาสัตวต์กคา้งทั้งส่ีกลุ่ม และ
ประเมินปริมาณน ้าหนกั และขนาดกุง้ในบ่อดงักล่าว ก่อนออกใบอนุญาตใหจ้บัและจ าหน่าย 
(Movement Document: MD) ใหถู้กตอ้งตามมาตรฐานท่ีก าหนด โดยการวิเคราะห์ปริมาณยาสัตว์
ตกคา้งก่อนการส่งออกต่างประเทศเป็นขอ้ตกลงทางการคา้ท่ีบงัคบัใชอ้ยา่งเขม้งวด ซ่ึงการตรวจ
วเิคราะห์สารตกคา้งในผลผลิตนั้น มีการใชเ้ทคโนโลยกีารตรวจสอบท่ีทนัสมยัและมีความน่าเช่ือถือ 
ไดแ้ก่ เทคนิค High  Pressure  Liquid  Chromatography  (HPLC) เทคนิค ELISA (Enzyme - 
Linked Immunosorbent Assay) และเทคนิค LC – MS - MS (Liquid Chromatography Mass 
Spectrometry) เทคโนโลยทีั้ง 3 รูปแบบ มีความครอบคลุมการตรวจสอบสารปฏิชีวนะในกลุ่มต่าง 
ๆ ซ่ึงกรมประมงไดจ้ดัใหห้น่วยงานในสังกดัท่ีท าหนา้ท่ีในการตรวจสอบผลิตภณัฑก์ุง้ทะเลเพื่อใช้
ตรวจสอบ ผลิตภณัฑท่ี์ส่งออกไปต่างประเทศและจ าหน่ายภายในประเทศ (ส านกัวจิยัและพฒันา
ประมงชายฝ่ัง กรมประมง, 2555) 
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แนวปฏิบัติส าหรับการออกแบบและใช้ระบบประกนัความปลอดภัยอาหารระดับชาติ 
เกีย่วกบัการใช้ยาสัตว์ในปศุสัตว์เพือ่อาหาร (CAC/GL 71 - 2009) 

  

ระบบการประกนัความปลอดภยัเก่ียวกบัยาสัตวใ์นการผลิตสินคา้ปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่อ
อาหารควรมีการออกแบบและมีการจดัการ เพื่อใหม้ัน่ใจวา่สินคา้จะไม่มีสารตกคา้งจากยาสัตวเ์กิน
ระดบัท่ีจะเกิดความเส่ียงต่อผูบ้ริโภค ซ่ึงอยูใ่นความรับผดิชอบของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง คือ กลุ่ม
ผูป้ระกอบการในโซ่อุปทานการผลิตสินคา้ และส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี (Competence 
Authority) ในการควบคุมปริมาณการใชย้าสัตวต์อ้งผา่นการตรวจประเมินตามหลกัทางการเกษตรท่ี
ดี (GAP) รวมถึงตรวจสอบปริมาณการกระจายของยาสัตวใ์นระบบการผลิต (Inspection and 
Sampling) วา่ปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (Maximum Residue Level: MRL) มีความยติุธรรมทาง
การคา้ของผูป้ระกอบการรายต่าง ๆ รวมทั้งมีการใหข้อ้มูลกบัผูบ้ริโภคเก่ียวกบัความปลอดภยัจากยา
สัตวต์กคา้งในสินคา้จากปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า 
 

การก าหนดปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) การก าหนดใหมี้วธีิการเก็บตวัอยา่ง 
(Sampling) เพื่อตรวจสอบสารตกคา้งจากยาสัตว ์อยูใ่นความรับผดิชอบของส่วนราชการท่ีมีอ านาจ
หนา้ท่ี (Competence  Authority) ซ่ึงควรอยูบ่นพื้นฐานของการประเมินความเส่ียง (Risk 
Evaluation) ดา้นความปลอดภยัของยาสัตว ์ซ่ึงสามารถประเมินไดจ้ากความแตกต่างกนัของแหล่ง
ผลิต ภูมิประเทศ ภูมิภาค สายพนัธ์ุสัตว ์หรือระบบการผลิต และการตรวจวิเคราะห์ทาง
หอ้งปฏิบติัการทดสอบ (Laboratory Analysis) โดยวธีิการเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจหายาสัตวต์กคา้งถูก
ก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัโปรแกรมการควบคุมท่ีพฒันาข้ึน วธีิการเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจหายาสัตว์
ตกคา้ง ถูกก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัโปรแกรมการควบคุมท่ีพฒันาข้ึน รวมถึงมีการตรวจวเิคราะห์ผล
ยาสัตวต์กคา้ง โดยผา่นการตรวจสอบจากหอ้งปฏิบติัการท่ีมีมาตรฐานห้องปฏิบติัการสากล 
ISO/IEC 17025: 2005 ซ่ึงมีการตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิการวเิคราะห์ อยา่งไรก็ตามการ
ออกแบบระบบประกนัความปลอดภยัจากปริมาณยาสัตวใ์นสินคา้ปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพื่ออาหาร 
ในแต่ละประเทศตอ้งอาศยัองคค์วามรู้ เพื่อใหร้ะบบท่ีพฒันาข้ึนสอดคลอ้งกบัแนวปฏิบติัเร่ืองการ
ออกแบบและด าเนินการใชร้ะบบประกนัความปลอดภยัแห่งชาติส าหรับการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตว์
เพื่ออาหาร (CAC/GL 71 - 2009) เพื่อเป็นหลกัประกนัความปลอดภยัของสินคา้ส าหรับประเทศคู่คา้ 
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1.  การออกแบบระบบประกันความปลอดภัยเร่ืองการใช้ยาสัตว์ในปศุสัตว์หรือสัตว์น า้เพือ่อาหาร 
 
 ระบบประกนัความปลอดภยัเร่ืองการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพื่ออาหาร เป็น
ระบบท่ีสามารถสร้างความเช่ือมัน่วา่สินคา้ไม่มีสารตกคา้งจากยาสัตวเ์กินระดบัท่ีจะเกิดความเส่ียง
ต่อผูบ้ริโภค โดยการออกแบบระบบประกนัความปลอดภยัจึงตอ้งมีความเช่ือมโยงกิจกรรมการ
ด าเนินงานของผูป้ระกอบการท่ีเก่ียวขอ้งและส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีในโซ่อุปทานการผลิต
สินคา้ทั้งหมด ซ่ึงหลกัการออกแบบตอ้งเป็นไปตามแนวทางของเอกสาร CAC/GL 71 - 2009  
 
 1.1  หลกัการทัว่ไปส าหรับการออกแบบระบบประกนัความปลอดภยัเร่ืองการใชย้าสัตวใ์น
ปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพื่ออาหารควรออกแบบตามหลกัการพื้นฐาน 7 ประการ ดงัน้ี 
 

1.1.1  การออกแบบระบบประกนัความปลอดภยัเร่ืองการใชย้าสัตว ์ตอ้งอยูบ่น
พื้นฐานความเส่ียงของระบบการผลิต จึงตอ้งมีการประเมินสถานการณ์ความเส่ียงของปริมาณยา
สัตวท่ี์ใช ้โดยพิจารณาจากสถานการณ์การผลิตสินคา้ตลอดโซ่อุปทานท่ีเก่ียวขอ้ง (Supply Chain 
and Production Profile) 
 

1.1.2  ใหค้วามส าคญักบัการสร้างระบบประกนั เนน้การป้องกนัความเส่ียงจากการใช้
ยาสัตวใ์นกระบวนการผลิต ทั้งยาสัตวท่ี์ไดรั้บการอนุญาตและไม่ไดรั้บการอนุญาตในระบบการ
ผลิต 
 

1.1.3  ค  านึงถึงการก าหนดปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) ของสารอนัตรายใน
สินคา้ ตามพื้นฐานขอ้มูลการประเมินความเส่ียงของสารอนัตรายดงักล่าว และเปรียบเทียบกบัสาร
อนัตรายอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย 
 

1.1.4  คณะกรรมการท่ีมีส่วนในการออกแบบระบบประกนัความปลอดภยั ตอ้งเป็นผู ้
ท่ีเก่ียวขอ้งในระบบการผลิตสินคา้ปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าตลอดทั้งโซ่อุปทาน เพื่อยนืยนัความปลอดภยั
และความน่าเช่ือถือของสินคา้ 
 

1.1.5  ใหค้วามส าคญักบัระบบการผลิตในระดบัฟาร์มหรือส่วนตน้น ้าของโซ่อุปทาน 
โดยเฉพาะการควบคุมคุณภาพก่อนการช าแหละหรือการจบัสัตว ์(Pre - Harvest) เพื่อสร้างความ
มัน่ใจในเบ้ืองตน้เก่ียวกบัความปลอดภยัของสินคา้ 
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1.1.6  มีการตรวจประเมินคุณลกัษณะ และการเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจวเิคราะห์ยาสัตว ์

เพื่อเป็นการทวนสอบและยนืยนัประสิทธิผลของระบบการประกนัคุณภาพ  
 

1.1.7  ระบบประกนัคุณภาพท่ีดีควรอยูบ่นพื้นฐานของระบบการผลิต ผูท่ี้เก่ียวขอ้งใน
โซ่อุปทาน และประสิทธิผลดา้นตน้ทุนการผลิต 
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ภาพที ่6  ระบบควบคุมความปลอดภยัจากการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่ออาหาร 
              

 

การสืบคน้ 

ส่วนราชการทีม่อี านาจหน้าที ่
การประเมนิสถานการณ์ความเส่ียง 
- เฝ้าติดตามชนิดยาสตัวท่ี์ใช ้
- การประเมินปริมาณยาสตัว ์
- การติดตามรูปแบบยาสตัวท่ี์ใชใ้น   
   กระบวนการผลิต 
- การประมาณการบริโภคเน้ือสตัว์
ของ 
   ผูบ้ริโภคในประเทศไทย 

ส่วนราชการทีม่อี านาจหน้าที ่
การสืบหาสาเหตุเพือ่
แก้ปัญหาการใช้ยาสัตว์ 
- การสรุปรูปแบบปัญหาการ  
  ใชย้าสตัวเ์กินค่า MRL ใน  
  โซ่อุปทาน 
- การก าหนดแนวทางแกไ้ข 
  ปัญหาการควบคุมยาสตัว์
เชิง 
  ระบบ 

กลุ่มผู้ประกอบการใน 
โซ่อุปทานปศุสัตว์และ 
สัตว์น า้เพือ่อาหาร 

- การจดัการความปลอดภยั  
  (ระบบ Good Agricultural  
  Practice) 
- การควบคุมภายในระบบ 
   ผลิต (Quality Control) 

 

ส่วนราชการทีม่อี านาจ
หน้าที ่

ก าหนดระดบัสารพิษ
ตกคา้งสูงสุด 
(Maximum Residue 
Level: MRL) 

 

การส ารวจ 

การตรวจและควบคุม 

ความถ่ีของ
การทวนสอบ 

ส่วนราชการทีม่อี านาจหน้าที ่

ระบบรับรองเพือ่ประกนัความปลอดภัย  
(GAP - Certification) 
- การตรวจสอบสินคา้ก่อนการ 
  ช าแหละหรือจบั (Pre - Harvest Inspection) 
- การตรวจรับรองระบบ (GAP - Audit) 

ระบบทวนสอบความเช่ือมัน่ของการก ากบัดูแล 
(System and Risk - Targeted Verification) 
- การทวนสอบ: ระบบก ากบัดูแลตวัยา เป้าหมาย  
   การส ารวจ หรือการตรวจสินคา้ท่ีด่านน าเขา้ 
- การสุ่มตวัอยา่งสินคา้ตามจุดประสงคก์ารทวนสอบ 
- การวเิคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการทดสอบ เพื่อดู 
   ความสอดคลอ้งกบัค่า MRL 
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 จากแผนภาพท่ี 6 แสดงระบบควบคุมความปลอดภยัจากการใชย้าสัตวใ์นปศุ 
สัตวห์รือสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่ออาหาร ซ่ึงมีความสอดคลอ้งตามหลกัการพื้นฐานการออกแบบ ระบบ
ประกนัความปลอดภยัเร่ืองการใชย้าสัตวต์ามแนวทางของเอกสาร CAC/GL 71 - 2009 โดยระบบ
การควบคุมความปลอดภยัจากการใชย้าสัตวมี์ความเช่ือมโยงกิจกรรมการด าเนินงานระหวา่ง
ผูป้ระกอบการและส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีในการก ากบัดูและระบบการผลิตสินคา้อาหาร โดย
ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี ท าหนา้ท่ีในการประเมินสถานการณ์ความเส่ียงเก่ียวกบัการใชย้าสัตว์
ในระบบการผลิต ไดแ้ก่ ชนิดยาสัตว ์ปริมาณการใช ้รูปแบบการใช ้และการประมาณการบริโภค
เน้ือสัตวข์องผูบ้ริโภค ซ่ึงการประเมินสถานการณ์ความเส่ียงดงักล่าวจะน าไปก าหนดปริมาณระดบั
ยาสัตวต์กคา้งสูงสุดในสินคา้ (MRL) เพื่อเป็นเกณฑส์ าหรับการรับรองความปลอดภยัของสินคา้
และระบบทวนสอบ โดยการตรวจรับรองระบบความปลอดภยัในกระบวนการผลิต ซ่ึงเป็นไปตาม
หลกัการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) และการทวนสอบระบบความเช่ือมัน่ของการก ากบัดูแล 
ซ่ึงมีการสุ่มตวัอยา่งทางสถิติและวเิคราะห์ทางห้องปฏิบติัการซ่ึงสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละ
หลกัการ ท าใหก้ารสรุปภาพรวมสถานการณ์การใชย้าสัตวใ์นสินคา้ปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้ าเพื่ออาหาร
และระบบประกนัความปลอดภยัจากสารตกคา้งในสัตวมี์ความน่าเช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน ทั้งน้ีส่วน
ราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีจะน าขอ้มูลดงักล่าวมาใชใ้นระบบการสืบหาสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาการ
ใชย้าสัตวใ์นโซ่อุปทานการผลิตและหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาต่อไป ซ่ึงระบบการควบคุมความ
ปลอดภยัน้ีควรตั้งอยูบ่นพื้นฐานของกระบวนการผลิต รวมถึงประสิทธิผลทางดา้นตน้ทุน 
 

1.2  ระบบการประเมินความเส่ียง 
 

ระบบการประเมินความเส่ียงจากสถานการณ์การผลิตสินคา้ เป็นกิจกรรมในการระบุ
ชนิดอนัตรายของยาสัตว ์สถานการณ์ความรุนแรงจากการใชย้าสัตว ์โดยส่วนราชการท่ีมีอ านาจ
หนา้ท่ีมีส่วนรับผดิชอบในการประเมินความเส่ียงจากสถานการณ์การผลิต ซ่ึงมุ่งเนน้ถึงการ
คุม้ครองความปลอดภยัของผูบ้ริโภค การสรุปสถานการณ์ความเส่ียงเป็นไปตามรูปแบบชนิดของยา
สัตวท่ี์ใช ้ปริมาณการใชย้าสัตว ์ เส้นทางการรับยาไม่วา่จะเป็นโดยทางตรงหรือทางออ้ม ไดแ้ก่ การ
ผสมในอาหารสัตวห์รือน ้าด่ืม สถานการณ์การปนเป้ือนในน ้า อาหารหรือส่ิงแวดลอ้มในระบบการ
เพาะเล้ียง ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวน าไปประเมินความเส่ียง ซ่ึงประกอบดว้ยการประเมินความรุนแรงของ
ยาสัตวร่์วมกบัโอกาสของการรับยาสัตวข์องผูบ้ริโภคผา่นขอ้มูลดงัน้ี 
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1.2.1  การประเมินความรุนแรงของยาสัตว ์ตามชนิดยาสัตวต์กคา้ง ซ่ึงการเขา้ใจถึง
สถานการณ์ดงักล่าวอยา่งชดัเจนจะสามารถระบุถึงผลกระทบต่อสุขภาพผูบ้ริโภค และสามารถน า
ขอ้มูลไปใชใ้นการออกแบบระบบประกนัความปลอดภยัจากการใชย้าสัตวไ์ด ้ 

 
1.2.2  การระบุโอกาสของการไดรั้บยาสัตว ์(Likelihood) ดว้ยขอ้มูลปริมาณการใชใ้น

ระบบการผลิตและระบบควบคุมท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั รวมทั้งขอ้มูลปริมาณการบริโภค (Dietary 
Consumption) ของเน้ือสัตวแ์ละผลิตภณัฑท่ี์เก่ียวขอ้ง เพื่อการน าไปประยกุตใ์ชใ้นการสร้างระบบ
ความปลอดภยัในการผลิตสินคา้ 
 
2.  กรอบงานส าหรับระบบควบคุมตรวจสอบความปลอดภัยเร่ืองการใช้ยาสัตว์ (Inspection 
Control Framework) 
 

ประสิทธิผลของระบบควบคุมตรวจสอบความปลอดภยัเร่ืองการใชย้าสัตวท่ี์ดี และการ
ด าเนินงานของผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในการผลิตสินคา้ไดอ้ยา่งบรรลุวตัถุประสงค ์ตอ้งมีการก าหนด
กรอบงานท่ีมีความเหมาะสม ซ่ึงการก าหนดกรอบงานนั้นมีความครอบคลุม 5 ประเด็นหลกั คือ การ
ก าหนดบทบาทหนา้ท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งในโซ่อุปทานการผลิตสินคา้ การรับรองระบบการผลิตปศุสัตวแ์ละ
สัตวน์ ้าโดยความรับผิดชอบของส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี การก าหนดขอ้มูลเก่ียวกบัยาสัตว ์
การจ าหน่ายและการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิต และความรับผดิชอบของผูป้ระกอบการ ซ่ึง
สามารถอธิบายรายละเอียดดงัน้ี 
 

2.1  การก าหนดบทบาทหนา้ท่ี  
 

บทบาทหนา้ท่ีของผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งและมีส่วนรับผดิชอบในระบบการผลิตปศุสัตว์
และสัตวน์ ้าเพื่ออาหารตลอดโซ่อุปทาน แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ  

 
2.1.1  ผูป้ระกอบการท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิตและแปรรูปผลิตภณัฑ ์ซ่ึง

ผูป้ระกอบการทั้งหมดมีส่วนส าคญัในการรับผดิชอบการตรวจสอบความปลอดภยัของสินคา้อาหาร  
 
2.1.2  เจา้หนา้ท่ีผูมี้อ  านาจหนา้ท่ี (Competent Authorities) เป็นผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งใน

การควบคุมการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิตสินคา้ ซ่ึงมีส่วนในการตรวจสอบวา่มีวธีิการปฏิบติัใน
ระบบการผลิตท่ีมีความเหมาะสม รวมถึงการตรวจสอบการกระจายของยาสัตวใ์นระบบการผลิต 
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เพื่อใหป้ระสิทธิผลการดูแลความปลอดภยัของผูบ้ริโภคเป็นไปตามจุดประสงคข์องโคเด็กซ์ และ
เป็นการสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูบ้ริโภค ซ่ึงส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีตอ้งมีความรู้เพียงพอใน
การใหข้อ้มูลกบัผูบ้ริโภคเก่ียวกบัความปลอดภยัจากยาสัตวต์กคา้งในสินคา้จากปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า 
รวมถึงการควบคุมปริมาณการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิต 
 
 2.2  การรับรองระบบการผลิตปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า โดยส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี ควรมี
องคป์ระกอบ 3 ส่วนดงัน้ี 
 
        2.2.1  เกณฑก์ารตดัสิน (Criteria) มีการก าหนดปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) ท่ี
มีความเหมาะสม จากการวเิคราะห์และการประเมินสถานการณ์ความเส่ียงของส่วนราชการท่ีมี
อ านาจหนา้ท่ี เพื่อประเมินความปลอดภยัของผูบ้ริโภคจากการตกคา้งของยาสัตวใ์นสินคา้ โดย
ระดบัของความเส่ียงสามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามสถานการณ์การผลิต 
 
         2.2.2  การอนุมติัขอ้ก าหนด (Approved Restriction) สามารถก าหนดไดโ้ดยการระบุ
สูตรอาหาร วธีิการใชง้านไดแ้ก่ ชนิด เวลา ขอ้ก าหนดระยะหยดุยา หรือขอ้ก าหนดในการฆ่า
ช าแหละหรือการจบั โดยขอ้ก าหนดดงักล่าวตอ้งมีการระบุท่ีชดัเจน 
 
         2.2.3  ระบบการข้ึนทะเบียนกลางแห่งชาติ (National Register) ควรมีการข้ึนทะเบียน
ยาท่ีไดรั้บการอนุญาตใหใ้ชใ้นระบบการผลิต และยาดงักล่าวตอ้งเป็นยาท่ีไดรั้บอนุญาตใหใ้ชไ้ด้
ถูกตอ้งตามกฎหมายภายในประเทศ 
 

2.3  การก าหนดขอ้มูลเก่ียวกบัยาสัตว ์ระบุขอ้มูลยาและสูตรการผลิตส าหรับยาท่ีไดรั้บการ
อนุญาตใหใ้ชภ้ายในประเทศ รวมทั้งมีการใหข้อ้มูลกบัผูบ้ริโภคเก่ียวกบัความปลอดภยัจากยาสัตว์
ตกคา้งในสินคา้จากปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่อเป็นการคุม้ครองผูบ้ริโภค 
 

2.4  การจดัจ าหน่ายและการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิต เจา้หนา้ท่ีผูมี้อ  านาจ (Competent 
Authorities) ควรประกาศชนิดยาท่ีอนุญาตใหใ้ชใ้นประเทศและยาท่ีไม่มีการระบุต าหรับ 
(Formulation) ในฐานทะเบียนกลางระดบัประเทศ และกรณีท่ีมีความเส่ียงเก่ียวกบัยาสัตวบ์างชนิด 
ควรมีขั้นตอนเพื่อให้เกิดการระงบัการใชย้าดงักล่าว โดยส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีควรระบุ
ขอ้ก าหนดเพิ่มเติมเพื่อป้องกนัการใชย้าในทางท่ีไม่เหมาะสม บางกรณีอาจมีขอ้ยกเวน้อนุญาตใหใ้ช้
ยาท่ีไม่มีในทะเบียนอนุญาต ซ่ึงการท าดงักล่าวควรมีเกณฑท่ี์สม ่าเสมอและสอดคลอ้งกบัขอ้แนะน า



27 
 

   
 

ระดบัชาติหรือนานาชาติการก าหนดเง่ือนไขการใชแ้ละการขายยาสัตว ์ซ่ึงการก าหนดเง่ือนไขการ
จ าหน่ายและการใชย้าสัตวป์ระกอบดว้ย  
 

2.4.1  การก าหนดใหย้าสัตวท์ั้งหมด ตอ้งมีการอนุมติัใบสั่งยาโดยสัตวแพทยห์รือ
บุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงผา่นการรับรองความรู้อยา่งถูกตอ้ง 
 

2.4.2  ก าหนดคุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงมีความสามารถในการสั่งยาใหมี้ความ
ชดัเจน 
 

2.4.3  ระบุชนิดยาท่ีใชต่้อสัตว ์และระบบการผลิตอยา่งชดัเจน โดยเฉพาะกรณีการใช้
ยาสัตวก์บักลุ่มสัตวท่ี์ใหผ้ลิตภณัฑเ์พื่ออาหาร 
 

2.4.4  มีระบบฐานขอ้มูลส าหรับการบนัทึกขอ้มูลการใชย้าสัตวใ์นระบบผลิตของ
ประเทศ 
 

2.5  ความรับผดิชอบของผูป้ระกอบการ ผูป้ระกอบการขั้นตน้ควรเลือกใชย้าสัตวใ์นระบบ
การผลิตตามท่ีสัตวแพทยอ์นุญาตใหใ้ชเ้ท่านั้น โดยปฏิบติัตามเอกสารก ากบัยาส าหรับการใหย้าสัตว์
อยา่งเคร่งครัด ควรใหค้วามส าคญักบัการปฏิบติัตามระยะหยดุยาก่อนการฆ่าช าแหละหรือจบัเพื่อ
จ าหน่ายอยา่งเคร่งครัด และมีระบบการผลิตสินคา้ระดบัฟาร์มตามหลกัปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี 
(GAP) ส าหรับการเพาะเล้ียง ซ่ึงผูป้ระกอบการขั้นตน้ควรมีระบบการบนัทึกขอ้มูลส าหรับการผลิต
ในแต่ละขั้นตอนเพื่อประโยชน์ในการตรวจสอบยอ้นกลบัของระบบการผลิต ในส่วนของ
ผูป้ระกอบการแปรรูปควรซ้ือวตัถุดิบท่ีมีมาตรฐานความปลอดภยั มีการตรวจประกนัระบบของผูส่้ง
มอบสินคา้วตัถุดิบเพื่อเป็นการยนืยนัวา่วตัถุดิบมีระยะหยดุยาท่ีถูกตอ้ง และสามารถตรวจสอบ
ยอ้นกลบัเพื่อการบ่งช้ีแหล่งท่ีมาของวตัถุดิบเป็นการยนืยนัวา่วตัถุดิบมีระยะหยดุยาท่ีถูกตอ้ง 
(Traceability) ไม่ใหเ้กิดการผสมปนกนัระหวา่งวตัถุดิบท่ีมีการใชย้าท่ีแตกต่างกนั ทั้งน้ีการ
รับผดิชอบของผูป้ระกอบการท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งนั้น สามารถยนืยนัถึงความปลอดภยัของสินคา้และ
เป็นการสร้างความเช่ือมัน่ให้กบัผูบ้ริโภค 
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3.  การทวนสอบของระบบควบคุมสินค้าปศุสัตว์และสัตว์น า้เพือ่อาหาร (Verification) 
 

ระบบการทวนสอบเป็นการตรวจสอบจุดท่ีตอ้งการควบคุมในกระบวนการผลิต โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อให้เกิดความเช่ือมัน่วา่มีระบบการปฏิบติังานและระบบการควบคุมปริมาณยาสัตว์
ตกคา้งในกระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพ รวมทั้งเป็นการสร้างความมัน่ใจในความปลอดภยัของ
ผูบ้ริโภค จากการบริโภคผลิตภณัฑป์ศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า ระบบการทวนสอบมีความครอบคลุมถึง
การตรวจประเมินเก่ียวกบักระบวนการผลิตตลอดโซ่อุปทาน ตรวจประเมินประสิทธิผลของยาสัตว ์
ตรวจประเมินประสิทธิผลของการลดความเส่ียงจากยาสัตว ์การจดัการคุณภาพในกระบวนการผลิต 
และประสิทธิผลของการด าเนินการแกไ้ข  
 
 กิจกรรมการทวนสอบประกอบดว้ยกิจกรรมส าคญั 2 ส่วน คือ กิจกรรมการตรวจประเมิน 
(Audit Activity) เพื่อประเมินประสิทธิผลของระบบควบคุมคุณภาพในการผลิตสินคา้ และกิจกรรม
การตรวจสอบ (Inspection Activity) จากการสุ่มเก็บตวัอย่างไปวิเคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ 
(Sampling and Laboratory Analysis) เพื่อประเมินความสอดคลอ้งกบัเกณฑ์มาตรฐานของช้ินหรือ
กลุ่มสินคา้โดยใหค้วามส าคญักบัต าแหน่งการตรวจสอบคือ จุดก่อนการฆ่าช าแหละหรือการจบัสัตว์
น ้า 
 

3.1  หลกัการออกแบบระบบทวนสอบ 
 
ระบบการทวนสอบมีความส าคญัในกระบวนการผลิตสินคา้ เน่ืองจากเป็นการตรวจ

เพื่อยนืยนัประสิทธิผลในการควบคุม ซ่ึงเนน้ใหด้ าเนินการในต าแหน่งก่อนการช าแหละหรือการจบั 
โดยระบบการทวนสอบมีความครอบคลุมถึง กิจกรรมการตรวจประเมิน และกิจกรรมการ
ตรวจสอบ ทั้งน้ีเพื่อให้ระบบการทวนสอบมีประสิทธิภาพสูงสุด กิจกรรมดงักล่าวจึงตอ้งมีความ
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัสถานความเส่ียงเร่ืองของยาสัตวท่ี์ควบคุมและระบบผลิต โดยระบบ
ทวนสอบควรประกอบดว้ยขอ้ก าหนด 6 เร่ืองท่ีสอดคลอ้งกนัคือ 

 
3.1.1  การระบุถึงวตัถุประสงคข์องกิจกรรมการทวนสอบใหช้ดัเจน 
 
3.1.2  การระบุประชากรส าหรับเก็บตวัอยา่ง เพื่อการยนืยนัประสิทธิผลการควบคุม 

เช่น ระบบควบคุมยาสัตวต์กคา้งในปศุสัตวไ์ก่ท่ีผลิตในประเทศ กลุ่มประชากรคือ ปศุสัตวไ์ก่ท่ีผลิต
ในประเทศ 
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3.1.3  การก าหนดวธีิการสุ่มตวัอยา่งจากประชากรเพื่อใชใ้นการสรุปประสิทธิผลของ
ระบบควบคุมท่ีใชก้บัประชากรดงักล่าว ซ่ึงวธีิสุ่มตวัอยา่งจ าแนกได ้2 วธีิ คือ วธีิอา้งอิงหลกัสถิติ 
(Non-Biased Sampling) จะช่วยลดความล าเอียงในการเก็บตวัอยา่ง และวธีิท่ีไม่ใชห้ลกัสถิติ 
(Targeted Sampling) เพื่อตรวจจบัสินคา้ท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนด 

 
3.1.4  การก าหนดวธีิการสืบกลบัถึงแหล่งท่ีมาของตวัอยา่งท่ีใชใ้นการตรวจวิเคราะห์ 

ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีการสืบกลบัถึงตน้ตอโดยเฉพาะกรณีท่ีสินคา้ถูกสั่งระงบัการปล่อยสู่ตลาด (Dispute) 
 
3.1.5  การระบุความถ่ีของการทวนสอบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ความเส่ียงเร่ือง

ของยาสัตวท่ี์ควบคุมและระบบผลิต ณ เวลานั้น 
 
3.1.6  การก าหนดการปรับปรุงระบบทวนสอบ (Review) เพื่อยืนยนัประสิทธิผลของ

ระบบควบคุมท่ีพฒันาข้ึน โดยมีการก าหนดเกณฑค์วบคุมใหมี้ความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ความ
เส่ียงและระบบการผลิตท่ีอาจมีการเปล่ียนแปลงไป 

 
3.2  ชนิดของกิจกรรมการทวนสอบ (Verification Programmes) 
  

3.2.1  การทวนสอบระบบ (System Verification Programmes) เป็นการทวนสอบ
กระบวนการควบคุมวา่เป็นไปตามเป้าหมาย โดยมีการเก็บตวัอยา่งโดยใชห้ลกัทางสถิติเพื่อ
ตรวจสอบยาสัตวต์กคา้งในตวัสัตวห์รืออาหาร ซ่ึงใหค้วามส าคญัในการเก็บตวัอยา่งในกระบวนการ
ใกลจุ้ดช าแหละหรือการจบั (Harvest)  ทั้งน้ีตอ้งมีการการทวนสอบระบบประกนัความปลอดภยั 
(Assurance Programme) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการตรวจจบัจ านวนสินคา้ท่ีไม่เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนด ความถ่ีของกิจกรรมทวนสอบระบบข้ึนอยูก่บัความเส่ียงและสถานการณ์การใชย้าสัตว ์

 
กิจกรรมการทวนสอบระบบควรค านึงถึง การระบุจุดควบคุมท่ีมีความเก่ียวขอ้ง

ในกระบวนการผลิตเพื่อท าการตรวจสอบ การเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบสารตกคา้งจากยาสัตวค์วร
ใชห้ลกัการสุ่มตวัอยา่งแบบมีสถิติในการสรุปรุ่นสินคา้ทั้งหมด เน่ืองจากการสุ่มตวัอยา่งแบบ
ดงักล่าวช่วยลดความล าเอียงในการสุ่มตวัอยา่งไดโ้ดยผลการวเิคราะห์ตวัอยา่งสามารถบ่งช้ีถึง
ประสิทธิผลของการควบคุมในระบบผลิต อยา่งไรก็ตามการสุ่มตวัอยา่งแบบไม่ล าเอียง (Non - 
biased Sampling) มีขอ้จ ากดัในการตรวจจบักรณีท่ีมีจ านวนสินคา้ท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดปนอยู่
ในรุ่นสินคา้ในระดบัต ่า ดงันั้นในกรณีท่ีตอ้งการตรวจจบัรุ่นสินคา้ท่ีมีลกัษณะดงักล่าว โดยเฉพาะ
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สารตกคา้งระดบัต ่านั้นมีผลต่อสุขภาพ ควรใชก้ารทวนสอบระบบประกนัความปลอดภยัมากกวา่
ระบบตรวจสอบสินคา้  
 

3.2.2  การทวนสอบการใชย้าสัตวท่ี์เป็นเป้าหมายตามระดบัความเส่ียง (Risk - target 
Verification Programmes) เพื่อการทวนสอบเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์หเ้ป็นไปตามเง่ือนไขท่ีระบุ 
โดยการทวนสอบดงักล่าวพิจารณาเก่ียวกบั ขอ้มูลสินคา้ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพท่ีผา่นมา เคร่ืองมือในการ
จดัการคุณภาพ ปัจจยัเส่ียงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเพิ่มปริมาณการใชย้าสัตว ์ซ่ึงการทวนสอบการใชย้า
สัตวใ์ชค้วบคู่กบัการทวนสอบระบบควบคุม โดยระบบการควบคุมใหค้วามส าคญั ณ จุดก่อนการ
ฆ่าช าแหละ (Pre - Harvest) ส่วนการสร้างระบบทวนสอบระดบัความเส่ียงของยาสัตวเ์ป้าหมาย ณ 
จุดหลงัการฆ่าช าแหละ (Post - Harvest) เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการทวนสอบยา
สัตวใ์หเ้ป็นไปตามเป้าหมาย 
 

3.2.3  การส ารวจ (Survey) เป็นกิจกรรมการประเมินสถานการณ์เบ้ืองตน้ก่อนการท า
กิจกรรมทวนสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของกิจกรรม โดยตวัแปรท่ีสนใจไดแ้ก่ สถานท่ี ฤดูกาล อายุ
ต่อปริมาณสารตกคา้ง 

 
3.2.4  การตรวจเช็คสินคา้ ณ ด่านน าเขา้ (Port of Entry Testing Programmes) ส่วน

ราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีควรพิจารณาการตรวจสินคา้ ณ ด่านน าเขา้ เป็นกระบวนการทวนสอบขั้นท่ี
สอง (Secondary Verification) ส าหรับตรวจยืนยนัคุณภาพความปลอดภยัของสินคา้น าเขา้ เน่ืองจาก
สินคา้น าเขา้ อาจมีการคละปนทั้งดา้นชนิดเน้ือสัตว ์ผูผ้ลิตหรือวนัผลิต โดยเกณฑม์าตรฐานสินคา้
น าเขา้ถูกก าหนดดว้ยประเทศผูน้ าเขา้ ซ่ึงมกัสอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารควบคุมสินคา้ท่ีผลิต
ภายในประเทศนั้น การสุ่มตรวจตวัอยา่งสามารถท าดว้ยวธีิเจาะจงเลือก (Targeted Sampling) 
นอกจากนั้นประเทศผูน้ าเขา้อาจเพิ่มความถ่ีในการตรวจไดก้บัชนิดสินคา้บางอยา่งหากมีประวติัการ
ตรวจพบปริมาณสินคา้ไม่ผา่นเกณฑ ์เพื่อเพิ่มประสิทธิผลการทวนสอบระบบควบคุมในช่วงเวลา
ดงักล่าว 
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4.  กระบวนการเกบ็ตัวอย่าง (Sampling) 
 
 กระบวนการเก็บตวัอยา่งเป็นกระบวนการเพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของสินคา้ 
ส าหรับการตรวจวเิคราะห์ในการควบคุมคุณภาพของรุ่นสินคา้ ทั้งน้ีกระบวนการเก็บตวัอยา่งควรมี
ความเหมาะสมและไม่มีความล าเอียงในการสุ่มตวัอยา่ง เพื่อประสิทธิผลของกิจกรรมการควบคุม
คุณภาพ โดยทุกกระบวนการเก็บตวัอยา่งตั้งแต่ การเก็บตวัอยา่งจากรุ่นสินคา้ การเตรียมตวัอยา่ง 
การรักษาตวัอยา่ง การขนส่งตวัอยา่ง จนกระทัง่กระบวนการตรวจวิเคราะห์ มีความส าคญัต่อความ
น่าเช่ือถือของรุ่นสินคา้ และการสรุปคุณภาพของสินคา้จากผลการตรวจวเิคราะห์ ทั้งน้ีกระบวนการ
เก็บตวัอยา่งสามารถบ่งช้ีถึงตน้ก าเนิดของสินคา้รุ่นดงักล่าวได ้ซ่ึงตอ้งมีการระบุตวัอยา่งอยา่งชดัเจน
เพื่อประโยชน์ในการติดตามผลในกรณีท่ีผลการตรวจสอบไม่สามารถอธิบายได ้โดยจ านวน
ตวัอยา่งควรมีความเหมาะสมและเพียงพอต่อการตรวจวิเคราะห์ผล เพื่อสามารถยนืยนัความ
น่าเช่ือถือของผลการวเิคราะห์ 
 
 4.1  หลกัการทัว่ไปส าหรับการก าหนดกระบวนการเก็บตวัอยา่ง  
 

การก าหนดกระบวนการเก็บตวัอยา่งเป็นกระบวนการส าคญัเพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งท่ีดี
ส าหรับการตรวจวเิคราะห์ผล ส าหรับการควบคุมคุณภาพสินคา้ เน่ืองจากสรุปคุณภาพรุ่นสินคา้มี
ความส าคญัต่อความปลอดภยัของผูบ้ริโภค ดงันั้นกระบวนการเก็บตวัอยา่งควรมีความถูกตอ้งและ
เหมาะสม ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงหลกัการก าหนดกระบวนการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงประกอบดว้ย 

 
4.1.1  การก าหนดกระบวนการเก็บตวัอยา่งสินคา้ ควรมีการระบุวตัถุประสงคข์องการ

เก็บตวัอยา่งใหช้ดัเจน เพื่อการก าหนดกลุ่มประชากรของสินคา้ท่ีตอ้งการตรวจสอบ ต าแหน่ง
เป้าหมายส าหรับเก็บตวัอยา่ง การก าหนดเกณฑค์วบคุมส าหรับการตรวจวเิคราะห์และตดัสิน
คุณภาพรุ่นสินคา้ โดยเกณฑ์ดงักล่าวควรมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการคุม้ครองความ
ปลอดภยัของผูบ้ริโภค รวมทั้งการก าหนดวธีิด าเนินการแกไ้ขในกรณีท่ีผลการตรวจวเิคราะห์ของ
สินคา้ไม่ผา่นเกณฑท่ี์ควบคุม  

 
4.1.2  กระบวนการเก็บตวัอยา่ง ควรค านึงถึงปัจจยัท่ีก่อให้เกิดความล าเอียงในการเก็บ

ตวัอยา่ง ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของลกัษณะของสินคา้ จ  านวนตวัอยา่ง ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่ง และ
วธีิการเก็บตวัอยา่ง โดยกระบวนการเก็บตวัอยา่งท่ีเหมาะสมจะช่วยลดความล าเอียง และ
ประสิทธิผลของการตรวจสอบการควบคุมคุณภาพสินคา้ 
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4.1.3  ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่ง ควรเกิดข้ึนก่อนท่ีสินคา้จะมีการคละปนกนัจากแหล่ง
ผลิตหรือประชากรสินคา้ท่ีจะสุ่มเก็บ ควรมีความสม ่าเสมอและคงท่ีในคุณลกัษณะตวัแปรท่ีตอ้ง
ตรวจวเิคราะห์ เพื่อสร้างความเช่ือมัน่ของผลการตรวจวเิคราะห์สินคา้ 

 
4.1.4  ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี (Competence Authority) ควรมีการเก็บตวัอยา่ง

ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อการตรวจวิเคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการ เตรียมและจดัแบ่งตวัอยา่งส าหรับ
ตรวจในห้องปฏิบติัการ โดยส ารองตวัอยา่งมากกวา่ 2 ส่วน แยกไวส้ าหรับตรวจซ ้ ากรณีท่ีผลการ
ตรวจไม่เป็นไปตามก าหนด โดยตวัอยา่งส าหรับส่งห้องปฏิบติัการดงักล่าวควรปิดผนึกและไม่ถูก
เปิดออกจนกวา่จะท าการตรวจวเิคราะห์ 

 
4.1.5  ผูท้  าหนา้ท่ีในการตรวจสอบ ตอ้งสามารถระบุตน้ก าเนิดของแหล่งตวัอยา่งได ้

และมีมาตรการรองรับในการจดัการกบัสินคา้โดยเฉพาะกรณีถา้การตรวจตวัอยา่งไม่ผา่นตามเกณฑ์
ก าหนด 
 

4.1.6  การก าหนดแผนการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงประกอบดว้ย ขนาดตวัอยา่ง (Sample Size) 
และเกณฑก์ารตดัสิน (Acceptance Condition) ควรอยูภ่ายใตห้ลกัสถิติ หรือหลกัจดัการความเส่ียง
ของยาสัตวต์กคา้งในสินคา้ ในกรณีท่ีรุ่นสินคา้มีความน่าสงสัยอนัเน่ืองจากประวติัการพบสินคา้ผดิ
มาตรฐานจากระดบัยาสัตวต์กคา้งควบคุม การรายงานการปนเป้ือนระหวา่งการขนส่ง การพบ
อาการทางพิษในเน้ือสัตวร์ะหวา่งการตรวจสอบ หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ เช่น สินคา้รุ่นดงักล่าวส่งออก
จากประเทศท่ีไม่มีระบบการทวนสอบมาตรฐานสินคา้ดา้นขีดจ ากดัปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด 
(Maximum Residue Limit for Veterinary Drugs) สามารถก าหนดใหมี้การสุ่มเก็บตวัอยา่งขั้นตน้
จากรุ่นสินคา้อยา่งนอ้ย 6 ต าแหน่งและไม่เกิน 30 ต าแหน่ง จากรุ่นท่ีน่าสงสัยดงักล่าว 
  

4.1.7  ผลการวเิคราะห์ปริมาณยาสัตวต์กคา้งในตวัอยา่งสินคา้ พิจารณาผา่นเกณฑ์เม่ือ
ค่าเฉล่ียปริมาณยา (Mean) ท่ีพบในตวัอยา่งนอ้ยกวา่ระดบัขีดจ ากดัปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุดท่ี
ก าหนด (Maximum Residue Limit for Veterinary Drugs) 
 

4.1.8  การจดบนัทึก ควรใหส้ามารถเช่ือมโยงตวัอยา่งกบัขอ้มูลรุ่นสินคา้ เช่น แหล่ง
ผลิต โดยครอบคลุมชนิดตวัอยา่ง วเิคราะห์ ต าแหน่งเก็บตวัอยา่ง วนัเดือนปีท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 
เป็นตน้ 
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4.2  วธีิการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Procedure) 
  
เป็นวธีิการในการระบุจุดเก็บตวัอยา่งท่ีสามารถเลือกตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีมีความ

เหมาะสมของสินคา้ การเก็บตวัอยา่งตอ้งก าหนดจ านวนพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมไดแ้ก่ ระดบัการ
ยอมรับท่ีตรวจพบ ระดบัความเช่ือมัน่ ประสิทธิภาพในการตรวจพบ และขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
เพื่อใหส้ามารถเลือกใชว้ธีิการเก็บตวัอยา่งใหมี้ความเหมาะสมกบัชนิดสินคา้ โดยวธีิการเก็บตวัอยา่ง
สามารถแบ่งไดด้งัน้ี 
 

4.2.1  การเก็บตวัอยา่งอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) คือ การเก็บตวัอยา่งท่ี 
เป็นไปไดแ้ต่ละตวัอยา่งมีความน่าจะเป็นท่ีจะถูกเลือกเท่ากนั การด าเนินการเก็บหน่วยตวัอยา่งมาที
ละหน่วยดว้ยความน่าจะเป็นเท่ากนัในแต่ละคร้ัง (ประชุม, 2554) ใชก้ารก าหนดตวัเลขสุ่ม โดยอาจ
ใชต้ารางเลขสุ่มโดยประชากรทุกหน่วยมีความเป็นอิสระต่อกนั การเก็บตวัอยา่งแบบน้ีเหมาะ
ส าหรับประชากรท่ีมีหน่วยตวัอยา่งไม่มาก 

  
4.2.2  การเก็บตวัอยา่งแบบมีระบบ (Systematic Sampling) คือ การเก็บตวัอยา่งท่ีมี

การเก็บเพียงคร้ังเดียวเรียกวา่ จุดสุ่มเร่ิมตน้ (Random Start) หน่วยอ่ืน ๆ ของตวัอยา่งไดจ้ากการใช้
จุดสุ่มเร่ิมตน้ โดยก าหนดช่วงการเก็บตวัอยา่งท่ีแน่นอน เช่น ทุกชัว่โมง หรือทุกรุ่นสินคา้ ซ่ึงเป็น
เทคนิคการเก็บตวัอยา่งท่ีสะดวกในการน าไปปฏิบติัเน่ืองจากสามารถเลือกตวัอยา่งไดง่้าย เก็บ
รวบรวมขอ้มูลไดง่้าย และสามารถเขา้ใจไดง่้าย โดยหน่วยตวัอยา่งแต่ละหน่วยในประชากรมีความ
น่าจะเป็นท่ีจะตกอยูใ่นตวัอยา่งเท่ากนั การประมาณพารามิเตอร์ใหค้วามแม่นย  า มีประสิทธิภาพสูง 
(ประชุม, 2554) มกัใชค้วบคู่กบัเคร่ืองเก็บตวัอยา่งอตัโนมติั วธีิการเก็บตวัอยา่งแบบมีระบบเหมาะ
กบัรุ่นสินคา้ท่ีมีความสม ่าเสมอสูง และสามารถไดต้วัแทนของกองสินคา้ท่ีมีความสมเหตุสมผลและ
ลดความล าเอียงในการเก็บตวัอยา่ง 

 
4.2.3  การเก็บตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified Sampling) คือ การเก็บตวัอยา่งท่ีมีการ

แบ่งประชากรออกเป็นส่วน ๆ แลว้เก็บตวัอยา่งมาจากแต่ละชั้นโดยอิสระต่อกนั ซ่ึงการเก็บตวัอยา่ง
จากแต่ละชั้นสามารถใชว้ธีิการเก็บตวัอยา่งอยา่งง่าย หรือการเก็บตวัอยา่งแบบแบ่งใชไ้ด ้เป็นวธีิท่ี
นิยมใชอ้ยา่งกวา้งขวาง โดยตอ้งใหค้วามส าคญักบัการประมาณค่าพารามิเตอร์ (ประชุม, 2554) มกั
ใชก้บัสินคา้ส่งมอบจากผูผ้ลิตหลายรายซ่ึงมีการจดัเรียงไวเ้ป็นกลุ่ม ซ่ึงสามารถแบ่งชั้นสินคา้เป็นรุ่น
สินคา้ยอ่ยท่ีมีความสม ่าเสมอของคุณภาพสินคา้ภายในรุ่นยอ่ยได ้
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4.2.4  การเก็บตวัอยา่งแบบเจาะจง (Biased or Estimated Worst Case Sampling) การ
เก็บตวัอยา่งแบบเจาะจงตอ้งอาศยัวจิารณญาณและประสบการณ์ของผูเ้ก็บตวัอยา่งเก่ียวกบักลุ่ม
ประชากร รุ่นสินคา้ เพื่อใชข้อ้มูลเหล่าน้ีประกอบการตดัสินใจก าหนดการเก็บตวัอยา่งขั้นตน้ โดย
เนน้เก็บตวัอยา่งในต าแหน่งท่ีมีความเส่ียงสูงท่ีจะพบยาสตัวต์กคา้งซ่ึงเป็นตวัแปรควบคุม ซ่ึงวธีิการ
เก็บตวัอยา่งน้ีไม่ไดอ้ยูบ่นพื้นฐานการอา้งอิงจากหลกัสถิติ จึงไม่สามารถสรุปเป็นระดบัคุณภาพของ
รุ่นสินคา้ส่งมอบนั้นได ้ 
 
5.  การก าหนดขนาดตัวอย่าง (Sample Size) 
 

5.1  การก าหนดขนาดตวัอยา่งส าหรับกระบวนการเก็บตวัอยา่งแบบไม่มีอคติ (Non - 
Biased Sampling) 

 
การเก็บตวัอยา่งแบบไม่มีอคติคือ กระบวนการเก็บตวัอยา่งท่ีอา้งอิงพื้นฐานทางสถิติ 

โดยการก าหนดขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัขนาดตวัอยา่ง และเง่ือนไขการยอมรับสินคา้ แผนการเก็บ
ตวัอยา่งจะสอดคลอ้งกบัขนาดรุ่นสินคา้ ถา้รุ่นสินคา้ขนาดใหญ่กวา่ 5,000 หน่วย ควรใชห้ลกัทฤษฎี
การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไบโนเมียล (Binomial Distribution) ส่วนกรณีท่ีรุ่นสินคา้มีขนาด
เล็กควรใชห้ลกัทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเปอร์จีโอเมตริกซ์ (Hypergeometric 
Distribution) ในการก าหนดขนาดตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบและยอมรับรุ่นสินคา้ 
 

การตรวจตวัอยา่งดว้ยการเก็บตวัอยา่งบนหลกัการทางสถิติ เป็นการประเมิน
ประสิทธิผลของการประยกุต์ใชร้ะบบประกนัและควบคุมคุณภาพ ส าหรับการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า
ภายใตร้ะยะเวลาท่ีก าหนด (System Validation) ตารางท่ี 2 แสดงการก าหนดขนาดตวัอยา่งส าหรับ
ตรวจรุ่นสินคา้ท่ีมีสัดส่วนของเสียปริมาณต่าง ๆ ภายใตเ้ง่ือนไขการตรวจพบสินคา้ท่ีไม่ได้
มาตรฐานอยา่งนอ้ย 1 ช้ิน จากตวัอยา่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ในการตรวจพบท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบั 
คือ 90% 95% และ 99% ตามล าดบั 
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ตารางที ่2  การก าหนดขนาดตวัอยา่ง (n) เพื่อใหส้ามารถตรวจพบสินคา้ไม่ผา่นมาตรฐานอยา่งนอ้ย 
     1 ช้ิน จากรุ่นสินคา้ท่ีทราบระดบัคุณภาพหรือสัดส่วนสินคา้ท่ีไม่ผา่นมาตรฐาน 
 

สัดส่วนสินค้าไม่ผ่านมาตรฐานในรุ่น (%) 
จ านวนตัวอย่าง (n) ทีร่ะดับความเช่ือมั่นในการ

ตรวจสอบ 

90% 95% 99% 
35 6 7 11 
30 7 9 13 
25 9 11 17 
20 11 14 21 
15 15 19 29 
10 22 29 44 
5 45 59 90 
1 230 299 459 

0.5 460 598 919 
0.1 2302 2995 4603 

 

ทีม่า: Codex Committee on Residues of Veterinary Drugs in Foods (2009) 
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จากตารางท่ี 2 ตวัอยา่งการก าหนดขนาดตวัอยา่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ในการ
ตรวจพบสินคา้ไม่ไดม้าตรฐาน 1 ช้ิน โดยเม่ือตรวจรุ่นสินคา้ท่ีมีสัดส่วนไม่ไดม้าตรฐานร้อยละ 5 
ของรุ่นสินคา้ ตอ้งก าหนดขนาดตวัอยา่งเป็น 59 ช้ิน หรือการตรวจสินคา้ระดบัคุณภาพเดียวกนั แต่
ตอ้งการเพิ่มระดบัความเช่ือมัน่เป็น 99% ในการตรวจพบสินคา้ไม่ผา่นมาตรฐาน 1 ช้ินในตวัอยา่ง 
ตอ้งก าหนดขนาดตวัอยา่งเป็น 90 ช้ิน โดยการก าหนดขนาดตวัอยา่ง (n) สัมพนัธ์กบัคุณภาพรุ่น
สินคา้ซ่ึงแสดงดว้ยสัดส่วนสินคา้ท่ีไม่ผา่นมาตรฐานในตวัอยา่ง พบวา่เม่ือตอ้งตรวจรุ่นสินคา้ท่ี
คุณภาพดี และตอ้งการความมัน่ใจในการตรวจพบสินคา้ท่ีไม่ไดต้ามมาตรฐานสูง ขนาดตวัอยา่งจะ
เพิ่มข้ึนดว้ย 
 

ตารางท่ี 3 สรุปโอกาสในการตรวจไม่พบสินคา้ท่ีไม่ไดม้าตรฐานเลยในตวัอยา่งขนาด
ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการตรวจสอบเม่ือท าการตรวจรุ่นสินคา้ท่ีระดบัคุณภาพแตกต่างกนั จากตารางจะ
พบวา่ถา้ก าหนดขนาดตวัอยา่งท่ีใชต้รวจสอบนอ้ยเพื่อตรวจสอบรุ่นสินคา้ท่ีคุณภาพดี โอกาสท่ีจะ
ตรวจไม่พบสินคา้ท่ีไม่ไดม้าตรฐานในตวัอยา่งดงักล่าวจะสูงมาก โดยความสัมพนัธ์ของขนาด
ตวัอยา่ง และความสามารถในการตรวจพบสินคา้ไม่ไดม้าตรฐานเม่ือตรวจรุ่นสินคา้ท่ีคุณภาพต่าง ๆ 
สามารถสรุปในตารางท่ี 2 และ 3 ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกนั 
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ตารางที ่3  โอกาสของการตรวจไม่พบสินคา้ตกมาตรฐานในตวัอยา่งขนาดตามก าหนด 
 

สัดส่วน
สินค้าตก
มาตรฐาน 
ในรุ่นสินค้า 

(% 
Prevalence) 

จ านวนขนาดตวัอย่างทีใ่ช้ตรวจสอบ (n) 

5 10 25 50 75 100 200 250 500 1000 

1 0.951 0.904 0.779 0.605 0.471 0.366 0.134 0.081 0.007 0.000 
2 0.904 0.817 0.603 0.364 0.220 0.133 0.018 0.006 0.000  
3 0.859 0.737 0.467 0.218 0.102 0.048 0.002 0.000   
4 0.815 0.665 0.360 0.130 0.047 0.017 0.000    
5 0.774 0.599 0.277 0.077 0.021 0.006     
6 0.734 0.539 0.213 0.045 0.010 0.002     
7 0.696 0.484 0.163 0.027 0.004 0.001     
8 0.659 0.434 0.124 0.015 0.002 0.000     
9 0.590 0.389 0.095 0.009 0.001      
10 0.528 0.349 0.072 0.005 0.000      
12 0.470 0.279 0.041 0.002       
14 0.418 0.221 0.023 0.001       
16 0.371 0.175 0.013 0.000       
18 0.328 0.137 0.007        
20 0.254 0.107 0.004        
24 0.193 0.064 0.001        
28 0.193 0.037 0.000        
32 0.145 0.021         
36 0.107 0.012         
40 0.078 0.006         
50 0.031 0.001         
60 0.010 0.000         

 

ทีม่า: Codex Committee on Residues of Veterinary Drugs in Foods (2009)
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5.2  การก าหนดขนาดตวัอยา่งส าหรับการเก็บตวัอยา่งแบบเจาะจง (Targeted Sampling)  
 

การเก็บตวัอยา่งแบบเจาะจงแตกต่างจากการเก็บตวัอยา่งแบบไม่มีอคติ มกัเกิดข้ึน ณ 
ด่านตรวจสินคา้ โดยเจา้หนา้ท่ีด่านตรวจเป็นผูก้  าหนดจุดการเก็บตวัอยา่งท่ีคาดการณ์วา่จะพบสินคา้
ท่ีไม่ไดม้าตรฐาน การเก็บตวัอยา่งแบบน้ีไม่สามารถใชส้รุปคุณภาพโดยรวมของรุ่นสินคา้ได ้
เพียงแต่เป็นการเก็บตวัอยา่งเพื่อการทวนสอบถึงประสิทธิผลของระบบประกนัคุณภาพของผูผ้ลิต
สินคา้เท่านั้น 

 
การก าหนดตวัอยา่งของการเก็บแบบเจาะจงกรณีรุ่นสินคา้ท่ีมีความน่าสงสัย โดยปกติ

ไม่มีการระบุจ านวนแน่ชดั การเก็บตวัอยา่งแบบน้ีจึงข้ึนอยูก่บัวจิารณญาณของผูต้รวจสอบ แต่ใน
กรณีท่ีเกิดความน่าสงสัยเก่ียวกบัคุณภาพในรุ่นสินคา้ ผูต้รวจสอบสามารถเลือกเก็บตวัอยา่งสินคา้
ไดต้ั้งแต่ 6 ช้ินถึง 30 ช้ิน ข้ึนอยูก่บัการกระจายตวัของสินคา้ท่ีน่าสงสัย กรณีท่ีมีการกระจายตวัทัว่
รุ่นสินคา้ อาจจะเลือกเก็บตวัอยา่งในจ านวนนอ้ยได ้

 
 รุ่นสินค้าท่ีมีความน่าสงสัยส าหรับการเก็บตวัอย่างแบบเจาะจง ได้แก่ สินค้าท่ีมี
ประวติัพบปริมาณสารตกคา้งเกินเกณฑ์ควบคุม การเกิดเหตุการณ์การปนเป้ือนระหว่างการขนส่ง 
การสังเกตพบอาการผิดปกติในรุ่นสินคา้ หรือสินคา้ท่ีส่งมาจากประเทศท่ีไม่มีการทวนสอบระบบ
ควบคุมการใชย้าสัตวใ์นสินคา้ 
 
6.  การวเิคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ 
 
 กิจกรรมการวเิคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ เป็นการวิเคราะห์ปริมาณยาสัตวต์กคา้งท่ีควบคุม
ในตวัอย่าง ให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดของปริมาณยาสัตว์ตกคา้งสูงสุดในสินค้า ซ่ึงเป็นหน่ึงใน
กระบวนการควบคุมการใชย้าสัตวใ์นสินคา้ปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้ าเพาะเล้ียงเพื่ออาหาร การวิเคราะห์
ปริมาณสารตกคา้งจากยาสัตวท่ี์มีความน่าเช่ือถือตอ้งผ่านการวิเคราะห์จากห้องปฏิบติัการ ซ่ึงการ
ตรวจสอบสมรรถนะของวธีิการวเิคราะห์ 
 

วธีิวเิคราะห์ท่ีใชใ้นการตรวจสอบปริมาณสารตกคา้งจากยาสัตว ์ตอ้งมีการแสดงขั้นตอน
การเตรียมตวัอยา่งและวธีิการวดัค่าเชิงปริมาณเพื่อการระบุปริมาณหรือการตรวจพบสารตกคา้งท่ี
ตอ้งการควบคุม โดยควรระบุรายละเอียดชนิดสารตกคา้ง ตวัก าหนด (Marker Residue) ซ่ึงเป็น
ปริมาณสารตกคา้งท่ีใชใ้นการสรุปสถานการณ์การไดรั้บยาของสินคา้ (Exposure to The Drug) และ
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สอดคลอ้งกบัการก าหนดระดบัสารตกคา้งสูงสุดท่ียอมใหพ้บ (MRL) ในสินคา้ รายละเอียดของ
ชนิดผลิตภณัฑใ์นขอบข่ายการวเิคราะห์ (Matrices) และส่วนกลา้มเน้ือในผลิตภณัฑท่ี์ใชว้เิคราะห์ 
(Target Edible Tissue) จะก าหนดจากกลา้มเน้ือหรืออวยัวะท่ีมีโอกาสพบสารตกคา้งตวัก าหนด 
(Marker Residue) ในปริมาณสูงสุด ตวัอยา่งกลา้มเน้ือดงักล่าวเช่น ส่วนท่ีเป็นไขมนั กลา้มเน้ือ ตบั
หรือไต เป็นตน้ระดบัความเขม้ขน้ของสารตกคา้งท่ีสามารถตรวจได ้และการระบุถึงวตัถุประสงค์
ของการตรวจวเิคราะห์ 

 
 6.1  การจดัการคุณภาพการท างานของหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ (Quality Management) 
 
 หอ้งปฏิบติัการการวเิคราะห์จ าเป็นตอ้งมีระบบจดัการคุณภาพการท างาน และ
กิจกรรมการควบคุมคุณภาพการท างานของหอ้งปฏิบติัการ เพื่อใหห้อ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ท างาน
ไดส้ม ่าเสมอ ไดผ้ลการวเิคราะห์ท่ีมีความแม่นย  าสูง และใหผ้ลการวเิคราะห์ท่ีน่าเช่ือมัน่ โดยระบบ
การจดัการคุณภาพการท างานของห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ควรมีความสอดคลอ้งกบัหลกัปฏิบติัตาม
มาตรฐานสากล ซ่ึงกิจกรรมในส่วนน้ีประกอบดว้ย 
 
 6.1.1  การจดัท าขั้นตอนการควบคุมคุณภาพการท างาน (Quality Control Procedure) 
โดยใชก้ระบวนการควบคุมคุณภาพการวเิคราะห์ภายในห้องปฏิบติัการเคมี 
 
   6.1.2  การร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญทางห้องปฏิบติัการทดสอบ (Proficiency 
Test) เพื่อเทียบระดบัสมรรถนะและมาตรฐานการวเิคราะห์กบัหอ้งปฏิบติัการทดสอบอ่ืน ๆ 
 
 6.1.3  การขอรับรองความช านาญห้องปฏิบติัการบนระบบ ISO/IEC 17025: 2005 
เพื่อรับรองคุณภาพและความน่าเช่ือถือของห้องปฏิบติัการทดสอบ 
 
 6.1.4  การจดัท าการทดสอบความใชไ้ดข้องวธีิวเิคราะห์ (Validate Method) เพื่อดู
ความเหมาะสมของวธีิวเิคราะห์ (Fit – for - Purpose) โดยมีความเหมาะสมกบัวตัถุประสงคข์องการ
ตรวจสอบ และดูระดบัสมรรถนะของวธีิ (Performance Limits) จากการท าการศึกษาเปรียบเทียบกบั
วธีิอ่ืน (Collaborative Study) 
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6.2  ประเภทและการศึกษาสมรรถนะของวธีิวเิคราะห์ 
 

การตรวจวิเคราะห์ปริมาณยาสัตวต์กคา้งในสินคา้ปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่อ
อาหารท่ีน่าเช่ือถือ ตอ้งมีการวเิคราะห์ตรวจสอบสอดคลอ้งกบัการก าหนดระดบัสารตกคา้งสูงสุดท่ี
ยอมใหพ้บ (MRL) ในสินคา้ การวเิคราะห์ปริมาณยาสัตวต์กคา้งสามารถแบ่งไดต้ามวตัถุประสงค์
ของการวิเคราะห์ 3 ประเภท คือ การวิเคราะห์เพื่อตรวจหาสารตกคา้ง (Screening Method) การ
วเิคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Method) และการตรวจเพื่อยนืยนั (Confirm Method) และเพื่อ
เป็นการประเมินความใชไ้ดข้องวธีิวเิคราะห์ เป็นการแสดงความเช่ือมัน่วา่วธีิวเิคราะห์บรรลุ
วตัถุประสงค ์และตอ้งการประเมินสมรรถนะของแต่ละวธีิซ่ึงจะพิจารณาจากประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี 

 
6.2.1  การวเิคราะห์เพื่อตรวจหาสารตกคา้ง (Screening Method) เป็นวธีิการตรวจเพื่อ

หาสารตกคา้ง โดยไม่มีการระบุขอ้มูลความเขม้ขน้หรือโครงสร้างทางเคมีของสารตกคา้ง โดยมีการ
พิจารณาจากค่าระดบัความไวในการวเิคราะห์ (Sensitivity) แสดงดว้ยระดบัความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีวธีิ
วเิคราะห์ตรวจจบัได ้ซ่ึงก าหนดโดยส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี และค่าความสามารถในแยกกลุ่ม
สารตกคา้งเป้าหมายออกจากสารกลุ่มอ่ืน (Selectivity) 

 
6.2.2  การวเิคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Method) เป็นการวเิคราะห์เพื่อใหไ้ด้

ขอ้มูลเชิงปริมาณของปริมาณยาสัตวต์กคา้งในสินคา้ ซ่ึงการวเิคราะห์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเชิงปริมาณ
ตอ้งอยูภ่ายใตก้ารใชห้ลกัการทางสถิติ เพื่อความแม่นย  าและน่าเช่ือถือของผลการวิเคราะห์ โดย
พิจารณาจากขอ้มูลการวเิคราะห์คือ ค่าความสามารถในแยกกลุ่มสารตกคา้งเป้าหมายออกจากสาร
กลุ่มอ่ืน (Selectivity) ค่าแสดงความสามารถในการระบุปริมาณความเขม้ขน้ของสารตกคา้ง 
(Accuracy) ซ่ึงค่าดงักล่าวเป็นไปตามผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ โดยมีความกบัระดบัความเขม้ขน้
ของสารในตวัอยา่งท่ีตรวจวเิคราะห์ และค่าแสดงความสม ่าเสมอคงท่ีของการวเิคราะห์เพื่อระบุ
ปริมาณในแต่ละคร้ังของการวเิคราะห์ภายในหอ้งปฏิบติัการ (Repeatability) และการวเิคราะห์ของ
หอ้งปฏิบติัการหลายแห่ง (Reproducibility)  

 
6.2.3  การตรวจเพื่อยนืยนั (Confirm Method) เป็นกระบวนการตรวจเพื่อยนืยนัผล

การวเิคราะห์สารตกคา้งใหมี้ความชดัเจน พิจารณาจากค่าความสามารถในการแยกสารตกคา้ง
เป้าหมายในระดบัโครงสร้างทางเคมีหรือโมเลกุลของสารตกคา้ง ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัวธีิการและ
เคร่ืองมือท่ีใชว้ิเคราะห์ผลทางเคมี โดยจะใชว้ธีิวเิคราะห์เช่น การใชห้ลกั High Resolution Mass 
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Spectrometer หรือหลกัดา้น Chromatographic Systems และบางคร้ังอาจใชห้ลกัการสังเกตการณ์
เปล่ียนแปลงโครงสร้างโมเลกุล (Morphologic Change Observation) ไดด้ว้ย 

 
การสร้างระบบประกนัความปลอดภยัดา้นยาสัตวใ์นปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่อ

อาหารท่ีมีประสิทธิภาพ ควรพิจารณาโครงสร้างระบบ ให้เกิดการเช่ือมโยงกนัระหวา่งการ
ด าเนินการของกลุ่มผูป้ระกอบการภายในโซ่อุปทาน ซ่ึงมีหนา้ท่ีดูแลคุณภาพความปลอดภยัของตน
ดว้ยการประยกุตใ์ชร้ะบบควบคุมและประกนัคุณภาพภายใตห้ลกัปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) 
และส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีซ่ึงมีส่วนในการก ากบัดูแลดา้นการใชย้าสัตว ์โดยระบบการก ากบั
ดูแลควรสอดคลอ้งกบัคุณภาพดา้นการประเมินสถานการณ์ความเส่ียงของการใชย้าสัตวใ์นโซ่
อุปทานการผลิต เพื่อก าหนดค่าปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) และเพื่อตรวจสอบควบคุมการ
ใชป้ริมาณยาในการผลิตให้อยูใ่นระดบัควบคุม ตลอดจนการประเมินและหาแนวทางการแกไ้ขกรณี
เกิดปัญหาการใชย้าสัตวต์กคา้งเกินเกณฑค์วบคุม นอกจากน้ีควรพิจารณาถึงระบบฐานขอ้มูลกลาง
ระดบัประเทศท่ีให้ขอ้มูลดา้นชนิดยาสัตว ์สถานการณ์ความเส่ียงของการใชย้าสัตวใ์นโซ่อุปทาน
ภายในประเทศ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองแสดงความน่าเช่ือถือในการควบคุมและเป็นเคร่ืองมือในการ
แกปั้ญหากรณีสารตกคา้งยาสัตวเ์กินได ้และเพื่อความเช่ือมัน่ของระบบก ากบัดูแลดงักล่าว และการ
เก็บตวัอยา่งและคุณภาพของผลวเิคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ ก็มีความส าคญัต่อการบรรลุ
วตัถุประสงคข์องระบบประกนัความปลอดภยัดา้นยาสัตวเ์ช่นกนั 
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ระบบการวดัและการประกนัคุณภาพ 
 
 ในกระบวนการผลิตผลิตภณัฑเ์พื่อใหเ้กิดความพึงพอใจของลูกคา้ ตอ้งอาศยัระบบการ
ควบคุมคุณภาพของกระบวนการผลิตสินคา้ เพื่อใหผ้ลิตภณัฑด์งักล่าวมีความเหมาะสมต่อการใช้
งาน และมีคุณลกัษณะตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ได ้การไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพ 
และสามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภคนั้น ผูผ้ลิตตอ้งมีการด าเนินการควบคุม
คุณภาพระหวา่งการผลิตใหมี้ความสม ่าเสมอ รวมถึงการปรับปรุงคุณภาพการผลิตอยา่งต่อเน่ือง
เพื่อใหลู้กคา้เกิดความเช่ือมัน่ในคุณภาพของสินคา้ กิจกรรมดงักล่าวคือ การประกนัคุณภาพ 
(Quality Assurance) หมายถึง กิจกรรมอยา่งมีระบบและไดรั้บการวางแผนไวล่้วงหนา้ส าหรับ
น ามาใชใ้นระบบคุณภาพและสามารถแสดงผลไดต้ามท่ีตอ้งการ เพื่อท าใหเ้กิดความมัน่ใจวา่
ผลิตภณัฑ ์กระบวนการ และระบบจะตอบสนองต่อความตอ้งการดา้นคุณภาพอยา่งครบถว้น (กิติ
ศกัด์ิ, 2553) ซ่ึงระบบการวดัเป็นหน่ึงในระบบท่ีสนบัสนุนใหก้ารประกนัคุณภาพสินคา้มี
ประสิทธิภาพ เน่ืองจากผลของการวดัวเิคราะห์สามารถใชใ้นการตดัสินคุณภาพรุ่นสินคา้ เพื่อการ
ควบคุมคุณภาพ และปรับปรุงกระบวนการผลิตได้ 
 
1.  ระบบการวดั 
 
 ระบบการวดัเป็นกระบวนการท่ีมีผลต่อการตดัสินใจในการประกนัคุณภาพของผลิตภณัฑ ์
มีความส าคญัต่อกระบวนการบริหารคุณภาพและการประการคุณภาพ โดย Eisenhart (1963) ใหค้  า
จ  ากดัความไวว้า่ การวดั หมายถึง การก าหนดค่าตวัเลขใหแ้ก่วตัถุเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ท่ีเป็นจริง
ของวตัถุดงักล่าวดว้ยสมบติัเฉพาะ โดยสมบติัท่ีกล่าวถึงน้ี อาจจะเป็นลกัษณะทางกายภาพหรือเคมีก็
ได ้(กิติศกัด์ิ, 2553) กระบวนการวดัส่วนมากจะแสดงออกออกมาในรูปของตวัเลข เพื่อความสะดวก
ในการประเมินผล ซ่ึงปัจจุบนัรูปแบบของหน่วยการวดัในระดบัเทคโนโลยนีั้น มีความส าคญัต่อ
การวเิคราะห์ระบบการวดัมากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นหน่วยของการวดัท่ีใชก้นัทัว่ไป ทั้งน้ีระบบการวดั
ยอ่มมีความเก่ียวขอ้งกบัอุปกรณ์การวดั มาตรฐานการปฏิบติังาน บุคลากร หรือเทคโนโลยท่ีีใชใ้น
ระบบการวดั 
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ภาพที ่7  ระบบการวดัในรูปของกระบวนการ 
 
ทีม่า: กิติศกัด์ิ (2553) 
 
 ภาพท่ี 7 แสดงระบบการวดัด าเนินการในรูปของกระบวนการ มีองคป์ระกอบจากปัจจยั
ป้อนเขา้ (Input) ท่ีสามารถวดัได ้เขา้สู่การปฏิบติัการเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการผลิตเพื่อเพิ่มมูลค่า
ใหแ้ก่ปัจจยัป้อนเขา้ ประกอบดว้ยระบบของบุคคล วธีิการ เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ และวตัถุดิบ ซ่ึงมี
กระบวนการวดัและวเิคราะห์ เพื่อประเมินผลดว้ยการตดัสินใจเปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนดในการ
ผลิต เพื่อพิจารณาถึงความบกพร่อง และด าเนินการแกไ้ขใหมี้ความเหมาะตามสาเหตุของปัญหา 
 
 1.1  บทบาทของระบบการวดัต่อการประกนัคุณภาพ 
 

การประกนัคุณภาพเพื่อใหไ้ดสิ้นคา้ท่ีมีคุณภาพ ตอ้งมีระบบการวดัเขา้มาเก่ียวขอ้งใน
ระบบการประกนัคุณภาพสินคา้ เน่ืองจากในการตดัสินใจเพื่อควบคุมและปรับปรุงกระบวนการ
ผลิต รวมทั้งการตดัสินคุณภาพสินคา้ โดยการควบคุมกระบวนการผลิตมีน าขอ้มูลจากการวดั
ผลลพัธ์จากกระบวนการ แลว้ท าการประเมินผลการตดัสินใจ ซ่ึงท าการเปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนด
ดา้นคุณภาพของสินคา้ เพื่อพิจารณาวา่สินคา้มีขอ้บกพร่องท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดหรือสินคา้ท่ี
ผลิตเป็นไปตามขอ้ก าหนด จากนั้นจึงมีกระบวนการด าเนินการปรับแกไ้ขใหมี้ความเหมาะสม 
ไดแ้ก่ การท าลาย การปรับเกรดสินคา้ให้ต ่าลง เป็นตน้ ขอ้มูลเหล่าน้ีจะน าไปวเิคราะห์สาเหตุท่ีท าให้
เกิดขอ้บกพร่องของสินคา้ เพื่อการแกไ้ขและการป้องกนัต่อไป โดยกระบวนการตรวจจบัความ 

 

ปัจจยัป้อนเขา้  

การปฏิบติังาน 

 

กระบวนการทัว่ไป 

ผลงานท่ีได ้

กระบวนการท่ี
ตอ้งการการจดัการ 

 

กระบวนการ
การตดัสินใจ 

 

 

การวดั 

 

การวเิคราะห์ 
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ผดิปกติท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต การปรับแกไ้ข การสืบหาสาเหตุ และการป้องกนัปัญหา
ดงักล่าว นบัเป็นการควบคุมกระบวนการซ่ึงอาศยัระบบการวดัขอ้มูลท่ีแสดงถึงความแปรผนัของ
กระบวนการ แสดงดงัภาพท่ี 8 

 

 
 

ภาพที ่8  บทบาทของระบบการวดัต่อการควบคุมกระบวนการและสินคา้  
 
ทีม่า: กิติศกัด์ิ (2553) 

 
ภาพท่ี 8 แสดงบทบาทของระบบการวดัต่อการควบคุมกระบวนการและสินคา้ ซ่ึงการ

ควบคุมกระบวนการตอ้งอาศยัระบบการวดัหรือการสังเกตการณ์ของกระบวนการผลิตสินคา้ ตั้งแต่
กระบวนการน าเขา้วตัถุดิบ หรือระหวา่งกระบวนการผลิต เพื่อตรวจจบัความผดิปกติของ
กระบวนการ โดยกิจกรรมดงักล่าวสามารถน าไปประกอบการประเมินผลดว้ยการเปรียบเทียบกบั
ขอ้ก าหนดดา้นคุณภาพของผลิตภณัฑ ์รวมทั้งสามารถสืบสวนเพื่อหาสาเหตุ และแกไ้ขป้องกนั
ปัญหา ซ่ึงระบบการวดัมีความส าคญัต่อกระบวนการประกนัคุณภาพเป็นอยา่งยิง่ เน่ืองจากเป็น
ปัจจยัหลกัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจดา้นคุณภาพของสินคา้ รวมถึงการควบคุมและปรับปรุง
กระบวนการผลิต 

 
 
 

 

กระบวนการ สินคา้ 

การวดัและ/หรือการ
สงัเกตการณ์ 

การจดัการและ
แกไ้ข 

การสืบสวนสาเหตุ
และการวนิิจฉยั 

การประเมินผลและ/หรือ
การเปรียบเทียบ 

การสืบสวนสาเหตุ
และการวนิิจฉยั 

การจดัการและ
แกไ้ข 

การควบคุมกระบวนการ การควบคุมสินค้า 

ปัจจยัท่ีใช ้ ผลท่ีได ้
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1.2  คุณสมบติัของระบบการวดั 
 

ระบบการวดัท่ีดียอ่มส่งผลใหป้ระสิทธิผลการประกนัคุณภาพดีตามไปดว้ย เน่ืองจาก
ระบบการวดันั้นเกิดจากองคป์ระกอบของปัจจยัหลายประการไดแ้ก่ เคร่ืองมือวดั ความช านาญของ
บุคลากร เป็นตน้ และผลการวดัวเิคราะห์จะมีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งสาเหตุและผล โดยทัว่ไป
ระบบการวดัท่ีดีนั้นมีคุณสมบติัพื้นฐาน 4 ประการดงัน้ี (กิติศกัด์ิ, 2553) 

 
1.2.1  มีความไว (Sensitivity) ระบบการวดัท่ีดีจะตอ้งมีความไวและสามารถแยก

ความแตกต่างของค่าท่ีวดัไดอ้ยา่งเพียงพอ โดยส่วนเพิ่มของค่าวดัควรจะมีขนาดเล็กกวา่เม่ือ
เปรียบเทียบกบัความแปรผนัของกระบวนการ หรือขนาดความคลาดเคล่ือนของขอ้ก าหนดเฉพาะ 
คุณสมบติัดา้นความไวตอ้งพิจารณาถึงเคร่ืองมือท่ีใชว้ดั ควรมีความสามารถเพียงพอในการแยก
ความแตกต่าง โดยสามารถตรวจจบัและบ่งช้ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 
1.2.2  ระบบการวดัจะตอ้งอยูภ่ายใตก้ารควบคุมเชิงสถิติ คือ ท าใหค้วามแปรผนัของ

ค่าวดัไดเ้ป็นไปตามสาเหตุโดยธรรมชาติ ซ่ึงจะท าใหร้ะบบการวดัมีคุณสมบติัท่ีดีดา้นความสามารถ
ในการท าซ ้ า (Repeatability) 

 
1.2.3  การควบคุมสินคา้ ระบบการวดัตอ้งมีความแปรผนันอ้ยเม่ือเทียบกบัความ

คลาดเคล่ือนยนิยอมของขอ้ก าหนดเฉพาะ 
 
1.2.4  การควบคุมกระบวนการ ความแปรผนัของระบบการวดัตอ้งมีคุณสมบติัท่ีแยก

ความแตกต่างของสินคา้ได ้และตอ้งมีขนาดเล็กเม่ือเทียบกบัความผนัแปรของกระบวนการผลิต 
 

ระบบการวดัท่ีดีและตรงตามคุณสมบติัพื้นฐานนั้น ท าใหไ้ดค้่าจากการวดัท่ีมี
ความเหมาะสม แต่อยา่งไรก็ตามภายใตร้ะบบการวดัท่ีดี ค่าท่ีไดจ้ากการวดัยอ่มมีความแปรผนัเสมอ 
ส่งผลใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนในการวดัได ้ถา้พิจารณาถึงกระบวนการวดัพบวา่ ทุก ๆ 
กระบวนการสามารถเกิดความคลาดเคล่ือนได ้ส่วนมากเกิดจากความคลาดเคล่ือนจากเคร่ืองมือวดั 
ความคลาดเคล่ือนของพนกังานวดั ซ่ึงอาจเกิดจากการขาดความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัการใช้
เคร่ืองมือวดั โดยความคลาดเคล่ือนเหล่าน้ี สามารถด าเนินการและควบคุมระบบการวดัใหเ้ป็น
มาตรฐาน นอกจากน้ีความคลาดเคล่ือนดงักล่าวยงัเกิดจากปัจจยัภายนอก และความคลาดเคล่ือนจาก
สาเหตุโดยธรรมชาติ 
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2.  ความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั (Measurement Uncertainty) 
 
 ระบบการวดัมีความส าคญัในการตดัสินใจเพื่อการประกนัคุณภาพท่ีดี โดยระบบการวดั
ดว้ยเคร่ืองมือ หรือความช านาญของพนกังานนั้นยอ่มเกิดความคลาดเคล่ือนไดเ้สมอ แต่อยา่งไรก็
ตามการไดข้อ้มูลจากการวดัท่ีมีคุณภาพ ตอ้งการใหร้ะบบการวดัมีความแม่นย  าสูงท่ีสุด ตอ้งพยายาม
ท าใหค้วามผดิพลาดของค่าท่ีวดันอ้ยท่ีสุด ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเป็นส่ิงท่ีตอ้งใหค้วามสนใจในระบบการวดั 
เพื่อใหข้อ้มูลจากการวเิคราะห์มีคุณภาพ ซ่ึงถูกวเิคราะห์ออกมาในรูปของค่าความไม่แน่นอนของ
กระบวนการวดั เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการสอบเทียบระบบของการวดัท าใหผ้ลของการวดัมีความ
น่าเช่ือถือ ใหเ้กิดความชดัเจนของผลการวเิคราะห์ ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนอยูใ่นช่วงเกณฑก์าร
ยอมรับและมีความเหมาะสมในการน าไปใชห้รือไม่  
 
 2.1  ปัจจยัของความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั 
 

ความน่าเช่ือถือของการตดัสินคุณภาพรุ่นสินคา้ข้ึนอยูก่บัค่าความไม่แน่นอน โดย
ความไม่แน่นอนดงักล่าวมีผลจากทั้งการสุ่มตวัอยา่งและการวดัวิเคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ ค่า
ความไม่แน่นอนของการวดัเกิดจากปัจจยั 2 ประการหลกัไดแ้ก่ ความไม่แน่นอนของการเก็บ
ตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) และความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis 
Uncertainty) ดงัภาพท่ี 9 ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนของการวดัส่งผลต่อการตดัสินใจคุณภาพรุ่นสินคา้ 
(Decision Uncertainty) โดยการตดัสินใจคุณภาพรุ่นสินคา้จากค่าความไม่แน่นอนดงักล่าว มีการ
ประมาณความไม่แน่นอนออกมาในรูปแบบเชิงปริมาณเพื่อใหท้ราบถึงความไม่แน่นอนของการวดั
ทั้งหมด 
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ภาพที ่9  ความสัมพนัธ์ของความไม่แน่นอนและขั้นตอนการตดัสินใจ 
 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก NT TECHNICAL REPORT 604 (2007) 
 

ภาพท่ี 9 แสดงใหเ้ห็นปัจจยัหลกัของความไม่แน่นอนของกระบวนการวดัเกิดจาก 
ความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง และความไม่แน่นอนของกระบวนการวเิคราะห์ 
อยา่งไรก็ตามความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis Uncertainty) มีผลกระทบต่อค่า
ความไม่แน่นอนของการวดันอ้ย เน่ืองจากเป็นกระบวนการวเิคราะห์จากทางห้องปฏิบติัการ ซ่ึง
หอ้งปฏิบติัการทดสอบในปัจจุบนัไดรั้บการประกนัคุณภาพตามระบบ ISO/IEC 17025: 2005 ซ่ึงให้
ความส าคญัดา้นระบบคุณภาพของหอ้งปฏิบติัการ การปฏิบติัการ ความพร้อมของเคร่ืองมือ การ
ตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิการวเิคราะห์โดยก าหนดให้มีการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการ
วดั และการจดัการดา้นสถานท่ีและส่ิงแวดลอ้มใหมี้ความเหมาะสม จึงส่งผลใหปั้จจยัท่ีก่อใหเ้กิด
ความไม่แน่นอนรวมของการวดัส่วนมากเกิดจากความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (Sampling 
Uncertainty)  

 
2.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั การวเิคราะห์ และการเก็บ

ตวัอยา่ง 
 
ขอ้มูลตวัเลขค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั เป็นการแสดงถึงคุณภาพของผล

การตรวจวิเคราะห์ เพื่อการตดัสินคุณภาพของสินคา้ โดย ISO/IEC 17025: 2005 (EURACHEM, 
2007) ก าหนดให้รายงานค่าความไม่แน่นอนเป็นการแสดงค่าจริงท่ีไดจ้ากการตรวจวเิคราะห์กบัค่า
ความไม่แน่นอนรวมท่ีเกิดข้ึนดงัสมการ

 
Sampling 

Uncertainty 

Analysis 
Uncertainty 

Measurement 
Uncertainty 

Contributes 
towards 

Decision 
Uncertainty 



48 
 

   
 

X = x ± U        (1)
       

โดยท่ี X  คือ ผลการทดสอบตวัอยา่ง 
      x  คือ ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ตวัอยา่ง 

     U คือ ค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั (Measurement Uncertainty) ใน 
   หน่วยร้อยละ 

 
ความไม่แน่นอนรวมของการวดั (Measurement Uncertainty; UMeasurement) ดงักล่าว

แสดงถึงความถูกตอ้งหรือความน่าเช่ือถือของขอ้มูล เกิดจากความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่ง 
(Sampling Uncertainty) ความไม่แน่นอนของกระบวนการวเิคราะห์ (Analysis Uncertainty) โดย
ระบุค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั (Expanded Uncertainty; U) เป็นค่าท่ีเกิดจากการวดัท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% (NT TECHNICAL REPORT 604, 2007) 

 
เน่ืองจากค่าความไม่แน่นอนของการวดั มีแหล่งปัจจยัส าคญัจากการเก็บตวัอยา่ง 

และกระบวนการวเิคราะห์ค่า ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนจากการวดัน้ีมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีวดัไดจ้ากขอ้มูล สามารถสรุปไดด้งัสมการ 

 
S2

Measurement = S2
Sampling + S2

Analysis       (2) 
 

โดยท่ี  S2
Measurement คือ ค่าความแปรปรวนของกระบวนการวดั 

                  S2
Sampling        คือ ค่าความแปรปรวนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง 

                  S2
Analysis          คือ ค่าความแปรปรวนของกระบวนการวเิคราะห์ 

 
จากสมการท่ี 2 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานก าลงัสองหรือค่าความแปรปรวน 

(Variance; S2) ของกระบวนการวดั เกิดจากผลรวมของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานก าลงัสองของ
กระบวนการเก็บตวัอยา่งและกระบวนการวิเคราะห์ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดงักล่าวแสดงถึงความ
สม ่าเสมอของขอ้มูล ซ่ึงไดจ้ากการวางแผนการทดลองโดยก าหนดปัจจยัศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัการ
ค านวณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่งและกระบวนการวเิคราะห์ 

 
 
 



49 
 

   
 

 2.3  การบ่งช้ีถึงความเหมาะสมของกระบวนการวดั (Fit of Use) 
 

ความน่าเช่ือถือของการตดัสินคุณภาพรุ่นสินคา้ข้ึนอยูก่บั ค่าความไม่แน่นอนรวมของ
กระบวนการวดัทั้งหมด โดยการบ่งช้ีถึงความเหมาะสมของกระบวนการวดัตอ้งพิจารณาถึงปัจจยั
ระดบัของสินคา้ในอุตสาหกรรมปัจจุบนัร่วมกบัค่าความไม่แน่นอนของการวดั เทียบกบัปัจจยั
เกณฑค์่าควบคุมของสินคา้ (Enforcement Limit) 

 
ตวัอยา่งการพิจารณาตดัสินความเหมาะสมของกระบวนการวดั จากการวดัความ

เขม้ขน้ของไนเตรทในผกักาดหอม ตวัอยา่งท่ีใชว้เิคราะห์ทดสอบเป็นตวัอยา่งรวมในแต่ละรุ่นของ
การผลิต เปรียบเทียบกบัเกณฑค์วบคุมความเขม้ขน้ของไนเตรทตอ้งไม่เกินระดบัสูงสุดท่ีก าหนด 
คือ 4,500 mg/kg และรายงานผลการวเิคราะห์รวมกบัค่าความไม่แน่นอนท่ีประมาณไดร้้อยละ 16.40 
ของผลการวเิคราะห์ โดยการพิจารณาค่าเฉล่ียไนเตรทท่ีวดัไดจ้ากตวัอยา่งร่วมกบัค่าความไม่
แน่นอน เทียบกบัเกณฑค์วบคุม ไดแ้ก่ รุ่นการผลิต G มีค่าเฉล่ียไนเตรทประมาณ 3,028 mg/kg เม่ือ
รวมค่าความไม่แน่นอนร้อยละ 16.40 ของค่าเฉล่ีย จะไดค้่าวดัท่ีเป็นไปไดป้ระมาณ 2,531 - 3,525 
mg/kg เม่ือเทียบกบัเกณฑค์วบคุมท่ีระดบั 4,500 mg/kg พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นขอบเขตเกณฑค์วบคุม 
ดงันั้นรุ่นการผลิต G มีคุณภาพเป็นท่ียอมรับ (EURACHEM, 2007) 

 
ค่าความไม่แน่นอนรวมท่ีประมาณได ้สามารถช้ีบ่งความเหมาะสมของกระบวนการ

วดัค่าท่ีใชใ้นปัจจุบนัได ้ในกรณีท่ีพบค่าเฉล่ียคุณภาพของสินคา้ มีระดบัใกลเ้คียงกบัเกณฑค์่า
ควบคุม เม่ือรวมค่าความไม่แน่นอนท่ีมีระดบัสูง จะท าใหเ้กิดความไม่ชดัเจนในการตดัสินคุณภาพ
รุ่นสินคา้ ซ่ึงแนวทางการปรับลดค่าความไม่แน่นอนท าไดโ้ดยการปรับปรุงระบบคุณภาพของ
กระบวนการวดั ตั้งแต่การปรับวธีิการเก็บตวัอยา่ง เช่น การเพิ่มจ านวนเก็บตวัอยา่ง การเพิ่มปริมาณ
ตวัอยา่งท่ีจะส่งใหห้้องปฏิบติัการ และการปรับปรุงระบบการวเิคราะห์ เพื่อสร้างความเช่ือมัน่ในผล
การตดัสินยอมรับคุณภาพรุ่นสินคา้ 
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การเกบ็ตัวอย่างตามหลกัประกนัคุณภาพ 
 

การเก็บตวัอยา่งเป็นกระบวนการส าคญัในการประกนัคุณภาพสินคา้ เน่ืองจากการประกนั
คุณภาพตอ้งใชร้ะบบการวดัในการตดัสินใจเพื่อการตดัสินคุณภาพรุ่นของสินคา้ รวมถึงการ
ตดัสินใจในการควบคุมคุณภาพ ซ่ึงการไดข้อ้มูลจากการวดัวเิคราะห์ท่ีมีคุณภาพตอ้งมีการเก็บ
ตวัอยา่งสินคา้เพื่อการตรวจวิเคราะห์ ดงันั้นการวางแผนและด าเนินการเก็บตวัอยา่งท่ีมีคุณภาพ เพื่อ
การตรวจวิเคราะห์และการประมาณความไม่แน่นอนของการวดัใหมี้ความน่าเช่ือถือควรค านึงถึง 
การก าหนดกลุ่มตวัอยา่งเป้าหมาย ความรู้ทางทฤษฎีเก่ียวกบัการเก็บตวัอยา่ง ลกัษณะโดยทัว่ไปของ
ตวัอยา่ง วธีิการวิเคราะห์ และการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
 
1.  การประกนัคุณภาพในการเกบ็ตัวอย่าง 
 
 การประกนัคุณภาพกระบวนการเก็บตวัอยา่ง คือ การก าหนดและควบคุมกระบวนการของ
ขั้นตอนการเก็บตวัอยา่ง เพื่อจุดประสงคห์ลกัของการไดม้าซ่ึงตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ท่ีตอ้งการ
ตรวจวเิคราะห์และน าสู่ความน่าเช่ือมัน่ในการสรุปคุณภาพสินคา้จากผลการสุ่มตวัอยา่งและตรวจ
วเิคราะห์ (Acceptance Sampling) ซ่ึงการจดัท าการประกนัคุณภาพของกระบวนเก็บตวัอยา่ง ควร
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบส าคญั 3 ประการ (ภาควชิาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเกษตร คณะ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2552) ดงัน้ี 
 
 ประการท่ี 1 คือ ความเช่ียวชาญของผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบังานเก็บตวัอยา่ง (Competance 
Requirement) ซ่ึงตอ้งมีทกัษะท่ีส าคญัส าหรับงานการเก็บตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ความเขา้ใจในคุณลกัษณะ
ของกระบวนการผลิตและตวัสินคา้ ทฤษฎีและความช านาญดา้นการใชเ้คร่ืองมือและวธีิการสุ่ม
ตวัอยา่ง องคป์ระกอบสินคา้ท่ีมีผลต่อการวิเคราะห์ หลกัการท างานและการสอบเทียบของการ
วเิคราะห์ และวธีิการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนจากปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเก็บตวัอยา่ง 
 
 ประการท่ี 2 คือ ความเขา้ใจและความสามารถในการประเมินคุณภาพของกระบวนการเก็บ
ตวัอยา่งผา่นการประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) 
ซ่ึงเป็นตวัเลขแสดงถึงระดบัความสม ่าเสมอและคุณภาพของกระบวนการเก็บตวัอยา่งท่ีใชอ้ยูเ่ป็น
ประจ าวา่เป็นไปตามก าหนดเดิม พร้อมทั้งมีความเหมาะสมกบัสถานการณ์การใชง้านเม่ือใชต้วัอยา่ง
ท่ีไดใ้นการเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้เพื่อตดัสินคุณภาพ 
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 ประการท่ี 3 คือ การจดัท าระบบเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบังานการเก็บตวัอยา่ง เพื่อควบคุม
ความสม ่าเสมอและความน่าเช่ือมัน่ของงานการเก็บตวัอยา่ง ประกอบดว้ยเอกสารระบุหลกัการเก็บ
ตวัอยา่ง (Sampling Method) ซ่ึงอธิบายถึงหลกัการทัว่ไปของวธีิการเก็บตวัอยา่ง เอกสารขั้นตอน
การเก็บตวัอยา่ง (Sampling Procedure) ส าหรับการใชง้านจริงโดยจะแสดงวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีใช ้
เอกสารรายงานสภาพตวัอยา่ง (Sampling Field Report) มีการบรรยายลกัษณะของตวัอยา่งท่ีพบ 
เอกสารรายงานการจดัส่งตวัอยา่ง (Chain and Custody Report) ระบุวธีิการจดัเก็บตวัอยา่ง การ
ขนส่งตวัอยา่งสู่หอ้งปฏิบติัการ และเอกสารของการระบุในรายงานการตรวจวิเคราะห์สินคา้ 
(Sampling Report) แสดงรูปแบบและรายละเอียดการบนัทึกกระบวนการเก็บตวัอยา่ง 
สภาพแวดลอ้ม การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
 

นอกจากน้ีระบบ ISO/IEC 17025: 2005 ซ่ึงเป็นขอ้ก าหนดทัว่ไปวา่ดว้ยความสามารถของ
หอ้งปฏิบติัการทดสอบและห้องปฏิบติัการสอบเทียบ ไดร้ะบุมาตรฐานเก่ียวกบักระบวนการเก็บ
ตวัอยา่ง และการจดัการกบัตวัอยา่ง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 

1.1  กระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling) 
 

1.1.1  หอ้งปฏิบติัการตอ้งมีแผนการเก็บตวัอยา่ง และวธีิการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงตอ้งจดัให้
มีไวใ้ช ้ณ สถานท่ีซ่ึงท าการเก็บตวัอยา่ง กรณีท่ีหอ้งปฏิบติัการด าเนินกิจกรรมเก็บตวัอยา่ง แผนการ
เก็บตวัอยา่งควรใชว้ธีิการทางสถิติท่ีเหมาะสม กระบวนการเก็บตวัอยา่งตอ้งระบุปัจจยัท่ีตอ้งควบคุม
เพื่อใหม้ัน่ใจวา่ผลวเิคราะห์หรือสอบเทียบจะน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

 
1.1.2  เม่ือลูกคา้มีความตอ้งการเพิ่มเติม หรือไม่ใชว้ธีิการเก็บตวัอยา่งตามเอกสาร

ขั้นตอนการชกัตวัอยา่งของห้องปฏิบติัการ จะตอ้งมีการบนัทึกไวพ้ร้อมขอ้มูลเก่ียวกบัการเก็บ
ตวัอยา่งท่ีเหมาะสม และระบุขอ้มูลดงักล่าวในเอกสารท่ีแจง้ผลวเิคราะห์หรือสอบเทียบ รวมทั้งแจง้
ผูเ้ก่ียวขอ้งใหท้ราบ 

 
1.1.3  หอ้งปฏิบติัการจะตอ้งมีเอกสารขั้นตอนการปฏิบติังานส าหรับบนัทึกขอ้มูลท่ี

เก่ียวขอ้งและการด าเนินการเก่ียวกบัการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการวิเคราะห์ทดสอบหรือ
สอบเทียบบนัทึก จะตอ้งระบุวธีิการชกัตวัอยา่งท่ีใช ้ผูท้  าการเก็บตวัอยา่ง สภาวะแวดลอ้ม แผนผงั
หรือวธีิการอ่ืน ซ่ึงแสดงจุดหรือต าแหน่งท่ีเก็บตวัอยา่ง 
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1.2  การจดัการกบัตวัอยา่ง (Handling of Test and Calibration Items)  
 

1.2.1  หอ้งปฏิบติัการตอ้งมีเอกสารขั้นตอนการขนส่ง การรับ การเคล่ือนยา้ย การ
จดัเก็บ การจ าหน่ายและทิ้งท าลายวตัถุตวัอยา่ง รวมทั้งเง่ือนไขท่ีจ าเป็นส าหรับการปกป้องการ
เส่ือมสภาพของวตัถุตวัอยา่ง และผลประโยชน์ของห้องปฏิบติัการและลูกคา้ 

 
1.2.2  หอ้งปฏิบติัการตอ้งมีระบบการช้ีบ่งวตัถุตวัอยา่ง หลกัฐานการช้ีบ่งจะตอ้งติด

อยูก่บัวตัถุตวัอยา่งตลอดระยะเวลาท่ีวตัถุตวัอยา่งนั้น ยงัคงอยูใ่นความรับผิดชอบของ
หอ้งปฏิบติัการ ซ่ึงระบบดงักล่าวตอ้งมีการออกแบบและด าเนินการเพื่อใหม้ัน่ใจวา่ วตัถุตวัอยา่งจะ
ไม่มีการสับเปล่ียนหรือสับสนกบัตวัอยา่งอ่ืน และการอา้งถึงในบนัทึกผลหรือเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืน 
ๆ รวมทั้งระบบจะตอ้งช่วยในการจดัแบ่งประเภทและการเคล่ือนยา้ยวตัถุตวัอยา่งภายใน
หอ้งปฏิบติัการหรือน าออกจากหอ้งปฏิบติัการ 

 
1.2.3  ขณะรับวตัถุตวัอยา่งเขา้ยงัหอ้งปฏิบติัการ ตอ้งท าการบนัทึกส่ิงผดิปกติหรือ

สภาพท่ีต่างจากปกติหรือต่างจากท่ีระบุในวธีิการวเิคราะห์หรือสอบเทียบ เม่ือสงสัยเก่ียวกบัความ
เหมาะสมของวตัถุตวัอยา่งหรือกรณีท่ีวตัถุตวัอยา่งไม่สอดคลอ้งกบัลกัษณะท่ีระบุในการน าส่ง หรือ
มีการใหข้อ้มูลไม่เพียงพอ ห้องปฏิบติัการจะตอ้งปรึกษากบัลูกคา้เพื่อขอค าแนะนาก่อนท่ีจะ
ด าเนินการต่อไป และใหบ้นัทึกการปรึกษาไวด้ว้ย 

 
1.2.4  หอ้งปฏิบติัการจะตอ้งมีเอกสารขั้นตอนการปฏิบติัทั้งเคร่ืองมืออุปกรณ์ในการ

ป้องกนัการเส่ือมสภาพ การสูญหายหรือการเสียหายของวตัถุตวัอยา่งในระหวา่งการเก็บรักษา การ
เคล่ือนยา้ยวตัถุตวัอยา่งจะตวัอยา่งปฏิบติัตามโดยเคร่งครัด เม่ือตอ้งมีการเก็บรักษาวตัถุตวัอยา่งหรือ
ปรับสภาพท่ีสภาวะแวดลอ้มท่ีก าหนด ห้องปฏิบติัการจะตอ้งรักษาสภาพท่ีระบุตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐาน เม่ือมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งรักษาความปลอดภยัของวตัถุตวัอยา่ง 
หอ้งปฏิบติัการจะตอ้งมีการจดัการส าหรับการเก็บรักษาและการรักษาความมัน่คงปลอดภยัท่ี
สามารถป้องกนัสภาพและความสมบูรณ์ของวตัถุตวัอยา่งไวไ้ด ้
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2.  การสร้างวธีิการเกบ็ตัวอย่าง 
 

การสร้างวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีมีประสิทธิภาพ ตอ้งค านึงถึงหลกัประกนัคุณภาพของการเก็บ
ตวัอยา่ง รวมทั้งการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพของวธีิการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูล
เก่ียวกบัสินคา้ท่ีตอ้งรายงานสภาพตวัอยา่ง เพื่อแสดงลกัษณะรุ่นของสินคา้ วธีิการเก็บตวัอยา่ง การ
จดัเก็บรักษาตวัอยา่ง การส่งตวัอยา่งวเิคราะห์ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับปฏิบติังาน รวมทั้งขอ้มูล
ความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง โดยค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง เพื่อน าไปสรุปใน
เอกสารรายงานการเก็บตวัอยา่ง สามารถสรุปขั้นตอนการเก็บตวัอยา่งตามหลกัประกนัคุณภาพ (NT 
TECHNICAL REPORT 604, 2007) ไดด้งัน้ี 
 
 2.1  สรุปขอ้มูลของสินคา้ สถานการณ์การผลิตสินคา้ กระบวนการผลิตสินคา้ การควบคุม
มาตรฐานในกระบวนการผลิตสินคา้ทั้งหมด เพื่อสร้างวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีเหมาะสมตาม
สถานการณ์ความเส่ียงดา้นความปลอดภยัและคุณภาพของสินคา้นั้น 
 
 2.2  วางแผนการเก็บตวัอยา่งและด าเนินการเก็บตวัอยา่งขั้นตน้อยา่งมีคุณภาพ เพื่อใหเ้กิด
ความน่าเช่ือถือ ซ่ึงตอ้งมีการระบุวธีิการสุ่มเก็บตวัอยา่ง ขนาดตวัอยา่ง อุปกรณ์การเก็บตวัอยา่ง การ
เตรียมตวัอยา่ง ตลอดจนการขนส่งตวัอยา่งไปตรวจวเิคราะห์ผล 
  
 2.3  การทดสอบความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง (Validation) เพื่อพิจารณาความ
เหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่งในการน าไปใชง้าน ดว้ยการประมาณค่าความไม่แน่นอนของ
กระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวมีปัจจยัท่ีท าเกิดความไม่
แน่นอนสูง ทั้งน้ีการทดสอบความเหมาะสมสามารถน าค่าความไม่แน่นอนมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ควบคุมคุณภาพของสินคา้ และความไม่แน่นอนท่ียอมให้มีไดจ้ากกระบวนการวดั (Measurement 
Uncertainty) เพื่อน ามาพิจารณาความเหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงการประมาณค่าความไม่
แน่นอนของตวัอยา่งตอ้งพิจารณาจากผลการวิเคราะห์อยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง และมีการวิเคราะห์ซ ้ า
แต่ละต าแหน่ง จากนั้นจึงสรุปความเหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่ง  
 
 2.4  สรุปรายงานผลของการเก็บตวัอยา่ง โดยมีรายละเอียดเก่ียวกบัการก าหนดวธีิการเก็บ
ตวัอยา่ง ขั้นตอนการปฏิบติั การก าหนดต าแหน่ง รายงานผลการเก็บตวัอยา่ง รวมถึงการรายงานค่า
ความไม่แน่นอนของกระบวนการ ซ่ึงอยูป่ริมาณท่ียอมรับไดต้ามเกณฑค์วบคุม เพื่อใชอ้า้งอิง
ส าหรับการปฏิบติังาน 
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 2.5  จดัท าแผนการควบคุมค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่ง เพื่อใหผู้ใ้ชพ้ิจารณาใน
การค่าความไม่แน่นอนให้อยูใ่นช่วงท่ียอมรับได ้และปรับใชใ้หมี้ความเหมาะสมกบัชนิดของสินคา้ 
 
3.  กระบวนการเกบ็ตัวอย่าง 
  
 การเก็บตวัอยา่ง หมายถึง วธีิการท่ีใชต้วัอยา่งบางส่วนของประชากรเพื่อเป็นตวัแทนท่ีดี
ของประชากรทั้งหมด การเก็บตวัอยา่งท่ีดีตอ้งทราบถึงขอ้มูลเก่ียวกบัประชากรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
เช่ือถือได ้และมีความรวดเร็วในการตรวจสอบ เน่ืองจากการผลิตสินคา้แต่ละคร้ังไม่สามารถท่ีจะ
ตรวจสอบวตัถุดิบ และสินคา้ไดค้รบทุกหน่วยของตวัอยา่ง ท าใหต้อ้งมีการสุ่มเก็บตวัอยา่งเพื่อน ามา
ตรวจวเิคราะห์ ดงันั้นจ าเป็นตอ้งวางแผนการสุ่มตวัอยา่งใหร้อบคอบ เพื่อใหไ้ดต้วัแทนท่ีดีของ
วตัถุดิบหรือสินคา้ทั้งหมดท่ีตอ้งการตรวจสอบ (กิติศกัด์ิ, 2553) 
 

3.1  ค  าจ  ากดัความท่ีใชใ้นการเก็บตวัอยา่ง 
 

เอกสารแนวทางปฏิบติัทัว่ไปในการเก็บตวัอยา่ง General Guidelines on Sampling 
(2004) ใหค้  าจ  ากดัความท่ีใชใ้นขั้นตอนการสุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเอกสารดงักล่าวอธิบายโดยจดัเรียง
ตามล าดบั ดงัน้ี 

 
3.1.1  รุ่นสินคา้ (Lot) หมายถึง สินคา้ท่ีผลิตภายใตส้ภาวะการผลิตเดียวกนั เวลา

เดียวกนั มีความเหมือนกนัดา้นองคป์ระกอบของสินคา้ ขนาดของรุ่นสินคา้ (Lot Size) เท่ากนั 
หน่วยสินคา้แบบเดียวกนั และประกอบกนัเป็นส่วนหน่ึงของสินคา้ส่งมอบ  

 
3.1.2  สินคา้ส่งมอบ (Consignment) หมายถึง ปริมาณสินคา้ท่ีตอ้งส่งมอบใน

ระยะเวลาเดียวกนั โดยสินคา้ส่งมอบอาจจะประกอบดว้ยหน่ึงรุ่นสินคา้หรือมากกวา่หน่ึงรุ่นสินคา้ 
การสุ่มเก็บตวัอยา่งในสินคา้ส่งมอบตอ้งพิจารณาอา้งอิงจากหลกัสถิติ ในกรณีท่ีสินคา้ส่งมอบมี
ความไม่สม ่าเสมอกนั หรือสินคา้ส่งมอบประกอบดว้ยสินคา้มากกวา่หน่ึงรุ่นควรใชว้ธีิการเก็บ
ตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น 

 
3.1.3  กลุ่มตวัอยา่ง (Representative Sample) หน่วยตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มเก็บในรุ่น

สินคา้ โดยการเก็บตวัอยา่งแบบสุ่มในปริมาณท่ีก าหนด เพื่อรวบรวมปริมาณตวัอยา่งจนไดต้วัอยา่ง
ขั้นตน้ (Primary Sample) น ามาผสมรวมเขา้ดว้ยกนัภายใตส้ภาวะเดียวกนั ใชเ้ป็นตวัแทนรุ่นสินคา้ 
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หรือเรียกวา่ ตวัอยา่งรวม (Composite Sample) และน าตวัอยา่งมาแบ่งลดขนาดเพื่อเป็นตวัอยา่ง
ทดสอบ (Test Sample) 
 

กระบวนการเก็บตวัอยา่งเป็นกระบวนการเพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งซ่ึงเป็นตวัแทนของ
สินคา้ โดยเก็บตวัอยา่งจากรุ่นสินคา้ ซ่ึงเลือกใชว้ธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีมีความเหมาะสม และอาศยัวธีิ
ทางสถิติ มีการก าหนดขั้นตอน การเตรียมตวัอยา่ง การเก็บรักษา การขนส่ง จนกระทัง่การวเิคราะห์
ทดสอบ ซ่ึงมีความส าคญักบัความเช่ือมัน่ของผลการตรวจสอบและใชเ้ป็นขอ้มูลเพื่อการสรุป
คุณภาพของสินคา้ ขอ้มูลดงักล่าวจะน าไปสู่การก าหนดแผนการเก็บตวัอยา่ง  ซ่ึงมีการระบุจ านวน
ตวัอยา่งท่ีตอ้งเก็บจากรุ่นสินคา้แลว้น าไปตรวจประเมิน และเกณฑก์ารตดัสิน ผลการตรวจประเมิน
ตวัอยา่งท่ีทดสอบน าไปเทียบกบัเกณฑก์ารยอมรับรุ่นสินคา้ท่ีก าหนด เพื่อสรุปการยอมรับหรือ
ปฏิเสธรุ่นสินคา้ โดยแผนการเก็บตวัอยา่งท่ีก าหนดข้ึนจะตอ้งสร้างความมัน่ใจวา่กระบวนการเก็บ
ตวัอยา่งและหลกัการท่ีระบุมีความถูกตอ้งตามหลกัประกนัคุณภาพสินคา้  
 

3.2  ขั้นตอนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Procedure)  
 

กระบวนการวดัวเิคราะห์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมีคุณภาพตอ้งค านึงถึงตั้งแต่กระบวนการ
เก็บตวัอยา่งจนกระทัง่กระบวนการวิเคราะห์ขั้นสุดทา้ย กระบวนการเก็บตวัอยา่งประกอบดว้ย
กระบวนการส าคญั 3 ขั้นตอนหลกั (EURACHEM, 2007) คือ การเก็บตวัอยา่ง (Sampling) การ
เตรียมตวัอยา่ง (Sample Preparation) และการวดัวเิคราะห์ค่า (Analysis) นอกจากน้ียงัประกอบดว้ย
ขั้นตอนยอ่ยท่ีส าคญั ไดแ้ก่ การเก็บรักษาตวัอยา่ง การขนส่งตวัอยา่ง เป็นตน้ โดยกระบวนการ
เหล่าน้ีมีผลต่อการวดัวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีมีคุณภาพ จึงตอ้งมีการก าหนดขั้นตอนและกระบวนการ
ตั้งแต่เร่ิมตน้เก็บตวัอยา่งจนกระทัง่การวเิคราะห์ตวัอยา่ง โดยขั้นตอนการเก็บตวัอยา่งสามารถแสดง
ดงัภาพท่ี 10 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ภาพที ่10  แผนภาพแสดงขั้นตอนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Procedure) 
 
ทีม่า: EURACHEM (2007) 

 
ขั้นตอน (Process) รูปแบบ (Forum of Material) ค าอธิบาย (Description) 

การเก็บตวัอยา่ง  
(Sampling) 

ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่ง  
(Sampling Target) 

จุดเก็บตวัอยา่งจากรุ่นสินคา้ ตามท่ีก าหนด

ในแผนการเก็บตวัอยา่ง 

ตวัอยา่งขั้นตน้ 
(Primary Sample) 

ปริมาณตวัอยา่งรวมท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอยา่ง
สินคา้จากต าแหน่งต่างๆในแต่ละรุ่น 

ตวัอยา่งยอ่ย 
(Sub - Sample) 

ตวัอยา่งส าหรับ
หอ้งปฏิบติัการ

วเิคราะห์ 
(Laboratory sample) 

ตวัอยา่งท่ีผา่นการผสมรวมหรือแบ่งตวัอยา่ง
ส่งหอ้งปฏิบติัการ 

ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการผสมรวมหรือลด
ปริมาณตามท่ีระบุในวธีิการวเิคราะห์
ส าหรับวธีิการทดสอบ 

ตวัอยา่งทดสอบ 
(Test Sample) 

ตวัอยา่งท่ีผา่นการบด การแบ่งส่วนหรือการ
ผสมรวมเป็นเน้ือเดียวกนั 

การเตรียมตวัอยา่ง  
(Sample Preparation) 

ตวัอยา่งแบ่งทดสอบ 
(Test Portion) 

ปริมาณตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการแบ่งตวัอยา่ง
ทดสอบเพ่ือน ามาสกดัหรือผา่นกระบวนการ
ทางเคมี 

สารละลายทดสอบ 
(Test Solution) 

ตวัอยา่งท่ีผา่นการเตรียมสารละลายส าหรับ
วเิคราะห์และวดัคุณภาพ 

การวดัวเิคราะห์ค่า  
(Analysis) 
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ขั้นตอนส าคญัในกระบวนการเก็บตวัอยา่งประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 

3.1.1  การเก็บตวัอยา่ง (Sampling) เป็นกระบวนการก าหนดกลุ่มเป้าหมายในการสุ่ม
ตวัอยา่งจากรุ่นสินคา้ เพื่อรวบรวมตวัอยา่งใหไ้ดป้ริมาณตวัอยา่งขั้นตน้ (Primary Sample) ตามท่ี
ก าหนด การเก็บตวัอยา่งอาจพิจารณาจากลกัษณะของสินคา้ หรือช่วงเวลาท่ีสนใจ ส่วนมากการเก็บ
ตวัอยา่งจะใชว้ธีิการสุ่มใหไ้ดต้วัอยา่งจากจุดต่าง ๆ ของรุ่นสินคา้ เพื่อใหไ้ดต้วัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ 
 

3.1.2  การเตรียมตวัอยา่ง (Sample Preparation) กระบวนการน้ีเป็นการเตรียมตวัอยา่ง
จากตวัอยา่งขั้นตน้ (Primary Sample) ท่ีสุ่มเก็บมาจากรุ่นสินคา้ ซ่ึงประกอบดว้ยการเตรียมตวัอยา่ง
ส าหรับส่งหอ้งปฏิบติัการ โดยมีการรวมตวัอยา่งทั้งหมดจากรุ่นสินคา้ จากนั้นจึงน ามาลดขนาด
ตวัอยา่งเพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งยอ่ย (Sub - Sample) ส าหรับส่งหอ้งปฏิบติัการ และเตรียมตวัอยา่งส าหรับ
การวเิคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการ โดยการบดผสมหรือลดขนาดตวัอยา่งเพื่อใหไ้ดป้ริมาณตามท่ีระบุ
ในการตรวจวิเคราะห์ 
 

3.1.3  การวดัวิเคราะห์ค่า (Analysis) เป็นกระบวนการของหอ้งปฏิบติัการทดสอบ 
โดยน าตวัอยา่งยอ่ยท่ีไดจ้ากการเตรียมตวัอยา่ง มาท าการสกดัหรือผา่นกระบวนการทางเคมี รวมถึง
การเตรียมสารละลายเพื่อใชใ้นกระบวนการวดัวิเคราะห์คุณภาพของสินคา้รุ่นนั้น ๆ 
 

การไดม้าซ่ึงคุณภาพของตวัอยา่งท่ีดีนั้นข้ึนอยูก่บักระบวนการเก็บตวัอยา่ง
ขั้นตน้ใหไ้ดต้วัแทนท่ีดีของสินคา้ โดยการก าหนดกลุ่มเป้าหมายของตวัอยา่งและการด าเนินการเก็บ
ตวัอยา่งใหเ้หมาะสม การเตรียมตวัอยา่งเพื่อวเิคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการ โดยการลดขนาดตวัอยา่ง 
การเก็บรักษา หรือการขนส่งตวัอยา่ง เพื่อน าตวัอยา่งมาผา่นการวดัวิเคราะห์ค่าทางหอ้งปฏิบติัการ
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งยงัใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างแผนการเก็บตวัอยา่ง และบอกถึงความ
เหมาะสมของการใชง้าน ความเหมาะสมของแผนการเก็บตวัอยา่งสามารถแสดงไดโ้ดยการ
ประมาณค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดของการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty; USampling) ซ่ึงปัจจยัท่ี
มีผลต่อความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งสามารถสรุปไดด้งัภาพท่ี 11 
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ภาพที ่11  แผนผงักา้งปลา (Fish - Bone Diagram) แสดงแหล่งท่ีมาของความไม่แน่นอนของ 
                 กระบวนการเก็บตวัอยา่ง 
 
ทีม่า: NT TECHNICAL REPORT 604 (2007) 
 

ภาพท่ี 11 แสดงแหล่งความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงเกิดจาก
กระบวนการเก็บตวัอยา่ง การเตรียมตวัอยา่ง การเก็บรักษา และการขนส่งตวัอยา่ง รวมถึงลกัษณะ
ทางธรรมชาติของตวัอยา่ง การทราบแหล่งท่ีมาของความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง
เป็นประโยชน์ในการพิจารณาควบคุมความไม่แน่นอนท่ีจะเกิดข้ึนในแต่ละขั้นตอน และควร
ตรวจสอบในกรณีท่ีมีความไม่แน่นอนของการวดัสูงเกินไป เพื่อพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่งในการ
ประกนัคุณภาพสินคา้ใหมี้ประสิทธิภาพ 

 
ความไม่สม ่าเสมอ

ของสินคา้ 

ลกัษณะอนุภาค 

(ขนาด/อนุภาค) 

สถานะตวัอยา่ง 

(ของแขง็/ของเหลว) 

ความคงตวั

ของตวัอยา่ง 

การกระจายตวั 

ขนาดสินคา้ 

หลกัการเก็บ

ตวัอยา่ง 

ความแปรปรวน 
ดา้นความหนาแน่น 

แบบสุ่ม 

แบบเจาะจง 

จ านวนตวัอยา่ง 

ปริมาณตวัอยา่ง 

อุปกรณ์เก็บ

ตวัอยา่ง 

การปนเป้ือน 

ความช านาญของคน 

การเตรียม

ตวัอยา่ง 

ความละเอียด/การบด 

วิธีสกดั 

การผสม 

การขนส่งและ

การเก็บรักษา 

เวลา 

ความช้ืน/อุณหภูมิ 

ภาชนะ 

ความ
ไม่
แน่นอน
ของการ
เก็บ
ตวัอยา่ง 
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การทดสอบความใช้ได้ของวิธีการเกบ็ตัวอย่าง 
 
 การทดสอบความใชไ้ดข้องการเก็บตวัอยา่ง เป็นการทดสอบวา่วธีิการเก็บตวัอยา่งมีความ
เหมาะสมต่อวตัถุประสงคข์องการใชง้านหรือไม่ และเป็นการประเมินถึงคุณภาพของวิธีท่ีใชใ้นการ
เก็บตวัอยา่ง โดยวธีิการประเมินความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง ใชก้ารประมาณค่าความไม่
แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) น ามาพิจารณาขนาดของความไม่
แน่นอนท่ีเกิดข้ึนร่วมกนัค่าความไม่แน่นอนจากกระบวนการวเิคราะห์ (Analysis Uncertainty) เพื่อ
เป็นการบ่งช้ีถึงความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่งและการควบคุมคุณภาพอยา่งต่อเน่ือง  
 
1.  การทดสอบความใช้ได้ของวธีิการเกบ็ตัวอย่าง 
  
 การทดสอบความใชไ้ดข้องวิธีการเก็บตวัอยา่งเป็นการประมาณค่าความไม่แน่นอนท่ียอม
ใหเ้กิดข้ึนในกระบวนการเก็บตวัอยา่ง โดยเปรียบเทียบกบัความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั 
สามารถสรุปขั้นตอนการทดสอบความใชไ้ด ้ดงัน้ี (ภาควิชาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเกษตร คณะ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2552) 
 
 1.1  ก าหนดค่าความไม่แน่นอนท่ียอมใหมี้ไดใ้นกระบวนการทดสอบทั้งหมด 
(Measurement Uncertainty; UMeasurement) ซ่ึงข้ึนอยูก่บัเกณฑค์่าควบคุมท่ีก าหนด เปรียบเทียบกบั
ระดบัคุณภาพสินคา้ท่ีตอ้งควบคุม และค่า UMeasurement ตอ้งก าหนดจากค่าความไม่แน่นอนของ
กระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) และค่าความไม่แน่นอนจากกระบวนการ
วเิคราะห์ (Analysis Uncertainty) 
 
 1.2  ศึกษากระบวนการทดสอบทั้งหมด ตั้งแต่กระบวนการเก็บตวัอยา่ง การเตรียมตวัอยา่ง 
และการวเิคราะห์กระบวนการเพื่อทราบจุดท่ีท าใหเ้กิดความไม่แน่นอนสูงท่ีสุด ซ่ึงมกัเกิดจากความ
ไม่สม ่าเสมอภายในรุ่นสินคา้  
 
 1.3  ศึกษาความใชไ้ด ้(Validation Study) โดยค านวณค่าความไม่แน่นอนจากการวาง
แผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design จากกลุ่มตวัอยา่งเป้าหมายอยา่งนอ้ย 8 
คู่ตวัอยา่ง ซ่ึงตอ้งก าหนดปัจจยัศึกษา คือ ต าแหน่งของรุ่นสินคา้ หรืออิทธิพลของเวลาท่ีผลิตสินคา้ 
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 1.4  ค  านวณค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดข้ึน เพื่อใหไ้ดค้่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
และค่าความไม่แน่นอนของการวเิคราะห์ เพื่อประเมินความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่งจากค่า
ความไม่แน่นอนท่ีประมาณได ้
 
 1.5  กรณีท่ีค่าความไม่แน่นอนของการวดั (UMeasurement) จากการค านวณได ้มีค่าสูงเกิน
เป้าหมาย ใหท้  าการวเิคราะห์แกไ้ขจนไดค้่า UMeasurement ตามก าหนด 
 
 1.6  พฒันาแผนภูมิควบคุมค่าความไม่แน่นอนของวธีิการเก็บตวัอยา่ง ส าหรับใชค้วบคุม
ความสม ่าเสมอของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง เพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ 
 
2.  การประมาณความไม่แน่นอนของกระบวนการเกบ็ตัวอย่าง  
 

2.1  หลกัการวางแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design 
 

แผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design เป็นการวางแผนการ
ทดลอง โดยการท าซ ้ าในส่ิงท่ีตอ้งการทดลอง ซ่ึงแผนการทดลองส าหรับประมาณค่าความไม่
แน่นอนจากวธีิการเก็บตวัอยา่ง โดยก าหนดใหมี้การเก็บตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่งเป้าหมาย แต่
ละต าแหน่งมีการเก็บตวัอยา่งซ ้ า และท าการวเิคราะห์ค่าซ ้ าในแต่ละตวัอยา่ง (NT TECHNICAL 
REPORT 604, 2007) ดงัภาพท่ี 12 
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ภาพที ่12  หลกัการออกแบบทดลองซ ้ า 
 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก NT TECHNICAL REPORT 604 (2007) 

 
การวางแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design เป็นแผนการ

ทดลองส าหรับการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง โดยทดลองซ ้ าในส่ิงท่ีตอ้งการ
ศึกษาซ่ึงก าหนดใหเ้ลือกต าแหน่งในการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Target) โดยการสุ่มตวัอยา่งจ านวน
ร้อยละ 10 ของกลุ่มประชากรทั้งหมดอยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่งเป้าหมาย (i  8) เพื่อใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากรทั้งหมด ซ่ึงในแต่ละต าแหน่งเป้าหมายมีการเก็บตวัอยา่งมีการเก็บ
ตวัอยา่งซ ้ า (j = 2) โดยเก็บตวัอยา่งซ ้ าจากจุดท่ีใกลเ้คียงกนัในแต่ละต าแหน่ง และมีการวเิคราะห์ซ ้ า
ในแต่ละตวัอยา่ง (k = 2) ตวัอยา่งละ 2 ซ ้ า เพื่อประมาณค่าความไม่แน่นอนของการวิเคราะห์ 
(Analysis Uncertainty; UAnalysis) และค่าความไม่แน่นอนของการวดั (Measurement Uncertainty; 
UMeasurement) แลว้ค านวณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty; USampling) 
โดยการก าหนดต าแหน่งเป้าหมาย 8 ต าแหน่ง นบัวา่เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมส าหรับการประมาณค่า
ความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง และไดข้อ้มูลค่าความไม่แน่นอนท่ีมีความน่าเช่ือถือ (NT 
TECHNICAL REPORT 604, 2007) 

 
การทดสอบความใชไ้ดข้องวิธีการเก็บตวัอยา่ง มีการศึกษาความไม่แน่นอนจากปัจจยั

ต าแหน่งของการเก็บตวัอยา่ง (Validation in Space of  Lot) นัน่คือ การสุ่มเก็บตวัอยา่งซ ้ าจาก
ต าแหน่งต่าง ๆ (Sampling Target) บนรุ่นสินคา้เดียวกนั อยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่งต่อรุ่น (i ≥ 8) แสดง
ดงัภาพท่ี 13 

 
Sampling Target (i) 

Sample 1 (j) Sample 2 (j) 

Analysis 1 (k) Analysis 2 (k) Analysis 2 (k) Analysis 1 (k) 
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ภาพที ่13  แผนภาพการทดสอบความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง กรณีศึกษา Validation in Space 
 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Ramsey and Thompson (2007) 
 
 ลกัษณะของแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design เป็นความแตกต่าง
ของผลการวเิคราะห์ไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งซ ้ าในสภาวะเดียวกนัจากแต่ละต าแหน่งเป้าหมาย โดย
การก าหนดต าแหน่งเป้าหมาย 8 ต าแหน่ง นบัวา่เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมส าหรับการประมาณค่า
ความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง และไดข้อ้มูลค่าความไม่แน่นอนท่ีมีความเช่ือถือได ้และความ
แตกต่างจากการวเิคราะห์ซ ้ าของแต่ละตวัอยา่งภายใตว้ธีิการปฏิบติัและหอ้งปฏิบติัการเดียวกนั ซ่ึง

 

Target 1 

Analysis 122 

Analysis 112 
Sample 11 

Analysis 121 

Analysis 111 

Sample 12 

Target 2 

Analysis 222 

Analysis 212 
Sample 21 

Analysis 221 

Analysis 211 

Sample 22 

Target 8 

Analysis 822 

Analysis 812 
Sample 81 

Analysis 821 

Analysis 811 

Sample 82 
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จะใหผ้ลการวเิคราะห์ค่าท่ีไม่แตกต่างกนั ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนท่ีประมาณไดจึ้งเป็นค่าท่ีอธิบายถึง
ความคลาดเคล่ือนบนปัจจยัท่ีก าหนดขณะศึกษาเท่านั้น  
 

2.2  หลกัทางสถิติเพื่อการประมาณค่าความไม่แน่นอน 
 

ความไม่แน่นอนของการวดัเกิดจาก ค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
(Sampling Uncertainty) และค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis Uncertainty) 
ซ่ึงก าหนดใหร้ายงานค่าความไม่แน่นอนในรูปแบบ X = x ± U โดยค่าความไม่แน่นอนรวมของการ
วดั (Expanded Uncertainty; U) ในหน่วยร้อยละท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% มีความสัมพนัธ์กบัค่า
ความไม่แน่นอนมาตรฐาน (Standard Uncertainty; u) แสดงถึงการกระจายหรือความสม ่าเสมอของ
ขอ้มูลจากการวดั ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั (U) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  มีค่าเป็น
สองเท่าของค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน (u) (NT TECHNICAL REPORT 604, 2007) แสดงดงั
สมการ 

 
U = 2u         (3) 

 
โดยท่ี U คือ ค่าความไม่แน่นอนท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (Expanded Uncertainty)  

u คือ ค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน (Standard Uncertainty)  
2 คือ Coverage Factor (k) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 
ค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน (u) สามารถค านวณไดใ้นรูปร้อยละของค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation; RSD) ซ่ึงเป็นตวัช้ีบ่งความสม ่าเสมอของขอ้มูล 
โดยในกรณีท่ีค่า RSD ต ่า แสดงวา่ขอ้มูลมีการกระจายตวันอ้ยหรือขอ้มูลมีความสม ่าเสมอสูง โดยค่า
ความไม่แน่นอนมาตรฐาน (u) สามารถค านวณไดด้งัสมการ 
 

u = RSD = 
S
 ̅

 × 100       (4) 

 
โดยท่ี RSD คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation)ใน

หน่วยร้อยละ 
S      คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 



64 
 

   
 

  ̅     คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมด (Total Mean) 
 

จากสมการท่ี 4 สามารถค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S) ใช้
หลกัสถิติพิสัย (Range Statistics) โดยค านวณค่าพิสัยเฉล่ีย (Mean Range;  ̅) ซ่ึงเป็นการเฉล่ียค่า
จากส่วนต่างของขอ้มูลตวัอยา่งท่ีศึกษา เปรียบเทียบกบัค่าคงท่ี (Statistic Constant) ส าหรับ
ค านวณหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดงัสมการ 
      

S = 
 ̅

d 
            (5) 

 
โดยท่ี S คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

                 ̅ คือ ค่าพิสัยเฉล่ียของตวัอยา่งท่ี 1 และตวัอยา่งท่ี 2 จากการเก็บตวัอยา่ง 
    อยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง 

d2 คือ ค่าคงท่ี (Statistic Constant) เพื่อค านวณหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานคือ  
   1.128 
 
การค านวณค่าพิสัยเฉล่ีย (Mean Range;  ̅) ไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งซ ้ าในแต่ละ

ต าแหน่งเป้าหมายนัน่คือ ตวัอยา่งท่ี 1 และตวัอยา่งท่ี 2 ของต าแหน่งเป้าหมาย อยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง 
ส าหรับค่าคงท่ี (Statistic Constant) ท่ีใชใ้นการค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานข้ึนอยูก่บัจ  านวนขอ้มูล
ท่ีศึกษา ซ่ึงกรณีน้ีมีการศึกษา 2 ซ ้ า ค่าคงท่ีคือ 1.128 (NT TECHNICAL REPORT 604, 2007) 

 
เน่ืองจากค่าความไม่แน่นอนของการวดั มีแหล่งปัจจยัส าคญัจากการเก็บตวัอยา่ง และ

กระบวนการวิเคราะห์ค่า ซ่ึงมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีวดัไดจ้ากขอ้มูล 
(S2

Measurement = S2
Sampling + S2

Analysis) สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของค่าความไม่แน่นอนของการวดั 
การเก็บตวัอยา่ง และการวเิคราะห์ดว้ยค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานก าลงัสองหรือค่าความแปรปรวน 
(Variance; S2) ซ่ึงแสดงถึงความสม ่าเสมอของขอ้มูล การวางแผนการทดลองแบบ Two-split Level 
Replication Design สามารถค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยใชห้ลกัสถิติพิสัย (Range Statistics)
ไดด้งัน้ี 

 
2.2.1  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวดั (SMeasurement) สามารถค านวณไดจ้าก 

ค่าพิสัยเฉล่ีย (Mean Range;  ̅) โดยค่าพิสัยเฉล่ียค านวณไดจ้ากค่าเฉล่ียของตวัอยา่งท่ี 1 และตวัอยา่ง



65 
 

   
 

ท่ี 2 จากการเก็บตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง ส าหรับค่าคงท่ี (Statistic Constant) ท่ีใชใ้นการ
ค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานคือ 1.128 (NT TECHNICAL REPORT 604, 2007) โดยค่าพิสัยเฉล่ีย 
และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวดั แสดงการค านวณดงัสมการ 6 และ 7 ตามล าดบั 

 

 ̅ easure ent  
∑  i

 
i  

n
         (6) 

 

SMeasurement   
 ̅

d 
           (7) 

 
โดยท่ี SMeasurement คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวดั 

 ̅                    คือ ค่าพิสัยเฉล่ียของตวัอยา่งท่ี 1 และตวัอยา่งท่ี 2 จากการเก็บ
ตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง 

d2       คือ ค่าคงท่ี (Statistic Constant) เพื่อค านวณหาค่าเบ่ียงเบน    
             มาตรฐานคือ 1.128 

 
2.2.2  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวเิคราะห์ (SAnalysis) สามารถค านวณได้

จากค่าพิสัยเฉล่ียของตวัอยา่งท่ี 1 และตวัอยา่งท่ี 2 เฉล่ียจากต าแหน่งเก็บตวัอยา่งอยา่งนอ้ยจ านวน 8 
ต าแหน่ง จากนั้นจึงน าค่าพิสัยเฉล่ียมาค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวเิคราะห์ ดงั
สมการ 

 

 ̅Ana  sis   
 ̅i     ̅i 

 
        (8) 

 

SAna  sis  
 ̅Ana  sis

d 
       (9) 

 
โดยท่ี SAnalysis   คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวเิคราะห์ 

 ̅i    ̅i  คือ ค่าพิสัยเฉล่ียของตวัอยา่งท่ี 1 และท่ี 2 เฉล่ีย 
 

2.2.3  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) สามารถค านวณ
ไดจ้ากรากท่ีสองของผลต่าง ค่าความแปรปรวนของการวดัและค่าความแปรปรวนของการวเิคราะห์ 
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ซ่ึงค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ประมาณจากการเก็บตวัอยา่ง 2 ซ ้ า จึงค านวณจากค่ารากท่ี
สองของ 2 แสดงการค านวณดงัสมการ 

SSa   ing  √S easure ent 
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
    (10) 

 
โดยท่ี SSampling        คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง 

S2
Measurement คือ ค่าความแปรปรวนของการวดั 

 
การค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการวดั กระบวนการเก็บตวัอยา่ง 

และกระบวนการวเิคราะห์ เป็นการอธิบายถึงความไม่แน่นอนของกระบวนการ ซ่ึงสามารถแสดงถึง
ความสม ่าเสมอของขอ้มูลดงักล่าว นอกจากน้ีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสามารถเปล่ียนเป็นค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation; RSD) คือ ร้อยละของค่าความไม่แน่นอน
มาตรฐาน (Standard Uncertainty; u) ของการวดั การเก็บตวัอยา่ง และการวเิคราะห์ ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์กบัค่าความไม่แน่นอน (Expanded Uncertainty; U) ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนรวมของ
การวดั (U) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  มีค่าเป็นสองเท่าของค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน (u) 

 
จากการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการวดั การเก็บตวัอยา่ง และการ

วเิคราะห์ ดว้ยการค านวณโดยใชห้ลกัสถิติพิสยั (Range Statistics) ตามแบบการวางแผนการทดลอง
แบบ Two - Split Level Replication Design สามารถอธิบายค่าความไม่แน่นอนจากค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการค านวณทั้งหมดท าใหไ้ดม้าซ่ึง ค่าความไม่แน่นอนรวม บ่งบอกถึงความมี
ประสิทธิภาพและความสามารถน าไปใชง้านของแผนการเก็บตวัอยา่งท่ีท าการวิเคราะห์ ซ่ึงการ
ค านวณค่าเฉล่ียพิสัย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ และค่าความไม่แน่นอน 
ทั้งหมดสามารถอธิบายตวัอยา่งการค านวณได ้ดงัตารางท่ี 4 ดงัน้ี
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ตารางที ่4  ตวัอยา่งการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง ของค่าความเป็นกรดเฉล่ีย
     ในผลไมร้วมบรรจุกระป๋อง จ านวน 10 ต าแหน่งสินคา้ (Validation in Space) ในรุ่น 
 

ตวัอย่างการค านวณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่าง กรณที า Validation in Space 

ต าแหน่ง 

Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 = 

|xi11- xi12| 

 
 i̅1 

 

xi21 xi22 
Di2 = 

|xi21- xi22| 

 
 i̅2 

 

 
Di = | i̅1-  i̅2| 

 

1 0.5299 0.5147 0.0152 0.5223 0.4855 0.4951 0.0096 0.4903 0.0320 

2 0.5060 0.5057 0.0003 0.5059 0.5000 0.5065 0.0065 0.5033 0.0026 

3 0.5214 0.5073 0.0141 0.5144 0.4906 0.4968 0.0062 0.4937 0.0206 

4 0.5499 0.5246 0.0253 0.5373 0.5049 0.5073 0.0024 0.5061 0.0312 

5 0.5487 0.5484 0.0003 0.5485 0.4587 0.4577 0.0010 0.4582 0.0903 

6 0.4955 0.5499 0.0544 0.5227 0.5206 0.5217 0.0011 0.5212 0.0015 

7 0.5468 0.5478 0.0009 0.5473 0.4854 0.4888 0.0034 0.4871 0.0602 

8 0.4989 0.5035 0.0046 0.5012 0.5328 0.5186 0.0142 0.5257 0.0245 

9 0.5177 0.5162 0.0015 0.5170 0.5218 0.5299 0.0081 0.5259 0.0089 

10 0.5086 0.5052 0.0034 0.5069 0.4942 0.4874 0.0068 0.4908 0.0161 

ค่าเฉลีย่ 10 ต าแหน่ง 0.1200 0.5223   0.0590 0.5002 0.0288 

        

ค่าพสัิยเฉลีย่ (Mean Range)        

ค่าเฉล่ียรวม ( )̅ = 
 i̅     i̅ 

 
 = 0.511 

 

Converting Factor for Standard 
Deviation (n=2) 

= 1.128 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และ
S2 ( ̅Ana  sis) 

 ̅i     ̅i 

 
 = 0.009 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และS2 เฉล่ียจาก 8 

ต าแหน่ง ( ̅ easure ent) = 
∑  i

n
 = 0.029 
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ตารางที ่4  (ต่อ) 
 

ตวัอย่างการค านวณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่าง กรณที า Validation in Space 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ (SAnalysis ) =  

 ̅Ana  sis

     
 = 0.008 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวดั (SMeasurement) = 
 ̅ easure ent

     
 = 0.026 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) = √(S easure ent)
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
 

= 0.025 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation: %RSD) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวเิคราะห์ (%RSDAnalysis) = 

SAna  sis
 ̅

 × 100% = 1.55  

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการเก็บตวัอยา่ง (%RSDSampling) = 
SSa   ing

 ̅
 × 100% = 4.87  

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวดั (%RSDMeasurement) = 
S easure ent

 ̅
 × 100% = 4.99  

ค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty: %U) เท่ากบั 2 เท่าของค่า RSD 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวเิคราะห์ (%UAnalysis) = 3.11  
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการเก็บตวัอยา่ง (%USampling) = 9.74  
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวดั (%UMeasurement) = 9.99  

 
ทีม่า: ภาควชิาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์     
          (2552)
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งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 
 การเก็บตวัอยา่งสินคา้ปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่อตรวจสอบสารตกคา้งจากยาสัตว ์ควรมีการ
ก าหนดแนวทางปฏิบติัส าหรับการเก็บตวัอยา่ง เน่ืองจากมีขอ้ก าหนดให้ตรวจสอบสุขอนามยัใน
ผลผลิตสินคา้ก่อนการส่งออก ดงันั้นจึงมีการก าหนดวธีิปฏิบติั และขนาดตวัอยา่งเพื่อสร้างแผนการ
เก็บตวัอยา่งท่ีมีประสิทธิภาพ และไดต้วัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ โดยการประมาณค่า
ความไม่แน่นอนของการวดัเป็นส่ิงส าคญัในการแสดงคุณภาพของขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ รวมทั้งมี
บทบาทส าคญัต่อความเช่ือมัน่ในรุ่นสินคา้ ทั้งน้ีความไม่แน่นอนจากกระบวนการวดั (Measurement 
Uncertainty) เกิดจากปัจจยั 2 ประการหลกัคือ ความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (Sampling 
Uncertainty) และความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis Uncertainty) ดงันั้นจึงแบ่ง
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งออกเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่ งานวจิยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัการควบคุมคุณภาพในการผลิต
สินคา้สัตวน์ ้า การประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวเิคราะห์ (Analysis Uncertainty) 
และการประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty)  
 

การควบคุมคุณภาพในการผลิตสินคา้สัตวน์ ้ามีความส าคญัต่อความปลอดภยัของสินคา้ 
โดยก าหนดใหใ้ชห้ลกัปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) เพื่อควบคุมกระบวนการผลิตสินคา้ 
เน่ืองจากปัจจุบนัมีการผลิตสินคา้สัตวน์ ้าเพื่อการส่งออกมากกวา่เพื่อบริโภคภายในประเทศ ผูท่ี้
เก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิตสินคา้จึงตอ้งใหค้วามส าคญักบัการควบคุมการตกคา้งจากยาสัตวใ์น
ผลิตภณัฑ ์โดยเฉพาะสินคา้กุง้ท่ีมีมูลค่าและปริมาณการส่งออกสูงกวา่สินคา้สัตวน์ ้าประเภทอ่ืน ๆ  
อยา่งไรก็ตามการส่งออกสินคา้สัตวน์ ้าของประเทศไทยยงัประสบปัญหาการถูกกีดกนัจากประเทศ
ปลายทาง โดยปัญหาดงักล่าวเกิดจากการตรวจพบสารเคมีตกคา้งเกินปริมาณท่ีก าหนดส าหรับ
อาหารน าเขา้ ซ่ึงเกิดจากการท่ีเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ใชย้าปฏิชีวนะในการรักษาโรคท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง
การเพาะเล้ียง จึงมีงานวจิยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัการตกคา้งจากยาปฏิชีวนะในสินคา้สัตวน์ ้า งานวจิยั
เหล่าน้ีสามารถอธิบายถึงสาเหตุของปัญหาการตกคา้งจากยาสัตว ์ไดแ้ก่ การติดตามและตรวจหา 
Oxolinic Acid ตกคา้งในเน้ือกุง้กุลาด า  โดยเกษตรกรใชย้า Oxolinic Acid เพื่อป้องกนัและรักษา
โรคท่ีเกิดจากแบคทีเรีย พบวา่การตกคา้งของยาปฏิชีวนะในกุง้ข้ึนอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม สภาพ
อากาศในการเพาะเล้ียง ซ่ึงงานวจิยัน้ีพบการตกคา้งของยาสูงในช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลงของสภาพ
อากาศในรอบวนัมาก สภาพแวดลอ้มในบ่อเล้ียงมีการเปล่ียนแปลงสูง ส่งผลใหกุ้ง้เกิดความเครียด 
อ่อนแอ ง่ายต่อการเกิดโรค เกษตรกรจึงจ าเป็นตอ้งใชย้าบ่อยข้ึน จึงท าใหเ้กิดการสะสมยาในตวักุง้
ในปริมาณมาก (เรวตัรและสุริยะ, 2543) 
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นอกจากน้ีการตกคา้งของยาปฏิชีวนะในกุง้ท่ีเล้ียงแต่ละรุ่น และการตกคา้งของยาในแต่ละ
ส่วนต่าง ๆ ของกุง้ในบ่อเดียวกนัมีปริมาณแตกต่างกนั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของวรรณวภิาและ
คณะ (2543) ศึกษาปริมาณการตกคา้งของยา Oxytetracycline ในส่วนต่าง ๆ ของกุง้กา้มกราม ซ่ึง
การตรวจสอบยาตกคา้งของกุง้ส่งออกบางรุ่นไม่ตรงกนัระหวา่งผูส่้งออกและผูน้ าเขา้ เน่ืองจากจาก
ปริมาณการตกคา้งของ Oxytetracycline ในกุง้แต่ละตวัในส่วนหวัและกลา้มเน้ือแตกต่างกนั โดย
ปริมาณการตกคา้งในส่วนกลา้มเน้ือนั้นมีความสม ่าเสมอกนั ดงันั้นจึงควรหลีกเล่ียงการน ากุง้จาก
แหล่งท่ีมีปริมาณการตกคา้งแตกต่างกนัมากมาผสมรวมกนัเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตแต่ละรุ่น 
รวมถึงปริมาณตวัอยา่งท่ีสุ่มมาเพื่อตรวจสอบยาสัตวต์กคา้ง มีผลท าให้เกิดความแตกต่างของผล
วเิคราะห์ ซ่ึงปริมาณตวัอยา่งท่ีเหมาะสมไม่ควรนอ้ยกวา่ 200 กรัม ส าหรับการตรวจวิเคราะห์แต่ละ
คร้ัง ทั้งน้ีการผลิตสินคา้สัตวน์ ้าจากการเพาะเล้ียงเพื่อบริโภคยงัไม่สามารถท่ีจะควบคุมความ
สม ่าเสมอของสภาวะแวดลอ้มการผลิตไดท้ั้งหมด จึงส่งผลใหเ้กิดปัญหาโรคกุง้ระหวา่งเพาะเล้ียง 
เกษตรกรจึงมีความจ าเป็นในการใชย้าปฏิชีวนะเพื่อรักษาโรค และเกิดปัญหาการตกคา้งของยาสัตว์
ในสินคา้ ดงันั้นเพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพของสินคา้ส่งออกจึงตอ้งมีมาตรการจดัการคุณภาพดา้น
การใชย้าสัตวท่ี์เขม้งวดข้ึน และเพื่อควบคุมคุณภาพสินคา้น าเขา้ในแต่ละประเทศ กลุ่มประเทศคู่คา้
หลกัท่ีส าคญัของประเทศไทยไดแ้ก่ ญ่ีปุ่น สหรัฐอเมริกา และสหภาพยโุรป มีการก าหนดใหค้วบคุม
คุณภาพตลอดโซ่อุปทานการผลิตสินคา้ โดยเฉพาะการควบคุมดา้นการตกคา้งจากยาสัตว ์ซ่ึง
ประเทศคู่คา้เหล่าน้ีมีการก าหนดเกณฑค์วบคุมปริมาณยาสัตวต์กคา้งสูงสุดท่ียอมใหมี้ในผลิตภณัฑ์
แต่ละชนิด 

 
การตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้งในผลิตภณัฑ์อาหารใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดนั้น ตอ้ง

มีการตรวจวิเคราะห์ยาสัตวต์กคา้งในผลิตภณัฑ ์ซ่ึงคุณภาพและความน่าเช่ือถือของขอ้มูลสามารถ
ประเมินไดจ้ากการประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั (Measurement Uncertainty) 
ปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั คือ ค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการ
วเิคราะห์ (Analysis Uncertainty) ซ่ึงเกิดจากปัจจยัต่าง ๆ ในหอ้งปฏิบติัการทดสอบ ไดแ้ก่ เคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการตรวจวิเคราะห์ วธีิการตรวจวิเคราะห์ ความช านาญของผูป้ฏิบติัการ เป็นตน้ จึงมีงานวจิยั
ท่ีศึกษาแหล่งความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis Uncertainty) ไดแ้ก่ งานวจิยั
ของเกศยาและคณะ (2550) ศึกษาการควบคุมคุณภาพผลการทดสอบโปรตีนในอาหารไก่ มีการ
ตรวจสอบความแม่น ความเท่ียง ประสิทธิภาพ และความพร้อมของเคร่ืองมือทดสอบ โดยสุ่ม
ตวัอยา่งอาหารไก่ 5 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งละ 10 ถุง ท าการตรวจวเิคราะห์ค่าโปรตีน เพื่อค านวณค่าความ
แม่น ความเท่ียง และเปรียบเทียบกบัค่าท่ีรับรอง พบวา่ประสิทธิภาพและความพร้อมของเคร่ืองมือ
ทดสอบ มีค่าอยูใ่นเกณฑก์ารยอมรับทุกตวัอยา่ง แสดงวา่เคร่ืองมือและวธีิการวเิคราะห์มี
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ประสิทธิภาพเหมาะสมส าหรับทดสอบโปรตีนในอาหารไก่ งานวจิยัของจริยาและคณะ (2550) 
ศึกษาการประมาณค่าความไม่แน่นอนของวธีิการทดสอบ Oxolinic Acid ในเน้ือเยือ่กุง้ดว้ยวธีิ High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) มีการประมาณค่าความไม่แน่นอนของวธีิการ
ทดสอบตาม ISO GUM Approach พบวา่แหล่งความไม่แน่นอนสูงสุดของวธีิการทดสอบคือ ความ
ไม่แน่นอนจากเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวิเคราะห์ อยา่งไรก็ตามความไม่แน่นอนจากวิธีทดสอบ
ดงักล่าวมีผลกระทบต่อกระบวนการวดันอ้ยมาก และงานวจิยัสุพจน์และคณะ (2551) มีการทดสอบ
ความใชไ้ดข้องวธีิทดสอบหาปริมาณโปรตีนในอาหารไก่ ผูว้จิยัดดัแปลงวธีิทดสอบจากวธีิ
มาตรฐาน ISO 5938-2 (2005) และทดสอบความใชไ้ดข้องวธีิทดสอบ โดยการประเมินค่าความไม่
แน่นอนของวธีิการทดสอบ 3 วธีิ พบวา่ทั้ง 3 วธีิใหค้่าความไม่แน่นอนของวธีิทดสอบอยูใ่นเกณฑท่ี์
ยอมรับได ้

 
งานวจิยัทั้งหมดท่ีศึกษาแหล่งความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis 

Uncertainty) ซ่ึงเกิดจากเคร่ืองมือวเิคราะห์ หรือวธีิการท่ีใชว้เิคราะห์นั้น พบวา่มีค่าความไม่แน่นอน
อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้และมีผลกระทบต่อค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวดันอ้ยมาก 
เน่ืองจากหอ้งปฏิบติัการทดสอบท่ีท าการวิเคราะห์ผล ไดรั้บการรับรองความสามารถห้องปฏิบติัการ
ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025: 2005 สอดคลอ้งกบัการศึกษาของพิเชษฐแ์ละคณะ (2553) เก่ียวกบั
การควบคุมก ากบั และตรวจสอบหอ้งปฏิบติัการภาคเอกชนเพื่อรองรับการถ่ายโอนภารกิจดา้นการ
วเิคราะห์สินคา้ปศุสัตว ์พบวา่หน่วยงานภาครัฐท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการควบคุมคุณภาพของ
หอ้งปฏิบติัการทดสอบท่ีตรวจวเิคราะห์สินคา้ปศุสัตว ์ไดแ้ก่ หน่วยงานท่ีรับรองความสามารถ
หอ้งปฏิบติัการ หน่วยงานท่ีมีหนา้ท่ีในการข้ึนทะเบียนห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและ
อาหาร และหน่วยงานท่ีท าหนา้ท่ีตรวจสอบ ก ากบัดูแล และรับรองมาตรฐานห้องปฏิบติัการของ
ภาคเอกชนดา้นการทดสอบสินคา้ปศุสัตว ์หน่วยงานเหล่าน้ีมีการก าหนดแนวทางการทดสอบความ
ใชไ้ดข้องวธีิทดสอบ ความช านาญในการตรวจวิเคราะห์ การควบคุมคุณภาพภายในใหเ้ป็นไปตาม
วธีิท่ีสากลยอมรับ และไดรั้บการรับรองความสามารถหอ้งปฏิบติัการตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17025: 2005 ซ่ึงหอ้งปฏิบติัการทดสอบส่วนมากมีการด าเนินงานตามมาตรฐาน จึงสามารถตรวจ
วเิคราะห์เพื่อสร้างความเช่ือมัน่ในคุณภาพของสินคา้เพื่อการส่งออก โดยมาตรฐาน ISO/IEC 17025: 
2005 มีขอ้ก าหนดส าหรับการหาค่าความไม่แน่นอนของทุกการทดสอบ เป็นการทวนสอบวา่ผลการ
วเิคราะห์นั้นมีความถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ (รววิรรณ, 2553)  

 
ปัจจยัอีกประการท่ีมีผลกระทบต่อค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวดัคือ ค่าความไม่

แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) ซ่ึงมีผลกระทบมากกวา่ความไม่
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แน่นอนของกระบวนการวเิคราะห์ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของอจัฉรา (2543) กล่าวถึงความไม่
แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงมีความส าคญัต่อคุณภาพของขอ้มูลจากหอ้งปฏิบติัการ 
เน่ืองจากความไม่แน่นอนดงักล่าวมีมากถึง 2 ใน 3 ของความไม่แน่นอนรวมทั้งหมด นอกจากน้ี 
Whitaker et al. (2006)  กล่าวถึงค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งอลัมอนด์เพื่อตรวจสอบ
สารอะฟลาทอกซิน โดยการประมาณค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดจากการเก็บตวัอยา่ง การเตรียม
ตวัอยา่ง และการวิเคราะห์ พบวา่ค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดข้ึนนั้นเป็นมีความแปรผนัตามปริมาณ
สารอะฟลาทอกซินท่ีวดัไดจ้ากตวัอยา่ง ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนรวมเกิดจากการเก็บตวัอยา่งมากท่ีสุด
คิดเป็นร้อยละ 96.2 ของทั้งหมด ทั้งน้ีผูว้จิยัไดเ้สนอวา่ควรเพิ่มขนาดตวัอยา่งเพื่อลดค่าความไม่
แน่นอนของกระบวนการท่ีเกิดข้ึน และงานวจิยัของ Jarvis et al. (2012) ศึกษาเก่ียวกบัความไม่
แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่งเพื่อระบุจ านวนจุลินทรียใ์นอาหาร โดยระบุถึงค่าความไม่แน่นอนของ
กระบวนการเก็บตวัอยา่งมีขนาดใหญ่กวา่ค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวเิคราะห์ และมี
ผลกระทบต่อความไม่แน่นอนของกระบวนการวดัมากกวา่ ทั้งน้ีในกระบวนการประกนัคุณภาพ
ของผลการวเิคราะห์ จึงใหค้วามส าคญักบัความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งมากกวา่ความไม่
แน่นอนของการวเิคราะห์ 

 
การประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง เพื่อพิจารณาถึงความ

เหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่ง มีการก าหนดวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีมีความเหมาะสม โดยงานวจิยั
ของ Ramsey (1998) ศึกษาเก่ียวกบัการเก็บตวัอยา่งท่ีเป็นแหล่งของความไม่แน่นอนการวดั โดย
กล่าวถึงการประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงใชแ้ผนการทดลองแบบ
สมดุล เป็นวธีิพื้นฐานส าหรับการเก็บตวัอยา่งและการวเิคราะห์ซ ้ า ผา่นการวเิคราะห์ผลทาง
หอ้งปฏิบติัการ เพื่อการวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance หรือ ANOVA) ส าหรับ
น าไปประมาณค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดัท่ีเกิดจากความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
และการวเิคราะห์ ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนดงักล่าวสามารถอธิบายไดจ้ากค่าความแปรปรวนของ
กระบวนการ งานวจิยัท่ีมีการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งโดยใชแ้ผนการ
ทดลองแบบสมดุล ไดแ้ก่ งานวจิยัของ Lyn et al. (2007) ประมาณค่าความไม่แน่นอนโดยใช้
หลกัการท าซ ้ าใน 2 ขั้นตอน เพื่อประมาณค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่ง และการวเิคราะห์ 
โดยผูว้จิยัประมาณค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่งสินคา้กรณีศึกษา 2 ชนิดคือ การวเิคราะห์
ความช้ืนในเนยแขง็ และไนเตรทในผกักาดหอม และงานวจิยัของ Corry et al. (2010) ศึกษาเก่ียวกบั
การลดความแปรปรวนของการนบัจ านวนจุลินทรียใ์นอาหาร ผูว้ิจยัก าหนดใหมี้การเก็บตวัอยา่งซ ้ า
ในแต่ละตวัอยา่งอาหารโดยใชเ้ทคนิคปลอดเช้ือ และตรวจสอบซ ้ าในแต่ละตวัอยา่ง พบวา่การเก็บ
ตวัอยา่งและตรวจสอบผลซ ้ าท าใหเ้กิดความแม่นย  าในการประมาณค่าความหนาแน่นของจุลินทรีย์
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ในอาหารมากข้ึน สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Jarvis et al. (2012) ศึกษาเก่ียวกบัความไม่แน่นอนจาก
การเก็บตวัอยา่งและระบุจ านวนจุลินทรียใ์นอาหาร โดยผูว้จิยัไดท้  าการเก็บตวัอยา่งผลิตภณัฑอ์าหาร
หลากหลายชนิดระหวา่งกระบวนการผลิตและผลิตภณัฑอ์าหารจากร้านคา้ปลีก ไดแ้ก่ นม เน้ือสัตว์
ดิบ แซนดว์ชิพร้อมบริโภค เป็นตน้ เพื่อตรวจสอบเช้ือจุลินทรียคื์อ Enterobacteriaceae และ 
Campylobacters โดยเก็บตวัอยา่งเพื่อวิเคราะห์ 2 ซ ้ า พบวา่ความแปรปรวนส่วนใหญ่ของอาหารมี
มากกวา่ 50% ส าหรับการประมาณค่าความไม่แน่นอนจากความแปรปรวนของขอ้มูลดงักล่าว 
ข้ึนอยูก่บัจ  านวนตวัอยา่งในการทดสอบ การทดสอบซ ้ าของตวัอยา่ง และลกัษณะการกระจายตวั
ของสินคา้ในรุ่นท่ีศึกษา ผูว้จิยัน าผลการศึกษาดงักล่าวมาพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ของค่าความไม่
แน่นอนจากกระบวนการวดัและเกณฑก์ารวดัทางจุลชีววิทยาส าหรับอาหาร เพื่อก าหนดขนาด
ตวัอยา่งท่ีเหมาะสม ในการวเิคราะห์ทั้งทางจุลชีววทิยาและทางเคมี  

 
นอกจากการน้ีการก าหนดขนาดตวัอยา่งท่ีเหมาะสม ยงัมีผลต่อการประมาณค่าความไม่

แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง โดยงานวจิยัของ Lyn et al. (2007) มีการวิเคราะห์ความช้ืนใน
เนยแขง็ และไนเตรทในผกักาดหอม เพื่อประมาณค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่ง ผูว้จิยัมี
การเก็บตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 8 ต าแหน่ง ซ่ึงผูว้ิจยัเสนอวา่เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมส าหรับการประมาณ
ค่าความไม่แน่นอน โดยการเก็บตวัอยา่งท่ีมากกวา่ 8 ตวัอยา่ง ไม่มีผลท าใหค้่าความไม่แน่นอนของ
การเก็บตวัอยา่งและการวเิคราะห์ลดลง ทั้งน้ีการเก็บตวัอยา่งดงักล่าวยงัท าใหก้ารประมาณค่าความ
ไม่แน่นอนมีความถูกตอ้งเหมาะสม และไม่ส้ินเปลืองค่าใชจ่้าย ดงันั้นจึงเก็บตวัอยา่ง 8 ตวัอยา่งใน
สินคา้ทุกชนิด เพื่อใหก้ารประมาณค่าความไม่แน่นอนมีความแม่นย  าและมีประสิทธิภาพสูง 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Ambrus (2009) ศึกษาการประมาณค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บ
ตวัอยา่งส าหรับวดัปริมาณสารเคมีตกคา้งในสินคา้ผกั โดยผูว้จิยัท าการสุ่มเก็บตวัอยา่ง 8 จุดใน
แปลงเพาะปลูก และประมาณค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ทางสถิติ 
95% โดยวิเคราะห์ปริมาณสารเคมีตกคา้งในตวัอยา่งผกัและผลไมจ้ากเมืองต่าง ๆ พบวา่แต่ละ
ตวัอยา่งมีค่าความไม่แน่นอนแตกต่างกนั 

 
การศึกษาเก่ียวกบัค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง สามารถน าไปประเมินและปรับ

แผนการสุ่มตวัอยา่ง (Sampling Plan) ใหมี้ความเหมาะสมได ้โดยงานวิจยัของ Whitaker et al. 
(2006) ซ่ึงศึกษาค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่งอลัมอนดเ์พื่อตรวจสอบสารอะฟลาทอกซิน 
ผูว้จิยัเสนอวา่งานวจิยัน้ีสามารถ น าผลการประมาณค่าความไม่แน่นอนดงักล่าวไปออกแบบและ
ประเมินแผนการเก็บตวัอยา่งสินคา้อลัมอนด ์และสามารถน าขอ้มูลดงักล่าวไปศึกษาเพื่อพฒันา
แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อการใชง้านท่ีมีประสิทธิภาพ และงานวจิยัของ Whitaker et al. 
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(2007) ไดป้ระเมินค่าความไม่แน่นอนของการชกัตวัอยา่ง Ackee Fruit บรรจุกระป๋อง เพื่อตรวจสาร 
Hypoglycin A (HGA) ซ่ึงเป็นสารพิษตกคา้งในเน้ือผล (Arils) และเมมเบรน (Membrane) พบวา่
ความสัมพนัธ์ของค่าความไม่แน่นอนของการวดั การเก็บตวัอยา่งตวัอยา่ง และการวเิคราะห์ จะมีค่า
แปรผนัตามความเขม้ขน้ของสาร เม่ือประเมินประสิทธิภาพของแผนการสุ่มตวัอยา่ง โดยใช ้OC 
Curve ใชต้วัช้ีวดัคือความเส่ียงของผูผ้ลิตและความเส่ียงของผูบ้ริโภค พบวา่ เม่ือเพิ่มจ านวนตวัอยา่ง 
ในแผนการสุ่มตวัอยา่งเชิงคุณลกัษณะและเชิงผนัแปร จะช่วยลดความเส่ียงทั้งในผูผ้ลิตและ
ผูบ้ริโภคใหอ้ยูใ่นระดบัสมดุลได ้

 
ดว้ยความส าคญัของระบบการตรวจสอบสุขอนามยัสินคา้สัตวน์ ้าก่อนการส่งออกเพื่อ

ควบคุมคุณภาพการผลิต จึงมีการก าหนดวธีิปฏิบติัในการเก็บตวัอยา่ง ขนาดตวัอยา่งท่ีเหมาะสมเพื่อ
เป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ และสร้างแผนการเก็บตวัอยา่งท่ีมีประสิทธิภาพ โดยการประมาณค่า
ความไม่แน่นอนของการวดัเป็นส่ิงส าคญัในการแสดงคุณภาพของขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ จากงานวจิยัท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งหมดแสดงถึง ผลกระทบของความไม่แน่นอนรวมของกระบวนการวดั ซ่ึงเกิดจากความ
ไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่งมากกวา่ความไม่แน่นอนของกระบวนการวิเคราะห์ จึงตอ้ง
มีการควบคุมคุณภาพของการเก็บตวัอยา่ง โดยพิจารณาถึงแหล่งความไม่แน่นอนเพื่อควบคุมปัจจยัท่ี
ท าใหเ้กิดความไม่แน่นอนข้ึน และสร้างความเช่ือมัน่ต่อการตดัสินรุ่นสินคา้ จึงควรพิจารณาความ
ไม่แน่นอนทั้งของการเก็บตวัอยา่งและของการวิเคราะห์เขา้ดว้ยกนั ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์
ระดบัค่าเฉล่ียในสินคา้ปัจจุบนัเทียบกบัเกณฑค์่าควบคุมของสินคา้ชนิดนั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

   
 

อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  คอมพิวเตอร์ระบบปฏิบติัการ Windows 7 
 
2.  โปรแกรมส าเร็จรูป Microsoft Excel 2007 ส าหรับการค านวณและวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.  โปรแกรมวิเคราะห์ผลทางสถิติ Minitab 15.0 
 
4.  อุปกรณ์ส าหรับการเก็บตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไม ประกอบดว้ย 
 

4.1  ถุงพลาสติกชนิดโพลีเอทธิลีน (Polyethylene: PE) แบบมีซิปปิดขนาด 8 × 12 น้ิว 
ส าหรับบรรจุตวัอยา่ง 

 
     4.2  ฉลากปิดรหสัตวัอยา่ง 
 

4.3  ปากกาเคมี (Permanent Marker) ส าหรับเขียนบนัทึก 
 

4.4  เทปใสส าหรับปิดฉลากป้องกนัน ้า  
 
     4.4  น ้าแขง็ส าหรับรักษาสภาพตวัอยา่ง 
 
     4.5  กล่องโฟมส าหรับบรรจุตวัอยา่งเพื่อขนส่งไปหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ 
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วธีิการ 
 

1.  ศึกษาเอกสารแนวทางการประกนัความปลอดภัยในสินค้าตามเอกสารโคเด็กซ์ และรวบรวม
ข้อมูลระบบการควบคุมมาตรฐานตลอดโซ่อุปทานการผลิตกุ้งขาวแวนนาไมของประเทศไทย เพือ่
เปรียบเทยีบความสอดคล้องกบัข้อก าหนดการประกนัความปลอดภัยในสินค้าตามเอกสารโคเด็กซ์ 
 

1.1  ศึกษาขอ้ก าหนดท่ีควรมีตามค าแนะน าส าหรับการก าหนดแนวทางการประกนัความ
ปลอดภยัในสินคา้ ตามเอกสารโคเด็กซ์ (Guideline for The Design and Implementation of National 
Regulation Food Safety Assurance Programme Associated with The Use of Veterinary Drugs in 
Food Producing Animals: CAC/GL 71 - 2009) เพื่อทราบถึงหลกัการในการก าหนดวธีิการเก็บ
ตวัอยา่ง และก าหนดขนาดตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าจากการเพาะเล้ียง ส าหรับการประกนัมาตรฐาน
ดา้นปริมาณยาสัตวต์กคา้งในสินคา้ 
 

1.2  ศึกษาระบบการผลิตและควบคุมมาตรฐานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมตลอดโซ่อุปทาน
ของประเทศไทย จากการสัมภาษณ์เจา้หนา้ท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาประมงชายฝ่ังสมุทรสงคราม เพื่อ
รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในส่วนต่าง ๆ ของโซ่อุปทาน และการควบคุมมาตรฐาน
การผลิตสินคา้ และน าขอ้มูลดงักล่าวมาใชใ้นการวางแผนการเก็บตวัอยา่ง เพื่อการตรวจสอบ
ปริมาณสารตกคา้งจากยาสัตว ์
 

1.3  รวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร บทความ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมคุณภาพ
สินคา้เกษตรและอาหารดา้นปริมาณยาสัตวต์กคา้ง ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเก็บตวัอยา่ง และ
หลกัการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวมาใชส้ าหรับ
วางแผนการศึกษา 

 
2.  ก าหนดชนิดสัตว์น า้และยาสัตว์เพือ่การตรวจสอบปริมาณยาสัตว์ตกค้างทีใ่ช้เป็นกรณศึีกษา 
 

2.1  งานวจิยัน้ีใชกุ้ง้ขาวแวนนาไมเป็นสัตวน์ ้ากรณีศึกษา เน่ืองจากกุง้ขาวแวนนาไมมี
ปริมาณการส่งออกสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัสินคา้ประมงประเภทอ่ืนและมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจ
ไทย ด าเนินการเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในรูปแบบเดียวกบัการเล้ียงเพื่อจ าหน่าย ในบ่อเพาะเล้ียง
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด 40 × 50 เมตร ตามหลกัการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) ภายใตก้ารดูแล
ของศูนยว์จิยัและพฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล จงัหวดัสมุทรสงคราม โดยเร่ิมเล้ียงตั้งแต่เดือน
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กุมภาพนัธ์ –  เดือนเมษายน พ.ศ. 2554 เม่ือกุง้มีอาย ุ2 เดือน จึงท าการแยกบ่อเพาะเล้ียงเป็น 2 บ่อ 
เพื่อลดความหนาแน่นและช่วยใหกุ้ง้มีการเจริญเติบโตอยา่งมีประสิทธิภาพ แลว้จึงท าการใหย้า 
Oxytetracycline ในกุง้อาย ุ2 เดือน และกุง้อาย ุ3 เดือน หลงัจากนั้นจึงท าการเก็บตวัอยา่งกุง้หลงั
ระยะหยดุยาท่ีแตกต่างกนัใน 2 ช่วงอาย ุเพื่อตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้งในตวัอยา่งกุง้ต่อไป 

 
 2.2  เลือกใชย้าสัตว ์Oxytetracycline ท่ีมีความเขม้ขน้ของยาผสมในอาหารสัตวร้์อยละ 50 

โดยน ้าหนกั งานวจิยัน้ีไดผ้สมยาในอาหารส าหรับกุง้ 2 ช่วงอายคืุอ กุง้อาย ุ2 เดือนและ 3 เดือน ซ่ึงมี
ปริมาณยาในการผสมกบัอาหารกุง้ตามเอกสารก ากบัยา ดงัน้ี 

 
2.2.1  กุง้ท่ีมีช่วงอาย ุ2 เดือน ใชย้าปริมาณยาท่ีผสม 2 – 4 กรัม/กิโลกรัมในกุง้ท่ีมีอายุ

ไม่เกิน 3 เดือน ดงันั้นจึงใชป้ริมาณยา 3 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม  
 

      2.2.2  กุง้ท่ีมีช่วงอาย ุ3 เดือน ใชย้าปริมาณยาท่ีผสม 3.4 – 6.8 กรัม/กิโลกรัมในกุง้อายุ
ไม่เกิน 4 เดือน ใชป้ริมาณยา 4.5 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ดงันั้นจึงใชต้วัยาท่ีระดบัความเขม้ขน้
ร้อยละ 50 โดยน ้าหนกั เทียบกบัขนาดน ้าหนกัเฉล่ียค านวณเป็นปริมาณยา 4.5 กรัมส าหรับอาหาร 1 
กิโลกรัม 
 

 
 

ภาพที ่14  การผสมยาในอาหารกุง้ 
 

จากภาพท่ี 14 การผสมยาในอาหารเมด็ส าหรับกุง้ ท าโดยน ายาท่ีเตรียมไวม้าท า
ละลายดว้ยน ้า และผสมกบัอาหารกุง้โดยใชน้ ้ามนัเป็นตวัเคลือบยาใหติ้ดกบัเมด็อาหาร งานวจิยัน้ีให้
ยาส าหรับกุง้ท่ีมีอาย ุ2 ช่วงอาย ุในรูปแบบเดียวกนัคือ ใหย้าติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน 7 วนั ดว้ย
เคร่ืองใหอ้าหารอตัโนมติัเป็นเวลา 4 คร้ังต่อวนัตามเวลาการใหอ้าหารปกติ แลว้ท าการเก็บตวัอยา่ง
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กุง้ในระยะหยดุยาท่ีแตกต่างกนั เพื่อตรวจปริมาณยาสัตวต์กคา้ง สามารถสรุปชนิดสัตวน์ ้าและยา
สัตวท่ี์ใชเ้ป็นกรณีศึกษา เพื่อตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้งไดด้งัตารางท่ี 5 
 
ตารางที ่5  สรุปชนิดสัตวน์ ้าและยาสัตวท่ี์ใชเ้ป็นกรณีศึกษา 
 

ชนิดสินค้า ตัวแปรคุณภาพทีต้่องการวดั เกณฑ์ควบคุม 
กุง้ขาวแวนนาไมจากการเพาะเล้ียง ปริมาณยาสัตว ์Oxytetracycline ≤ 0.10 ppm 

 

3.  วางแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design เพือ่เกบ็ตัวอย่างสินค้ากุ้งขาว
แวนนาไมและส่งตัวอย่างวเิคราะห์ผลทางห้องปฏิบัติการ   
 
 3.1  งานวจิยัน้ีวางแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design ซ่ึงเป็นการ
ท าซ ้ า นัน่คือ การเก็บตวัอยา่งซ ้ า (Sampling Replicate) จากจุดเป้าหมาย 2 ตวัอยา่งในต าแหน่ง
ใกลเ้คียงกนั และท าการวเิคราะห์ซ ้ า (Analysis Replicate) ในแต่ละตวัอยา่ง เพื่อเป็นประโยชน์
ส าหรับการศึกษาความไม่แน่นอนรวมของการวดั โดยปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อความไม่แน่นอนรวมของ
การวดัคือ ความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง เน่ืองจากความไม่แน่นอนจากการวเิคราะห์สามารถ
ควบคุมได ้งานวจิยัน้ีจึงศึกษาการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งเป็นหลกั ซ่ึงเก็บ
ตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือนและ 3 เดือน ตามระยะหยดุยาท่ีแตกต่างกนั ในต าแหน่งต่าง ๆ รอบบ่อเล้ียง
กุง้ โดยก าหนดต าแหน่งตวัอยา่งจ านวน 8 ต าแหน่ง (i = 8) ด าเนินการเก็บตวัอยา่งโดยวิธีการเหวีย่ง
แหในต าแหน่งท่ีก าหนดเพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งรวมต าแหน่งละประมาณ 1,000 กรัม แลว้จึงแบ่งตวัอยา่ง
รวมท่ีเหวีย่งแหไดอ้อกเป็น 2 ตวัอยา่งยอ่ยในแต่ละต าแหน่ง (j = 2) ดงัภาพท่ี 15 
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ภาพที ่15  ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่งในบ่อเพาะเล้ียงจ านวน 8 ต าแหน่ง 
 

เอกสารก ากบัยา Oxytetracycline ก าหนดใหห้ยดุยาก่อนการจบักุง้จ  าหน่ายอยา่งนอ้ย 
21 วนั จึงก าหนดช่วงเวลาการเก็บตวัอยา่งใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดดงักล่าวคือ ก าหนดใหเ้ก็บ
ตวัอยา่งภายใน 21 วนัหลงัการหยดุยา ซ่ึงแสดงแผนการให้ยา Oxytetracycline และการเก็บตวัอยา่ง
ดงัภาพท่ี 16 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
3.1.1  เม่ือกุง้บ่อท่ี 1 มีอายปุระมาณ 2 เดือน (62 วนั) จึงด าเนินการใหย้าเม่ือกุง้มีอาย ุ

63 - 69 วนั และเก็บตวัอยา่งกุง้เพื่อตรวจสอบสารตกคา้งในกุง้หลงัหยดุยา 1, 11 และ 15 วนั คือเก็บ
ตวัอยา่งเม่ือกุง้มีอาย ุ70, 80 และ 84 วนั ตามล าดบั  

 
3.1.2  เม่ือกุง้ในบ่อท่ี 2 มีอายุประมาณ 3 เดือน (96 วนั) จึงด าเนินการใหย้าเม่ือกุง้มี

อาย ุ96 -102 วนั และตรวจสอบสารตกคา้งในกุง้หลงัหยดุยา 1, 4, 8 และ 11 วนั คือเก็บตวัอยา่งเม่ือ
กุง้มีอาย ุ103, 106, 110 และ 113 วนั ตามล าดบั ซ่ึงการก าหนดระยะเวลาเก็บตวัอยา่งดงักล่าว มีการ
พิจารณาจากปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือนท่ีระยะหยดุยาต่าง ๆ 

 
 
 
 
 
 

 

50 เมตร 

40 เมตร 4 

1 
2 

3 
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ภาพที ่16 แผนการเก็บตวัอยา่งส าหรับกุง้อาย ุ2 เดือน และ 3 เดือน 
 

แผนการเก็บตวัอยา่งดงักล่าวตอ้งการทราบถึงการตกคา้งของปริมาณยา 
Oxytetracycline ในตวัอยา่งกุง้แต่ละระยะการหยดุยา โดยมีการพิจารณาถึงผลการวเิคราะห์ค่า 
Oxytetracycline ในตวัอยา่งจากระยะหยดุยานั้น ๆ หากไม่พบการตกคา้งของยาในตวัอยา่ง จะตอ้งมี
การเก็บตวัอยา่งหลงัจากระยะหยดุยาดงักล่าว โดยเวน้ช่วงประมาณ 3 - 4 วนั อีกคร้ังเพื่อตรวจยนืยนั
ผลการวเิคราะห์  
 

3.2  การเตรียมตวัอยา่งเพื่อส่งตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้งโดยหอ้งปฏิบติัการ 
 

3.2.1  น าตวัอยา่งกุง้ท่ีไดจ้ากการเหวีย่งแหในแต่ละต าแหน่งเก็บตวัอยา่ง มาแช่น ้าแขง็
เพื่อท าใหกุ้ง้สลบ จากนั้นจึงแบ่งตวัอยา่งกุง้บรรจุในถุงพลาสติกโพลีเอทธิลีนชนิดมีซิปปิดต าแหน่ง
ละ 2 ถุง เพื่อใหไ้ดต้  าแหน่งละ 2 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งละประมาณ 500 กรัม และติดฉลากรหสัตวัอยา่ง
ก ากบัในแต่ละถุง ดงัภาพท่ี 17 

 

 
     

ภาพที ่17  การเตรียมตวัอยา่งกุง้เพื่อส่งหอ้งปฏิบติัการ

อายุกุ้ง (วนั) 63-69 70 80 84  อายุกุ้ง (วนั) 96-102 103 106 110 113 

ใหย้า 
Oxytetracycline          

 ใหย้า 
Oxytetracycline  

     

เก็บตวัอยา่ง          เก็บตวัอยา่ง      

กุง้อายปุระมาณ 2 เดือน  กุง้อายปุระมาณ 3 เดือน 
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3.2.2  น าถุงตวัอยา่งบรรจุลงกล่องน ้าแขง็เพื่อรักษาสภาพของตวัอยา่ง ก่อนน าตวัอยา่งไป
ตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้งท่ีควบคุมในตวัอยา่ง โดยหอ้งปฏิบติัการท่ีไดรั้บการประกนั
คุณภาพตามระบบ ISO/IEC 17025: 2005 โดยท าการวเิคราะห์ตวัอยา่งละ 2 ซ ้ า เพื่อยนืยนัผลการ
ตรวจวเิคราะห์ โดยก าหนดระดบัค่าควบคุมของยา Oxytetracycline ในตวัอยา่งไม่เกิน 0.10 ppm  

 
4.  เตรียมข้อมูลเพือ่ประมาณความไม่แน่นอนในตัวอย่าง และวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 
 4.1  เตรียมขอ้มูลส าหรับการประมาณค่าความไม่แน่นอนในตวัอยา่ง (Sampling 
Uncertainty; USampling) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่ง
กุง้  (xijk) จากการเก็บตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อเพาะเล้ียงจ านวน 8 ต าแหน่ง (i =      …   ) แต่
ละต าแหน่งเก็บตวัอยา่ง 2 ซ ้ า (j = 1, 2) และวเิคราะห์ค่า 2 ซ ้ าในแต่ละตวัอยา่ง (k = 1, 2) จากนั้น
จดัรูปแบบขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ในแต่ละระยะหยดุยา  จะไดข้อ้มูลดิบจ านวนทั้งส้ิน  8 × 2 × 
2 = 32 ขอ้มูลต่อแผนการทดลอง แสดงรูปแบบดงัตารางท่ี 6 ตามแผนการทดลองแบบ Two - Split 
Level Replication Design เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวมาค านวณเบ้ืองตน้ดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel 
ไดแ้ก่ การหาค่าเฉล่ียพารามิเตอร์ท่ีใชว้ดัในตวัอยา่ง ค่าเบ่ียงมาตรฐาน (Standard Deviation; S) และ
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation; RSD) ในแผนการทดลองส าหรับแต่
ละระยะหยดุยาท่ีด าเนินการเก็บตวัอยา่ง เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวมาใชป้ระมาณค่าความไม่แน่นอน
ของการเก็บตวัอยา่งท่ีช่วงความเช่ือมัน่ 95%
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ตารางที่ 6  ตารางบนัทึกผลวเิคราะห์ส าหรับประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
 

Loca
- 

tion i 

Replication j=1  
Mean 

j=1 

Replication j=2  
Mean 

j=2 
Range of 

Measurement 
k Range of  

analysis 
k Range of  

analysis 1 2 1 2 

1 x111 x112 D11 = |x111- x112|  1̅1 x121 x122 D12 = |x121- x212|  1̅2 D1 = | 1̅1-  1̅2| 
2 x211 x212 D21 = |x211- x212|  2̅1 x221 x222 D22 = |x221- x222|  2̅2 D2 = | 2̅1-  2̅2| 
. 
. 
. 

  . 
. 
. 

   . 
. 
. 

 . 
. 
. 

8 x811 x812 D81 = |x811- xi12|  8̅1 x821 x822 D82 = |x821- x822|  8̅2 D8 = | 8̅1-  8̅2| 
Average  ̅i1= 

∑  i 
 
i  

n
  ̅i2= 

∑  i 
 
i  

n
   ̅M= 

∑  i
 
i  

n
 

 

หมายเหตุ  ผลการวเิคราะห์ค่าในตวัอยา่ง ใชส้ัญลกัษณ์ xijk 

    โดยท่ี i คือ จ านวนต าแหน่งตวัอยา่งท่ีเก็บบนรุ่นสินคา้เดียวกนั ซ่ึงเก็บตวัอยา่ง 8   
                       ต  าแหน่ง i =      …     

                   j คือ จ านวนตวัอยา่งซ ้ าท่ีมีต าแหน่งการเก็บใกลเ้คียงกนั ซ่ึง j = 1, 2  
k คือ จ านวนการวิเคราะห์ตวัอยา่ง ซ่ึง k = 1, 2  
 

ทีม่า: NT TECHNICAL REPORT 604 (2007) 

 
4.2  ค  านวณความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งในแผนการทดลองส าหรับแต่ละระยะ

หยดุยาท่ีด าเนินการเก็บตวัอยา่ง โดยใชห้ลกัสถิติพิสัย (Range Statistics) เพื่อค านวณค่าเบ่ียง
มาตรฐานมาตรฐาน (Standard Deviation; S) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard 
Deviation; RSD) ซ่ึงค่าดงักล่าวสามารถอธิบายถึงค่าความไม่แน่นอนในตวัอยา่งได ้โดยวธีิการ
ค านวณเป็นไปตามหลกัการในคู่มือ Nordtest Handbook (2007) โดยค่าความไม่แน่นอนท่ีค านวณ
ไดย้งัสามารถบ่งบอกถึงความสม ่าเสมอของตวัอยา่งกุง้ 2 กลุ่มตวัอยา่งจากแต่ละต าแหน่งได้
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4.3  พิจารณาความเหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้ โดยพิจารณาจากค่าเฉล่ียของ
ปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่ง สรุปค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดข้ึนจากการเก็บตวัอยา่ง 
และพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดร่้วมกบัค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั 
 (Measurement Uncertainty) ท่ีเกิดจากวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีก าหนด เปรียบเทียบกบัเกณฑป์ริมาณยา 
Oxytetracycline ตกคา้งท่ีควบคุมในสินคา้กุง้ขาวแวนนาไม เพื่อสรุปความเหมาะสมของวธีิเก็บ
ตวัอยา่งท่ีใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ของสินคา้ 
 
 4.4  ทดสอบความสม ่าเสมอของปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ โดยท า
การทดสอบเฉพาะระยะหยดุยาท่ีมีค่า Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งมากกวา่ศูนย ์ซ่ึงท าการ
ทดสอบแยกในแต่ละระยะหยดุยา ดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance หรือ 
ANOVA) ซ่ึงเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากแต่ละต าแหน่ง 
 

มีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบความแตกต่างของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้าก
ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่ง (Validation in Space) รอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่ง (i        …  ) ดว้ย
การวเิคราะห์ความแปรปรวน โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design: CRD) โดยก าหนดปัจจยัท่ีศึกษาคือ ต าแหน่งเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง (i        …  ) 
จ านวน 8 ต าแหน่ง ซ่ึงแต่ละต าแหน่งมีการเก็บตวัอยา่งซ ้ า 2 ตวัอยา่ง ดงันั้นจ านวนหน่วยทดลองมี
ทั้งส้ิน 8 × 2 = 16 ขอ้มูลต่อแผนการทดลอง ซ่ึงมีสมมติฐานทดสอบ ดงัน้ี 

 
H0: ค่าเฉล่ียปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ท่ีเก็บจากต าแหน่งรอบบ่อ

เพาะเล้ียงในแต่ละระยะหยดุยาไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
 

H1: ค่าเฉล่ียปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ท่ีเก็บจากต าแหน่งรอบบ่อ
เพาะเล้ียงในแต่ละระยะหยดุยาต่างมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 
ขอ้สมมติ (Assumption): ค่าความคลาดเคล่ือนสุ่มมีการแจกแจงปกติเป็นอิสระต่อกนั 

มีค่าเฉล่ียเป็น 0 และค่าความแปรปรวน    มีค่าคงท่ีทุก ๆ ปัจจยั (Treatment)   
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5.  ออกแบบบันทึกกระบวนการเกบ็ตัวอย่างสินค้าสัตว์น า้ตามหลกัประกนัคุณภาพ 
 

ศึกษาขอ้มูลสถานการณ์ของกระบวนการผลิต แลว้ก าหนดวธีิการเก็บตวัอยา่งใหส้อดคลอ้ง
กบัการปฏิบติังานจริง ซ่ึงระบุตวัแปรควบคุมท่ีตอ้งการวดัในสินคา้ ขอ้มูลเก่ียวกบัสินคา้ ระบุ
ขั้นตอนการเก็บตวัอยา่งตั้งแต่การวางแผนการเก็บตวัอยา่ง การเตรียมอุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่ง 
การก าหนดต าแหน่งเก็บตวัอยา่ง ปริมาณการเก็บตวัอยา่ง การเตรียมตวัอยา่ง การจดัเก็บเพื่อรักษา
สภาพตวัอยา่ง และการขนส่งตวัอยา่งสู่หอ้งปฏิบติัการทดสอบ จากนั้นประเมินความน่าเช่ือถือของ
วธีิการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Validation) โดยพิจารณาถึงค่าความไม่แน่นอนจากกระบวนการวดั 
(Measurement Uncertainty) และค่าเฉล่ียของปริมาณยาตกคา้งท่ีวดัไดเ้พื่อเทียบกบัเกณฑท่ี์ควบคุม 
(Enforcement Limit) ท าการออกแบบบนัทึกกระบวนการเก็บตวัอยา่ง เพื่อน าไปใชอ้า้งอิงในการ
ปฏิบติังานเพื่อตรวจหาสารตกคา้งในสินคา้ และใชเ้ป็นขอ้มูลเพื่อปรับปรุงแกไ้ขใหส้อดคลอ้งกบั
สถานการณ์ของสินคา้



 
 

   
 

ผลและวจิารณ์ 

 

การรายงานผลการศึกษา แบ่งออกเป็น 3 ส่วนตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยั โดยส่วนแรก 
คือ ระบบการควบคุมมาตรฐานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมตลอดโซ่อุปทาน เพื่อทราบถึงสถานการณ์
การผลิตและการควบคุมคุณภาพการผลิตกุง้ขาวของประเทศไทยในปัจจุบนั และเปรียบเทียบความ
สอดคลอ้งกบัระบบประกนัความปลอดภยัอาหารระดบัชาติเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวเ์พื่อ
อาหารตามมาตรฐานโคเดกซ์ ส่วนท่ีสอง คือ การประมาณค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่ง
กุง้ขาวแวนนาไมเพื่อตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้ง เพื่อเป็นประโยชน์ในการทดสอบความใชไ้ด้
ของวธีิการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Validation) และช้ีบ่งความเหมาะสมของวธีิการชกัตวัอยา่ง (Fit 
of Use) ท่ีก าหนดข้ึน รวมถึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ และส่วนท่ีสาม คือ การสรุปแบบ
บนัทึกเพื่อพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้ตามหลกัการประกนัคุณภาพใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์
การผลิตจริง และสามารถน าไปปรับใชใ้หเ้หมาะสมได ้
 
1.  ระบบประกนัความปลอดภัยอาหารระดับชาติเกีย่วกบัการใช้ยาสัตว์ในปศุสัตว์เพือ่อาหารตาม
มาตรฐานโคเดกซ์ และระบบการควบคุมมาตรฐานการผลิตกุ้งขาวแวนนาไมตลอดโซ่อุปทานของ
ประเทศไทย 
 
 1.1  แนวทางปฏิบติัส าหรับการออกแบบและใชร้ะบบประกนัความปลอดภยัอาหาร
ระดบัชาติเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวเ์พื่ออาหารตามมาตรฐานโคเดกซ์ (CAC/GL 71 - 2009) 
 

ระบบการประกนัความปลอดภยัเก่ียวกบัยาสัตวใ์นการผลิตสินคา้ปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า
เพื่ออาหารมีการออกแบบและการจดัการเพื่อใหม้ัน่ใจวา่สินคา้จะไม่มีสารตกคา้งจากยาสัตวเ์กิน
ระดบัท่ีจะเกิดความเส่ียงต่อผูบ้ริโภค ซ่ึงอยูใ่นความรับผดิชอบของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง คือ กลุ่ม
ผูป้ระกอบการในโซ่อุปทานการผลิตสินคา้ และส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี (Competence 
Authority) ในการควบคุมปริมาณการใชย้าสัตวต์อ้งผา่นการตรวจประเมินตามหลกัทางการเกษตรท่ี
ดี (GAP) รวมถึงตรวจสอบปริมาณการกระจายของยาสัตวใ์นระบบการผลิต (Inspection and 
Sampling) วา่ปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (Maximum Residue Level: MRL) มีความยติุธรรมทาง
การคา้ของผูป้ระกอบการรายต่าง ๆ รวมทั้งมีการใหข้อ้มูลกบัผูบ้ริโภคเก่ียวกบัความปลอดภยัจากยา
สัตวต์กคา้งในสินคา้จากปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า การออกแบบระบบประกนัความปลอดภยัเร่ืองการใช้
ยาสัตวใ์นปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้ าเพื่ออาหารตามมาตรฐานของโคเดกซ์ แสดงไดด้งัภาพท่ี 18
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ภาพที ่18  ระบบควบคุมความปลอดภยัจากการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่อ

อาหาร

 

การสืบคน้ 

ส่วนราชการทีม่อี านาจหน้าที ่
การประเมนิสถานการณ์ความเส่ียง 
- เฝ้าติดตามชนิดยาสตัวท่ี์ใช ้
- การประเมินปริมาณยาสตัว ์
- การติดตามรูปแบบยาสตัวท่ี์ใชใ้น   
   กระบวนการผลิต 
- การประมาณการบริโภคเน้ือสตัวข์อง 
   ผูบ้ริโภคในประเทศไทย 

 

ส่วนราชการทีม่อี านาจหน้าที ่
การสืบหาสาเหตุเพือ่แก้ปัญหา
การใช้ยาสัตว์ 
- การสรุปรูปแบบปัญหาการ  
  ใชย้าสตัวเ์กินค่า MRL ใน  
  โซ่อุปทาน 
- การก าหนดแนวทางแกไ้ข 
  ปัญหาการควบคุมยาสตัวเ์ชิง 
  ระบบ 

 

กลุ่มผู้ประกอบการใน 
โซ่อุปทานปศุสัตว์และ 
สัตว์น า้เพือ่อาหาร 

- ระบบ GAP 
- การควบคุมภายในระบบ 
   ผลิต  
- มาตรฐาน GMP, HACCP 

 

ส่วนราชการทีม่อี านาจ
หน้าที ่

ก าหนดระดบัสารพิษ
ตกคา้งสูงสุด (Maximum 
Residue Level: MRL) 

 

การส ารวจ 

การตรวจและควบคุม 

ความถ่ีของ
การทวนสอบ 

ส่วนราชการทีม่อี านาจหน้าที ่

ระบบรับรองเพือ่ประกนัความปลอดภัย 
(GAP-Certification) 
- การตรวจสอบสินคา้ก่อนการ 
  ช าแหละหรือจบั (Pre-Harvest inspection) 
- การตรวจรับรองระบบ (GAP-Audit) 

ระบบทวนสอบความเช่ือมัน่ของการก ากบัดูแล 
(System and Risk-Targeted Verification) 
- การทวนสอบ: ระบบก ากบัดูแลตวัยา เป้าหมาย  
   การส ารวจ หรือการตรวจสินคา้ท่ีด่านน าเขา้ 
- การสุ่มตวัอยา่งสินคา้ตามจุดประสงคก์ารทวนสอบ 
- การวเิคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการทดสอบ เพื่อดู 
   ความสอดคลอ้งกบัค่า MRL 
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ระบบการควบคุมความปลอดภยัจากการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพาะเล้ียง
เพื่ออาหารตามแนวทางของเอกสาร CAC/GL 71 - 2009 มีความเช่ือมโยงกิจกรรมการด าเนินงาน
ระหวา่งผูป้ระกอบการซ่ึงมีส่วนส าคญัในการรับผดิชอบการตรวจสอบความปลอดภยัของสินคา้
อาหาร และส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีในการก ากบัดูและระบบการผลิตสินคา้สัตวน์ ้ าเพื่ออาหาร
ซ่ึงเป็นผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในการควบคุมการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิตสินคา้ โดยประกอบดว้ย
กิจกรรมโดยสรุป ดงัน้ี 

 
1.1.1  การประเมินความเส่ียงจากการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิต ส่วนราชการท่ีมี

อ านาจหนา้ท่ีมีส่วนรับผดิชอบในการประเมินความเส่ียงจากสถานการณ์การผลิต โดยมีการระบุ
ชนิดอนัตรายของยาสัตว ์สถานการณ์ความรุนแรงจากการใชย้าสัตว ์และสรุปสถานการณ์ความ
เส่ียงเป็นไปตามรูปแบบชนิดของยาสัตวท่ี์ใช ้ปริมาณการใชย้าสัตว ์ เส้นทางการรับยาไม่วา่จะเป็น
โดยทางตรงหรือทางออ้ม ไดแ้ก่ การผสมในอาหารสัตวห์รือน ้าด่ืม สถานการณ์การปนเป้ือนในน ้า 
อาหารหรือส่ิงแวดลอ้มในระบบการเพาะเล้ียง และประเมินความเส่ียง โดยมีการประเมินความ
รุนแรงของยาสัตวร่์วมกบัโอกาสของการรับยาสัตวข์องผูบ้ริโภค 

 
1.1.2  การรับรองระบบการผลิตปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า ประกอบดว้ยความรับผดิชอบ

ของผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในระบบการผลิตสัตวน์ ้าเพื่ออาหารตลอดโซ่อุปทาน แบ่งออกเป็น 2 ส่วน
คือ  

ก.  ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีมีการน าขอ้มูลระดบัของความเส่ียงตาม
สถานการณ์การผลิตของแต่ละประเทศ จากการวิเคราะห์และการประเมินสถานการณ์ความเส่ียง มา
ก าหนดเกณฑก์ารตดัสิน (Criteria) โดยระบุปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) ท่ีมีความเหมาะสม 
เพื่อประเมินความปลอดภยัของผูบ้ริโภคจากการตกคา้งของยาสัตวใ์นสินคา้ ทั้งน้ีส่วนราชการท่ีมี
อ านาจหนา้ท่ีมีส่วนรับผดิชอบในการระบุขอ้ก าหนดเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นส่วนของการผลิตและ
ส่วนของการจดัจ าหน่ายยาสัตว ์ซ่ึงยาสัตวด์งักล่าวตอ้งเป็นยาท่ีไดรั้บอนุญาตใหใ้ชไ้ดถู้กตอ้งตาม
กฎหมายภายในประเทศ รวมทั้งการตรวจรับรองระบบการผลิตเพื่อประกนัความปลอดภยั 
 

ข.  ผูป้ระกอบการ ผูป้ระกอบการขั้นตน้หรือผูป้ระกอบการระดบัฟาร์มควร
เลือกใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิตตามท่ีสัตวแพทยอ์นุญาตใหใ้ชเ้ท่านั้น โดยปฏิบติัตามเอกสารก ากบั
ยาส าหรับการใหย้าสัตวอ์ยา่งเคร่งครัด ควรใหค้วามส าคญักบัการปฏิบติัตามระยะหยดุยาก่อนการ
ฆ่าช าแหละหรือจบัเพื่อจ าหน่ายอยา่งเคร่งครัด และมีระบบการผลิตสินคา้ระดบัฟาร์มตามหลกั
ปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) ส าหรับการเพาะเล้ียง และควรมีระบบการบนัทึกขอ้มูลส าหรับการ
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ผลิตในแต่ละขั้นตอนเพื่อประโยชน์ในการตรวจสอบยอ้นกลบัของระบบการผลิต ในส่วนของ
ผูป้ระกอบการแปรรูปควรซ้ือวตัถุดิบท่ีมีมาตรฐานความปลอดภยั มีการตรวจประกนัระบบของผูส่้ง
มอบสินคา้วตัถุดิบเพื่อเป็นการยนืยนัวา่วตัถุดิบมีระยะหยดุยาท่ีถูกตอ้ง และสามารถตรวจสอบ
ยอ้นกลบัเพื่อการบ่งช้ีแหล่งท่ีมาของวตัถุดิบเป็นการยนืยนัวา่วตัถุดิบมีระยะหยดุยาท่ีถูกตอ้งและมี
ระบบจดัการความปลอดภยัในการผลิตสินคา้ภายในโรงงานแปรรูปผลิตภณัฑคื์อ หลกัเกณฑแ์ละ
วธีิการท่ีดีในการผลิตอาหาร (Good Manufacturing Practice: GMP) และมาตรการป้องกนัอนัตราย
ท่ีอาจเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต (Hazard Analysis Critical Control Point: HACCP) 
 

1.1.3  การทวนสอบของระบบควบคุมสินคา้ปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่ออาหาร เป็นการ
ตรวจสอบจุดท่ีตอ้งการควบคุมในกระบวนการผลิต โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้เกิดความเช่ือมัน่วา่มี
ระบบการปฏิบติังานและระบบการควบคุมปริมาณยาสัตวต์กคา้งมีประสิทธิภาพ ดว้ยการสุ่ม
ตวัอยา่งสินคา้เพื่อตรวจวเิคราะห์ใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องระบบการทวนสอบ โดยสามารถ
แบ่งชนิดและวตัถุประสงคข์องกิจกรรมการทวนสอบ ดงัน้ี 

 
ก.  การทวนสอบระบบ (System Verification Programmes) เป็นการทวนสอบ

กระบวนการควบคุมวา่เป็นไปตามเป้าหมาย โดยมีการเก็บตวัอยา่งโดยใชห้ลกัทางสถิติเพื่อ
ตรวจสอบยาสัตวต์กคา้งในตวัสัตวห์รืออาหาร ซ่ึงใหค้วามส าคญัในการเก็บตวัอยา่งในกระบวนการ
ผลิตและใกลจุ้ดช าแหละหรือการจบั (Harvest) ทั้งน้ีเป็นการประกนัระบบรับรองความปลอดภยั
สินคา้จากปริมาณยาสัตวต์กคา้งก่อนการจบัสัตวจ์  าหน่าย 

 
ข.  การทวนสอบการใชย้าสัตวท่ี์เป็นเป้าหมายตามระดบัความเส่ียง (Risk - 

target Verification Programmes) เพื่อการทวนสอบเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์หเ้ป็นไปตามเง่ือนไขท่ี
ระบุ โดยการทวนสอบดงักล่าวพิจารณาเก่ียวกบั ขอ้มูลสินคา้ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพท่ีผา่นมา เคร่ืองมือใน
การจดัการคุณภาพ ปัจจยัเส่ียงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเพิ่มปริมาณการใชย้าสัตว ์ซ่ึงการทวนสอบการใช้
ยาสัตวใ์ชค้วบคู่กบัการทวนสอบระบบควบคุม โดยระบบการควบคุมใหค้วามส าคญั ณ จุดก่อนการ
ฆ่าช าแหละ (Pre - Harvest)  

 
ค.  การส ารวจ (Survey) เป็นกิจกรรมการประเมินสถานการณ์เบ้ืองตน้ก่อนการ

ท ากิจกรรมทวนสอบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของกิจกรรม โดยตวัแปรท่ีสนใจไดแ้ก่ สถานท่ี ฤดูกาล 
อายตุ่อปริมาณสารตกคา้ง 

 



89 
 

   
 

ง.  การตรวจเช็คสินคา้ ณ ด่านน าเขา้ (Port of Entry Testing Programmes) ส่วน
ราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีควรพิจารณาการตรวจสินคา้ ณ ด่านน าเขา้ เป็นกระบวนการทวนสอบขั้นท่ี
สอง (Secondary Verification) ส าหรับตรวจยืนยนัคุณภาพความปลอดภยัของสินคา้น าเขา้ โดย
เกณฑม์าตรฐานสินคา้น าเขา้ถูกก าหนดดว้ยประเทศผูน้ าเขา้ ซ่ึงมกัสอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารควบคุม
สินคา้ท่ีผลิตภายในประเทศนั้น การสุ่มตรวจตวัอยา่งสามารถท าดว้ยวธีิเจาะจงเลือก (Targeted 
Sampling) นอกจากนั้นประเทศผูน้ าเขา้อาจเพิ่มความถ่ีในการตรวจไดก้บัชนิดสินคา้บางอยา่งหากมี
ประวติัการตรวจพบปริมาณสินคา้ไม่ผา่นเกณฑ ์เพื่อเพิ่มประสิทธิผลการทวนสอบระบบควบคุมใน
ช่วงเวลาดงักล่าว 

 
1.1.4  การวเิคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ เป็นการวเิคราะห์ปริมาณยาสัตวต์กคา้งท่ี

ควบคุมในตวัอยา่ง ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของปริมาณยาสัตวต์กคา้งสูงสุด (MRL) ในสินคา้ ซ่ึง
เป็นหน่ึงในกระบวนการควบคุมการใชย้าสัตวใ์นสินคา้ปศุสัตวห์รือสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่ออาหาร 
การวเิคราะห์ปริมาณสารตกคา้งจากยาสัตวท่ี์มีความน่าเช่ือถือตอ้งผา่นการวเิคราะห์จาก
หอ้งปฏิบติัการ ซ่ึงมีการตรวจสอบสมรรถนะของวธีิการวิเคราะห์ 

 
1.1.5  การสืบหาสาเหตุเพื่อแกไ้ขปัญหาการใชย้าสัตว ์ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี

ตอ้งมีส่วนรับผดิชอบในการสรุปประเด็นปัญหาการใชย้าสัตวเ์กินปริมาณยาสัตวต์กคา้งสูงสุด 
(MRL) ท่ีก าหนด และด าเนินการก าหนดแนวทางการแกไ้ขปัญหาการควบคุมยาสัตวใ์นระบบการ
ผลิตสินคา้ของโซ่อุปทาน 
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 1.2  กิจกรรมการควบคุมคุณภาพ ประสิทธิผล และขอ้จ ากดัภายใตก้ารดูแลของหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งในการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมตลอดโซ่อุปทาน 
 

ประเทศไทยมีการใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยัในการเพาะเล้ียงกุง้ เน่ืองจากการใช้
เทคโนโลยดีงักล่าวสามารถเพิ่มประสิทธิภาพและผลผลิตในการเพาะเล้ียง รวมทั้งกุง้ขาวแวนนาไม
ท่ีเล้ียงส่วนมากมีการส่งออกมากกวา่การบริโภคภายในประเทศ และผลิตภณัฑด์งักล่าวยงัไดรั้บการ
ควบคุมมาตรฐานการผลิตตลอดโซ่อุปทาน ภายใตก้ารก ากบัดูแลของกรมประมง และหน่วยงานท่ีมี
ส่วนเก่ียวขอ้ง เพื่อใหผ้ลิตภณัฑแ์ปรรูปจากกุง้ขาวแวนนาไมมีมาตรฐานท่ีน่าเช่ือถือและมีความ
ปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค 

 
โซ่อุปทานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนตน้น ้า 

ส่วนกลางน ้า และส่วนปลายน ้า จากการสัมภาษณ์และรวบรวมวรรณกรรมจากผูท่ี้มีส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง
ในการผลิต พบวา่มีระบบการควบคุมมาตรฐานการผลิตในแต่ละส่วนของโซ่อุปทานท่ีมีความ
เช่ือมโยงกนัทั้งหมดตั้งแต่ส่วนของการเพาะเล้ียงกุง้ระดบัฟาร์มจนถึงส่วนของการแปรรูปเพื่อการ
ส่งออกและบริโภคภายในประเทศ ซ่ึงการควบคุมมาตรฐานการผลิตสามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 19 
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ภาพที ่19  การควบคุมทะเบียนและมาตรฐานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมตลอดโซ่อุปทาน

หมายเหตุ           การควบคุมดว้ยการรับรองมาตรฐาน ระบบผลิต เช่น GAP, GMP/HACCP  
                           การควบคุมโดยการข้ึนทะเบียนและออกเอกสารเพ่ือการจ าหน่าย (Movement Document) 
 

กรมประมง: ทะเบียน 

MD 

กรมประมง:  ทะเบียน 

กรมประมง: ทะเบียน 

MD 

กรมประมง: ใบรับรองสุขภาพสตัว ์
กรมประมง 

กรมประมง:  รับรองการเล้ียงมาตรฐานและ MD 
(Movement Document) 

ส่วนปลายน า้: 

ตลาดกลาง 

จ าหน่าย ส่งออก

ตลาดสด หา้งคา้ปลีก 

ทะเบียน MD ทะเบียน MD 

ทะเบียน MD 

ส านกังาน
มาตรฐาน
อุตสาหกรรม 
 

กรมประมง: ทะเบียน   

ส านกังาน
คณะกรรมการอาหาร
และยา 

กรมประมง 
(ส านกับริหารจดัการดา้นการประมง) 

ส่วนต้น

น า้: 

กรมประมง 

ผูแ้ทนจ าหน่ายอาหาร เคมีภณัฑแ์ละ

อุปกรณ์ 
กรมประมง 

กรมประมงรับรองสุขภาพสตัว ์
(Fry Movement Document) 
(ส านกับริหารจดัการดา้นการประมง) 

กรมประมง: รับรองมาตรฐาน

การเพาะเล้ียง 

ผูน้ าเขา้

พนัธ์ุ 
โรงเพาะฟัก 

ฟาร์ม 

ส่วนกลางน า้: 

กรม
ประมง:  
ทะเบียน 

กรมประมง: ใบรับรองสุขภาพสตัว ์

โรงงานแปรรูป 

หอ้งเยน็/โรงงาน
แปรรูปเบ้ืองตน้ 

ผูผ้ลิตอาหาร ผูผ้ลิตอุปกรณ์ ผูผ้ลิตยาสัตว ์

ฟาร์มเล้ียงกุง้ทัว่ไป (ไม่มี GAP) ฟาร์มเล้ียงกุง้ (มี GAP) 

ผูร้วบรวม 



92 
 

   
 

จากแผนภาพสามารถแบ่งโซ่อุปทานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของไทยออกเป็น 3 
ส่วนคือ ส่วนตน้น ้า ส่วนกลางน ้า และส่วนปลายน ้า พบวา่ระบบการผลิตตลอดโซ่อุปทานมีการ
เช่ือมโยงการควบคุมกนัหมด ประกอบกบัปริมาณกุง้ท่ีผลิตส่วนมากถูกผลิตเพื่อการส่งออก สินคา้
กุง้ท่ีผลิตเพื่อการส่งออกตอ้งมีการควบคุมมาตรฐานการออกใบรับรองสุขภาพสัตว ์(Health 
Certificate) ซ่ึงมีความเช่ือมโยงกบัระบบการจดัการความปลอดภยัในการผลิตสินคา้ภายในโรงงาน
แปรรูปผลิตภณัฑ ์คือ หลกัเกณฑ์และวธีิการท่ีดีในการผลิตอาหาร (Good Manufacturing Practice: 
GMP) และมีมาตรการป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตอาหาร (Hazard Analysis 
Critical Control Point: HACCP) รวมถึงการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (Good Agricultural Practice: 
GAP) ในกระบวนการเพาะเล้ียงกุง้ขาว ซ่ึงมีการควบคุมการเคล่ือนไหวสินคา้ (Movement 
Document: MD) ส าหรับการจ าหน่ายวตัถุดิบกุง้ภายใตก้ารก ากบัดูแลของหน่วยงานสังกดักรม
ประมง โดยเอกสาร MD จะออกให ้ณ ฟาร์มกุง้ท่ีส่งตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบขนาด น ้าหนกั และสาร
ตกคา้งล่วงหนา้ก่อนการจบัเพื่อจ าหน่าย โดยเอกสาร MD ดงักล่าวจะใชอ้า้งอิงตลอดการซ้ือขายกุง้
ในส่วนกลางน ้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัตลาดกลาง หอ้งเยน็ และโรงงานแปรรูป ดงันั้นจะพบวา่ระบบ
ควบคุมมาตรฐานกระบวนการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยค่อนขา้งครบถว้นสมบูรณ์ ซ่ึง
อยูภ่ายใตก้ารก ากบัดูแลของหน่วยงานสังกดักรมประมงและการควบคุมมาตรฐานดงักล่าวสามารถ
ทวนสอบยอ้นกลบัผลิตภณัฑด์งักล่าวได ้จากแผนภาพท่ี 19 สามารถอธิบายรายละเอียดของโซ่
อุปทานกุง้ขาวแวนนาไมไดด้งัน้ี 
 

1.1.1  ส่วนตน้น ้าของห่วงโซ่อุปทานประกอบดว้ย ผูผ้ลิตยาสัตว ์ผูผ้ลิตอาหาร ผูผ้ลิต
อุปกรณ์ ผูแ้ทนจ าหน่ายอาหารเคมีภณัฑ์และอุปกรณ์ ผูน้ าเขา้พนัธ์ุกุง้ โรงเพาะฟักกุง้ และฟาร์มเล้ียง
กุง้ ซ่ึงมีรายละเอียดการควบคุมมาตรฐานการผลิต ดงัน้ี 
 

ก.  ผูผ้ลิตยาสัตว ์คือ ธุรกิจท่ีมีการผลิตเคมีภณัฑท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการเล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไมจ าพวกยารักษาโรค โดยผูผ้ลิตเคมีภณัฑต์อ้งผา่นการตรวจสอบจากส านกังาน
คณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข 
 

ข.  ผูผ้ลิตอาหาร คือ ธุรกิจท่ีมีการผลิตอาหารสัตวน์ ้าซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยผูผ้ลิตอาหารเพื่อเล้ียงกุง้ขาวตอ้งผา่นการข้ึนทะเบียนกบักรมประมง
เพื่อใหมี้คุณภาพและความปลอดภยัตรงตามมาตรฐานท่ีก าหนด 
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ค.  ผูผ้ลิตอุปกรณ์ คือ ธุรกิจผลิตอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม
ไดแ้ก่ อุปกรณ์เคร่ืองให้อากาศ โดยธุรกิจผลิตอุปกรณ์ตอ้งผา่นการตรวจสอบจากส านกังาน
มาตรฐานอุตสาหกรรม 
 

ง.  ผูแ้ทนจ าหน่ายอาหาร เคมีภณัฑ ์และอุปกรณ์ เป็นธุรกิจท่ีน าเอาปัจจยัท่ีส าคญั 
ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไดแ้ก่ อาหารกุง้ อุปกรณ์เคร่ืองให้อากาศ มาจ าหน่ายให้เกษตรกร
โดยตรง ตอ้งผา่นการตรวจสอบและควบคุมมาตรฐานโดยกรมประมง 
 

จ.  ผูน้ าเขา้พนัธ์ุกุง้ เกษตรกรผูรั้บซ้ือพนัธ์ุกุง้ขาวแวนนาไม ตอ้งด าเนินการขอ
อนุญาตน ากุง้ขาวเขา้มาในราชอาณาจกัร ณ ส่วนอนุญาตและจดัการประมง ส านกับริหารจดัการ
ดา้นการประมง ซ่ึงตอ้งผา่นการตรวจสอบหลกัฐานและสุ่มตรวจตวัอยา่งตามพระราชบญัญติัโรค
ระบาดสัตวก่์อนการไดรั้บอนุญาตให้น าเขา้ 
 

ฉ.  โรงเพาะฟักกุง้ เกษตรกรผูป้ระกอบการโรงเพาะฟักกุง้ตอ้งข้ึนทะเบียนกบั
กรมประมงใหถู้กตอ้ง ส่งผลใหเ้กิดการยอมรับและสร้างผลประโยชน์ใหก้บัเกษตรกร ในกรณีท่ี
เกษตรกรตอ้งซ้ือลูกกุง้จากโรงเพาะฟักมาเล้ียง โดยพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุกุง้ท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ 
ถูกน าเขา้มายงัโรงเพาะฟักเพื่อใหไ้ดลู้กกุง้ซ่ึงสามารถจ าหน่ายใหเ้กษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ได ้จ  านวนโรง
เพาะฟักกุง้จะข้ึนอยูก่บัสภาวะเศรษฐกิจรวมถึงปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีผลกระทบต่อการเล้ียงกุง้คือ เม่ือ
สถานการณ์เล้ียงกุง้ซบเซาจะส่งผลใหมี้จ านวนโรงเพาะฟักกุง้ลดลง 
 

ช.  ฟาร์มเล้ียงกุง้ เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ตอ้งผา่นการข้ึนทะเบียนฟาร์มเล้ียงกุง้กบั
กรมประมง โดยเกษตรกรตอ้งซ้ือลูกกุง้จากโรงเพาะฟักมาเล้ียง เกษตรตอ้งขอเอกสารก ากบัการซ้ือ
ขาย (Fry Movement Document: FMD) จากเจา้ของโรงเพาะฟักหรือตวัแทนท่ีส่งมอบลูกกุง้เม่ือมี
การรับกุง้เขา้มาเล้ียง ทั้งน้ีกรมประมงไดอ้อกระเบียบน้ีข้ึนมาเพื่อเป็นประโยชน์ในการตรวจสอบ
ยอ้นกลบั และติดตามแกไ้ขปัญหาการเล้ียงกุง้ทั้งระบบไดอ้ยา่งรวดเร็ว และเอกสาร FMD ยงัมี
ประโยชน์ส าหรับเกษตรกรอีกคร้ังในการน าไปประกอบการขอเอกสารก ากบัการขายกุง้ นอกจากน้ี
เกษตรกรตอ้งมีการข้ึนทะเบียนการจดัการภายในฟาร์มตามหลกัการปฏิบติัทางการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า
ท่ีดี (GAP) ใหถู้กตอ้งตามหลกัปฏิบติัสากลและเพื่อผลประโยชน์ของเกษตรกรเอง โดยผา่นการ
ฝึกอบรม เพื่อยกระดบัการเล้ียงกุง้ใหมี้มาตรฐานท่ีผูบ้ริโภคเช่ือมัน่ รวมถึงการควบคุมคุณภาพของ
การเล้ียงกุง้ โดยเกษตรกรตอ้งสุ่มตวัอยา่งกุง้เพื่อวดัขนาดและตรวจสารตกคา้งเป็นการเพิ่มการผลิต
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ท่ีมีประสิทธิภาพ ผลผลิตมีความสม ่าเสมอ และปลอดภยั อยา่งไรก็ตามยงัมีเกษตรกรบางรายไม่ได้
รับมาตรฐาน GAP ท าใหก้ารจ าหน่ายกุง้ไปยงัผูบ้ริโภคเกิดการสวมรอยเกิดข้ึน 
  

1.1.2  ส่วนกลางน ้าห่วงโซ่อุปทาน ประกอบดว้ย ตลาดกลาง ผูร้วบรวม และหอ้งเยน็
หรือโรงงานแปรรูปเบ้ืองตน้ ในส่วนกลางน ้ามีรายละเอียดการควบคุมมาตรฐานการผลิต ดงัน้ี 
 

ก.  ตลาดกลาง เป็นแหล่งศูนยก์ลางการซ้ือ ขายกุง้ในแต่ละพื้นท่ี โดยเกษตรกรผู ้
เพาะเล้ียงจะจบักุง้เพื่อน าไปคดัขนาด และประมูลราคากุง้ตามขนาดเองท่ีตลาดกลาง ซ่ึงแหล่งตลาด
กลางท่ีส าคญัของประเทศไทย คือ ตลาดกลางมหาชยั จงัหวดัสมุทรสาคร ตลาดกลางปากพนงั
จงัหวดันครศรีธรรมราช และตลาดกลางประมูลกุง้ภาคใตจ้งัหวดัสุราษฎร์ธานี  
 

ข.  ผูร้วบรวม คือ ผูรั้บซ้ือกุง้จากฟาร์มเพาะเล้ียงโดยตรง จากนั้นน าไปจ าหน่าย
ใหก้บัผูบ้ริโภคภายในประเทศ รวมถึงน าไปจ าหน่ายหอ้งเยน็หรือโรงงานแปรรูปเพื่อใหไ้ด้
ผลิตภณัฑท่ี์มีความหลากหลายส าหรับการบริโภคภายในประเทศและการส่งออกต่างประเทศต่อไป 
 

ค.  หอ้งเยน็หรือโรงงานแปรรูปเบ้ืองตน้ มีกระบวนการแปรรูปกุง้เพื่อการ
ส่งออก โดยรับซ้ือกุง้จากฟาร์มเพาะเล้ียงกุง้โดยตรง ซ้ือผา่นผูรั้บซ้ือกุง้เป็น หรือผา่นตลาดกลาง 
โดยมีการคดัขนาดกุง้เอง ตรวจสอบเอกสารในการจ าหน่ายกุง้เก่ียวกบั ขนาดของกุง้ สารตกคา้งใน
กุง้ ลกัษณะทางกายภาพของกุง้ใหเ้ป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงโรงงานแปรรูปดงักล่าวไดรั้บ
มาตรฐานการผลิตอาหารให้มีความปลอดภยัคือ มาตรฐาน GMP และ HACCP เพื่อใหสิ้นคา้แปรรูป
กุง้ท่ีส่งออกมีมาตรฐานและมีความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค 
 

       การซ้ือขายกุง้ในส่วนกลางน ้า เกษตรกรตอ้งแจง้ความจ านงก่อนการจบักุง้ 
จ าหน่าย โดยตอ้งมีการเก็บตวัอยา่งกุง้ส าหรับตรวจสอบขนาด น ้าหนกั และปริมาณสารตกคา้งใน
กุง้กบัทางหอ้งปฏิบติัการของส านกังานประมงจงัหวดัท่ีรับผดิชอบในสังกดัของกรมประมง ซ่ึงมี
การตรวจสอบยาปฏิชีวนะไดแ้ก่ Oxytetracycline, Oxolinic Acid,  Chloramphinical,  
Fluroguinolone เป็นตน้ และกรมประมง จะออกเอกสารการควบคุมการเคล่ือนไหวสินคา้ 
(Movement Document: MD) เพื่ออา้งอิงตลอดการซ้ือขาย เป็นเอกสารท่ีสามารถบ่งบอกวา่ผลผลิต
กุง้ถูกน าไปจ าหน่ายท่ีใดบา้ง ซ่ึงเอกสาร MD จะออกให ้ณ ฟาร์มกุง้ท่ีไดส่้งตวัอยา่งกุง้ตรวจสาร
ตกคา้งแลว้ 3 สัปดาห์ล่วงหนา้ก่อนการจบัจ าหน่าย รวมถึงการตรวจสอบปริมาณ ขนาด และ
น ้าหนกัของกุง้ในบ่อดงักล่าว ทั้งน้ีเพื่อทราบปริมาณกุง้ขาวท่ีเกษตรกรจะจบัขายโดยตอ้งมีความ



95 
 

   
 

เหมาะสมกบัปริมาณลูกกุง้ท่ีซ้ือมาเล้ียง ซ่ึงการขอเอกสาร MD เกษตรกรตอ้งน าเอกสาร FMD จาก
การซ้ือลูกกุง้มาเพาะเล้ียงขา้งตน้ มาประกอบการของเอกสาร เน่ืองจากถา้ไม่มีเอกสารดงักล่าว กรม
ประมงไม่สามารถออกเอกสาร MD ใหเ้กษตรกรได ้ซ่ึงจะส่งผลใหเ้กษตรกรไม่สามารถจ าหน่ายกุง้
ได ้ในกรณีน้ีเจา้หนา้ท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งไม่สามารถท่ีจะตรวจสอบไดอ้ยา่งละเอียด จึงอาจเกิดปัญหาการ
สวมรอยในการจ าหน่ายกุง้ได ้
 

1.1.3  ส่วนปลายน ้าห่วงโซ่อุปทาน ประกอบดว้ยผูบ้ริโภคภายในประเทศ และ
ผูบ้ริโภคต่างประเทศ ผูบ้ริโภคภายในประเทศบริโภคกุง้ขาวในรูปแบบผลิตภณัฑท่ี์ผา่นการแปรรูป
และกุง้สด โดยรับซ้ือกุง้ผา่นตลาดกลาง ผูร้วบรวม ห้องเยน็หรือโรงงานแปรรูปเบ้ืองตน้ และ
โรงงานแปรรูป โดยเกษตรกรจะจบักุง้ส่งตลาดกลางหรือแพกุง้เพื่อท าการประมูลราคากุง้ กรณีน้ี
ผูผ้ลิตจะตอ้งคดัขนาดเองหรือจา้งตลาดกลางในการคดัขนาดกุง้และท าการประเมินราคาตามขนาด 
กรณีท่ีมีผูม้ารับซ้ือท่ีฟาร์มทั้งหอ้งเยน็ หรือผูรั้บซ้ือกุง้เป็น จะท าการคดัขนาดเอง โดยห้องเยน็จะ
ตรวจสอบเอกสารท่ีมีขอ้มูลเก่ียวกบัขนาดของกุง้ สารตกคา้งในกุง้ และลกัษณะทางกายภาพของกุง้
ใหเ้ป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน ส่วนผลิตภณัฑท่ี์ส่งออกมีหลากหลายรูปแบบทั้งกุง้สดแช่เยน็ แช่
แขง็ และกุง้แปรรูปพร้อมบริโภค ตอ้งมีการควบคุมมาตรฐานการออกใบรับรองสุขภาพสัตว ์
(Health Certificate) ซ่ึงมีความเช่ือมโยงกบัระบบการจดัการความปลอดภยัในการผลิตสินคา้ภายใน
โรงงานแปรรูปผลิตภณัฑ ์คือ หลกัเกณฑแ์ละวธีิการท่ีดีในการผลิตอาหาร (Good Manufacturing 
Practice: GMP) และมีมาตรการป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตอาหาร (Hazard 
Analysis Critical Control Point: HACCP) 
 
 1.3  ความสอดคลอ้งของระบบการควบคุมมาตรฐานตลอดโซ่อุปทานการผลิตกุง้ขาวแวน
นาไมของประเทศไทย กบัขอ้ก าหนดการประกนัความปลอดภยัในสินคา้ตามมาตรฐานโคเด็กซ์ 
 

จากการศึกษาแนวปฏิบติัส าหรับการออกแบบและใชร้ะบบประกนัความปลอดภยั
อาหารระดบัชาติเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่ออาหาร (CAC/GL 71 - 2009) 
พบวา่แนวทางปฏิบติัของโคเดกซ์ไดร้ะบุถึงผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในการรับผดิชอบภายในโซ่อุปทาน
การผลิตสินคา้ เพื่อสร้างความมัน่ใจวา่สินคา้ปลอดภยัจากยาสัตวห์รือสารเคมีตกคา้งนั้นมีอยู ่2 ส่วน
หลกัคือ ผูป้ระกอบการตลอดโซ่อุปทาน และส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี โดยการด าเนินงานของ
สองส่วนน้ีตอ้งมีความสอดคลอ้งกนัเพื่อสร้างประสิทธิภาพของระบบประกนัความปลอดภยั ซ่ึง
แนวทางการปฏิบติัดงักล่าวมีความสอดคลอ้งกบัระบบการควบคุมมาตรฐานตลอดโซ่อุปทานการ
ผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทย เน่ืองจากระบบควบคุมมาตรฐานกระบวนการผลิตกุง้ขาว
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แวนนาไมของประเทศไทยค่อนขา้งครบถว้นสมบูรณ์ โดยอยูภ่ายใตก้ารก ากบัดูแลของส่วนราชการ
ท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีคือ หน่วยงานสังกดักรมประมง  

 
ตารางที่ 7  เปรียบเทียบระบบการควบคุมมาตรฐานตลอดโซ่อุปทานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของ 
                  ประเทศไทย และขอ้ก าหนดการประกนัความปลอดภยัในสินคา้ตามมาตรฐานโคเด็กซ์ 

 

มาตรฐานโคเด็กซ์ มาตรฐานการผลติของประเทศไทย 
1.  การประเมินความเส่ียงจากการใชย้าสัตวใ์น
ระบบการผลิตโดยส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ี 

กรมประมง: ประเมินรูปแบบและปริมาณการ
ใชย้าสัตวใ์นระบบผลิต ระบุปริมาณสารพิษ
ตกคา้งสูงสุด (MRL) ท่ีมีความเหมาะสม 

2.  การรับรองระบบการผลิตปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้า ผู้ประกอบการฟาร์ม: ด าเนินการผลิตภายใต้
หลกั GAP 
ผู้ประกอบการแปรรูป: ซ้ือวตัถุดิบท่ีมี
มาตรฐานความปลอดภยั มีการตรวจประกนั
ระบบของผูส่้งมอบวตัถุดิบ 
กรมประมง: ตรวจประเมินการผลิตของ
เกษตรกรใหเ้ป็นไปตามหลกั GAP และ
ควบคุมปริมาณการใชย้าสัตวห์รือสารเคมีใน
ฟาร์ม 

3.  การทวนสอบของระบบควบคุมสินคา้สัตว์
น ้าเพื่ออาหาร 

ผู้ประกอบการฟาร์ม: สุ่มตวัอยา่งสินคา้เพื่อ
ตรวจสอบสารตกคา้งจากยาสัตว ์
กรมประมง: ตรวจสอบสินคา้ ณ จุดก่อนการ
จบัหรือฆ่าช าแหละ (Pre - Harvest)  

4.  การสืบหาสาเหตุเพื่อแกไ้ขปัญหาการใชย้า
สัตว ์

กรมประมง: รวบรวมขอ้มูลการใชย้าสัตวเ์กิน
ระดบัมาตรฐานของเกษตรกร และด าเนินการ
แกไ้ขปัญหา 
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ตามแนวทางปฏิบติัตามมาตรฐานโคเด็กซ์ ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีมีส่วน
รับผดิชอบ ในการควบคุมปริมาณการใชย้าสัตวใ์นกระบวนการผลิต รวมถึงตรวจสอบปริมาณการ
กระจายของยาสัตวใ์นระบบการผลิต เพื่อประเมินความเส่ียงจากสถานการณ์การผลิตจากการใชย้า
สัตว ์แลว้ก าหนดเกณฑก์ารตดัสิน โดยระบุปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) ท่ีมีความเหมาะสม 
รวมทั้งมีการใหข้อ้มูลกบัผูบ้ริโภคเก่ียวกบัความปลอดภยัจากยาสัตวต์กคา้งในสินคา้จากปศุสัตว์
และสัตวน์ ้า ทั้งน้ีผูป้ระกอบการฟาร์มตอ้งใหค้วามส าคญักบัการผลิตภายใตห้ลกัปฏิบติัทางการ
เกษตรท่ีดี (GAP) ส่วนผูป้ระกอบการแปรรูปควรซ้ือวตัถุดิบท่ีมีมาตรฐานความปลอดภยั มีการ
ตรวจประกนัระบบของผูส่้งมอบวตัถุดิบเพื่อเป็นการยนืยนัวา่วตัถุดิบมีระยะหยดุยาท่ีถูกตอ้ง และ
สามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได ้นอกจากน้ีมาตรฐานโคเดกซ์ไดร้ะบุถึงระบบการทวนสอบเพื่อให้
เกิดความเช่ือมัน่วา่มีระบบการปฏิบติังานและระบบการควบคุมปริมาณยาสัตวต์กคา้งมี
ประสิทธิภาพ ดว้ยการสุ่มตวัอยา่งสินคา้เพื่อตรวจวเิคราะห์ใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องระบบ
การทวนสอบไดแ้ก่ การทวนสอบระบบ การทวนสอบการใชย้าสัตวท่ี์เป็นเป้าหมายตามระดบัความ
เส่ียง การส ารวจ และการตรวจเช็คสินคา้ ณ ด่านน าเขา้ โดยตวัอยา่งสินคา้ตอ้งผา่นการตรวจ
วเิคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการทดสอบเพื่อใหมี้ความสอดคลอ้งกบัใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของ
ปริมาณยาสัตวต์กคา้งสูงสุด (MRL) ในสินคา้ และในกรณีท่ีเกิดปัญหาการใชย้าสัตวเ์กินปริมาณยา
สัตวต์กคา้งสูงสุด (MRL) ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีตอ้งสืบหาสาเหตุเพื่อด าเนินการแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าว 

 
ระบบควบคุมมาตรฐานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยมีความ

สอดคลอ้งกบัแนวทางการปฏิบติัตามมาตรฐานโคเดกซ์ โดยผูป้ระกอบการตั้งแต่ส่วนตน้น ้าของโซ่
อุปทานท่ีส าคญัไดแ้ก่ ผูผ้ลิตยาและเคมีภณัฑ ์ผูผ้ลิตอาหารสัตวน์ ้า ตวัแทนจ าหน่ายอาหารและ
เคมีภณัฑ ์ผูน้ าเขา้พนัธ์ุกุง้ รวมทั้งฟาร์มเล้ียงกุง้ มีการควบคุมมาตรฐานโดยหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง คือ 
หน่วยงานสังกดักรมประมง ซ่ึงการควบคุมดูแลมีการเช่ือมโยงกนัผา่นระบบการข้ึนทะเบียน เพื่อให้
มีความเป็นระบบเช่ือมโยงกนัทัว่ประเทศ ทงัน้ีผูป้ระกอบการโดยเฉพาะผูป้ระกอบการในระดบั
ฟาร์มตอ้งมีการข้ึนทะเบียนเกษตรกรใหถู้กตอ้ง และด าเนินการผลิตภายใตห้ลกัการปฏิบติัทางการ
เกษตรท่ีดี (GAP) ซ่ึงหน่วยงานสังกดักรมประมงแต่ละพื้นท่ีมีหนา้ท่ีในการตรวจประเมินการผลิต
ของเกษตรกรให้เป็นไปตามหลกัการของ GAP และควบคุมปริมาณการใชย้าสัตวห์รือสารเคมีใน
ฟาร์มเพาะเล้ียง รวมทั้งยงัมีส่วนในการใหค้วามรู้กบัเกษตรกรผูเ้พาะเล้ียง นอกจากน้ีระบบการ
ควบคุมมาตรฐานของไทยยงัใหค้วามส าคญักบัระบบการทวนสอบ โดยเกษตรกรตอ้งมีการสุ่ม
ตวัอยา่งสินคา้กุง้ขาวแวนนาไมเพื่อตรวจสอบปริมาณสารพิษตกคา้งกบัหน่วยงานสังกดักรมประมง
ก่อนการจบัเพื่อจ าหน่าย (Pre – Harvest) เพื่อการทวนสอบเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์หเ้ป็นไปตาม
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เง่ือนไขท่ีระบุ ใหค้วามส าคญั ณ จุดก่อนการจบั (Pre - Harvest) และมีการน าตวัอยา่งสินคา้ไป
ตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้งกบัทางหอ้งปฏิบติัการของกรมประมง เพื่อรับรองความปลอดภยั
จากยาสัตวใ์นสินคา้ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของปริมาณยาสัตวต์กคา้งสูงสุด (MRL) ในสินคา้ เพื่อ
กรมประมงจะออกเอกสารก ากบัการจ าหน่ายเพื่อรับรองผลผลิตกุง้ เป็นการสร้างความเช่ือมัน่วา่
ผลิตภณัฑมี์ความปลอดภยัและมีมาตรฐานส าหรับการส่งออก ดงันั้นจะเห็นไดว้า่ระบบการควบคุม
มาตรฐานการผลิตตลอดโซ่อุปทานการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยค่อนขา้งเป็นระบบ
และมีความสมบูรณ์ จึงสามารถสร้างความเช่ือมัน่ในดา้นความปลอดภยัใหก้บัผูบ้ริโภคได ้

 
2.  ผลการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตัวอย่าง เพือ่ทดสอบความใช้ได้ของวธีิการเกบ็

ตัวอย่าง (Sampling Validation) บ่งช้ีถึงความเหมาะสมของวธีิการเกบ็ตัวอย่าง (Fit of Use) และ

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 
 การทดสอบความใชไ้ดข้องวิธีการเก็บตวัอยา่งตามแผนการวจิยั ซ่ึงท าการตรวจสอบ
ปริมาณยาสัตวต์กคา้งจากตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไม โดยศึกษาปัจจยัความไม่แน่นอนของการเก็บ
ตวัอยา่งในระยะหยดุยาท่ีแตกต่างกนั ท าใหไ้ดข้อ้มูลเพื่อน าไปประมาณค่าความไม่แน่นอนของการ
เก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) ซ่ึงแสดงผลการประมาณค่าความไม่แน่นอนของตวัอยา่ง และ
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 
 
 2.1  ผลการตรวจวเิคราะห์ และการประมาณค่าความความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง  
 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั (Measurement Uncertainty; 
UMeasurement)โดยมีการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty; 
USampling) ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัของค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั เน่ืองจากความไม่
แน่นอนของการวเิคราะห์ (Analysis Uncertainty; UAnalysis) มีการควบคุมโดยการวเิคราะห์จาก
หอ้งปฏิบติัการท่ีมีมาตรฐานสากล ซ่ึงค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งสามารถประมาณโดย
วางแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design ในการเก็บตวัอยา่ง 8 ต าแหน่งรอบ
บ่อเพาะเล้ียง ต าแหน่งละ 2 ตวัอยา่ง และวเิคราะห์ซ ้ าในแต่ละตวัอยา่ง เพื่อน าขอ้มูลการวเิคราะห์ผล
ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ท่ีระยะหยุดยาต่าง ๆ มาค านวณค่าความไม่แน่นอน
ดว้ยหลกัสถิติพิสัย (Statistic Range) แสดงรายละเอียดผลการประมาณค่าความไม่แน่นอนใน
ตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือน ดงัตารางภาคผนวกท่ี ก2 และ ก3 ตามล าดบั ในตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือน ดงั
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ตารางภาคผนวกท่ี ข2, ข3 และ ข4 ตามล าดบั ซ่ึงสามารถสรุปผลการประมาณค่าความไม่แน่นอน
ในตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือน และ 3 เดือน ดงัตารางท่ี 8 และ 9 ตามล าดบั  

 
ตารางที่ 8  ผลการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1, 

11 และ 15 วนั 
   

ระยะหยุดยา 
(วนั) 

ค่าเฉลีย่ปริมาณยา 
Oxytetracycline (ppm) 

ค่าความไม่แน่นอน (ร้อยละของค่าเฉลีย่ระดับยา) 
USampling 

1 0.7131 12.74 
11 0.0000 0.00 
15 0.0000 0.00 

 
จากตารางท่ี 8 ผลการวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ

2 เดือนท่ีระยะหยดุยาต่าง ๆ พบวา่ท่ีระยะหยดุยา 1 วนั มีค่าเฉล่ียของยาท่ีตรวจพบสูงกวา่เกณฑ์
ควบคุมคือ 0.10 ppm  แต่หลงัจากหยดุยาไปแลว้ 11 วนั พบวา่ไม่พบปริมาณการตกคา้งของยา 
Oxytetracycline ในตวัอยา่งกุง้เลย จากผลการตรวจวเิคราะห์ดงักล่าว สังเกตไดว้า่หลงัจากมีการ
หยดุใหย้ากุง้ ปริมาณยาท่ีตกคา้งของยามีการลดลงอยา่งต่อเน่ืองจนไม่เหลือการตกคา้งเลยในวนัท่ี 
11 ของการหยดุยา ดงันั้นจึงมีการตรวจยนืยนัผลอีกคร้ังในวนัท่ี 15 ของการหยดุยาพบวา่ไม่พบการ
ตกคา้งของยาในตวัอยา่งกุง้เช่นกนั 

 
เม่ือมีการประมาณค่าความไม่แน่นอน โดยการค านวณจากค่าเฉล่ียปริมาณยา 

Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากแต่ละระยะหยดุยา พบวา่ท่ีระยะหยดุยา 1 วนัมีค่าความไม่แน่นอนของ
การเก็บตวัอยา่ง (USampling) เท่ากบัร้อยละ 12.74 ของค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัไดคื้อ 0.7131 ppm ส่วน
ท่ีระยะหยดุยา 11 และ 15 วนั มีค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (USampling) เท่ากบัร้อยละ 
0.00 ของค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัไดคื้อ 0.0000 ppm เน่ืองจากไม่พบปริมาณการตกคา้งของยา 
Oxytetracycline ในตวัอยา่งเลย
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ตารางที่ 9  ผลการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1, 
4, 8 และ 11 วนั 

 

ระยะหยุดยา (วนั) 
ค่าเฉลีย่ปริมาณยา 

(ppm) 
ค่าความไม่แน่นอน (ร้อยละของค่าเฉลีย่ระดับยา) 

USampling 
1  0.7675 17.90 
4  0.0088 50.66 
8  0.0000 0.00 

11 0.0000 0.00 
 

จากผลการตรวจวิเคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตรวจพบในตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 
เดือน ไม่พบการตกคา้งของยาหลงัหยดุยา 11 วนั จึงก าหนดการเก็บตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือนในวนัท่ี 
1, 4, 8 และ 11 วนัของการหยดุยา โดยตารางท่ี 9 แสดงผลการวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline 
ท่ีตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยาต่าง ๆ พบวา่ท่ีระยะหยดุยา 1 วนั มีค่าเฉล่ียของยาท่ี
ตรวจพบสูงกวา่เกณฑค์วบคุมเช่นกนัคือ 0.10 ppm  ซ่ึงกุง้อาย ุ3 เดือนมีปริมาณยาท่ีตรวจพบ
มากกวา่กุง้ท่ีมีอาย ุ2 เดือน แต่หลงัจากระยะหยดุยา 1 วนั พบวา่ปริมาณยาตกคา้งในกุง้มีการลดลง
อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงท่ีระยะหยดุยา 4 วนัมีปริมาณยาลดลงจากวนัท่ี 1 ของการหยดุยาอยา่งรวดเร็ว จน
ไม่เหลือการตกคา้งเลยในวนัท่ี 8 ของการหยดุยา ดงันั้นจึงมีการตรวจยนืยนัผลอีกคร้ังในวนัท่ี 11 
ของการหยดุยาพบวา่ไม่พบการตกคา้งของยาในตวัอยา่งกุง้เช่นกนั 

 
เม่ือมีการประมาณค่าความไม่แน่นอน โดยการค านวณจากค่าเฉล่ียปริมาณยา 

Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากแต่ละระยะหยดุยา พบวา่ท่ีระยะหยดุยา 1 วนัมีค่าความไม่แน่นอนของ
การเก็บตวัอยา่ง (USampling) เท่ากบัร้อยละ 17.90 ของค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัไดคื้อ 0.7675 ppm ท่ี
ระยะหยดุยา 4 วนัมีค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (USampling) เท่ากบัร้อยละ 50.66 ของ
ค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัไดคื้อ 0.0088 ppm  ทั้งน้ีค่าความไม่แน่นอนท่ีสูงเกิดจากผลการตรวจปริมาณ
ยา Oxytetracycline ในตวัอยา่งมีค่านอ้ยมากจนแทบจะไม่พบปริมาณการตกคา้งของยาในตวัอยา่ง
เลย จึงส่งผลใหค้่าความไม่แน่นอนของตวัอยา่งท่ีระยะหยดุยาดงักล่าวมีค่าค่อนขา้งสูง ซ่ึงเม่ือ
พิจารณาถึงค่าเฉล่ียของปริมาณยาท่ีตรวจพบมีค่าต ่ามาก ส่วนท่ีระยะหยดุยา 8 และ 11 วนั มีค่าความ
ไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (USampling) เท่ากบัร้อยละ 0.00 ของค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัไดคื้อ 
0.0000 ppm เน่ืองจากไม่พบปริมาณการตกคา้งของยา Oxytetracycline ในตวัอยา่งเลย
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การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไมจากบ่อ
เพาะเล้ียง ดงัขอ้มูลในตารางท่ี 8 และ 9 พบวา่ท่ีระยะหยดุยา 1 วนัตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 มีความสม ่าเสมอ
ของยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้น 2 กลุ่มตวัอยา่งสูงกวา่กุง้อาย ุ3 เดือน ทั้งน้ีเน่ืองจากกุง้อาย ุ2 
เดือนเป็นวยัก าลงัเจริญเติบโตจึงส่งผลใหข้นาดของกุง้มีความสม ่าเสมอมากกวา่กุง้อาย ุ3 เดือนซ่ึง
เป็นวยัท่ีโตเตม็ท่ีแลว้ โดยในวยัดงักล่าวอาจส่งผลใหมี้กุง้หลายขนาดปะปนกนัอยู ่และพบวา่แหล่ง
ท่ีมีผลต่อค่าความไม่แน่นอนของการวดัมาก คือ ความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง มีขอ้สมมติวา่
ค่าความไม่แน่นอนของการวิเคราะห์ไม่มีผลต่อค่าความไม่แน่นอนของการวดัหรือมีค่าเป็นศูนย ์
เน่ืองจากการวเิคราะห์ผลปริมาณยา Oxytetracycline  ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ ผา่นการวเิคราะห์โดย
หอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ท่ีไดรั้บการประกนัคุณภาพตามระบบ ISO/IEC 17025: 2005 ซ่ึงก าหนดให้
มีการวดัซ ้ า และท าซ ้ า การวเิคราะห์ผลทางหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์จึงสามารถก าหนดปัจจยัควบคุม
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนภายในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ได ้ซ่ึงหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ส่วนใหญ่
มีระบบควบคุมภายใน (Internal Quality) วธีิการควบคุมคุณภาพของขั้นตอนวธีิการวเิคราะห์ การ
ทดสอบความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่ (Validity and Reliability) จึงส่งผลใหค้่าความไม่แน่นอน
ของการเก็บตวัอยา่งมีขนาดใหญ่กวา่ความไม่แน่นอนจากการวเิคราะห์ และมีผลกระทบต่อค่าความ
ไม่แน่นอนของกระบวนการวดัมากกวา่ โดยค่าความไม่แน่นอนจากการเก็บตวัอยา่งดงักล่าว
สามารถควบคุมไดย้ากกวา่การวเิคราะห์ เน่ืองจากเกิดจากความคลาดเคล่ือนหลายปัจจยัคือ วธีิการ
เก็บตวัอยา่ง เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการเก็บตวัอยา่ง ปริมาณตวัอยา่ง ความช านาญ
ของผูป้ฏิบติังานในการเก็บตวัอยา่ง การเตรียมตวัอยา่งหรือแบ่งลดปริมาณตวัอยา่ง รวมถึง
ธรรมชาติของตวัสินคา้ (Nature of Commodities) จึงส่งผลใหค้่าความไม่แน่นอนของการเก็บ
ตวัอยา่งมีผลต่อค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดัมากกวา่ค่าความไม่แน่นอนของการวเิคราะห์ ซ่ึง
การลดค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการเก็บตวัอยา่งสามารถท าไดโ้ดยการเพิ่มปริมาณตวัอยา่งท่ี
เก็บ การใชผู้ป้ฏิบติังานท่ีมีความช านาญในการเก็บตวัอยา่ง เป็นตน้ 

 
จากขอ้มูลการประมาณค่าความไม่แน่นอนของกระบวนการวดั สามารถน าไป

ประกอบการทดสอบความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง วา่มีความเหมาะสมต่อการปรับใชง้าน
หรือไม่ โดยน าขอ้มูลมาประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (USampling) และพิจารณาค่า
ความไม่แน่นอนท่ีประมาณไดร่้วมกบัค่าเฉล่ียของยาสัตวท่ี์ตรวจพบ (Average Value) ในตวัอยา่ง 
เพื่อเทียบกบัเกณฑค์วบคุม (Enforcement Limit) ของยา Oxytetracycline ในสินคา้ ขอ้มูลน้ีสามารถ
บ่งช้ีถึงความเหมาะสมของวิธีการเก็บตวัอยา่ง (Fit of Use) จากการประมาณค่าความไม่แน่นอนของ
การเก็บตวัอยา่ง พบวา่ค่าความไม่แน่นอนในตวัอยา่งจากการตรวจวิเคราะห์ปริมาณยา 
Oxytetracycline ท่ีตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ท่ีมีค่าสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 50.66 ของค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดั
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ไดคื้อ 0.0088 ppm ซ่ึงค านวณจากค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัได ้โดยผลการตรวจปริมาณยา 
Oxytetracycline ในตวัอยา่งมีค่านอ้ยมากจนแทบจะไม่พบปริมาณการตกคา้งของยาในตวัอยา่งเลย 
จึงส่งผลใหค้่าความไม่แน่นอนของตวัอยา่งท่ีระยะหยดุยาดงักล่าวมีค่าสูง ซ่ึงเม่ือพิจารณาค่าเฉล่ีย
ปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตรวจพบคือ 0.0088 ppm ร่วมกบัค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั
ซ่ึงเกิดจากปัจจยัความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งเป็นหลกัคือ ร้อยละ 50.66 ของค่าเฉล่ีย
ปริมาณยาท่ีวดัได ้สามารถประมาณช่วงความเป็นไปไดข้องปริมาณยาตกคา้งในรูป 0.0088 ± 
(50.66% × 0.0088 ) นัน่คือมีค่าระหวา่ง [0.0043, 0.0133] ppm ไม่เกินเกณฑท่ี์ควบคุม ซ่ึงก าหนด
มาตรฐานสินคา้กุง้ขาวแวนนาไมระบุเกณฑค์วบคุมปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในสินคา้กุง้
ไม่เกิน 0.10 ppm ดงันั้นการใชว้ธีิการเก็บตวัอยา่งตามท่ีก าหนดในปัจจุบนัมีความเหมาะสมกบัการ
ใชง้าน (Fit of Use) ประกอบกบัผลการตรวจสอบสารตกคา้งในตวัอยา่งกุง้หลงัจากหยดุยา 8 วนั ไม่
พบปริมาณยาในตวัอยา่งกุง้ท่ีวเิคราะห์เลย ในขณะท่ีขอ้ก าหนดตามหลกัปฏิบติัท่ีดีในการเล้ียงให้
หยดุยา  21 วนัก่อนการจบั ดงันั้นผลวเิคราะห์ดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นถึงประสิทธิผลของระบบ
ควบคุมการผลิตภายใตห้ลกัการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) วา่สามารถประกนัความปลอดภยั
จากยาสัตวต์กคา้งในสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่ออาหารได ้
 
 2.2  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ เพื่อทดสอบความสม ่าเสมอของค่าเฉล่ียปริมาณยา 
Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้จากต าแหน่งของตวัอยา่ง 
 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบความสม ่าเสมอ (Homogeneity) ของการกระจายของ
ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ โดยทดสอบความแตกต่างของปริมาณยาท่ีวดัได้
ในตวัอยา่งกุง้ ซ่ึงพิจารณาต าแหน่งท่ีเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่ง (i         …   ) ทั้งน้ี
ท าการทดสอบเฉพาะระยะหยดุยาท่ีมีค่าปริมาณ Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งมากกวา่ศูนย ์
ประกอบดว้ย 3 กลุ่มคือ กุง้อาย ุ2 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั กุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั และ 
4 วนั โดยสรุปผลทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  
 

จากการทดสอบความแตกต่างของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากต าแหน่ง
การเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่ง (i        …  ) ดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวน โดย
ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าว
ผา่นการตรวจสอบความเหมาะสมหรือความน่าเช่ือถือของแบบจ าลอง คือ The Normality 
Assumption The Outliers The Constant Variance Assumption และ The Treatment - block 
Interaction Assumption พบวา่กุง้อาย ุ2 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั และกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 
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1 วนัเท่านั้นท่ีมีสมมติฐานต่าง ๆ เป็นจริงท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงวา่แบบจ าลองมีความ
น่าเช่ือถือดงัแสดงในภาพผนวกท่ี ค1 - 6 และสามารถสรุปผลการทดสอบกุง้อาย ุ2 เดือนและ 3 
เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั ดงัตารางท่ี 10 และ 11 ตามล าดบั 

 
ตารางที่ 10  การวเิคราะห์ความแปรปรวนจากแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ของกุง้อาย ุ2 

เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั 
 

Source SS DF MS F P-Value 

ต าแหน่งเกบ็ตัวอย่าง (i= 8) 0.10629 7 0.01518   6.44   0.009 
Error 0.01885   8 0.00236   
Total 0.12514 15    

 
ตารางที่ 11  การวเิคราะห์ความแปรปรวนจากแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD)  ของกุง้อาย ุ

3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั 
 

Source SS DF MS F P-Value 

ต าแหน่งเกบ็ตัวอย่าง (i = 8) 0.08110   7 0.01159   2.47   0.115 
Error 0.03760   8 0.00470   
Total 0.11870 15    

 
ตารางท่ี 10 และ 11 แสดงผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน เพื่อทดสอบความ

สม ่าเสมอของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือนและ 3 เดือนท่ีระยะ
หยดุยา 1 วนั ตามล าดบั โดยพิจารณาถึงต าแหน่งตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง ซ่ึงเม่ือเก็บตวัอยา่งกุง้
อาย ุ2 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนัจากต าแหน่งต่าง ๆ รอบบ่อเพาะเล้ียงมาตรวจสอบการตกคา้งของยา 
Oxytetracycline โดยเปรียบเทียบค่า P - Value ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่ต าแหน่งการเก็บ
ตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่งมีค่า P - Value เท่ากบั 0.009 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 นัน่คือ ปริมาณยาท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งจากต าแหน่งของตวัอยา่งมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 ส่วนตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนัจากต าแหน่งต่าง ๆ รอบบ่อ
เพาะเล้ียง พบวา่ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่งมีค่า P - Value เท่ากบั 0.115 
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ซ่ึงมีค่ามากกวา่ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 นัน่คือ ปริมาณยาท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งจากต าแหน่งของตวัอยา่ง
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

 
ผลการทดสอบความสม ่าเสมอ (Homogeneity) ของการกระจายของปริมาณยา 

Oxytetracycline ตกคา้งท่ีวดัไดจ้ากต าแหน่งการเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่งในตวัอยา่ง
กุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 4 วนั เม่ือมีการตรวจสอบความเหมาะสมหรือความน่าเช่ือถือของ
แบบจ าลอง พบวา่ The Normality Assumption ไม่เป็นจริง ดงันั้นจึงตอ้งใชว้ธีิการวเิคราะห์แบบไม่
ใชพ้ารามิเตอร์ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนส าหรับแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) เพื่อ
เพิ่มความน่าเช่ือถือของผลการวเิคราะห์โดยวธีิ The Krushkal – Wallis Test ดงัภาพภาคผนวกท่ี ค7 
เปรียบเทียบค่า P – Value ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง 8 
ต าแหน่งมีค่า P - Value เท่ากบั 0.070 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 นัน่คือ ปริมาณยาท่ีวดั
ไดใ้นตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 4 วนั จากต าแหน่งของตวัอยา่งไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

 
จากผลการทดสอบความสม ่าเสมอของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตกคา้งใน

ตวัอยา่งกุง้เม่ือพิจารณาในต าแหน่งต่าง ๆ รอบบ่อเพาะเล้ียง พบวา่กุง้อาย ุ3 เดือนมีความสม ่าเสมอ
ของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตกคา้งในตวัอยา่งมากกวา่กุง้อาย ุ2 เดือน นัน่คือ ปริมาณยา 
Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากแต่ละต าแหน่งของตวัอยา่งไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
3.  สรุปแบบบันทกึเพือ่การพัฒนาวธีิการเกบ็ตัวอย่างสินค้าสัตว์น า้ตามหลกัประกนัคุณภาพ 

 
 การพฒันาแบบบนัทึกเพื่อการพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าตามหลกัประกนั
คุณภาพ แสดงรายละเอียดเก่ียวกบักระบวนการเก็บตวัอยา่ง โดยแบบบนัทึกดงักล่าวมีความ
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์การผลิตในปัจจุบนั จากการออกแบบบนัทึกเพื่อพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่ง
สินคา้กรณีศึกษาตามหลกัการประกนัคุณภาพ สามารถสรุปตวัอยา่งรูปแบบบนัทึกรายละเอียดเพื่อ
การเก็บตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าจากการเพาะเล้ียง แสดงดงัภาพท่ี  20
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แบบบันทกึเพือ่การพฒันาวธีิการชักตัวอย่างตามหลกัประกนัคุณภาพ 
สินค้า: กุ้งขาวแวนนาไมจากการเพาะเลีย้ง 

1.  ข้อมูลตัวแปรคุณภาพทีต้่องการวดั 
ตวัแปรคุณภาพ 
วธีิการวเิคราะห์ 
 
เกณฑค์วบคุม 

: ปริมาณยาสัตว ์Oxytetracycline (ppm) 
: In - house method TE – CH - 003 based on AOAC 

(2005) 995.09 
: ไม่เกิน 0.10 ppm 

2.  ข้อมูลเกีย่วกบัสินค้า 
ลกัษณะสินคา้ 
ระบบการจดัการคุณภาพ 
กระบวนการผลิต 
ตวับ่งช้ีรุ่นสินคา้ 
ลกัษณะรุ่นสินคา้ 
สถานท่ีเก็บตวัอยา่ง 

: กุง้ขาวแวนนาไมสดจากการเพาะเล้ียง 
: หลกัการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) 
: มีการบนัทึกการใหย้า และระยะหยดุยา 
: บนัทึกการเพาะเล้ียง 
: กุง้มีชีวติอยูใ่นบ่อเพาะเล้ียง 
: ฟาร์มเพาะเล้ียง บ่อดินขดุขนาดกวา้ง 40 × 50 เมตร  
  สูง 1.5 เมตร 

3.  วธีิการเกบ็ตัวอย่างสินค้า  
อุปกรณ์การเก็บ 

 
 
วธีิการเก็บตวัอยา่ง 

 
 

1)  แห 
2)  ถุงพลาสติกโพลีเอทิลีน (PE) ขนาด 8 × 12 น้ิว แบบมี  
     ซิบปิด 
3)  กล่องโฟม และน ้าแขง็รักษาอุณหภูมิ 
     : เหวีย่งแหไม่นอ้ยกวา่ 4 มุมของบ่อ โดยการเหวีย่งแห   
       แต่ละคร้ังจากแต่ละมุมของบ่อ ใหไ้ด ้500 กรัมต่อจุด   
       เพื่อใหไ้ดต้วัอยา่งรวมกนัจากแต่ละต าแหน่ง 

 
ภาพที ่20  ตวัอยา่งแบบบนัทึกเพื่อการพฒันาวธีิการชกัตวัอยา่งตามหลกัประกนัคุณภาพสินคา้: กุง้

ขาวแวนนาไมจากการเพาะเล้ียง 
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ภาพที ่20  (ต่อ)

แบบบันทกึเพือ่การพฒันาวธีิการชักตัวอย่างตามหลกัประกนัคุณภาพ 
สินค้า: กุ้งขาวแวนนาไมจากการเพาะเลีย้ง 

3.  วธีิการเกบ็ตัวอย่างสินค้า (ต่อ) 
จ  านวนตวัอยา่ง 
ปริมาณการเก็บ 

 
การเตรียมและการเก็บตวัอยา่งเพื่อส่ง 

     หอ้งปฏิบติัการ 
 
 
การขนส่งและเก็บรักษาตวัอยา่ง 

: เก็บตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 4 จุดจุดละ 500 กรัมต่อบ่อ 
: สุ่มกุง้อยา่งนอ้ยจาก 4 จุดจุดละ 500 กรัมรวมกนั 
  ประมาณ 2,000 กรัม 
: แบ่งตวัอยา่งกุง้จากตวัอยา่งรวมทั้งหมดออกมาเพียง  
  500  กรัมใหไ้ด ้1 ตวัอยา่ง เพื่อท าใหส้ลบดว้ย   
  น ้าแขง็บรรจุในถุงพลาสติกแบบมีซิปปิดเก็บใน  
  กล่องโฟมรักษาอุณหภูมิต ่ากวา่ 0°C 
: ส่งหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ภายใน 1วนั ท่ี 
  อุณหภูมิต ่ากวา่ 0°C 

4.  ค่าแสดงความใช้ได้ของวธีิการเกบ็ตัวอย่าง (จากการประมาณค่าความไม่แน่นอนตามแผนการ
ทดลองแบบ Two-split Level Replication Design ของกุง้ขาวจากการเพาะเล้ียง  
ดงัภาคผนวกท่ี ข3) 

ปัจจยัทดสอบความ 
ใชไ้ด ้

(Sampling Validation) 

ค่าเฉล่ีย*
(ppm) 

ค่าความไม่แน่นอน (ร้อยละของค่าเฉล่ียระดบัยา) 
USampling UAnalysis UMeasurement 

ต  าแหน่งสินคา้  0.0088 50.66 0.00 50.66 
หมายเหตุ * ค่าเฉล่ียวดัไดห้ลงัหยดุยา 4 วนั แต่หลงัจากหยดุยา 8 วนัไม่พบยาตกคา้งทุกตวัอยา่ง 
5.  สรุปความเหมาะสม และข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการเกบ็ตัวอย่าง 

วธีิการชกัตวัอยา่งเหมาะสมกบัการใชง้าน (Fit of use) 
สรุป: ค่าปริมาณยาสัตวต์กคา้งในกุง้และค่าความไม่แน่นอนของการวดั (UMeasuremnt) 

ค่าเฉล่ียจากการวดัปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในกุง้ คือ 0.0088 ppm  ±  (50.66% × 
0.0088) ซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วง [0.0043, 0.0133] เม่ือเทียบกบัเกณฑค์วบคุมปริมาณยาตอ้งไม่เกิน 
0.10 ppm พบวา่ค่าปริมาณยาสัตวท่ี์วดัไดต้  ่ากวา่เกณฑค์วบคุม ดงันั้นวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีระบุ
ในขอ้ 3 จึงสามารถใชไ้ดก้บัสถานการณ์ระดบัค่าเฉล่ียปริมาณยาสัตวต์กคา้งของกุง้ขาวแวนนา
ไมปัจจุบนั 
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 จากภาพท่ี 20 เป็นการน าเสนอตวัอยา่งรูปแบบบนัทึกเพื่อการพฒันาวธีิการชกัตวัอยา่งตาม
หลกัประกนัคุณภาพสินคา้ รวมถึงการน าเสนอรายละเอียดของกระบวนการเก็บตวัอยา่งสินคา้กุง้
ขาวแวนนาไมจากการเพาะเล้ียง ส าหรับใชป้ระกอบการเก็บตวัอยา่งสินคา้เพื่อการตรวจสอบ
ปริมาณยาสัตวต์กคา้ง ณ จุดก่อนการจบัจ าหน่าย (Pre - Harvest) แบบบนัทึกดงักล่าวประกอบดว้ย
ขอ้มูลตวัแปรคุณภาพของสินคา้ท่ีตอ้งการวดั ขอ้มูลเก่ียวกบัสินคา้ท่ีตอ้งรายงานสภาพตวัอยา่ง 
(Sampling Field Report) เพื่อแสดงขอ้มูลลกัษณะของสินคา้ไดแ้ก่ ระบบการจดัการคุณภาพ 
กระบวนการผลิต และตวับ่งช้ีลกัษณะรุ่นสินคา้ วธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้ (Sampling Procedure) 
การเตรียมอุปกรณ์เก็บตวัอยา่ง การก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง ปริมาณการเก็บ ขอ้มูลการระบุถึง
ขั้นตอนการขนส่ง จดัเก็บรักษาตวัอยา่ง และการขนส่งตวัอยา่งสู่หอ้งปฏิบติัการทดสอบ รวมถึง
ขอ้มูลแสดงความใชไ้ดข้องวิธีการเก็บตวัอยา่ง ดว้ยค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง เพื่อ
น าไปสรุปในเอกสารรายงานการชกัตวัอยา่ง และใชเ้ป็นคู่มือส าหรับการปฏิบติังานตามสถานการณ์
จริงท่ีเกิดข้ึน โดยในกรณีท่ีเกษตรกรตอ้งการจ าหน่ายกุง้ในช่วงอายโุตเตม็วยั นัน่คือ ช่วงอาย ุ3 
เดือนข้ึนไป สามารถเก็บตวัอยา่งกุง้ตามรายละเอียดท่ีน าเสนอไวใ้นแบบบนัทึกเน่ืองจากกุง้อายุ
ดงักล่าวมีความสม ่าเสมอภายในรุ่นสินคา้สูง แต่ในกรณีท่ีเกษตรกรตอ้งการจ าหน่ายกุง้ท่ีมีอายตุ  ่า
กวา่น้ี เกษตรกรสามารถเก็บตวัอยา่งโดยเพิ่มจุดในการเก็บรวบรวมตวัอยา่ง เพื่อใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ี
เป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ 
 
 ขอ้มูลท่ีแสดงถึงความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่งสินคา้ในแบบบนัทึกการใชว้ธีิการเก็บ
ตวัอยา่งของสินคา้กุง้ขาวแวนนาไมจากการเพาะเล้ียงเพื่อการตรวจสอบปริมาณยาสัตว ์
Oxytetracycline ตกคา้งในกุง้ เม่ือพิจารณาค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง พบวา่มีค่าความ
ไม่แน่นอนในตวัอยา่งกุง้ช่วงอายโุตเตม็วยัสูงถึงร้อยละ 50.66 ของค่าเฉล่ียระดบัยาท่ีวดัไดคื้อ 
0.0088 ppm ซ่ึงค านวณจากค่าเฉล่ียปริมาณยาท่ีวดัได ้โดยผลการตรวจปริมาณยา Oxytetracycline 
ในตวัอยา่งมีค่านอ้ยมากจนแทบจะไม่พบปริมาณการตกคา้งของยาในตวัอยา่งเลย จึงส่งผลใหค้่า
ความไม่แน่นอนของตวัอยา่งท่ีระยะหยดุยาดงักล่าวมีค่าสูง และท าใหค้่าความไม่แน่นอนรวมของ
การวดัสูงตามไปดว้ย อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั (UMeasurement) 
ร่วมกบัค่าเฉล่ียของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีตกคา้งในตวัอยา่งกุง้หลงัหยดุยา 4 วนัมีค่าเหลือ
เพียง 0.0088 ppm โดยสามารถประมาณช่วงความเป็นไปไดคื้อ 0.0088 ppm ± (50.66% × 0.0088 
ppm) ซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วง [0.0043, 0.0133] พบวา่ปริมาณยาตกคา้งสูงสุดท่ีเป็นไปไดคื้อ 0.0133 ppm 
ซ่ึงอยูใ่นเกณฑค์วบคุมคือไม่เกิน 0.10 ppm  ดงันั้นวธีิการเก็บตวัอยา่ง จึงสามารถใชไ้ดก้บั
สถานการณ์ระดบัค่าเฉล่ียปริมาณยาสัตวต์กคา้งของกุง้ขาวแวนนาไม (ขอ้มูลการค านวณค่าความไม่
แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง แสดงดงัภาคผนวกท่ี ข3) 
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รายละเอียดในแบบบนัทึกวธีิการเก็บตวัอยา่ง ไดจ้ากการศึกษาสถานการณ์การผลิตสินคา้
กุง้ขาวแวนนาไมซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัระดบัความเส่ียงจากการใชย้าสัตวใ์นระบบการผลิตจริง 
โดยศึกษาการผลิต การควบคุมมาตรฐานการผลิตสินคา้ตลอดโซ่อุปทาน ตั้งแต่การผลิตอาหารสัตว ์
ฟาร์มเพาะเล้ียง จนถึงการควบคุมมาตรฐานผลผลิตกุง้ก่อนการส่งออก เน่ืองผลผลิตกุง้ส่วนมากถูก
ผลิตข้ึนเพื่อการส่งออก โดยขอ้มูลเหล่าน้ีเป็นประโยชน์ในการออกแบบบนัทึกวธีิการเก็บตวัอยา่ง 
ตั้งแต่การอธิบายถึงลกัษณะของรุ่นสินคา้ท่ีตอ้งการเก็บตวัอยา่ง และเป็นประโยชน์ต่อการก าหนด
วธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีมีความเหมาะสมกบัลกัษณะของสินคา้ โดยการก าหนดวธีิการเก็บตวัอยา่งนั้น
ไดจ้ากการศึกษาเก่ียวกบัการเตรียมอุปกรณ์เพื่อเก็บตวัอยา่ง วธีิปฏิบติัในการเก็บตวัอยา่งท่ีเหมาะสม 
การเตรียมตวัอยา่ง การขนส่งและรักษาตวัอยา่งเพื่อการวิเคราะห์ตวัแปรคุณภาพท่ีตอ้งการควบคุม 
โดยศึกษาขอ้มูลดงักล่าวจากเอกสาร ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิตสินคา้ รวมถึงเจา้หนา้ท่ีและ
หน่วยงานท่ีมีความรับผดิชอบในการควบคุมมาตรฐานการผลิตสินคา้กุง้ขาวแวนนาไม ในแบบ
บนัทึกการเก็บตวัอยา่งยงัประกอบดว้ยขอ้มูลส าหรับบ่งช้ีถึงความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง และ
ความเหมาะสมของวธีิปฏิบติัส าหรับการใชง้าน โดยอาศยัขอ้มูลจากประมาณค่าความไม่แน่นอน
ตามแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replication Design เพื่อการทดสอบความใชไ้ดข้อง
วธีิการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงก าหนดใหมี้การเก็บตวัอยา่งสินคา้กุง้ในระยะการหยดุยาท่ีแตกต่างกนั จาก
การประมาณค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดจากการเก็บตวัอยา่ง การวเิคราะห์ และการวดั สามารถน ามา
ประเมินความใชไ้ดแ้ละพิจารณาถึงความเหมาะสมของวิธีการเก็บตวัอยา่งได ้

 
จากแบบบนัทึกวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีพฒันาข้ึน จึงสามารถน าไปพิจารณาปรับใชใ้หมี้ความ

เหมาะสม เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีดีข้ึน และมีความเหมาะสมกบั
สถานการณ์การผลิตสินคา้สัตวน์ ้า โดยการก าหนดกระบวนการเก็บตวัอยา่งให้เป็นไปตาม
หลกัประกนัคุณภาพ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้และน าไปสู่ความน่าเช่ือถือของการ
สรุปคุณภาพรุ่นสินคา้ ซ่ึงการเก็บตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าเพื่อตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้ง เป็น
กระบวนการส าคญัในการควบคุมมาตรฐานสินคา้สัตวน์ ้าใหมี้คุณภาพ แบบบนัทึกดงักล่าวจึง
สามารถน ามาปรับใชใ้นการสุ่มตรวจสินคา้โดยเฉพาะจุดก่อนการจบั (Pre - Harvest) เพื่อเป็นการ
ทวนสอบยนืยนัประสิทธิผลของระบบประกนัระดบัยาสัตวใ์นสินคา้ และจุดก่อนการส่งมอบสินคา้ 
ณ ด่านสินคา้ขาออก เพื่อเป็นการประเมินประสิทธิผลระบบทวนสอบคุณภาพท่ีใชใ้นประเทศ 
(System Verification Programmes) และการตรวจซ ้ าก่อนการส่งออก ส าหรับแสดงความเช่ือมัน่
ของสินคา้ส่งออกรุ่นดงักล่าว แบบบนัทึกขอ้มูลดงักล่าว จึงเป็นเคร่ืองมือส าหรับผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการ
เก็บตวัอยา่งใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติั และยงัสามารถใชต้รวจติดตามการปฏิบติังานการเก็บตวัอยา่ง
คร้ังต่อไป



 
 

   
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

 การศึกษาระบบควบคุมมาตรฐานและรับรองกระบวนการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมตลอดโซ่
อุปทานของประเทศไทย พบวา่อุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยมีการ
ผลิตกุง้เพื่อการส่งออกในปริมาณมาก โดยผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในโซ่อุปทานท่ีส าคญั 2 ส่วนคือ 
ผูป้ระกอบการในโซ่อุปทานตั้งแต่การผลิตระดบัฟาร์มจนถึงส่วนของการแปรรูปเพื่อจ าหน่าย และ
ส่วนราชการท่ีมีอ านาจหนา้ท่ีคือ หน่วยงานสังกดักรมประมงและหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึง
ระบบการควบคุมมาตรฐานการผลิตในแต่ละส่วนของโซ่อุปทานท่ีมีความเช่ือมโยงกนัผา่นระบบ
การข้ึนทะเบียนของผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง ตั้งแต่การผลิตระดบัฟาร์มคือ ผูน้ าเขา้พนัธ์ุกุง้ ผูผ้ลิต
เพาะเล้ียง จนถึงส่วนของการแปรรูป รวมถึงส่วนของการจดัจ าหน่ายหรือการกระจายสินคา้ โดย
ระบบดงักล่าวอยูภ่ายใตก้ารก ากบัดูแลของหน่วยงานสังกดักรมประมง เพื่อประโยชน์ในการ
ตรวจสอบยอ้นกลบัของผลิตภณัฑ ์และยงัมีระบบการรับรองมาตรฐานการผลิตสินคา้บนพื้นฐาน
การปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) จึงส่งผลใหร้ะบบการประกนัมาตรฐานยาสัตวต์กคา้งมีความ
เช่ือมโยงกนัตลอดโซ่อุปทาน ซ่ึงเป็นการรับรองผลผลิตกุง้ตามขอ้ก าหนดในการคา้ระหวา่งประเทศ 
แต่อยา่งไรก็ตามเพื่อเป็นการทวนสอบประสิทธิผลของระบบการประกนัยาสัตวต์กคา้งในกุง้ขาว
แวนนาไม จึงตอ้งมีการสุ่มตรวจตวัอยา่งสินคา้โดยเฉพาะจุดก่อนการจบั (Pre-Harvest) เพื่อการทวน
สอบเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์หเ้ป็นไปตามเง่ือนไขท่ีระบุ และน าตวัอยา่งสินคา้ไปตรวจสอบปริมาณ
ยาสัตวต์กคา้งกบัทางหอ้งปฏิบติัการของกรมประมง เพื่อรับรองความปลอดภยัจากยาสัตวใ์นสินคา้
ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของปริมาณยาสัตวต์กคา้งสูงสุด (MRL) ในสินคา้ จะเห็นไดว้า่ระบบการ
ควบคุมมาตรฐานกระบวนการผลิตกุง้ขาวแวนนาไมของประเทศไทยค่อนขา้งครบถว้นสมบูรณ์ 
และมีความสอดคลอ้งกบัแนวปฏิบติัส าหรับการออกแบบและใชร้ะบบประกนัความปลอดภยั
อาหารระดบัชาติเก่ียวกบัการใชย้าสัตวใ์นปศุสัตวแ์ละสัตวน์ ้าเพื่ออาหาร (CAC/GL 71 - 2009) ตาม
มาตรฐานโคเด็กซ์ 
 
 กระบวนการเก็บตวัอยา่งสินคา้กุง้ขาวแวนนาไม ณ จุดก่อนการจบั (Pre - Harvest) เพื่อระบุ
ถึงวธีิการปฏิบติัเพื่อเก็บตวัอยา่งสัตวน์ ้าใหมี้ประสิทธิภาพ และมีการบ่งช้ีถึงความเหมาะสมของ
วธีิการเก็บตวัอยา่ง (Fit of Use) ซ่ึงแนวทางการประเมินคุณภาพของกระบวนการเก็บตวัอยา่ง คือ 
การทดสอบความใชไ้ดข้องวิธีการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Validation) ดว้ยการประมาณค่าความไม่



110 
 

   
 

แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง (Sampling Uncertainty) ตามแผนการทดลองแบบ Two - Split Level 
Replication Design ซ่ึงศึกษาปัจจยัความคลาดเคล่ือนของตวัอยา่งในต าแหน่งของกุง้ขาวแวนนาไม
ในบ่อเพาะเล้ียง โดยเม่ือท าการเก็บตวัอยา่งตามแผนการวิจยั เพื่อการประมาณค่าความไม่แน่นอน
จากการเก็บตวัอยา่งซ่ึงคิดเป็นร้อยละค่าเฉล่ียของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากตวัอยา่ง 
สรุปไดว้า่ มีค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่งสูง เน่ืองจากผลการตรวจปริมาณยา 
Oxytetracycline ในตวัอยา่งมีค่านอ้ยมาก จึงส่งผลใหค้่าเฉล่ียรวมของปริมาณยามีค่านอ้ยมาก
เช่นเดียวกนั และเม่ือพิจารณาค่าความไม่แน่นอนดงักล่าวร่วมกบัระดบัค่าเฉล่ียของยา 
Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่ง พบวา่มีค่าเฉล่ียระดบัยา Oxytetracycline ตกคา้งต ่ากวา่เกณฑ์
ควบคุม (Enforcement Limit) มาก ประกอบกบัผลการตรวจวเิคราะห์ยาในตวัอยา่งกุง้หลงัหยดุยา 8 
วนั ไม่พบปริมาณยาในตวัอยา่งเลย ในขณะท่ีขอ้ก าหนดตามหลกัปฏิบติัท่ีดีในการเล้ียงใหห้ยดุยา 21 
วนัก่อนการจบั ดงันั้นผลวเิคราะห์ดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นถึงประสิทธิผลของระบบควบคุมการผลิต
ภายใตห้ลกัการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) วา่สามารถประกนัความปลอดภยัจากยาสัตวต์กคา้ง
ในสัตวน์ ้าเพาะเล้ียงเพื่ออาหารได ้นัน่คือ การใชว้ธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีใหค่้าความไม่แน่นอนสูงนั้นมี
ความเหมาะสมต่อการใชง้านไดโ้ดยไม่ส่งผลกระทบต่อการตดัสินคุณภาพรุ่นสินคา้ และจากผลการ
ทดสอบทางสถิติเพื่อศึกษาความสม ่าเสมอของปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ โดย
พิจารณาถึงต าแหน่งของตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียงพบวา่ กุง้อาย ุ3 เดือนมีความสม ่าเสมอในตวัอยา่ง
สูงกวา่กุง้อาย ุ2 เดือน นัน่คือ ต าแหน่งของตวัอยา่งไม่มีผลท าใหป้ริมาณยาท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งมี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีการตดัสินคุณภาพรุ่นสินคา้เพื่อการยอมรับ ควรมี
การพิจารณาขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบร่วม ไดแ้ก่ ระดบัสถานการณ์ของสินคา้ในปัจจุบนั ผลการ
ทดสอบร่วมกบัค่าความไม่แน่นอนรวมของการวดั ซ่ึงตอ้งเป็นค่ารวมจากค่าความไม่แน่นอนของ
การเก็บตวัอยา่งและการวเิคราะห์ เพื่อเทียบกบัเกณฑค์่าควบคุมของสินคา้ 
 
 การพฒันาแบบบนัทึก เป็นการน าเสนอรูปแบบบนัทึกรายละเอียดเพื่อการพฒันาวธีิการเก็บ
ตวัอยา่งสินคา้สัตวน์ ้าตามหลกัประกนัคุณภาพ แสดงรายละเอียดเก่ียวกบักระบวนการเก็บตวัอยา่ง 
โดยแบบบนัทึกดงักล่าวมีความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์การผลิตจริงในปัจจุบนัและหลกัปฏิบติั 
GAP ส าหรับใชป้ระกอบการปฏิบติังานเก็บตวัอยา่งสินคา้เพื่อการตรวจสอบปริมาณยาสัตวต์กคา้ง 
ณ จุดก่อนการจบัจ าหน่าย (Pre - Harvest) โดยในกรณีท่ีเกษตรกรตอ้งการจ าหน่ายกุง้ในช่วงอายโุต
เตม็วยั สามารถเก็บตวัอยา่งกุง้ตามรายละเอียดท่ีน าเสนอไวใ้นแบบบนัทึก แต่ในกรณีท่ีเกษตรกร
ตอ้งการจ าหน่ายกุง้ท่ีมีอายุต  ่ากวา่น้ี เกษตรกรสามารถเก็บตวัอยา่งโดยเพิ่มจุดในการเก็บรวบรวม
ตวัอยา่ง เพื่อใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่น ประโยชน์ของแบบบนัทึกดงักล่าวคือ มี
การเรียบเรียงขอ้มูลการเก็บตวัอยา่ง ประกอบดว้ยขอ้มูลตวัแปรคุณภาพของสินคา้ท่ีตอ้งการวดั 
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ขอ้มูลเก่ียวกบัสินคา้ท่ีตอ้งรายงานสภาพตวัอยา่ง (Sampling Field Report) เพื่อแสดงขอ้มูลลกัษณะ
ของสินคา้ไดแ้ก่ ระบบการจดัการคุณภาพ กระบวนการผลิต และตวับ่งช้ีลกัษณะรุ่นสินคา้ วธีิการ
เก็บตวัอยา่งสินคา้ (Sampling Procedure) การระบุถึงขั้นตอนการขนส่ง จดัเก็บรักษาตวัอยา่ง และ
การขนส่งตวัอยา่งสู่หอ้งปฏิบติัการทดสอบ รวมถึงขอ้มูลแสดงความใชไ้ดข้องวธีิการเก็บตวัอยา่ง 
ดว้ยค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง เพื่อน าไปสรุปในเอกสารรายงานการชกัตวัอยา่ง และ
สามารถใชเ้ป็นคู่มือส าหรับการปฏิบติังาน ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบบนัทึกจึงสามารถพฒันาวธีิการเก็บ
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นปัจจุบนั ใหน้ าไปสู่การก าหนดและควบคุมขั้นตอนต่าง ๆ ของวธีิการเก็บตวัอยา่งให้
เป็นไปตามหลกัประกนัคุณภาพ และใชพ้ิจารณาปรับปรุงแกไ้ขกระบวนการเก็บตวัอยา่งต่อไป ซ่ึง
เคร่ืองมือท่ีบ่งช้ีถึงความเหมาะสมของวธีิการเก็บตวัอยา่ง และสามารถสร้างวธีิการเก็บตวัอยา่งท่ีมี
ประสิทธิภาพ คือ การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นการสร้างความ
น่าเช่ือถือของวธีิการเก็บตวัอยา่ง และสร้างความมัน่ใจวา่วิธีการเก็บตวัอยา่งน้ีไดต้วัอยา่งท่ีเป็นตวั
แทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ และน าไปสู่ความน่าเช่ือถือของการตดัสินคุณภาพสินคา้จากการรายงานผล
การเก็บตวัอยา่งและการวเิคราะห์ (Acceptance Sampling) และขอ้มูลจากแบบบนัทึกเป็นประโยชน์
ต่อการพฒันาวธีิการเก็บตวัอยา่งต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 การเก็บตวัอยา่งกุง้ขาวแวนนาไมใหไ้ดต้วัแทนท่ีดีของรุ่นสินคา้ เป็นกิจกรรมการทวนสอบ
ประสิทธิผลของระบบประกนัยาสัตวต์กคา้ง โดยใหค้วามส าคญักบัการตรวจตวัอยา่งสินคา้ ณ จุด
ก่อนการจบั (Pre - Harvest) เพื่อตรวจหาค่าเฉล่ียระดบัยาสัตวต์กคา้งควบคุมใหเ้ป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดระดบัปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุด (MRL) การสร้างหลกัการปฏิบติัใหเ้ป็นไปตาม
หลกัประกนัคุณภาพของสินคา้ตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงกนัระหวา่งผูป้ระกอบการ และส่วนราชการท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อใหร้ะบบการควบคุมมาตรฐานในโซ่อุปทานของประเทศไทยมีความสมบูรณ์ แบบ
บนัทึกกระบวนการเก็บตวัอยา่งท่ีน าเสนอมีความเหมาะสม (Fit of Use) ต่อการใชง้านเพื่อการเก็บ
ตวัอยา่งสินคา้กุง้ขาวแวนนาไม ณ จุดก่อนการจบั (Pre - Harvest) ซ่ึงเกษตรกรตอ้งค านึงถึงอายกุุง้ 
และระยะหยดุยาในการจบักุง้จ  าหน่าย ทั้งน้ีในกรณีท่ีจ าหน่ายกุง้ในช่วงอายโุตเตม็วยั นัน่คือ ช่วง
อาย ุ3 เดือนข้ึนไป สามารถเก็บตวัอยา่งกุง้ตามรายละเอียดท่ีน าเสนอไว ้แต่ในกรณีท่ีเกษตรกร
ตอ้งการจ าหน่ายกุง้ท่ีมีอายุต  ่ากวา่น้ีหรือจ าหน่ายก่อนระยะหยดุยาท่ีก าหนด เกษตรกรสามารถเก็บ
ตวัอยา่งโดยเพิ่มจุดในการเก็บรวบรวมตวัอยา่ง เพื่อใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่น และ
เพื่อสร้างความเช่ือมัน่ใหร้ะบบการผลิตดา้นความปลอดภยัจากยาสัตวต์กคา้งในผลผลิต เกษตรกร
ควรปฏิบติัตามหลกัปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี (GAP) อยา่งเคร่งครัด 
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ภาคผนวก ก 
ขอ้มูลผลวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือน 

และการค านวณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
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ตารางผนวกที ่ก1  ผลวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ2 เดือนท่ีระยะ
หยดุยา 1, 11 และ 15 วนั ตามแผนการทดลองแบบ Two - Split Level Replicate 
Design  

 

ระยะหยุด
ยา (วนั) 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -   i̅2| 
1 1 0.57 0.57 0.00 0.57 0.63 0.63 0.00 0.63 0.06 

2 0.71 0.71 0.00 0.71 0.70 0.70 0.00 0.70 0.01 

3 0.75 0.75 0.00 0.75 0.90 0.90 0.00 0.90 0.15 

4 0.72 0.72 0.00 0.72 0.80 0.80 0.00 0.80 0.08 

5 0.63 0.63 0.00 0.63 0.68 0.68 0.00 0.68 0.05 

6 0.72 0.72 0.00 0.72 0.72 0.72 0.00 0.72 0.00 

7 0.82 0.82 0.00 0.82 0.83 0.83 0.00 0.83 0.01 

8 0.59 0.59 0.00 0.59 0.64 0.64 0.00 0.64 0.05 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.69     0.00 0.74 0.05 

11 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.00   0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

ระยะ
หยุดยา 
(วนั) 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -   i̅2| 
15 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.00   0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกที ่ก2  การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง จากการวิเคราะห์ 
Oxytetracycline ในกุง้อาย ุ2 เดือน ท่ีระยะหยดุยา 1 วนั 

 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตัวอย่างกุ้งอายุ 2 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 1 วนั 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -  i̅2| 

1 0.57 0.57 0.00 0.57 0.63 0.63 0.00 0.63 0.06 

2 0.71 0.71 0.00 0.71 0.70 0.70 0.00 0.70 0.01 

3 0.75 0.75 0.00 0.75 0.90 0.90 0.00 0.90 0.15 

4 0.72 0.72 0.00 0.72 0.80 0.80 0.00 0.80 0.08 

5 0.63 0.63 0.00 0.63 0.68 0.68 0.00 0.68 0.05 

6 0.72 0.72 0.00 0.72 0.72 0.72 0.00 0.72 0.00 

7 0.82 0.82 0.00 0.82 0.83 0.83 0.00 0.83 0.01 

8 0.59 0.59 0.00 0.59 0.64 0.64 0.00 0.64 0.05 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.69     0.00 0.74 0.05 

        

ค่าพสัิยเฉลีย่ (Mean Range)        

ค่าเฉล่ียรวม ( )̅  = 
 i̅     i̅ 

 
 = 0.713 

 

Converting Factor for 
Standard Deviation (n=2) 

= 1.128 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และ
S2 ( ̅Ana  sis)  

 ̅i     ̅i 

 
 = 0.000 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และS2 
เฉล่ียจาก 8 ต าแหน่ง 

( ̅ easure ent) = 
∑  i

n
  

= 0.051 

 
 
 
 
  

= 
∑  
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ตารางผนวกที ่ ก2  (ต่อ) 
 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตัวอย่างกุ้งอายุ 2 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 1 วนั 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ (SAnalysis ) =  

 ̅Ana  sis

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวดั (SMeasurement) = 
 ̅ easure ent

     
 = 0.045 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) = √(S easure ent)
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
 

= 0.045 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation: %RSD) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวเิคราะห์ (%RSDAnalysis) = 

SAna  sis
 ̅

 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการเก็บตวัอยา่ง (%RSDSampling) = 
SSa   ing

 ̅
 × 100% = 6.37 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวดั (%RSDMeasurement) = 
S easure ent

 ̅
 × 100% = 6.37 

ค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty: %U) เท่ากบั 2 เท่าของค่า RSD 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวเิคราะห์ (%UAnalysis) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการเก็บตวัอยา่ง (%USampling) = 12.74 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวดั (%UMeasurement) = 12.74 
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ตารางผนวกที ่ก3  การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง จากการวิเคราะห์ 
Oxytetracycline ในกุง้อาย ุ2 เดือน ท่ีระยะหยดุยา 11 และ 15 วนั 

 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตัวอย่างกุ้งอายุ 2 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 11 และ 15 วนั 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di = 

 | i̅1 -  i̅2| 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.00   0.00 0.00 0.00 

        

ค่าพสัิยเฉลีย่ (Mean Range)        

ค่าเฉล่ียรวม ( )̅  = 
 i̅     i̅ 

 
 = 0.000 

 

Converting Factor for Standard 
Deviation (n=2) 

= 1.128 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 
และS2 ( ̅Ana  sis)  

 ̅i     ̅i 

 
 = 0.000 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และS2 เฉล่ีย
จาก 8 ต าแหน่ง  

( ̅ easure ent) = 
∑  i

n
  

= 0.000 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตัวอย่างกุ้งอายุ 2 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 11 และ 15 วนั 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ (SAnalysis ) =  

 ̅Ana  sis

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวดั (SMeasurement) = 
 ̅ easure ent

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) = √(S easure ent)
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
 

= 0.000 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation: %RSD) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวเิคราะห์ (%RSDAnalysis) = 

SAna  sis
 ̅

 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการเก็บตวัอยา่ง (%RSDSampling) = 
SSa   ing

 ̅
 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวดั (%RSDMeasurement) = 
S easure ent

 ̅
 × 100% = 0.00 

ค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty: %U) เท่ากบั 2 เท่าของค่า RSD 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวเิคราะห์ (%UAnalysis) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการเก็บตวัอยา่ง (%USampling) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวดั (%UMeasurement) = 0.00 
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ภาคผนวก ข 
ขอ้มูลผลวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือน 

และการค านวณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง 
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ตารางผนวกที ่ข1  ผลวเิคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะ
หยดุยา 1, 4, 8 และ 11 วนั ตามแผนการทดลองแบบ Two – Split Level 
Replicate Design  

 

ระยะ
หยุดยา 
(วนั) 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -  i̅2| 
1 1 0.72 0.72 0.00 0.72 0.79 0.79 0.00 0.79 0.07 

2 0.60 0.60 0.00 0.60 0.75 0.75 0.00 0.75 0.15 

3 0.76 0.76 0.00 0.76 0.80 0.80 0.00 0.80 0.04 

4 0.70 0.70 0.00 0.70 0.70 0.70 0.00 0.70 0.00 

5 0.67 0.67 0.00 0.67 0.74 0.74 0.00 0.74 0.07 

6 0.76 0.76 0.00 0.76 0.80 0.80 0.00 0.80 0.04 

7 0.88 0.88 0.00 0.88 0.82 0.82 0.00 0.82 0.06 

8 0.80 0.80 0.00 0.80 0.99 0.99 0.00 0.99 0.19 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.74     0.00 0.80 0.08 

4 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 

4 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 

6 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.01     0.00 0.01 0.00 
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ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ระยะ
หยุดยา 
(วนั) 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -  i̅2| 
8 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.00   0.00 0.00 0.00 

11 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.00   0.00 0.00 0.00 
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ตารางผนวกที ่ข2  การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง จากการวิเคราะห์ 
Oxytetracycline ในกุง้อาย ุ3 เดือน ท่ีระยะหยดุยา 1 วนั 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่างกุ้งอายุ 3 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 1 วนั 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di = 

 | i̅1 -  i̅2| 

1 0.72 0.72 0.00 0.72 0.79 0.79 0.00 0.79 0.07 

2 0.60 0.60 0.00 0.60 0.75 0.75 0.00 0.75 0.15 

3 0.76 0.76 0.00 0.76 0.80 0.80 0.00 0.80 0.04 

4 0.70 0.70 0.00 0.70 0.70 0.70 0.00 0.70 0.00 

5 0.67 0.67 0.00 0.67 0.74 0.74 0.00 0.74 0.07 

6 0.76 0.76 0.00 0.76 0.80 0.80 0.00 0.80 0.04 

7 0.88 0.88 0.00 0.88 0.82 0.82 0.00 0.82 0.06 

8 0.80 0.80 0.00 0.80 0.99 0.99 0.00 0.99 0.19 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.74     0.00 0.80 0.08 

        

ค่าพสัิยเฉลีย่ (Mean Range)        

ค่าเฉล่ียรวม ( )̅  = 
 i̅     i̅ 

 
 = 0.768 

 

Converting Factor for Standard 
Deviation (n=2) 

= 1.128 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และ
S2 ( ̅Ana  sis)  

 ̅i     ̅i 

 
 = 0.000 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และS2 เฉล่ีย
จาก 8 ต าแหน่ง ( ̅ easure ent) = 
∑  i

n
  

= 0.078 
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ตารางผนวกที่  ข2  (ต่อ) 

 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่างกุ้งอายุ 3 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 1 วนั 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ (SAnalysis ) =  

 ̅Ana  sis

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวดั (SMeasurement) = 
 ̅ easure ent

     
 = 0.069 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) = √(S easure ent)
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
 

= 0.069 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation: %RSD) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวเิคราะห์ (%RSDAnalysis) = 

SAna  sis
 ̅

 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการเก็บตวัอยา่ง (%RSDSampling) = 
SSa   ing

 ̅
 × 100% = 8.95 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวดั (%RSDMeasurement) = 
S easure ent

 ̅
 × 100% = 8.95 

ค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty: %U) เท่ากบั 2 เท่าของค่า RSD 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวเิคราะห์ (%UAnalysis) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการเก็บตวัอยา่ง (%USampling) = 17.90 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวดั (%UMeasurement) = 17.90 
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ตารางผนวกที ่ข3  การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง จากการวิเคราะห์
Oxytetracycline ในกุง้อาย ุ3 เดือน ท่ีระยะหยดุยา 4 วนั 

 
การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่างกุ้งอายุ 3 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 4 วนั 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -  i̅2| 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 

4 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 

6 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.01     0.00 0.01 0.00 

        

ค่าพสัิยเฉลีย่ (Mean Range)        

ค่าเฉล่ียรวม ( )̅  = 
 i̅     i̅ 

 
 = 0.009 

 

Converting Factor for Standard 
Deviation (n=2) 

= 1.128 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และ
S2 ( ̅Ana  sis)  

 ̅i     ̅i 

 
 = 0.000 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และS2 เฉล่ีย
จาก 8 ต าแหน่ง ( ̅ easure ent) = 
∑  i

n
  

= 0.003 
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ตารางผนวกที ่ข3  (ต่อ) 
 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่างกุ้งอายุ 3 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 4 วนั 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ (SAnalysis ) =  

 ̅Ana  sis

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวดั (SMeasurement) = 
 ̅ easure ent

     
 = 0.002 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) = √(S easure ent)
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
 

= 0.002 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation: %RSD) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวเิคราะห์ (%RSDAnalysis) = 

SAna  sis
 ̅

 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการเก็บตวัอยา่ง (%RSDSampling) = 
SSa   ing

 ̅
 × 100% = 25.33 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวดั (%RSDMeasurement) = 
S easure ent

 ̅
 × 100% = 25.33 

ค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty: %U) เท่ากบั 2 เท่าของค่า RSD 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวเิคราะห์ (%UAnalysis) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการเก็บตวัอยา่ง (%USampling) = 50.66 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวดั (%UMeasurement) = 50.66 
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ตารางผนวกที ่ข4  การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอยา่ง จากการวิเคราะห์ 
Oxytetracycline ในกุง้อาย ุ3 เดือน ท่ีระยะหยดุยา 8 และ 11 วนั 

 
การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่างกุ้งอายุ 3 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 8 และ 11 วนั 

ต าแหน่ง 
Sample 1 (S1) Sample 2 (S2) 

xi11 xi12 
Di1 =  

|xi11 - xi12| 
 i̅1 xi21 xi22 

Di2 =  
|xi21 - xi22| 

 i̅2 
Di =  

| i̅1 -   i̅2| 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ค่าเฉลีย่ 8 ต าแหน่ง 0.00 0.00   0.00 0.00 0.00 

        

ค่าพสัิยเฉลีย่ (Mean Range)        

ค่าเฉล่ียรวม ( )̅  = 
 i̅     i̅ 

 
 = 0.000 

 

Converting Factor for 
Standard Deviation (n=2) 

= 1.128 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และ
S2 ( ̅Ana  sis)  

 ̅i     ̅i 

 
 = 0.000 

ค่าพิสยัเฉล่ียจาก S1 และS2 
เฉล่ียจาก 8 ต าแหน่ง 

( ̅ easure ent) =  
 ∑  i

n
  

= 0.000 
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ตารางผนวกที ่ข4  (ต่อ) 
 

การประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเกบ็ตวัอย่างกุ้งอายุ 3 เดอืน ทีร่ะยะหยุดยา 8 และ 11 วนั 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะห์ (SAnalysis ) =  

 ̅Ana  sis

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวดั (SMeasurement) = 
 ̅ easure ent

     
 = 0.000 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอยา่ง (SSampling) = √(S easure ent)
 - (

SAna  sis
√ 

)
 
 

= 0.000 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative Standard Deviation: %RSD) 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวเิคราะห์ (%RSDAnalysis) = 

SAna  sis
 ̅

 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการเก็บตวัอยา่ง (%RSDSampling) = 
SSa   ing

 ̅
 × 100% = 0.00 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการวดั (%RSDMeasurement) = 
S easure ent

 ̅
 × 100% = 0.00 

ค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty: %U) เท่ากบั 2 เท่าของค่า RSD 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวเิคราะห์ (%UAnalysis) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการเก็บตวัอยา่ง (%USampling) = 0.00 
ค่าความไม่แน่นอนขยายของการวดั (%UMeasurement) = 0.00 
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ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองผลวเิคราะห์ทางสถิติ เพื่อทดสอบความสม ่าเสมอของ

ปริมาณยา Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ พิจารณาจากต าแหน่งตวัอยา่ง 8 ต าแหน่ง 
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การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

 งานวจิยัน้ีมีการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ เพื่อการทดสอบความสม ่าเสมอของปริมาณยา 
Oxytetracycline ตกคา้งในตวัอยา่งกุง้ โดยท าการทดสอบเฉพาะระยะหยดุยาท่ีมีค่าปริมาณ 
Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งมากกวา่ศูนย ์ดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance หรือ ANOVA) โดยพิจารณาปัจจยัดงัน้ี 

 
ต าแหน่งการเกบ็ตัวอย่าง (In Space) รอบบ่อเพาะเลีย้ง 8 ต าแหน่ง (i = 1, 2,…,8) 

  
 การทดสอบความแตกต่างของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัไดจ้ากต าแหน่งการเก็บ
ตวัอยา่ง (Validation in space) รอบบ่อเพาะเล้ียง 8 ต าแหน่ง มีการวเิคราะห์ความแปรปรวน โดยใช้
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) เน่ืองจากตอ้งการศึกษา
ปัจจยัท่ีสนใจ 1 ปัจจยัคือ ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่งรอบบ่อเพาะเล้ียง จ านวน 8 ระดบั ซ่ึงท าการ
ทดสอบเฉพาะระยะหยดุยาท่ีมีค่าปริมาณ Oxytetracycline ท่ีวดัไดใ้นตวัอยา่งมากกวา่ศูนย ์ซ่ึง
ประกอบดว้ย 3 ระยะหยดุยา คือ กุง้อาย ุ2 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 วนั กุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 1 
วนั และกุง้อาย ุ3 เดือนท่ีระยะหยดุยา 4 วนั  
 
 การวเิคราะห์ผลทางสถิติโดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design: CRD) สามารถวเิคราะห์ผลดว้ยโปรแกรม Minitab 15.0 รวมทั้งตอ้งท าการ
ตรวจสอบความเหมาะสมหรือความน่าเช่ือถือของแบบจ าลอง โดยการทดสอบสมมติฐานต่าง ๆ คือ 
The Normality Assumption, The Outliers, The Independent Assumption และ The Constant 
Variance Assumption เพื่อใหก้ารอนุมานผลทางสถิติมีความน่าเช่ือถือ แลว้จึงทดสอบความแตกต่าง
ของปัจจยัท่ีตอ้งการศึกษา โดยพิจารณาจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูลเพื่อสรุปผลการ
ทดสอบความแตกต่างตามสมมติฐานท่ีก าหนดไว ้ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ (α) 0.05 ซ่ึงสามารถ
แบ่งการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองในแต่ละแผนการทดลองไดด้งัน้ี 
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1.  การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองของแผนการทดลองส าหรับกุ้งอายุ 2 เดือนทีร่ะยะ
หยุดยา 1 วนั 
 
 การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองโดยใชโ้ปรแกรม Minitab 15.0 สามารถแบ่ง
การตรวจสอบสมมติฐานต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
 

1.1  The Normality Assumption ตรวจสอบโดยการสร้าง Normal Probability Plot ของค่า 
Residuals พบวา่ ไดก้ราฟค่อนขา้งเป็นเส้นตรง แสดงดงัภาพผนวกท่ี ค1 แสดงวา่ Normality 
Assumption เป็นจริง 
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ภาพผนวกที ่ค1  กราฟ Normal Probability Plot ของค่า Residuals 
 
 1.2  The Outliers จากการค านวณหาค่า Standard Residuals พบวา่ มีค่านอ้ยกวา่ 3 แสดงวา่
ขอ้มูลดงักล่าวไม่มี Outliers 
 
 1.3  The Independent Assumption โดยการสร้างกราฟระหวา่งค่า Residuals และล าดบัของ
เวลาท่ีเก็บตวัอยา่ง ดงัภาพผนวกท่ี ค2   พบวา่ไม่พบการกระจายออกท่ีปลายใดปลายหน่ึง แสดงวา่
สมมติฐานดงักล่าวเป็นจริง
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ภาพผนวกที ่ค2  กราฟระหวา่งค่า Residuals และล าดบัเวลาท่ีเก็บตวัอยา่ง 
 
 1.4  The Constant Variance Assumption โดยการสร้างกราฟระหวา่งค่า Residuals และ 
Fitted Values ดงัภาพผนวกท่ี ค3  พบวา่ไม่พบการกระจายออกท่ีปลายใดปลายหน่ึง แสดงวา่ The 
Constant Variance Assumption เป็นจริง 
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ภาพผนวกที ่ค3  กราฟระหวา่งค่า Residuals และ Fitted Values
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2.  การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองของแผนการทดลองส าหรับกุ้งอายุ 3 เดือนทีร่ะยะ
หยุดยา 1 วนั 
 
 การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองโดยใชโ้ปรแกรม Minitab 15.0 สามารถแบ่ง
การตรวจสอบสมมติฐานต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
 
 2.1  The Normality Assumption ตรวจสอบโดยการสร้าง Normal Probability Plot ของค่า 
Residuals พบวา่ไดก้ราฟค่อนขา้งเป็นเส้นตรง แสดงดงัภาพผนวกท่ี ค4 แสดงวา่ Normality 
Assumption เป็นจริง 
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ภาพผนวกที ่ค4  กราฟ Normal Probability Plot ของค่า Residuals 
 
 2.2  The Outliers จากการค านวณหาค่า Standard Residuals มีค่านอ้ยกวา่ พบวา่ มีค่านอ้ย
กวา่ 3 แสดงวา่ขอ้มูลดงักล่าวไม่มี Outliers 
 
 2.3  The Independent Assumption โดยการสร้างกราฟระหวา่งค่า Residuals และล าดบัของ
เวลาท่ีเก็บตวัอยา่ง ดงัภาพผนวกท่ี ค5 พบวา่ไม่พบการกระจายออกท่ีปลายใดปลายหน่ึง แสดงวา่
สมมติฐานดงักล่าวเป็นจริง
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ภาพผนวกที ่ค5  กราฟระหวา่งค่า Residuals และและล าดบัเวลาท่ีเก็บตวัอยา่ง 
  
 2.4  The Constant Variance Assumption โดยการสร้างกราฟระหวา่งค่า Residuals และ 
Fitted Values ดงัภาพผนวกท่ี ค6 พบวา่ไม่พบการกระจายออกท่ีปลายใดปลายหน่ึง แสดงวา่ The 
Constant Variance Assumption เป็นจริง 
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ภาพผนวกที ่ค6  กราฟระหวา่งค่า Residuals และ Fitted Values
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3.  การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองของแผนการทดลองส าหรับกุ้งอายุ 3 เดือนทีร่ะยะ
หยุดยา 4 วนั 
 
 จากการตรวจสอบความเหมาะสมหรือความน่าเช่ือถือของแบบจ าลองคือ The Normality 
Assumption โดยใชโ้ปรแกรม Minitab 15.0 พบวา่ สมมติฐาน The Normality Assumption ไม่เป็น
จริง จึงตอ้งใชว้ธีิการวเิคราะห์แบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนส าหรับ
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) โดย The Krushkal – Wallis Test แสดงผลการวเิคราะห์ดงั
ภาพภาคผนวกท่ี ค7 
 

 
 

ภาพผนวกที ่ค7  ผลการวเิคราะห์ The Krushkal – Wallis Test 
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