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บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้เสนอการวิเคราะห์สมรรถนะของเซลล์เชื้อเพลิงชนิดออกไซด์แข็งแบบน าโปรตอนที่มีการ
เกิดปฏิกิริยารีฟอร์มมิ่งของมีเทนแบบภายใน โดยได้ประยุกต์ใช้ปฏิกิริยารีฟอร์มมิ่งออโต้เทอร์มัลภายใน
เซลล์เชื้อเพลิงเพ่ือลดการเกิดคาร์บอนที่ก าลังเป็นปัญหาส าคัญในการด าเนินงานของเซลล์เชื้อ เพลิงชนิด
ออกไซด์แข็งแบบน าโปรตอนที่มีการเกิดปฏิกิริยารีฟอร์มมิ่งด้วยไอน้ าแบบภายใน ในการวิเคราะห์
สมรรถนะของเซลล์เชื้อเพลิงจะใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แบบ 1 มิติ ร่วมกับแบบจ าลองทางไฟฟ้า
เคมี โดยสมรรถนะของเซลล์เชื้อเพลิงที่พิจารณาคือค่าความหนาแน่นก าลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟ้าของเซลล์เชื้อเพลิง ผลการจ าลองกระบวนการแสดงให้เห็นว่าเมื่อเซลล์เชื้อเพลิงชนิดออกไซด์
แข็งแบบน าโปรตอนด าเนินงานภายใต้สิ่งแวดล้อมของปฏิกิริยารีฟอร์มมิ่งออโต้เทอร์มัลจะเกิด ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ซึ่งเป็นสาเหตุหลักในการเกิดคาร์บอนน้อยลง นอกจากนี้ยังศึกษาผลของเงื่อนไขการ
ด าเนิงานที่ส าคัญต่างๆ เช่น อุณหภูมิ อัตราส่วนไอน้ าต่อคาร์บอน อัตราส่วนออกซิเจนต่อคาร์บอน 
กระแสไฟฟ้า และอัตราการใช้เชื้อเพลิง ที่มีต่อประสิทธิภาพของเซลล์เชื้อเพลิงชนิดออกไซด์แข็งแบบน า
โปรตอน และพลังงานที่ต้องการ ผลจากการศึกษาบ่งชี้ว่าอุณหภูมิในการด าเนินงานมีผลกระทบส าคัญต่อ
สมรรถนะของเซลล์เชื้อเพลิง การเกิดคาร์บอนมอนอกไซด์ และพลังงานความร้อนที่เกิดข้ึน 
 
Keywords :  เซลล์เชื้อเพลิงชนิดออกไซด์แข็งแบบน าโปรตอน; การเกิดรีฟอร์มมิ่งแบบภายในโดยตรง; ปฏิกิริยารีฟอร์ม
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ABSTRACT 

 
 This study presents a performance analysis of a proton-conducting SOFC (SOFC-H+) 
with internal reforming of methane. The autothermal reforming within the SOFC-H+ stack 
is considered to be a potential solution of the carbon formation problem facing in 
operation of internal steam reforming SOFC-H+. A one-dimensional, steady-state model 
of the SOFC-H+ coupled with a detailed electrochemical model is employed to 
investigate its performance in terms of power density and fuel cell efficiency. The 
simulation results show that when SOFC-H+ is operated under an autothermal reforming 
environment, the presence of carbon monoxide, which is a major cause of carbon 
formation, in the fuel cell stack decreases. Effect of key operating parameters, such as 
temperature, steam-to-carbon and oxygen-to-carbon feed ratios, current density and 
fuel utilization, on the SOFC-H+ performance in terms of electrical efficiencies and 
energy demand is also investigated. The results indicate that operating temperatures has 
strong influence on SOFC-H+ performance, carbon monoxide production and heat 
generation. 
 
Keywords :  Proton-conducting SOFC; Direct internal reforming; Autothermal reforming; Theoretical 
analysis 
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