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บทท่ี 1  

บทน ำ และระเบียบวิธีวิจัย 
 

1.1 บทน ำ 
  1.1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  
 

โดยพื้นฐานแล้วการเลี้ยงกุ้ง ต้องได้รับการดูแลอย่างใกล้ชิด เนื่องจากกุ้งมีความอ่อนไหวต่อ

ปัจจัยต่างๆ มากมายโดยเฉพาะสภาวะของน้้าภายในบ่อเลี้ยงกุ้ง พารามิเตอร์ของน้้าในบ่อเลี้ยงกุ้งที่

มีความส้าคัญคือค่าความเค็มของน้้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้้า  ปริมาณแร่ธาตุต่างๆ ใน

น้้า อุณหภูมิน้้า และปริมาณออกซิเจนในน้้า ซึ่งต้องมีการวัดและควบคุมค่าเหล่านี้ให้อยู่ในระดับที่

เหมาะสมอย่างสม่้าเสมอ ซึ่งจะท้าให้กุ้งมีการเจริญเติบโตที่ดี ในการดูแลเช่นนี้หากเป็นฟาร์มขนาด

ใหญ่ท้าให้ต้องใช้แรงงานคนเป็นจ้านวนมาก  

ในปัจจุบันการแก้ไขปัญหาของการลดลงของระดับออกซิเจนในบ่อเลี้ยงกุ้ง สามารถท้าได้

โดยการเพ่ิมออกซิเจนในบ่อ ซึ่งบางครั้งจะเรียกว่าการเติมอากาศในบ่อ ซึ่งวิธีการที่ดีที่สุดคือ การใช้

เครื่องเติมอากาศ เพ่ือช่วยเพ่ิมออกซิเจนในบ่อให้เพียงพอต่อการหายใจของกุ้ง และการหายใจของ

สิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ที่อยู่ในบ่อโดยเฉพาะในช่วงเวลากลางคืน การเลี้ยงกุ้งจะได้ผลผลิตสูงถ้ามีการให้

อาหารและปัจจัยการผลิตอย่างถูกต้อง ควบคุมให้มีอาหารและปัจจัยการผลิตส่วนเกินน้อย กล่าวคือ

ควบคุมอาหารที่กุ้งไม่ได้กินหรือกินแล้วถ่ายออกมาให้น้อยลง อย่างไรก็ตามอาหารและปัจจัยการ

ผลิตส่วนเกินในบ่อเหล่านี้เป็นตัวการส้าคัญที่เพ่ิมการใช้ออกซิเจนทั้งสิ้น ดังนั้นปริมาณออกซิเจนใน

น้้าจะลดลงตามล้าดับเมื่อมีปัจจัยการผลิตส่วนเกินเหล่านี้เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ โดยปกติในช่วงเช้ามืดหรือ

ช่วงที่อากาศปิด ปริมาณออกซิเจนในบ่อจะต่้าลง เนื่องจากแพลงก์ตอนพืชยังคงใช้ออกซิเจนในการ

หายใจอยู่ และเมื่อออกซิเจนต่้ากว่า 3 หรือ 4 มิลลิกรัม/ลิตร สัตว์น้้าที่เลี้ยงอยู่จะมีความเครียด ท้า

ให้อยากอาหารลดลง ถ้าหากปล่อยให้สภาวะปริมาณออกซิเจนต่้านานไปเรื่อย ๆ ก็จะท้าให้กุ้งเกิด

โรคได้ง่ายและอาจน้าไปสู่ภาวะโรคระบาดและตายได้ ดังนั้นเป้าหมายของการเติมอากาศคือ 

1.เพ่ิมปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้า ซึ่งจะมีปริมาณสูงสุดเมื่อถึงจุดอิ่มตัว  

2.ท้าให้น้้าในบ่อเกิดการหมุนเวียน ออกซิเจนก็จะเกิดการผสมผสานไปกับมวลน้้าอย่าง

ทั่วถึงกันทั้งบ่อ 

  เครื่องเติมอากาศในบ่อกุ้ง ในปัจจุบันมีสองแบบใหญ่ ๆ คือ 
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1. เครื่องเติมอากาศที่ใช้ใบพัด (Paddle-wheel) จะใช้หลักการท้าให้น้้ากระจายไปสู่

อากาศเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ในการซึมผ่านของออกซิเจนได้มากข้ึน (แสดงได้ดังรูปที่ 1.1 และรูปที่ 1.2) 

2. เครื่องพ่นน้้า (Jet-type) จะใช้หลักการท้าให้เกิดฟองอากาศลงสู่น้้า เพ่ือให้มีพ้ืนที่

ระหว่างฟองอากาศกับน้้าเกิดขึ้น ออกซิเจนจากฟองอากาศจะแตกออกและซึมผ่านลงสู่น้้า 

 (ข้อมูลจาก คู่มือการปฏิบัติที่ดีส้าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งไทย) 

 

 
รูปที่ 1.1 เครื่องเติมอากาศท่ีใช้ใบพัด 

 

 
รูปที่ 1.2 เครื่องเติมอากาศท่ีใช้ใบพัด (อีกมุมหนึ่ง) 

 

เนื่องจากค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิน้้า และปริมาณออกซิเจน เป็นค่าที่เปลี่ยนแปลง

ตามสภาวะแวดล้อมได้อย่างรวดเร็ว และส่งผลกระทบต่อกุ้งในทันที ดังนั้นผู้ดูแลฟาร์มจ้าเป็นต้องให้

ความส้าคัญในการวัดและตอบสนองค่าเหล่านี้อย่างมาก แต่ในบางสถานการณ์อาจจะไม่สามารถวัด

ค่าได้อย่างสะดวก เช่นในช่วงเวลากลางคืน ในสภาวะฝนตกหนัก หรือในขณะที่ผู้ดูแลไม่อยู่ใน

บริเวณฟาร์ม ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดว่าหากมีการน้าเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาช่วยดูแล

จัดการงานเหล่านี้ได้ จะท้าให้สามารถลดแรงงานคนได้เป็นจ้านวนมาก รวมถึงสามารถตอบสนอง
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และแก้ปัญหาต่างๆ ได้ทันท่วงที ดังนั้นจึงได้คิดค้นระบบการจัดการฟาร์มกุ้งโดยใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศขึ้น  

ระบบการจัดการฟาร์มกุ้งโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ได้รับการออกแบบให้มีการ
ตรวจสอบคุณภาพน้้าในบ่อกุ้ง ด้วยการใช้เซ็นเซอร์วัดค่าออกซิเจน ค่าอุณหภูมิ และค่าความเป็น
กรด – ด่าง (pH) ในน้้าแบบ Real time โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร์อ่านค่าจากเซ็นเซอร์แล้วส่งผล
ไปยัง GSM/GPRS Module ให้ส่งข้อมูลที่วัดค่าได้ผ่านอินเทอร์เน็ตด้วยเทคโนโลยี GPRS (แบบ On 
Line) ซึ่งค่าที่ส่งมาจะแสดงผ่านหน้าจอแสดงผล (Graphic User Interface: GUI) ผ่านเวบไซต์ 
พร้อมทั้งสามารถวิเคราะห์คุณภาพน้้าและแสดงผลการวิเคราะห์บน GUI ด้วย  นอกจากนั้นระบบยัง
ได้รับการออกแบบให้มีโหมดการท้างาน 2 โหมดคือโหมด Manual (รับค้าสั่งจากผู้ใช้) และโหมด
อัตโนมัติผ่านเครือข่าย เพ่ือควบคุมให้เครื่องเติมออกซิเจนในน้้าท้างาน ท้าให้ช่วยลดแรงงานคนใน
การตรวจสอบคุณภาพน้้าในบ่อกุ้ง ส่งผลให้ต้นทุนด้านแรงงานลดลง เพ่ิมความส้าเร็จส้าหรับการ
เลี้ยงกุ้ง อีกทั้งเพ่ิมคุณภาพและผลผลิตให้ผู้เลี้ยง ตลอดจนได้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วยพัฒนา
ระบบการจัดการฟารม์กุ้งให้มคีวามสะดวกสบายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

  1.1.2 จุดประสงค์ 

 เพ่ือพัฒนาระบบการจัดการฟาร์มกุ้งโดยใช้ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 เพ่ือช่วยวิเคราะห์ข้อมูลส้าหรับการจัดการในระบบฟาร์มกุ้ง 

 เพ่ือลดการใช้แรงงานคน 

 เพ่ือเพ่ิมผลผลิตการเลี้ยงกุ้ง 

 เพ่ือพัฒนาความรู้และประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และ GSM/GPRS Module 

 เพ่ือศึกษาและออกแบบซอร์ฟแวร์ (Software) และฮาร์ดแวร์ (Hardware) ที่ใช้ในการ
ท้างาน 
 

  1.1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

 ระบบสามารถส่งค่าต่างๆ ที่วัดได้จากเซนเซอร์ มาแสดงผลบนเครื่องคอมพิวเตอร์และ/หรือ
โทรศัพท์มือถือ รวมถึงอุปกรณ์สื่อสารไร้สายเคลื่อนที่ที่ใช้งานเทคโนโลยี GSM/GPRS เพ่ือ
แสดงผลค่าต่างๆ ให้ผู้ดูแลระบบบน GUI ผ่านเวบไซต์  

 ระบบสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับมาได้ว่าควรปรับสมดุลสภาพน้้าอย่างไรบ้าง โดย
แสดงผลบน GUI 

 ระบบควบคุมเครื่องเติมออกซิเจนในน้้าอัตโนมัติ เมื่อปริมาณออกซิเจนในน้้าต่้ากว่าเกณฑ์ท่ี
ก้าหนด 
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 ผู้ดูแลระบบสามารถควบคุมหรือสั่งให้เครื่องเติมออกซิเจนในน้้าท้างานได้แบบ Manual ได้
ผ่านทาง GUI 

รูปที่ 1.3 แสดงภาพรวมของระบบการจัดการฟาร์มกุ้งโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 
 
 

รูปที่  1.3 ภาพรวมของระบบการจัดการฟาร์มกุ้งโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

  1.1.4 ประโยชน์และผลที่คำดว่ำจะได้รับ 

 ระบบที่พัฒนาขึ้น สามารถน้าไปใช้ในการจัดการฟาร์มกุ้งได้จริง 

 ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจสอบคุณภาพน้้าได้อย่างถูกต้อง แม่นย้า 

 ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือช่วยในการจัดการฟาร์มกุ้งได้  

 ระบบควบคุมเครื่องเติมออกซิเจนในน้้าสามารถท้างานแบบอัตโนมัติ เมื่อปริมาณออกซิเจน

ในน้้าต่้ากว่าเกณฑ์ที่ก้าหนด 

 

1.2 ระเบียบวิธีวิจัยและแผนกำรด ำเนินงำนโครงกำรวิจัย 
1.2.1 ระเบียบวิธีวิจัย  
ระเบียบขั้นตอนวิจัย เป็นดังต่อไปนี้ 
1) ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้อง  
2) ศึกษาและจัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
3) ออกแบบระบบการท้างานโดยรวม 
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4) ออกแบบฮาร์ดแวร์บนพ้ืนฐานของต้นทุนที่ต่้า โดยเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 
5) ออกแบบซอร์ฟแวร์ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ 
6) ติดตั้งระบบ และท้าการทดสอบการใช้งานทั้งหมด  
7) วิเคราะห์และแก้ไขข้อผิดพลาดจากการทดสอบการใช้งาน แล้วท้าการทดสอบใหม่ไป

เรื่อยๆ จนกระท่ังได้ค่าความผิดพลาดที่ลู่เข้าค่าใดค่าหนึ่งที่น้อยที่สุด 
8) ประเมินผลโครงการ และจัดท้ารายงานโครงการฉบับสมบูรณ์เสนอต่อคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งเป็นผู้ให้ทุนสนับสนุนโครงการวิจัย    
 

1.2.2 แผนกำรด ำเนินงำนโครงกำรวิจัย  

กำรด ำเนินงำน 
ระยะเวลำ 

หมำยเหตุ 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง 

             

2. ศึกษาและ
จัดเตรียมเครื่องมือ
และอุปกรณ์ท่ี
เกี่ยวข้อง 

             

3. ออกแบบระบบ
การท้างานโดยรวม 

             

4. ออกแบบ
ฮาร์ดแวร์บน
พ้ืนฐานของต้นทุน
ที่ต่้า โดยเลือกใช้
วัสดุและอุปกรณ์ท่ี
เหมาะสม 

              

5. ออกแบบ
ซอร์ฟแวร์ส่วน
ติดต่อกับผู้ใช้ 

             

6. ติดตั้งระบบ 
และท้าการทดสอบ
การใช้งานทั้งหมด 
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กำรด ำเนินงำน 
ระยะเวลำ 

หมำยเหตุ 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

7. วิเคราะห์และ
แก้ไขข้อผิดพลาด
จากการทดสอบ
การใช้งาน แล้วท้า
การทดสอบใหม่ไป
เรื่อยๆ จนกระทั่ง
ได้ค่าความ
ผิดพลาดที่ลู่เข้าค่า
ใดค่าหนึ่งที่น้อย
ที่สุด 

             

8. ประเมินผล
โครงการ และ
จัดท้ารายงาน
โครงการฉบับ
สมบูรณ์ 

              

 


