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บทคัดย่อ 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน การเปลี่ยนแปลงศักยภาพการสะสมธาตุ
คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน และการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เป็นงานวิจัยระยะ 
ที่ 1 ของโครงการการใช้แบบจ าลองเพ่ือนคู่คิดเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของชุมชนท้องถิ่น ในการวาง
แผนการจัดการทรัพยากรป่าไม้และพันธุ์พืชอย่างยั่งยืน ซึ่งมีระยะเวลาด าเนินการ 2 ปี การศึกษาได้
ด าเนินการในพ้ืนที่ป่าผลัดใบลุ่มน้ าย่อยน้ าว้า อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน ที่มีระดับการรบกวนแตกต่าง
กัน 4 ระดับ อันเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ได้แก่ การรบกวนน้อยมาก การรบกวนน้อย การ
รบกวนปานกลางและการรบกวนรุนแรง ผลการศึกษาพบว่า ระบบนิเวศป่าไม้แห่งนี้ยังมีศักยภาพในการ
เติบโตสูงเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาเมื่อ 7 ปีที่ผ่านมา โดยพบว่าต้นไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ระดับระดับอกตั้งแต่ 4.5 ถึง 15.0 ซม. เพ่ิมจ านวนมากขึ้นในทุกระดับการรบกวน ขณะที่มวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับข้อมูลในปี พ.ศ. 2547 โดยมีการเพ่ิมขึ้นตั้งแต่ 10.05 ตันต่อเฮก
แตร์ (ร้อยละ 161) ในพ้ืนที่ที่มีการรบกวนรุนแรง จนถึง 26.54 ตันต่อเฮกแตร์ (ร้อยละ 44.84) ในพ้ืนที่
ที่มีการรบกวนน้อยมาก และเมื่อพิจารณาในด้านศักยภาพการสะสมธาตุคาร์บอนซึ่งคิดเป็นร้อยละ 50 
ของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน สามารถกล่าวได้ว่าพ้ืนที่ป่าแห่งนี้มีศักยภาพในการสะสมธาตุคาร์บอนได้ดี 
และพ้ืนที่ที่มีการรบกวนรุนแรงมีศกัยภาพในการสะสมธาตุคาร์บอนได้ดีที่สุด เนื่องจากระยะเวลาผ่านไป 
7 ปี พ้ืนที่แห่งนี้สะสมธาตุคาร์บอนได้เพ่ิมขึ้นถึงร้อยละ 161 และจากการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินพบว่ามีปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกระดับการรบกวนเช่นกัน แสดงให้เห็นว่าระบบนิเวศมีแนวโน้มในการ
หมุนเวียนสารอาหารต่าง ๆ ที่ดีขึ้น สามารถให้ผลผลิตและบริการทางนิเวศต่อไป ส าหรับงานวิจัยระยะ
ต่อไปจะเป็นการศึกษารูปแบบการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ ศึกษากระบวนการตัดสินใจในการ
เข้าใช้ประโยชน์ ตลอดจนวิเคราะห์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดการพ้ืนที่ป่า จากนั้นจะน าข้อมูลที่ไ ด้มา
สร้างแบบจ าลองพหุภาคี (agent-based model) ในรูปแบบเกมและสถานการณ์จ าลอง (gaming and 
simulation) ตามแนวทางของแบบจ าลองเพ่ือนคู่คิด (companion modelling) และใช้ร่วมกับผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องเพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และเพ่ิมศักยภาพในการจัดการทรัพยากรป่าไม้อย่างมีส่วน
ร่วมและยั่งยืนต่อไป 
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Abstract 

The studies of above-ground biomass changes, carbon sequestration potential, 
and organic matter changes are the first phase under the two-year project entitled 
companion modeling to enhance capacity of local communities in sustainable forest 
and plant resources management planning. The study site is located in a lowland 
deciduous forest of Nam Wa sub-watershed, Wiang Sa sub-district, Nan Province. Based 
on different human activities, four disturbance levels were classified, very low, low, 
medium and high. The results show that this forest ecosystem is still growing 
compared with the data from the previous study in 2004, seven years ago. Small trees 
with the diameter at breast height of 4.5-15 cm increased in all disturbance levels. 
Above-ground biomass also increased from 2004 ranging from 10.05 ton/ha (161%) in 
the high disturbance area to 26.54 ton/ha (44.84%) in the very low disturbance area. In 
term of carbon sequestration (50% above-ground biomass), this forest area has high 
potential for carbon storage, particularly in the high disturbance area that can store 
carbon up to 161% compared with the previous record in 2004. Organic matters 
increased in all disturbance levels. It showed that the nutrients cycling process was 
going well. As a result, the ecosystem is continuing to provide goods and services. The 
next steps of this research are to investigate the utilization of forest products by local 
people and explore their decision making processes regarding the utilization. Moreover, 
stakeholders related to the forest management in this area will be analyzed. All 
information will be used to build a set of conceptual models that will be developed 
to an agent-based model in form of gaming and simulation tool. It will be used with 
local stakeholders for scenarios exploration for shared learning and improving an 
adaptive capacity of local communities in sustainable forest management. 
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บทน าและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1. ทิศทางการจัดการทรัพยากรป่าไม้และความจ าเป็นของการศึกษาเชิงบูรณาการในจังหวัดน่าน 

ทรัพยากรป่าไม้เป็นทรัพยากรที่มีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตโดยเฉพาะชุมชนท้องถิ่นของ
จังหวัดน่าน ซึ่งมีทรัพยากรสมบูรณ์กว่าหลายจังหวัดในภาคเหนือ เช่น เชียงใหม่หรือเชียงราย เป็นต้น  
ที่ได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วจนสูญเสียทรัพยากรป่าไม้และพันธุ์พืชไปเป็นจ านวนมาก แต่อย่างไรก็ตาม 
การเปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจและสังคมเป็นไปอย่างรวดเร็ว จังหวัดน่านจึงมีโครงการพัฒนาต่าง ๆ จาก
ภาครัฐ ส่งผลให้มีการใช้ทรัพยากรป่าไม้มากขึ้นทั้งทางตรงและทางอ้อม เช่น มีการเปลี่ยนพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่
ท าการเกษตร การขยายเขตเมือง เป็นต้น ซึ่งหากขาดการจัดการที่เหมาะสมอาจท าให้ทรัพยากรป่าไม้
ของจังหวัดน่านสูญเสียไปได้ ขณะเดียวกันผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้และอนุรักษ์ทรัพยากรป่า ไม้มี
หลากหลายมากข้ึน ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเหล่านี้ล้วนแต่มีวัตถุประสงค์และมุมมองของตัวเอง ซึ่งอาจแตกต่าง
กันโดยสิ้นเชิง เช่น เกษตรกรที่เก็บของป่าเพ่ือใช้ประโยชน์ ขณะที่เจ้าหน้าที่อุทยานแห่งชาติมีหน้าที่เป็น
ผู้ปกปักรักษา เป็นต้น ซึ่งหลักการอนุรักษ์และการจัดการในปัจจุบันเน้นการจัดการแบบองค์รวม โดยมี
การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สังคมศาสตร์และเศรษฐศาสตร์ ภูมิปัญญาท้องถิ่น เข้ามาพิจารณา และ
เน้นการมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องต่างๆ ในระบบที่ท าการศึกษา นอกจากนี้ในช่วงทศวรรษที่ผ่าน
มาภาครัฐได้เห็นความส าคัญของการมีส่วนร่วมของชุมชนในการอนุรักษ์และจัดการทรัพยากร ธรรมชาติ
มากขึ้น ดังจะเห็นได้จากการจัดตั้งองค์การบริหารส่วนต าบล การประกาศใช้พระราชบัญญัติป่าชุมชน 
เป็นต้น  อย่างไรก็ตาม พบว่าระดับการมีส่วนร่วมมีความแตกต่างกันไป ตั้งแต่ร่วมรับฟังความคิดเห็น 
แสดงความคิดเห็น น าเสนอแนวทางการจัดการ ตลอดจนถึงขั้นร่วมลงมือปฏิบัติและติดตามตรวจสอบ 
(ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2547) อย่างไรก็ตามพบว่าการมีส่วน
ร่วมในระดับสูงสุดยังมีน้อย และมีความจ าเป็นต้องสร้างศักยภาพของชุมชนและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเพ่ือ
น าไปสู่การจัดการอย่างยั่งยืน (Lambin, 2005) 

ปัจจุบันจังหวัดน่านมีการพัฒนาด้านต่าง ๆ อย่างรวดเร็วดังที่ได้กล่าวข้างต้น  ท าให้มีโอกาสเกิด
การสูญเสียทรัพยากรได้ง่าย ประกอบกับความเฉพาะเจาะจงของสภาพสังคมและวัฒนธรรมและการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพธรรมชาติที่มีความไม่แน่นอนและยากแก่การคาดการณ์ในแต่ละพ้ืนที่ ส่งผลให้
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แผนการจัดการต่าง ๆ จากหน่วยงานภาครัฐที่ประกาศใช้แบบภาพรวม (ไม่ได้พิจารณารายละเอียด
เฉพาะพ้ืนที่ หมู่บ้านหรือชุมชน) นั้นขาดประสิทธิภาพ และไม่สามารถตอบสนองความต้องการการใช้
ประโยชน์ของชุมชนท้องถิ่นได้อย่างเหมาะสม ท าให้ชุมชนต่าง ๆ เริ่มพ่ึงพาตัวเองมากขึ้น เช่น ชาติชาย 
ธราวรรณ (2544) และ ได้รายงานผลการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากต้นต๋าวในป่าโดยชุมชนบ้าน
น้ ากิ อ.ท่าวังผา หรือกรณีการจัดตั้งป่าชุมชนต่างๆ โดยชุมชนเป็นผู้ออกกฎเกณฑ์ในการดูแลและใช้
ประโยชน์ เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามการสนับสนุนจากภาครัฐยังเป็นสิ่งที่จ าเป็นในการขับเคลื่อน
กระบวนการการอนุรักษ์โดยชุมชน ดังนั้น การศึกษาแบบองค์รวมจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  

นอกจากนี้ การพัฒนาความรู้ ความเข้าใจในระบบหรือทรัพยากรที่มีการน ามาใช้ประโยชน์ ของ
ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในพ้ืนที่นั้น ๆ ผ่านกระบวนการแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยใช้เครื่องมือต่างๆ จัดว่ามีความ
จ าเป็น ซึ่งจะท าให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเข้าใจถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างทรัพยากรและระบบเศรษฐกิจ -สังคม 
เข้าใจถึงขีดจ ากัดในการให้ผลผลิตของระบบนิเวศ ตลอดจนกระบวนการการตัดสินใจในการใช้ประโยชน์
หรืออนุรักษ์ทรัพยากร ท าให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมีมุมมองต่อการใช้หรืออนุรักษ์ทรัพยากรที่กว้างขึ้น มี
ศักยภาพในด้านการคิดและด้านการวางแผนการจัดการทรัพยากรและปรับตัว ( adaptive 
management) ภายใต้สถานการณ์ในอนาคตที่ยากแก่การคาดการณ์ได้ การพัฒนาความรู้หรือศักยภาพ
ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องนี้ มีส่วนส าคัญในการพัฒนาอย่างอย่างยืน (Hellstrand et al., 2009; Ostrom, 
2009) โดยท าให้เชื่อมั่นได้ว่าชุมชนท้องถิ่นนั้นจะสามารถอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างยั่งยืนแม้ว่า
นักวิจัยจะออกจากพ้ืนที่ศึกษาไปแล้ว 

จากการติดตามงานวิจัยที่ผ่านมา พบว่าการศึกษาแบบองค์รวมในจังหวัดน่านยังมีน้อยดังนั้น
งานวิจัยครั้งนี้ เน้นการวิจัยเชิงบูรณาการทั้งทางด้านนิเวศ สังคมและเศรษฐกิจ ครอบคลุมผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและชุมชนท้องถิ่น โดยเน้นการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ในระบบนิเวศป่าไม้ การใช้
ทรัพยากรป่าไม้จากป่าชุมชนและกระบวนการตัดสินใจในการใช้และอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ของผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องต่างๆ จากนั้นจะน าองค์ความรู้ที่ได้ไปสร้างแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์และใช้อย่างมีส่วนร่วม 
ภายใต้กรอบแนวคิดของแบบจ าลองเพ่ือนคู่คิด (Companion Modelling) (Bousquet and Trébuil, 
2005) เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ และเพ่ิมศักยภาพของผู้ส่วนเกี่ยวข้อง (Fowler, 2004; Le Page and 
Bommel, 2005) ในด้านการอนุรักษ์และจัดการทรัพยากรป่าไม้และพันธุ์พืชอย่างยั่งยืนต่อไป  

งานวิจัยนี้แบ่งเป็น 2 ระยะ โดยใช้ระยะเวลาท าการศึกษา 2 ปี (ภาพที่  1) ในปีแรกจะเป็น
การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานทางนิเวศวิทยาที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและ
ศักยภาพการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของระบบนิเวศป่าผลัดใบที่มีระดับการ
รบกวนที่แตกต่างกัน พ้ืนที่ศึกษานี้เป็นพ้ืนที่ภายใต้โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช อันเนื่องมาจาก
พระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ. สธ.) แห่งหนึ่งในจังหวัดน่าน เพ่ือ
ท าการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าผลัดใบ  

ในปีที่สองจะเป็นการศึกษารูปแบบการใช้ประโยชน์ทรัพยากรป่าไม้และของป่าโดยเกษตรกรใน
ชุมชนที่อาศัยอยู่โดยรอบพ้ืนที่ป่าแห่งนี้ ตลอดจนกระบวนการตัดสินใจในการเข้าใช้ประโยชน์จากพ้ืนที่
ป่า และวิเคราะห์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการดูแลป่าไม้ เพ่ือท าความเข้าใจระบบที่จะท าการสร้าง
แบบจ าลอง หลังจากนั้นจะน าข้อมูลมาสร้างแบบจ าลองทางความคิด และสร้างแบบจ าลองภาคี (agent-
based model) ภายใต้กรอบแนวคิดของแบบจ าลองเพ่ือนคู่คิด และจะน าไปใช้เพ่ือการเรียนรู้เรื่องการ
วางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีส่วนร่วมต่อไป 
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ดังนั้น รายงานฉบับสมบูรณ์ของงานวิจัยปีที่ 1 นี้ เป็นการน าเสนอผลการศึกษาทางด้านนิเวศ
ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ศักยภาพการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดินและการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินของระบบนิเวศป่าผลัดใบที่มีระดับการรบกวนที่
แตกต่างกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1.  กรอบแนวทางการศึกษาวิจัยโดยใช้แบบจ าลองเพ่ือนคู่คิดเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของชุมชน

ท้องถิ่น ในการวางแผนการจัดการทรัพยากรป่าไม้และพันธุ์พืชอย่างยั่งยืน (ระยะเวลาศึกษา 2 ปี) 
 

 
2. ผลกระทบของการรบกวนพื้นที่ป่าและความจ าเป็นในการศึกษา 

การรบกวน (disturbance) หมายถึง กระบวนการของระบบนิเวศที่ท าให้ระบบนิเวศมีการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ โครงสร้าง และการท างานไปจากเดิมอย่างเด่นชัด โดยสาเหตุของการรบกวน
เกิดจากธรรมชาติ เช่น การเลื่อนไหลพังทลายของดิน ไฟป่าที่เกิดจากฟ้าผ่า ลมพายุ และน้ าท่วม เป็นต้น 
และการกระท าของมนุษย์ เช่น การตัดต้นไม้ และการถางป่าเพ่ือท าทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ (Barnes et al., 
1997; White and Jentsch, 2001; ไซมอน การ์ดเนอร์ และคณะ, 2549) 

จิรากรณ์ คชเสนี (2553) ได้จ าแนกการรบกวนพ้ืนที่ป่าตามระดับความรุนแรง ขนาด และ
ระยะเวลาการรบกวน ดังนี้ 

พื้นท่ีป่าผลัดใบ 
อ เวียงสา จ น่าน

                
การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในพื้นที่ที่มีการรบกวน

การสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

                   -     
รูปแบบการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้

กระบวนการตัดสินใจเข้าใช้ประโยชน์
ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์และการจัดการทรัพยากรป่าไม้การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน

สร้างแบบจ าลองทางความคิด

สร้างแบบจ าลองพหุภาคี  agent-based model  
ตามแนวคิดแบบจ าลองเพื่อนคู่คิด  companion modelling 

ทดสอบสถานการณ์จ าลอง  scenarios exploration  ร่วมกับผู้มีส่วนเก่ียวข้อง

              1               2 

เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และเสริมสร้างความสามารถในการปรับตัวของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเพื่อการจัดการทรัพยาป่าไม้อย่างย่ังยืน

              2 
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1) จ าแนกตามระดับความรุนแรง (intensity) 
1.1) รุนแรงน้อย (light intensity) คือ การรบกวนที่ไม่ได้มีผลต่อโครงสร้าง
พ้ืนฐานของระบบ เช่น การล้มของต้นไม้ใหญ่ ท าให้เกิดช่องว่างไม้ล้ม (gap) 
1.2) รุนแรงปานกลาง (moderate intensity) คือ การรบกวนที่มีผลต่อโครงสร้าง
ของระบบ แต่ไม่ได้มีผลต่อดิน เช่น การตัดป่าแล้วปลูกต้นไม้ โดยไม่มีการพลิกหน้าดิน 
1.3) รุนแรงมาก (severe intensity) คือ การรบกวนที่มีผลต่อทั้งโครงสร้างและ
ดิน เช่น แผ่นดินถล่ม การท าลายป่าโดยใช้รถแทรกเตอร์ไถ 

2) จ าแนกโดยขนาด (size) 
2.1) ขนาดเล็ก (small) คือ การรบกวนที่ยังคงมีระบบนิเวศตามธรรมชาติล้อมรอบ
บริเวณนั้นอยู่ และยังมีอิทธิพลโดยตรงต่อการฟ้ืนตัวของพ้ืนที่ที่ถูกรบกวน 
2.2) ขนาดปานกลาง (intermediate) คือ การรบกวนที่ระบบนิเวศตามธรรมชาติ
อยู่ห่างออกไป และไม่ได้มีผลโดยตรงต่อการฟ้ืนตัวของพ้ืนที่นั้น แต่ยังมีสัตว์ที่สามารถ
เข้ามามีส่วนร่วมในการฟ้ืนตัวของพ้ืนที่ได้ 
2.3) ขนาดใหญ่ (large) คือ การรบกวนที่ไม่สามารถใช้ระบบนิเวศตามธรรมชาติ
และสัตว์ในการช่วยฟื้นตัว ได้แต่อาศัยลมหรือปัจจัยทางกายภาพอ่ืนๆ 

3) จ าแนกโดยระยะเวลาการรบกวน (duration) 
3.1) ระยะเวลาการรบกวนสั้น (short duration) คือ การรบกวนที่เกิดข้ึนแล้ว
หยุดทันทีทันใด แล้วพ้ืนที่นั้นสามารถฟ้ืนตัวได้ทันที เช่น การเกิดพายุ 
3.2) ระยะเวลาการรบกวนปานกลาง (intermediate duration) คือ การรบกวน
ที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องในระยะเวลาหนึ่ง แต่เมื่อการรบกวนนั้นหยุดลง ก็สามารถจะเริ่ม
ฟ้ืนตัวได้ทันที เช่น การท าไร่เลื่อนลอยแบบถางและเผา 
3.3) ระยะเวลาการรบกวนยาวนาน (long-term duration) คือ การรบกวนที่จะมี
ผลกระทบต่อเนื่องไปยาวนาน แม้การรบกวนนั้นจะสิ้นสุดไปแล้วก็ตาม เช่น การเลี้ยง
สัตว์จ านวนมากเกินไป (overgrazing) ซึ่งท าให้ดินอัดตัวแน่น น้ าซึมผ่านลงไปได้ยาก 
การเกิดการพังทลายของดิน ท าให้การฟ้ืนตัวเกิดขึ้นได้ยากมาก 

อย่างไรก็ตามการรบกวนในระบบนิเวศป่าไม้ของประเทศไทยเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์เป็น
ส่วนใหญ่ ซึ่งได้มีการเข้ามาตั้งรกรากในพ้ืนที่อย่างน้อย 7,000 ปีมาแล้ว พ้ืนที่ป่าขนาดใหญ่ที่เกิดตาม
ธรรมชาติแทบจะไม่หลงเหลือให้เห็นอีกต่อไป แม้แต่ป่าบนพ้ืนที่สูงก็ตาม การรบกวนที่พบมากที่สุดใน
ปัจจุบัน คือ การเจตนาจุดไฟเผาป่า ซึ่งไซมอน การ์ดเนอร์ และคณะ (2549) ท าการส ารวจพ้ืนที่ป่าใน
ภาคเหนือ พบว่ากว่าร้อยละ 80 ของพ้ืนที่ป่ามีหลักฐานบ่งชี้ว่าผ่านการถูกไฟเผามาได้ไม่นาน 

เมื่อระบบนิเวศป่าไม้ถูกรบกวนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหลายอย่างตามมาทั้งองค์ประกอบ 
(composition) โครงสร้าง (structure) และการท างาน (function) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพดั้งเดิมของ
พ้ืนที่และรูปแบบของการรบกวน (Dale et al., 2001; ไซมอน การ์ดเนอร์ และคณะ, 2549) โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและความสามารถในการสะสมธาตุคาร์บอนของระบบนิเวศป่าไม้นั้นๆ 
(พงษ์ชัย ด ารงโรจน์วัฒนา, 2547) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์หลายท่านเกี่ยวกับ
ผลกระทบของการรบกวนพ้ืนที่ป่า เช่น  Orodho and Trlica (1990) ได้ท าการศึกษาผลกระทบของ
การท าทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ต่อเนื่องเป็นระยะเวลายาวนานต่อมวลชีวภาพของ Oryzopsis hymenoides 
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หรือ Indian ricegrass พบว่าการปล่อยสัตว์ให้กินหญ้าประมาณร้อยละ 90 ของพ้ืนที่ต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลายาวนาน ท าให้มวลชีวภาพของทุ่งหญ้าลดลงกว่าร้อยละ 50  Castro and Kauffman (1998) 
ได้ท าการศึกษาผลกระทบของไฟป่าต่อโครงสร้างของระบบนิเวศใน Brazilian Cerrado ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มี
ความต่อเนื่องกันของทุ่งหญ้า (grasslands) ป่าทุ่ง (savannas) และป่าดิบเขตร้อน (evergreen 
tropical woodlands) พบว่าไฟป่าท าให้มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในทุ่งหญ้าและในป่าทุ่งลดลงร้อยละ 
92 และ 84 ตามล าดับ และศุภรัตน์ ส าราญ (2548) ได้ท าการศึกษาผลกระทบของไฟป่าต่อการ
เปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพของสิ่งปกคลุมดินบริเวณพ้ืนผิวป่า (วัชพืช กล้าไม้ และเศษซากพืช) พบว่า
หลังจากมีไฟป่าเกิดข้ึน ปริมาณมวลชีวภาพของสิ่งปกคลุมดินบริเวณพ้ืนผิวป่าลดลงประมาณ 3.6 ตันต่อ
เฮกแตร์ หรือมากกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณท่ีมีอยู่เดิม 

อย่างไรก็ตามแม้ว่าจะมีการรบกวนเกิดขึ้น แต่ระบบนิเวศสามารถปรับตัวและมีการพัฒนาให้
กลับคืนสู่สภาพปกติหรือสามารถให้ผลผลิต (goods) และบริการ (services) ดังเดิมได้ด้วยกระบวนการ
ทดแทนตามธรรมชาติ (ecological succession) ดังนั้นระบบนิเวศที่สามารถฟ้ืนสภาพได้เร็วย่อม
สามารถใหป้ระโยชน์ต่าง ๆ ต่อสังคมมนุษย์ต่อไป ทั้งนี้การศึกษาด้านการฟ้ืนฟูสภาพป่าหลังการรบกวน 
และการศึกษาด้านการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินอย่างต่อเนื่องในประเทศยังมีน้อย ดังนั้นจึง
ควรมีการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าหลังการรบกวน เพ่ือให้ได้ข้อมูลส าหรับใช้คาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงของสภาพป่าหรือศักยภาพในการให้ผลผลิตและบริการของระบบนิเวศ ตลอดจนใช้เป็น
ข้อมูลประกอบการวางแผนการจัดการทรัพยากรป่าไม้ได้อย่างเหมาะสม  

การศึกษาครั้งนี้ ได้เลือกระบบนิเวศป่าผสมผลัดใบ (mixed-deciduous forest) ที่ถูกรบกวน
ด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ซึ่งระบบนิเวศป่าผสมผลัดใบนี้ มีพ้ืนที่ประมาณร้อยละ 60 ของพ้ืนที่ป่า
ไม้ทั้งหมดของประเทศไทย (ดอกรัก มารอด และอุทิศ กุฏอินทร์, 2552) และมีผู้มีส่วนเกี่ยวข้องหลาย
ฝ่ายเข้าไปใช้ประโยชน์จากป่าทั้งในรูปของเนื้อไม้และผลผลิตอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่เนื้อไม้ ดังนั้นการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าผสมผลัดใบจึงมีความจ าเป็น และการศึกษาครั้งนี้ ได้ใช้มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน
เป็นตัวชี้วัดการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่า โดยพิจารณาว่าพ้ืนที่ป่าที่มีการรบกวนเกิดขึ้น สามารถเพ่ิมพูน
มวลชีวภาพได้มากน้อยเพียงไร หากมีมวลชีวภาพเพ่ิมขึ้นทั้งจากขนาดและจ านวนต้นไม้ ก็จะแสดงให้
เห็นว่าระบบนิเวศมีพัฒนาการในทางที่ดีขึ้น ซึ่งสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวประกอบการวางแผนการ
จัดการและใช้ประโยชน์จากป่าไม้ได้อย่างเหมาะสม 

 
 

วัตถุประสงค์ของโครงการ  
(ปีที่ 1) 

1. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและศักยภาพในการสะสมธาตุคาร์บอน 
ในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในพ้ืนที่ป่าผลัดใบลุ่มน้ าย่อยน้ าว้าที่มีระดับการรบกวนแตกต่างกัน 

2. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินในพื้นที่ป่าผลัดใบลุ่มน้ าย่อยน้ าว้าที่ที่มรีะดับการรบกวน
แตกต่างกัน 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

วิธีด าเนินการวิจัยในปีที่ 1 แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
 

 ส่วนที่ 1  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนที่ป่าผลัด
ใบลุ่มน้ าย่อยน้ าว้าที่มีอายุและรูปแบบการรบกวนที่แตกต่างกัน เพ่ือประเมินศักยภาพของระบบนิเวศใน
เบื้องต้น โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 

- วางแปลงเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษา ขนาด 40x40 ตร.ม. ในพ้ืนที่ที่มีระดับการรบกวนที่
แตกต่างกัน 4 ระดับ ระดับละ 3 แปลง รวมทั้งสิ้น 12 แปลง โดยอาศัยข้อมูลพ้ืนฐานจาก
งานวิจัยก่อนหน้าโดยพงษ์ชัย ด ารงโรจน์วัฒนา (2547) ซึ่งพ้ืนที่ที่ถูกรบกวน (ภาพที่  3) มี
รายละเอียดดังนี้  

- พ้ืนที่ถูกรบกวนน้อยมาก (very low disturbed area; VL) เป็นพ้ืนที่ที่ค่อนข้าง
คงสภาพป่าธรรมชาติ มี DBH หลายขนาด แต่จะมีต้นไม้ขนาดใหญ่ในสัดส่วนที่
มากกว่าพื้นท่ีที่มีการรบกวนน้อย โดยจัดเป็นพ้ืนที่ป่าที่ค่อนข้างสมบูรณ์  

- พ้ืนที่ถูกรบกวนน้อย (low disturbed area; L) เป็นพ้ืนที่ที่มี DBH หลายขนาด 
แต่ยังพบพรรณไม้ขนาดใหญ่ในสัดส่วนค่อนข้างน้อย ซึ่งจะพัฒนาไปเป็นป่า
สมบูรณ์ต่อไป 

- พ้ืนที่ถูกรบกวนปานกลาง (medium disturbed area; M) เป็นพื้นทีท่ี่มีการตัดไม้
ออกจากพ้ืนที่ แต่ไม่มีการท าการเกษตรที่รบกวนดิน มีการทดแทนของป่าเกิดขึ้น
มากกว่าพื้นท่ีทุ่งหญ้า โดยมีพรรณไม้ขนาดเล็กกระจายครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนใหญ่ 

- พ้ืนที่ถูกรบกวนมาก (high disturbed area; H) เป็นพ้ืนที่ป่าที่ถูกเปลี่ยนไปเป็น
พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดและถั่วลิสงเมื่อปี พ.ศ. 2522 โดยมีรูปแบบการใช้ที่ดินด้วยการ
ตัดไม้ออกจากพ้ืนที่ จากนั้นท าการเผาและใช้รถแทรกเตอร์ไถพรวนปรับหน้าดิน 
แล้วจึงเริ่มปลูกข้าวโพดในเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม หลังจากการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตจะมีการใช้รถไถท าการไถกลบต้นข้าวโพดแล้วปลูกถั่วลิสงอีกประมาณ 3–
4 เดือน หลังจากนั้นเกษตรกรจะปล่อยพ้ืนที่ไว้ให้มีหญ้าขึ้นปกคลุมจนกระทั่งเข้าสู่
เดือนมิถุนายน จะท าการไถกลบอีกครั้งและเริ่มปลูกข้าวโพดอีกครั้ง พ้ืนที่นี้ถูกใช้
ท าการเกษตรเป็นระยะเวลาประมาณ 10 ปี โดยถูกทิ้งร้างตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 
จนถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2554) ซึ่งคิดเป็นระยะการทดแทน 22 ปี โดยมีพืชตระกูล
หญ้าและพรรณไม้ยืนต้นขนาดเล็กเข้ามาครอบครองพ้ืนที่ พ้ืนที่ประเภทนี้ ได้แก่ 
พ้ืนที่ทุ่งหญ้า และไร่ร้างที่มีการทดแทนด้วยทุ่งหญ้า 

- ท าการบันทึกพิกัดของแปลงศึกษาทั้ง 4 มุมของแต่ละแปลงโดยใช้เครื่องระบุพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ (Global Positioning System; GPS)  

- ท าการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (Diameter at breast height: DBH) หรือที่
ระดับความสูง 1.30 เมตรเหนือพ้ืนดิน ของไม้ยืนต้นที่มีขนาดตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป 
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- ท าการค านวณลักษณะทางนิเวศวิทยาบางประการ ด้านโครงสร้างป่าและมวลชีวภาพ ดังนี้  
- อัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวนต้นไม้ ซึ่งโดยทั่วไปหากมีการตัดต้นไม้โดยเหลือ

ตอไว้ ต้นไม้สามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ด้วยการแตกล าต้นใหม่ ท าให้ต้นไม้บาง
ต้นมีล าต้นเพ่ิมขึ้นจ านวนมาก ซึ่งในพ้ืนที่ที่มีระดับการรบกวนแตกต่างกัน 
อัตราส่วนนี้จะมีค่าแตกต่างกันด้วย (Dumrongrojwatthana, Gajaseni and 
Popan, 2009)  

- ความหนาแน่นของต้นไม้ (tree density) และความหนาแน่นของล าต้น (stem 
density) เป็นค่าที่แสดงถึงความเด่นในด้านจ านวนของพันธุ์ไม้แต่ละชนิดต่อหน่วย
พ้ืนที่ 

- มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (aboveground biomass: AGB) ของต้นไม้ โดยใช้
สมการแอลโลเมตรี (allometric equation) ของ Ogawa et al. (1965) ซึ่งเป็น
สมการที่ใช้ประเมินมวลชีวภาพของป่าผลัดใบ ดังสมการ 

มวลชีวภาพของก่ิง (Ws)   =    0.0396 (D2H) 0.9326       กิโลกรัม 
มวลชีวภาพของก้าน (Wb) =    0.003487 (D2H)1.027       กิโลกรัม 
มวลชีวภาพของใบ  (Wl)   =   1/[(28.0/(Ws+Wb))+0.025]      กิโลกรัม 
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินรวม (AGB)    =    Ws + Wb + Wl       กิโลกรัม 

เมื่อ  D  คือ ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (เซนติเมตร) และ  
     H  คือ ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 

- ประเมินศักยภาพการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (carbon 
sequestration: CS) โดยมีค่าร้อยละ 50 ของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Brown 
and Lugo, 1982) 

 
 ส่วนที่ 2  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

- เก็บตัวอย่างดินจากแต่ละแปลงโดยใช้วิธีการ composite sampling (พจนีย์  มอญเจริญ
และชูจิตต์ สงวนทรัพยากร, 2544) แปลงละ 3 ตัวอย่าง 

- ท าการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดย มาท าการไทเทรต (titration) ตามวิธีการ
ของ Walkley-Black (พจนีย์  มอญเจริญและชูจิตต์ สงวนทรัพยากร, 2544) 

 
 ส่วนที่ 3  เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและศักยภาพการสะสมธาตุ
คาร์บอนในพื้นท่ีการรบกวนระดับต่าง ๆ ระหว่างปีที่ท าการศึกษากับการศึกษาในปี พ.ศ. 2547 และท า
การเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุในดินระหว่างปีที่ท าการศึกษากับการศึกษาเมื่อ 7 ปีที่ผ่านมา  
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สถานที่ท าการวิจัยและเก็บข้อมูล 

พ้ืนที่ศึกษาเป็นระบบนิเวศป่าผลัดใบระดับต่ า (lowland deciduous forest) ตั้งอยู่ในเขต 
ลุ่มน้ าย่อยน้ าว้า ต าบลไหล่น่าน อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน พ้ืนที่ป่าประกอบด้วยสังคมพืชย่อย 2 สังคม 
ได้แก่ สังคมป่าผสมผลัดใบหรือป่าเบญจพรรณ (mixed-deciduous forest) และสังคมป่าเต็งรัง (dry-
dipterocarp forest) มีพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ ได้แก่ ประดู่ป่า Pterocarpus macrocarpus, เต็ง 
Shorea obtuse, รัง Shorea siamensis, พลวง Dipterocarpus tuberculatus, และเหียง 
Dipterocarpus obtusifolius  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ที่มา: พงษ์ชัย ด ารงโรจน์วัฒนา (2547)   

 
ภาพที่  2.  พ้ืนที่ศึกษาระบบนิเวศป่าผลัดใบลุ่มน้ าย่อยน้ าว้า ต าบลไหล่น่าน อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน 

อ.เวียงสา 

ที่มา : www.gisthai.org ที่มา: www.gisthai.org 

พื้นที่ศึกษา 

จ.น่าน 

แม่น้ าน่าน แม่น้ าว้า 



 9 

แปลงเก็บตัวอย่างที่มีระดับการรบกวนที่แตกต่างกันจ านวน 12 แปลง แสดงดังภาพที่  3 แปลง
ตัวอย่างเหล่านี้กระจายอยู่ในพ้ืนที่ส่วนต่าง ๆ ของผืนป่าผลัดใบที่ทางจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยดูแลอยู่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหต:ุ VL, L, M และ H คือ พื้นที่ถูกรบกวนน้อยมาก, น้อย, ปานกลาง และมาก ตามล าดับ 

 
ภาพที่  3.  ต าแหน่งแปลงศึกษาท้ัง 12 แปลง 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

VL3 

VL1 VL2 

L1 

L2 

L3 

H1 
H3 H2 

M2 

M1 

M3 
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ผลการศึกษาและอภิปราย 
ผลการศึกษาแบ่งเป็น 3 ส่วน ส่วนแรกน าเสนอผลการศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างป่าโดยทั่วไป 

ส่วนที่สองน าเสนอเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและปริมาณธาตุคาร์บอนสะสมใน
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน และส่วนที่สามน าเสนอเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินเมื่อระบบ
นิเวศป่าผลัดใบมีการทดแทนตามธรรมชาติเป็นเวลาประมาณสองทศวรรษ ส าหรับการเปรียบเทียบ
ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงลักษณะเชิงปริมาณได้ใช้ผลการศึกษาของพงษ์ชัย ด ารงโรจน์วัฒนา (2547) 

 
1. การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างป่า  

1.1. อัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวนต้นไม้ 

ผลการส ารวจไม้ยืนต้นที่มีความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป พบ
ต้นไม้ทั้งสิ้น 2,957 ต้น มีจ านวนล าต้นทั้งหมด 3,221 ล าต้น และอัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวน
ต้นไม้คิดเป็น 1.09 : 1.00 โดยจ าแนกตามระดับการรบกวนต่างๆ ได้ดังตารางที ่ 1  

ส าหรับข้อมูลในปี พ.ศ. 2547 พบต้นไม้ทั้งสิ้น 2,040 ต้น มีจ านวนล าต้นทั้งหมด 2,175 ต้น 
และอัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวนต้นไม้คิดเป็น 1.07 : 1.00  โดยจ าแนกตามระดับการรบกวนต่างๆ 
ไดดั้งตารางที ่ 1  

 
ตารางท่ี  1.  จ านวนต้นไม้ จ านวนล าต้น และอัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวนต้นไม้ เปรียบเทียบ

ระหว่างปี พ.ศ. 2554  และ พ.ศ. 2547 จ าแนกตามระดับการรบกวน 

ระดับ 
การรบกวน 

พ้ืนที่  
(เฮกแตร์) 

จ านวนต้นไม ้ จ านวนล าต้น จ านวนล าต้น : จ านวนต้นไม ้
2547 2554 2547 2554 2547 2554 

น้อยมาก (VL)  (n=3) 0.48 653 806 707 247 1.08 : 1.00 1.09 : 1.00 
น้อย (L)  (n=3) 0.48 535 820 557 1,224 1.04 : 1.00 1.06 : 1.00 
ปานกลาง (M)  (n=3) 0.48 795 1,136 840 868 1.06 : 1.00 1.08 : 1.00 
รุนแรง (H)  (n=3) 0.48 57 195 71 882 1.25 : 1.00 1.30 : 1.00 

 
 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าสัดส่วนจ านวนต้นและจ านวนล าต้นไม่แตกต่างจากเดิมมากนัก 
ทั้งนี้คาดว่าเป็นผลมาจากการไม่มีการรบกวนเกิดขึ้นระหว่างปี พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ.2554 และสัดส่วนที่
เพ่ิมขึ้นเล็กน้อยอาจเป็นผลมาจากการมีต้นไม้ขนาดเล็กที่เติบโตแซมในพ้ืนที่ ซึ่งต้นไม้ขนาดเล็ก 
โดยเฉพาะต้นเหมือด มักมีจ านวนล าต้นมากกว่า 1 ล าต้น และเป็นพันธุ์ไม้เบิกน า จึงท าให้สัดส่วนจ านวน
ล าต้นต่อจ านวนต้นไม้ในพื้นที่ท่ีมีการรบกวนรุนแรงมีจ านวนเพิ่มขึ้น 
 
1.2. ความหนาแน่นของต้นไม้และความหนาแน่นของล าต้น 

เมื่อน าจ านวนต้นไม้และจ านวนล าต้นทั้งหมดมาค านวณหาค่าความหนาแน่นของต้นไม้และ
ความหนาแน่นของล าต้น พบว่ามีค่าเท่ากับ 1,540.10 ต้นต่อเฮกแตร์ และ 1,677.60 ล าต้นต้นต่อเฮก
แตร์ โดยจ าแนกตามระดับการรบกวนต่างๆ ได้ดังตารางที ่ 2  
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ขณะทีข่้อมูลในปี พ.ศ. 2547 พบว่าความหนาแน่นของต้นไม้และความหนาแน่นของล าต้นมีค่า
เท่ากับ 1,062.50 ต้นต่อเฮกแตร์ และ 1,132.81 ล าต้นต่อเฮกแตร์ โดยจ าแนกตามระดับการรบกวน
ต่างๆ ไดดั้งตารางที ่ 2  

 
ตารางท่ี  2.  ความหนาแน่นของต้นไม้และความหนาแน่นของล าต้น เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2554  

และ พ.ศ. 2547 จ าแนกตามระดับการรบกวน 

ระดับ 
การรบกวน 

ความหนาแน่นของต้นไม ้
(ต้นต่อเฮกแตร์) 

ความหนาแน่นของล าต้น 

(ล าต้นต่อเฮกแตร์) 
2547 2554 2547 2554 

น้อยมาก (VL)  (n=3) 1,360.42516.16 1,679.17485.35 1,472.92556.54 1,837.50488.58 
น้อย (L)  (n=3) 1,114.58166.11 1,708.33169.71 1,160.42218.33 1,808.33132.63 
ปานกลาง (M)  (n=3) 1,656.25378.16 2,366.67120.60 1,750.00398.68 2,550.00137.93 
รุนแรง (H)  (n=3) 118.7543.75 406.25161.66 147.9240.67 527.08173.36 

 
จากตารางที ่ 2 จะเห็นได้ว่าความหนาแน่นของต้นไม้และความหนาแน่นของล าต้นแตกต่างกัน

ในแต่ละระดับการรบกวน โดยเรียงตามล าดับจากมากไปน้อย คือ พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนปานกลางมีค่าสูง
ที่สุด รองลงมาคือพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยและพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมากมีค่าใกล้เคียงกัน และพ้ืนที่ที่ถูก
รบกวนรุนแรงมีค่าต่ าที่สุด และเมื่อน าข้อมูลจากตารางที่  2 มาวิเคราะห์ความหนาแน่นของต้นไม้และ
ความหนาแน่นของล าต้นที่เปลี่ยนแปลงไป จะได้ข้อมูลดังตารางที ่ 3  
 
ตารางท่ี  3.  ความหนาแน่นของต้นไม้ และความหนาแน่นของล าต้นที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงระยะเวลา  

7 ปี (พ.ศ. 2547  ถึง พ.ศ. 2554) จ าแนกตามระดับการรบกวน 

ระดับ 
การรบกวน 

ความหนาแน่นของต้นไม ้
ที่เปลี่ยนแปลงไป 

ความหนาแน่นของล าต้น 
ที่เปลี่ยนแปลงไป 

ต้นต่อเฮกแตร์ คิดเป็นร้อยละ ล าต้นต่อเฮกแตร์ คิดเป็นร้อยละ 
น้อยมาก (VL)  (n=3) 318.75 23.43 364.58 24.75 
น้อย (L)  (n=3) 593.75 52.27 647.91 55.83 
ปานกลาง (M)  (n=3) 710.42 42.89 800.00 45.71 
รุนแรง (H)  (n=3) 287.50 242.11 379.16 256.33 

 
จากผลการศึกษาเรื่องอัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวนต้นไม้ และความหนาแน่นของต้นไม้

และความหนาแน่นของล าต้น จะเห็นได้ว่าจ านวนต้นไม้และจ านวนล าต้นเพ่ิมมากขึ้นจากในอดีต ส่งผล
ให้ความหนาแน่นของต้นไม้และความหนาแน่นของล าต้นเพ่ิมสูงขึ้น แสดงว่าระบบนิเวศป่าผลัดใบ 
ในการศึกษาครั้งนี้ยังมีศักยภาพในการเจริญเติบโตอยู่ เมื่อพิจารณาอัตราส่วนจ านวนล าต้นต่อจ านวน
ต้นไม้ในแต่ละระดับการรบกวน พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่าเมื่อเวลาผ่านไป 7 ปี (พ.ศ. 2547 
– พ.ศ. 2554) โครงสร้างของป่ายังคงมีลักษณะใกล้เคียงกัน 
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1.3. ช่วงชั้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (size class) 

เพ่ือเป็นการตรวจสอบอายุของป่าในแปลงตัวอย่าง จึงพิจารณารูปแบบการกระจายของ size 
class ตามขนาดของต้นไม้ โดยปกติแล้วต้นไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกเล็กจะมีอายุน้อย ซึ่ง
จะเจริญเติบโตเป็นไม้ขนาดใหญ่ต่อไป ดังนั้นระบบนิเวศป่าไม้ที่มีอายุน้อย จะพบไม้ขนาดเล็กจ านวน
มาก และระบบนิเวศป่าไม้ที่ถูกรบกวนจากการตัดไม้ จะพบไม้ขนาดเล็กในสัดส่วนที่มากกว่าไม้ขนาด
ใหญ่ หรือพบไม้ในบาง size class หายไป เนื่องจากการตัดไม้แบบเลือกขนาด (พงษ์ชัย ด ารงโรจน์
วัฒนา, 2547) โดยผลการจัดจ าแนก size class ดังแสดงในตารางที ่ 4  

 
ตารางท่ี  4.  ช่วงชั้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (size class) ของต้นไม ้ระหว่างปี พ.ศ. 2554  

กับปี พ.ศ. 2547 โดยจ าแนกตามระดับการรบกวน 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง
ระดับอก (เซนติเมตร) 

น้อยมาก (VL) น้อย (L) ปานกลาง (M) รุนแรง (H) 
2547 2554 2547 2554 2547 2554 2547 2554 

4.5–15.0 508 685 417 643 753 1005 47 174 
15.1–25.0 128 188 101 142 31 122 7 15 
25.1–35.0 16 27 15 30 7 4 3 5 
35.1–45.0 1 6 2 4 3 4 0 1 
45.1–55.0 0 0 0 1 0 0 0 0 
55.1–65.0 0 0 0 0 1 1 0 0 
 
จากตารางที่  4 แสดงให้เห็นว่าการรบกวนในระดับที่แตกต่างกันมีผลต่อการเจริญเติบโตของ

ระบบนิเวศป่าไม้ ซึ่งพิจารณาจากจ านวนต้นไม้ในแต่ละ size class ของแต่ละระดับการรบกวนมีสัดส่วน
ที่แตกต่างกัน โดยพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมาก มีไม้ขนาดเล็ก1เพ่ิมขึ้น 177 ต้น (ร้อยละ 34.84) และมีไม้
ขนาดใหญ่เพ่ิมขึ้น 5 ต้น  ในขณะที่พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนมาก มีไม้ขนาดเล็กเพ่ิมขึ้น 127 ต้น (ร้อยละ 
270.21)  ไม้ขนาดใหญ่เพ่ิมขึ้น 1 ต้น กล่าวคือพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อย จะมีการเจริญเติบโตของไม้ขนาด
เล็กในสัดส่วนที่ต่ า ในขณะที่พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนมาก การเจริญเติบโตของไม้ขนาดเล็กจะเกิดขึ้นในสัดส่วน
ที่สูงกว่ามาก เนื่องจากพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมาก สภาพป่าค่อนข้างอุดมสมบูรณ์ มีไม้ขนาดใหญ่อยู่เป็น
จ านวนมาก ซึ่งท าให้แสงอาทิตย์ส่องผ่านลงมาถึงพ้ืนป่าในปริมาณที่จ ากัด ไม้ขนาดเล็กจึงไม่สามารถ
เจริญเติบโตได้ ในขณะที่พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนมาก ไม้ขนาดใหญ่ถูกตัดออกไปจากพ้ืนที่จนเกือบหมด ท าให้
แสงอาทิตย์ส่องผ่านลงมาถึงพ้ืนป่าได้ ไม้ขนาดเล็กจึงสามารถเจริญเติบโตได้ดี และเมื่อพิจารณา size 
class ช่วง 25.0–35.0 เซนติเมตรในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนปานกลาง  พบว่าจ านวนต้นไม้ลดลง สาเหตุอาจ
เกิดจากการบุกรุกเข้าไปใช้ประโยชน์ในพื้นท่ี 

 

                                           
1 พงษ์ชัย ด ารงโรจน์วัฒนา (2547) ได้จ าแนกประเภทของต้นไม้ตามขนาดของ size class ไว้ 3 ประเภท คือ 1. ไม้
ขนาดเล็ก (size class 4.5– 15.0 cm) 2. ไม้ขนาดกลาง (size class 15.0–35.0 cm) และ 3. ไม้ขนาดใหญ่ (size 
class > 35.0 cm) 
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2. การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

2.1. การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินจากแปลงศึกษาทั้งหมดคิดเป็น 114.01 ตัน ซึ่งเมื่อคิดเฉลี่ยจากพ้ืนที่
ศึกษาท้ังหมด 1.92 เฮกแตร์ พบว่ามีค่า 59.38 ตันต่อเฮกแตร์ ส่วนข้อมูลในปี พ.ศ. 2547 มีมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินคิดเป็น 77.23 ตันหรือ 40.23 ตันต่อเฮกแตร์ โดยจ าแนกตามระดับการรบกวนต่างๆ ได้ดัง
ตารางที ่ 5 

 
ตารางท่ี  5.  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินระหว่างปี พ.ศ. 2554 กับปี พ.ศ. 2547 และปริมาณมวลชีวภาพ

เหนือพ้ืนดินที่เปลี่ยนแปลงไป โดยจ าแนกตามระดับการรบกวน 

ระดับ 
การรบกวน 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 
(ตันต่อเฮกแตร์) 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 
ทีเ่ปลี่ยนแปลงไป 

2547 2554 ตันต่อเฮกแตร์ ร้อยละ 
น้อยมาก (VL)  (n=3) 59.198.05 85.733.57 26.54 44.84 
น้อย (L)  (n=3) 48.9910.58 72.689.91 23.69 48.36 
ปานกลาง (M)  (n=3) 46.4717.28 62.837.03 16.36 35.21 
รุนแรง (H)  (n=3) 6.243.02 16.292.66 10.05 161.06 

 
2.2. การเปลี่ยนแปลงการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

ส าหรับการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 50 ของมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดิน (Brown and Lugo, 1982) พบว่าการสะสมธาตุคาร์บอนในแปลงศึกษาทั้งหมดคิดเป็น 
57.01 ต้นหรือ 29.69 ตันต่อเฮกแตร์ ส่วนข้อมูลในปี พ.ศ. 2547 มีการสะสมธาตุคาร์บอนคิดเป็น 
38.62 ตันหรือ 20.12 ตันต่อเฮกแตร์ โดยจ าแนกตามระดับการรบกวนต่างๆ ได้ดังตารางที่  6  

 
ตารางท่ี  6.  การสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (CS) เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2554 

และ พ.ศ. 2547  และการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินที่เปลี่ยนแปลงไป  
โดยจ าแนกตามระดับการรบกวน 

ระดับการรบกวน 
CS 

(ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์) 
CS ทีเ่ปลี่ยนแปลงไป 

2547 2554 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ร้อยละ 
น้อยมาก (VL)  (n=3) 29.604.03 42.871.78 13.27 44.84 
น้อย (L)  (n=3) 24.505.29 36.344.96 11.85 48.36 
ปานกลาง (M)  (n=3) 23.238.64 31.413.51 8.18 35.21 
รุนแรง (H)  (n=3) 3.121.51 8.151.33 5.03 161.06 

 
จากผลการศึกษาที่แสดงในตารางที่  5 และตารางที่  6 แสดงให้เห็นว่าระดับการรบกวนที่

แตกต่างกันมีผลต่อการเพ่ิมพูนของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมากมวลชีวภาพเหนือ
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พ้ืนดินเพ่ิมขึ้น 26.54 ตันต่อเฮกแตร์ ในขณะที่พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนรุนแรงเพ่ิมขึ้นเพียง 10.05 ตันต่อเฮก
แตร์ ทั้งนี้เนื่องจากในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมากมีปริมาณต้นไม้ดั้งเดิมมากกว่าในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวน
รุนแรง ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินจึงเพ่ิมขึ้นสูงกว่า แต่เมื่อพิจารณาการเพ่ิมขึ้นของมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินเป็นร้อยละ พบว่าในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมากมีค่าร้อยละ 44.84 และในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวน
รุนแรงมีค่าร้อยละ 161.06 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแม้ว่าปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวน
น้อยมากเพ่ิมข้ึนสูงกว่า แต่อัตราการเพิ่มขึ้นต่ ากว่าในพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนรุนแรง จากข้อมูลข้างต้นแสดงให้
เห็นว่าพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนมากโดยการตัดไม้ออกจากพ้ืนที่สามารถกักเก็บธาตุคาร์บอนได้ในอัตราที่สูงกว่า
พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อย (Newell and Stavins, 2000) ซึ่งสามารถน าข้อมูลข้างต้นไปประยุกต์ใช้ในงาน
ด้านการจัดการป่าไม้ โดยถ้าต้องการเพ่ิมศักยภาพในการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากชั้น
บรรยากาศของระบบนิเวศป่าไม้ จะต้องมีการตัดต้นไม้ออกไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบที่ไม่ปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์กลับสู่ชั้นบรรยากาศ เช่น การน าเนื้อไม้ไปท าเฟอร์นิเจอร์  เป็นต้น (ชิงชัย วิริยะ
บัญชา. 2546; นาฏสุดา ภูมิจ านงค์, 2547) 

นอกจากนี้เมื่อท าการเปรียบเทียบการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินกับระบบ
นิเวศป่าผลัดใบบางแห่งในประเทศไทย (ตารางที่  7) พบว่าการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดินของป่าผลัดใบลุ่มน้ าย่อยน้ าว้ามีศักยภาพดี (29.69 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์) โดยมีค่าใกล้เคียงกับ
ในระบบนิเวศป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรังในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ (24.82 
และ 29.02 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ) ซึ่งอยู่ในภาคเหนือของประเทศไทยเช่นกัน (ชมพู่ บุญ
รอดกลับ และสคาร ทีจันทึก, 2551) แต่เมื่อเปรียบเทียบกับป่าเบญจพรรณปฐมภูมิในอุทยานแห่งชาติ
แก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี (สนธยา จ าปานิล และนันทนา คชเสนี, 2547) พบว่าศักยภาพการสะสม
ธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน (250.24 ตันคาร์บอนต่อเฮก
แตร์) สูงกว่าในลุ่มน้ าย่อยน้ าว้าถึง 8.43 เท่า ทั้งนี้เนื่องจากป่าปฐมภูมิเป็นป่าซึ่งเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 
และไม่เคยถูกรบกวนจากการตัดต้นไม้ออกไปจากพ้ืนที่มาก่อน ต้นไม้สามารถเจริญเติบโตได้อย่างเต็มที่  
 
ตารางท่ี  7.  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (AGB) และการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

(CS) ในการศึกษาครั้งนีเ้ปรียบเทียบกับระบบนิเวศป่าผลัดป่าบางแห่งของประเทศไทย 

ประเภทป่า 
AGB 

(ตันต่อเฮกแตร์) 
CS (ตันคาร์บอน 

ต่อเฮกแตร์) 
ที่มาของข้อมูลและพื้นที่ศึกษา 

ป่าผลดัใบทุติยภมู ิ 59.38 29.69 การศึกษาครั้งนี ้ จ.น่าน 
ป่าเต็งรัง 188.70 94.35 ภูเวทย์ แสนประเสรญิ, 2552 

ป่าในอ าเภอสังคม จ.หนองคาย 
ป่าเบญจพรรณ 
ป่าเต็งรัง 

49.63 
58.03 

24.82 
29.02 

ชมพู่ บุญรอดกลับ และสคาร ทีจนัทึก, 2551 
อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จ.เชียงใหม ่

ป่าเบญจพรรณ 96.28 48.14 จิรนันท์ ธีระกุลพิศุทธ์ิ, 2547 
ป่าทองผาภูมิ จ.กาญจนบุร ี

ป่าเบญจพรรณปฐมภมู ิ
ป่าเบญจพรรณทุติยภมู ิ

500.48 
158.68 

250.24 
79.34 

สนธยา จ าปานลิ และนันทนา คชเสนี, 2547 
อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน จ.เพชรบุร ี

ป่าเบญจพรรณ 186.88 93.44 อภินันท์ ขันธิราช, 2545 เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า
ห้วยทับทัน–ห้วยส าราญ จ.สุรินทร์ 
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3. การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

จากการค านวณปริมาณอินทรียวัตถุในดินจากปริมาณอินทรียคาร์บอน (organic carbon) ที่
ระดับความลึก 20 ซม. พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 2.12 ± 0.42 (พ้ืนที่ที่มีการ
รบกวนรุนแรง) ถึง 3.55 ± 0.25 (พ้ืนที่ที่ถูกรบกวนน้อยมาก) และพบว่าในทุกพ้ืนที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลในปี พ.ศ. 2547 โดยมีรายละเอียดดังตารางที่  8   

ส าหรับพ้ืนที่ที่มีการเพ่ิมขึ้นของปริมาณอินทรีวัตถุสูงที่สุดคือพ้ืนที่ที่มีการรบกวนรุนแรง ซึ่ง
น่าจะเป็นผลมาจากการที่ต้นไม้เจริญเติบโตมากขึ้น มีการทิ้งใบและเกิดการย่อยสลายของเศษซากใบไม้
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ เช่น การกัดแทะของปลวก ประกอบกับพ้ืนที่นี้เป็นพ้ืนที่เปิดโล่ง ท าให้เวลา
กลางคืนมีความชื้นสูงจึงอาจส่งผลให้การย่อยสลายเศษซากเกิดขึ้นได้เร็ว นอกจากนั้น การเกิดไฟป่ายัง
อาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เศษซากใบไม้ถูกย่อยสลายและเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นอินทรียวัตถุได้อย่าง
รวดเร็ว 

ขณะที่ในพ้ืนที่ที่รบกวนน้อยมากและรบกวนน้อยมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นเช่นกันและสูง
กว่าพ้ืนที่รบกวนปานกลาง คาดว่าน่าจะมีสาเหตุหลักมาจากการที่ต้นไม้ในพ้ืนที่แห่งนี้มีจ านวนมาก ล า
ต้นมีขนาดใหญ่และมีการทิ้งใบในปริมาณมาก แต่อัตราการย่อยสลายตามธรรมชาติอาจจะช้ากว่าพ้ืนที่ที่
มีระดับการรบกวนรุนแรง เนื่องจากโอกาสเกิดไฟป่ามีต่ ากว่า จึงส่งผลให้การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
อินทรียวัตถุมีน้อยกว่าพ้ืนที่ที่มีการรบกวนรุนแรง 

 
ตารางท่ี  8.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2547 โดยจ าแนก

ตามระดับการรบกวน 

ระดับการรบกวน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 

การเปลี่ยนแปลง 
2547 2554 

น้อยมาก (VL)  (n=3) 3.24 ± 1.75 3.55 ± 0.25 +0.31 
น้อย (L)  (n=3) 2.62 ± 0.57 3.11 ± 0.25 +0.49 
ปานกลาง (M)  (n=3) 3.14 ± 1.00 3.29 ± 0.21 +0.15 
รุนแรง (H)  (n=3) 1.40 ± 0.41 2.12 ± 0.42 +0.72 

 
อินทรียวัตถุในดินมีประโยชน์ต่อดินหลายประการ โดยช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและเคมี

ของดินให้ดีขึ้น ทั้งยังใช้เป็นดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณ์ของดินอีกด้วย (อุทิศ  กุฏอินทร์, 2542) 
อินทรียวัตถุในดินเกิดจากการผุพัง การสลายตัวของซากอินทรีย์ขนาดใหญ่ ซึ่งการที่พ้ืนที่ป่าแห่งนี้มี
ปริมาณอินทรียวัตถุมีเพ่ิมมากขึ้น หลังจากการที่พ้ืนที่มีการฟ้ืนสภาพเพ่ิมเติมเป็นเวลา 7 ปี นับจาก
การศึกษาครั้งก่อนหน้าในปี พ.ศ. 2547 แสดงให้เห็นว่ามีการเจริญเติบโตของต้นไม้มากขึ้น มีการร่วง
หล่นของใบไม้ตามวัฏจักรของป่าผลัดใบ และมีสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ โดยเฉพาะปลวก เข้ามามีบทบาทในการ
สลายเศษซากดังกล่าว ท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้น ดังนั้นจึงสามารถกล่าวได้ว่าระบบนิเวศแห่งนี้มี
การพัฒนาไปในทิศทางท่ีดีขึ้น และหากปล่อยให้ระบบนิเวศมีการฟ้ืนตัวตามธรรมชาติต่อไปคาดว่าน่าจะ
ให้ผลผลิตต่าง ๆ ต่อไปได้เป็นอย่างดี  
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สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและศักยภาพการสะสมธาตุคาร์บอน และ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เป็นงานวิจัยระยะที่ 1 ของโครงการการใช้แบบจ าลองเพ่ือน
คู่คิดเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของชุมชนท้องถิ่น ในการวางแผนการจัดการทรัพยากรป่าไม้และพันธุ์พืชอย่าง
ยั่งยืน ซึ่งมีระยะเวลาด าเนินการ 2 ปี  

ผลการศึกษาทางนิเวศวิทยานี้ท าให้ทราบว่าระบบนิเวศป่าผลัดใบที่มีการทดแทนเป็นเวลา
ประมาณ 22 ปี ยังคงมีศักยภาพในการท าหน้าที่เก็บกักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากชั้นบรรยากาศ โดย
สังเกตได้จากการเติบโตที่เพ่ิมขึ้น ในพ้ืนที่ป่าที่มีระดับการรบกวนแตกต่างกันไป และพบว่าพ้ืนที่ที่มีการ
รบกวนรุนแรง ต้นไม้มีการเติบโตอย่างรวดเร็วในช่วงเวลา 7 ปีที่ผ่านมา บางพ้ืนที่มีศักยภาพการสะสม
ธาตุคาร์บอนเพ่ิมสูงถึงร้อยละ 161 จึงควรมีการอนุรักษ์พ้ืนที่ป่าแห่งนี้เพ่ือประโยชน์ในด้านการสะสม
ธาตุคาร์บอนไดออกไซต์จากชั้นบรรยากาศเพ่ือประโยชน์ในการลดโลกร้อนต่อไป ขณะที่ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงที่ดีข้ึน ซึ่งปริมาณอินทรียวัตถุเป็นดัชนี้ชี้วัดความอุดมสมบูรณ์
ของระบบนิเวศป่าไม้ได้ แสดงให้เห็นว่าระบบนิเวศนี้น่าจะพัฒนาไปเป็นป่าสมบูรณ์ที่ให้ผลผลิตและ
บริการต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี 

ส าหรับงานวิจัยระยะต่อไป ได้แก่การศึกษาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ ทั้งที่เป็นเนื้อไม้
และไม่ใช่เนื้อไม้ของเกษตรกรที่อาศัยรอบ ๆ ป่าผลัดใบแห่งนี้ และพ้ืนที่ป่าใกล้เคียง ตลอดจนวิเคราะห์
รูปแบบการตัดสินใจในการเข้าใช้ประโยชน์และวิเคราะห์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการทรัพยากรป่าไม้ 
จากนั้นจะน าข้อมูลมาสร้างแบบจ าลองทางความคิดและสร้างแบบจ าลองภาคี (agent-based model)  
ในรูปแบบของเกมและสถานการณ์จ าลอง (gaming and simulation) ตามแนวทางของแบบจ าลอง
เพ่ือนคู่คิด (companion modelling) และใช้ร่วมกับผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง เพ่ือส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้
และเสริมสร้างศักยภาพในการปรับตัว เพ่ือให้จัดการทรัพยากรป่าไม้ได้อย่างยั่งยืน 
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