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บทคัดย่อ 

เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชในมวลน้ ารอบเกาะแรดในหมู่เกาะแสมสารและเกาะสีชัง มาใส่ในขวดที่
เติมอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร f/20 +Si และเลี้ยงไว้ในสภาพที่มีที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ภายใต้ความเข้มแสง
ประมาณ 30 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที ช่วงสว่าง:ช่วงมืด 12:12 ชั่วโมง เพ่ือให้สาหร่ายขนาดเล็กเพ่ิม
จ านวนขึ้น จากนั้นท าการคัดแยกเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กด้วยเทคนิคหลอดแก้วปลายแหลมมาเลี้ยงและขยาย
ปริมาตรจนสามารถเลี้ยงเป็น monoclonal culture ได้ 5 ชนิด ประกอบด้วยไซยาโนแบคทีเรีย 1 ชนิด คือ 
Trichodesmium sp. และไดอะตอม 4 ชนิด ได้แก่ Chaetoceros sp. Amphora sp. 1  Amphora sp. 2 
และ Pleurosigma sp.  การศึกษาอัตราการเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็ก 3 ชนิด คือ Oscillatoria sp. 
Chaetoceros sp. และ Amphora sp. 1 ที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตร f/20 + ซิลิเคต ที่อุณหภูมิ 28-29 องศา
เซลเซียส มีสัมประสิทธิ์การเติบโต (specific growth rate) 0.99 ต่อวัน 0.61 ต่อวัน และ 0.45 ต่อวัน 
ตามล าดับ รูปแบบการเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็กทุกชนิดมีระยะปรับตัว (lag phase) 2 วัน ตามด้วยระยะ
การเติบโตแบบเอ็กซ์โปเนนชียล (log or exponential phase) ประมาณ 5-6 วัน จึงเข้าสู่ระยะ stationary 
phase.  
 
ค าส าคัญ: สาหร่ายขนาดเล็ก การคัดแยก การเพาะเลี้ยง เกาะแสมสาร เกาะสีชัง อัตราการเติบโต 
 

Abstract 
 

Microalgal samples were collected from water column around Rad Island (Samaesarn 
Islands and Sicahang Island. Water samplers containing microalgae or phytoplankton were 
enriched with f/20+Si SW-medium with 12:12 hr. light : dark cycle of 30 M/m2/s to allow 
microalgae to grow and increase their density. When the density of microalgae increased, 
isolated cell with micropipette technique and transferred to new medium. Repeated 
subculture and increased culture volume until the monoclonal cultures of were established. 
These cultures included a species of cyanobacteria namely Trichodesmium sp., and four 
species of diatoms; Chaetoceros sp. Amphora sp. 1 Amphora sp. 2 and Pleurosigma sp. 
Growth study of the first three species revealed the specific growth rates of 0.99, 0.61 and 
0.45 day-1, respectively. All three species of microalgae established 2 days of lag phase 
followed by 5 to 6 days of log or exponential phase before entering stationary growth 
phase. 
 
Keywords: microalgae, isolation, culture, Samaesarn islands, Sichang island, growth rate
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บทน า 

 ระบบนิเวศทางทะเลในเขตร้อนโดยเฉพาะเขตอินโด-แปซิฟิคเป็นบริเวณที่ยอมรับกันว่ามีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูงกว่าหลายบริเวณในโลก ในจ านวนสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ในระบบนิเวศทางทะเล
นั้นสาหร่ายขนาดเล็กซึ่งเป็นผู้ผลิตเบื้องต้นในทะเลจัดเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่ยังมีความรู้ความเข้าใจน้อย 
เนื่องจากสัณฐานวิทยาทีม่ีขนาดเล็กมองด้วยตาเปล่าไม่เห็นและการด ารงชีวิตที่ส่วนใหญ่เป็นแพลงก์ตอน
ล่องลอยตามกระแสน้ าและบางส่วนอยู่ใกล้พ้ืนท้องทะเลโดยยึดเกาะกับสาหร่ายหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืน 
สาหร่ายขนาดเล็กจึงจัดเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายสูงทั้งในระดับความหลากชนิดและความ
หลากหลายทางด้านนิเวศวิทยา เช่น การที่มีถิ่นที่อยู่อาศัยย่อย (micro-habitats) ที่หลากหลายใน
ระบบนิเวศชายฝั่ง เนื่องจากสาหร่ายขนาดเล็กมีองค์ประกอบทางชีวเคมีที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้
ทั้งด้านโภชนาการ เภสัชกรรมและการแพทย์ อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม และอุตสาหกรรมผลิต 
พลาสติก รวมทั้งด้านพลังงานทดแทน การจะน าสาหร่ายขนาดเล็กมาใช้ประโยชน์จ าเป็นต้องมีการเก็บ
รวบรวมสายพันธุ์ การศึกษาด้านชีววิทยาและชีวเคมี การคัดเลือกสายพันธุ์ รวมทั้งการศึกษาเกี่ยวปัจจัย
สภาพแวดล้อมของสาหร่ายที่สนับสนุนให้สาหร่ายเติบโตดีและสามารถสะสม /สร้างสารประกอบที่มี
ประโยชน์กับมนุษย์  ประกอบกับเกาะแสมสารและหมู่เกาะใกล้เคียงเป็นพ้ืนที่เป้าหมายของโครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืช ในพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตน์ฯ จึงสมควรด าเนินการศึกษาคัดแยกสายพันธุ์
เพ่ือท าการเพาะเลี้ยงและเก็บรวบรวมสายพันธุ์เพื่อการอนุรักษ์และการน าไปใช้ประโยชน์ในอนาคต 
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การทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 สาหร่ายขนาดเล็กจัดเป็นผู้ผลิตล าดับแรกในสายใยอาหารและเป็นอาหารธรรมชาติของสัตว์
ทะเลในสายใยอาหารในระบบนิเวศทางทะเล การผลิตลูกสัตว์น้ า เช่น ลูกกุ้ง ลูกปลา ก็มีการน าสาหร่าย
ขนาดเล็กมาใช้เป็นอาหารสัตว์น้ าหรือเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตว์เพ่ือน าไปเป็นอาหารสัตว์น้ าอีกที
หนึ่ง สาหร่ายที่นิยมใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์ทะเลเป็นกลุ่มที่ล่องลอยในมวลน้ า (แพลงก์ตอนพืช) ได้แก่ 
Chlorella, Tetraselmis, Chaetoceros และ Skeletonema รวมทั้งสาหร่ายขนาดเล็กที่อาศัยอยู่
หน้าดิน (สาหร่ายหน้าดินขนาดเล็ก) เช่น ไดอะตอมสกุล Navicula และ Nitzschia ที่ใช้ในการ
เพาะเลี้ยงลูกหอยเป๋าฮ้ือ ในด้านนิเวศวิทยาสาหร่ายขนาดเล็กที่ด ารงชีพเป็นแพลงก์ตอนพืชเป็นตัวชี้วัด
กระแสน้ าหรือสภาพมลพิษในแหล่งน้ า ในด้านอุตสาหกรรมสามารถใช้สาหร่ายขนาดเล็กบางชนิดผลิต
เป็นอาหารเสริม ยา ปุ๋ย  
 ในปี ค.ศ. 1961 Parsons et al. ได้ท าการศึกษาปริมาณโปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต และเถ้า 
ในสาหร่ายขนาดเล็ก 11 ชนิด พบว่าสาหร่ายแต่ละชนิดก็จะมีสัดส่วนของโปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต 
และเถ้า แตกต่างกันดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1  ปริมาณโปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต และเถ้า (ร้อยละของน้ าหนักแห้ง) ในสาหร่ายขนาดเล็ก  

 
ครอบครัว/ชนิด โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต เถ้า 

สาหร่ายสีเขียว (Chlorophyceae) 
 

    

Tetraselmis maculate 52 2.9 15.0 23.8 
Dunaniella salina 57 6.4 31.6 7.6 
สาหร่ายสีน  าตาลแกมทอง(Chrysophyceae)     
Monochrysis lutheri 49 11.6 31.4 6.4 
Syracoshaera carterae 56 4.6 17.8 36.5 
ไดอะตอม (Bacillariophyceae)     
Chaetoceros sp. 35 6.9 6.6 28.0 
Skeletonema costatum 37 4.7 20.8 39.0 
Costinodiscus sp. 17 1.8 4.1 57.0 
Phaeodactulum tricornotum 33 6.6 24.0 7.6 
ไดโนแฟลกเจลเลต (Dinophyceae)     
Amphidinium carteri 28 18.0 30.5 14.1 
Exuviella sp. 31 15.0 37.0 8.3 
Myxophyceae     
Agmenellum qudruplicatum 36 12.8 31.5 10.7 
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สาหร่ายขนาดเล็กโดยทั่วไปสามารถเก็บอาหารสะสมไว้ในรูปของไขมันจึงสามารถน าไปใช้ใน
อุตสาหกรรมน้ ามันได้ด้วย โดยปริมาณของไขมันอาจมีการผันแปรได้ถึง 4-28 % ของน้ าหนักแห้ง แต่ถ้า
สภาวะแวดล้อมเหมาะสมอาจผลิตไขมันสะสมได้ถึง 90 % ของน้ าหนักแห้ง ไดอะตอมเป็นกลุ่มแพลงก์
ตอนพืชที่มีปริมาณไขมันสะสมมากที่สุดถึง 39 %ของน้ าหนักแห้ง หากสามารถผลิตได้เป็นจ านวนมากก็
อาจสามารถน าไปผลิตน้ ามันได้และในปัจจุบันก็มีการใช้สาหร่ายขนาดใหญ่ผลิตไบโอดีเซลด้วย เช่น 
การศึกษาในไดอะตอมสกุล Chaetoceros 2 ชนิด คือ C. calsitrans และ C. gracilis พบว่ามีโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมันสูงอยู่ในช่วง 12-34% 4.7-6.0% และ 7.2-16% น้ าหนักแห้งตามล าดับ  ดัง
แสดงในตารางที ่2 (Braw, 1991 อ้างตาม ชัชฏาภรณ์ สรรคอนุรักษ์ 2545)  
  
ตารางท่ี 2 ปริมาณโปรตีน คาร์โบไฮเดรตและไขมันในไดอะตอมสกุล Chaetoceros 2 ชนิด  

 
 
 
 
 
 
 
 ที่มา: Braw (1991) อ้างโดย ชัชฏาภรณ์ สรรคอนุรักษ์ (2545) 
 

 นอกจากนี้องค์ประกอบของกรดไขมันในสาหร่ายขนาดเล็กยังมีความหลากลายสูง และปริมาณ
ของกรดไขมันแต่ละชนิดมีการผันแปรตามสายพันธุ์ของสาหร่ายด้วย ดังเห็นได้จากการศึกษานไดอะตอม
ชนิด Chaetoceros muelleri  สายพันธุ์ต่าง ๆ ก็มีรายงานว่ามีความแตกต่างระหว่างปริมาณไขมัน 
EPA และ DHA (Johansen et al, 1990 อ้างตาม ชัชฏาภรณ์ สรรคอนุรักษ์ 2545 ) ดังแสดงในตาราง
ที ่3 

 

ชนิด ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์ต่อน้ าหนักแห้ง) 
โปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมัน 

C. calsitrans 34 6 16 

C. gracilis 12 4.7 7.2 
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ตารางท่ี 3    ปริมาณไขมัน (ร้อยละของน้ าหนักแห้งปราศจากเถ้า) และกรดไขมัน EPA และ DHA  
(ร้อยละของกรดไขมันรวม) ใน Chaetoceros muelleri 10 สายพันธุ์ 
 

สายพันธุ์ แหล่งที่มา ปริมาณ
ไขมัน 

EPA DHA 

CHAET6 Cowpond, New Mexico 14 34.0 0 
CHAET9 Sheep pond, Utah 18 34.3 5.6 
CHAET10 Great Salt L., Utah 18 35.4 0 
CHAET15 Zzyzx spr., California 18 12.1 0 
CHAET39 Utah Lake, Utah 11 31.3 0 
CHAET57 Utah Lake, Utah 16 19.1 3.9 
CHAET58 Soap Lake, Washington 21 23.2 0 
CHAET59 Great Salt L., Utah 17 20.4 4.0 
CHAET61 Great Salt L., Utah 14 30.5 0 
CHAET63 Great Salt L., Utah 17 31.3 5.8 
ที่มา: Johansen et al. (1990) อ้างโดยชัชฎาภรณ์  สรรคอนุรักษ์ (2545) 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือคัดแยกพันธุ์สาหร่ายขนาดเล็กจากระบบนิเวศทางทะเลของเกาะแสมสารและเกาะสีชัง  
2. เพ่ือท าการเพาะเลี้ยงและเก็บรวบรวมสายพันธุ์สาหร่ายทะเลขนาดเล็กส าหรับการน าไปใช้

ประโยชน์ในด้านต่างๆ ต่อไป 
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วิธีการศึกษา 
1. การเก็บตัวอย่างภาคสนาม 

 เก็บตัวอย่างสาหร่ายขนาดเล็กที่ด ารงชีวิตเป็นแพลงก์ตอนในบริเวณชายฝั่งของเกาะแรดซึ่งอยู่
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะแสมสาร อ าเภอสัตหีบ  จังหวัดชลบุรี  และชายฝั่งเกาะสีชัง  
อ าเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี โดยใช้ถุงลากแพลงก์ตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร ลากในแนวระดับ
หรือแนวเฉียง บริเวณละ 2-3 ครั้ง เก็บตัวอย่างน้ าทะเลที่มีสาหร่ายขนาดเล็กในขวดพลาสติกใส ที่
สะอาดและเติมน้ าทะเลที่เก็บในบริเวณเดียวกับตัวอย่างซึ่งถูกกรองผ่านผ้ากรองขนาดตา 10 
ไมโครเมตร ลงไป ให้มีปริมาตรน้ าประมาณ  2/3 ของความจุของขวด (5 ลิตร) โดยแยกออกเป็น 4 
ขวดต่อบริเวณ ในแต่ละขวดใส่อาหารเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชที่แตกต่างกัน 4 สูตร เพ่ือให้ได้สาหร่าย
ต่างชนิดกัน คือ สูตร f/2+Si f/2-Si h/2+Si และ h/2-Si (NCMA, 
https://ncma.bigelow.org/node/78)  เ ก็ บตั ว อย่ า ง ไ ว้ ที่ ร่ ม ไ ม่ ใ ห้ ถู กแส ง โ ดยตร ง จนถึ ง
ห้องปฏิบัติการ จึงน าตัวอย่างที่ได้มาเลี้ยงในตู้ควบคุมแสงและอุณหภูมิ โดยมีความเข้มของแสง
ประมาณ 34 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที และช่วงเวลาให้แสง: ช่วงมืด เท่ากับ 12:12 ชั่วโมง และ
อุณหภูมิในการเพาะเลี้ยง 25±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วัน  

2. การคัดแยกตัวอย่างสาหร่ายขนาดเล็กเพื่อการเพาะเลี ยง 
 น าน้ าตัวอย่างที่มีสาหร่ายขนาดเล็กมาคัดแยกเซลล์ของสาหร่ายขนาดเล็กทีละชนิดมาใส่ในถาด

หลุมที่ฆ่าเชื้อแล้วโดยใช้เทคนิคหลอดแก้วปลายแหลม (micro-pipette isolation) ล้างเซลล์ที่แยก
ได้ด้วยน้ าทะเลกรองอย่างน้อย 3 ครั้ง จากนั้นน าเซลล์ใส่ในถาดหลุม (multiwell plate) ที่ผ่านการ
ฆ่าเชื้อแล้วและมีอาหารเลี้ยงเชื้อที่ท าจากน้ าทะเลเติมอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร f/20 ซึ่งเจือจางจาก
อาหารสูตร Guillard’s f/2 (Anderson et al., 2005) ลงสิบเท่า 

3. การเก็บรักษาสายพันธุ์และการขยายพันธุ์ 
เมื่อสังเกตเห็นอาหารเลี้ยงมีสีจากรงควัตถุของสาหร่ายที่เพ่ิมจ านวนขึ้น น าถาดหลุมมา

ตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์หัวกลับเพ่ือแยกเซลล์สาหร่ายมาใส่ในอาหารเลี้ยงเชื้อใหม่ในภาชนะ
ที่ใหญ่ขึ้น เพ่ือใช้เป็นหัวเชื้อส าหรับการศึกษาต่อไป เลี้ยงสาหร่ายไว้ในตู้ที่ควบคุมแสงประมาณ 30 
ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที และอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และถ่ายหัวเชื้อสาหร่ายลงอาหาร
ใหม่ทุก ๆ 2-3 สัปดาห์ เพ่ือให้ได้หัวเชื้อสาหร่ายแบบ mono-species และเก็บรักษาสายพันธุ์ไว้ใช้
ในการศึกษาต่อไป  

สังเกตการปนเปื้อนจากสาหร่ายชนิดอ่ืนและแบคทีเรียหากมีการปนเปื้อนจากสาหร่ายชนิดอ่ืน 
ท าการล้างดูดเซลล์สาหร่ายทีละเซลล์มาล้างด้วยน้ าทะเลที่ปราศจากเชื้อหลาย ๆ ครั้ง เพ่ือให้ได้เซลล์
สาหร่ายที่ไม่มีการปนเปื้อนของแบคทีเรีย และน าเซลล์ดังกล่าวไปเพาะเลี้ยงต่อไป 

4. การศึกษาอัตราการเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็กในห้องปฏิบัติการ  
น าหัวเชื้อสาหร่ายมาถ่ายลงในอาหารใหม่ จ านวน 3 ซ้ า เลี้ยงสาหร่ายโดยควบคุมแสงและ

อุณหภูมิเป็นเวลาอย่างน้อย 10 วัน สุ่มตัวอย่างสาหร่ายทุกวันเพื่อวัดการเรืองแสงและตรวจนับความ
หนาแน่นของเซลล์สาหร่ายและ/หรือวิเคราะห์ปริมาณของคลอโรฟิลล์ เอ น าค่าความหนาแน่นเซลล์
ที่ไดม้าใช้ค านวณสัมประสิทธิ์การเติบโต (specific growth rate, ) ตามวิธีของ Schoen (1988) 
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5. การจ าแนกชนิด 
 แบ่งตัวอย่างสาหร่ายที่เพาะเลี้ยงได้บางส่วนมารักษาสภาพด้วยสารละลายกลูตาอัลดีไฮด์ในน้ า

ทะเลให้มีความเข้มข้นสุดท้าย 1-2 %  ศึกษาสัณฐานวิทยาของสาหร่ายภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ
เลนส์ประกอบและ/หรือกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบล าแสงกราด (SEM)  

 
ผลการศึกษา 

ปัจจัยสภาพแวดล้อมในบริเวณที่เก็บตัวอย่าง 
 
 ตัวอย่างสาหร่ายขนาดเล็กที่ด ารงชีวิตเป็นแพลงก์ตอนส าหรับการศึกษาได้จากบริเวณชายฝั่ง
ของเกาะแรดและเกาะสีชัง คือ บริเวณทิศเหนือและทิศตะวันตกของเกาะแรด ซึ่งพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง
ครอบคลุมบริเวณ ตั้งแต่ 1392609 ถึง 1392772 และ 713009 ถึง 713181 ใน UTM grid  ด้านทิศ
เหนือของเกาะแรดและตั้งแต่ 1391782 ถึง 1392145 และ 712731 ถึง 712919 ใน UTM grid  ด้าน
ตะวันตกของเกาะแรด (รูปที่ 1) และบริเวณชายฝั่งด้านตะวันออกของเกาะสีชัง (รูปที่ 1) การเก็บ
ตัวอย่างกระท าโดยใช้ถุงลากแพลงก์ตอนขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร ลากในน้ าในแนวตั้งฉากกับฝั่ง 
บริเวณละ 3 ครั้ง 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 1 บริเวณเก็บตัวอย่างชายฝั่งเกาะแรด 
อ าเภอสัตหีบ และเกาะสีชัง อ าเภอเกาะสีชัง 
จั งหวัดชลบุรี  (สัญญลักษณ์     แสดง
บริเวณเก็บตัวอย่าง) 

 

 
เกาะแรด 

 
เกาะสีชัง 

http://www.pandadumnam.com/pandaguide_sa
masan.htm 
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ปัจจัยสิ่งแวดล้อมในขณะเก็บตัวอย่างในเดือนพฤษภาคม 2555 แสดงว่า น้ าทะเลในบริเวณ
เกาะแรดและเกาะสีชังในเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน มีอุณหภูมิเฉลี่ยไม่แตกต่างกันแต่บริเวณเกาะสีชัง
ได้รับอิทธิพลจากชายฝั่งสูงกว่า ดังจะสังเกตได้จากค่าความเค็มของน้ าทะเลที่ต่ ากว่าเกาะแรดและ
ปริมาณสารอาหารฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และซิลิเคต-ซิลิกอนในบริเวณเกาะสีชังมีความเข้มข้นสูงกว่า
บริเวณเกาะแรด อัตราส่วนของสารอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนต่ออนินทรีย์ฟอสฟอรัส (DIN:DIP) ในมวล
น้ าบริเวณเกะแรดและด้านตะวันออกของเกาะสีชังแสดงถึงสภาวะที่มีสารอาหารไนโตรเจนเป็นปัจจัย
จ ากัดการเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็ก โดยเฉพาะที่บริเวณเกาะสีชังที่มีปริมาณสารอาหารอนนิทรีย์
ไนโตรเจนต่ ามาก ส่วนปริมาณคาร์บอเนตอัลคาลินิตี้ที่เกาะสีชังนั้นมีค่าต่ ากว่าที่เกาะแรดเล็กน้อย 
(ตารางที่ 4)  
 
ตารางที่ 4 ปัจจัยสิ่แวดล้อมบางประการบริเวณเกาะแรดและเกาะสีชัง ในเดือนพฤษภาคม 2555 
 

พารามิเตอร์ เกาะแรด เกาะสีชัง 
N W E 

ความลึกของน  า (เมตร) 4.5±2.6 2.4±1.2 - 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 29.8±0.0 29.8±0.0 30.5 
ความเค็ม (psu) 33.6±0.1 33.6±0.1 29.8 
ออกซิเจนละลาย (มก./ลิตร) 3.50±0.07 3.48±0.09 4.61 
pH - - 8.1 
อนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน  า  
(DIN, ไมโครโมล) 

1.065±0.029 1.472±0.347 0.960 

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (DIP, ไมโครโมล) 0.167±0.024 0.223±0.028 1.490 
ซิลิเคต-ซิลิกอน (ไมโครโมล) 5.926±0.183 3.812±1.762 19.620 
อัตราส่วน DIN:DIP 6.46±1.04 6.54±0.90 0.64 
คาร์บอเนตอัลคาลินิตี  (มก./ลิตร) 441±18 466±10 81 

หมายเหตุ  “-” ไม่มีข้อมูล 
 
สาหร่ายขนาดเล็กที่คัดแยกได้จากระบบนิเวศทางทางทะเลเกาะแรดและเกาะสีชัง 
 
 การคัดแยกสาหร่ายขนาดเล็กที่ด ารงชีวิตเป็นแพลงก์ตอนจากมวลน้ าบริเวณรอบเกาะแรก ใน
หมู่เกาะแสมสารและเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ได้สาหร่ายขนาดเล็กกลุ่มไดอะตอม 4 ชนิด และไซยาโน
แบคทีเรีย 1 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 สาหร่ายขนาดเล็กท่ีแยกได้จากระบบนิเวศของเกาะแรดและเกาะสีชัง 
 

ดิวิชั่น-คลาส สกุล-ชนิด บริเวณท่ีเก็บตัวอย่าง 
เกาะแรด เกาะสีชัง 

Division Cyanophyta 
   Class Cyanophyceae 

 
Trichodesmium sp. 

 
 

 
 

Division Chromophyta 
   Class Bacillariophyceae 

 
Chaetoceros sp. 
Pluerosigma sp. 
Amphora sp.1 
Amphora sp. 2 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ไซยาโนแบคทีเรีย สกุล Trichodensmium จัดอยู่ใน Order Oscillatoriales ชนิดที่แยกและ

เพาะเลี้ยงได้มีลักษณะเป็นสาย (trichome) ที่ประกอบด้วยเซลล์ที่รูปร่างสี่เหลี่ยมเหมือนกันทุกเซลล์ต่อ
กับทางด้านยาวของเซลล์ซึ่งมีระยะสั้นกว่าด้านกว้างของเซลล์ เซลลที่อยู่ปลายสายมีปลายมน ขนาด
ความยาวของสายมากกว่า 100 ไมโครเมตร และความกว้างของสายประมาณ 2 ไมโครเมตร (รูปที่ 2) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ไซยาโนแบคทีเรีย Trichodesmium sp. 
 

ไดอะตอมที่พบและสามารถเพาะเลี้ยงได้4 ชนิด จัดอยู่ในกลุ่ม Centric diatoms 1 ชนิด และ
Pennate diatoms 3 ชนิด คือ  

Order Biddulphiales  
Suborder Biddulphiineae  

Family Chaetocerotaceae 
 Chaetoceros sp.  

Order Bacillariales  
Suborder Bacillariineae  
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Family Naviculaceae 
    Pluerosigma sp. 
    Amphora sp. 1 
    Amphora sp. 2 

    
รูปที่ 3 ชนิดของไดอะตอมที่แยกและเพาะเลี้ยงได้ 

 
 นอกจากนี้ยังสามารถแยกสาหร่ายขนาดเล็ก กลุ่ม centric diatoms ได้อีก 2-3 สายพันธุ์ แต่
สายพันธุ์ที่ได้ยังปนเปื้อนจากสาหร่ายชนิดอ่ืนและโปรโตซัวอยู่ยังไม่ได้สายพันธุ์แบบ monoclonal 
culture 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Amphora sp.1 

 

Amphora sp.1 (SEM) 

 

Pleurosigma sp. 
(SEM) 

 

Chaetoceros sp. 

 

Pleurosigma sp.  

 Amphora sp.2  
 

Amphora sp.2 
(SEM) 

 
Chaetoceros sp. 
(SEM) 
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การเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็กบางชนิดที่คัดแยกได้จากระบบนิเวศทางทางทะเล 
  
 ไซยาโนแบคทีเรียชนิด Trichodesmium sp. ที่เลี้ยงด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร f/2 ที่อุณหภูมิ 
28.9 ± 1.2 องศาเซลเซียส และความเข้มแสง 32.0 ± 0.04 ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที มีการเพ่ิมจ านวน
ในระยะสองวันแรกค่อนข้างช้า คือ อยู่ในช่วงปรับตัว (lag growth phase) ประมาณ 2 วัน จากนั้นจึง
เพ่ิมจ านวนแบบทวีคูณ (log or exponential phase) ตั้งแต่วันที่ 3 ถึงวันที่ 6 ของการเลี้ยง จนเข้าสู่
ระยะ stationary phase ในวันที่ 7 ของการเลี้ยง ไซยาโนแบคทีเรียชนิดนี้มีสัมประสิทธิ์การเติบโต 
(specific growth rate) เป็น 0.99 ต่อวัน โดยมีความหนาแน่นสูงสุด 77,917 สาย/มล. ในวันที่ 7 ของ
การเลี้ยง ค่า in vivo fluorescence สูงสุดเท่ากับ 24 ในวันที่ 4 ของการเติบโต ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
สูงสุดเป็น 236.4 ไมโครกรัม/ลิตร ในวันที่ 8 ของการเลี้ยง (รูปที่ 4)  

ไดอะตอม Chaetoceros sp. ที่เลี้ยงในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 22.0 องศาเซลเซียส และความเข้ม
แสง 28.3 ± 0.1 ไมโครโมล/ตร.ม./วินาที ในอาหารเลี้ยงเชื้อ f/20+Si มีระยะ lag phase ประมาณ 2 
วัน จากนั้นจึงเพิ่มจ านวนแบบ exponential เป็นเวลา 5 วัน จนเข้าสู่ระยะ stationary phase ในวันที่ 
8 ของการเลี้ยง โดยมีสัมประสิทธิ์การเติบโต (specific growth rate) เท่ากับ 0.61 ต่อวัน ความ
หนาแน่นเซลล์สูงสุด 20,219 เซลล์/มล. ในวันที่ 12 ของการเลี้ยง และมีค่า In vivo fluorescence  
สูงสุด เป็น 642 ในวันที่ 7 ของการเลี้ยง  (รูปที่ 5) 

การศึกษารูปแบบการเติบโตของไดอะตอมชนิด Amphora sp. 1 ภายใต้สภาวะการเลี้ยงด้วย
สารอาหารสูตร f/2 + Si ที่อุณหภูมิ 28.9 ± 1.2 องศาเซลเซียส และความเข้มแสง 32.0 ± 0.04 ไมโคร
โมล/ตร.ม./วินาที Si มีระยะ lag phase ประมาณ 2 วัน จากนั้นจึงเพ่ิมจ านวนแบบ exponential เป็น
เวลา 5 วัน จนเข้าสู่ระยะ stationary phase ในวันที่ 8 ของการเลี้ยง โดยมีสัมประสิทธิ์การเติบโต 
(specific growth rate) เท่ากับ 0.45 ต่อวัน ความหนาแน่นเซลล์สูงสุด 112,917 เซลล์/มล. ในวันที่ 7 
ของการเลี้ยง และมีค่า In vivo fluorescence  สูงสุด เป็น 146 ในวันที่ 8 ของการเลี้ยง ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ สูงสุดเป็น 115.5 ไมโครกรัม/ลิตร ในวันที่ 7 ของการเลี้ยง (รูปที่ 6) 
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รูปที่ 4 การเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย Trichodesmium sp. ที่อุณหภูมิ 28.9 ± 1.2  
องศาเซลเซียส 
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      รูปที่ 5 การเติบโตของไดอะตอม Chaetoceros sp. ที่อุณหภูมิ 22.0 องศาเซลเซียส 
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 รูปที่ 6 การเติบโตของไดอะตอม Amphora sp. 1 ที่อุณหภูมิ 28.9 ± 1.2 องศา 
          เซลเซียส 
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สรุปและวิจารณ์ผล 
 

สาหร่ายขนาดเล็กที่คัดแยกได้จากระบบนิเวศทางทะเลของกลุ่มเกาะแสมสารและเกาะสีชัง
ประกอบด้วยไดอะตอม 4 ชนิด ได้แก่ Chaetoceros sp. Amphora sp. 1 Amphora sp. 2 และ 
Pleusigma sp.และไซยาโนแบคทีเรีย 1 ชนิด คือ Trichodesmium sp. ซึ่งไดอะตอมที่ด ารงชีวิตเป็น
แพลงก์ตอนนั้นเป็นกลุ่มที่ความชุกชุมในระบบนิเวศทางทะเลของอ่าวไทย เป็นผู้ผลิตที่ส าคัญในอ่าวไทย
และระบบนิเวศชายฝั่ง เช่น ระบบนิเวศป่าชายเลน ไดอะตอมสกุล Chaetoceros หลายชนิดสามารถ
พบในความหนาแน่นสูงเป็นสกุลในบริเวณชายฝั่งของอ่าวไทยตอนบนและสามารถท าให้เกิด
ปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสีในอ่าวไทยตอนบน (สมภพ รุ่งสุภาและคณะ2546) Chaetoceros บาง
ชนิดสามารถน ามาใช้เป็นอาหารสัตว์ทะเลวัยอ่อนได้ เช่นเดียวกับสกุล Amphora ซึ่งเป็นไดอะตอม
ขนาดเล็ก สมาชิกส่วนในสกุลนี้จะเป็น benthic species อาศัยใกล้พ้ืนดินหรือเกาะบนวัสดุในน้ า ส่วน
ไดอะตอม Pleurosigma ที่เพาะเลี้ยงจากการศึกษาครั้งนี้เป็นเซลล์ขนาดใหญ่ ที่อาจน ามาใช้ประโยชน์
ในการเป็นอาหารสัตว์ทะเลหรือ สกัดสารชีวเคมีมาใช้ประโยชน์ต่อไป ส่วนไซยาโนแบคทีเรียสกุล 
Trichodesmium นั้นจะพบในความหนาแน่นที่ที่ไม่สูงยกเว้นในช่วงที่มีการเพ่ิมจ านวนอย่างรวดเร็วเช่น 
ที่พบในบริเวณชายฝั่งและปากแม่น้ าในอ่าวไทยตอนบน (สมภพ รุ่งสุภาและคณะ2546) การเติบโตของ
สาหร่ายขนาดเล็กท้ัง 3 ชนิด ที่น ามาศึกษา ท าให้ทราบว่าสาหร่ายทุกชนิดสามารถเติบโตภายใต้สภาวะ
ในห้องปฏิบัติการได้ และสามารถใช้ส าหรับการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการเพ่ิมจ านวนและให้สาร
ชีวเคมีที่มีประโยชน์ต่อไปในปีต่อไป 
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พรเทพ พรรณนารักษ์ อัจฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธิ์ และพงษ์วิทิต จือเหลียง. 2550. ประชาคม
แพลงก์ตอนสัตว์ในบริเวณป่าชายเลนท่ีได้รับผลกระทบจากธรณีพิบัติสึนามิ. วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section 
T)  ปีท่ี 6 ฉบับพิเศษ 1: 289-300. 

เพ็ญไพลิน อุดมรัตน์ ชลธยา ทรงรูป นิรุชา มงคล แสงสุรีย์ อัจฉราภรณ์ เปี่ยมสมบูรณ์ และณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธิ์. 
2550. ไดโนแฟลกเจลเลตที่ก่อให้เกิดอันตรายบริเวณอ่าวไทยตอนในฝั่งตะวันตก. วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ 
(Section T) ปีท่ี 6 ฉบับพิเศษ 1: 65-74. 

ศิริมาศ สุขประเสริฐ วิชญา กันบัว อัจฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ และณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธิ์. 2550. ประชาคมโพรโตซัว
กลุ่มทินทินนิดบริเวณเอสทูรี่แม่น้ าบางปะกง. วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section T) ปีที่ 6 ฉบับพิเศษ 1: 213-
220. 

อิชฌิกา ศิวายพราหรมณ์ พรเทพ พรรณนารักษ์ อัจฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์ ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธิ์ และสุพิชญา วงศ์
ชินวิทย์ .  2550. ประชาคมแพลงก์ตอนสัตว์ในบริ เวณป่าชายเลนปลูกปากแม่น้ าปราณบุรี  จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์. วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section T) ปีท่ี 6 ฉบับพิเศษ 1: 253-264. 

อัจฉราภรณ์  เป่ียมสมบูรณ์  2545. การศึกษาแพลงก์ตอนทะเลในประเทศไทย วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (Section 
T) 1(1):275-290 

อัจฉราภรณ์ เปี่ยมสมบูรณ์. 2546. “บทที่ 4 วิธีการศึกษาแพลงก์ตอนพืช.” ใน: ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธิ์ และคณะ 
(บรรณาธิการ), คู่มือวิธีการประเมินแบบรวดเร็วเพื่อการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมพื้นที่ชายฝั่ง
ทะเล: ระบบนิเวศ ป่าชายเลน. กองการสัมพันธ์ต่างประเทศ กระทรวงศึกษาธิการ. หน่วยปฏิบัติการนิเวศวิทยา
ทางทะเล จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สนับสนุนโดย UNESCO. หน้า 91-164. (ISBN 974-17-1178-4) ประสุขชัย
การพิมพ ์500 เล่ม  

อัจฉราภรณ์  เปี่ยมสมบูรณ์, อิชฌิกา  ศิวายพราหมณ์, ไทยถาวร  เลิศวิทยาประสิทธิ, ชลธยา  ทรงรูป และณิฏฐา
รัตน์  ปภาวสิทธิ์. 2546. “บทที่ 1 การจ าแนกชนิด สัณฐานวิทยาและนิเวศวิทยาของแพลงก์ตอนพืชที่เป็น
ตัวการให้เกิดปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสีและแพลงก์ตอนพืชที่สร้างสารชีวพิษในประเทศไทย” หน้า 1-41. 
ประสุขชัยการพิมพ์  300 เล่ม (ISBN 974-9623-21-3) 
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โครงการวิจัยอ่ืน ๆ ที่ก าลังด าเนินการ 
 

ล าดับที ่ ผู้วิจัยหลัก หัวข้อเรื่อง แหล่งทุน ปีท่ีได ้ ปีท่ีคาดว่า 
จะเสร็จ 

1. ณิฏฐารัตน์ 
ปภาวสิทธ์ิ 

Integrated Mangrove Re-
habilitation in Ban Tong 
Tasae Mangrove Community 
Forest, Trang Province on 
the Andaman Coastaline of 
Thailand 

Yves Rocher 2552 2555 

2. เผดมิศักดิ์  
จารยะพันธุ ์

การแพร่กระจายของน้ าจดืในอ่าว
ไทยตอนบน และผลของน้ าจืดต่อ
สิ่งแวดล้อมในทะเล 

กองทุนวิจัย
รัชดาภิเษก 

สมโภช 

2554 2555 

3. อัจฉราภรณ์ 
เปี่ยมสมบูรณ ์

การประเมินผลกระทบทาง
นิเวศวิทยาของน้ าจืดต่อระบบ
นิเวศชายฝั่งอ่าวไทยตอนใน 

กองทุนวิจัย
รัชดาภิเษก 

สมโภช 

2555 2556 
 

 


