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บทคัดย่อ 

 ทําแบบจําลองการไหลเวียนของกระแสนํ้าบริเวณอ่าวไทยตอนใน คลอบคลุมพ้ืนที่บริเวณหมู่เกาะ
แสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยจําลองกระบวนการทางสมุทรศาสตร์ที่มีผลต่อการแพร่กระจายของ
สารในแนวปะการังอย่างสําคัญคือกระแสนํ้าเน่ืองจากนํ้าขึ้นนํ้าลง การจําลองการไหลของน้ําขึ้นนํ้าลงทําได้โดย
การกําหนดขอบเขตเปิดด้วยองค์ประกอบน้ําขึ้นนํ้าลง 13 ตัว ทําการเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองกับข้อมูล
กระแสนํ้าที่ได้จากการตรวจวัด ในหน่ึงรอบวันนํ้าขึ้นนํ้าลง และก่ึงรอบปักษ์ช่วงนํ้าเกิด-นํ้าตาย ระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2554 ถึงพฤษภาคม 2555 พบว่ากระแสนํ้าที่ได้จากการตรวจวัดในพ้ืนที่บริเวณแนวปะการังหน้า
เขาหมาจอ สามารถอธิบายได้ด้วยกระแสนํ้าจากนํ้าขึ้นนํ้าลง ความเร็วของกระแสนํ้าประมาณ 20-50 
เซนติเมตรต่อวินาที มีทิศทางการไหลไปทางทิศตะวันตกขณะนํ้าขึ้น และทิศตะวันออกขณะนํ้าลง 

 

คําสําคัญ: แบบจําลอง กระแสนํ้า การเคลื่อนย้ายสาร หมู่เกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
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Abstract 

Numerical model of circulation in the upper Gulf of Thailand including the area of 
Mu Ko Samae San, Amphor Sattahip, Chonburi Province was investigated.  The principal 
oceanographic process governed circulation in Mu Ko Samae San was tidal currents. 
Simulation of tidal currents was done by forcing at open boundaries with 13 principal tidal 
constituents. Comparison of simulated currents with observations showed good agreement. 
The magnitudes of tidal currents were about 20 – 50 cm s-1. The currents alternated their 
directions between westward during floods and eastward during ebbs.  

Keywords: modeling, circulation, material transport, Mu Ko Samae San, Sattahip, Chonburi  
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กระบวนการทางสมุทรศาสตร์ท่ีมีผลต่อการแพรก่ระจายของสาร 
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บทนําและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 พลวัตรของการเคลื่อนย้ายสารในทะเลชายฝั่งมีความสําคัญต่อการจัดการทรัพยากรทางทะเล 
เน่ืองจากการกระจายตัวของสารในทะเลใกล้ชายฝั่ง ทั้งที่เป็นตัวอ่อนของสัตว์นํ้า สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์
ละลายนํ้า ตะกอนแขวนลอย ล้วนถูกควบคุมด้วยกระบวนการทางกายภาพในลักษณะเดียวกัน คือ โดยการพา
ไปด้วยกระแสนํ้าและการแพร่  ดังน้ันความเข้าใจในกระบวนการทางกายภาพท่ีเก่ียวข้อง และความสามารถใน
การหาอัตราการเคล่ือนย้ายสารในเชิงปริมาณ ย่อมทําให้สามารถทํานายทิศทางการกระจายตัวของสารเหล่าน้ี
เมื่อเข้าสู่ระบบนิเวศทางทะเลได้  แบบจําลองเชิงตัวเลขเป็นเคร่ืองมือหน่ึงที่ช่วยในการจําลองกระบวนการท่ี
เก่ียวข้องกับการเคลื่อนย้ายสารในทะเลชายฝั่ง โดยปัจจัยที่เก่ียวข้อง ได้แก่ กระแสนํ้าจากนํ้าขึ้นน้ําลง 
กระแสนํ้าเน่ืองจากลม คลื่น และน้ําท่า การวิจัยครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแบบจําลองที่สามารถทํานาย
การเคลื่อนย้ายสารหรือ material transport โดยเฉพาะตัวอ่อนปะการังที่ถูกปล่อยออกสู่มวลนํ้า ซึ่งสามารถ
นําไปใช้ประกอบการจัดหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการฟ้ืนฟูปะการังในพ้ืนที่ต่อไป 

กระบวนการทางสมุทรศาสตร์ส่งผลต่อความเช่ือมโยงระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝั่ง 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงในช่วงชีวิตที่อาศัยอยู่ในมวลนํ้า เช่น ขณะที่เป็นตัวอ่อนล่องลอยไปตามกระแสน้ํา (Cowen 
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and Sponaugle, 2009) นอกเหนือไปจากปัจจัยทางชีวภาพแล้ว ปัจจัยทางกายภาพเป็นตัวกําหนดขอบเขต
การแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝั่ง นอกจากน้ียังเป็นตัวกําหนดการแพร่กระจายของ
สารอาหาร (Fiorentino et al., 2012) ตลอดจนมลภาวะที่อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตด้วย (Chiswell and 
Rickard; 2011, Dietrich et al., 2012) แต่เน่ืองจากกระบวนการชายฝั่งมีพลวัตรสูงทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิง
เวลา การติดตามการแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติยังมีความยากลําบากและทําได้ไม่คลอบคลุม 
(Cowen and Sponaugle, 2009) ดังน้ันจึงมีการทําแบบจําลองเชิงตัวเลขซึ่งเป็นเคร่ืองมือหน่ึงที่สามารถใช้ใน
การศึกษาขอบเขตการแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิต ตลอดจนกระบวนการที่เก่ียวข้อง (Edwards et al., 2006; 
Suh, 2006; Monismith, 2007; Condie and Andrewartha, 2008; Sheng et al., 2009) 

ปัจจัยทางสมุทรศาสตร์ที่ส่งผลต่อการแพร่กระจายของสารที่สําคัญในเขตทะเลชายฝั่ง ได้แก่ 
กระแสนํ้าจากนํ้าขึ้นนํ้าลง (Bilgili et al. 2005; Fiechter et al., 2008; Taebi et al., 2011) คลื่นลม 
(Lowe et al., 2009; Taebi et al., 2011) การผสมผสานแบบปั่นป่วน (Proehl et al., 2005; Sentchev 
and Korotenko, 2005) การแบ่งช้ันของมวลนํ้า (Li and Zhong, 2009) เป็นต้น กระบวนการทางกายภาพ
ที่สําคัญ 2 กระบวนการคือ การพาโดยกระแสนํ้า advection และการแพร่ turbulent diffusion หรือ 
dispersion (Sentchev and Korotenko, 2005)  ซึ่งกระบวนการหลังน้ีขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงของ
กระแสนํ้าในเชิงพ้ืนที่ current shear ทั้งในแนวระนาบและแนวดิ่ง และการแบ่งช้ันของนํ้า stratification ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับปริมาณนํ้าท่าที่ไหลลงสู่ทะเลโดยที่อัตราการกระจายและการผสมผสานกับมวลนํ้าโดยรอบมีค่าสูงขึ้น
เมื่อกระแสนํ้ามีความแรงและมีความแตกต่างในเชิงพ้ืนที่หรือ current shear สูง  ขณะที่การแบ่งช้ันนํ้ามีผล
ทําให้อัตราการผสมผสานลดลง  นอกจากน้ี กระแสนํ้าที่มีส่วนสําคัญในกระบวนการ advection และ 
dispersion ยังขึ้นอยู่กับกรอบระยะเวลาและพ้ืนที่ที่พิจารณาด้วย  กล่าวคือ ในช่วงระยะเร่ิมต้นนับต้ังแต่สาร
เข้าสู่ระบบ กระแสนํ้าเน่ืองจากนํ้าขึ้นนํ้าลง tidal current จะเป็นปัจจัยสําคัญที่ควบคุมทิศทางและอัตราการ
แพร่กระจายของสาร (Bilgili et al., 2005)  แต่เมื่อเวลานานข้ึนหลายรอบนํ้าขึ้นนํ้าลง กระแสนํ้าที่สําคัญคือ 
residual current  ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อกระแสนํ้าดังกล่าวประกอบด้วยนํ้าขึ้นนํ้าลง นํ้าท่า และลม และเมื่อ
เวลานานข้ึนกระแสนํ้าหลักคือ กระแสนํ้าเน่ืองจากลม และความแตกต่างจากความหนาแน่นเป็นปัจจัยควบคุม
การแพร่กระจายของสาร (Li and Zhong, 2009)  ดังน้ัน ความสามารถในการทํานายการแพร่กระจายของ
สารในมวลนํ้าได้อย่างแม่นยํา ต้องมีความเข้าใจลักษณะการเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ําเน่ืองจากปัจจัยต่างๆ 
ต้ังแต่กรอบระยะเวลาสั้นเป็นรายช่ัวโมง จนกระทั่งถึงกรอบระยะเวลานานหน่ึงรอบปี 
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การประเมินระยะเวลาที่มวลสารมีการเคล่ือนย้ายไปมาภายในระบบการไหลเวียนกระแสนํ้าชายฝั่ง 
พบว่ามีความแตกต่างกันตามลักษณะภูมิประเทศ และปัจจัยหลักที่ควบคุมได้แก่ นํ้าขึ้นนํ้าลง และคลื่นลม 
(Bilgili et al. 2005; Lowe et al., 2009; Taebi et al., 2011) สําหรับในพ้ืนที่อ่าวไทยมีการศึกษาการ
ไหลเวียนของกระแสนํ้าโดยใช้แบบจําลอง พบว่ามีปัจจัยควบคุมหลักได้แก่ นํ้าขึ้นนํ้าลง (Fang et al., 1999) 
ลมมรสุม และการแบ่งช้ันนํ้า (Buranapratheprat et al., 2006)  

วัตถุประสงค ์

 1. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการแพร่กระจายของตัวอ่อนปะการังกับกระแสนํ้าและคลื่น 

 2. ทําแบบจําลองเชิงตัวเลขเพ่ือทํานายการเคลื่อนย้ายสารในพ้ืนที ่

วิธีดําเนินการวิจัย 

พื้นทีศ่ึกษา  บริเวณหมู่เกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (รูปที่ 1) 

 

รูปที่ 1 แผนทีอ่่าวสัตหีบ โดยกรมอุทกศาสตร์ ปีพ.ศ. 2541 และตําแหน่งที่ตรวจวัดกระแสนํ้า บริเวณแนว
ปะการังหน้าเขาหมาจอ (    )   และบรเิวณแนวปะการังหลังเขื่อนกันคลื่น เกาะเตาหม้อ  (    ) 
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 การดําเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การเก็บข้อมูลภาคสนาม และการสร้างแบบจําลองเชิง
ตัวเลขเพ่ือทํานายการไหลเวียนของกระแสนํ้าในบริเวณท่ีศึกษา ข้อมูลตรวจวัดภาคสนามประกอบด้วย ข้อมูล
ความเร็วและทิศทางของกระแสนํ้าจากเคร่ือง Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP) 600 Hz  
(RD Instruments) ข้อมูลระดับนํ้าจาก CTD-DIVER (Van Essen Instruments) บริเวณแนวปะการังหมู่เกาะ
แสมสารในช่วงนํ้าเกิดและนํ้าตาย ทําการข้อมูลภาคสนาม 4 ครั้ง (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 สรุปการตรวจวัดกระแสนํ้าในพ้ืนที่ศึกษา 

ครั้งที่ วันเดือนปี ระยะเวลา
(ช่ัวโมง) 

วัฏจักร 
นํ้าขึ้นนํ้าลง 

สถานที ่

1 26-27 พฤศจิกายน 2554 26 นํ้าเกิด หน้าเขาหมาจอ 
2 28 มกราคม – 8 กุมภาพันธ์ 2555 264 นํ้าตาย – นํ้าเกิด เขื่อนกันคลื่น เกาะเตาหม้อ
3 12-19 กุมภาพันธ์ 2555 164 นํ้าตาย – นํ้าเกิด หน้าเขาหมาจอ 
4 29 เมษายน – 1 พฤษภาคม 2555 48 นํ้าตาย หน้าเขาหมาจอ 

แบบจําลองเชงิตัวเลข 

 แบบจําลองเชิงตัวเลขที่ใช้ในการศึกษา คือ Delft3D-FLOW ซึ่งเป็นแบบจําลองที่สามารถจําลองการ
ไหลในแบบ 2 มิติและ 3 มิติได้ กําหนดขอบเขตของแบบจําลองระหว่าง ละติจูด 11.6 – 13.6 oN และ 99.6 – 
11.8 oE ขนาดของกริดเท่ากับ 0.05o  หรือประมาณ 5.5 กิโลเมตร (รูปที่ 2) ทั้งน้ีต้องกําหนดขอบเขตเปิดของ
แบบจําลองต้องให้อยู่กลางอ่าวไทย เพ่ือให้พ้ืนที่ศึกษา คือ หมู่เกาะแสมสาร (ละติจูด 12.5 – 12.7 oN และ 
99.8 – 100 oE) อยู่ห่างจากขอบเขตเปิด เพียงพอที่จะไม่ได้รับผลกระทบโดยตรงจากค่าที่กําหนดที่ขอบเขต
เปิด ความลึกของภูมิประเทศได้มาจากฐานข้อมูล GEBCO 08 1 minute (www.gebco.net)  

การจําลองกระแสนํ้าจากนํ้าขึ้นนํ้าลง ทําได้โดยการกําหนดค่าองค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลง (Tidal 
constituents) ที่ขอบเขตเปิด (open boundary) ซึ่งได้มาจาก OSU TOPEX/Poseidon Global Inverse 
Solution (TPXO version 7.2) (Egbert and Erofeeva, 2002) ค่าน้ีเป็นค่าซึ่งได้มาจากการหาอินเวอร์สของ
ระดับนํ้าในมหาสมุทรทั่วโลกจากการวัดด้วยดาวเทียม TOPEX/Poseidon ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1992 เป็นต้นมา 
องค์ประกอบที่ใช้ในการจําลองมีจํานวน 13 องค์ประกอบ เป็นองค์ประกอบแบบ semidiurnal constituents 
4 ตัว คือ main lunar (M2),  main solar (S2), N2, K2 องค์ประกอบแบบ diurnal constituents 4 ตัว คือ
lunisolar (K1), main lunar (O1), P1, Q1 องค์ประกอบที่มีคาบยาว 3 ตัว คือ M4, MS4, MN4 และ
องค์ประกอบแบบ nonlinear  2 ตัวคือ Mf, Mm  
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รูปที่ 2 ขอบเขตและกริดของแบบจําลอง Delft3D-FLOW สําหรับพ้ืนที่อ่าวไทยตอนบน 
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ผลการศึกษา 

1. กระแสนํ้าบริเวณแนวปะการังหน้าเขาหมาจอ 

ในการเก็บข้อมูลครั้งที่ 1 วันที่ 26 พฤศจิกายน 2554 เวลา 14.00 น. ถึงวันที่ 27 พฤศจิกายน 2554 
เวลา 15.00 น. ตรงกับช่วงนํ้าเกิด (spring tide)  พิสัยของนํ้าขึ้นนํ้าลง ประมาณ 2.3 เมตร ระดับนํ้าจากการ
ตรวจวัดด้วยเครื่อง CTD บริเวณหน้าเขาหมาจอในหน่ึงรอบน้ําขึ้นนํ้าลง (25 ช่ัวโมง) มีเฟสที่ตรงกับระดับนํ้า
จากการทํานายนํ้าขึ้นนํ้าลงที่อ่าวสัตหีบโดยกรมอุทกศาสตร์ (รูปที่ 3) ดังน้ันจึงสามารถใช้ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลงจาก
การทํานายเป็นตัวบ่งช้ีเฟสของนํ้าขึ้นนํ้าลงในบริเวณที่ศึกษาได้  

รูปที่ 3 ระดับนํ้ารายช่ัวโมงจากการตรวจวัดด้วยเครื่องวัดระดับนํ้าที่บริเวณแนวปะการังหน้าเขาหมาจอ (สีนํ้า
เงิน) วันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 เวลา 14.00 น. ถึงวันที่ 27 พฤศจิกายน พ.ศ.2554  เวลา 15.00 น. 
และระดับนํ้ารายช่ัวโมงจากการทํานายนํ้าขึ้นนํ้าลงบริเวณอ่าวสัตหีบโดยกรมอุทกศาสตร์ (สีแดง) 

จากการตรวจวัดกระแสนํ้า (รูปที่ 4)  เวลา 14.00 – 16.00 น. กระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันออก 
(90 องศา) ความเร็วประมาณ 15 เซนติเมตรต่อวินาที ขณะน้ําลงต้ังแต่เวลา 17.00 – 23.00 น. กระแสน้ํา
กลับทิศไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศตะวันตก (225-270 องศา) ความเร็วประมาณ 50 เซนติเมตรต่อ
วินาทีที่ ช้ันนํ้าระดับบน และ 15 เซนติเมตรต่อวินาทีที่ ช้ันนํ้าระดับล่าง เมื่อระดับนํ้าที่สถานีอ่าวสัตหีบ
เปลี่ยนเป็นนํ้ากําลังขึ้น เวลา 0.00 – 5.00 น. กระแสนํ้ายังคงมีทิศทางไปทางทิศตะวันตก จากน้ันเริ่มเปลี่ยน
ทิศทางเป็นกระแสนํ้าที่ไหลไปทางทิศตะวันออกเวลา 6.00 – 15.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่ระดับนํ้าที่สถานีอ่าว 
สัตหีบขึ้นสูงและเปลี่ยนเป็นนํ้าลง 
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รูปที่ 4 ระดับนํ้า (บน) ความเร็วกระแสนํ้า ที่ระดับ 3.5 และ 5.5 เมตรจากพ้ืน (กลาง) ทิศทางกระแสนํ้า ที่
ระดับ 3.5 และ 5.5 เมตรจากพื้น (ล่าง) ระหว่างวันที่ 26 พฤศจิกายน 2554 เวลา 14.00 น. ถึงวันที่ 27 
พฤศจิกายน 2554 เวลา 15.00 น. บริเวณแนวปะการังหน้าเขาหมาจอ 
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การจําลองเชิงตัวเลขของสภาพทางสมุทรศาสตร์ในช่วงเวลาเดียวกับที่ทําการตรวจวัดกระแสนํ้าให้ผล
ไปในทิศทางเดียวกันกับการตรวจวัด โดยระดับนํ้า (รูปที่ 5) ในวันที่ 26 พฤศจิกายน 2554 เวลา 15.00 น. 
เป็นช่วงที่ระดับนํ้าขึ้น จากนั้นเร่ิมลดลงในเวลา 18.00 น. และ 21.00 น. ตามลําดับ จนถึงระดับตํ่าสุดที่เวลา 
00.00 น.ของวันที่ 27 พฤศจิกายน 2554 จากน้ันระดับนํ้าเพ่ิมสูงขึ้นที่เวลา 6.00 น. และขึ้นสูงสุดเวลา
ประมาณ 12.00 น.  กระแสนํ้าที่ได้จากแบบจําลอง (รูปที่ 6) ที่เวลาตรงกันกับช่วงที่ทําการวัดข้อมูล มีรูปแบบ
ของกระแสนํ้าขึ้นนํ้าลงในอ่าวไทยตอนบน แสดงแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อมูลกระแสนํ้าจากการ
ตรวจวัด โดยในช่วงเวลา 15.00 น.กระแสนํ้าในอ่าวไทยตอนในมีทิศการไหลออกจากอ่าว และตรงบริเวณหมู่
เกาะแสมสารซึ่งต้ังอยู่บริเวณขอบของอ่าวไทยตอนในกระแสนํ้ามีทิศการไหลไปทางตะวันออกและตะวันออก
เฉียงใต้ ตรงกับการตรวจวัด (ดูรูปที่ 4 เวลา 15.00 น. เปรียบเทียบ) กระแสนํ้าในช่วงเวลา 18.00 น. มี
ความเร็วตํ่า (ดูรูปที่ 4 เวลา 18.00 น. เปรียบเทียบ) เวลา 21.00 น. กระแสน้ํามีทิศไหลออกจากอ่าว เวลา 
0.00 น. กระแสน้ํามีความเร็วตํ่าเน่ืองจากกําลังเริ่มเปลี่ยนทิศทางขณะที่นํ้าลงตํ่าสุด ในช่วงเวลา 3.00 น. 
กระแสน้ํามีทิศไหลเข้าสู่อ่าว และตรงบริเวณหมู่เกาะแสมสารกระแสนํ้ามีการไหลไปในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
(300 องศา) (ดูรูปที่ 4 เวลา 03.00 น. เปรียบเทียบ)  เวลา 12.00 น. กระแสนํ้ากลับมีทิศไหลออกจากอ่าวไป
ทางทิศตะวันออก  (ดูรูปที่  4 เวลา 12.00 น. เปรียบเทียบ) การเปรียบเทียบระหว่างระดับนํ้า ทิศทางของ
กระแสนํ้าจากเวกเตอร์ความเร็วในแนวตะวันออก-ตะวันตก (u) และเวกเตอร์ความเร็วในแนวเหนือ-ใต้ (v) ที่
ตําแหน่งละติจูด 12.75o N ลองจิจูด 100.85 o E บริเวณหมู่เกาะแสมสาร (รูปที่ 7) แสดงให้เห็นว่าในช่วงที่นํ้า
ลง (เวลา 14.00 น. – 23.00 น.) กระแสนํ้ามีทิศการไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ และเปลี่ยนทิศทางเป็น
ไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือในช่วงที่นํ้าขึ้น (เวลา 00.00 น. – 9.00 น.) กระแสนํ้ามีความเร็วสูงสุดขณะที่
ระดับนํ้ามีค่าเท่ากับระดับทะเลปานกลาง (ระดับอ้างอิง) ขณะที่กระแสนํ้ามีความเร็วตํ่าสุดในช่วงที่ระดับนํ้าขึ้น
สูงสุด (9.00 น.) และลงต่ําสุด (23.00 น.) แสดงให้เห็นว่ากระแสนํ้าขึ้นนํ้าลงในอ่าวไทยตอนในมีลักษณะเป็น
คลื่นน่ิง (standing wave) 
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ก) ข) 

ค) ง) 

จ) ฉ) 

 

 

รูปที่ 5  ระดับนํ้าจากแบบจําลอง วันที่ 26 พฤศจิกายน 2554  ก) เวลา 15.00 น. ข) เวลา 18.00 น.  
ค) เวลา 21.00 น. วันที ่27 พฤศจิกายน 2554  ง) เวลา 00.00 น. จ) เวลา 6.00 น. ฉ) เวลา 12.00 น. 
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ก) ข) 

ค) ง) 

จ) ฉ) 

 

รูปที่ 6  กระแสนํ้าจากแบบจําลอง วันที่ 26 พฤศจิกายน 2554  ก) เวลา 15.00 น. ข) เวลา 18.00 น.  
ค) เวลา 21.00 น. วันที ่27 พฤศจิกายน 2554  ง) เวลา 00.00 น. จ) เวลา 3.00 น. ฉ) เวลา 12.00 น. 
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รูปท่ี 7 ระดับนํ้า (บน) ความเร็วกระแสนํ้าในแนวตะวันออก-ตะวันตก (u) (กลาง ) ความเร็วกระแสนํ้าในแนว

เหนือ-ใต้ (v) (ล่าง) ความเร็วกระแสนํ้า u และ v (ซ้าย) วันที่ 26 พฤศจิกายน 2554 เวลา 14.00 น. ถึงวันที่ 
27 พฤศจิกายน 2554 เวลา 15.00 น. ที่ตําแหน่งละติจูด 12.75o N ลองจิจูด 100.85 o E 
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ในการเก็บข้อมูลระหว่างวันที่ 12 – 19 กุมภาพันธ์ 2555 ระยะเวลาประมาณ 7 วัน ต้ังแต่ช่วงนํ้าตาย
จนถึงนํ้าเกิด (neap tide to spring tide) พิสัยของนํ้าขึ้นนํ้าลงมีค่าประมาณ 0.8 เมตร (นํ้าตาย) ถึง 1.5 
เมตร ช่วงวันที่ 16-19 กุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงนํ้าเกิด (รูปที่ 8) ขณะน้ําขึน้กระแสนํ้าไหลไปทางทิศตะวันตกและ
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (270-315 องศา) ขณะนํ้าลงกระแสนํ้าไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (45 องศา) 
ความเร็วประมาณ 10 - 20 เซนติเมตรต่อวินาที และการเก็บข้อมูลระหว่างวันที่ 29 เมษายน ถึง 1 พฤษภาคม 
2555 ตรงกับช่วงนํ้าตาย (neap tide) พิสัยนํ้าขึ้นนํ้าลง 1.5 เมตร (รูปที่ 9) ขณะน้ํากําลังขึ้นกระแสนํ้าไหลไป
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (315 องศา) ขณะนํ้าลงกระแสนํ้าไหลไปทางทิศตะวันออก (90 องศา) ความเร็ว
ประมาณ 10 เซนติเมตรต่อวินาทีวินาทีที่ช้ันนํ้าระดับล่าง และ 30 เซนติเมตรต่อวินาทีที่ช้ันนํ้าระดับบน 

 การจําลองเชิงตัวเลขของสภาพทางสมุทรศาสตร์ในช่วงวันที่ 16-19 กุมภาพันธ์ 2555 (รูปที่ 10) และ
วันที่ 29 เมษายน ถึง 1 พฤษภาคม 2555 (รูปที่ 11) ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันกับการตรวจวัด โดยในช่วงนํ้า
กําลังลงของวันที่ 16 กุมภาพันธ์ 2555 เวลา 15.00 น. กระแสนํ้าบริเวณหมู่เกาะแสมสารมีทิศการไหลในแนว
ตะวันออกเฉียงใต้ และขณะนํ้ากําลังขึ้น ที่เวลา 03.00 น.ของวันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2555 กระแสนํ้ามีทิศ
ทางการไหลเข้าสู่อ่าวไทยตอนใน ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยในช่วงที่กระแสนํ้ามีความเร็วสูงสุดน้ันจะไม่ใช่
เวลาเดียวกันกับช่วงที่นํ้าขึ้นสูงสุดหรือลงตํ่าสุด เช่นเดียวกับการจําลองในระหว่างวันที่ 29 เมษายน 2555 
เวลา 13.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่นํ้ากําลังลง กระแสนํ้ามีทิศทางไหลออกจากอ่าวในทิศตะวันออกเฉียงใต้ และกลับ
ทิศทางเป็นทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ขณะที่นํ้ากําลังขึ้นในเวลา 22.00 น.ของวันที่ 29 เมษายน 2555 กระแสนํ้า
มีความเร็วสูงประมาณ 40 เซนติเมตรต่อวินาที ใกล้เคียงกับข้อมูลการตรวจวัด (รูปทึ่ 9) และเปลี่ยนเป็นไหลไป
ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้อีกครั้ง ขณะท่ีนํ้ากําลังลงที่ เวลา 10.00 น. ของวันที่ 30 เมษายน 2555 
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รูปที่ 8 ระดับนํ้า (บน) ความเร็วกระแสนํ้า ที่ระดับ 3.5 และ 5.5 เมตรจากพ้ืน (กลาง) ทิศทางกระแสนํ้า ที่
ระดับ 3.5 และ 5.5 เมตรจากพื้น (ล่าง) ระหว่างวันที่16 กุมภาพันธ์ เวลา 00.00 น. ถึง 19 กุมภาพันธ์ เวลา 
00.00 น. 
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รูปที่ 9 ระดับนํ้า (บน) ความเร็วกระแสนํ้า ที่ระดับ 3.5 และ 6.5 เมตรจากพ้ืน (กลาง) ทิศทางกระแสนํ้า ที่
ระดับ 3.5 และ 6.5 เมตรจากพ้ืน (ล่าง) ระหว่างวันที่ 29 เมษายน 2555 เวลา 10.00 น. ถึงวันที่ 1 
พฤษภาคม 2555 เวลา 8.00 น. บริเวณแนวปะการังหน้าเขาหมาจอ 
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ก) ข) 

ค) ง) 

 

รูปที่ 10  ระดับนํ้าจากแบบจําลอง วันที่16 กุมภาพันธ์ 2555  ก) เวลา 15.00 น. ข) เวลา 18.00 น.  
ค) เวลา 21.00 น. วันที ่27 พฤศจิกายน 2554  ง) เวลา 00.00 น. จ) เวลา 6.00 น. ฉ) เวลา 12.00 น. 
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ก) ข) 

ค) ง) 

จ) ฉ) 

 

รูปที่ 11  ผลการจําลองวันที่ 29 เมษายน 2555  เวลา 13.00 น. ก) ระดับนํ้า ข) กระแสนํ้า วันที่ 29 
พฤษภาคม 2555 เวลา 22.00 น. ค) ระดับนํ้า ง) กระแสน้ํา วันที่ 30 เมษายน 2555 เวลา 10.00 น.  
จ) ระดับนํ้า ฉ) กระแสนํ้า  
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สรุปและวิจารณ์ผล 

กระแสนํ้าที่ได้จากการตรวจวัดในพื้นที่บริเวณแนวปะการังหน้าเขาหมาจอ หมู่เกาะแสมสาร มีทิศ
ทางการไหลไปทางทิศตะวันตกขณะนํ้าขึ้น และทิศตะวันออกขณะนํ้าลง มีความเร็วของกระแสนํ้าประมาณ 
20-50 เซนติเมตรต่อวินาที ขณะที่นํ้าขึ้นสูงสุดหรือลงตํ่าสุดจะเป็นช่วงที่กระแสนํ้ามีความเร็วตํ่า และกระแสนํ้า
มีความเร็วสูงที่สุดในช่วงที่นํ้ากําลังเปล่ียนจากนํ้าลงเป็นนํ้าขึ้น แสดงให้เห็นว่ากระแสนํ้าขึ้นนํ้าลงในอ่าวไทย
ตอนในมีลักษณะเป็นคลื่นน่ิง (standing wave)  

แบบจําลองเชิงตัวเลขสามารถจําลองการไหลของน้ําขึ้นนํ้าลงได้ โดยการกําหนดขอบเขตเปิดด้วย
องค์ประกอบนํ้าขึ้นนํ้าลง 13 ตัว ผลการเปรียบเทียบระดับนํ้าและกระแสน้ําที่ได้จากแบบจําลองให้ค่าไปใน
ทิศทางเดียวกัน ถงึแม้ว่าแบบจําลองน้ีจะมีขนาดของกริดค่อนข้างใหญ่ (ประมาณ 5 กิโลเมตร) ก็ตาม อย่างไรก็
ดี การศึกษาในข้ันตอนต่อไป ควรกําหนดขนาดของกริดให้มีความละเอียดสูงขึ้น เช่น ประมาณ 1 กิโลเมตร 
ประกอบกับการใช้ข้อมูลระดับความลึกนํ้า และขอบเขตภูมิประเทศที่ละเอียดขึ้น จะทําให้สามารถจําลอง
ปรากฏการณ์ทางกายภาพที่มีขนาดสเกลเล็กๆ แต่ส่งผลต่อการแพร่กระจายของสาร เช่น กระแสวน (eddies) 
และกระบวนการผสมผสาน (mixing) ในสเกลที่ละเอียดขึ้นได้ 
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