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49151314 : MAJOR ; VISUAL COMMUNICATION DESIGN 
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SYNDROM CHILDREN’S SKILLS IN NUMBER SENSE. THESIS ADVISORS : THANATORN 
JIARAKUN AND ASSOC.PROFCHAIYANANDHA CHA - UMNGARM. 123 pp. 

 The purposes of this research for study the design of instruction media for 
supplement skill about number counting for Down Syndrome children. 
 The samplers of this research were Down Syndrome children level I.Q 55-70 
which learning level and learning about arithmetic. They came from Rachanukul school, 
Department of Mental Health, Ministry of Public Health. The 12 samplers were separated to 2 
groups by 6 persons per group. First group was tester group , they used instrument of 
researcher that combine computer program for lesson about number counting from 1 to 5 with 
card illustrations. Second group was controller group, they used the original instruction 
instrument.   
 The result of this research found that the tester group could learn better than 
controller group. 
 The assessment result for lesson quality and instruction media for expertness 
shown average score from mostly expertness what in excellent level.
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5�"%������O..��-�,+A�(%
�H�5�
B+� 41 ��*�
 (����5 /��)-(� 2539 : 9) 

%����A� ����*�����
��N�����#+���E��O##�
�$�4�.�
*����+�� ��������#������*�����
	��%���

(8)�������5
��
*���%5
� ����"H"��A������4��
����%&�	5�
5�����G�%����
5
��,+A� 8�4��M#+�D
*

#$���E�������5
����"
���*��J�����%-/������5A
���44����*��5A ����"
5/��	������������	5�#"

PRS�P-��A�/�*
����&� ����%&���
��B
5)5���/�"��5
��-�D%���
���4����� 
����*�/4*�*�����
������

�,��-�#���+���������������/�"D
*��E�8��"�*����4
  

 �%&�%����'��(%�
��E����*
�%&�����!	5�
54��
G�%����,��(4�(
('
4-*	5� 21 ����
� 1 

,��� 	$�����%&����*
�5A
5���!�"�-��*���������H��"���*
/�"4��

5�O.��4��
����*��	��%���

�
�� ������#��
58��"�O..��*���*�
%��
 #+��*�G�	��%�����N�����/�"�����5
��-�	5�	$����
5

�����N��	��%����
��)����*��%&����� (������4� ������ 2548 : 12)  

 8��#���,���%&�%����'��(%�
��A�4����44�	5�
5���
�����
�
*����
���4����� �)*� 

��� (�8 (��� ��� ���5
% ���� %5�# ��5
�# ]�] /�*/���*��������	5�����O..� �%&�
��
5)*��

4��
���#��A� #%#$�D%�)�� ��
��&� 
��#"���%���%����	$����4*��,���
�� '��'���/�"�����)�

�
��� �*����.*#"
5�O.��	��%�����
�� ��
��	5���A�
�� 
��
�� ��5
�  ����
5��
��	5������

��� ��
B+�����%�5%��
 #+��*�G�����%&�D
*4*�
4�*����� ��*
�*�
 /�"�)����)�� 	$����,�%4��



����#�������    

 ���#����������#���
�%&����*
�5A4*��,���
�� /�"�)��
����-�/��� �%&�%����'��(%-

�

��
54��
��
��4*��,���#$���%(%
�H��"4��
�,���#����)�4��������� ����*�� ���4�%��, 

/�"�-�#��4$����	� 
5�����#�
�������
	5��+�!�B+�G���
T	��L������*��/�"���4�%��,,��

�O..��*�� '+����
���#�������#�
	��)�A�#"��4��
����*��,���%&��O..��*���� 2 
����5A

�
*��)�%�#� �%&��O..��*��
5#�%��%�����#���#4��
 �%&��O..��*�����"%��
��#"�*��D%�
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 /�*���G��������$������%&�	5�G*��
����O##������A� 
5�������
/�*
����E�����	5����A��*�

�%&�����
����*��%&�����! 	�A�4��
��%��&�,��8��������$����� /�"
�*�	5�#"����
	��!"

���
K %����������%5
�  '+���$������%&�����!��A�D
*��
��B��"
��G�4��
4�%	�A��
%(%
��


/���%&�����D%� /�"�����%
��D
*
5���G��������H��",+A�
�����������
�"�����N�����,���%&�

���*
�5A(%
�H��" 

������/�������$������%&�%����'��(%�
���O##�������*� ������/���*����.*

���%,+A�#����4����%�������+�!�/�"%������/�	
���E����� �)*� �
� �
���� �������+�!� 

4�- ]�] '+��D
*
54��
�-���A�M��	��%���������/��	$���������$������%&�����!�*����.* #+�D
*
5

8��	5���
��
����%+�%-%�#�������5
�,���%&�D%�
����� ����"�����5
��-�	��)��%�
-*����A�M��

,��#���#/�"�*����
 ���
��4��
�-��+�
54��
�$�4�.
���*������5
��-� 
5��	��������������

/��#-��# �
��� ��,8�� ���'+
'�� �54��
/�"	$�4��
�,���# ��
D�B+���������4��
	��#$�

%��
 ����"H"��A���M��"������/��	5�B���*���E�G-���������4�G���� ��E����/���O.�� ������#+�


�*�/�*4��
��E�����)
�����0�
*���%5
�D
*D%����4��#"
5�	��		5�%5��������G�%)���*����4


%��
  

#���O.��	5�D%���*��
�,�������O.��������4/�",��#$���%���
��"�����������

�%&�����! 	$����G-���#�
���#	5�#"	$������#�
��������/�������������$���������
	��!"4���- 

������������#$������� �������E���"(
)��(%
����*��%&�%����'��(%�
�����%&�	5�
54��
����*��

�������5
��-�%�������K ���������
�����4��
�,���#/�"��E�/��	��������%��4�4��
�-���
*��/�*

,��,��
-� ��
B+����5���%���������/�������*�
���	5���5�
�,������%&�%����'��(%�
 ���*
�%&�

����!/�"G-�	5����#	5�#")*�
��N�������������4����������5
��������������%&����*
�5A��%�������

�*�D������4� 

 

2��

;%��
��/*���)<;#����2�'�����(&��� 

 ������+�!�/��	��������/��	5���
�"�
�$��������������5
��$������%&�%����'��(%-

�
 ��
B+������5	5���
�"�
������$�D����/�����������
	��!"4���������������#$������� 

 

�

)�=�	'�����(&��� 

 ������/������)*�
���	5�
5��4���"���,��������/��	5���%4������
��B)*�


�����������5
��-�,���%&�%����'��(%�
D%� 
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'��
')'�����(&��� 

 1. ��"�
��4��
�,���#������#$������� 4 %��� D%�/�*  

  1.1 ������ (counting) 

  1.2 ����-�#�������, (number identification) 

  1.3 �-�#��4��
��
������"��*��#$������������, (number-object correspon -

dence) 

  1.4 4��
�,���#�$�%��	5� (ordinal) �"D�
��*�� 
����� 

 2. �����������5A�)��$������%&�%����'��(%�
 �"%�� I.Q 55-70 �"%����5
��-�D%� �
-*��)*��

�����5
��-������������, 

 3. �����������5A�)��������"���������'+��
54�-��E�G-���������5���/�"�����
���4��
�-�  

 

'�"	)�	���(&��� 

 1. �+�!������
,��
-�#�������� ��)���� �	4��
 	5���5�
�,�������%&�%����'��(%�
 

�)*� ��#���
 ���*
����� 4��
���# 	5�
54��
��5�
�(
��������$�D��-*�����#�
 

 2. �+�!�/�"�����
,��
-���������)�4��������� �����������/�������������$�����

�%&�%����'��(%�
 

 3. �+�!�,��
-�	��%���8�4���
(%
����������T�����
 /�"�����
8�!�� 

G-��)5�
�)�. 4��4�- G-���4����%&� 

 4. 	$�������/�� 

 5. 	%���������/��	5��
�-���������*
����
*���������4��
��
�"�
 ���4��"��G�

������/����������	�����*������
�

���M������D
* ����
�$�������/�������*�

G-�	��4����N� �������"�
��������/�� 

 6. ���� �8����
G������#�
/�",������/�" 

 

2��
������'�����(&��� 

 %���,��
-���5�
����������/�����������
	��!"4���������������#$������� �$�����

�%&�%����'��(%�
 B����E���4�4��
�-���
*	5�D%�#�%	$�,+A� %����A�,��
-��*��K 	5��$�
���"���#+���E�

����$�,��
-�	5������45
�
���"
�����)��
*��
5����G�  
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2��������2��
�!�>�?>	���(&��� 

 1. 	��!"4��������� �������%&�D%������"�������	��4���������#")*�
����%&�D%�
5

4��
�,���#��A�M����5�
����4��������� �)*� �-�#��4$����	� ��.���!��4���������,�A���� �-�#��

��"�������������4$���� ��5�
����4�����������A�M�� �)*� ������ �����% ���#��4-* ���#�%

��"�8	 ������5
��	5
� ���#�%�$�%�� ��N��D��-*4��
4�%���
�%��5�
����4��������� �)*� 

�����������������
 ����%��������� /�"�*�����
����%&��-�#���)�����G� �������N���)���
(
�D��-*

�����5
��-�������,���#����������K %��
�����D%�  

 2. ����-�#�������, (number identification) 

 3. �-�#��4��
��
������"��*��#$������������, (number-object correspondence) 

 4. ������ (counting) ������ 4�� ����,�� 1 �
*�� ���D%� 1 4��A� ����
	5� 1 ������,���%&�

#"
5����G�,+A�����#���%&�	5��%&�
54��
�,���#/�"�)������,��E�/�����E���A�M����5�
����4��


�,���#��%���4��������� 

 5. 4��
�,���#�$�%��	5� (ordinal) �"D�
��*�� 
����� 

 6. �%&�%����'��(%�
 �
�
B+� ���*
�%&�����!	5�
54��
G�%���� 	5�
����4�����%4��


G�%������(4�(
('
4-*	5� 21 ����
� 1 ,��� 	$�����%&����*
�5A
5���!�"�-��*���������H��"���*
/�"

4��

5�O.��4��
����*��	��%����
�� '+���*�G�	��%�����N�����/�"�����5
��-�	5�	$����
5

�����N��	��%����
��)����*��%&����� /�"
58��"�O..��*���*�
%��
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     ���!� 2 

 

         
�����/*���	������!�
�!���'?�� 

  

 ����+�!���#�
������ “�������������������
	��!"������#$��������$������%&�%����'��(%-

�
” D%��$�/��4�% 	T![5 /�"�����#�
	5���5�
�,��� ������)���E�����������+�!���#�
 %���5A 

 ���	5� 1 ���!�"/�"�T�����
,���%&�%����'��(%�
 

 ���	5� 2 	T!V5	5���5�
�,�����������5
��-�,���
��  

 ���	5� 3 ��������)�4��������� 

 ���	5� 4 ������/������������ 

 ���	5� 5 �����#�
	5���5�
�,�����������5
��-� 

 

)�	�!� 1 *���-�/*��@)����
'��
������	���	���
 

 1. *���-�'���*;%
��������	� 

 Down Syndrome ��E����*
�����	5����%#��4��
G�%����	��(4�(
('
 /�"��E�

������	5����*�
	5���%�����*
(�4	5�	$�������%8��"�O..��*�� �%&����*
�5A#"
5(4�(
('
 4-*	5� 21 

����
� 1 (4�(
('
 ��5
��*� Trisomy 21 '+����4�����#"
5(4�(
('
 46 (4�(
('
�*� 1 �'��� 

()���� ��5
���- /�"���
� �-�"���� 2539 : 9) 


5�����#�
���
��
�
���*����"�	� ���*� ��
�,��/
*��A�4��8���E��O##�
	5���
��������

���
5������E�%����'��(%�
 ������#��G-��.�����%
�����
���#$����D,*	5�/�*���/�"D
*
5���

�������
*���%)5��� ��#��E�D�D%��*�D,*�����D,*#"��E�������,�����D
*/�*���� ����(4�(
('
,��

D,*��%���
��,+A���
��
���# �*����.*#"�����.����A�4��8��
�����
�
����*� 35 �J ��D%��� 

1:500 4� /�"�
�����
� 45 �J ��D%��� 1:18 #"��&�D%��*�����
,+A�B+� 28 �	*� /�*���
�" 80 ,���%&�

%����'��(%�
 ���%#��/
*	5�
5��
����
��*� 35 �J ������#���.����
�#��.������
5#$����
����)*��

��
��"��*�� 18-34 �J ����`�����D
*���
54��
����,��(4�(
('
�&
��D
*��
��B	$�D%� /�*��

�O##�����.����A�4��8�	5�
5��
�
����*� 35 �J,+A�D� #"D%����������#�A$�4��$� �*�����4��%�����

����#H�
���*
�����%����/�"(4�(
('
G�%��������K ,���%&���4��8� ���*����
�" 40 ,���.��

��A�4��8�	5�
5	�����4��8���E�%����'��(%�
�����	5�#"
��������A�4��8�(%
�
�4��# 	$����������%
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 10. G������
54��

�%�
�*����
 /���/���*�
 
5��
#A$���E���
 

11. �"����
�#��%�)�A��*�
 ������#��8-
�����	����$� (��#� ��������/�"#����� 
����&� 

2535 : 5-6) 

 4��
�
�
,���%&��O..��*��  

 4��
�
�
,��8��"�O..��*��	5���E�	5�
�
������
��4�� 4��
�
�
��
��
�
4$�

�*� AAMR '+��D%���������4��
�
�

�/��� 4 4��A� 8�
��)*������ 30 �J 4��
�
�
�*���% 4�� 

4��
�
�
���J 1992 

1. ����O..���$���*��"%��
����M��#��/��	%���
����M�� 

2. 
5,5%4��
��
��B��������������$�
���� 2 %���#�� 6 %��� 4��  

 2.1 ���������� 

  2.2 ���%-/������ 

  2.3 ����)�)5��������� 

  2.4 	��!"�)�����4
 

  2.5 ����)��
�����*����
 

  2.6 ���D�D��
�D��%��
�����D%� 

  2.7 ���%-/����!���,8������� ����-�#��4��
���%8�
 

  2.8 ����+�!���*���5
� 

  2.9 ����-�#���)������*�� 

  2.10 ���	$��������5A
�)5� 

  2.11 ���!�"4��
��E��O..��*��D%�����[�����&���A�/�*�*����
� 18 �J (��5����� 

/��������� 2546 :15-20) 

 

 4��
�,�
,��8��"�O..��*�� 

���#���J 1959 �����%����*���44��%��E���44��O..��*���)������#��4"/��

/��	%���
����M��	������O..� �)*� Stanford-Binet /�" Wechsler /�"���/���*��K 	5�

�$�4�.�*�
%��
 ��	� 	��!"���������� (%
�����"%��4��
��
��B,����44�	5�#"	$���#���


�*��K �*�����D%�%��
����� ����-�#�����G�%)�����4
/�"�-�#����
��������G-�������
�"%����
� /�"

���*
���4
��N����
 



10 

 �"%������O..� (Intelligence Quotience) �������4$�
*��*� I.Q.�
�
B+� 4��
 

��
��B,����44�	5�#"��"	$������*��K �
*��
5#�%
�*��
�
4�%�
*��
5����G�/�"��
��B�������

����,���������/�%���
D%��
*��
5��"��	��8�� 

�"%������O..�,���%&��O..��*��(%
	���D�#"��$���*��%&������
*����&�D%�)�% �
���

G*�����	%���	��%�������O..�/���D%�G���$���*� 2 4��
��5�
����
���M�� D%�4*��H�5�
��$�

��*� 2 4��
��5�
����
���M�����
��*�
�)U�
���,4��� (Mean) ,��/��	%��� ���	%���

	������O..�H����5A'+��#"������E�/��	%���	5�D%�
���M������ ��E�	5�
�
���(%
	���D���

���	%�����#�)�/��	%�����E���
��44� (Individual Test) ����	%�����E����*
 (Group 

test)  

 

�����	5� 1 �"%���O..��*��/�����5
��	5
� 

 

                    �	%����	 �����#:,,��%�	 

    AAMD ( 1983 )         DAM-III ( 1980 )       WHO ( 1980 )  


*��	?��      50-55 B+� 70                   50-70                        50-70 

#�	�*��       35-49                        35-49   30-40 B+� 50-55 

�;	/��                        20-34                        20-34    20-25 B+� 35-40 

�;	/��
��   ��$���*� 20-25                ��$���*� 20                     ��$���*� 20 

 

AAMD : The American Association on Mental Deficiency  

DSM-III : The Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorder 

WHO : World Health Organization    

 

�$����� AAMR ���� American Association on Mental Retardation (AAMR. 1992 : 

5 ��������5����� /���������. 2546 : 23-27) D%��$���%�"%������O..� �$������O..��*��

��&����
����"��*�� 70-75 ������$���*� 

1. �O..��*����5
�D%� (Educable Mentally Retarded) �O..��*����&����
 

2. �O..��*��YZ�D%� (Trainable Mentally Retarded) �O..��*��������� 
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3. �O..��*��	5���5
�/�"YZ�D
*D%� (Profoundly Mentally Retarded) �O..��*��

���/��  

4. �O..��*�����/��
�� (Profound)  

���#�%�"%���O..��*��
5��"(
)����/�*,�����
5����������$��������#�%����+�!� 

%-/����!� ������YZ�Y����
/�*�%&��O..��*����������
���
8��/�"4��
B��% ��


4��
��
��B,���,� (��5����� /��������� 2546 : 21-22) 

  

 2. ��Q	����'��
����!�
!2��
����%������)�#:,,� 

Fogel (1991) ���4��
�
�
,����N������*� ��E�������5�
�/���	5�
5�"%���-�,+A� 

/�"4��
-*��� ��#��E����%��� �%��������J D
*D%���E�4��
������.�)*� 4��
��������,��	��!"

�4�����D�� ����
#��������
 ����4��$� ���
 
�� ���� /�"�%�� /�*�"	��!"#"D
*
5���
�������

D��5� #"4��
-*/�"���5�
�/������"%��	5��-�,+A� 

Gunderson (1981) ��*��B+� ��N������*���E���"���������%)5���	5����%#��

��	����,���T�����
 ����/�%���
 ���4
 /�"�O##�
	��#����	
� 

���
� 4)8��%5 (2541) ��*���*� ��N������
�
B+�������5�
�/���%��
���	$�����	5� 

(Function) /�"��N�8��" (Maturation) ,�����
�"�*��K ��
	�A������4� 	$����	$�����	5�D%��
*��
5

��"��	��8�� 	$�����
������'��'���
��,+A� ���%#��������
	��!"��
*K ��
	�A�4��
��
��B

�������������*��8��/�%���
,��4���4���/�"���4
 

����(%
��
/��� ��N������
�
B+� ������5�
�/���,���*����
 ����O..� ���
�� 

/�"���4
 '+��
5������
�#����������
 ����/�%���
/�"�����5A
�%- ������5�
�/���	5����%,+A�#"

4��
-*D
*
5
������� �%&�/�*�"4�#"
5�"%����N�����D���	���%5
���� 

 

 ��N�����,���%&�%����'��(%�
 

1. ��N�����%�������
���A�
�%��.*��#���
,������
���A�
�%��.*��
B+�4��4�
���

�4����� D��,���5�!" ������� ����%�� �����" /�"�����"(%% ��#���
���*��5A
54��
�$�4�.

�$������%&�%����'��(%�
 ����"�%&��*����.*#"
5����
���A��*��/����A�/�*/��4��% #+�����
5

��N���������
 ���A�����%&���
��B�4�����D��/�"�$���#����/�%���
 ����4�����D��#")*�
���

����
���A�
54��
�����������
,+A� �$�%��,����N�����,���%&����*
�5A��
�������%&�������*��4�� 

��N�����#"����
#���5�!"D�
���*���*��/�"��/��,��� ����
#���*������,���*����
D�
��

/,�,���
����%&�	���K D� �)*� �%&�����
4��4�
�$����D%� �����	5�#"��N��D��-*����4�����D���*����
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4��
�
�
,��,��
-�	5����%#�����	5��
��4�% ��
��B�����4��
��
�����,��,��
-�

��
*���,��
-���*� �����
����A��)���
(
�,��
-�����������,��
-���
* ,��
-���
*	5����%,+A�#"
5

4��
�
�
(%
,��
-��%�
 

���4�%/���)���
(
������*��K �,��%��
��� ����)���
(
��5A����
4��
��
�����	5������,+A�

��
*#��,��
-�	5�
5�
-*/���,�������*��K ������A�#"B-�#$�/��#�%���*
(%
�)�����	5���5
��*� ���!�"�*�
 

4��
4�%4$��+�B+������*��K �*� 
5���!�"�*�
�5A��E�#��������	5��$�4�.,���
�� �����5
������5A�*�

4��
4�%��
���
  

 ���4�%/�����#�������� 4�����4�%	5��)���
(
���
���
/�"���4����4��
��
�����

	����
���
  

4��
��
������5A 4�� ����)���
(
����!�"�*�
-�*�� 	5�'*���
-*8�
������!�"	��

�-����
,������	5���&������
)��� 4��
��
��B�����4�%/����
���
 ��5�
����4�����!�"��A� 

	$��������)���"(
)�������4�%����� ��*��4�� B��D��#����,��	5�
5���!�"��
 ���4�%/��

��
���
#"����*� ,����A��&#"
5���!�"��
����,��4��
��
	5�����-�#��%��

��!
�����
���

�	5
��45
��&�-�����4�%�%�D%��*�����	5����������
#"��
��B���A�D�D%� 

 

 6. 2��
��� 

4�� ��A�M��	5��$�4�.,�������5
��-� 4��
�-�D
*�)*4��
#$� /�*����	5�4��
�,���# 4��


�,���#4��4��
	��#$�	5�
54��
�
�
��5�
������� 
54��
��
��������4��
	��#$�����K (�� ������-

(��B 2543 ) 

���#$���E���������8��4��
4�%D��8�
�� /	����B�������
G�� 4��
#���	5��
-*

8�
��� ��E���A�M��,������)���
(
� #�%4��
��
����� �"��*�������*��K	5�����-�
� ���#%#$� 
5

4��
�$�4�.��E���A�M��/�*�����-�4�%�
*����+�� ����
�
�
�����
4��
�)���
(
�,�������*��K

��E�	5�
�,������G� ��E�	5�
�,���

��M�� 	T!V5 /�"���	$���
 (����D� ������)� 2540 :170) 

,��
-�#"�$�D��-*���4�%/�"4��
�,���#���A����� 4��
#$�B-������,+A�/�"��E����M��

�����4��
�,���#��������	5�'��'���,+A��*�D� �������-�,��
-�	5��������
#"�$�D��-*���#�%�"��

4��
��
�����	5��������
 #"�$�D��-*���#�%�"��4��
��
�����	5��������
 �"��4��
 

��
�����,�A������E�M��,�����#�%�"��4��
��
�����	5�'��'���,+A�D� 8�!���E�����
*��,��

4��
#$�/�"����)�4��
#$�(%
���(�
�����E��*����.* (��!�� ��������� 2544 : 141-151) 
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���#$�/�"���
54��
#$���A���E�����#,����"��������5
��-� ��K ���4��
�,���# #"

	$��
*��D�������%4��
#$�,+A�(%
D
*D%��-��+��*�	*��#$� B��D
*�)����	*��/���#"
5���5�������4��4�%

�����5�%���� �����������%4��
#$�,+A� /�"����
���%&�D%���&�B+���"(
)��,�����
54��
#$���A� �)�

4��
#$���E���A�M�� ������,���#������
*D%� ����",��
-�	5��,��
���
* ���D
*
54��
��
��������

,��
-�	5��
-*��4��
�,���#�%�
4��
#$��%�
 �
��D
*��
��B	$�4��
�,���#D%������5
��-�	5�D
*D%�

����
�-�#��M��4��
�-��%�
 �
��#"D
*��
��B	$�4��
�,���#D%� �����5
��-�	5�D
*D%�����
�-�#��

M��4��
�-��%�
#"�*���E�4��
�-���
*D%�
�� ���4�%�
*���%5
�(%
D
*�����4��
#$�,+A���
��A� ��E�

��"������	5�
5��"��	��8����$���*� �)�����
����*� �����	$����,���'����
�� (����D� ���� -

��)� 2540 :172) 

 

 �
��������#%#$�  

 4��
#$��"
"��A�����4��
#$��O##����,�" ��E�4��
#$�	5����%,+A�����	5	5�D%�
��D%���&� 

�*��4��
#$��"
"
������4��
#$�,����"������� ��E�4��
#$�	5��,���#���(%
��
4��
�
�


,��4$��*�#$�(%
	���D� 

 4��
#$������*
�5A#"B-��)����������&�4$��*��K��.���!���*��K /����-�B+�4��
�
�


,��
�� ��E�4��
#$�	5����%,+A�D%�
��	5���% �*����.*#"�����)����5�������-�,��
-��%�
K 'A$�K �*�
K '+��

4�����	*���������������������4��
�)���
(
��
*���%�
*����+�����,��
-�	5�
5�
-*�%�
 

	��!"��5�
�������4�%����
���%��
���4�%�����5����*��K�����/���O.�� �
���
5���	$�

�)*��%�
'A$�K �*�
K '+����5
��*� ���YZ�Y� #"���%��#�4��
#$����������	$������A�K ��E�����! 

��#�4��
#$��*����.*��E���������4��
��
�������������#�4��
#$�	5�
5�
-*�*�� 

,��
-���A�M�� 4�� 4��
�-��%�
	5�
5�
-*���
�� ��"��������5
��-�#"�$�4��
�-���A�
��)���E�M�������

�����,��
-���
* �����4��
�,���#��
* ���	$�4��
�,���# 4����4��
��
�����,��������A������������ 

(���	� (4������	� 2550 : 156-162) 

  

 7. �@�[!'��	����)����� 

 ������(�� (Thurstone ������ )���� ��5
���- 2544 : 50) D%�����	T!V5��5�
�������

���4��"����4���"���(4�������	���
�� /�"4�����*��
��
��!
���A�
54��
��
��B	5�/
�

�����E��*��
*�
K ���
���*
 /�*�"���*
	$�����	5��*����� /�*������*
	$�����	5���
��� 

��4���"���
*�
���*��5A ������(�����)����*�4��
��
��B�M
8-
�,���
��'+����"���%��


4��
��
��B,��
��!
�	5��$�4�. 7 ��"���4�� 
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1. ��4���"���	��8�!� (Verbal Factor) ��4���"����5A#"	$�����	5���5�
����4��
 

��
��B%����,���#8�!� ����������	���D� ����,���#4$����	� /�"���������)�8�!�D%��
*��

��
�"�
 

2. ��4���"���%���4��
4�*��/4�*�������)�B��
4$� (Word Fluency Factor) ��E�

4��
��
��B������)�B��
4$�#$����
��������#$���%/�"4��
��
��B������-% 

3. ��4���"���%���#$���� (Number Factor) ��E�4��
��
��B��5�
���������&�

4��
��
������"��*��#$����/�"���
�� /�"4��
��
��B�����4�%4$���� 

4. ��4���"���%���
�����
����� (Space Factor) ��E�4��
��
��B������,���#,��%

/�"
����*�� K 

5. ��4���"���%���4��
#$� (Memmory Factor) ��E�4��
��
��B%���4��
#$�

��������� 
5����"�+�#���
��BB*�
	�%D%� 

6. ��4���"���%������������ ��#��������%�������������-� (Perceptual Speed 

Factor) ��E�4��
��
��B�������&���
�"��5
%�*��K D%�
��B-�����/�"��%��&� 

7. ��4���"���%�������G� (Reasoning Factor) ��E�4��
��
��B%�����#���.��

�����������G� %������4����4��
��
����� 

 

)�	�!� 3 �����	����2-�)(��)�� 

 1. 
#]��
��'���*���+)�2-�)(��)�� 

 �8�4�-4���������/�*�)��� (NCTM) D%��$���%��̀��
�
,�������-��4�����������

���4��$������%&�D����������G-���5
�D%���N��4��
��
��B��%����*��K 	��4��������������

�$�D��)������%$���)5����*�D� #+��$���%4�����!�",��G-���5
�D�� %���5A (Holmes 1995) 

 1. 
54��
��
��B�����/���O.�� (problem-solving abilities) �
���
5����$���%

4$�B�
,+A�
� �&��
��B4����4$����(%
G*����"�������*��K 

 2. 
54��
��
��B�����4�%�
*��
5����G� (Reasoning abilities) ��E�����#$���E������

	$�4��
�,���#��5�
����4��������� ����4�� G-���5
�������&�4��
��
����� 4��
�)���
(
� /��������

4��
�,���#�*�4�������������������A�K,+A�
� 

 3. �-�#��4�% ������%4��
4�%���
�% (Conceptual knowledge) ��E�4��
�-�	5����%#��

���4�%���
��
*��
5�"���"��5
� )�%�#� '+�����%��)*��	5�
5���/���O.��  

 4. 
5��������4��
�-��
*��
5��"������ (procedural knowledge) '+����"������

��5
��-��5A#"���%,+A�#�������5
��-�4����������
*��
54��
�
�
 



27 

 5. 
5	���4��	5�%5 (positive attitudes) 4�� ����%&����%�������-������G-�������%���	5�%5 

 6.
54��
��
��B�����	$����/�"��%�*����G-����� (Abilities to work and communi -

cate with others) ��*��4�� �%&�#"���%�����5
��-��
���D%�	$���#���
/�"��	�� /�%�4��
4�% 

��&����4�- /�"������K����"
5(����D%������
�)�4$�B�
/�"�"	���4��
4�% 

 

 2. 
	�"���'��2-�)(��)���������
�������	;��* 

�8�4���������/�*�)��� (NCTM) D%��$���%���A���4���������'+��B���*���E��*����+��

,����̀��
�
��.* %������4
/�"����)�)5����
���������.* (Wortharn,1994) (%
����$���%D��

�������-�������� %���5A  

1. ���/���O.�� (problem solving) 

2. �����%�*�������� (Communication) 

3. ���
5����G� (Reasoning) 

4. ����)���
(
� (connections) 

5. �����"
��4$���� (Estimation) 

6. 4��
�-��+���5�
����#$����/�"�����, (Number sense and numeration) 

7. 4��
4�%���
�%�����#�%��"	$����#$�������/�" 0 (Whole number operation) 

8. ���4$����#$�������/�" 0(Whole number computation) 

9. 4��
�-��+���5�
������,�4���/�"
�����
����� (Geometry and spatial sense) 

10. �����% (Measurement) 

11. �B��� /�"4��
�*�#"��E� (statistics and probability) 

12. ��!�*�� /�"	���

 (Fraction and decimals) 

13. �-�/��/�"4��
��
����� (Patterns and relationships) 

���A���,����#���
	��4���������,���$�������4�"���
�����"B
�+�!�/�*�)��� 

(2540) 
5%���5A 

1. ���#$�/��/�"������5
��	5
� D%�/�*  

1.1 ����$���#/�"��������
4��
��
��� 4��
�*��,�������*��K  

1.2 ���#��4-* ���#$�/��/�"���#�%���*
����)����������
�����*��K   

1.3 ������5
��	5
� �)*� 
�� ��A� ��E���� 

1.4 �����5
��$�%�������*��K  
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2. #$���� D%�/�* 

2.1 ������5
��	5
�#$����
����*����
��*� �	*���� 

2.2 ���#��4-*��+���*���+��  

2.3 �����������*��K (%
���	*��#$�  

 3. 
�����
����� (��A�	5�/�"
") D%�/�*  

3.1 ����*��,��%��
��� ���/
���� 

3.2 ������#�/�"����	��� 

3.3 ���#�% ������5�
��-�	��,�����B� �����*��K 

3.4 ��������������*��K /�"�B��	5�
�

���*��K��� 

3.5 ���
5��"�������/�"��������
��������,���$�/��*�,�����B�	5���
�������� �)*� 

�� �*�� 

3.6 ���
5��"�������/�"��������
��������,��	��	��,������4�����	5�,�����B�

/�"4� 

3.7 �������4��
�
�
,��
�����
�����%��
�����% 8��B*�
/�"�-�8�� 

 

 3. �*���+)�/*������	2-�)(��)���������
�������	;��* 

��̀��
�
,�������5
�4��������� ���
� ��"�T����# (2541) ��*���*� �������%&�

D%������"������	��4���������#")*�
����%&�D%��-�#���)�����G� ����
�-�4$����	�	5�4���-�#��/�"

�,���# /�"
54��
�,���#	5��)���
(
�D��-*�����5
��-�������,���#����������K %��
�����D%� %����A�

��̀��
�
,��������4����������$������%&���
������#+�4��
5 %���5A 

1. ����������N��4��
4�%���
�%��5�
����4��������� (Mathematics concepts) 

�)*� �����������������
 ����%���������  

2. ���������%&��-�#����"������ (Process) �������4$���� �)*� �
����%&�����*���������

��*�%�� /�*���4�����*�%��������*����� ��������D%�4$����	5�B-�����#"����
5���)����A$�����/�"

���	+��A$����� 

3. ���������%&�
54��
�,���# (Understand) ��A�M����5�
����4��������� �)*� �-�#��

4$����	�/�"��.���!��4���������,�A���� 

4. ���������%&�YZ�Y�	��!" (Skill) 4�����������A�M�� �)*� ������ �����% ���#��4-* 

���#�%��"�8	 ������5
��	5
� ���#�%�$�%�� 

������*�����
����%&�4��4�����4$���� (Explore) %��
����� 5. 
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�*��,��,*�
,�������-��4������������"%���������*�4����"���%��
���A���

%���*�D��5A 

1. ������ ��E�4�����������5�
���������,���%��/��	5��%&��-�#��������,���%&�#"
5

����G�
���,+A�����#���%&�	5��%&�
54��
�,���#/�"�)������,��E�/���  

2. �����, ��E��������%&��-�#�������,	5���&������)��
-*��)5�����"#$����,���%&� ��#���


��"#$����,���%&�
��#"
5�����,����#$�����,��
���%/	���
-*��
� �%&�#"4*�
K ��5
��-�D%�B�����

�)�4$����	���5�
���������,�
*��K�
�$���
� /�"����%&�D%���
���[�����#��� D%���*���
����,����*� 

3. ���#��4-* B����E���#���
���A������5���#���
��+�� ��E����YZ�Y����������%&��-�#�����

���������!�",�����B������-�8�� ��A�/�*,��% �-��*�� �5 /�"��
�"��5
%����K /�"#��4-*����	5��,��

4-*��� ��
�����������
-*��"�8	�%5
���� 

4. ���#�%��"�8	 ��E����YZ�Y�����%&��-�#�����������4���
����,�������*��K �*�
5

4��
/���*��������
�����������������/�"��
��B#�%��"�8	�*��K D%�  

5. ������5
��	5
� ��"���������5
��	5
� #"����
5����$���#/�"����
4��
 

��
������"��*��,�������������
����*� #"
5���!�"�
*��D� 

6. ���#�%�$�%�� ��E����#�%����,��)�%��+��K ��
4$�����������
�V ��
���!�"�*��K

�)*� ,��% �5 G�� ��E���� 
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  8��	5� 7 �����,#$���� ���%���"�8	/G*�(P
 
5���!�"��A�G���
��  
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                 2.3 ������"�8	�	4��4�������5���  

  

           
 

  8��	5� 8 �-�4�%��%��� 

2.4 ������"�8	4�
��������  

 

                                         
 

  8��	5� 9 4�
��������)*�
���  �����[���
�����  

 

 3. ������/���������
�!�	�����	 

������/��������4���"���	5��$�4�.�������5
�������4������	5��$�D���"������

��5
����������!�"������/��	5�%5 
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1. 4����E�������/��	5���
�"�
���4��

�*��
�
,������$�D��)� 
5���!�"�*�


�*����	$�4��
�,���#����$�D��)����/�"��"������G��� 

2. 4��
5��%�*��	5�%5/�"��
�"�
��
�8������)����,������ 

3. 4��
54��
��
����,���*����"������%#���%4��������8��/�%���
,�����

�)�/�"���G�������)��%��A�  

4. ��̀��
�
,�������5
��������T�����
%�����	�����
/�%��*�D%����%4��
�-�/�"

��
��B�����
���4��"��D%��T�����
%���	��!"����
 ��E�	��!"������4�����D����
��	$���� 

����4��
�*��D������/���O.���T�����
%���#������
 /�%�4��
�-��+� ���
��	5�
5�*�����	5���5
��-�

/�"�8��/�%���
 

5. ���!�",��G-���5
� ���A���/�"��
�"��5
%,������
*�
/����
��
� /�"4��
�-�

��A�M��,��G-���5
� 

 6. ���!�"/�%���
,�����G����������!�"G-���5
����������*
��.*�����!�"���

���
�
 ��������������*
��&� ��������E���
��44������$���
4��
�"%��������)�����  

 7. ����
5���!�"�H��"��� 
5,��%
���M�� ���5�"�����������/�����������5
����

�����E����5����$����G�	5�D%�#�����G������������"�
��G�
���#������������/��D,�"�����
5

��"��	��8��
��
���,+A����"�������5
������� 

 7.1 ���A����������B���"��4��)���T�����
 #"����
54��
��%4������� 

 7.2 ��#�����T�����
���A�����,��G-���5
� 4�� ����	�����A�M��4��
�-��%�
,��

G-���5
� 

 7.3 ,�A������� ���5������ /�"�O##�
�*��K	5��*�G����G-���5
���������B���"��4�D%� 

 7.4 �����"�
��G� ��������#������%$����������5
������� 

 7.5 ���4��"��G�/�"��������,������*��,���"�������5
������� (������ ���-

���	� 2544 : 54) 

 

 ������/�����������5
��-�	5���%4������� Brain – based Learning  

1. ���A���	5�����������
������������/�%���
������ 
5����
*���-�8��	5�/�%������&��*�

��
��������)5���/�"���4
 D
*�������A���	5���E�,��
-�(%% 
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2. ���A���	5�����#$���� ��"��������5
��-�,���
������������A�K�$�������E����!�" 

pattern 4��/�*�����,����"���/��	5�
5���!�"'A$�K ����
���
54��
�������
	��'����
-*

����������%4����������	$����,���
����������4��"�� ����4��"��/�"#%#$������������	5���5
� 

3. �$�����������
���
�
*����E��-����
 ��*��4�� �$�����8�� /G�	5� /G�8-
� ����

8��#$����4��
�,���#/���*��K	5���%4����/�"�)����*�#")*�
����%&��,���#���A��� /�"4��


�)���
(
�,�����������D%��
*����E��-����
 

4. �����������G-���5
���&�D%��
*��)�%�#��*� )�%4��
�-� 	T!V5 )�%4��
�,���# 	5��$����

��5
��-���A���
��������*�����)�%4��
�-��%�
	5�G-���5
�
5�
-*�
*��D� ��	5���%������
��B
��"%��)�%

4��
�-�)�%4��
4�% )�%4��
�,���#,��G-���5
�����-�,+A� 

5. ������#���
/�"��"������	�A����	5��)���D%��*��$�G-���5
�����D��-*#�%�
�
,�����

��5
��-�����
,+A�D%�(%
�*�
(%
�H��"�
*��
���������
��B��"�������G-���5
����#/�"��"���������	5�

#"	$���#���
��A� 

6. �$��%&��,���-*�B�������#$��������������#������������
���)���
(
�4��
4�%4��


�,���# ��A�4$�B�
(��������4��
��E�D�D%�	�A����,�����A��� �������������	5���5
��-��
-*��A� 

7. �����$����������������	��	�
'+��#"�$�����
�����%4��
���#�������5
��-���A�

(����$����������!�"�5A ��E�����)��������,���
����5�
���� Selective attention) �
��

���#�*������% �
�
B+��
������
��"������	5�#"��4��
�
�
������	5��
����������	5�#"��5
��-�

/�"����K��A�B���*�
5���!�"	5��*�������%/��#-��#	5��-���*���������K /�"#"��"�������
5�����5
��-�

�*�D�#��������`��
�
 

8. �������	5��)���5
���������8�!�D	
 	���B��� /�"��"�	�������-�YO����54�% /�"

#���$��+� 	5������������-�#��	$�4��
�,���#����� �,���#G-�����/�"4*�
K�,���#(��/�"4��
'��'���

	5�
5�
-*��(��(%
��"�����*� �$������%&���&�����,���#%����*���5AD
*�)*��"������%�������G�

����K /�*
�#������*
���"��"�������%���4��
�-��+�/�"���
���5�	����+�� (����. 2550 : 

1-10) 

 

 ������/������	5���%4����������	$����,���
��  

 1. Emotional/Patterning �
����&�4$�����
���D%�
����5
�	5�
5#����"/�"4��
4����

#�� 	$������
��B���	+�8��,��4$����� Pattern,��4$�D��D%��
*��
5��"��	��8�� 

 2. ���������)� #����" (Rhythm) )*�
��������	+�8��,��4$�/�"Pattern,��4$� 
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 3. ������������������% Emotions ��E����,���4����������5
��-�,���
�� (����-�
��

���#) 

 4. The brain learns by patterning �
����5
��-�(%
����$�,��
-�
�#�%�"��D����

�
��,��
-�	5���E� Pattern �%5
����#"B-�#�%D�������%5
���� 

5. �$�����,��
-���E�)�%)*�
����
��
����&�8�� 4��
��
�����D%��*�
 

��������
5���#�%,��
-���E�)�% ��)�%
5,��
-���E� pattern �%5
���� 6. 

7. ����
#��,��
-����
)�%�*��/���4*�
K����
#$����)�%/�"'��'���,+A� 

8. Association area �
����5
��-�(%
�)���
(
���#���5
� /��8��/�"��
G�� ���%��E�

�������-�
��� ����-�8�!� ����-����������/�"��������� �$�D��-*���4�% ��%����# ��
��	$� 

9. �����������/�����
5����`��,��
-� (Sensory inputs) ���
�$�/��*����
��	�A�PO�

(��5
�) %- (8��) ��
G����
 (#������) ��
G���# (���
��) 

10. Emotional memory 4��
	��#$�	5�
5���
����E������"���� ���������������A���	5�

�*����# %+�%-% 	��	�
 	$�����%&��
���-� �
����5
� 

11. Working memory �
�����,��
-�D%�(%
�H�5�
 4��A��" 7 )�% ��������#�%,��
-���E�

)�% /�"���,��
-�4��A��"D
*����	5� Working memory ���D%� 

12. Consolidation �
���� pattern ,��,��
-� �
�������)�������������5
��-��
-*���

('��/����'A$�K #��
-*���) �����������/�����
5���YZ�Y�	��!" 	$�'A$�#�4�*�� /�"B-�����/
*�
$� 

13. Neuron Connections �������� Guide ��"�������-%/�"�,5
���E�,�A����)*�


����
����
��B%+�,��
-����
�#�%��5
� /����)���
�*������E������������ (����. 2550 : 11-17) 

 

 ������/������/�%���
�����5
��-�  

 ���������5
��-�	5���
�"�
 (Approprite Technology) D��)�����"����������%��"��� 

��������4��
�-�,��
��!
�  ������/������/�%���
�����5
��-��*������"����������%��"������ 

�����4��
�-� (Knowledge Construction) ,��
��!
���A� 
5�
-*���
M��4�%	5��$�
��-*������/��  

Model ���	5��������D���"����������%��"�����������4��
�-�	�A�K	5�
��!
������A�

��
��B�����4��
�-�D%������
���
)����
-*/��� 8�
���M��/��4�%	T!V5	5��)�������"������

	���O..�,��
��!
���A� 	5�
���*�/
�4��
�-�,��
��!
�#"�����,+A������
���
)��� /�*������

�����������,����%��������4��
�-���
������������"�%&�	5�����������������%4��
�-���A� #$���E�����


5��� ��"�������������*��[�����
����
��!
���A����%����)���
(
�4��
�-�#����"��������%�
���
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 2. ����-�#�������, (number identification) 

 3. �-�#��4��
��
������"��*��#$������������, (number-object correspondence) 

 4. 4��
�,���#�$�%��	5� (ordinal) �"D�
��*�� 
����� 

 5. ������5
��	5
� (comparison) 

 6. �������
/�"�%#$���� (addition-subtraction)  

 �%&�����
���	��!"�������-��)��#$������A�/�*���% ������#�����
)���D%����������
��,��

�%&�
5������	5���5�
�,�������������-��)��#$���� #������+�!�,�� Dehaene 5 ���*�
5�*��,��

�
���
*�����
 3 ������	5���5�
�,��� ���	��!"�������-��)��#$���� ��5
��*� triple-code model

����*��/���
-*	5��
��	�A�'5�'��
/�",�� 4�������� ventral-occipitotemporal sectors '+����5�
� 

,��������.���!�������, /�"������ intraparietal area 	$�����	5���5�
�,������������5
��	5
�

#$����/�"��������%	��
�
-	5��
��'5�'��
4�� left perisylvian area 	$�����	5���5�
�,���������

���������*�/�"4��
#$���5�
����#$���� ���4$���� (%
�
��	�A� 3 �*��#"	$�����*�
���

��N�����%����������-��)��#$����/�"4�������������
��A�/�*/�����%/�"��N�������
D�#�B+���


G-���.* %��/�%���
�"��5
%�������	5� 4  

 

�����	5� 4 /�%�,�A����,����N�����%����������-��)��#$����/�"4�����������
��
� (/�����% 

  -7 �J) 

 

���; (#3;
���	)    '�"	)�	'����Q	�����?�	�������+?
������	�	/*�2-�)(��)�� 

0;0 /
�/
"#$����	5��*�����,�� 2 ���*
G*�����
�� 
54��
��
��B,�A�

��A�M����	5�#"����-�#$�������
K D%� 

0;4  
5 arithmetical expectation ((%
�)�����������%&�
��/�����%D�� �*�
�

G-�	%���#"��*�����
����� #����A����	5���%��� ���G�D
*B-������%&�

#"
�����,+A�) 

0;6 4��
��
��B	5�#"��"
��#$����G*�����
��(%
D
*��� (subitizing) 

�%&���
��B/
�#$���� 	5��*�������E�������*��	5� 1.5 B+� 2.0 �)*� �-��*�

,��#$���� 4 )�A��*��#�� 6 )�A� (������*�� 1.5) 

0;11 
��8��#$����#�%	5�4*�
K����
,+A���%�*����#��%&�4����4
 /������5�
� 

��E�4*�
K�%�� �%&�
5
5�T�����
�������-�	5��*��D� 4������-��*��*����� 
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 (�*�) 

 

���; (#3;
���	)    '�"	)�	'����Q	�����?�	�������+?
������	�	/*�2-�)(��)�� 

2;0 ����
��5
��-�#��������������*� 

2;6 �%&�����
���D%�/�"�����������
��,��#$������+�� (#$����D
*���� 3-5) 

�%&���
��B�)����5���
����(%
D
*���D%��
*��B-����� ��5
��%&����*
�5A�*� 

grabber '+���)���������%5
���� subitizing  

3;0 ����
�)���"������/���O.��	��4��������� (��������) D%� 

3;6 �%&���
��B���/�"������E�#$����D%� 

4;0 �%&� 1/3 �)����54�%���# 2/3 4$���������&� D%�/�* ��������A���������)�

�*������,���*����
 

5;0 ����
�������,���# 

6;0 �,���#�*����B��
������5�
����#�%���
��
5���
���	*��%�
 (conserves- 

number) 

7;0 ��
��B/��(#	
�4���������(%
�)�4��
#$��*�
%��
 

 

�
�
����  

 1. %�%/���#�� Butterworth B. 2005  

 2. ��
�	5�/�%�D��4����
�	5��%&��*����.*��
��B	$�D%�����4����N�����#"��E�D�

��
�$�%���5A /�*,��
-��*����.* 
��D
*
5����M��#������+�!�����")���	���D�#$����
��
�

�������� 

 ��N�����%��������� ��E�	��!"	5�'��'���/�"�%&������,���#�����������*�� (%
 

Gellman /�"Gallistel 6 D%�/�*�����������D��%���5A4��  

 1. �����5
��$�%��������#"4�	5���������/�*�"4��A�4��������E� 1 /��� 2 /��� 3 

(stable-order principle)  

 2. ����,��/�*�")�A�	5���� ���D%���5
� 1 4��A� (one-to-one correspondence) 

 3. ��
��B���/�"������E�#$����D%� (%
4*���%	��
	5�D%�#��������4��#$����,��

����,��	5���� (cardinal principle) 

 4. 	��������
��B���D%� (abstractness) 
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 5. ��
��B����
���#��,��)�A��%�&D%������*
 #"D%�G�������	*������
� (orderirrel -

evance) Butterworth B.��*���*������5
��-����������������%&� �)������������N����"
�� 4 �J 

(��
� 2-6 �J)  

 ��N�����%����������� 	��!"����������#"��

�8�
����#���%&��,���#���

��� �%&��M
��

5���5���4$����	5��������
 (%

5����+�!�	5�D%�/�*��$�%����N�����%������

�����E� 3 ,�A�4�� 

 1. Counting all �)*� 2+4 �%&�#"��� ��+�� ��� #����A���� ��+�� ��� ��
 �5� �%&�#"
�

��A������E��-����
/���#+������
	�A��
%  

 2. Counting on from first �%&���5
��-��*�D
*���������
* /�*�%&�#"����
#�������,	5�,+A����

�*�� 4����
��B����
#������*�D�D%� ��E� ��
 �5� ��� �� ��
�����E��� 

 3. Counting on from finger �%&�#"����
���#�������,	5�
����*�������%4��
G�%���% 

4������
���#���5� #����A� ��� �� ������O##�
��5�
��*�4��
����*��%���4��������� (early Det - 

 ection of developmental dyscalculia) #������+�!����*����"�	����*� B���%&��M
��

5

���!�"%���5A 4�� D
*�-�#��4$�/	������, D
*�-�#�����5���������� D
*�,���# �������
 �����%#$���� 
5

4��
��5�
�	5�#"
5�O.��4��
����*��,��	��!"%���4����������
����,���-*��
��5
� '+��/
��*�#"
5

�

��M�����*��5A /�*�O##����
��D
*
5�4�����
��	5���
��B��%4��
��
��B%����������-��)��#$����	5�


5
���M�� /
�/�*�4�����
��	%����"%���)����O..� �&
5���,��	5���5�
����4����������
*��

4�*��K �	*���A�  

 ��*�
��N������%&� 8�4��)���
����)������ (���
������
����%5 #+�D%����/��

�4�����
����"�
���������-��)��#$����/�"	$����	%��� ���%&������	�
���4���
� 5 �J #$����

��"
�� 200 4� ����+�!��5A	%����������-��)��#$����%��� counting and cardinality (���

���/�"4��
�,���##$����) /�" nonverbal calculation (�������
�����% #$����,�� ����,��) 

����
�����A�D%�	%���4��
��
��B,���%&��������"
�����)��������-��)�� #$����������������5
. 

/�"���#*�
�����*�
KD%� G�����+�!����A��������*��%&���������
� 5 �J �*����.*��
��B���

������*�D%�B+� 50 /�"����������D
�D%�B+� 30 ���� /�*�
���B�
4��
�,���##$����	5����D%�#���K

(%
���,�����D
� ���*��%&���"
��4�+����+���	*���A�	5�	$�D%� �����"
�����)�������������5
./�"

���#*�
�����&�)*���� ���*��%&��*����.*/
��*�#"�-�#�����5
./�*�&D
*�-��*�/�*�"���5
.
54*��	*�D�#+�


��D
*��
��B�)�D%��
*��B-����� /
�4��
��
��B%����5A��#,+A������"������������5
��-�,��

�%&� /�*G�����+�!�/�%������&��*��%&��*��
��D
*D%���5
��-�������#$���� /�"��A�M��,��	��!"
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  4.5 ����%&�D%���5
��-��*�4���������
5�
-*	����/�*� �)*� #$����,������,�� �-�/��

#�% �$�/��*���������� �
�
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��-�

#$����G*�������*� �)*� B���%&��$���� ��*��B�����4�������� �&B�
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,�� ��E���� 

   4.5.2 #�%����%&�
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��-�
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 7. ����$�%��	5� �)*� ����,����������� ��E���� 
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.�	*�������5
. 5 ��	 1 ���5
., ���5
. 5 ��	 2 ���5
. �	*�������5
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B���*�)�� ����")*����
�5A�%&��$������5
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(%
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����
�-�#����.���!�� 0-9 (�%&�����*��) 

/�"�$� ��� card �����, 
� 0-9 /���

����%&� ��������������� card /�*�"

������	*���������,	5���&� 

5 �������D
� 5 ���� �������D
� 

8 ���� �������%&��
��
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���� ����#���%&�	$����&# B�
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- �������D
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���������� 4�� 1 )�A� ���D%� 1 4��A�, ����


	5� 1 /�" �$�%��D%�B-�����, 4*�	5����D%�

��%	��
 4��#$����,������,��	�A��
% 

#����A�B�
�%&��*� “,�����D
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D
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��"����	�� 

(����5
��O..���N���/�"����,����*� 

 

�������	�#������/*��*;%
)����%�� 2. 

 #�������!�>�?>	�������� D%�/�* �%&�	5�
54��
����*��	����N�����/�"����O..� 

(���*
�����%����'��(%�
)  

�*;%
)����%���!�>�?>	�������� D%�/�* �%&�	5�
54��
����*��	����N�����/�"��� 

�O..� (���*
�����%����'��(%�
) �"%�� I.Q 55-70 �"%����5
��-�D%� �
-*��)*�������5
��-�������

�����, #��(����5
���)����-� ��
��,8��#�� ��"	�����������, #$���� 12 4� 

 

�����?��
2�����
��>	��	����� �4�����
����#�
	5��)������4��A��5A 4�� 3. 

 1. 4�
���������������	��5
�������#$������� 1-5 /�"����8����"��� 

 ����������'+��
54�-��E����������5���(%
��� ���� 4�-��E��-�
����� [direct instruction 

(teacher-centered)] 4�-��E�G-���������5���/�"�����
���4��
�-� �)�������5
� 30 ��	5 /�*������E�  5 

�	��5
� #$���� 1 )�% �)�'5%5�����5
��-� �$������������ /�"����8�������, 1-5 /�"�-�8������� 

G�D
� ����,�� #$���� 5 )�% �$������������
 ��"�
��4��
�,���#������#$������� D%�/�*  

  1.1 ������ (counting) 

  1.2 ����-�#�������, (number identification) 

  1.3  �-�#��4��
��
������"��*��#$������������, (number-object correspond -

dence) 

  1.4 4��
�,���#�$�%��	5� (ordinal) �"D�
��*�� 
����� 

 2. /��	%�����%G���
T	��L	�������5
� 

3. /����"�
��4��8���	��5
� �����������$�����G-��)5�
�)�. 

  

�����?��
2�����
��  

 ,�A����������/����
��B������E�,�A����D%�%���5A 

1. �+�!������
,��
-���%����*��K	5���5�
�,��� #����A����4��"��,��
-����*���*��K 

������$�D��-*������/�� '+����
��B#$�/��D%� %���5A  
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 1.1 ���5����$����� �	4��4 8����"���/�"�-�/��	5���
�"�
�������������4�

������/�� 

   1.2 ���G-� �)5�
�)�.���#���/���*���������������/��D,��� ��
�"�
���

���*
��̀��
�
 

  1.3 ���/�����#���4��A�	5� 1 

  1.4 	%������A�����������*
��̀��
�
 /�"���G-��)5�
�)�.���#���������/��

�������������/��D, 

   1.5 ���/�����#���4��A�	5� 2 	%���������*
����
*��/�"���G-��)5�
�)�.���#���

������/�� �������"�
��G� 

  

 ��,�A���������/��	��������/������������	5���
�"�
 ���5����$����� �	4��4

8����"���/�"�-�/���������������4�������/�� G-���#�
D%�	$�������4��"��G�������/��

������*
����
*��#���%&�%����'��(%�
 #��(����5
���)����-� #$���� 15 4� 
5�$�%��,�A����%���5A 

 )�	�!� 1 G�������4��"��,��
-����	%����������T�����
�����5
��-�,���%&�%����'��-

(%�
 ��������-�/������������	5���%4������������5
��-� 

 )�	�!� 2 G�������4��"��,��
-����	%�����������	��������������8����"���	5�

��
�"�
���������/�������������$������%&�%����'��(%�
 

 

)�	�!� 1 G�������4��"��,��
-����	%����������T�����
�����5
��-�,���%&�%����'��(%�
 �����

���-�/������������	5���%4������������5
��-� 

����$�������"�8	�*��KD�	%�������%&����*
����
*�����������"�8	,������������	5�

�%&�%����'��(%�
�+����#
��	5���% ���B���"��4�,�����	%����������4��
�+����#�����

G�������	5���%4����������
��/�"4��
�-��+��������5
� 	5���%4��������������,�������#�
	��

�
��	5����*� �����5
��-�	��)��%�
-*����A�M��,��#���#/�"�*����
 
5G��$�4�.�*������"����

����,�%,��������5
��-� ���
��4��
�-��+� ��E����M���$�4�.,�����	$�����
�� ���
��

4��
�-��+�
54��
�$�4�.
���*������5
��-� ����"
5��	��������������/��#-��# �
��� ���'+
'�� 

�54��
/�"	$�4��
�,���# ��
D�B+���������4��
	��#$� (���	� (4������	�. 2541 : 56-57) 

 G�#�����	%������������5
�������	5��%&�
54��
�+����#
��	5���% 4�� '5%5���

��5
��-� %�������	5� 6 
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�����	5� 6  /�%�4*����
�"��5�
����G����	%�������������	5��%&�%����'��(%�

54��
�+����#�� 

   �����5
���)�4���������  

  

        �+����#         D
*�+����# ��"�8	,������ ���!�",������ 

#$���� ���
�" #$���� ���
�" 

4�
�������� '5%5�����5
��-� 15 100 0 0 

������
�� ����8�� 9 59.94 6 39.96 

- #���'��� 6 39.96 9 59.94 

- ,����*�D
� 8 53.28 7 46.62 

,����*������

����+�!� 

 - (P
 6 39.96 9 59.94 

-��*
���
 2 13.32 13 86.58 ���!�"��A�G�� 

 - �
�� 3 19.98 12 79.92 

 

)�	�!� 2 G�������4��"��,��
-����	%�����������	��������������8����"���	5���
�"�


���������/�������������$������%&�%����'��(%�
 

 G-���#�
D%������/��	%�����������#����������-�������8��/�"4��
�,���#�����

�)���
(
�8��,���%&�%����'��(%�
 (%
D%��$�D�	%����������/��	��������/��8�� 

��"��� %���5A 

 1. 4��
�,���#������)���
(
��"��*��8��#��� 8�������-� ��.���!�� ��
D�B+�8��

	5�B-��%��
�"��5
%�� 

 2. 4��
�+����#�������	5�)�� 

 3. 4��
�+����#�����!�"8����"���/�"�	4��48��������$������-�/���*��K  

 

1. 4��
�,���#������)���
(
��"��*��8��#��� 8�������-� ��.���!�� ��
D�B+�8��	5�B-��%

��
�"��5
%�� 

 �%&�%����'��(%�
#$���� 15 4���
��B�)���
(
�8�� /�"�,���#8��,������,D%�

	�A��
% /
��*�8��,���������A�#"B-%�% ��% 	���� %�������	5� 7 
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�����	5� 7 /�%�4*����
�"��5�
����G�	%���������4��
�,���#������)���
(
��"��*��8��#��� 

  8�������-� ��.���!�� ��
D�B+�8��	5�B-��%��
�"��5
%��,��8��)��� ����, /�"

  /
� 

 

8��)��� 8������,                   8��/
� ���!�"8�� 

#$���� ���
�" #$���� ���
�" #$���� ���
�" 

8��#��� 15 100 15 100 15 100 

8�������-� 15 100 15 100 7 53.28 

8����.���!�� 5 33.33 15 100 4 73.26 

 

2. 4��
�+����#�������	5�)�� 

 #�������	5� 7 8������,��E�8��	5��%&���
��B�)���
(
�8�����-�/���*��KD%�%5	5���%

/�"��E������	5��%&�%����'��(%�

5�+����#
��	5���%%��
 %�������	5� 8  

 

�����	5� 8 4��
�+����#�������	5�)��   

 

��"�8	,�������	5��+����# #$����         ���
�" 

)��� 2 13.32 

����, 9 59.94 

/
� 3 19.98 

 

3. 4��
�+����#�����!�"8����"���/�"�	4��48��������$������-�/���*��K  

���!�"8��	5��%&�
54��
�+����#
��	5���% 4�� 8��	5� 2 8������,��
�����5/%���

��A��5,�� %�������	5� 9 
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�����	5� 9 4��
�+����#�����!�"8����"���/�"�	4��48��,������,������$������-�/��

  �*��K  

 

 

 

 

#�����	%���,������ G-���#�
#+�������)��4�����
���������#�
4��A��5A ��E�����'5%5������

(%
���4�-��E�����������E�G-�4��4�
/�"�����
����
���
��"������������������
4��
�,���# 

/�"��E����/���O.�����
5(���*������-�,���%&�%����'��(%�
 '+���
��#"��N��D%�%5
���
���
5

����[���
�����/�"�
-*�*�
������G-����� (����D� ������)�. 2540 : 38-43) 

�����N����#���
�����5
��������$������%&�	5�
54��
����*��	������O..���A� 

������#���%&�
54��
�*�)���������5
��-� 
5�
�����A�/�"B-���5�
����4��
���#D%��*�
 ���#�%

��#���
�����5
����������
5��"��	��8��	5����G-���5
���5
��-�D%��*�
 ��%��&�8�
�������		5�
5

,��#$���%���
	5���% ()���� ��5
���- 2533 : 40-41) (%
�H��"����)�4���������	5��%&�%����'��-

(%�

54��
�-�4*��,���#$���% 

#��������4��"��,��
-�	5�D%�	�A��
% #+�D%� key massage �������#�
4��A��5A4�� Visual & 

Learning ���/�%�8������������
�������	��4���������	5��)����54�%/��#�������� 4�� ���


����&�8��	��������5�
�/��� ������������8��4��
4�%8�
���# ���
����&�8��	5����%,+A� 

4��
���5�
�/����*��K /�"G�	5���

�D%� '+��	�A��
%��5�
�,������������5�
� ����4�����
��
	5�
5

������,����A�	5�/�"
���,������ ��
D�B+�8�!��,��
���5�
�,��� '+��
���*����B*�
	�%4��
�-� 

(%
�H��"��
�%&������� ��
����
��������5
��-� �%&��*����.*#"�)����5�����5
��-�G*��4$������
 

���!�"8��	5��%&�
54��
�+����# #$����             ���
�" 

1. 8������,�����-�3 
��� 2 13.33 

2. 8������,�����-���
�����5/%�����A��5,�� 7 46.62 

3. 8������,�����-��5P�̀����A��5/%� 3 19.98 

4. 8������,�����-��5�,5
� 2 13.32 

5. 8������,�����-���%,���5%$�����5�A$���� 0 0 

6. 8������,��
���#��� 1 6.66 

7. 8������,��
���#�������5�A$���� 0 0 

��
 15 100 
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�����"�
��G�������/�� (%
����$�����G�������/���*�G-��)5�
�)�.�H��"

%����*��K %���5A 

 4.1 G-��)5�
�)�.%��������5
��-� �
��/�"#����)�$������%&�����!  

  4.1.1 ��
/�	
���%
 ��)������� G-��)5�
�)�.%��������5
��-�/�"�
�� 

        4.1.2 %�.������ ���"��"����M  G-��)5�
�)�.%�������+�!� 

 4.2 G-��)5�
�)�.%���4��������� 

  4.2.1 %�.������ G����  ��#��
����4��������� 

  4.2.2 ��#��
������� ,��%�� ��#��
����4���������  

 4.3 G-��)5�
�)�.%�������������  

  4.3.1 4��4�	�5
� /���
�5  �����#�
 

  4.3.2 4�����))� ������)��� G-���4����%&�%����'��(%�
 

 4.5 G-��)5�
�)�.%���������/�������$������%&�  

 4.5.1 ��#��
�)5��� �����" ������/��8����"���           

  4.5.2 4�����5
����%�L /����"#*��  ��������������0 

 

���,���$����������"�
��������/�� /�*������E����,��%���5A  

 1. /����"�
��4��
4�%��&��$�����G-��)5�
�)�.%������A��� 4�� ���5����$�����G����

���/��/�"4��
B-�����,�����A����	��5
� ��%4����������*
��̀��
�
��������,�������5
��-� 

4������)���
(
�����%&���&�8��4��
��
�����,�������*��K /�"4��
�*����#������$����� 

 2. /����"�
��4��
4�%��&��$�����G-��)5�
�)�.%����	4(�(�
5����+�!� 4�� ���5���

/��4��
4�% �	4��4 �-�/�� 4��
�*����#������$������	��5
� �����������"��*��8��/�"

���A���	5���%4������������5
��-�,���%&�%����'��(%�
  

 3. /����"�
��4��
4�%��&��$�����G-��)5�
�)�.%���������/�� �-�/�� /�� 

4��
4�%��������/�� 8����"��� ��4���"���8��/�"����$����� 
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  /����"�
��4��
4�%��&�,��G-��)5�
�)�. (%����	4(�(�
5����+�!�) 

  �������������������
	��!"������#$��������$������%&�%����'��(%�
 

 

4$�)5A/#� : (��%/�%�4��
4�%��&�,��	*��(%
��*�4������
�
B-�����)*���"%��4��
4�%��&� 

���	5� 1 : ���5

4��
����
�����������, 1-5 

 

�"%��4��
4�%��&� ��
�����"�
�� 

%5
�� %5 ���)� ������������  �)�D
*D%� 

 

1. �����������
�!�	 

1.1 4��
��
�"�
,��������/��

����#�(%
��
 

     

1.2 4��
�*�������,������$��������A���      

1.3 4��
��
�"�
,���	4��4�����

�$����� 

     

1.4 �[���
������"��*���	��5
����G-���5
�      

 

2. 1�� 
�!�� /*����������� 

2.1 4��
��%4����,�����A������8��	5�

�$����� 

     

2.2 4��
��
�"�
,��8��������A���      

2.3 4��
��
�"�
,��4��
��&�8��      

2.4 4��
�*����#,��8�����G-���5
�      

2.5 4��
�*����#,����5
���"���      

 

3. )�������/*��! 

3.1 4��
)�%�#����-�/��������!� 

     

3.2 4��
��
�"�
,��,��%������!�      

3.3 4��
��
�"�
,�����������)��5

������!� (�5%$�) 
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(�*�) 

 

�"%��4��
4�%��&� ��
�����"�
�� 

%5
�� %5 ���)� ������������  �)�D
*D%� 

3.4 4��
��
�"�
,���5��A������	��5
� 

(�5,��) 

     

3.5 4��
��
�"�
,���58�����P�4 (�5

%$�)  

     

 

             .............��&�%��
 .............D
*��&�%��
  

 

,������/�"............................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 

 

 

                     ��)���...................................................(G-���"�
��) 

                                                                     (.....................................................) 

       ���	5�......../................/..........  
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   /����"�
��4��
4�%��&�,��G-��)5�
�)�. (%������A���) 

  �������������������
	��!"������#$��������$������%&�%����'��(%�
 

 

4$�)5A/#� : (��%/�%�4��
4�%��&�,��	*��(%
��*�4������
�
B-�����)*���"%��4��
4�%��&� 

���	5� 1 : ���5

4��
����
�����������, 1-5 

 

�"%��4��
4�%��&� ��
�����"�
�� 

%5
�� %5 ���)� ������������   �)�D
*D%� 

1. 4��
B-�����,�����A���       

2. 4��
��%4����,��#�%��"��4�

������A��� 

     

3. 4��
4��B��� 4���4��
���A���      

4. 4��
��
�"�
�����#�%�$�%��

,�A�����$��������A��� 

     

5. 4��
��%4����,�����A������

8�� 

       

6. 4��
��
�"�
,�����
�� 

�"
"����������$��������A�����

/�*�"��*�
 

     

7. 4��
��
�"�
����"%��4��
�-�

,��G-���5
� 

     

 

8. 4��
)�%�#�����������


���A��� 

     

9. 4��
�*����#�����%$�����������      

10. 4��
��
�"�
 ��%4������

�����5
��-�,���%&�%����'��(%�
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             .............��&�%��
 .............D
*��&�%��
  

 

,������/�"............................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 

 

 

                     ��)���...................................................(G-���"�
��) 

                                                                     (.....................................................) 

       ���	5�......../................/..........  
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   /����"�
��4��
4�%��&�,��G-��)5�
�)�. (%���������/��) 

  �������������������
	��!"������#$��������$������%&�%����'��(%�
 

 

4$�)5A/#� : (��%/�%�4��
4�%��&�,��	*��(%
��*�4������
�
B-�����)*���"%��4��
4�%��&� 

���	5� 1 : ���5

4��
����
�����������, 1-5 

 

�"%��4��
4�%��&� ��
�����"�
�� 

%5
�� %5 ���)� ������������ �)�D
*D%� 

 

1. �����������
�!�	 

1.1 /��4��
4�% 

     

1.2 �-�/��������$�����      

1.3 4��
��
�"�
,���	4��4��

����$����� 

   

 

    

1.4 �[���
������"��*���	��5
����

G-���5
� 

     

 

2. 1�� 
�!�� /*����������� 

2.1 4��
��%4����,�����A������

8��	5��$����� 

     

2.2 4��
��
�"�
,��8�����

���A��� 

     

2.3 4��
�*����#,��8�����

G-���5
� 

     

2.5 4��
�*����#,����5
�

��"��� 

     

 

3. )�������/*��! 

3.1 4��
)�%�#����-�/��

������!� 
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(�*�) 

 

�"%��4��
4�%��&� ��
�����"�
�� 

%5
�� %5 ���)� ������������ �)�D
*D%� 

3.2 4��
��
�"�
,��,��%

������!� 

     

3.3 4��
��
�"�
,�����������)�

�5������!� (�5%$�) 

     

3.4 4��
��
�"�
,���5��A�����

�	��5
� (�5,��) 

   

 

    

3.5 4��
��
�"�
,��8��

���P�4 

     

 

       .............��&�%��
 .............D
*��&�%��
  

 

,������/�"............................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 

 

 

                     ��)���...................................................(G-���"�
��) 

                                                                     (.....................................................) 

       ���	5�......../................/..........  
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5. 
��������
'?�
+*���k*'�����>�?���������	 /*�2�/		���/��#��

�	'��

k+?
�!�����, 

 �������&������
,��
-� G-���#�
D%�%$�������
,�A���� �*�D��5A  

 1. ���	+�4"/��#��/��	%�����%G������5
��-� 	�A�G����	%����*��/�"�������

	%���(%
�)�/��	%���)��%�%5
���� #�����*
	%���	�A� 2 ���*
 ��&�G��*��/�"����������

	�������,��
*	����	��
� ��E����� 5 ���%��� ���%����" 1 4��A� ��
 5 4��A� #����A��$�G����

	%���	�A�������*

����5
��	5
����  

 2. ��&�/����"�
��G� /�"4$����4"/����4*��H�5�
 #�%�"%��4��8��,�����

���/������������	5�D%�#��/����"�
��G�������/��,��G-��)5�
�)�. 

 

6. ��
2�����'?�
+* 

 ������4��"��,��
-�(%
�)����5������4��"���)��4��8��/�"��4*�	���B�����������D%�G�

������4��"���������,��
-��
*��
5����G� /�"�$�����,��
-�����
	�A�G����	%��� ��������4��"��

/�"����G�%��
��������
���
�
 ��"��������  
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      ���!� 4 

   

         k*�����
2�����'?�
+* 

 

 ������$�����������4��"��,��
-�����+�!�4��A��5A G-���#�
D%����4��"�� /�"�$�������

�-�/������� ��
�$�%���*�D��5A 

 )�	�!� 1 ������4��"��,��
-�	5�D%�#��������	%����4�����
�� 

 )�	�!� 2 ������4��"��,��
-�	5�D%�#��/����"�
��4��8���	��5
� �����������$�����

G-��)5�
�)�. 

 

)�	�!� 1 �����
2�����'?�
+*�!�w�?�����������*��
2�����
�� 

 

�����	5� 10 ���	%�����"��	��8��,���4�����
������������������#$������� 1-5 �$������%&�

   %����'��(%�
 ���*
	5� 1 ���*
	%��� ���5
��	5
�������*
	5� 2 ���*
4��4�
 	5��)��������

   ���/���%�
 

 

  ���*
	5� 1 ���*
	%���   ���*
	5� 2 ���*
4��4�
 

	$�D%� 	$�D
*D%� 

���	%���

�����, 

#$���� #$���� #$���� ���
�" 

�����, 1 6 100 6 100 

�����, 2 6 100 6 100 

�����, 3 5 83.3 6 100 

�����, 4 5 83.3 6 100 

�����, 5 5 83.3 6 100 

 

 #�������	5� 10 �������5
��-�������#$������� 1-5 �$������%&�%����'��(%�
���*
	5� 1 

���*
	%��� ��
��B��5
��-�D%�%5��*����*
	5� 2 '+����E����*
4��4�
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)�	�!� 2 �����
2�����'?�
+*�!�w�?���/��#��

�	2;-1����
�!�	 ���������	�������

k+?
�!�����, 

 G������"�
��������/������)*�
����$������%&�%����'��(%�
 (%
G-�	��4����N�

#$���� 8 	*��'+����E�G-��)5�
�)�.�H��"%����*��K ��5�
�����%&�%����'��(%�
 %��������5
��-� 

����+�!� /�"������/������ G�����[%���5A�$�����G����4��"����"��������
�����*��

��"�
��4*� (Rating Scale) (%

54*����/�� %���5A 

 

�����	5� 11 �����4*��"%��4��
�$�4�.,�����/�� 

 

4*��"%��4��
�$�4�. �"%�� 

5 
��	5���% 

4 
�� 

3 ������� 

2 ���
 

1 ���
	5���% 

 

#����A��$�4"/��	5�D%�
���4*��H�5�
(%

5���/��G�%���5A 

 

 �-����4*��H�5�
     

    

                = 4*��H�5�
 

 Exi  = G���
,��4*��"%��     

 N  = #$����G-����/����
8�!�� (#$����G-��)5�
�)�.=7)                                   
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�����	5� 12 �����4*��H�5�
/��G������#�
 

  

4*��H�5�
 �"%�� 

4.50 - 5.00 4��8��%5
�� 

3.50 - 4.49 4��8��%5 

2.50 - 3.49 4��8�����)� 

1.50 - 2.49 ������������ 

1.49 - ��D� �)�D
*D%� 

  

 (%
����,��
-�#��/����
8�!��4��
4�%��&�,��G-��)5�
�)�.��%����*��K /�*�"

��"�8	 D%�%���5A  

1. %������A���  

2. %����	4(�(�
5����+�!�  

3. %���������/�� 

  

�����	5� 13 �����G������"�
��4��8������������������#$��������$������%&�%����'��(%�


   (%
G-��)5�
�)�.%����	4(�(�
5����+�!�  

 

#$����G-��)5�
�)�.(4�) ��
�����"�
�� 

5 4 3 2 1 

4*��H�5�
 �"%�� 

1. ���#�%����	��5
�      4.08 %5 

1.1 4��
��
�"�
,�����

���/������#�(%
��
 

 3    4.00 %5 

1.2 4��
�*�������,�����

�$��������A��� 

1 2    4.33 %5 

1.3 4��
��
�"�
,��

�	4��4������$����� 

1 2    4.33 %5 

1.4 �[���
������"��*��

�	��5
����G-���5
� 

  

2 

 

1 

   

3.66 

 

%5 
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(�*�) 

 

#$����G-��)5�
�)�.(4�) ��
�����"�
�� 

5 4 3 2 1 

4*��H�5�
 �"%�� 

2. 8�� ��5
� /�"����������      4.46 %5 

2.2 4��
��
�"�
,��8��

������A��� 

 3    4.00 %5 

2.3 4��
��
�"�
,��

4��
��&�8�� 

3     5.00 %5
�� 

2.4 4��
�*����#,��8��

���G-���5
� 

3     5.00 %5
�� 

2.5 4��
�*����#,����5
�

��"��� 

1 2    4.33 %5 

3. ������!�/�"�5      5.00 %5
�� 

3.1 4��
)�%�#����-�/��

������!� 

3     5.00 %5
�� 

3.2 4��
��
�"�
,��

,��%������!� 

3     5.00 %5
�� 

3.3 4��
��
�"�
,�����

������)��5������!� (�5%$�) 

3     5.00 %5
�� 

3.4 4��
��
�"�
,���5��A�

�����	��5
� (�5,��) 

3     5.00 %5
�� 

3.5 4��
��
�"�
,���5

8�����P�4 (�5%$�)  

3     5.00 %5
�� 

4*��H�5�
��
 4.51 %5
�� 
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 #�������	5� 13 G������"�
��4��8������������������#$������� �$������%&�%����-

'��(%�
 (%
G-��)5�
�)�.%����	4(�(�
5����+�!����*� 4��8��,���	��5
�(%
��
�
-*���"%��

%5
��  

 #��,������/�",��G-��)5�
�)�.%����	4(�(�
5����+�!����*� ����������������

#$��������$������%&�%����'��(%�
 
5����	5���������
���
4�� �������
���A����,���-*�	��5
������(��


��������%&����# 

 

�����	5� 14 �����G������"�
��4��8������������������#$��������$������%&�%����'��(%�


   (%
G-��)5�
�)�.%���%������A��� 

 

#$����G-��)5�
�)�.(4�) ��
�����"�
�� 

5 4 3 2 1 

4*��H�5�
 �"%�� 

1. 4��
B-�����,�����A��� 2 1     4.66 %5
�� 

2. 4��
��%4����,��

#�%��"��4�������A��� 

3     5 %5
�� 

3. 4��
4��B��� 4���4��


���A��� 

2 1    4.66 %5
�� 

4. 4��
��
�"�
�����

#�%�$�%��,�A�����$�����

���A��� 

2 1    4.66 %5
�� 

5. 4��
��%4����,��

���A������8�� 

2   1    4.66 %5
�� 

6. 4��
��
�"�
,��

���
�� �"
"���������

�$��������A�����/�*�"

��*�
 

2 1    4.66 %5
�� 

7. 4��
��
�"�
����"%��

4��
�-�,��G-���5
� 

2 1    

 

4.66 %5
�� 
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(�*�) 

 

#$����G-��)5�
�)�.(4�) ��
�����"�
�� 

5 4 3 2 1 

4*��H�5�
 �"%�� 

8. 4��
)�%�#������

�����
���A��� 

1 2    4.33 %5 

9. 4��
�*����#�����

%$����������� 

1 2    4.33 %5 

10. 4��
��
�"�
 

��%4�����������5
��-�,��

�%&�%����'��(%�
 

3     

 

5.00 %5
�� 

      4*��H�5�
��
 4.66 %5
�� 

 

 #�������	5� 14  G������"�
��4��8������������������#$��������$������%&�%����-

'��(%�
 (%
G-��)5�
�)�.%������A������*� 4��8��,���	��5
�(%
��
�
-*���"%��%5
��  

 #��,������/�",��G-��)5�
�)�.%������A��� 4�� ����*�
�%4��
�-��5AD��)��������E�����

��������5�
����4���������%�������K�*�D� 

 

�����	5� 15 �����G������"�
��4��8������������������#$��������$������%&�%����'��(%�


   (%
G-��)5�
�)�.%���%���������/��  

 

#$����G-��)5�
�)�.(4�) ��
�����"�
�� 

5 4 3 2 1 

4*��H�5�
 �"%�� 

1. ���#�%����	��5
�      4.83 %5
�� 

1.1 /��4��
4�% 2     5.00 %5
�� 

1.2 �-�/��������$����� 1 1    4.50 %5
�� 

1.3 4��
��
�"�
,��

�	4��4������$����� 

  2            5.00 %5
�� 
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(�*�) 

 

#$����G-��)5�
�)�.(4�) ��
�����"�
�� 

5 4 3 2 1 

4*��H�5�
 �"%�� 

1.4 �[���
������"��*��

�	��5
����G-���5
� 

1 1    4.50 %5
�� 

2. 8�� ��5
� /�"����������      4.50 %5
�� 

2.1 4��
��%4����,��

���A������8��	5��$����� 

1 

 

1    4.50 %5
�� 

2.2 4��
��
�"�
,��8��

������A��� 

2     5.00 %5
�� 

2.3 4��
�*����#,��8��

���G-���5
� 

2     5.00 %5
�� 

2.5 4��
�*����#,����5
�

��"��� 

 1 1   3.50 %5 

3. ������!�/�"�5      4.50 %5
�� 

3.1 4��
)�%�#����-�/��

������!� 

1 1    4.50 %5
�� 

3.2 4��
��
�"�
,��

,��%������!� 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

4.50 %5
�� 

3.3 4��
��
�"�
,�����

������)��5������!� (�5%$�) 

1 1    4.50 %5
�� 

3.4 4��
��
�"�
,���5��A�

�����	��5
� (�5,��) 

1 1    4.50 %5
�� 

3.5 4��
��
�"�
,��8��

���P�4 

 2    4.50 %5
�� 

                     4*��H�5�
��
 4.61 %5
�� 
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 �����	5� 15  �����G������"�
��4��8������������������#$��������$������%&�

%����'��(%�
 (%
G-��)5�
�)�.%���������/�����*� 4��8��,���	��5
�(%
��
�
-*���"%��%5


��  

 #��,������/�",��G-��)5�
�)�.%���������/�����*���%4�������%����	4(�(�
5

����+�!�4�� �������
���A����,���-*�	��5
������(��
��������%&����# 

 �����*� 4*��H�5�
#��G���������"�
��������/�� #"��&�D%��*�G-�	��4����N��*��

��.*��"�
��G�����������������#$������� �$������%&�%����'��(%�
�
-*���"%��%5
�� 
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      ���!� 5 

   

    ��;# �1�#���k* /*�'?�
�	�/	� 

 

 �����#�
4��A��5A��E�����+�!�������/���������������������
	��!"������#$�������

�$������%&�%����'��(%�
 

  

2��

;%��
��/*���)<;#����2�'�����(&��� 

 ������+�!�/��	��������/��	5���
�"�
�$��������������5
��$������%&�%����'��(%-

�
 ��
B+������5	5���
�"�
������$�D����/�����������
	��!"4���������������#$������� 

 

�

)�=�	'�����(&��� 

 ������/������)*�
���	5�
5��4���"���,��������/��	5���%4������
��B)*�


�����������5
��-�,���%&�%����'��(%�
D%� 

 

'��
')'�����(&��� 

 1. ��"�
��4��
�,���#������#$������� 4 %��� D%�/�*  

  1.1 ������ (counting) 

  1.2 ����-�#�������, (number identification) 

  1.3 �-�#��4��
��
������"��*��#$������������, (number-object correspon -

dence) 

  1.4 4��
�,���#�$�%��	5� (ordinal) �"D�
��*�� 
����� 

 2. �����������5A�)��$������%&�%����'��(%�
 �"%�� I.Q 55-70 �"%����5
��-�D%� �
-*��)*��

�����5
��-������������, 

 3. �����������5A�)��������"���������'+��
54�-��E�G-���������5���/�"�����
���4��
�-�  
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���!���
	�	�������� 

 ��")���	5��)��������#�
 D%�/�* �%&�	5�
54��
����*��	����N�����/�"����O..� 

(���*
�����%����'��(%�
)  

���*
����
*��	5��)��������#�
 D%�/�* �%&�%����'��(%�
 �"%�� I.Q 55-70 �"%����5
��-�D%� 

�
-*��)*�������5
��-������������, #$���� 15 4� #��(����5
���)����-� ��
��,8��#�� ��"	���

��������, /�"���*
	%��� #$���� 12 4� /�*����	%��������E� 2 ���*
 ���*
�" 6 4� ���*


/�� ���*
	%��� 4�� ���*
	5��)��4�����
��,��G-���#�
 /�"���*
	5� 2 ���*
4��4�
 4�� ���*
	5��)�

�4�����
��������/���%�
  

 


2�����
��>	��	�����  

 1. ����������'5%54�
��������������#$������������, 1-5 /�"����8����"��� 

 2. /��	%�����%G���
T	��L	�������5
� 

3. /����"�
��4��8���	��5
� �����������$�����G-��)5�
�)�. 

 

���
��������
'?�
+* 

�������&������
,��
-� G-���#�
D%�%$����������
,�A�����*�D��5A 

1. ���	+�4"/��#��/��	%�����%G������5
��-� 	�A�G����	%����*��/�"�������

	%���(%
�)�/��	%�����%G���
T	��L	�������5
��������%G������5
��-� 4��/��	%��� 

Danver II /�"�����A�4$�B�
����
���
B+����A���/�"4��
�,���#,���	��5
� ��&�G����	%���

�*��/�"�������	%���(%
�)�/��	%���)��%�%5
���� #�����*
	%���	�A� 2 ���*
 ��&�G��*��

/�"����������	�������,��
*	����	��
� ��E����� 5 ���%��� ���%����" 1 4��A� ��
 5 4��A� 

#����A��$�G����	%���	�A�������*

����5
��	5
����  

 2. ��&�/����"�
��G� /�"4$����4"/����4*��H�5�
 #�%�"%��4��8��,�����

���/������������	5�D%�#��/����"�
��G�������/��,��G-��)5�
�)�. 

 

��;#k*�������� 

 G������#�
/�*���E� 2 �������D%�%���5A 

)�	�!� 1 ������4��"��,��
-�	5�D%�#��������	%����4�����
�� 



89 

 �%&�%����'��(%�
���*
	%���	�A��
% 12 4� /�*����	%��������E� 2 ���*
 ���*
�" 

6 4� ���*
/�� ���*
	%��� 4�����*
	5��)��4�����
��,��G-���#�
/�"���*
	5� 2 4�� ���*
4��4�
	5��)�

�4�����
��������/���%�
 G����	%���4��
�-�#���%&�%����'��(%�
���*
	%��� �%&���
��B

��5
��-������,#$���� 1-5 D%� 5 4� 4�%��E����
�" 83.3 '+����
��B��5
��-�D%�%5��*��
������5
��	5
�

������*
	5� 2 ���*
4��4�
	5��)��4�����
��������/���%�
 	5����*��%&�
��D
*��
��B��5
��-������,

�%K D%���
  

 

)�	�!� 2 �����
2�����'?�
+*�!�w�?���/��#��

�	2;-1����
�!�	 ���������	�������

k+?
�!�����, 

 G�������4��"�� ���*�4*��H�5�
,��4"/��#�������"�
���������	��5
� /�"�������

�����A� 4*��H�5�
,��4"/��#��G-��)5�
�)�.�*����.*�
-*���"%��%5
�� 

 

����1�#���k* 

 ����8����
G������#�
��������������������)*�
����
	��!"������#$��������$������%&�

%����'��(%�
 
5%���5A 

1.������������)�4���������	5� ��
�"�

��	5���% 4�� ����'5%5������	5�
58�� 

�4�����D�� ��
��B#$����8���)���
(
����/��4�%��)�4���������4�����4�%/����E�8��

�����
4��
��5�
�,���,��������5�
��-��*�� /�"���4���4�����A�	5�%��

���,������ (Shaw, 

Gordon L. Neuroscience Letters 185, no. 44 1995) ����%&��)���
(
���&�4��
��
�����

�"��*��#$������������,D%� '+����������
,��4�-��5
��
*���%5
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 2. ��4���"���,������������������#$������� 1-5 
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  2.2 ��5
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11-17) /�"#�����	%����*��������/����A�����	5��%&�)��	5���% �����
�#��'5%5�����5
��-�

4������8�� G-���#�
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 4. ��"��	��8��,���4�����
���*������5
��-������������, 1-5 
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