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��������	�
��
�����	 13 �
�� ������
���
 65 �����	�
 ����� !��"�����
#����	�
$ ��

%�&��'������
#�� 17 ��
#��� �����)*����+���� Trichoderma spp. /����0� soil dilution 
spread plate !
��#�� Martin<s medium ��"���
#�� 144 ��/?�@� *��
A#"�# 
�	���+���� 
Trichoderma spp. �����)����B*@&��'����
�������)�!����C/D
����	�%E
*#@	
��#����"A

����
����
�����	�
��
�����	���
F���'G�H� ?G�
���D@"�
��!���
�
��
 ��
A� �I@����
 *@&
DC& (2548) ��������)*����+���� Trichoderma spp. �����
!����C��/?��NO��PA
��	Q+�
��+�
 6 
�
�� D+� ��	�@���
 ��	����� ��	!
 ��	?�
 ��	�
 *@&��	��� 
�����
�������	�
��
�����	���
F���'G�H�
D���

����D	�D����%E
���-�	�
 (pH) 3.42-7.60 *@&D	����
F��NNU� (EC) 0.07-3.62 ��?�?���
/
���� *��
A#"�# 
�	���+����Trichoderma spp. �����)����B���!/���"A
#@���Y��&?G�

���D@"�
��!���
�
��
 Lo et al. (1996) ����@	���	���+���� T. harzianum ���Q�
0�P T-22 
�����)����B��"���
A
��
������Y�Q�%E
���*@&�	�
 *@&���D@"�
��!�����@�
��
 Intana 
(2003) ��������)*����+���� Trichoderma spp. �����
%@I�Q+� 22 �
�� ?G�
��D	�D����%E
���-
�	�
 5.40-7.20        

�������!D��������)A
����	�/�D��
��+���� Pythium aphanidermatum 
Q!�	� ��+���� P. aphanidermatum �����)����B*@&��"�
��"
A���"��	�
����� ��� ���
��#��
�@���
��+�� PDA Y��A
�&�&��@��Q��
 2 ��
 *@&��D��������)A
����	�/�D�	���@ �D&
"� �F�
A#"�����������@ ��
	�*@&����/�D��!��@ ����
���%E
�"
�@"�*@"� /����D�����
*�
��
/�D��	���! 
84.0 �%��P�? 
�P#@�
�������! 7 ��
 
�����
����
�	
�@A#"
�F�#
�����"
�@"� D�������"
*@&
�����
�"
�@"�D&
"� ��%����C@�@
*��
A#"�# 
�	���+���� P. aphanidermatum �%E
��+����/�D
Q+������D����F�D�B��
�'�Ha��� ?G�
���D@"�
��!���
�
��
����
 ��
�
� *@&DC& (2549) ���
�@	���	���+���� P. aphanidermatum ���Q�
0�P Py-NST-05 �����)�	�A#"����/�D��!��@ �
������
��"
��	�
��
*�
 ��	���! 86.50 �%��P�? 
�P /���F�A#"��@ �������
��"
��	�����)
��*@&
�
	����� 

�������!%�&���0�Y�Q��
��+���� Trichoderma spp. A
�����!���
�������B*@&
D@����!��"
A���
��+���� P. aphanidermatum Q!�	� ��+���� Trichoderma spp. �����/?�@� ��
%�&���0�Y�QA
�����!���
�������B��
��"
A���+���� P. aphanidermatum /�������)��!���
��" 
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26.30-57.04 �%��P�? 
�P *@&����������D@����! 0 -1.10 �?
�������	���
 *��
A#"�# 
�	���+���� 
Trichoderma spp. ��'���Y�QA
����%E
��+����%e�%f�HP�	���+����/�DQ+� /�����@��A
�����"�
�F�@����+����/�DQ+� D+� ����%E
��+����%����/����"�
��"
A�*@&�%��P����B%�D@��/D/@
���

��+���� P. aphanidermatum  *@&�����"�
���%e����
&�F�A#"����!����C clear zone ��!���
���
����B��
��+���� P. aphanidermatum  ��" ?G�
���D@"�
��!���
�
��
 Howell (2003); Intana 
(2003) *@&���&��� *�	���	�
 (2549) ����@	���	���+���� Trichoderma spp. �%E
��+����%e�%f�HP�����
%�&���0�Y�Q�I
A
���D�!D����+��/�DQ+� /�����@������F�D�BA
���D�!D����+��/�DQ+� D+� ���
�%E
��+����%����(mycoparasitism) ���*�	
��
 (competition) �����"�
���%e����
&(antibiosis) 
*@&������
F�A#"�"
Q+�����D����"�
��
�	���+��/�DQ+� (induction of resistance in plant) 

��+����"D���@+����+���� Trichoderma spp.  �F�
�
 30 ��/?�@���Q�m
����Q�
0�P 
/����0����n����
�� UV (UV-C �	�
D������D@+�
 100 q 280 
�/
����) �Q+�����
F�A#"�������
�@��Q�
0�P Q!�	���+���� Trichoderma spp. ����	�
���n����
�� UV �����)����B!
��#���@���

��+�� PDA ������� carbendazim (���%U�
��
*@&�F������+�����@�	� benzimidazol) D�����"��"
 
100 ��@@������	�@��� *��
A#"�# 
�	���+���� Trichoderma spp. ���Q�
0�P����	�
���n����
�� UV 
�����)�"�
��
�	�����D����
�@	����" (���Q�
0�P���
������	�����)����B��") ?G�
���D@"�
��!
���
�
��
 Intana (2003);����
 ��
�
� *@&DC& (2549) ����@	���	� ��+���� T. harzianum ���
Q�
0�P T-35-co4, T-35-co5, T-50-co3, T-50-co4, T-50-co12, T-152-co1 *@&T-152-co8 ?G�

�%E
���Q�
0�P�@�������"������n����
�� UV ���Q�
0�P���
���� �����)����B!
��#���@���
��+�� 
PDA ������� benomyl D�����"��"
 100 ��@@������	�@��� ?G�
�%E
����D��A
�@�	���
 
benzimidazol ��	
�������! carbendazim 
�����
����+��
F���+���� Trichoderma spp. ���Q�
0�P
����	�
���n����
�� UV ������!%�&���0�Y�QA
�����!���
�������B*@&D@����!��"
A���
    
��+���� P. aphanidermatum Q!�	� ��%�&���0�Y�QA
�����!���
�������B��
��"
A���+����            
P. aphanidermatum /�������)��!���
��" 30.37-44.44 �%��P�? 
�P *@&����������D@����! 
0.11-0.90 �?
�������	���
 *��
A#"�# 
�	���+���� Trichoderma spp. ���Q�
0�P����	�
���n����
�� 
UV ��'���Y�QA
����%E
��+����%e�%f�HP�	���+����/�DQ+� /�����@��A
�����"��F�@����+����/�D
Q+� D+� ����%E
��+����%���� *@&�����"�
���%e����
&��	
�������
��!���Q�
0�P���
���� ?G�
���
Q�m
�#�+�%��!%��
���Q�
0�P��@�
����P�"�����n����
�� UV 
�� ��Q����C 
QD�C *@&�'�Ha����          
n�F�'����P (2539) �@	���	����%��!%��
���Q�
0�P��@�
����P�����"�@����0�#
G�
D+�����F�A#"�����������

�"����
�� UV ?G�
�%E
D@+�
*�	�#@ ��NNU�D@"����
���� �?P*�	���F�
���&@��&@�
��F� �&��"�@����+��A�"
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��@�*@&D�����"�*�
����#��&�� D+� �	�
D@+�
 253-270 /���nQ�&��	�
���
��� 260 
�/
���� 
�	�
D@+�
��
�@	���&)I��I�?�!/�� DNA �F�A#" DNA ���%�������F�*#
	
 thymine /�� thymine �&
��"�
Q�
0&/D���@
�P�����%E
 thymine- thymine dimer �F�A#"/D�
��"�
���������
 DNA ����%
���%����	
�@A#"������
����F�
�
��
��
�?�P�	�
$ ����������"�
��!���������
 DNA ��	
 ���
�F�@�
�����
 *@&���@��*!! 
�����
�� ���&��� *�	���	�
 (2538) �@	���	����A�"��
�� UV A

������
F�A#"��������@��Q�
0�PA
��+���� Trichoderma spp �%E
���
��������	���
��%�&�Y��+�
 
�Q��& UV ���F�
��A
����&@��&@�
��F������)���
F�A#"��������@��Q�
0�P/����	�	�A#"����
D�������#���	� DNA ��
���
������� *�	���A�"�F��%E
�"�
DF�
G
)G
%f�����	�
$ ��"*�	 �&�&#	�

�&#�	�
*#@	
�F��
����
����!���
������� �&�&��@������"��!��
�����Q�
0�P��
���
������� *@&��0����A�"A

������
F��"�� 

�������!%�&���0�Y�Q��
��+���� Trichoderma spp. ���Q�
0�P���
����*@&���
Q�
0�P����	�
���n����
�� UV A
���D�!D��/�D�
	��&��!��
��
D&
"� Q!�	� ��+���� Trichoderma 
spp. ���
���Q�
0�P���
����*@&���Q�
0�P����	�
���n����
�� UV ������Q�
0�P�����)@�D�����
*�

��
/�D�
	��&��!��
��
D&
"���"*���	�
��	�
��
���F�D�B��+���%���!����!��!������0�D�!D�����A�"
�nQ�&��+���� P. aphanidermatum  *��
A#"�# 
�	���+���� Trichoderma spp. ��
�@	����
'���Y�QA
���D�!D��/�DQ+����������� P. aphanidermatum  ?G�
���D@"�
��!���
�
��
 
��
�
� ��
D
�
�
�P (2543); ����C� �C�
�D (2546); Intana (2003); *Q���
 @&��@ (2548);     
����
 ��
�
� *@&DC& (2549) ����@	���	���+���� Trichoderma spp. ��%�&���0�Y�QA
���
D�!D��/�D�
	��&��!��
��
D&
"� )����#@+�
 �&��+���' *�
��� *@&/�D����
	���
������
��"

*@&������#�����%@I�A
�&!!�t/��/Q
���P 

�������!%�&���0�Y�Q��
��+���� Trichoderma spp. ���Q�
0�P���
����*@&���
Q�
0�P����	�
���n����
�� UV �	����
����
��@ �D&
"� Q!�	�#@�
�Q�&��@ ���"�����C#YI��#"�
�%E

��@� 7 ��
 ��@ �D&
"����%��P�? 
�P���
��*���	�
��	�
��
���F�D�B��!������0�D�!D�����*�	��@ �
D&
"�A

�F��%@	� *��
A#"�# 
�	���+���� Trichoderma spp. �	���Q����%��P�? 
�P���
����
��@ �
D&
"� ?G�
���D@"�
��!���
�
��
 Watanabe (1993) ����@	���	� ��+���� Trichoderma spp. �	��
A#"��@ �Q+�����������
������� ��G�
 ��	�
��� ���A
�����@�
D���

�� Q!�	�
�F�#
�����"
�@"� 
*@&D�������"
�@"���
D&
"���	��D���*���	�
��	�
��
���F�D�B 
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�������!%�&���0�Y�Q��
��+���� Trichoderma spp. ���Q�
0�P���
����*@&���
Q�
0�P����	�
���n����
�� UV A
����	
������������B���!/���
D&
"�Q!�	� #@�
%@I� 42 ��
 ���
A�"��+���� Trichoderma spp. ���
���Q�
0�P���
����*@&���Q�
0�P����	�
���n����
�� UV �����)
�	
������������B���!/���
D&
"�*���	�
��	�
��
���F�D�B��!�����	A�"��+���� /�������)
�	
������������B���!/�A
�"�
D����I
�"
 (2.90-25.74 �%��P�? 
�P) ��"
�	�
'I
�P�@�
@F��"

(2.13-38.30 �%��P�? 
�P)  D�����"���A! (1.80-11.94 �%��P�? 
�P)  D�����"�
A! (4.11-36.61 
�%��P�? 
�P)  D������A! (1.53-35.73 �%��P�? 
�P) 
�F�#
�����@�@�� (21.88-106.18 �%��P�? 
�P) 

�F�#
��*#"
�@�@��(33.16-119.25 �%��P�? 
�P) 
�F�#
������� (3.33-166.67 �%��P�? 
�P) 
�F�#
��
*#"
���(14.29-96.43 �%��P�? 
�P) D��������� (2.36-49.88 �%��P�? 
�P) *@&�%��P�? 
�P���
�	
������������B���!/���������������� (10.32-60.98 �%��P�? 
�P) *��
A#"�# 
�	���+���� 
Trichoderma spp. ���*����"�����
�����	A
D���

�� ��%�&���0�Y�QA
����	
������������B���!/�
��
Q+� ?G�
���D@"�
��!#@�����
�
���
�	�
%�&��'*@&A
%�&��'�������@	���	����A�"��+���� 
Trichoderma spp. �����)�	
������������B���!/���
Q+���"����	������	A�"��+���� ���� ��	
 
Inbar et al. (1994) ���
�
�	����A�"��+���� T.harzianum �����)�Q����������B���!/���
�"

�@"�*�
��� (���� 18 ��
) A
�"�
D����I
 *@&
�F�#
��*#"
 ��	���! 23.8 *@& 24.7 �%��P�? 
�P 
���@F���! *@&�����)�Q����������B���!/���
�"
�@"�Q��� (���� 30 ��
) A
�"�
D����I
 *@&

�F�#
��*#"
 ��	���! 17.2 *@& 28.6 �%��P�? 
�P ���@F���! ��	
�������! Ousley et al. (1994) ���
���
�
�	����A�"��+���� T. harzianum ���Q�
0�P WT, T35 *@& 20 *@& ��+���� T. viride ���Q�
0�P 
47 �����)�Q���
�F�#
����*@&*#"
�	�
�����
�"
�@"������+�
��"�����	� 40.0 *@& 52.0 
�%��P�? 
�P 
�����
�����A�"��+���� T. harzianum ���Q�
0�P TH1 �����)�Q���
�F�#
����*@&*#"

�	�
�����
�"
Q��I�
����" 82.0 *@& 87 �%��P�? 
�P ���@F���! �C&��� Rabeendran et al. 
(2000) ���
�
�	� ���A�"��+���� T. longipile (6Sr4 *@& 3Sr4-2) *@&��+���� T. tomentosum 
(5Sr2-2) �����)�Q���
�F�#
��*#"
�	�
��� *@&
�F�#
��*#"
�����
�"
�@"��&#@�F�%@� ��" 91.0-
102.0 *@& 100.0-158.0 �%��P�? 
�P ���@F���! 
�����
�� Yedidia et al. (2001) ���
�
�	����
A�"��+���� T. harzianum ���Q�
0�P T-203 �����)�Q��� D��������� 
�F�#
��*#"
 D����I
�"
 
��
*�
�����" 75.0, 80.0 *@& 45.0 �%��P�? 
�P ���@F���! *@& Morales-Payan and Stall 
(2004) ���
�
�	����A�"���Y�CyP��+���� T. harzianum *@& T. koningii (Trichoderma-Based 
Stimulator: TBS) �����)�Q���D����I
 
�F�#
��*#"
�	�
��� *@&
�F�#
��*#"
�����
�"
�@"�
�&@&�� ��	���! 18.0, 28.0 *@& 38.0 �%��P�? 
�P ���@F���! �F�#��!A
%�&��'���
��
 �����
P     
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YI����m
P *@&��H� ��"����
 (2542) ���
�
�	����A�"��+���� T. harzianum ���Q�
0�P PC 01 A

%����C 53x108 �%��P�	���&)�
  ���@A#"
�F�#
����*@&
�F�#
��*#"
��
���������#���Q������
�G�
��	����%@I�/����	D@����+���� 109.95 *@& 95.20 �%��P �? 
�P  ���@F���! �C&��� 
Chakhatrakan et al. (2006) ���
�
�	����A�"��+���� T. harzianum ���Q�
0�P CB-Pin-01 �
���� 
�����)�Q���D����I
 ��"
�	�
'I
�P�@�
@F��"
 �F�
�
A! D�����"���A! D��������� 
�F�#
����
*@&*#"
��
�@�@����
���/��Q�
0�P��� ��	���! 23.9, 25.4, 13.9, 6.4, 16.0, 60.5 *@&60.5 
�%��P�? 
�P 
�����
�� ���&��� *�	���	�
 (2549) �@	���	����A�"��+���� Trichoderma spp. 
�����)�	
������������B���!/���
Q+�� ��
A
��"�����"%�&��!���%@I�A
��&)�
 Q+�����	�
$ �@"�
��"�@����Q�&�"����@ � �@���
���
%f��F� *@&Q+�#�� /���Q����
��*@&D����I
��
�"
 
�F�#
��
��
�"
Q+����
�"
 
�F�#
����
#�� ���
*�	 10.0-60.0 �%��P�? 
�P ��+���%���!����!��!�����	��"A�"��+���� 

�F�#��!�@������������"�
��!D�C��!�����
��+���� Trichoderma spp. A
����	
�����
�������B���!/���
Q+�  Windham et al.(1986) �@	���	� ��+���� Trichoderma spp. �����)
#@��
�������%E
%f����A
�����&��"
�������B���!/���
Q+� ��	
 phytohormone *@&��
���@A
���
�F�������Q�HA
��
�F�A#"�������B���!/���
Q+����G�
�"�� �C&��� Baker (1988) *@&Ousley et 
al.(1994) ���
�
�	� ��+���� Trichoderma spp. ��D��������)A
����	
������������B���!/�
��
Q+�/������@�����D�!D���������B���!/���
Q+� (growth regulating factor) #�+���� 
metabolite ?G�
�����)�	
������������B���!/���
Q+�/����
 *@& Baker (1989) ��
�@	������	�
��+���� Trichoderma spp. �	���Q�������I�?G�*@&����D@+��
�"��0�����#�����#���"
"��A
��
 ?G�

���D@"�
��!���
�
��
 Altomare et al.(1999) ����@	���	� ��+���� Trichoderma spp. �	��
@&@��0�����#����
A
��
�����	�����)@&@����"A
�Y�Q%���A
��
�����I	A�@"��!���Q+� ?G�


F��%�I	����I�?G�*@&����&��0�����#��A
Q+��Q����G�
�"�� ?G�
 Harman(2000) Q!�	� ��+���� 
Trichoderma spp. �%������
#�+��F�@����@�
����P�	�
 $ ����!��
�&!!�����
Q+� �F�A#"�&!!
���Q+���!I�CP *@&*� 
*�
�����)�I�?�!��#��*@&*�	0����	�
$A
��
��"�� �C&��� ���&���   
*�	���	�
 (2546) ���
�
�	���+���� Trichoderma spp. �����)��"�
�����	
�������B���!/���" 
*@&��
��+���	���+���� Trichoderma spp.  ��"�
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