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���������	
��
������	 Trichoderma spp. �	�
��������
��������	�
������� !"	�#	�$	�
��
�� UV '�#	��"
�����#	��(��)�*�+,*��
-��.	 

 
��������	
���	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 15 �
� ��! (TS-001, TS-

011, TS-016, TS-018, TS-026, TS-030, TS-048, TS-058, TS-063, TS-071, TS-083, TS-089, 
TS-095, TS-111 /�0TS-126) /�0���������!2345�����6������2 UV 15 �
� ��! (TS-001-M, TS-
011-M, TS-016-M, TS-018-M, TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, TS-058-M, TS-063-M, TS-
071-M, TS-083-M, TS-089-M, TS-095-M, TS-111-M /�0TS-126-M) ��!��
:;�0��!��<��
=�����5����������>��?�@�:�@A
��0��� �:B5� C���;�D� 42 B�� ���=����	

�� Trichoderma spp. 
!�
������������
�����/�0���������!2345�����6������2 UV �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���
=������B���D�@�� ����45��FD��������G�@�� �B���A���2=: �B���B���=: �B����B=: �
G�C���
��/�0/C��A
�4�4��@ �
G�C�����/�0/C��A
���� /�0�B����B���/@�@5��
�5���2����G���?
��:�����5=����	

��  H3��2����0�
2������2
 
 
��������	
  

 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 9 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-048, 

TS-058, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111 /�0TS-126) /�0���������!2345�����6������2 UV 7 
�
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-M, TS-026-M, TS-083-M, TS-111-M /�0TS-126-
M) �2;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B���D�@��/@�@5��
�5���2
����G���?��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3��
� ��! TS-126-M, TS-001-M, TS-011, TS-
083-M /�0 TS-089 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B���D�@���!5���: 25.91, 
25.74, 24.28, 18.07 /�0 17.56 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=�
�����B���D�@���!5���: 9.55 �;
��� I�@� /�0��5�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=��   
��	

�� (<��!23 8 /�0@����!23 12) 

 
 

 



 

 

91

<��!23 8 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0���������!2345�� 

���6������2 UV (-M) =�����5����������>��?�@�:�@A
��0���  
C���;�D� 42 B�� 
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����	
�� 12 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0���������!2345�� 

���6������2 UV (-M) @5
�B���D�@�� /�0����45��FD��������G�@�� 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 

 

�
� ��! 
�B���D�@�� ����45��FD��������G�@�� 

(� �@���@�) (%) (� �@���@�) (%) 
TS-001 34.15 b-e1/        16.432/ 0.51 e-j1/        8.512/ 
TS-001-M 36.88 a 25.74 0.48 h-j 2.13 
TS-011 36.45 ab 24.28 0.57 b-f 21.28 
TS-011-M 34.07 b-e 16.16 0.61 a-c 29.79 
TS-016 30.18 h-j 2.90 0.49 g-j 4.26 
TS-016-M 34.23 b-e 16.71 0.52 d-j 10.64 
TS-018 31.53 e-j 7.50 0.46 ij -2.13 
TS-018-M 30.92 g-j 5.42 0.59 a-d 25.53 
TS-026 30.55 h-j 4.16 0.53 d-i 12.77 
TS-026-M 32.33 c-i 10.23 0.56 b-g 19.15 
TS-030 30.17 h-j 2.86 0.53 d-i 12.77 
TS-030-M 31.03 f-j 5.80 0.57 b-f 21.28 
TS-048 33.92 b-e 15.65 0.46 ij -2.13 
TS-048-M 31.72 d-j 8.15 0.57 b-f 21.28 
TS-058 32.92 c-h 12.24 0.51 e-j 8.51 
TS-058-M 31.98 c-j 9.04 0.54 c-f 14.89 
TS-063 30.67 h-j 4.57 0.62 ab 31.91 
TS-063-M 30.00 ij 2.28 0.51 e-j 8.51 
TS-071 31.42 e-j 7.13 0.52 d-j 10.64 
TS-071-M 30.83 g-j 5.11 0.50 f-j 6.38 
TS-083 32.63 c-i 11.25 0.58 a-e 23.40 
TS-083-M 34.63 a-c 18.07 0.46 ij -2.13 
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����	
�� 12 (���) 

 

�
� ��! 
�B���D�@�� ����45��FD��������G�@�� 

(� �@���@�) (%) (� �@���@�) (%) 
TS-089 34.48 a-d1/         17.562/ 0.65 a1/       38.302/ 
TS-089-M 31.02 f-j 5.76 0.46 ij -2.13 
TS-095 33.68 b-g 14.83 0.52 d-j 10.64 
TS-095-M 31.87 c-j 8.66 0.57 b-f 21.28 
TS-111 33.82 b-f 15.31 0.57 b-f 21.28 
TS-111-M 32.48 c-i 10.74 0.59 a-d 25.53 
TS-126 32.93 c-h 12.27 0.51 f-j 8.51 
TS-126-M 36.93 a 25.91 0.50 f-j 6.38 
CB-Pin-013/ 32.13 c-j 9.55 0.49 g-j 4.26 
Control 29.33 j 0.00 0.47 h-j 0.00 
F-test    **   **  
C.V. (%)  4.48  6.72  

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
3/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
** �2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?��3�!���E�@� 

 

��	
�
�
��
����������	
 
 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 5 �
� ��! (TS-011, TS-063, TS-083, 

TS-089 /�0TS-111) /�0���������!2345�����6������2 UV 7 �
� ��! (TS-011-M, TS-018-M, 
TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, TS-095-M /�0TS-111-M) �2;�0��!��<��=�����5���������
�>��?�@�:�@A
��0���=���������45��FD��������G�@��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� 
����6��0
�5����3��
� ��! TS-089, TS-063, TS-011-M, TS-111-M /�0 TS-018-M �����E
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�5����������>��?�@�:�@A
��0���=���������45��FD��������G�@���!5���: 38.30, 31.91, 29.79, 
25.53/�0 25.53 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� AJ0!23��	

��           
T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=���������45��
FD��������G�@�� �!5���: 4.26 �;
��� I�@� /�0��5�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=��  
��	

�� (@����!23 12) 
 
���
�
�� 

 
��	

�� Trichoderma spp. !�
������������
����� /�0���������!2345�����6������2 UV 

!���
� ��! /�0��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �2;�0��!��<��=�����5���������
�>��?�@�:�@A
��0���=�����>G��B�=:��5�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

��       
(@����!23 13) 
 
-/	���.���'+ 

 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 11 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-

016, TS-026, TS-030, TS-058, TS-063, TS-071, TS-083, TS-089 /�0 TS-126) /�0���������
!2345�����6������2 UV 9 �
� ��! (TS-011-M, TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, TS-058-M, 
TS-071-M, TS-095-M, TS-111-M /�0TS-126-M) �2;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@
A
��0���=������B���A���2=:/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3�  
�
� ��! TS-026-M, TS-030-M, TS-011, TS-026 /�0 TS-011-M �����E�5���������
�>��?�@�:�@A
��0���=������B���A���2=:�!5���: 11.94, 11.74, 10.85, 9.89 /�0 9.70 
�;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� 
CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B���A���2=:�!5���: 8.24 
�;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� (@����!23 13) 
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����	
�� 13 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0���������!2345�� 

���6������2 UV (-M) @5
>G��B�=: /�0�B���A���2=: 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 

 

�
� ��! 
>G��B�=: �B���A���2=: 

(=:) (%) (SPAD) (%) 
TS-001 6.44           5.402/ 56.33 ab1/          9.702/ 
TS-001-M 6.11 0.00 50.53 e-h -1.60 
TS-011 6.33 3.60 56.92 a 10.85 
TS-011-M 6.00 -1.80 56.33 ab 9.70 
TS-016 6.22 1.80 56.17 a-c 9.39 
TS-016-M 6.56 7.36 53.88 a-h 4.93 
TS-018 6.22 1.80 53.38 a-h 3.95 
TS-018-M 6.33 3.60 50.32 f-h -2.01 
TS-026 6.56 7.36 56.43 ab 9.89 
TS-026-M 6.78 10.97 57.48 a 11.94 
TS-030 6.11 0.00 54.57 a-g 6.27 
TS-030-M 6.33 3.60 57.38 a 11.74 
TS-048 6.78 10.97 51.70 b-h 0.68 
TS-048-M 6.11 0.00 56.20 a-c 9.44 
TS-058 7.00 14.57 55.92 a-c 8.90 
TS-058-M 6.89 12.77 55.15 a-f 7.40 
TS-063 6.56 7.36 55.58 a-d 8.24 
TS-063-M 6.44 5.40 49.32 h -3.95 
TS-071 6.67 9.17 54.25 a-g 5.65 
TS-071-M 6.67 9.17 54.47 a-g 6.08 
TS-083 6.33 3.60 54.52 a-g 6.17 
TS-083-M 6.78 10.97 50.83 d-h -1.01 
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����	
�� 13 (���) 

 

�
� ��! 
>G��B�=: �B���A���2=: 

(=:) (%) (SPAD) (%) 
TS-089 7.00       14.572/ 54.78 a-f1/          6.682/ 
TS-089-M 6.22 1.80 51.27 c-h -0.16 
TS-095 6.44 5.40 49.72 gh -3.17 
TS-095-M 6.33 3.60 54.40 a-g 5.94 
TS-111 6.56 7.36 52.73 a-h 2.69 
TS-111-M 6.44 5.40 54.90 a-f 6.91 
TS-126 6.67 9.17 55.02 a-f 7.15 
TS-126-M 6.33 3.60 55.38 a-e 7.85 
CB-Pin-013/ 6.33 3.60 55.58 a-d 8.24 
Control 6.11 0.00 51.35 c-h 0.00 
F-test ns     **  
C.V. (%) 7.97    4.58  

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
3/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
ns ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?!���E�@� 
** �2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?��3�!���E�@� 
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������	���� 
 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
�����10 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-026, 

TS-058, TS-071, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111 /�0TS-126) /�0���������!2345�����6��
����2 UV 14 �
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-M, TS-018-M, TS-026-M, TS-030-M, 
TS-048-M, TS-058-M, TS-071-M, TS-083-M, TS-089-M, TS-095-M, TS-111-M /�0TS-126-
M) �2;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B���B���=:/@�@5��
�5���2
����G���?��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3��
� ��! TS-111, TS-011, TS-089, TS-011-M 
/�0 TS-001-M �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B���B���=:�!5���: 36.61, 
35.71, 33.40, 33.10  /�0 28.39 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=�
�����B���B���=:�!5���: 14.04 �;
��� I�@� /�0��5�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=��
��	

�� (@����!23 14) 
 
-/	��	/'+ 

 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 8 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-026, 

TS-063, TS-089, TS-095, TS-111 /�0TS-126) /�0���������!2345�����6������2 UV 13 �
� 
��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-M, TS-018-M, TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, TS-
058-M, TS-071-M, TS-083-M, TS-089-M, TS-095-M /�0TS-126-M) �2;�0��!��<��=����
�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B����B=:/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� 
����6��0
�5����3��
� ��! TS-011, TS-126, TS-126-M, TS-058-M /�0 TS-030-M �����E
�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B����B=:�!5���: 35.73, 25.34, 24.81, 24.66 /�0 
23.89 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� AJ0!23��	

�� T. harzianum ���
������ CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B����B=:�!5���: 10.31 
�;
��� I�@� /�0��5�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� (@����!23 14) 
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����	
�� 14 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0���������!2345�� 

���6������2 UV (-M) @5
�B���B���=: /�0�B����B=: 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 

 

�
� ��! 
�B���B���=: �B����B=: 

(� �@���@�) (%) (� �@���@�) (%) 
TS-001 12.05 b-f1/ 20.862/ 14.95 b-h1/      14.122/ 
TS-001-M 12.80 a-d 28.39 16.12 b-e 23.05 
TS-011 13.53 ab 35.71 17.78 a 35.73 
TS-011-M 13.27 a-c  33.10 15.93 b-f 21.60 
TS-016 11.08 f-h 11.13 14.58 e-j 11.30 
TS-016-M 12.17 a-f 22.07 15.87 b-g 21.15 
TS-018 11.18 e-h 12.14 14.38 f-j 9.77 
TS-018-M 11.82 c-g 18.56 15.83 b-g 20.84 
TS-026 11.63 d-g 16.65 15.32 b-h 16.95 
TS-026-M 11.68 d-g 17.15 15.45 b-h 17.94 
TS-030 11.02 f-h 10.53 13.30 ij 1.53 
TS-030-M 12.22 a-f 22.57 16.23 b-d 23.89 
TS-048 10.38 gh 4.11 14.35 f-j 9.54 
TS-048-M 12.30 a-f 23.37 15.20 b-h 16.03 
TS-058 11.68 d-g 17.15 14.53 e-j 10.92 
TS-058-M 12.07 b-f 21.06 16.33 a-c 24.66 
TS-063 11.12 e-h 11.53 14.72 c-i 12.37 
TS-063-M 11.27 d-h 13.04 14.43 f-j 10.15 
TS-071 11.83 c-g 18.66 14.12 h-j 7.79 
TS-071-M 11.88 c-g 19.16 15.27 b-h 16.56 
TS-083 11.72 d-g 17.55 14.65 d-j 11.83 
TS-083-M 11.57 d-g 16.05 15.18 b-h 15.88 
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����	
�� 14 (���) 

 

�
� ��! 
�B���B���=: �B����B=: 

(� �@���@�) (%) (� �@���@�) (%) 
TS-089 13.30 a-c1/ 33.402/ 15.97 b-f1/       21.912/ 
TS-089-M 12.67 a-e 27.08 15.02 b-h 14.66 
TS-095 12.37 a-f 24.07 16.10 b-e 22.90 
TS-095-M 12.28 a-f 23.17 15.50 b-h 18.32 
TS-111 13.62 a 36.61 15.78 b-g 20.46 
TS-111-M 11.58 d-g 16.15 14.23 g-j 8.63 
TS-126 12.18 a-f 22.17 16.42 ab 25.34 
TS-126-M 12.57 a-f 26.08 16.35 a-c 24.81 
CB-Pin-013/ 11.37 d-h 14.04 14.45 f-j 10.31 
Control   9.97 h 0.00 13.10 j 0.00 
F-test    **     **  
C.V. (%)     6.47    5.42  

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
3/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
** �2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?��3�!���E�@� 
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��0	1��#��!�!��* ('++�0	*.�) 
 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 14 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-

016, TS-018, TS-026, TS-048, TS-058, TS-063, TS-071, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111
/�0TS-126) /�0���������!2345�����6������2 UV 15 �
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-
M, TS-018-M, TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, TS-058-M, TS-063-M, TS-071-M, TS-083-
M, TS-089-M, TS-095-M, TS-111-M /�0TS-126-M) �2;�0��!��<��=�����5���������
�>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C�����4�4��@/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� 
����6��0
�5����3��
� ��! TS-089, TS-126-M, TS-026-M, TS-011-M /�0 TS-011 �����E
�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C�����4�4��@�!5���: 106.18, 100.99, 99.69, 
98.15 /�0 94.13 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� AJ0!23��	

��         
T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C�����
4�4��@�!5���: 46.54 �;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

��    
(@����!23 15)  
 
��0	1��#�1.
!�!��* ('++�0	*.�) 

 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 14 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-

016, TS-018, TS-026, TS-048, TS-058, TS-063, TS-071, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111
/�0TS-126) /�0���������!2345�����6������2 UV 15 �
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-
M, TS-018-M, TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, TS-058-M, TS-063-M, TS-071-M, TS-083-
M, TS-089-M, TS-095-M, TS-111-M /�0TS-126-M) �2;�0��!��<��=�����5���������
�>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C���/C��4�4��@/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� 
����6��0
�5����3��
� ��! TS-089, TS-126-M, TS-026-M, TS-030-M /�0 TS-095-M �����E
�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C���/C��4�4��@�!5���: 119.25, 117.11, 110.16, 
107.49 /�0 102.14 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� AJ0!23��	

��     
T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C���
/C��4�4��@�!5���: 60.96 �;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

��      
(@����!23 15)  
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����	
�� 15 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0���������!2345�� 

���6������2 UV (-M) @5
�
G�C�����/�0/C��4�4��@ (=:+�G�@��) 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 

 

�
� ��! 
�
G�C���4�4��@ (=:+�G�@��) 

�� /C�� 
(����/@��) (%) (����/@��) (%) 

TS-001 30.05 a-f1/ 85.722/ 3.53 a-f1/      88.772/ 
TS-001-M 26.99 b-i 66.81 3.21 b-g 71.66 
TS-011 31.41 a-e 94.13 3.77 a-d 101.60 
TS-011-M 32.06 a-d 98.15 3.69 a-e 97.33 
TS-016 23.32 h-j 44.13 2.86 fg 52.94 
TS-016-M 30.79 a-e 90.30 3.70 a-d 97.86 
TS-018 27.24 b-i 68.36 3.11 c-g 66.31 
TS-018-M 28.46 a-i 75.90 3.24 b-f 73.26 
TS-026 24.92 f-j 54.02 3.14 b-g 67.91 
TS-026-M 32.31 a-c 99.69 3.93 ab 110.16 
TS-030 19.72 jk 21.88 2.49 gh 33.16 
TS-030-M 30.10 a-f 86.03 3.88 a-c 107.49 
TS-048 24.01 g-j 48.39 2.90 e-g 55.08 
TS-048-M 26.46 d-i 63.54 3.40 a-f 81.82 
TS-058 28.24 a-i 74.54 3.35 a-f 79.14 
TS-058-M 30.98 a-e 91.47 3.66 a-e 95.72 
TS-063 28.44 a-i 75.77 3.44 a-f 83.96 
TS-063-M 25.98 e-i 60.57 3.21 b-g 71.66 
TS-071 27.26 b-i 68.48 3.32 a-f 77.54 
TS-071-M 26.83 b-i 65.82 3.46 a-f 85.03 
TS-083 22.87 ij 41.35 3.27 b-f 74.87 
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����	
�� 15 (���) 

 

�
� ��! 
�
G�C���4�4��@ (=:+�G�@��) 

�� /C�� 
(����/@��) (%) (����/@��) (%) 

TS-083-M 27.77 a-i1/       71.632/ 3.35 a-f1/        79.142/ 
TS-089 33.36 a    106.18 4.10 a 119.25 
TS-089-M 25.04 f-j 54.76 3.26 b-f 74.33 
TS-095 28.77 a-h 77.81 3.51 a-f 87.70 
TS-095-M 26.77 c-i 65.45 3.78 a-d 102.14 
TS-111 29.13 a-g 80.04 3.73 a-d 99.47 
TS-111-M 29.02 a-h 79.36 3.54 a-f 89.30 
TS-126 26.47 d-i 63.60 3.27 b-f 74.87 
TS-126-M 32.52 ab 100.99 4.06 a 117.11 
CB-Pin-013/ 23.71 g-j 46.54 3.01 d-g 60.96 
Control 16.18 k 0.00 1.87 h 0.00 
F-test    **   **  
C.V. (%) 10.45  11.62  

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
3/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
** �2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?��3�!���E�@� 
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��0	1��#���	# 
 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 9 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-058, 

TS-071, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111 /�0TS-126) /�0���������!2345�����6������2 UV 
14 �
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-M, TS-018-M, TS-026-M, TS-030-M, TS-048-M, 
TS-063-M, TS-071-M, TS-083-M, TS-089-M, TS-095-M, TS-111-M /�0TS-126-M) �2
;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C��������/@�@5��
�5���2
����G���?��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3��
� ��! TS-089, TS-016-M, TS-011, TS-058 
/�0 TS-095 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C���������!5���: 166.67, 
135.71, 118.10, 104.29 /�0 97.14 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=�
�����
G�C���������!5���: 47.14 �;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=��
��	

�� (@����!23 16)  
 
��0	1��#�1.
�	# 

 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 11 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-

016, TS-058, TS-063, TS-071, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111 /�0TS-126) /�0���������!23
45�����6������2 UV 14 �
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-M, TS-018-M, TS-026-M, 
TS-030-M, TS-048-M, TS-058-M, TS-071-M, TS-083-M, TS-089-M, TS-095-M, TS-111-M 
/�0TS-126-M) �2;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C���/C�����
/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3��
� ��! TS-089, TS-016-M, TS-
058, TS-011 /�0 TS-030-M �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������
G�C���/C�����
�!5���: 96.43, 78.57, 75.00, 75.00 /�0 71.43 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5
=����	

�� AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
�
�0���=������
G�C���/C������!5���: 28.57 �;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:
�����5=����	

�� (@����!23 16)  
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@����!23 16 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0��������� 

!2345�����6������2 UV (-M) @5
�
G�C�����/�0/C����� 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 

 

�
� ��! 
�
G�C������ 

�� /C�� 
(����/@��) (%) (����/@��) (%) 

TS-001 3.17 g-j1/        50.952/ 0.42 c-f1/      50.002/ 
TS-001-M 3.90 de 85.71 0.42 c-f 50.00 
TS-011 4.58 bc 118.10 0.49 a-c 75.00 
TS-011-M 3.81 d-f 81.43 0.41 d-g 46.43 
TS-016 2.61 j-n 24.29 0.36 f-j 28.57 
TS-016-M 4.95 b 135.71 0.50 ab 78.57 
TS-018 2.64 i-n 25.71 0.33 h-k 17.86 
TS-018-M 3.82 d-f 81.90 0.41 d-g 46.43 
TS-026 2.48 k-n 18.10 0.34 g-k 21.43 
TS-026-M 3.18 g-j 51.43 0.45 b-e 60.71 
TS-030 2.17mn 3.33 0.32 i-k 14.29 
TS-030-M 2.89 g-l 37.62 0.48 a-c 71.43 
TS-048 2.35 l-n 11.90 0.31 jk 10.71 
TS-048-M 3.23 f-j 53.81 0.46 b-e 64.29 
TS-058 4.29 cd 104.29 0.49 a-c 75.00 
TS-058-M 2.31 l-n 10.00 0.39 e-i 39.29 
TS-063 2.64 i-n 25.71 0.36 f-j 28.57 
TS-063-M 2.77 h-m 31.90 0.33 h-k 17.86 
TS-071 2.90 g-l 38.10 0.39 e-i 39.29 
TS-071-M 3.16 g-j 50.48 0.48 b-d 71.43 
TS-083 3.26 f-i 55.24 0.36 f-j 28.57 
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����	
�� 16 (���) 

 

�
� ��! 
�
G�C������ 

�� /C�� 
(����/@��) (%) (����/@��) (%) 

TS-083-M 3.02 g-k1/         43.812/ 0.37 f-j1/ 32.142/ 
TS-089 5.60 a       166.67 0.55 a       96.43 
TS-089-M 2.79 h-m 32.86 0.35 f-j 25.00 
TS-095 4.14 cd 97.14 0.47 b-d 67.86 
TS-095-M 2.75 h-m 30.95 0.40 e-h 42.86 
TS-111 3.46 e-g 64.76 0.45 b-e 60.71 
TS-111-M 3.04 g-k 44.76 0.39 e-i 39.29 
TS-126 3.15 g-j 50.00 0.45 b-e 60.71 
TS-126-M 3.38 e-h 60.95 0.45 b-e 60.71 
CB-Pin-013/ 3.09 g-k 47.14 0.36 f-j 28.57 
Control 2.10 n 0.00 0.28 k 0.00 
F-test   **   **  
C.V. (%) 9.99  9.22  

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
3/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
** �2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?��3�!���E�@� 
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-/	��	/�	# 
 
��	

�� Trichoderma spp. �����������
����� 11 �
� ��! (TS-001, TS-011, TS-

016, TS-048, TS-058, TS-071, TS-083, TS-089, TS-095, TS-111  /�0TS-126) /�0���������
!2345�����6������2 UV 13 �
� ��! (TS-001-M, TS-011-M, TS-016-M, TS-018-M, TS-026-M, 
TS-030-M, TS-048-M, TS-063-M, TS-071-M, TS-083-M, TS-089-M, TS-111-M /�0TS-126-
M) �2;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B����B���/@�@5��
�5���2
����G���?��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3��
� ��! TS-089, TS-058, TS-016-M, TS-011 
/�0 TS-095 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=������B����B����!5���: 49.88, 
48.37, 46.63, 44.14 /�0 42.72 �;
��� I�@� @���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �����E�5����������>��?�@�:�@A
��0���=�
�����B����B����!5���: 37.92 �;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=��  
��	

�� (<��!23 9 /�0@����!23 17)  

 
������56�*�#	��"
�����#	��(��)�*�+,*�/���#*�/���/�� 
 

��	

�� Trichoderma spp. !�
������������
����� 15 �
� ��! /�0���������!2345�����
6������2 15 �
� ��! �2;�0��!��<��=�����5����������>��?�@�:�@A
��0��� ����2�;
��� I�@����
�5����������>��?�@�:�@�B�!��@�B�2
B�� (������	��� �������� ��!"#$�	$%���� &%����'( �����)��
��'( ����#���	'( ����!��'( �*%�+�,#�-.$/.+�	�$�$0� �*%�+�,#�-.$/.+�	��# .$/����
!����#) �0CB5�� 10.32-60.98 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� ����6��0
�5����3�
�
� ��! TS-089, TS-011, TS-016-M, TS-126-M /�0 TS-011-M �2�;
��� I�@�����5���������
�>��?�@�:�@�B�!��@�B�2
B�� �!5���: 60.98, 51.31, 48.36, 43.28 /�0 42.76 �;
��� I�@� 
@���G���: ��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 
�2�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@�B�!��@�B�2
B�� �!5���: 24.65 �;
��� I�@� (<��!23 10)  
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����	
�� 17 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0��������� 

!2345�����6������2 UV (-M) @5
�B����B��� 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 

 

�
� ��! 
�B����B��� 

(� �@���@�) (%) 
TS-001 27.57 d-h1/                     29.862/ 
TS-001-M 30.05 a-d 41.54 
TS-011 30.60 a-c 44.14 
TS-011-M 29.40 a-f 38.48 
TS-016 26.58 g-i 25.20 
TS-016-M 31.13 ab 46.63 
TS-018 22.75 j-m 7.16 
TS-018-M 29.77 a-e 40.23 
TS-026 22.35 k-m 5.28 
TS-026-M 26.73 f-i 25.91 
TS-030 22.70 j-m 6.92 
TS-030-M 24.27 i-l 14.32 
TS-048 25.03 h-k 17.90 
TS-048-M 28.85 b-g 35.89 
TS-058 31.50 ab 48.37 
TS-058-M 23.63 j-m                   11.30 
TS-063 21.73 lm                       2.36 
TS-063-M 29.55 a-e 39.19 
TS-071 27.03 e-i 27.32 
TS-071-M 28.23 c-g 32.97 
TS-083 24.62 i-k 15.97 
TS-083-M 30.17 a-d 42.11 
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����	
�� 17 (���) 

 

�
� ��! 
�B����B��� 

(� �@���@�) (%) 
TS-089 31.82 a1/                     49.882/ 
TS-089-M 24.25 i-l                     14.23 
TS-095 30.30 a-d 42.72 
TS-095-M 23.18 j-m 9.19 
TS-111 25.47 h-j 19.97 
TS-111-M 27.80 c-h 30.95 
TS-126 25.40 h-j 19.64 
TS-126-M 30.07 a-d 41.64 
CB-Pin-013/ 29.28 a-g 37.92 
Control 21.23 m 0.00 
F-test **  
C.V. (%) 5.44  

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/�;
��� I�@�����5����������>��?�@�:�@��	3
�;�2�:�!2�:��:�����5=����	

�� 
3/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
** �2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?��3�!���E�@� 
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1�2
�� 9 
;�0��!��<��A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0��������� 

!2345�����6������2 UV (-M) @5
�B����B��� 
A
��0���C���;�D� 42 B�� 
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1�2
�� 10 
�3��"�45��"#����	���0�#���&�06��0(7����
,*	-���������	��� �������� ��!"#$�	$%����  

&%����'( �����)����'( ����#���	'( ����!��'( �*%�+�,#�-.$/.+�	�$�$0�  

�*%�+�,#�-.$/.+�	��# .$/����!����#)�	�/���+$,	3$�# 42 �,�  
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#	�-��+-��
�	#��
������	 Trichoderma spp. 
 

>�����@�B>�;
��� I�@������
:��
����A
���	

�� Trichoderma spp. �:B5�
C���:5���	

�B�!23
�JC<D��C�
��;h��B�� 3 B�� �;
��� I�@������
:��
�����2�B��/@�@5��@5��

�5���2����G���?��:�����5=����	

�� !������B��2!23=����	

�� Trichoderma spp. �����E@�B>�: 
Trichoderma spp. �>��?:�
�C����2
����	

 Martinis medium  H3��2�;
��� I�@������
:��
�
����0CB5�� 48.15-74.07 �;
��� I�@� ����6��0
�5����3��
� ��! TS-095, TS-026, TS-095-M, 
TS-083 /�0 TS-018 �2�;
��� I�@������
:��
���� �!5���: 74.07, 74.07, 70.37, 70.37 /�0 
70.37 �;
��� I�@� @���G���: AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �2�;
��� I�@����
��
:��
���� �!5���: 66.67 �;
��� I�@� /�0�2�B��/@�@5��
�5���2����G���?��:�����5=����	

��  
(<��!23 11 /�0@����!23 18)  

 

<��!23 11  
�����
:��
�����0���A
���	

�� Trichoderma spp. C���;�D� 42 B�� 

 

 
 

(A, B /�0 C = ���aJ0�����2A
���	

�� Trichoderma spp. !23�>��?:�
�C����2
����	

 Martinls 
medium, D=���aJ0�����2A
���	

�� Trichoderma spp. ����C���A
�
�C����2
����	

) 
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����	7������	 Trichoderma spp. 
 

>�����@�B>;����J��	

�� Trichoderma spp.  �:B5�C���:5���	

�B�!23
�JC<D��C�
�
�;h��B�� 5 B�� ;����J��	

�� Trichoderma spp. �2�B��/@�@5��@5��
�5���2����G���?��:�����5
=����	

�� !������B��2!23=����	

�� Trichoderma spp. �����E@�B>�:��	

�� Trichoderma spp. 
�>��?:�
�C����2
����	

 Martinis medium  H3��2;����J��	

�0CB5�� 1.6-5.3x105 C�5B������2@5

B����;�D� 1 ���� (CFU/g) ����6��0
�5����3��
� ��! TS-016, TS-095, TS-083, TS-026 /�0 
TS-011 �2;����J��	

 �!5���: 5.3x105, 4.3x105, 4.3x105, 4.3x105/�0 4.3x105 C�5B������2@5

B����;�D� 1 ���� @���G���: AJ0!23��	

�� T. harzianum ��������� CB-Pin-01 �2;����J��	

 
�!5���: 4.3x105 C�5B������2@5
B����;�D� 1 ���� (<��!23 12 /�0@����!23 18) 

  
<��!23 12 

���@�B>;����J��	

�� Trichoderma spp. =�B����;�D� C���;�D��0��� 42 B�� 
 

 

 
 

(A, B /�0 C = ���aJ0�����2A
���	

�� Trichoderma spp. !23�>��?:�
�C����2
����	

 Martinls 
medium, D=���aJ0�����2A
���	

�� Trichoderma spp. ����C���A
�
�C����2
����	

) 
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@����!23 18 
�;
��� I�@������
:��
����A
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����/�0��������� 

!2345�����6������2 UV (-M) /�0;����J��	

��Trichoderma spp. =�B����;�D�  
C���;�D��0��� 42 B�� 

 

�
� ��! 
�����
:��
����A
���	

�� 
Trichoderma spp. 

(%) 

;����J��	

��Trichoderma spp. 
(x105 CFU/g) 

TS-001 62.96 a-d1/ 3.6 b-d1/ 
TS-001-M 59.26 a-d 3.6 b-d 
TS-011 66.67 a-c 4.3 ab  
TS-011-M 51.85 cd 3.3 b-e 
TS-016 62.96 a-d 5.3 a 
TS-016-M 55.56 b-c 3.6 b-d 
TS-018 70.37 ab 3.0 c-e 
TS-018-M 55.56 b-c 2.6 d-f 
TS-026 74.07 a 4.3 ab 
TS-026-M 66.67 a-c 3.6 b-d 
TS-030 59.26 a-d 3.3 b-e 
TS-030-M 62.96 a-d 1.6 f 
TS-048 59.26 a-d 3.3 b-e 
TS-048-M 48.15 d 2.3 ef 
TS-058 59.26 a-d 3.0 c-e 
TS-058-M 51.85 cd 2.6 d-f 
TS-063 66.67 a-c 3.6 b-d 
TS-063-M 51.85 cd 4.0 bc 
TS-071 62.96 a-d 2.3 ef 
TS-071-M 62.96 a-d 3.6 b-d 
TS-083 70.37 ab 4.3 ab 
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����	
�� 18 (���) 

 

�
� ��! 
�����
:��
����A
���	

�� 
Trichoderma spp. 

(%) 

;����J��	

��Trichoderma spp. 
(x105 CFU/g) 

TS-083-M 59.26 a-d1/ 3.3 b-e1/ 
TS-089 59.26 a-d 3.6 b-d 
TS-089-M 59.26 a-d 3.3 b-e 
TS-095 74.07 a 4.3 ab 
TS-095-M 70.37 ab 3.3 b-e 
TS-111 66.67 a-c 2.6 d-f 
TS-111-M 66.67 a-c 3.3 b-e 
TS-126 62.96 a-d 3.6 b-d 
TS-126-M 59.26 a-d 3.3 b-e 
CB-Pin-012/ 66.67 a-c 4.3 ab 
Control 0.00 e 0.0 g 
F-test  **  ** 
C.V. (%)                   13.72                19.24 

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
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-/	���8�#��-�"	
���-"	#	��0	:;;<	��
/������=# 
 

>�����FH�a��:B5� �5��B���;h����-�5��/�0�5�����G��nno�A
�B����;�D� H3�
;�0�
:��B� ���: A���0����B: /��:�G� 
�@�� 1:1:1 ���;����@� ���
�4��;�q��
� (�D���5) 

�@�� 3,000 ��������@5
��5 (34.22 ����@5
��0E��A�������45��FD������� 6 ��
B) �2�5��!5���: 
7.18 /�0 2.40 �� � 2���/��@� (dS/m) @���G���: ��	3
�G��;������:��	

�� Trichoderma spp. 
/@5�0�
� ��! �5
�!��
�;�D��0��� �:B5� �5��B���;h����-�5�� /�0�5�����G��nno�A
�B����
;�D�C���;�D��0��� 42 B�� �2�B��/@�@5��
�5���2����G���?!���E�@� /�0�2�5�����>���5��B��
�;h����-�5��/�0�5�����G��nno�A
�B����;�D��5
�;�D��0�������2�5��B���;h����-�5�� �!5���: 
5.79 - 6.21/�0�5�����G��nno� �!5���: 0.30-0.72 �� � 2���/��@� (@����!23 19 ) 
 

@����!23 19 
�B���;h����-�5�� /�0�5�����G��nno�A
�B����;�D�C���;�D��0��� 42 B�� 

 
�
� ��! �B���;h����-�5�� (pH) 3/ �5�����G��nno� (EC) (dS/m) 4/ 
TS-001 5.93 jk1/ 0.72 a1/ 
TS-001-M 5.96 ij 0.57 b-e 
TS-011 5.79 m 0.62 ab 
TS-011-M 5.83 lm 0.54 b-g 
TS-016 6.13 b-e 0.38 h-j 
TS-016-M 5.88 kl 0.55 b-f 
TS-018 5.87 kl 0.45 f-i 
TS-018-M 5.87 kl 0.55 b-f 
TS-026 5.99 g-j 0.47 d-i 
TS-026-M 6.02 f-i 0.63 ab 
TS-030 6.15 a-c 0.39 h-j 
TS-030-M 6.14 b-d 0.46 e-i 
TS-048 6.07 d-f 0.49 c-i 
TS-048-M 6.21 a 0.38 h-j 
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����	
�� 19 (���) 

 

�
� ��! �B���;h����-�5�� (pH) 3/ �5�����G��nno� (EC) (dS/m) 4/ 
TS-058 6.05 fg1/ 0.37 ij1/ 
TS-058-M 6.19 ab 0.40 h-j 
TS-063 6.12 c-e 0.61 b 
TS-063-M 6.05 fg 0.48 d-i 
TS-071 5.93 jk 0.61 b 
TS-071-M 5.98 h-j 0.43 g-i 
TS-083 5.92 jk 0.45 f-i 
TS-083-M 6.07 d-f 0.44 f-i 
TS-089 5.92 jk 0.49 c-i 
TS-089-M 6.01 f-i 0.46 e-i 
TS-095 5.98 g-j 0.46 e-i 
TS-095-M 6.03 f-h 0.41 h-j 
TS-111 5.98 g-j 0.60 bc 
TS-111-M 5.85 lm 0.49 c-i 
TS-126 6.06 ef 0.58 b-d 
TS-126-M 5.96 ij 0.50 c-h 
CB-Pin-012/ 6.16 a-c 0.43 g-i 
Control 6.13 b-e 0.30 j 
F-test   **   ** 
C.V. (%) 0.62 11.98 

1/�5��6�23�!23�G���:��B�
��a�!23�C�	
����=��
�������2�B��� ��5�2�B��/@�@5�����
�5���2����G���?
!���E�@� !23�0��:�B����	3
��3� 95 �;
��� I�@� ��	3
�;�2�:�!2�:���B��2 DMRT 

2/��	

�� Trichoderma harzianum ��������� CB-Pin-01 (���������������) 
3/ ���: �
G� = 1:5 ������	3
�B���5��B���;h����-�5�� (pH meter) 
4/ ���: �
G� = 1:5 ������	3
�B���5�����G��nno� (Conductivity meter) 
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#	�(0	��#������
������	 Trichoderma spp. 
  

��������	
���	

�� Trichoderma spp. �����������
�����!23�2;�0��!��<���D�=����
�B:��������5��0��:��� (TS-026, TS-083 /�0 TS-063) /�0�5����������>��?�@�:�@A
��0��� 
(TS-089 /�0 TS-011) ��FH�a����aJ0!����Jv��B�!��A
���	

 ����G��;�5
��D=@����
�
>��!��F�������E>G�/������A
���	

�� Trichoderma spp.@�����aJ0A
�����=� �2A
�����=� 
�;
�� phialides /�0 phialospores �������2
 
 

TS-011 -�� T. viride 
���aJ0�����2�>��?��IB �2A
�
�C��=@������2��5�;�23��/;�� ���������=��2���aJ0

nD�2A�B ������;
���2�A2�B�A���;h�B� �
���� ��	3
�2
������AH
������2�2���3��0����B /�0�2���
������;
��>G��B����!G�=C������2�2�2�A2�B;��G��A�� C�	
�A2�B;��
G������A�� ����=��2���/@���3�
������� ��5�2�2 4�����2�: �24�����
� phialides ������23�Bw C�	
�;h����5�w�0 ��5���� 2-3 
�� /@5
��5�����2������;h�B��
:C�	
�����;h��D5@�����A������@�
���3�����!23/@�

��� �2�D;�5��/::
�D�����:B���3� phialospores �D;�5����� �2�A2�B �24���A��A�0��I�w !G�=C��
��D�;
���;h��D;�C�23��   

 
TS-026 ��� TS-063 -�� T. harzianum 
���aJ0�����2�>��?���
�5���B���IB :���BJ!23������;
���2�2�A2�B;�A�B/��B

�;�23���;h��2�A2�B�A��AH
� �2A
�
�C��=@������2��5�;�23��/;�� ����=�/@�/A���24�����
� ��5�2�2 
phialides �2�D;�5���;h��D;��B� (skittle-shaped) �����;h����5� phialospores �2�D;�5�����C�	

�5
�A������ 4�����2�: �2�2�A2�B
5
� ��	3
�B����>0�2�2�A��AH
� 

 
TS-083 ��� TS-089 -�� T. pseudokoningii 
���aJ0�����2�>��?��IB ����=�!23�>��?
�D5�C�	

�C���2��
� ��	3
������;
�������2

�;�23��>���2A�B�;h��2A�B;��A2�B>�EH��2�A2�B�� /�0�2����������I��2;�5
����;=�
�C����2
��
��	

 !G�=C��2A
�
�C��=@������2�;�23���;h��2�C�	
� phialides �����;h��D5 ��5�����;h�B��
:/�0��5
�;h����5� �2�D;�5��/::�D�����:B���3� C�	
�D;�A5 C�	
��2�B (pin-shaped) phialospores �2A�����
�
�D;�5��!����0:
� ������23�Bw /�0�B�����;h���
�!23;��� phialide A
�/@5�0
�� 4�B��2�: �2�2
�A2�B
5
� ��	3
�B�����;h����5�>0�2�2�A2�B 
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<��!23 13 
���aJ0�����2:�
�C����2
����	

 PDA 
��� 5 B�� /�0���aJ0!����Jv��B�!�� ���/�5            

(a) conidiophores   (b) phialides /�0 (c) phialospores !23@�B>�
:>�� 
���
�>��!��F���G����A��� 400 �!5� A
���	

�� T. viride (TS-011)  

/�0 T. harzianum (TS-026 /�0 TS-063) 
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<��!23 14 
���aJ0�����2:�
�C����2
����	

 PDA 
��� 5 B�� /�0���aJ0!����Jv��B�!�� ���/�5            

(a) conidiophores   (b) phialides /�0 (c) phialospores !23@�B>�
:>�� 
���
�>��!��F���G����A��� 400 �!5� A
���	

��  
T. pseudokoningii (TS-083 /�0 TS-089) 
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#	�/��-�	�1���+�*��	
�-����
*�/��"	
������:!" 
 
 >������G�@�B
�5�����A���45 >G��B� 5 @�B
�5�� !23�����E/����	

�� Trichoderma spp. 
�����������
�����!23�2;�0��!��<���D�=�����B:��������5��0��:���/�0�5����������>��?�@�:�@
A
��0��� (TS-011, TS-026, TS-063, TS-083 /�0 TS-089) �;B�����0C���:�@�!�����2A
�
@�B
�5�����A���45 ������5������x���0::@�B>�
:��J<�����/�0�
G� ���5�B�>����a@����2 
�G����B�>����x��;y>>�����4��@!�������a@� ���B��������a@� �:B5� @�B
�5�����A���45�2
;����J
��!�2�B�@E� 1.83-15.10 �;
��� I�@� ;����J���@��>� 0.09-0.75 �;
��� I�@� n
�n
��� 
13-1,260 ���������/��@� /�0��/!�� 2�� 374-1,251 ���������/��@� (@����!23 20) 
 

@����!23 20 
;����J
��!�2�B�@E� (Organic mater: OM.) ���@��>� (N) n
�n
��� (P)  

/�0��/!�� 2�� (K) A
�@�B
�5�����A���45 
 

�����45 /C�5�!23��I: 
��	

��  

Trichoderma spp. 
O.M.1/ 

(%) 
N1/ 

(%) 
P1/ 

��./� 
K1/ 

��./� 
�45����AB�� @. ��0!�5���� 
.;�0!�� 

>.�������2�� 
TS-011 8.42 0.42 238 890 

�45C��� @.�0��B
�C�	
 
.��	
�  
>.�����B�� 

TS-026 15.10 0.75 42 755 

�45@� @. ;}��0/�  

.����:�����:B�  
>. �����J:��2 

TS-063 1.83 0.09 31 410 

�45@� @.C��B 
.��	
� >.�0�
� TS-083 7.45 0.37 13 374 
�45�B� @.!
��
� 
.
��!��:��2 

>.���C�:��2 
TS-089 4.85 0.24 1,260 1,251 

 1/ B�����0C�������5������x���0::@�B>�
:��J<�����/�0�
G� ���5�B�>����a@����2 �G����B�>��
��x��;y>>�����4��@!�������a@� ���B��������a@� 


