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����� (Chinese Kale) ��������������� !�"� Brassica alboglabra Bailey %&'�
(��)*+�����,"-�� �+,. Cruciferae ����&.,+3.�4 �56�+*���+�*���7+6��8�9& �%��:�� 
5;�%<(��4 �%�= �4%8�& ��=>.+ 79%�(�?���  %�"� &�7�@��� �� &A� +�BC�47 �  ��47 � 
%&'���� (�7(�9D! ��(��9?!, 2546) �����%&'�)*+���&.,+%(���4 �56��"��8�9-43.�.I���� %&'�)*+���7 
2 &J (Biennial) 3�"&.,+%&'�)*+���7&J%;��� (Annual) ���7�*L93�"?�"��? ��?��;%�.M;C�NO9 ���
%+M4%+����& ���= 45-55 �*� ��������� N&.,+:;��.�;�*L9&J 3�"�"�9%�.����&.,+:;�).;�����7;��,"
-��"�9%;����7.���NO9%�D��� �������N���+I�%��;��,"-����&%�%��� 3.���&.,++*���+-�%�%���
���*���+%<��9-�� %�"� & �%��C�� Q"�9+9 :��?�*� ��%.%R�� 3.�& �%��:�� RO�9���C��% ��+�����
�"� S:+"?.*�:�"T (�7��  % ��9%+D�, 2540) 

�����%&'�3?."98�9%4���-3�5 ��� RO�9%&'�?�O�9-��� & ���= 500 ���; ��� ����,"-�
+.7"� S3�5 �����;!T �� ��L%����N"��5��C�+)*+�," "�9+����7D�!C�+.��%&'�A��-�+� 3&  ,&�,"
�������%� RO�9�"��.;����%����9�"�+� %+�;��% M9���+ �%(����?�  .I�:�� .I��� &�; 3.�+ �%(��
&V����� (%�W C*���!& ��, , 2544) ��+C�+��L������*9%&'�3?."98�95& ��� :8�*� �� !54:Q%; � 
3�.%R��� X��X� *� %?.M+ �������4� 1 �������4� 2 :���R�� �������R� 3.�-���?� �����).;��"�
+� 8*4N"�� (�?������.*��?�;. 3.��,.��@�5�5����& �%��:��, 2540; %+ �+ �"��+.�9, 2547) 
 
����������
 
 

(*�@7!�������&.,+-�& �%��:��%&'������;�+8���*L9��L�5;��*�9%�.M;C�+�"�9& �%��
%8����&.,+3.�& *4& 79(*�@7! &VCC74*�(*�@7!������������&.,+-�& �%��:������," 3 (*�@7!;���+*� ��� 

1. (*�@7!-4+.� ��.*+D=�-4+���9-?B" &.��9�*L� &.��-4��3.�)��-4%&'��.���
%.M+���� :;�3+" (*�@7!^�9%4� ! 1 %&'���� 

2. (*�@7!-43?.� %&'�(*�@7!�����.*+D=�-43�4+�"�(*�@7!-4+.� &.��-43?.� 8��
?"�9 )��-4% ��4 :;�3+" (*�@7! P.L.20 %&'���� 
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3. (*�@7!��;? ��+��� ��.*+D=�-4%?����+*4�����-43?.� 3�"CI����-4�"������
����+�"� &.��9���+�"� :;�3+" (*�@7!3�"5C� 1 %&'���� (%+ �+ �"��+.�9, 2547; %�W C*���!& ��, , 
2544; �7(�9D! ��(��9?!, 2546; �7��  % ��9%+D�, 2540) 

 
� 
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�����%&'�)*+������� N8OL�:;�-�;��3�4�7+���;����������7;���4, =!�,9������%&'�
+ ;-;"�9 (pH) 8�9;����," �?�"�9 5.5-6.8 3.���������L�-�;���,9���I�%��� ���9+� 3�93;;
%�M���� ��������� N%C �B%��45�:;�;�-��7=?6,��%<.��� 20 �9��%R.%R��� 3�"�����+M���� N
������"��6�(�7=?6,���,9:;�;� 3.�-?�).).��%&'�����"�(�-C-��6�(�7=?6,���,9+�"� 25 �9��
%R.%R��� �*L9��L ��C%����9��C�+:;�%& ��4+�"�)*+� �+,.+�?.�I���"�9�������:�"CI�%&'����9)"��+� ?"�
?*�? ����+;�++"��+� %+M4%+����+M%&'�:;� (�7��  % ��9%+D�, 2540) 
 
�
'��
����
 
 

3&.9%(��+.���� ��8��;+���9 1 %��  �"����������������%?����� +� 
%� ���;��4�3&.9%(��+.���� 87;:N( ��;����"�9;� ��+;��:��& ���= 5-7 �*� 3.���"��?���
;��-?�.�%���; ( ���+*4-�"&7d���+? ��&7d�?�*+����.���*�;�3.��-?���+ �.7+%�.��-?�%8��+*4;��-?�
�*�� C�+�*L�CO9?�"��%�.M;-?�+ �C�����I�%����*��3&.9 +.4%�.M;;���;��)��? ��&7d���+���
�.���*�;�3.��-?�?��& ���= 1 %R���%��  �.7�;���X�9? ��?B��3?�94�9e  ;�LI�-?��7"�;���4*�
^��.�%���; ���+.��C�9�+6��-� 7 �*� �"�9��L;,3.���+.�� N������"��3�? ��%4��;+*�3�"���L9
:& ( ���+*4�*�(��;��� %�������+.�������7& ���= 25-30 �*� CO9�I�+� ����:&&.,+-�3&.9&.,+
�"�:& (%�W C*���!& ��, , 2544; �7��  % ��9%+D�, 2540) 

 
'���(�)����'���(�)� 

 
 �44+� &.,+���������&.,+344?�"��+ �C���*��3&.9��+����7;3.�3443N�

%;��� +� ?�"��%�.M;+ �C���*��3&.9%?����I�? *43&.9&.,+8��;-?B"%&'�+� ��� %�"� 3&.9
�+ "�93N46��+.�9�������%� ���;��5;�-��3 99��%� ���9C*+ 3.�-?��LI�344.�+% ��("� ; �"��
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3443N�%;���%?����I�? *43&.9&.,+8��;%.M+? ��)*+���� *� %� ���;��5;�+� -��3 99����
3.�-?��LI�344-��4*� ;�LI�? ��.�+�����9��;^V+4*�("� ; �I�? *4 ������&.,+���%?����� 5;�
?.*9C�+N��3�+C*; ���� *L9�7;���� �� -?��� ���&.,+ �?�"�9���3.� �?�"�93N�& ���= 
20x20 %R���%��  (%�W C*���!& ��, , 2544) 
 
�
'�*'��&!
�(�)� 
 

%����9C�+�����%&'�)*+ �+��L�CO9�� 87;;��-?�.O+& ���= 15-20 %R���%��  ��+;��
��L9:��& ���= 7-10 �*� 3.���I�&7d���+? ��&7d�?�*+����.���*�;�3.����-�" �.7+%�.��-?�%8��+*4;�� 
�*L9��L%(���& *4& 79�6�(��9+��6�(3.�%(��������7;���4, =!8�9;�� ( ���"��?���;��-?���
8��;%.M+ 5;�%<(��+� &.,+344?�"��5;�� 9.9-�3&.9 %(���:�"-?�%�.M;�+.O+.9:&-�;�� 
%( ��C�:�"9�+? ��9�+��+��+ N��;��%&'�+ ;�� -�"&,�8��%(���& *4& 79;��-?���,"-��6�(���
%?����� (%�W C*���!& ��, , 2544; �7��  % ��9%+D�, 2540) 
 
�
���
'(�)� 

 
?.*9C�+%� ���;��5;��"��?���;��-?�.�%���;3.�� ����?�"��%�.M;.94�3&.9&.,+

5;�� 9��++�"�+� ����+.�� ?�"��%�.M;-?�+ �C���*���*L9)��3&.9 -?�%�.M;?"�9+*�& ���= 2-3 
%R���%��  -��;��)��? ��&7d���+����.���*�;�3.��?�"��+.4%�.M;-?�?��& ���= 0.6-1 
%R���%��  %(���%+M4 *+D�������L�-?�%�.M;3.�&g�9+*�%�.M;N,+�LI�+ �3�++ �C�� �.7�;���X�9
? ��?B��3?�9����;4�9e  ;�LI�-?��*��NO93.����I�%��� ���+.��C�9�+6��-� 7 �*� 

 ?.*9C�+�����9�+3.��& ���= 20 �*� ? ������,9& ���= 10 %R���%��  -?�
% ����I�+� N��3�+� *L93 + 5;�%.��+N��������:�"��4, =!��+ -?�%?.�� ���?"�9 �?�"�9���:��
& ���= 10 %R���%��  RO�9����"��8�9�����-��*���L%����%;M; �+��+3.������ N�I�:&8��:;� 
3.�%��������������7:;�& ���= 30 �*� CO9�I�+� N��3�+� *L9��� 2 5;�-?�%?.�� ���?"�9 �?�"�9
��� 20 %R���%��  3.������������N��3�+��+��-��*���L�*; �+��+3.���"98���.�;%&'���;)*+
:;�%�"�+*� RO�9),�4 �56����� *4& ����%&'���;)*+%( ���"��3.�� "�� -�+� N��3�+�����3�"
.�� *L9�� �I�+� +I�C*;�*�(��:&-��*�;��� 5;�-��3 99����-�+� N��3.��*; �+�I�:&8��RO�9
���� N�I�-?�%+D� + �� ��:;�%(���8OL� � 7&3.��+� &.,+�����-�3�".�h;,&.,+���� N8��:;� 3 
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� *L9 ��� %����N��3�+� *L93 + N��3�+� *L9��� 2 3.�����*;���8�� (%�W C*���!& ��, , 2544; 
�7��  % ��9%+D�, 2540) 

 
�
'(+
��*
!)��'��,
 
 

�����%&'�(��������9+� �LI���"�9%(��9(�3.����I�%���%( ������������+� 
%C �B%��45���"�9 �;% M� ;*9�*L�+� &.,+�����CO9���9&.,+-�3?."9������LI�%(��9(��.�;h;,&.,+ 
?�+�����8�;�LI�C��I�-?���9*++� %C �B%��45�3.��7=6�(:�";�%�"������  5;�%<(����"�9���9-�
 ������%�.M;% ���9�+���98�;�LI�:�":;�%.� ��@�+� -?��LI������5;�-��4*�^�� ? ��-��%� ���9<�;^��<�;
-?��*��3.��7"� -?��LI�������*�.� 2 %�.���� %���3.�%�M� 

%����9C�+�����%&'�)*++��-43.�.I����CO9�� -�"&7d������@��7:�5� %C��,9 �*;�"��8�9
@��7��?� -�&7d����-����� N:P:K %�"�+*4 2:1:1 %�"� &7d��,�  12-8-8 ? �� 20-11-11 -��*� �
& ���= 100 +�5.+ *��"�: " �*L9��L8OL���,"+*4�����7;���4, =!8�9;��3.�& ���=&7d���+���-�� 5;�
34"9-�" 2 � *L9e .�%�"�e +*� ��� -�"?.*9C�++� N��3�+� *L93 +3.�?.*9C�+N��3�+� *L9�����9 
��"�9: +M���?�+�*9%+�%?M��"�)*+���&.,+:�"�"��%C �B%��45�%�"������ ��CC�-�"&7d�4I� 79%(���%��� 
%�"� &7d��,% �� &7d�3��5�%����:�%� � 5;�-?���9 �+? ��.�.���LI�-��*� �& ���= 3-4 ����3+9
�"��LI� 1 &Jk4 <�;("���9-4 (%�W C*���!& ��, , 2544; �7��  % ��9%+D�, 2540) 
 
�
'��-������� 
 

��������&.,+-�& �%��:�������7+� %+M4%+����& ���= 45-55 �*� ?.*9C�+&.,+ RO�9
%&'� �����������5�%�M���� ��������7 45 �*�%&'� �������.�;���������9+� ��+ 3�"�������������7 
50-55 �*�%&'� ������%+M4%+����:;��LI�?�*+��++�"� 5;�-����;�*;-?���;5����� +� �*;C��*;:."%&'�
?���+ �;��:&%.� %�����*;3.��4�93?"9�*;;���%���++.����*;.� 5 +�5.+ *� 4�93?"9+M4  C7%8"9
5;�:�":;��*; �*L9��L3.��3�"������;�+-�+� 8��"93.�8�9),�R�L� ��"�9: +M���+� %+M4%+���������
-?�:;��7=6�( �����;  �;�3.�����;�*L��� &l�4*��;*9��L 

1. %+M4)*+-�%�.�%���;�+�"�%�.�4"�� 
2. �� -����;%.M+e �*; ��"�%+M4? ��%;M;;������ 
3. ��"�&."��-?�)*+3+"%+��:& 
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4. )*+���3�;9��+� :�"&+����  �4%+M4%���+"�� 
5. %����%+M4%+����%� MC3.����  �4�I�%8�� "�-������+��5& "93.�%�M� 
6. 6�������-��4  C7)*+������� .��9-?�����; (%�W C*���!& ��, , 2544; �7��  

% ��9%+D�, 2540)  
 

.'���/
'�!��!
���	����
 
 

5 �%�"� �;*4;�� (Damping-off) %&'�5 �?�O�9������I��*B��9%� DA+�C-�+� &.,+
����� +"�-?�%+�;����%���?����"�9 7�3 9-�3&.9&.,+ ? ��+ �4�%(��+.�� %����%��L�%8���I�.��
(��3.�� ���+.��C�%+�;��+� %&'�3).�LI����5����� �;*4;�� %��L�%����� 93).%�"�3.�3?�9:&��"�9
 �;% M� N��N,+3�93;;�I�-?����+.��?*+(*4 ���%?����3?�9���-�%�.� �;% M� :�"���� N����+.��
&.,+:;� %��L���%?�78�95 ���L :;�3+" %��L� � Pythium sp., Phytopthora sp., Fusarium sp. ? �� 
Rhizoctonia sp. %��L���%?�75 �����������I��*B��+����7; ��� %��L� � Pythium aphanidermatum 
(��9�! C*�� !� �+7., 2544; C� �%;� 3C"���"�9, 2549)  

 
�0�1�'
 Pythium aphanidermatum 

 
%��L� � Pythium aphanidermatum %&'�%��L� ����C*;��,"-� Division Eumycota, Sub-

division Mastigomycota, Class Oomycetes, Order Peronosporales, Family Pythiaceae, 
Genus Pythium 3.� Species aphanidermatum (Hawksworth et al., 1983) %&'�%��L� �-�;�� 
(soil inhabitant) %���-�:�"���� (hyaline) 3�+38�9:;�;� :�"��)�*9+*L� (coenocytic hyphae) ��
����+���9& ���=  10 :�5� %��  +� ��4(*�@7!���*L9344���*�%(�3.�:�"���*�%(�  

+� ��4(*�@7!344���*�%(�8�9%��L� � P. aphanidermatum C�� ��9��*�����4(*�@7!
%(�%������% ��+�"� SoogoniumT ��.*+D=�+.�)�*9% ��4%+�;��,"���&.��8�9%���-� 5;���8��;%���
)"���,��!+.�9& ���= 20-25 :�5� %��  �I�? *4��*�����4(*�@7!%(�),�% ��+�"� SantheridiumT 
�"��-?B"�*+%+�;����"��+.�98�9%���-� 3�"4�9� *L9C�%+�;���&.��%���-� ��.*+D=� ,&+ �4�9 
(club shape) ? �� ,&5;� (dome shape) ������+���9& ���= 10-14 :�5� %��  ���
& ���= 10-14 :�5� %��  )�*9% ��4 ��CI���� 1-2 �*� RO�9��C%+�;��,"4�&.��+���%;���+*� 
(monoclinous) ? ���"�9%���-�+*� (diclinous) +M:;� antheridium � ��9 tube �*�)*� oogonium 
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344 paragynous (Waterhouse, 1967) RO�9�I�3?�"9�����+� �*�)*�+*�:�"������CI�%(��%C��C9 
��� ���� N�*�)*�:;�5;� �4 (= 9�! ��9?!47 ��7;�, 2540) %����)��3.��C�%+�; oospore .*+D=�
+.� )�*9% ��4 ������?��& ���= 1-2 :�5� %��  8��;%���)"���,��!+.�9& ���= 18-20 
:�5� %��   ,& "�9344 aplerotic RO�9 oospore ��L ���� N9�+%&'� germ tube 3.�%C �B%&'�%���
-��"�:&:;� (6�B5B �*� ��� �(9�!, 2517; :(5 C�! C��9(�=��, 2525; Waterhouse, 1967; 
Platts-Niterink, 1981) oospore ���9(*+�*� ���?�O�9? ����,"8���h;, C�+�*L�9�+%&'� germ tube 
? ��%���-� ? ��%C �B%&'� vesicle -?�+I�%��; zoospore ? ��� ��9%&'� germ tube �*L�e �� 
zoosporangium ��,"���&.�� .*+D=�5� 9� ��9�"�9e %?."���L �7=?6,��%&'�&VCC*��I��*B-�+� 
��4�7�+� 9�+8�9 zoosporangium 3.� oospore N���7=?6,���,9+�"� 18 �9��%R.%R��� C�9�+
%&'� germ tube 3�"-� �?�"�9�7=?6,�� 10-18 �9��%R.%R��� C�-?�+I�%��; zoospore (�����
�7�  = *��!, 2534) 

�I�? *4+� ��4(*�@7!344:�"���*�%(�8�9%��L� � P. aphanidermatum �*L�C���+� 
� ��9 zoospore RO�9%+�;C�+ protoplasm 6��-� sporangium 5;� protoplasm C�:?.��+��
C�+ sporangium � ��9%&'� vesicle 3.��34"9�*� (differentiate) %&'� zoospore RO�9��.*+D=�%&'�
 ,&:� (reniform) �� 2 ?�9 ���� N�"���LI�:;�% M���+ (C� �%;� 3C"���"�9 3.�+�+��� % ��9��%�D, 
2538) %���� zoospore 3+"C�;*�)�*9 vesicle -?�3�+��+ 3.�3( " �4�;:&+*4�LI� ?.*9C�+�"��
�LI���," ���?�O�9C��.*;?�9��+3.�%8�� cyst �����.*+D=�%&'�+���+.� %�����6�(3�;.���
%?�����C�9�+%&'� germ tube %(���%8���I�.��(���"�:&�I�-?�%+�;5 � ��CC�(4+� � ��9 
vesicle 8OL���-?�" 3.��I�-?�%+�; zoospore RLI�e +*�?.��?� N��?�+ zoospore ���9�+��+��
�*L�:�"���� NC�%8���I�.��(��:;� (����� �7�  = *��!, 2534) 

+� %C �B8�9%��L� � P. aphanidermatum 4���?� %.�L�9%��L� corn meal agar 
(CMA) %���-�C�%C �B4�9e -��)��8�9��?� %.M+���� +� %C �B4���?� %.�L�9%��L� potato carrot 
agar (PCA) %���-�����8�� -��"�93 +C�%C �B% ��4��;+*4)��?�����?�  3.�X,��+8OL�%����%�.�
��+8OL� �"��+� %C �B4���?� %.�L�9%��L� potato dextrose agar (PDA) �*;%���)"���,��!+.�9:;� 
9 %R���%��  -�%�.� 3 �*� %���-�X,:�"���� �*� �+� %C �B%��45�8�9%���-�����7=?6,�� 25 �9��
%R.%R��� %�������7 24 �*��5�9�*;%���)"���,��!+.�9:;�& ���= 3 %R���%��  �7=?6,���,9�7;���    
%��L� ����� N%C �B:;���++�"� 40 �9��%R.%R��� 3�"�7=?6,�����%?������"�+� %C �B%��45���,"
 �?�"�9 35-40 �9��%R.%R��� (Platts-Niterink, 1981) 
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�
'���
�2
�
���	�0�1�'
 P. aphanidermatum 
 
%��L� � P. aphanidermatum ���� N%8���I�.��(��:;�?.�����; %�"� 8��� 8���5(; 

8���X��9 N*��%?.��9 N*��.��9 N*��%8��� ���,4 3�95� 3�9:�� ��.�+� 8�9 +�?.�I�&.� ����� 
)*++�;8��&.� 3�9+�� ( �+ ��%8��%�� �*4&� ; ^g�� ?�"�:��^ *�9 �97"� ?B��?.�����; �*�^ *�9 
)*+?��� 4�4%?.���� + �%C���4 )*+47�9 3.� sugar beet (6�B5B C*+ ��� �(9�!, 2517; ��*�=! 
%(�  *��! 3.� *��� �7����7+7., 2524; (9D!%�( %���& ��, , 2522;& �:((  �� ����@  �, 2537) 
5;�(��C�3�;9��+� ?.��344 %�"� ��+� %�"� �;*4;�� (Hendrix and Campbell, 1973) 
��+� .I����%�"�? ��:?��  �+%�"� 5��%�"� 5;���+� ����������I��*B3.�(4��+ ��� +� �I�-?�
%�.M;3.����+.��%�"� RO�9(4�*��:&-�%8� ���3.�%8��4�7"� 3�":�"�"��(4-�%8�?��� (�����
�7�  = *��!, 2534) 

+� %8���I�.��8�9%��L� � P. aphanidermatum ��CC�%+�;C�+�"��8�9%���-�5;�
+� � ��9 appressorium 3.� infection peg 8OL�? ��C�+ zoospore 9�+%&'� germ tube 3.��
%C �B�"�:&%&'�%���-� 3.��� ��9 vesicle RO�9%&'����%+�;8�9 zoospore 5;���� zoospore ���(*+�*�
3.��C�� ��9 germ tube (6�(��� 1) 3.��*�)*�+*4%��L�%����(��6��-� ���%�.� 30 ���� ?.*9C�+
&.,+%��L�����7=?6,�� 24 �9��%R.%R��� �"��%���-����7 1 �*�C�-��%�.�& ���= 10 �*��5�9%(���
� ��9 appressorium %����%���-�%8��:&%C �B%��45�-�%��L�%����(��3.�� + �4��+� +� %+�;5 �C�
-��%�.�%�"�e +*� :�"�"�C�%&'�+� &.,+%��L�;��� zoospore ? ���"��8�9%���-����%C �B3.�� �*L9 
zoospore 3.�%���-�8�9%��L� ���L���� N�I�-?�(��%&'�5 �:;� 7�3 93.� �;% M�+�"� oospore  
%��L� ����%.�L�94���?� %&'�%�.����?.��%;��� ���� 7�3 9C�.;.9 3�"N��%&'�%��L����3�+C�+���
���%&'�5 �-?�"e %�����I���&.,+%��L�.94�(�� C�+"�-?�%+�;��+� 8�95 �6��-� 2-3 �*� 5;�
+ �4��+� +� %8���I�.��(�� 3.�+"�-?�%+�;5 �+*4(���*L� %��L� �C�� ��9�LI��"�� ��� pectolytic 
8OL���%(���-���"���*L�8�9 middle lamella �I�-?�%R..!%+�;+� �.���*�3�+��+C�++*� 3.��LI��"�� 
cellulolytic +MC�%8���"���I�-?�%R..!�743.�?.7;��+C�++*� (6�B5B C*+ ��� �(9�!, 2517) 
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6�(��� 1 
�9C +� %+�;5 ���%?�7C�+%��L� � Pythium sp. (van West et al., 2003) 
 

 
 
���,3��
�
'��	.'������
!�
��0�1�'
 P. aphanidermatum 
 

5 �%�"� �;*4;�����%+�;C�+%��L� � P. aphanidermatum 34"9��+%&'� 2 .*+D=����
���7 3.� ���+� %C �B%��45�8�9(�� ��� (���� � 3�95���, 2529) 

1. Pre-emergence damping-off %'�� seed rot 
��+� 8�95 �%+�;%����9C�+%��L���%?�7%8���I�.��%�.M;? ��+.��(���"�������,"-��;�� 

3.� �;*4;�� %����?�"��%�.M;? ��%(��%�.M; ?�+;���*L���%��L���%?�7��,"3.��6�(3�;.���
%?����� %�.M;C�N,+%��L���%?�7%8���I�.��5;�C�% ������� ?�7"� ��%&.����%&'����LI���. %?�����"� 
3.�-�����7;%�.M;C�%�"� (seed rot) N��%&'�����"�����%(��99�+��+��C�+%�.M; �"�� �+ 
(radical),hypocotyl 3.���; (plumule) �*L� %R..!(��C���+� %C �B%��45���"�9 �;% M� )�*9%R..!
4�93.��"��3��"�+� %8���I�.��8�9%��L� ����"����LC�N,+%��L�%8���I�.�� 5;�C7;���N,+�I�.��C�
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%&'�3).�LI��LI� ���"��8��9;I� 3).C�8���-?B"8OL� �I�-?�����"��%�"������"�9 �;% M� CO9:�"�����
+.��9�+5)."%?���;��-?�%?M� 

2. Post-emergence damping-off %'�� seedling damping-off 
%��L���%?�7%8���I�.������"��RO�9%C �B5)."(��;��3.�� ��+� & �+l-?�%?M�� 95��

���+.�������," �;*4;��? ��-��;��  ���3 +%+�;%&'�3).C7;�LI��LI�8��;%.M+e 3.��CO98���5�8OL�%&'�
 ���LI����LI���.��"�9 �;% M�5;� �4��� ���+.��C�?*+(*4.9-�8=����-4��;�*9%8�����," �"���
�"����;C�%<�3.�3?�9����.���N,+�LI� ���.�+ ���+.��-�3&.9%(��C�.�����%&'�?�"��e 5 �
C� �4�;:;�% M�8OL� ?�+%(�����+.��3�"�C�%+��:&& �+�4+*4�7=?6,���,9 3.�������L�-�;��
&��+.�9NO9�,9  
 
� 
���!���&����%&
��&*/��
'��
!.'� 
 

���� 7�3 9-�+� %+�;5 �%�"� �;*4;��8�9������*L�8OL���,"+*4�9�!& �+�4 3 
& �+�  ��� (�*+;�� �7�� ��9?!, 2537) 

1. ��
&0�1�G�!
� 
������L���).�I�-?�%��L�8���(*�@7!:;�;�3.�% M�8OL�%����9C�+%��L���%?�7C����"�9?�O�9�����

+� � ��9%R..!��4(*�@7!���%�.����:?�:;� (swarm cells ? �� zoospore) %R..!(�+��LC��"���LI�3.�
%�.����:?���,"-��LI� ���?�O�9CO9�.*;?�9+.��%&'��&� !+.�e (encysted zoospores) 3.��CO9
9�+%&'�%���-�3.�%8���I�.��(��-�����7; ?�+������L�-�;����I�? ����:�"(� �"�98�9+� � ��9%R..!
�����?�9���%�.����:?�:;�+MC�:�"%+�;8OL� ;*9�*L�CO9(4�"�5 �%�"� �;*4;��8�9���+.��C�%+�;3.��I�
����%���?����+%<(��-�;�������L�3<�? ����+�  �4���LI�:�";�%�"��*L� 

2. � 
���	�!! 
3�93;; %&'��*��"���*4�*L9+� %C �B%��45� +� 8���(*�@7! 3.�+� 9�+�&� !8�9

%��L� � +� %(��+.��3�"�%+��:&? ��%(��+.��-���� "� 3�93;;�"�9:�"NO9(�L�;��%&'�+� �"���"9%� ��
-?�%��L� �%(���CI���� %C �B3( "+ �C�� 3.�+"�-?�%+�;5 �+*4(��:;�;����98OL� ;���%?�7��L+� %(��+.��
;���CI����%�.M;���(�%?��� %�"� �*� � 200-300 + *��"�: "%&'��*� ����%?������I�? *4+� %(��
+.������� 5;����?.*9C�+%�.M;9�+%&'�����"��3.��:�"��;? ��%4��;+*�3�"�C�3�93;;:�"���� N
�"�9.�;:&NO9(�L�;��:;� +� (*���+� 8�95 �+M%+�;:;���+? ��?�+%+�;:;�+M:�" 7�3 9C�NO9+*4�I�
����%���?��:;� ��+C�+��L3�93;;�*9�����@�(.�"��7=?6,��8�9;�� +."����� -�;�����3�93;;:�"
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���� N�"�9NO 9  �7=?6,��;��C���I �+�"�;����� :;�  *43�93;;%�M����  3.�%��� �9C�+%��L� �                    
P. aphanidermatum ��%&'���%?�78�95 ���L���������9+� �7=?6,���*L9-�+� 8���(*�@7! 3.�+� 
%8���I�.��(�� �?�"�9 20-30 �9��%R.%R���%�"��*L� ;���%?�7��L%����3�93;;�"�9:�"NO9(�L�;�� 
�7=?6,��C���I� ? ����,"-� �;*4;*9+."��3.�� 5 �+M���� N%+�;:;�9"��3.������� 7�3 9 

3. �
'��*�''&���� 
��
	�
� 
���	!
� 
+� %� ���;��&.,+���:�"N,+���95;�+� &.,+-�4 �%�=�����;��%?����C*;%+��:& +� 

 �4���LI�:�";�?.*9?�"��? ��%(��%�.M;3.�� 8�;+� %��-C-�";,3. ���*�(��8OL�-�3&.9 +� N"��%�
��+�� �?�"�9���:�";� ? ��%(��+.��.9-�3&.9%;���+*�?.��e � *L9 +M%&'��9�!& �+�4? ��
��%?�7 "��-�+� �I�-?�5�+��+� %+�;5 � �4�;�I�����%���?�� 7�3 9�"�(��:;�%�"�+*� 
 
�
'�����&.!�0���
�� 

 
C����� ��9����*��! (2543) �O+D�& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma spp. 3.� 

Gliocladium sp.  ���*L9?�; 40 :�5R%.� -�+� �*4�*L9%��L� � P. aphanidermatum ��%?�75 �
%�"� �;*4;��8�9�����4���?�  PDA (4�"����*� �+� %C �B3.��������� N-�+� %C �B�.7�
�*45�5.��8�9%��L� � P. aphanidermatum �"�9+*�%.M+���� %�����I�%�.M;������.7+;���)9%��L� �
�*L9 40 :�5R%.� +"��&.,+-�;���4W"�%��L������%��L� � P. aphanidermatum %C �B��," (4�"� �;*4
+� %+�;5 �8�9���+.��+"��5)."(��;�� ? ��5 �%�"� �;*4;��?.*99�+��I�+�"�+� �;.�9��4�7�
��"�9���*��I��*B��9�N��� 5;�%��L� � T. harzianum :�5R%.� T32-12 ��& ����@�6�(�,9�7; ��� ��
CI�������+.��9�+3.� �;����,9����7; 

�76*� � �7&�  = (2545) �O+D�+� (*�����.���6�(%��L�C7.��� ��!&l�&V+D! %(���-��
��4�7�5 �%�"� �;*4;��8�9���+.����������%+�;C�+%��L� � P. aphanidermatum (4�"� ��.
���6�(%��L� �&l�&V+D! Trichoderma sp. ���(*�@7! T01-22 ���).��5;�-��+�+-�&�.!�4;)��     
�,% �� 1 %&� !%RM��! ��& ����@�6�(�,9-�+� ��4�7�5 �%�"� �;*4;��8�9�����  

�� 7=� �=���� (2546) :;��;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma spp. ���
3�+:;�C�+;���"�9e  �� 117 :�5R%.� -�+� �*4�*L9%��L� � P. aphanidermatum ��%?�75 �%�"�
 �;*4;��4���?�  PDA (4�"� %��L� � Trichoderma spp. 67 :�5R%.����� N%C �B�.7��*4
5�5.��8�9%��L� � P. aphanidermatum :;�;� 3.�(4�"��� 15 :�5R%.�������� N� ��9%��:R�!
%R..,%.� 3.�:���%��:;�;� %�����I�%�.M;��������3�"-��&� !38��.��8�9%��L� � Trichoderma 
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spp. �*L9 15 :�5R%.� :&&.,+-�;�������%��L� � P. aphanidermatum (4�"� %��L� � Trichoderma 
spp. 6 :�5R%.� ��� BK-04, P8, DU-07, M4, 71-42 3.� 84-42 ��& ����@�6�(-�+� ��4�7�
5 �%�"� �;*4;��8�9�����:;�;� 

�  =��:. �����, 3.��=� (2544):;��;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Gliocladium 
virens 5;�+� %.�L�9%��L� � G. virens 4�&.��8����O�9W"�%��L�%&'�%�.� 7 �*� %(���%� ����&� !
38��.������%8��8�� 106, 107 3.� 108 �&� !/��..�.��  +"���I�:&%�.��4%�.M;����� 100 + *�
;���& ����  50 ? �� 100 ��..�.��  "��+*4�� %�.��4 2 ���; (3;93.�8��)  �� 12 +  ���@� 
�O+D�& ���=3.�������," �;8�9%��L� � G. virens 4�%�.M; 3.�& ����@�6�(-�+� ��4�7�
5 �%�"� �;*4;����%?�7C�+%��L� � P. aphanidermatum %����%+M4 *+D�%�.M;:������7=?6,���I�� 10 
�9��%R.%R��� 3.��7=?6,��?��9 25-27 �9��%R.%R��� %& ��4%���4+*4+  ���@����:�"-�� G. virens 
3.�+� -���� %��� metalaxyl (4�"� +  ���@����-���&� !%8��8�� 107 �&� !/��..�.��  %�.��4%�.M;
 "��+*4�� %�.��4��3;9 �*L9�*� � 50 3.� 100 ��..�.�� �"�%�.M;����� 100 + *� 3.��%+M4���
�7=?6,���I�� (10 �9��%R.%R���) %&'�%�.� 190 �*� ? ��%+M4����7=?6,���I�� 120 �*� 3.�%+M4�"����
�7=?6,��?��9 130 �*� ���� N��4�7�5 �%�"� �;*4;����%?�7C�+%��L� � P. aphanidermatum :;�
;�%�"�%����+*4+� -���� %��� metalaxyl �.7+%�.M; C�++� � �C��4& ���=%��L� :�"(4%��L� �   
P. aphanidermatum -�;��4 �%�= �4 �+?.*9C�+&.,+��������%�.��4%��L� �3.�� %&'�%�.� 30 
�*� ��"�9: +M���+� %+M4 *+D�%�.M;���%�.��4%��L� �:������7=?6,�� 25-27 �9��%R.%R��� �"9).-?�
& ���=%��L� � G. virens 4�%�.M;.;.9:;� �;% M�+�"�+� %+M4����7=?6,�� 10 �9��%R.%R��� 

Intana and Chamswarng (2007):;��;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma 
virens CI���� 7 ���(*�@7! ���3�+:;�C�+;��&.,+�����-�C*9?�*;�� � �@  � �� -�+� �*4�*L9+� 
%C �B3.��.7��*4%���-�%��L� � P. aphanidermatum ��%?�75 �%�"� �;*4;��8�9�����-� �;*4
?��9&l�4*��+�  (4�"� �7+���(*�@7!��& ����@�6�(�*4�*L9+� %C �B3.��.7��*4%���-�8�9%��L� �   
P. aphanidermatum 4���?�  PDA 5;�%<(����"�9���9 ���(*�@7! T-NST-01, T-NST-05 3.� 
T-NST-07 ��& ����@�6�(+� �*4�*L9 85.5, 82.5 3.� 78.5 %&� !%RM��! ���.I�;*4 3.���
& ����@�6�(+� %C �B�.7��*4%���-�%��L� �5 �(�� 46.1, 48.3 3.� 47.0 %&� !%RM��! ���.I�;*4 
%�����+*;�� �"�����%��L� �C�+���(*�@7!���)"��+� �*;%.��+ 3 ���(*�@7! 3.��I����;��4+� 
��4�7�5 �-� �;*45 9% ��� (4�"� +� 3�"%�.M;�����-��� �+*;����%8��8�� 1,000 ��..�+ *��"�
.��  C�+���(*�@7! T-NST-0 3.� T-NST-07 ��+�  �;���8�9���+.�� 90.5 3.� 87.5 %&� !%RM��! 
���.I�;*4 -�8=����+  ���@���4�7� 1 (3�"%�.M;�����-��LI��O�9W"�%��L�) 3.�+  ���@���4�7� 2 (3�"
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%�.M;�����-�%�����. ����%8��8�� 2 %&� !%RM��!) ��+�  �;���8�9���+.�� 19.0 3.� 18.5 
%&� !%RM��! ���.I�;*4 
 

!
����I�/ 
 

;��87�:)" (Bamboo soil) ? ��;��5��+�:)" %&'��*�;7@  ��������%+�;C�++� )7%&����
8�9-4:)"3.� �+:)"����*4N�+*������ RO�9%&'�3?."9��?� ���;�8�9%��L�C7.��� ��!-�+.7"��"�9e �*L9
%��L� � 34���% �� 3.�����! �I�? *4& �%��:���*L���+� &.,+:)"+*��7+6,��6��3.�������
?.�+?.��8�9���;:)" %�"� :)"?��� :)"?��� :)"���7+ :)"%.�L�9 :)"�LI�%��� :)"%?.��9 :)"�9 3.�:)"
 �+ %&'���� ;��87�:)"��.*+D=� "��5& "9%4�%?���+*4+� &.,+(��(�%�D4�9���; (���*� %4BC��
, 2551) %����9C�+:)"%&'�(������� �44 �+3)"+���9 �"��&g�9+*�+� +*;%R��8�9�LI�  *+D�?���;�� �*L9
�*9-?����� "� ��� ���9�� 3.��"��& *4& 79�6�(;��-?�;�8OL� &VCC74*�CO9��+� �I�;��87�:)"��%&'�
�"��)��8�9�*�;7&.,+�I�? *4(�����;�"�9e  

 
��0*'��)�I�/ 
 

:)"%&'�(�������N���+I�%��;3.�+� 3( "+ �C��(*�@7!��"�9+���98��9%+��4�7+�"��8�9
5.+ C*;��,"-�� �+,.%;���+*4?B�� ��� Gramineae 3.��*4�"�%&'�(��� �+,.?B������,9����7;-�5.+ 
:)"���� N%C �B%��45�:;��7+���& 3�"(4:;���+����7;��9���&%�%������*���+%<��9-�� �"��-�%8�
�4�7"�+M(4:)"��,"4��9 3�"���+7.����+�"�-�%8� ��� %�"� -�& �%����@� = *A& �����C�� B��&7�� 
3.��? *A�%� �+� %&'���� :)"���� N8OL�:;�;�-��"�9�7=?6,�� �?�"�9 8-36 �9��%R.%R��� 3.���
������L� & ���=�LI�^�������9+� 5;��*��:&& ���= 50-160 ��L��"�&J ? ��& ���= 1,270-4,050 
��..�%�� �"�&J ���&+��:)"�����.I����8��;-?B"C����9+� (�L����������7=?6,��)*�3& ���� 3.�
���9+� ������L���++�"�:)"�����.I����8��;%.M+ -���9� 9+*�8��� :)"�����.I����8��;%.M+���� N
������3?�93.�93.�6,����+��:;���++�"�:)"�����.I����8��;-?B" (%+�  �7�� %� �, 2542) 
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�������0�
!I�/G�('���$I�� 
 

:)"��N���+I�%��;3.�+ �C��(*�@7!��"�9+���98��9%+��4�7+�"��8�95.+ �*L9-�%8�?��� 
%8��4�7"� 3.�%8� ��� 5;�%<(��3N4 ���8�9���&%�%��� ��+� + �C��(*�@7!NO9 45 �+7. 750 
���; -�8=����:)"�*��5.+-�&VCC74*���& ���= 75 �+7. 1,250 ���; �I�? *4���(4-�& �%��:���*L� 
�� 13 �+7. 60 ���; ;*9��L (%+�  �7�� %� �, 2542) 

1. �+7. Arundinaria �� 4 ���; ��� :)"5C;? ��?B��?*�38M9 :)"%(M+? ��?B��%(M+ :)"
C�� 3.�:)"�7; 

2. �+7. Bambusa �� 19 ���; ��� :)"49 :)"&��? ��:)"?��� :)".I���.�+ :)"%?.��9
? ��:)"C�� :)"?�4? ��:)"?�� :)"%.�L�9 :)"���7+ :)"49?��� :)"�*� "� :)"%& M9? ��:)"%.�L�9 :)";I�? ��
:)"��;I� :)"�LI�%��� :)"49%.M+ :)")��? ��)�R�9�I� :)"49&�� :)":.".�? ��:)".�&�� :)".I���5. :)"�"��� 
3.�:)"�"�%� 

3. �+7. Cephalostachyum �� 2 ���; ��� :)"8���?.�� 3.�:)"%Q��� 
4. �+7. Dendrocalamus �� 11 ���; ��� :)"R�9 :)"��. :)"&.��9? ��:)"����. :)"%R��

? ��:)"R����. :)"?+? ��:)"��.-?B" :)".I���.�+ :)"R�9?�"� :)"%&���? ��:)"%& �� :)"�9 :)"R�9
�I�? ��:)"%8����� 3.�:)"49-?B" 

5. �+7. Dinochloa �� 1 ���; ��� :)"�.��? ��:)"%.�L�� 
6. �+7. Gigantochoa �� 13 ���; ��� :)"�*�? ��:)"%&�� :)": " :)":.".� :)"3��? ��:)"

��� :)"��+��9 (��-�&��;�46��-��) :)")�+�*� :)")�+ :)"���;I� :)"49��� :)"��+��9 (3N4
C*9?�*;�7 �D� !@���3.���,.) :)"?+.I� 3.���+ 2 ���;�*9:�"������6�D�:�� ��� G. poilanei 3.� 
G. wrayi 

7. �+7. Melocalamus �� 1 ���; ��� :)"?�9���9 
8. �+7. Melocanna �� 1 ���; ��� :)"%+ ��4 
9. �+7. Neohouzeaua �� 1 ���; ��� :)"?.�; 
10. �+7. Pseudosasa �� 1 ���; 3�"�*9:�"� �4����:�� (4���C*9?�*;%(� 4, =! 
11. �+7.Schizostachyum ��  3 ���; ��� :)" 5&? ��:)" %����9:X (C*9?�*;

�� � �@  � ��) :)"5& (C*9?�*;� *9) 3.�:)"%Q��� (C*9?�*;�� � �@  � ��) 
12. �+7. Teinostachyum �� 2 ���; ��� :)"%Q���%� �� 3.�:)"49%.�L�� 
13. �+7. Thyrsostachy �� 2 ���; ��� :)" �+ 3.�:)" �+;I� 
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*����/
	I�/�
	0�
!G�('���$I�� (%+�  �7�� %� �, 2542;  7�9�6� (*�����4,.�!, 2549) 
 

1. I�/%�
� 
:)"?��� ? �� :)"49?������������������ !�"� Bambusa burmanica (48OL�-�&��

)��).*;-4��96��%?��� 3.�6�����*���+%<��9%?��� (4��+���C*9?�*;%.� %&'�:)"8��;%.M+NO9
8��;+.�9 .*+D=�+�%&'�(7"�3�"� .I��"������%8���%8�� .I����3+"C�����%8���3+" .I���� ��.*+D=�
�;9� ��+� 3�++��9CI���� 2-5 +��9�.�;.I���� .I������%���)"���,��!+.�9& ���= 3-5 
%R���%��  �,9& ���= 5-8 %��  � �4+�4?7��.I�����*L9��98��9C���8��;:�"%�"�+*� 3.��� ,&� 9
�"�9+*� RO�9�"�9C�+:)"���;����e�����8��;%�"�+*�? ��%?����+*� ?�"�����%8��� ?�*+& ���= 200-
300 + *�  

2. I�/!�
&��
�  
:)";���8��� ��������������� !�"� Bambusa sp. %&'�:��:)"���&.��9�*� %��L�38M9 C�

���� N�I����I�;���8��� ;�����; ;���%���� ;���C�4 :;� ?�"�8�9:)";���8��� %&'�:)"���&.,+
��++�"�:)"���;���� 

3. I�/%�
&  
:)"?���? ��:)"&�� ��������������� !�"� Bambusa arundinacea (4�*���7+6��8�9

& �%��:�� �*L9&��@  �����3.�%8��7��� ? �����?*�: "&.���� ����"������%8��� ���3+"C�����
%8���%?.��9 %&'�:)"8��;-?B" ��?���3.�38�9 +3�"� &.��9��%���)"���,��!+.�9& ���= 10-
18 %R���%��  :)"?���C���+;�+%+��4�7+&J  

4. I�/�����  
:)"���7+ ��������������� !�"� Bambusa blumeana (4:;��*��:& ����+-�6��+.�9

3.�6��-�� %&'�:)"�����43�9��"�9��+ 8OL�%&'�+�-?B"?��3�"���+ �,9& ���= 20-25 %��  +��9
3.�38�9��?���3?.��� .*+D=�8�9.I����+.�9 %��L�?��& ���= 7 ��..�%��  5�����?��
NO9 1.5 %R���%��  .I������%8����; )��%&'��*� ��%���)"���,��!+.�9& ���= 7-10 %R���%��  
4 �%�=8����+��9�.���?��� ?�"���8��;-?B" +�4?7��.I���%?.��9 8����?�"����LI���. ?�"�?�*+
& ���= 3-5 +�5.+ *�  

5. I�/���1�	  
:)"%.�L�9 ��������������� !�"� Bambusa mulfiplex  (4:;��*��:& 3�"(4��+-�6��

+.�9 .I������%8����; ��8�.�%���;��8����. C�3�++��94 �%�=��;8�9.I� &.��9��%���)"��
�,��!+.�9& ���= 2-3 %R���%��  3.����& ���= 20 -25 %R���%��  :�"��?���  
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6. I�/�12
�*�
  
:)"�LI�%��� ��������������� !�"� Bambusa ventricosa �*���DA���"���N���+I�%��;��,"

��96��-��8�9& �%��C�� ����&.,+%&'�:��& �;*4����N������"�9e %&'�:)"8��;%.M+ %&'�(7"�   
.I����%&'�&.��9�*L���%8���%8�� ��C��3N4%?.��9���&.��9 ��.*+D=�5&�9�.����LI�%���� 9+.�9
&.��93.�+��9���8�� .I������%���)"���,��!+.�9 4-8 %R���%��  �,9& ���= 3-4 %��  C�3�+%&'�
+��9%;����e 3.�3�+38�9%�����,9& ���= 1.5 %��  ?�"�����%?.��9  

7. I�/�%���	  
:)"%?.��9 ��������������� !�"� Bambusa vulgaris (4-�3N4& �%���������+��

 �����L� %�"� :�� (�"�  ���*L9-��%� �+�+.�9 3.��%� �+�-�� %����+*��"������+I�%��;��C�+%+��
��;�+*�+� ! %&'�:)"8��;+.�9 �� 2 .*+D=� ��� ���;���.I����%&'���%8����*L9?�; 3.����;�������
%?.��93.���3N4��%8���-?B"-%.M+ �.*4����������8�9.I���� RO�9.I������%���)"���,��!+.�9 5-
15 %R���%��  �,9& ���= 5-8 %��  )��8�9.I����%&'��*� ����"��*9%+���� � �45�%?M�:;��*;  ,& "�9
�.���?, ��8����LI���.3+" ?�"��"������%8���%8�� 3.���8�8OL���"�9?��3�"�  

8. I�/��
�%�
&  
:)"8���?.�� ��������������� !�"� Cephalostachyum pergracile (4��+��9

6��%?��� ���%?���8�9C*9?�*;+�BC�47 � 3.�6�����*���+%<��9%?���4�9�"�� %&'�:)"8��;
+.�9 .I������%���)"���,��!+.�9 5-8 %R���%��  %��L�4�9&.��9���& ���= 30 %R���%��  �,9
& ���= 7-8 %��  ��%8���&�%�� ?�"���8��;-?B" +�4����?��+�7+ ��+� 3�++��9�"��8��;%.M+
%�"�e +*� �48��CI������+ 3.�%+��4C��*L9<�++*4.I� .*+D=�+� 3�++��9C��.���<*�  .;?.*��
+*��*L93�"&.��NO95��  

9. I�/*	  
:)"�9 ��������������� !�"� Dendrocalamus aspe ����&.,+-�6��+.�9 5;�

%<(�����C*9?�*;& �C��47 � %����+*��"�%&'�:)"����I���C�+& �%��C�� (4���4���?��9+ �C*4 �I�4.
;9( � �� �I�%6�%���9 C*9?�*;& �C��47 � %���� 80-90 &J���3.�� %&'�:)"8��;-?B" ��C�,9NO9 20 
%��  .I������%���)"���,��!+.�9& ���= 6-12 %R���%��  :�"��?��� &.��9���& ���= 20-30 
%R���%��  4 �%�=5��.I���.��8���.*4%�� 3.���8�%.M+e ��,"�*��:&8�9.I���� ?�"�?�*+& ���= 
3-10 +�5.+ *�  
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10. I�/���  
:)"��. ? ��:)"R�9��. ��������������� !�"� Dendrocalamus strictus (4-�&��;�4

��L��*��:& &��)��).*;-4-�6��%?���C ;6��-��8�9& �%��:�� .*+D=�%;"� ��� ���.I������)9
��.�.���3&g9��;��,"%+��4�.�;�*L9.I���� 3�"N��.I����3+")9��8����C?.7; %&'�:)"�����.I����8��;
+.�9NO9-?B" 8OL���,"+*46,��& �%��3.������7"���L�  

11. I�/�
	  
:)"4�9 ��������������� !�"� Gigantochloa scortechinii (4%?M�:;��*��:&-�4 �%�=

��4��7� ��%.%R�� & �%��:��(4��+4 �%�=C*9?�*;� �@����3.���.� :�"���� *4& ����
?�"� %( ���� �8�  

12. I�/&��  
:)"�*� ��������������� !�"� Gigantochloa auriculata %&'�:)"& �CI�N���8�96��-��

3.�5;�%<(��3N4%���+%8�4  �*;+*4%���+%8�3+�� +� 47+ 7+3.�(*������ 7�3 9-��;�� �I�-?�
&VCC74*���L:)"�*���CI����.;.9��"�9��+ :)"�*���.*+D=����;�%;"�?.��& �+�  %?����"�+� -��
& �5���! 3�"��8��%������+� 8���(*�@7!:;�����  

13. I�/'��  
:)" �+ ��������������� !�"� Thyrsostachys siamensis (4��+���C*9?�*;+�BC�47 � 

3.��7+6��8�9& �%��:�� ��48OL�-�����,94�6,%8�? ��%����,9 ��+�� ��� 3.�:�"��4�LI�8*9 8OL�
%&'�+� .I����8��;%.M+ � 9+.�9�"��5����%��L�?��%+��4�*� 8��;8�9.I����-�4 �%�=���������
�7"���L��,9 C���%���)"���,��!+.�9 4-7 %R���%��  N��(4-����3?�93.�9 C���%���)"���,��!+.�9 2-4 
%R���%��  �,9 5-10 %��   

 
�
'�
�������
'G0�('�.�0��!
����I�/!�
��
'��,*' 
 

&VCC74*�+� �I�;��87�:)"��-��& �5���!��9+� %+D�  (4�"�:;� *4����������"�9
3( "?.��5;�%<(��-�+.7"�8�9),�&.,+:��;�+ :��& �;*4 3�"(4�"�+� �O+D���C*�%+����+*4;��87�:)"
�*9��,"-��9CI�+*; �*���"�99����C*������+� -��& �5���!C�+;��87�:)" ��;*9��L  

C� �%;� 3C"���"�9 3.� �  =��:. �����, (2542+) :;��;��4�,� ��?� �I�? *4+� 
).��?*�%��L� � Trichoderma harzianum 5;���@�+� -��;��87�:)"3.�� ���LI�C�; ()"��+� .��9�LI� 
���)"��+�  "��;�����3+ 9?��48��;�"�9%&�; 2x2 �� �9��..�%��  )��+*�-��*� � 90:10 
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%&� !%RM��!5;��LI�?�*+ 3.���.7+%�.��+*4&.��8���RO�9)"��+� 3�"�LI� 1-2 �*��5�9 �*� � 10 
%&� !%RM��!5;��LI�?�*+ & *4�"��)��-?���������L� 13-15 %&� !%RM��! +"���I�:&�O�9W"�%��L��������
;*� 15 &��;!/�� �9��L� �7=?6,�� 121 �9��%R.%R��� %&'�%�.� 30 ���� ?.*9C�+&.,+%��L� �       
T. harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 .9-���?� ;*9+."�� (4�"�%��L� � T. harzianum ���� N
%C �B� ��9%���-�:;�;� 5;���& ���=%��L� �?�"�9 108-109 ?�"��5�5.�� (CFU)/+ *� C�++� � �C
�*4& ���=%��L�5;���@� dilution spread plate 4���?�  Martin's medium %����%+M4?*�%��L�:�����
�7=?6,�� 25 �9��%R.%R��� � 4 30 �*�?.*9+� ).�� ��+C�+��L�7=6�(8�9?*�%��L�;*9+."���*9�9
���7=6�(���;���4, =! (100 %&� !%RM��!) C�++� �;��45;���@�+� -�"?*�%��L�.9-�&.��8��� (3�"
�LI� 1-2 �*��5�9) ���)"��+� �O�9C��7+�*� � 5 + *��"� 1 +�5.+ *� 3.���*9%+�+� %C �B� ��9%���-� 
3.�+� � ��9�&� !4�&.��8��� �I�? *4+� %+M4 *+D�?*�%��L� � T. harzianum ���).��5;�-��
&.��8����*� � 10, 20, 30, 40 3.� 50 %&� !%RM��! :�� = �7=?6,�� 8-10, 22-25 3.� 25-32 �9��
%R.%R��� (4�"�%����%+M4 *+D�� 4 30 �*� �7++  ���@���& ���=%��L��,9+�"� 108 ?�"��5�5.��/+ *� 
3.����7=6�(��4, =! ��"�9: +M���%����%+M4 *+D�?*�%��L�� 4 90 3.� 180 �*� ��%(��9?*�%��L� (�7+
�*� �8�9&.��8���) RO�9%+M4����7=?6,�� 8-10 �9��%R.%R���%�"��*L�����*9�9��& ���=%��L��,9+�"� 108 

?�"��5�5.��/+ *� 3.����7=6�(��4, =! �I�? *4+� �;��4& ����@�6�(��4�7�5 � (4�"�   
%��L� � T. harzianum ���8���C�+?*�%��L� (&.��8����*� � 10 %&� !%RM��!) RO�9%+M4:������7=?6,�� 8-
10, 22-25 3.� 25-32 �9��%R.%R��� %&'�%�.� 30 �*� %����-��)��+*4 I�8���3.�&7d�?�*+-��*� � 
1:10:40 5;��LI�?�*+ +"��-��?�"��.9-�;��&.,+N*��^V+�������*� � 100 3.� 150 + *�/�� �9%��  
�7++  ���@����� N��4�7�5 �%�"� �;*4;�����%+�;C�+%��L� � Sclerotium rolfsii :;�%�"�%����+*4
+� -�����6*=>!:� 5�%;� !�� �,��+ �� �,%�M�-1 ().��%&'�+� ���) ����*� � 50 + *�/�� �9%��  5;�
��%&� !%RM��!��� �;����,9+�"� 3.�& ���=%�M;%��.�5 %������I�+�"�+  ���@���4�7���"�9��
�*��I��*B ��"�9: +M���%����%+M4 *+D�?*�%��L�� 4 90 3.� 180 �*� ?.*9+� ).����%(��9?*�%��L�RO�9
%+M4 *+D�:������7=?6,�� 8-10 3.� 22-25 �9��%R.%R���%�"��*L�����*9��& ����@�6�(��4�7�5 �:;�;�
�9%;�� 

@*B(���DA! (�9C�+ 3.� 6*� (. C*9�N���!+7. (2551) :;�-��;��87�:)"%&'��"��)��8�9
�*�;7&.,+-�+� �O+D�?��*�;7&.,+���%?�����-�+� &.,++ ����;I� 5;�-��;��87�:)")��+*4�*�;7
&.,+����e :;�3+" N"��3+.4 -4+���&,?�*+ +�4��( ����*4 &7d���+ 3.�� ��?��4 (4�"� �*�;7
&.,+���)�� �?�"�9 N"��3+.4 -4+���&,?�*+ &7d���+ 3.�;��87�:)" �*� � 1:1:1:1 5;�& ����  
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3.� � ��?��4 -4+���&,?�*+ &7d���+ 3.�;��87�:)" �*� � 1:1:1:1 5;�& ���� %&'��*�;7&.,+���
%?������"�+� &.,++ ����;I�5;�-?�+� %C �B%��45�3.��LI�?�*+?*�;�����7; 

;�9-C �,.%8��� 3.��=� (2548) :;��O+D�����?.�+?.��8�9%��L� �C�+;��
4 �%�=: 5R�%XJ� !-�:)"(�L�%���9 �I�%6�.*43. C*9?�*;�7� ;��N! CI���� 6 ���; :;�3+" :)"%.�L�9 :)"
���7+ :)"49 :)"R�9 :)"�9 3.�:)" �+ (4�"����� N3�+%��L� �:;��*L9?�; 55 :�5R%.� %�����I���C*;
CI�3�+(4�"�%&'�%��L� � Penicillium sp., Aspergillus sp., Trichoderma sp. 3.� Mycelia 
sterilia %�����I�%��L� ����3�+:;����;��4& ����@�6�(-�+� �*4�*L9+� %C �B8�9%��L� ���%?�75 �
(�� (4�"� %��L� � Trichoderma sp. :�5R%.� DsCh 02 ��& ����@�6�(�,9-�+� �*4�*L9%��L� � 
Aspergillus sp. 3.�%��L� �+.7"�  Mycelia sterilia 5;���%&� !%RM��!+� �*4�*L9 49.9 3.� 45.7 
%&� !%RM��! ���.I�;*4 
 

�0�1�'
 Trichoderma spp. 
 
���,3������3�&��*
��	�0�1�'
 Trichoderma spp. 
 

%��L� � Trichoderma spp. C*;CI�3�+��,"-� Division Deuteromycotina Class 
Hyphomycetes, Family Moniliaceae 3.� Genus Trichoderma (Domsch et al., 1980) %&'�
%��L� �CI�(�+R�5& :X�! (saprophyte) ���;I� 9�������,"-�;�� ���*�%�DR�+(�� R�+�*��! 3.�
���� ��!�*�N7 %&'�3?."9��?�  %&'�%��L� ����(4:;�5;��*��:&-�;���7+?��7+3?"9 ���� N3�+%��L�
4 ��7�@��C�+;��@  �����:;�9"�� %C �B:;� �;% M�4���?� %.�L�9%��L� �?.�����; � ��9%���-���8��
3.�).��5���%;�� (conidia) ? ���&� ! (spore) ��+��� ��%&'�+.7"�%?M�%&'���%8��� 4�9���;��C
����8��? ����%?.��9 %��L� � Trichoderma spp. ���� N%&'�& ��� (parasite) 5;�+� (*� *;%���
-�%��L� ���%?�75 �(��3.��� ��9%��:R�! %�"� :���%�� (chitinase) 5& ��%�� (protease) %4���-1,3 
+.,��%�� (β -1,3-glucanase) 3.�%R..,%.� (cellulase) RO�9���7=��4*��-�+� �"���.��)�*9%���
-�8�9%��L�5 � C�+�*L�CO93�9%���-�%8��:&%C �B��,"6��-�%���-�%��L�5 �(�� %&'�%?�7-?�%��L�5 �(��
�,B%�������������� �"9).-?�& ���=8�9%��L�5 �(��.;.9 ��+C�+��L %��L� � Trichoderma spp. 
�"��-?B"%C �B � ��9%���-�3.��&� !:;��"��8��9 �;% M� CO9���������� N�,9-�+� 38"98*�+*4
%��L�5 �(�� ;���+� -����?� 3.�3 "@��7�"�9e C�+3?."9��?� -�@  ����� 8=����4�9���(*�@7!
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���� N� ��9&l�������  ���� :� 5�%;� !��� (Trichodermin) ��+��%(����*4�*L9? ���I�.��%���-�
8�9%��L�5 �C�%+�;+� %?�����.�� (lysis) :;�  
 
�
'�2
���0�
!��	�0�1�'
 Trichoderma spp. 
 

Bissett (1984) :;��@�4��.*+D=�8�9%��L� �-� Genus Trichoderma :���"�%&'�  
%��L� ������+� %C �B��"�9 �;% M� � ��95���;�5�X� ! (conidiophores) ���3�++��9+�����8���," ��+*�
%&'�+.7"�+��� 5;����&.��5���;�5�X� !��5� 9� ��9���-?�+I�%��; 5���%;�� (conodia) ? ���&� !
(spore) % ��+�"� :X��:.;! (phialide)  ,& "�9�.���.,+54�!.��9 5���%;��RO�9%+�;C�+&.��:X��:.;!
C� ��+*�%&'�+.7"�+���( slimy head) %?M�%&'���%8���? ��-� (hyaline) �"�� �����4, =!%(� ? �� 
%�.�5��� !X (teleomorph) 8�9%��L� � Trichoderma spp. ��� %��L� �-� Genus Hypocrea ? �� 
Genus ����e ���-+.�%���9+*�  

-��,"�����7+ ���@��8�9 Rifai (1969) :;�CI�3�+%��L� � Trichoderma spp. 5;�-��
.*+D=���9�*=A������� ��+%&'� 9 species ���  

1) T. piluliferum Webster and Rifai  
2) T. polysporum (Link ex Pers.) Rifai  
3) T. hamatum (Bon.) Bain  
4) T. koningii Oud.  
5) T. aureoviride Rifai  
6) T. harzianum Rifai  
7) T. longibrachiatum Rifai  
8) T. pseudokoningii Rifai  
9) T. viride Pers. Ex S.F. Gray  
RO�9���� N34"9%&'�+.7"����.*+D=�+� 3�++��9+���8�9 conidiophores ;*9��L 
1. �
'�*��
�	��
���	 conidiophore ��� hamatum type 
T. piluliferum 
5�5.��%C �B��� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 � ��9�&� !��8��%&'��9R���+*�

? ��+ �C��:�"%&'� �%4��4 phialides ��8��; 4.5-6.5x2.8-3.5 :�5� %��  conidia ��8��; 2.5-
3.5 :�5� %��  )�*9% ��4 :�"���� 
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T. polysporum 
5�5.��%C �B��� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 � ��9�&� !��8��%&'��9R���+*� 

phialides ��8��; 4.5-6.5x2.8-3.5 :�5� %��  conidia ��8��; 2.8-3.7x1.8-2.0 :�5� %��  
)�*9% ��4 :�"���� 

T. hamatum 
5�5.��%C �B��� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 � ��9�&� !��8��? ��%8���&�

%��R���+*�%&'��9 phialides ��8��; 4.5-6.5x2.8-3.5 :�5� %��  conidia ��8��; 3.8-6.0x2.2-
2.8 :�5� %��  )�*9% ��4 ��%8����"�� 

2. �
'�*��
�	��
���	 conidiophore ��� koningii type 
T. koningii 
5�5.��%C �B% M� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 � ��9�&� !��8��%&'��9R���

+*�? ��+ �C���*��:& phialides ��8��; 5.0-12.0x2.5-3.5 :�5� %��  �*�&.���7;��C���NO9 
30 :�5� %��  conidia ��8��; 3.4-4.8x1.9-2.8 :�5� %��  )�*9% ��4 ��%8��� 

T. aureoviride 
5�5.��%C �B��� ��8�9��?� -��5�5.������%?.��987"�-�LI���.%���������7��+8OL� %( ����

+� � ��9).O+ ,&%8M� � ��9�&� !��8��%&'��9R���+*�? ��+ �C���*��:& phialides ��8��; 7.0-
18.0x2.0-2.5 :�5� %��  conidia ��8��; 3.0-4.3x2.3 :�5� %��  )�*9% ��4 ��8��&�%?.��9 
%�����"��(4?�;�LI��*� 3.�?��:&%�������7��+8OL� 

T. harzianum 
5�5.��%C �B% M� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 � ��9�&� !��%8���%&'��9R���

+*� phialides ��8��; 4.5-6.5x2.8-3.5 :�5� %��  conidia ��8��; 2.8-3.2x2.5-2.8 :�5� %��  
)�*9% ��4 ��%8����"�� 

3. �
'�*��
�	��
���	 conidiophore ��� longibrachiatum type 
T. longibrachiatum 
5�5.��%C �B% M� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 � ��9�&� !��%8���&�8��NO9

%8�����+�+ + �C���*��:& phialides ��8��; 6.0-14.0x2.5-3.0 :�5� %��  conidia ��8��; 
3.6-6.5x2.2-3.0 :�5� %��  )�*9% ��4 ��%8��� %�����"��(4?�;�LI��*� 3.�?��:&%�������7��+8OL� 
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T. pseudokoningii 
5�5.��%C �B% M� ��8�9��?� -��5�5.������%?.��9 � ��9�&� !��%8���%&'��9R���+*�? ��

4 �%�= �45�5.�� phialides ��8��; 5.8-8.0x2.7-3.5 :�5� %��  �*�&.���7;��C���NO9 13 
:�5� %��  conidia ��8��; 2.4-4.6x2.0-2.5 :�5� %��  )�*9% ��4 ��%8��� 

4. �
'�*��
�	��
���	 conidiophore ��� viride type 
T. viride  
5�5.��%C �B% M� ��8�9��?� -��5�5.��:�"%&.����3&.9 %�������7��+8OL�5�5.����+.���

��( ��� � ��9�&� !��%8���%8��%&'��9R���+*�? ��+ �C���*��:& phialides ��8��; 8.0-14.0x2.4-
3.0 :�5� %��  �*�&.���7;��C���NO9 20 :�5� %��  conidia ��8��; 3.6-4.5 :�5� %��  )�*9
8 78 � ��%8��� 
 
��I�G��
'�����&�0�1�.'���0 
 

%��L� � Trichoderma spp. %&'�%��L� �������7=��4*��3.��*+�6�(�,9-�+� -����4�7�
%��L� ���%?�75 �(�� �*L9��L%( ��%��L� � Trichoderma spp. ��+.:+-�+� �"��,�+*4%��L�5 ���," 4 
& �+�  & �+�4;��� 

1. �
'��/	�������0�1�.'���0 (competition) 
%��L� � Trichoderma spp. ���� N%C �B%��45���"�9 �;% M� � ��9�&� !:;�& ���=

�,9��+5;����*���?� C�+%�DR�+(��3.����� ��!�*�N7 �"��-?����� N38"98*�+*4%��L�5 �(��? ��
C7.��� ��!�������," �48��9:;�;� (Nemes et al., 1996) 

2. �
'�(Y�('�
**/��0�1�.'���0 (mycoparasite) 
%��L� � Trichoderma spp. 4�9���(*�@7!%&'�&l�&V+D!5;�� 9�"�%��L�5 �(��5;�+� 

(*� *; 3.��3�9�"��8�9%���-�%8��:&-�%���-�8�9%��L� �5 �(�� �I�-?�%���-���� (Inbar et al., 
1996)  

3. �
'�'�
	(+
0����
'(antibiotics) 
%��L� � Trichoderma spp. 4�9���(*�@7!���� N� ��9&l�������  ? ���� (�D%(���

?�7;�*L9 ? ���I�.��%���-�8�9%��L� ���%?�75 �(��:;���"�9��& ����@�6�( %�"� chitinolytic 
enzyme C�+ T. harzianum ���(*�@7! P1 (Lorito et al., 1993) 
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4. �
'0���2
G%���0*�
��
�*/��0�1��
�%*�.'���0 (induction of resistance in 
plant) 

%��L� � Trichoderma spp. 4�9���(*�@7!���� N�*+�I�-?�(����������"�%��L���%?�7
5 �(�� RO�9 Intana (2003)  ��9���"� %��L� � T. harzianum ���� N+ ��7��-?����3�9+��
��������"�%��L� ���%?�75 �(�� (Pythium irregulare) :;� 
 
('�.�0����	�0�1�'
 Trichoderma spp.  
 

C� �%;� 3C"���"�9 (2549)  ��9���"�& �5���!8�9%��L� � Trichoderma spp. �� 4 
& �+�  ;*9��L 

1. �0�1�'
 Trichoderma spp. �!�
��''&��	�0�1�'
�
�%*�.'���0  
%��L� ���%?�75 �(��?.�����;���� N%C �B:;�5;����*���?� �*L9C�+(�����*�

5;�� 9-�8=����+I�.*9%8���I�.��(����," ? �����*����� ���*�N7CI�(�+%�DR�+(�����+I�.*9�"��
�.�� �"��Trichoderma spp. %&'�%��L� ����:�"�I�-?�(��%+�;5 �CO9:�"���� N-����?� C�+(��&+��
:;� 3�"C����*���?� C�+���� ���*�N73.�%�DR�+(��-�;��3�"%(��9��"�9%;���%�"��*L� (C� �%;� 
3C"���"�9 3.��  =��:. �����,, 25428) ;*9�*L� %��L� � Trichoderma spp. CO9��C��).+ ��4�"�
+�C+  �8�9%��L� ���%?�75 �(��:;� %��L� �Trichoderma spp. 4�9���(*�@7!���7=��4*��-�+� .;
+�C+  �8�9%��L� ���%?�75 �(��5;�+� (*� *;%���-� 3.��&.;&."��%��:R�!��+��?.�����; 
%�"� :���%�� %R..,%.� +.,��%�� %(����.��)�*9%���-�8�9%��L� ���%?�75 �(��+"�����C�3�9�"��
8�9%���-�%8��:&6��-�%���-�8�9%��L�5 � %��L� � Trichoderma spp. C�%C �B��"�9 �;% M�5;�-��
��?� C�+6��-�%���-�8�9%��L�5 � +�C+  �;���+� %C �B8�9%���-�8�9%��L�5 �C�.;.9��"�9
��+ �"9).-?�+�C+  �%+����+*4+� ��4(*�@7!3.�+� 8���(*�@7!8�9%��L�5 �.;.9:&;��� ��+C�+��L
+ =����%��L���%?�75 �(��%8���I�.�� �+? ���"��-;�"��?�O�98�9(�� %�"� 4 �%�=3). ? �� ���*; 
%��L� � Trichoderma spp. C��I�?������8*;8��9+�C+  �+� %8���I�.��8�9%��L�5 �4 �%�=;*9+."��
:;� 5;�+� 38"98*�+� -����?� 3.� 4+��+� %C �B8�9%��L���%?�75 �(���7+ ��� %�"� +� 9�+
8�9�&� ! +� %C �B3.�+� (*���8�9%���-�+� 8���(*�@7!3.���4(*�@7! ).C�++�  4+��3.�
8*;8��9+�C+  ��"�9e C��"9).-?����� 7�3 98�9+� %+�;5 �.;.9:;�-�����7; 

2. �0�1�'
 Trichoderma spp. �!('
&
3�0�1�'
�
�%*�.'���0  
%��L� �Trichoderma spp. ���� N%8���I�.���"�����%&'�5� 9� ��98�9%��L���%?�75 �

(�� RO�9N,+� ��98OL�%(���+� ��4(*�@7!? ��%(���������," �;6��-���6�(3�;.������:�"%?�����:;� 
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%�"� + =�8�9%��L� � Trichoderma spp. ���%8���I�.��%�M; sclerotium 8�9%��L� Sclerctium rolfsii 
�I�-?�%�M; sclerotium ^�����:&+"�����C���5�+��9�+%&'�%���-�%(���%8���I�.��(�� 3�;9-?�%?M�
�"�%��L� � Trichoderma spp. ��4�4��-�+� �I�.��%��L�5 �(���"9).-?�& ���=8�9%��L�5 �(��
.;.9 

3. �0�1�'
 Trichoderma spp. ��
�&�
'��'
Z�*
�.*��	��0 
%��L� � Trichoderma spp. ���� N%(���+� %C �B%��45� 3.�+� � ��9;�+8�9(��

?.�����; %�"� :��;�+:��& �;*4���&.,+-�+ �N�9 (��)*+�"�9e +.��:��).���%(��;���%�.M; 
�.�;C�+��9&V+�I� 3.�(��?*� 5;�%(���8��;3.������,98�9��� �LI�?�*+8�9���(���*L9��� �LI�?�*+
8�9?*� �*L93�" 10-60 %&� !%RM��! %����%& ��4%���4+*4���:�":;�-��%��L� � Trichoderma spp. 3�"+.:+
3.��7=��4*��-�+� %(���+� %C �B%��45��*9:�"%&'����� �43�"��� 3�"��),� ��9���"�%��L� � 
Trichoderma spp. ���� N� ��9�� % "9+� %C �B%��45� (Q� !5��) �"�9e:;�%�9 -�4�9+ =�%����
�"�%��L� � Trichoderma spp. � ��9�� :&+ ��7��-?�(��� ��9�� % "9+� %C �B%��45���++�"�&+�� 
3.�4�9+ =�(4�"�%��L� � Trichoderma spp. :&8*;8��9 ? ���I�.��C7.��� ��!�"�9e ��� 4+��
 �44 �+8�9(�� �I�-?� �44 �+8�9(����4, =!3.�38M93 9 -� ��9��8�9 Intana (2003) 
+."���"�%��L� � T. harzianum ���(*�@7!+.�� 3.����(*�@7!;*L9%;������ N).����  harzianic 
acid, harzianic acid isomer 3.� pentyl pyrone :;� 3.��� ;*9+."����).-�+� %(����LI�?�*+�;
8�9���3.� �+3�9+��:;��*L9+� �;��4-� �;*4?��9&l�4*��+� 3.�-� �;*45 9% ��� 

4. �0�1�'
 Trichoderma spp. ��
�&��
&*�
��
���	��0  
-�&VCC74*�:;�% �����+� -��%��L� � Trichoderma spp. ^V9? ��<�;%8��.I����? �� �44

 �+(�� %(���&g�9+*�5 �3.� *+D�(�����%&'�5 � 5;�%<(��-�:��).������C�++� �*9%+�(4�"�(�����
:;� *4%��L�5;���@���LC�������38M93 93.���������"�+� %+�;5 �:;�%?����+*4+� <�;�*�R��-�
��7D�!? ���*��!3�"+.:+8�9+� %(��������������5 �8=���L�*9:�"�� ��9��+� �O+D�-�
 ��.�%���; 

��+C�+��L Harman (2000)�*9 ��9��%+����+*4�7=��4*������e 8�9%��L� � 
Trichoderma spp. RO�9���"���"��-?�+� ��4�7�5 �(��& ��4�����I�% MC5;���4, =!3.��*�9��� 
%�"� �7=��4*��-�+� � ��9�� 4�9���;����"���"9%� ��& ����@�6�(-�+� %C �B +� 8���(*�@7! 
+� &g�9+*��*�%�9C�+C7.��� ��!���;�"�9 e +� 38"98*�+� -��&VCC*�%(���+� ;I� 9��(3.�%(�������
��," �; �7=��4*��-�+� %C �B4�)�� �+(�� ? �� �44 �%�= �+(��:;� �.�;C��7=��4*��-�+� 
�"��.�.��3.�&.;&."��3 "@��7��?� ���%&'�& �5���!�"�(�� %�"� @��7:�5� %C� X��X� *� 
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%?.M+ �*9+��� 3�9+���� �7=��4*��;*9+."��8��9�����L (4:;�%<(�����(*�@7!8�9%��L� � 
Trichoderma spp. ���)"��+� �*;%.��+3.��O+D���C*�5;�.�%���;3.��%�"��*L� :�":;�(4-�%��L� � 
Trichoderma spp. �7+���(*�@7!���3�+:;�C�+;��-�@  �����   
 
0�� �3[��
	�
'��,*'��	�0�1�'
 Trichoderma spp. 
 

C� �%;� 3C"���"�9 (2549)  ��9���"�-��"�9& �%����+� ).��3.�CI�?�"�����6*=>!
%��L� � Trichoderma spp. (�� �9��� 1) ��%&'� ���%�.����3.�� -��? *A�%� �+������6*=>!  
%��L� � Trichoderma spp. ���)"��+�  *4 �9C�+�I��*+9��(��*+D!�6�(3�;.��� (Environmental 
Protection Agency, EPA) ��"�9%&'���9+� %����&J (.�. 2538 

��+C�+��L �*9�����6*=>!%��L� � Trichoderma spp. ���;-?�"e ��+?.�����; %�"� 
Bio-Trek 22-G® Root Shield (T-22)® ).��-�& �%���? *A�%� �+� Trichoject® ).��-�& �%��
���R�3.�;! 3.� Supreseevit® ).��-���@� = *A%�� 

�I�? *4-�& �%��:���*L� C� �%;� 3C"���"�9 (2549) �*9 ��9����+�"���+� ).�����
6*=>! %��L � �  Trichoderma spp. ��� ��� ��" �  S�,��+ ��  �, %�M� -1T 5;����� "����� �?�" �9
�?������.*�%+D� ���� ! �I��*+9��(*������������ !3.�%��5�5.��3?"9���� 3.�4 �D*� �,��
R�;�! CI�+*; 8OL�-�&J (.�. 2538 RO�9%&'����6*=>!��4�7�5 �(�����;3 +-�& �%��:�����:;�)"��+� 
8OL���%4��� *4 �9�7=6�( 3.�& ����@�6�(��"�9N,+���9���( � ��4*BB*���*�N7�*�� �� (.�. 
2535 C�++ �����+� %+D�  + �� �9%+D� 3.��?+ =! �"���:;���4 �D*� 3.�?�"��9��
 ��+� ����e ).�����6*=>!%��L� � Trichoderma spp. %�"� :� R�� (4 �D*� 3�((.��%�M� 
& �%��:�� CI�+*;) (;.-3 ((�%�D) (+ �(*������;��) %&'���� 
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�� �9��� 1  
���6*=>!��9+� %+D� 8�9%��L� � Trichoderma spp. ���).��-�& �%���"�9e 

 
���6*=>! /%��L� � %��L�5 �/(�� 4 �D*�),�).�� (& �%��) 
1. ANTI-FUNGUS 
Trichoderma spp. 

Rhizoctonia solanai, Pythium 
spp./(��-�3&.9%(��+.�� 

Grondontsmettingham 
De Ceuster (%4.%����) 

2. Promot 
Trichoderma spp. 

%��L� ��"�9e/).:��,)*+ J.H.Biotech,Inc. 
(�? *A�%� �+�) 

3. Supraavit 
Trichoderma harzianum 

%��L� ��"�9e Bonegaard & Reitzel 
(%;��� !�) 

4. T-35 
Trichoderma harzianum 

Rhizoctonia solani, Fusarium 
spp./ 3�9+��, ��%8��%�� 

Makhteshim 
(��� �%�.) 

5. Trichodermin-3 
Trichoderma lignorum 

Fusarium sp./ (��: ", )*+ ( *�%R��, 47.+�% ��) 

6. Trichodox 
Trichoderma harzianum 

Botrytis cinerea/ ).:��, :��
;�+:��& �;*4 

Makhteshim 
(��� �%�.) 

7. Trichopel, Trichodowels 
Trichoderma spp. 

%��L� ��"�9e Agrimm Technologies 
Ltd. 
(���R�3.�;!) 

8. TY 
Trichoderma spp. 

Rhizoctonia solanai, Pythium 
sp., Sclerotium rolfsii/  (��: ", 
)*+ 

Mycontrol 
(��� �%�.) 

9. BINAB-T,W 
Trichoderma spp. 

Verticillium malthouse/ %?M; Binab USA 
(�? *A�%� �+�) 

10. F-stop 
Trichoderma harzianum 

Pythium ultimum, 
Rhizoctonia solanai, 
Fusarium sp./ �.7+%�.M;(�����
&.,+%&'�3N� 

TGT, Inc. 
(�? *A�%� �+�) 

���&
: Hall, F.R. and J. W. Barry (eds.). 1995. Biorational Pest Control Agents. American 
Chemical Society, Washington, DC. ���9C�+ C� �%;� 3C"���"�9 (2549) 
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���������������	 
 

9����C*����%+����+*4+� -��%��L� � Trichoderma spp. -� �44+� ).��(�� (4�"� 
:;� *4������-CC�+�*+��C*� 3.��*+����+� �"�9e ��+����*L9-�3.��"�9& �%�� 5;���
+� �O+D�% ����*L93�"+� 3�+%��L� +� �;��4& ����@�6�(-�+� ��4�7�5 �3.��"9%� ��+� 
%C �B%��45�8�9(���*L9-� �;*4?��9&l�4*��+�  5 9% ��� 3.�3&.9&.,+ �.�;C�+� (*������
(*�@7!%��L� � Trichoderma spp. 3.�� ��9%&'����6*=>!��9+� %+D� ������:;�+."����3.��8��9��� 
 ���*L9+� %)�3( "3.�N"����;���� ,�-?�3+"%+D� +  �I�? *4-�& �%��:���*L�+� ��C*�%+����+*4
+� -��%��L� � Trichoderma spp.�������+�"� 20 &J 9����C*�-��"�93 +e �"��-?B"�*L�C�%���-�
;���+� ��4�7�5 �(��%&'�?.*+��++�"� 3�"-�&VCC74*�:;���+� �O+D�-�+� -�� %��L� � 
Trichoderma spp.  %(���%(��������������5 �3.��"���"9%� ��+� %C �B%��45�8�9(��%(�����+
8OL� RO�9�*���"�99����C*�-�& �%��:�����%+����+*4+� -��%��L� � Trichoderma spp. -�+� ��4�7�
5 �(��3.��"9%� ��+� %C �B%��45�8�9(�� ��;*9��L 
 
�
'G0��0�1�'
 Trichoderma spp. G��
'�����&.'���0 

 
4  %C�; ���?�"�9 3.�C� �%;� 3C"���"�9 (2529) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� �    

T. harzianum 3.� T. viride ���3�+:;�C�+;��%+D� +  ��"�9e -�+� ��4�7�5 �5��%�"�8�9
��%8��%�� RO�9%� ���5;�+� %.�L�9%��L�4�%�.M;8���X��93.��&��-?�.�%���;)��+*4%��L� Sclerotium 
rolfsii RO�9%� ���5;���@�%;���+*� -��*� � 3:2 +"��&.,+%��L�.9���5�������%8��%�� (4�"�.;+� %+�;
5 �5��%�"�.9NO9 99.4 3.�98.8 %&� !%RM��! ���.I�;*4 

C� �%;� 3C"���"�9 3.��=� (2533) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � T. harzianum 
CI���� 2 ���(*�@7! (Th 1, Th2) %(�����4�7�5 �:?���%�.�5 %����8�98���4� !%.�! 5;���@��.7+
%�.M;8���4� !%.�!(*�@7! 4 4.2 ;����&� !38��.�� �*� � 125 ��..�.�� /+�5.+ *� 3.�-� ,&)93?�9
�*� � 2 %&� !%RM��! 5;��LI�?�*+ (4�"�+� �.7+%�.M;;���%��L� � T. harzianum �*L9 2  ,&3443.��
&.,+-�3&.9�;.�9 2 3?"9 �"��-?�CI�������%&'�5 �-� ���3�++�.;.93�+�"�9C�+ control 
(:�"�.7+%�.M;) ��"�9���*��I��*B 3�":�"3�+�"�9C�++� �.7+%�.M;;����� %��� (�� !4�+R��) 
��+C�+��L�*9�"��-?�).).��8�98���4� !%.�!�,9+�"� control 2.9 -23.2 %&� !%RM��! 8=������ !4�+
R�� �"��-?�).).���,9+�"� control 4.0-12.8 %&� !%RM��! +� -��)9%��L� � T. harzianum (Th 1, 
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Th2) )��;��.�%���; (1:10 5;��LI�?�*+) -�".9 "�93N�+"��&.,+8���4� !%.�!�*� � 40 +�5.+ *�/: " 
(4�"���& ����@�6�(-�+� &g�9+*�5 �+.��:?����I�+�"���@�+� �.7+%�.M; ��"�9: +M�����@���L��
3��5����"��-?�).).��8���4� !%.�!%(����,9+�"� control 29.1-38.5 %&� !%RM��! -�8=����+� -��  
�� !4�+R���.7+%�.M;��).).���,9+�"� control 9.7 %&� !%RM��! 

C� �%;� 3C"���"�9 3.��=� (2537) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma 
harzianium ���(*�@7! Th-1 (3�+:;�C�+;��&.,+�*4&� ;) 3.�%��L� � 5 ���(*�@7! %��L�34���% �� 
25 ���(*�@7!RO�93�+:;�C�+;�������;��+*4 �+3.�C�+ �+8�9N*��%?.��9^V+�; -�+� �*4�*L9+� 
%C �B8�9%��L� � Pythium deliense ��%?�75 �%�"� �;*4;��8�9N*��%?.��9^V+�;4���?�  potato 
dextrose agar (4�"�%��L� � T. harzianum ���(*�@7! Th-1 %��L�34���% ��(�+�����+� % ��93�9 
(fluorescent Pseudomonas) CI���� 4 ���(*�@7! 3.�%��L�34���% �����:�"% ��93�9 4 ���(*�@7! 
���� N�*4�*L9+� %C �B8�9%���-�%��L� P. deliense %�����.7+%�.M;N*��%?.��9^V+�;(*�@7! AGS 292 
;���%��L� � T. harzianum ���(*�@7! Th-1 -� ,&)93?�93.�%��L�34���% ���*L9 8 ���(*�@7! -� ,&%��L�
38��.�� (3�"%�.M;��� 30 ����) +"��&.,+-�;�����)��%��L� Pythium sp. (4�"�%��L� �              
T. harzianum ���(*�@7! Th-1 3.�%��L�34���% �� 8 ���(*�@7! �"��-?������ �;���C�+5 �%�"� 
 �;*4;�� 27.1 3.� 9.2-40.3 %&� !%RM��!���.I�;*4 8=����+  ���@���4�7� (Control) RO�9%�.M;N*��
:�":;� *4+� �.7+%��L�C7.��� ��! ����� �;��� 2.7 %&� !%RM��! 

�76�(  �� *B 3.��=� (2537) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma 
spp. 8 :�5R%.�-� ,&�"��)��)9%��L� � Trichoderma spp. )9:;�����:��!  I�8��� 3.�&7d�
���� ��! (TDRO-mix) �*� � 1:8:5:16 3.�/? �� �� %��� metalaxyl 3.� fosethyl Al �*� � 1.25 
3.� 0.63 + *��"�.��  ���.I�;*4 %(�����4�7�%��L� � Phytophthora palmivora ��%?�78�95 �
 �+3.�5��%�"�8�9�7% ��� -�?��9&l�4*��+� (4�"� %��L� � Trichoderma spp. �7+:�5R%.�%����-�"
-�;�������%��L� � P. palmivora 3.������ N.;& ���=%��L� � P. palmivora :;���"�9���*��I��*B 
TDRO-mix ��& ����@�6�(�,9+�"� metalaxyl ? �� fosethyl Al �*� �;*9+."�� 5;�� �C:�"(4  
%��L� � P. palmivora %?.����,"-�;��%.�%����-��%��L� � Trichoderma sp. (CHAN-03-13) ? ��           
T. harzianum (M4) %(��9��"�9%;��� 3�"%�����I� TDRO-mix ��-�� "��+*4 metalaxyl ? �� 
fosethyl Al �*� ���I�;*9+."��+.*4:�":;��"��-?�& ���=%��L� � P. palmivora .;.9+�"�+� -�� 
TDRO-mix %(��9��"�9%;��� ��"�9: +M���+� -�� TDRO-mix  "��+*4 metalaxyl -?�).;�+�"� 
fosethyl Al �"��+� �;��4%(�����4�7�5 � �+3.�5��%�"�8�9+.���7% ���-�% ���&.,+(���;.�9 
5;�-�")9%��L� TDRO-mix .9:&-�;��&.,+3.��4"�%��L�:�� 4-5 �*� +"��&.,+%��L� � P. palmivora 
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4 �%�= �++.���7% ��� (4�"� %��L� � Trichoderma spp. �7+:�5R%.����� N.;+� %+�;5 �:;�
3�+�"�9��"�9���*��I��*B+*4+  ���@���4�7� :�5R%.����.;+� %+�;5 �:;�;�����7;��� T. harzianum 
(M4) 3.� Trichoderma sp. (CHAN-03-13) 5;������ �;����*L9?�; 3.�%����-��)9%��L� TDRO-
mix 8�9%��L� � T. harzianum (M4)  "��+*4�� %��� metalaxyl �*� ���I� C�.;+� %+�;5 �:;�
;�+�"�%����-�� "��+*4 fosethyl Al 3.�+� -���� %����*� ���I�%(��9��"�9%;��� 

C� �%;� 3C"���"�9 3.��=� (2540) �O+D�& ����@�6�(�"��)��8�9)9%��L� � 
Trichoderma harzianum (CB-Pin-01) +*4��?� %� �� ( I�8���.�%���;) 3.��� %� �� (&7d�?�*+) 
�*� ��"�� 1:4:10 5;��LI�?�*+ ;�����@�?�"��4 �%�=-��� 9(7"�8�9�7% ���-��*� � 50 + *� �"�
�� �9%��  %(�����4�7�%��L� � Phytophthora palmivora ��%?�75 � �+%�"�8�9�7% ���-����
8�9%+D� + ����I�%6�%���9 C*9?�*;C*��47 � �I�%6�%8����9 C*9?�*;� �; 3.�����7% ���8�9
�,��!��C*�(�����C*��47 � (4�"��"�%<.���& ���=%��L� � T. harzianum ���� �C(4-�;������7% ���
RO�9?�"��;����"��)��8�9%��L�%(��9��"�9%;���? �� "��+*4+� <�;("��� %��� metalaxyl 4 �%�=-��
� 9(7"� �*� � 30 + *��"��LI� 20 .�� �"���� ? ��<�;("�;����� 4I� 79(���*� � 20 .�� �"���� ��
& ���=%(����,98OL��7++  ���@� 5;���& ���=3�+�"�9C�++  ���@���4�7� (:�":;�?�"��)9%��L�) 
��"�9���*��I��*B��9�N��� +� � �C�*4& ���=%��L� � P. palmivora ;�����@�-��-4�7% ���%&'�%?����
."� (4�"��7++  ���@����-��%��L� � T. harzainum �"��-?�& ���=%��L� � P. palmivora .;.9:;�C���
& ���=��I�+�"�+  ���@���4�7� ).C�++� & �%����6�(������4, =!��� (4�"��7++  ���@����-��
%��L� � T. harzianum  "��;��� ���"�%<.���������4, =!���%(���8OL� 

�7=� *��! ����%;��� 3.��=� (2540) �O+D�& ����@�6�(8�9%��L� � T. harzianum 
(CB-Pin-01) -�+� ��4�7�5 � �+%�"�8�9���%8���?��� ���%+�;C�+%��L� � Phytophthora 
parasitica -����%+D� + �I�%6�?��9%��� C*9?�*;&�7�@��� 5;���@�+� ?�"���"��)��8�9)9
%��L� T. harzianum  "��+*4��?� %� �� ( I�8���) 3.��� %� �� (&7d�?�*+) �*� ��"�� 1:4:10 5;�
�LI�?�*+.94�;��4 �%�=-��� 9(7"�8�9��� �*� � 100 + *��"��� �9%��   �� 4 � *L9 -��"�9 24 
%;��� (4�"�& ���=%��L� � T. harzianum ���� �C(4-�;����& ���=%(����,98OL�C�+& ���=%;�������
��,"-�@  ����� (+  ���@���4�7�) 120-165 %�"� %��L� � P. parasitica -��*���"�9;��C�++  ���@����
?�"��;����"��)��8�9%��L� � T. harzianum & ���=��I�+�"�+  ���@���4�7��.�;+� �;.�9 
C�++� & �%����6�(������ (4�"�+  ���@���4�7����"�;*���������4, =!.;.; 20 %&� !%RM��! 
8=����+  ���@����-��%��L� � T. harzianum ���"�;*���������4, =!�,9+�"�+  ���@���4�7� �I�? *4
��@�+� <�;("�-���LI�)��)9%��L� � T. harzianum <�;("�;��4 �%�=-��� 9(7"�8�9���%8���?��� 



 

 

32

�*� � 100 + *�/���  �� 4 � *L9 -��"�9 23 %;��� (4�"�& ���=%��L� � T. harzianum %(����,98OL� 
-�8=����(4& ���=%��L� � P. parasitica ��I�+�"�-�+  ���@���4�7� ).+� & �%����6�(������ 
(4�"�+  ���@���4�7����"�;*���������4, =!8�9���.;.9��++�"�+  ���@����<�;("�;����LI�)��)9
%��L� � T. harzianum 

+=�DA� �*9��?� 3.��=� (2543) �;.�9-���*�N7;�4��9%+D� ���%?����� ?�:;�
9"��3.� ���N,+ %�"� %�.M;8���5(; N*��%8��� N*��%?.��9 8��� �.� %&'��*�;7%(��%.�L�9%��L� � 
Trichoderma sp. �;3��%�.M;8���X��9 (4�"� 3+.43.� I�8���-��*� ��"��%�"�+*�5;��LI�?�*+ 
���� N%.�L�9%��L� � Trichoderma sp. :;�;� ��& ���=%��L� � 3.54x109 ?�"��5�5.��/+ *� ?.*9C�+
+� 4"�%��L� ���� 7 �*� C�+�*L� :;��;��4%��L� � T. harzianum CI���� 5 ���(*�@7! �.7+;��+"��
&.,+%�.M;+��9�7�9 3.�3�9+�� %(�����4�7�5 �5��%�"� �;*4;���*L9-��6�(5 9% ���3.�3&.9
�;.�9 (4�"����� N��4�7�5 �5��%�"� �;*4;�����%+�;C�+%��L� � P. aphanidermatum :;�;� ��
%&� !%RM��!��� �;����,9 

@�*��*� %& �& � 3.��=� (2543) �O+D�+� ��4�7�%��L���%?�75 �5��%�"�3.� �+
%�"�8�95&��%R������%+�;C�+%��L� Phytophthora nicotinae var. parasitica 5;������@� 5;��I�%��L� � 
Trichoderma spp.C�+;��&.,+3.� �+5&��%R���CI���� 14 :�5R%.��;��4%& ��4%���4+*4%��L�
 � Trichoderma spp. C�+3?."9����e ��+ 5 :�5R%.�5;��;��4+� %&'�5 �+*4���5&��%R���3.�
�;��4& ����@�6�(-�+� %&'�C7.��� ��!&l�&V+D!�"�����%��L� � P. nicotinae var. parasitica 5;�
�I�+� �;��4�7=��4*��+� %C �B38"98*�+*4%��L���%?�75 � +� %&'�& ���+*4%��L� ���%?�75 � 
+� � ��9�� &l�������*4�*L9%��L���%?�75 �3.�& ����@�6�(-�+� �"���.��%R..,5.� (4�"�%��L�
 � Trichoderma sp. :�5R%.� R1-1 ��& ����@�6�(-�+� %&'�C7.��� ��!&l�&V+D!�,9����7; 3.�:�"
+"�-?�%+�;5 �+*4���5&��%R��� %�����I�+� CI�3�+ species (4�"����%��L� �T. koningii Oudemans 
+� �;��4& ����@�6�(��9�����@�8�9%��L� � T. koningii -� �;*4% ����;.�9%(���-����4�7�5 �
5��%�"� �+%�"�8�9���5&��%R��� ����.7++.��;���%��L� � T. koningii -� diatomaceous earth .9
-�;��-4+���&,�����+� -�"%��L� � P. nicotinae var. parasitica (4�"�%��L� � T. koningii -?�
& ����@�6�(�,9-�+� ��4�7�5 �5��%�"�3.� �+%�"�8�95&��%R��� 

��  *�l! ��;-C%;��� 3.��=� (2543) �O+D�& ����@�6�(8�9�"��)��)9%��L� �   
T. harzianum 3.�%��L�34���% �� B. subtilis -�+� &g�9+*�5 � �+%�"�:X��X@� �8�9
���%8���?���-�������%8� C.&�7�@��� ;�����@�?�"���"��)��)9%��L� � T. harzianum M4 +*4
��?� %� �� ( I�8���) 3.��� %� �� (&7d�?�*+) �*� ��"�� 1:4:10 4 �%�=� 9(7"� (4�"�����*� � 100 
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+ *��"��� �9%��  ��& ����@�6�(;�����7;�I�-?���+� %(���& ���=%��L� � T. harzianum -�;���,98OL�
3�+�"�9C�++  ���@���4�7���"�9���*��I��*B��9�N��� +  ���@� �;;����LI�)��)9%��L�34���% �� 
B. subtilis (B-03) ��& ���=%��L�34���% �� Bacillus spp. �,9+�"�+  ���@���4�7� �7++  ���@����-��
C7.��� ��!&l�&V+D!�"��-?�& ���=%��L� � P. parasitica .;.9��I�+�"�+  ���@���4�7� C�++� 
& �%����6�(��� (4�"�+  ���@����-��C7.��� ��!&l�&V+D!�"����+ ���"�;*���������4, =!���3.�
(�L����?����*;�,9+�"�+  ���@���4�7� 5;�+  ���@���4�7����"�;*���������4, =!���.;.9 20-30 
%&� !%RM��! ).+� �;.�93�;9-?�%?M��"� %��L� � T. harzianum (M4) ���-�".9;������ N��," �; 
%(���& ���=3.���& ����@�6�(.;& ���=%��L� � P. parasitica :;�;� 

+=�DA� �*9��?� 3.��=� (2544) �O+D�+� -��%��L� � Trichoderma spp. -� ,&
?*�%��L��;5;�+� %(��%.�L�9%��L� �4���?� 3+.4)�� I�8��� -��*� ��"�� 1:1 3.�-���.7+;��
+"��&.,+(�� %(�����4�7�5 � �+%�"�5��%�"�8�9N*��^V+������%+�;C�+%��L� � Sclerotium rolfsii 
Sacc. CI���� 21 :�5R%.� -��6�(5 9% ���3.�CI���� 11 :�5R%.�-��6�(3&.9�;.�9 
(4�"�%��L� � T. harzianum CI���� 7 :�5R%.� ���� N��4�7�5 � �+%�"�5��%�"�8�9N*��^V+���
���%+�;C�+%��L� � S. rolfsii :;�;���%&� !%RM��!��� �;����,9:�"3�+�"�9+*4+� -���� %��� 

C� �%;� 3C"���"�9 3.��=�(2544+) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma 
harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 �,� �I�% MC�"�9 e & �+�4;���%��L����;)93?�9)���� %� �� 
(PA) (�,��+ �� �,%�M�-1®) �I�? *45 �-�"?.7�&.,+;����*� � 5 + *��"�?.7� ���;)93?�9)���IL� 2 
�,�  ��� %��L�)93?�9 "��+*4�� %� �����;)9-��)���IL� (PSA) 3.�%��L�)93?�9 "��+*4�� %� �����;
%?.�-��)���IL� (PLA) �I�? *4<�;("�.94�%�.M;-�?.7�&.,+�*� � 20 ��..�.�� �"�?.7� +"��+.4
;���*4 3.����;%�M; (CP) �I�? *4-�"-�?.7�&.,+N*��^V+��� �*� � 2 + *�/?.7� (4�"� +� -���,� 
�I�% MC8�9%��L��7+���;��& ����@�6�(-+.�%���9+*�-�+� ��4�7�5 �5��%�"�8�9N*��^V+���RO�9%+�;
C�+%��L� � Sclerotium rolfsii 5;������ �;��� �?�"�9 92.5-97.5 %&� !%RM��! RO�9���"��,9+�"�
+  ���@���4�7� (control) ��"�9���*��I��*B -�8=�����IL�?�*+3?�98�9^V+N*����3��5���%(���8OL� 8.2-
31.5 %&� !%RM��! +� � �C��4& ���=%��L� � T. harzianum -�;�����%+M4��C�+4 �%�= �+8�9
N*��^V+��� %����� 4+I�?�; 10 �*�?.*9&.,+(4�"����"���," �?�"�9 0.2-8.8x103 ?�"��5�5.��/+ *� 
��"�9: +M��� %������L��7;+� �;.�9 (120 �*�?.*9&.,+)(4�"���& ���=%��L�%(���8OL���"�9�*;%C� 
5;����"� �?�"�9 2.0-6.9x104 ?�"��5�5.��/+ *� -�+ =�� 9+*�8���%��L� � T. harzianum �7+�,� 
�I�% MC ���� N.;& ���=%�M;%��.�5 %����8�9%��L� � S. rolfsii :;� 60.9-73.6 %&� !%RM��! %����
%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7� C�+).+� �;��4� *L9��L�*4%&'�+� (��,C�!�"�+� -��%��L� �        
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T. harzianum �,� �I�% MC���;-?�" 3 �,� ��& ����@�6�(��4�7�5 �5��%�"�8�9N*��^V+���:;�%�"�
%����+*4�,� �I�% MC���;%;�� ��� )93?�9)���� %� ���I�? *4-��5 �? ��?�"�� (�,��+ �� �,%�M�-1®) 

C� �%;� 3C"���"�9 3.��=� (2546) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � T. harzianum 
���;�;��� %.�L�94�8����7+-�+� ��4�7�5 �%�"� �;*4;��8�9��%8��%����� %+�;C�+%��L� �               
P. aphanidermatum 5;�+� &.,+%�.M;����.7+3.�:�"�.7+%��L��;.9-�(������.7+;���%��L��; 
%& ��4%���4+*4+� <�;("��&� ! (4�"�?.*9C�+&.,+%�.M;��%8��%��-�;�������%��L�5 � 15 �*� �7+
+  ���@����-��%��L� � T. harzianum ���� N%(���%&� !%RM��!��� �;���:;��,9+�"�+  ���@���4�7� 
(:�"-��%��L� � T. harzianum) ��"�9���*��I��*B 5;�%<(��+  ���@�����.7+%�.M;;���%��L� �             
T.  harzianum +  ���@�����.7+%�.M;;���%��L� � T. harzianum �*� �%��L��; 10 + *�/%�.M; 1 
+�5.+ *� 3.���I�:&&.,+-�(�����)��%��L� � T. harzianum ���;�; �*� �%��L��; 1 +�5.+ *�/(�� 
200 .��  3.��<�;("�;����&� !38��.��8�9%��L� � T.  harzianum ? ���LI�%��L����.��9C�+%��L��; 1 
+�5.+ *�/�LI� 200 .��  3.�+  ���@����&.,+%�.M;-�(�����)��%��L� � T.  harzianum ���;�; �*� �
%��L��; 1 +�5.+ *�/(�� 100 .��  RO�9-?�%&� !%RM��!��� �;������ 97.4 3.� 93.1 %&� !%RM��! 
���.I�;*4 

8�*B%��  ?���"�� 3.��=� (2548) �;��4+� <�;("�%��L� � Trichoderma 
harzianum %(���.;+� %+�;5 � �;I�8�9-4��%8��%�� RO�9%+�;C�+%��L� � Pseudocercospora 
fuligena 6��-���6�(% ���(.����+ 5;�-���&� !38��.��8�9%��L� � T. harzianum ���(*�@7! 
CB-Pin-01, T50 3.� T152 ���%� ���5;�-��%��L����;�; (%.�L�94�8����7+) )���LI��*� � 100 + *�
�"��LI� 20 .��  <�;("�.94��*�;7&.,+: �;��3.�4������%8��%��(*�@7!��;���(�! 3 �7+e 2 �*&;�?! 
 �� 5 � *L9 ?.*9C�+<�;("�%��L� � T. harzianum (� *L9��� 5) ? ���� %���3��5�%R4� 4 24 �*��5�9 
CO9<�;("�%��L� � P. fuligena ��%?�75 � �;I�8�9-4��%8��-%�� ����%8��8�� 104 �&� !/��..�.��  
(4�"����� 7�3 98�95 �:�"3�+�"�9+*���9�N���+*4+� -���� %���3��5�%R45;����� N.;+� 
%+�;5 �:;� 50.62, 62.74 3.� 37.51 %&� !%RM��! ���.I�;*4%����%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7����
<�;("�%��L� � P. fuligena -�+  ���@���4�7����:�":;�<�;("�%��L� � P. fuligena ���� 7�3 9-�+� 
�I�-?�%+�;5 �8�9%��L����@  �������� 39.01 %&� !%RM��! %����<�;("�%��L� � P. fuligena ����
%8��8�� 104 �&� !/��..�.��  ���� N%(������� 7�3 98�95 �:;�%&'� 51.24 %&� !%RM��! -�8=����
+  ���@����<�;("�%<(�����(*�@7! CB-Pin-01 3.� T50 %(���.;+� %+�;5 ����@  ��������� N
.;+� %+�;5 � �;I�8�9-4��%8��%�� 45.55 3.� 47.81 %&� !%RM��! ���.I�;*4 %����%& ��4%���4
+*4+  ���@���4�7����:�":;�<�;("�%��L� � P. fuligena +� � �C����������� �;8�9& ���+ %��L� � 
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T. harzianum 4�-43.�-��*�;7&.,+: �;��4 �%�= �4 �+��%8��%��?.*9C�+���<�;("�%��L� �      
T. harzianum (� *L9��� 5) 4 �*&;�?! ���� N� �C(4%��L� � T. harzianum 4�-4-�+  ���@����<�;
("����(*�@7! CB-Pin-01 3.� T50 5;�(4& ���=& ���+  �?�"�9 3.0 � 5.9 x 102 ?�"��5�5.��/
�� �9%R���%��  �"��-��*�;7&.,+� �C(4�7++  ���@����<�;("�%��L� � T. harzianum 5;�(4
& ���=& ���+  �?�"�9 9.0 x 103 � 3.1 x 104  ?�"��5�5.��/+ *� �� + �9���:;�C�+%��L� �       
T. harzianum ���%.�L�94�8����7+���7 7 �*�3.����%.�L�9-���?� %?.� PDB RO�9%C��C�9.9C�+&+�� 
5 %�"� %&'�%�.� 3 �*��I�-?�+� %C �B8�9%���-�8�9%��L� � P. fuligena .;.93.���.*+D=�+� 
(*���8�9%���-����)�;&+�� %�����O+D�+.:++� %&'�&l�&V+D!;�����@�+� �I� slide culture (4�"�  
T. harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 (*� *;3.�3�4:&+*4%���-� P. fuligena 8=�������(*�@7! 
T50 ���� N3�9��.7)"��%���-�3.��"���.���9�!& �+�46��-�%���-�8�9%��L� � P. fuligena  

C� �%;� 3C"���"�9 3.��=� (2548) �;��4���@�(.8�9C7.��� ��!&l�&V+D!�"�+� 
9�+3.�%C �B%��45�8�98���5;�+� 3�"%�.M;8������)"��+� 3�"�LI���+"�� 12 �*��5�9-�%R..!? ��
�&� !38��.��8�9C7.��� ��!&l�&V+D!3.�4"�:�� 1 ��� (4�"� C7.��� ��!&l�&V+D! Trichoderma 
harzianum ���(*�@7! T-50 3.� CB-Pin-01 3.�%��L�34���% �� Bacillus sp. ���(*�@7! B-03 �"��
% "9+� 9�+8�9%�.M;:;� �;% M�+�"�-�+  ���@���4�7� (:�":;�-�"%��L�) %�����I�%�.M;(*�@7!8������)"��
+� 3�"-�%R..!? ���&� !38��.��8�9%��L�C7.��� ��!&l�&V+D!3.�4"�:�� 1 ��� ��&.,+.9-�4"�
R�%���!8��;%���)"���,��!+.�9 80 %R���%��  (4�"�%&� !%RM��!���8������9�+-�+  ���@���4�7� 
��� 89.1 %&� !%RM��! 3.� �+���14.81 %R���%��  -�8=����+  ���@�-��%��L�C7.��� ��!&l�&V+D!�*L9
������(*�@7!��%&� !%RM��!��� �;��� 96.67 -99.58 %&� !%RM��! 3.� �+��� 17.95-19.59 
%R���%��  RO�9��++�"�+  ���@���4�7���"�9���*��I��*B��9�N��� %��L�C7.��� ��!&l�&V+D!�*L9������
(*�@7!��3��5������C��*4�*L9+� %8���I�.��+�4-48���5;�%��L� � Rhizoctonia solani :;�;�%����
%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7� 3���"�C����"���I�+�"�+  ���@����-���� %�����.�;��*�R�� %����
%& ��4%���4�LI�?�*+8�9).).�� (4�"�-�+  ���@����-���� %�����.�;��*�R��C�-?�).).������,9����7;
%�"�+*4 1,144 +�5.+ *�/ : "  �9.9�� ��� T. harzianum (CB-Pin-01), T. harzianum (T-50), 3.� 
Bacillus sp. (B-03) ���LI�?�*+8�9).).�� 1,104 1,080 3.� 992 +�5.+ *�/ : " ���.I�;*4 RO�9:�"
3�+�"�9��9�N���+*4+  ���@����-���� %�����.�;��*�R�� 3�"3�+�"�9��"�9���*��I��*B��9�N���+*4
+  ���@���4�7� (935 +�5.+ *�/ : ") -�+  ���@���4�7� C�(4����%���?��8�9).).���,9����7;
5;�C�(4%&� !%RM��!%�.M;;"�93.�%�.M;.�4 72.35 3.� 68.12 %&� !%RM��! �"��-�+  ���@����-��
%��L�C7.��� ��!&l�&V+D!C�(4%&� !%RM��!%�.M;;"�93.�%�.M;.�4  �?�"�9 25.94 - 30.26 3.� 20.56 - 
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32.54 8=����+  ���@����-���� %�����.�;��*�R��%�.M;;"�93.�%�.M;.�4 19.56 3.� 30.12 
%&� !%RM��! ���.I�;*4 +� � �C& ���=%��L�C7.��� ��!&l�&V+D!-��LI�(4�"�%��L� � T. harzianum  
(T-50) ��+� %C �B��+����7; (9.34x104 ?�"��5�5.��/��..�.�� ) +� � �C �+8���?.*9����+.��.9
&.,+ 7 �*� 3.� 120 �*� (4%��L�C7.��� ��!&l�&V+D!� �4� �9��,"-��7+�"��8�9 �+8��� (5��-
+.�9-&.��) 

��(,�7� 47B ��38�9 3.��=� (2548) �;��4& ����@�6�(8�9�� �+*;C�+   
%��L� � Trichoderma harzianum -�+� �*4�*L9%��L� � Colletotrichum gloeosporioides 3.�.;
+� %+�;5 �3��3� �5��8�9( �+ (4�"�%��L� � T. harzianum 13 :�5R%.���& ����@�6�(-�+� 
%&'�&l�&V+D!�"�%��L� � C. gloeosporioides 5;����� N�*4�*L9+� %C �B3.��.7��*4%���-�%��L�
5 �:;� %�����I��*L913 :�5R%.����;��4+� � ��9�� �7���6,���*4�*L9+� %C �B%��L� �                    
C. gloeosporioides -�C��%.�L�9%��L�;�����@� Dialysis membrane technique (4�"�:�5R%.� 
A21 ��%&� !%RM��!+� �*4�*L9+� %C �B8�9%��L� � C. gloeosporioides �,9����7;NO9 53.93 %&� !%RM��! 
 �9.9�����:�5R%.� A22, T50, A16 3.�A18 ��%&� !%RM��!��� 49.89, 46.46, 39.38 3.�38.98 
%&� !%RM��!���.I�;*4 �*;%.��+%��L� � T. harzianum :�5R%.� CB-Pin-01, T50, A13 3.�A16 ��
%.�L�9%&'�%��L����;�;3.��+*;;���%�����. 95 %&� !%RM��! �� ����+*;:;������LI�)OL9C�NO9�LI���.%8��
��.*+D=�%&'��� ?��; +� �;��4& ����@�6�(�� �+*;�*L9�*4�*L9+� 9�+8�9�&� !3.��*4�*L9
+� %C �B8�9%���-�8�9%��L� � C. gloeosporioides (4�"��� ���:;�-?�).+� �*4�*L9���� ��"�9: +M
���C�++� �;��4;�����@� Detached fruit technique (4�"��� �+*;C�+%��L� � :�5R%.� CB-
Pin-01 3.� T50 �������%8��8�� 0.1 � 10 %&� !%RM��! ���� N.;+� %+�;5 �3��3� �5��4�).
8�9( �+:;�-+.�%���9+*4+� -���� %��� 3��5�%R4 (1,920 ��..�+ *�/.�� ) 3.�%4�5���. (375 
��..�+ *�/.�� ) 5;���& ����@�6�(�,9+�"�+  ���@���4�7���"�9���*��I��*B��9�N��� 

N�*.�! �7�����9 3.��=� (2548) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma 
harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 ���;)9)���LI�RO�9��& ���=%��L� 1x108 ?�"��5�5.�� (CFU)/)9
%��L� 1 + *� -�+� &g�9+*�+I�C*;5 � �+3.�5��%�"�8�9( �+(*�@7!+I�3(93�� ���%+�;C�+%��L� � 
Sclerotium rolfsii Sacc. ���3&.9�;.�9 �I�%6��"���+� C*9?�*;+�BC�47 � �?�"�9%;���
+7�6�(*�@!NO9+ +���� 2548 ;�����@�+� <�;("�?.*9����+.��&.,+-�3&.9 3.�%�������( �+���7 
45 �*� %& ��4%���4+*4+� -����  Terraclor super-x® �*� � 20 R�R�/�LI� 20 .��  (4�"�+� -����  
Terraclor super-x® T. harzianum ���;)9�*� � 100 3.� 75 + *�/�LI� 20 .��  �"��-?�( �+��
%&� !%RM��!��� �;��� 80.0 74.0 3.� 66.0 %&� !%RM��!���.I�;*4 5;���%&� !%RM��!��� �;����,9
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+�"�+  ���@���4�7� (control) (52.0 %&� !%RM��!) ��"�9���*��I��*B��9�N��� +  ���@����-�" Trisan® 
(T. harzianum 2x108CFU/g) �*� � 1 +�5.+ *� )�� I�.�%���; 5 +�5.+ *� 3.�&7d�?�*+ 10 
+�5.+ *� �9+��?.7�+"��&.,+ 5 + *�/?.7� 3.�+  ���@����-��%��L� � T. harzianum ���;)9)���LI�
<�;("�-��*� � 50 + *�/�LI� 20 .��  ��%&� !%RM��!��� �;��� 59.0 3.� 60.0 %&� !%RM��!���.I�;*4 
5;����"�:�"3�+�"�9��9�N���%����%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7� ).).��( �+-�+  ���@����-��       
T. harzianum CB-Pin-01 �*L9 3 �*� � %(���8OL� 1.9-3.3 %�"� 8=����+  ���@����-�� Trisan® ? �� 
Terraclor super-x® %(���8OL� 2.9 %�"� %����%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7�  

3( ��9 .��7. 3.��=� (2548) �O+D����@�(.8�9+� & *4�"������I�:XXg� (EC) 
3.��"�����%&'�+ ;-;"�9 (pH) 8�9�� .�.��@��7��?� �����).�"�& ����@�6�(8�9%��L� � 
Trichoderma harzianum -�+� ��4�7�5 � �+%�"�8�9)*++�;?��(*�@7! green cos ���&.,+-�
 �44:Q5; 5(��+�!344 Nutrient Film Technique (NFT) (4�"� -�+ =������+� &.,+%��L� � 
Pythium aphanidermatum ��%?�75 � �+%�"� .9-��� .�.��@��7��?� %�����������+.��.9
 �44&.,+(���7 14 �*�) +  ���@������+� -�"%��L� � T. harzianum CB-Pin-01 ���;�;�*� � 100 
+ *�/�LI� 200 .��  .9-��� .�.��@��7��?� �7+�*&;�?!  "��+*4+� %&.������ .�.��@��7
��?� �7+�*&;�?! 3.�& *4�� .�.��@��7��?� �7+�*�%(���-?��"� EC 3.� pH ��,"-��"�9 1.5-2.0 
mS/cm 3.� 5.5-6.5 �"9).-?�)*++�;?����+� %C �B%��45�;� ���LI�?�*+�; ���*L9���3.� �+�,9 
(54.25 + *��"����) 3.����"�:�"3�+�"�9��9�N���+*4+ =����:�":;�&.,+%��L�5 � "��;���+� -��%��L� � 
T. harzianum ��4�,"+*4+� & *4�"� EC 3.� pH 3�":�"%&.������ .�.��@��7��?�  (53.85 + *�
�"����) 3.�+  ���@����:�":;�&.,+%��L�5 � :�"-��%��L� � T. harzianum 3�"�*9�9& *4�"� EC 3.� pH 
3.�%&.������ .�.��@��7��?� ���&+�� (56.3 + *��"����) �"��-�+  ���@����&.,+%��L�5 � ��+� 
-��%��L� � T. harzianum 3.���+� %&.������ .�.��@��7��?� ���&+�� 3�":�"�I�+� & *4�"� EC 
3.� pH 8�9�� .�.��-?�).-�+� ��4�7�5 � �+%�"�:;����� 5;�)*++�;?�����LI�?�*+�;
 ���*L9���3.� �+��I���+ (20.18 + *��"����) -�8=����+  ���@������+� &.,+%��L�5 �3.�-�"%��L� � 
T. harzianum  "��+*4+� & *4�"� EC 3.� pH 8�9�� .�.�� NO93��C�:�"��+� %&.����
�� .�.��@��7��?�  (4�"�)*++�;?�����LI�?�*+�; ���*L9���3.� �+��,"-�%+=>!;���+ (51.83 
+ *��"����) ��+C�+��L-�+  ���@�;*9+."��8��9��������+� -��%��L� � T. harzianum 3.�:;��LI�?�*+
�; ���*L9���3.� �+���"��,9�*L�.*+D=�+� %C �B%��45���9;�������+���9� 9(7"� ����+���9
-4 �������-4 �����,9��� 3.�CI����-4�"����+M���"��,9;���%�"�+*� 3.�3�+�"�9C�++  ���@����
:�":;�-��%��L� � T. harzianum ��"�9���*��I��*B��9�N��� 
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�  =��:. �����, 3.��=� (2548) �;��4+� ��4�7�5 �3��3� �5��8�9( �+
;���+� -��C7.��� ��!&l�&V+D!-��6�(3&.95;�-��%R..!38��.��8�934���% ��&l�&V+D! Bacillus 
amyloliquefaciens �����������"��� &l������ rifampicin 100 ppm 3.����� N�*4�*L9+� 
%C �B8�9%��L� � Colletotrichum spp.4���?�  potato dextrose agar (PDA) 5;��I�-?�%+�;%&'�
4 �%�=-� (inhibition zone) 4 :�5R%.� �&� !38��.��8�9%��L� �&l�&V+D! Trichoderma. 
harzianum (CB-Pin-01) <�;("�.94�).( �+(*�@7!4�9���9�7+�*&;�?!��;�"�+*� 4 � *L9-��6�(
3&.9 (4�"��7+:�5R%.����� N.;+� %+�;5 �3��3� �5��4�).( �+:;���"�9���*��I��*B%����
%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7����-���LI�+.*���O�9W"�%��L� 3.�:�"3�+�"�9��9�N���+*4+� -���� %��� 
%45���. ( 500 ppm ) C7.��� ��!�����& ����@�6�(;�-�+� ��4�7�5 �3��3� �5�����%+�;C�+%��L� � 
C. gloeosporioides ���%��L� � T. harzianum ( CB-Pin-01 ) 34���% �� B. amyloliquefaciens 
:�5R%.� HGw13, Lg1, DGg13 3.� HGw25 5;����� N.;+� %+�;5 �:;�%�"�+*4 51.73 43.99 
41.83 37.22 3.� 31.58 %&� !%RM��! ���.I�;*4 �"��C7.��� ��!�����& ����@�6�(;�-�+� ��4�7�5 �
3��3� �5�����%+�;C�+%��L� � C. capsici ���34���% �� B. amyloliquefaciens :�5R%.� 
DGg13, HGw25, HGw13, Lg1 3.�%��L� � T. harzianum ( CB-Pin-01 ) 5;����� N.;+� 
%+�;5 �:;�%�"�+*4 75.02 51.56 49.29 37.81 3.� 30.08 %&� !%RM��!���.I�;*4 %R..!38��.��
3.� culture filtrate 8�934���% �� B.amyloliquefaciens �*L9 4 :�5R%.� ���� N�*4�*L9+� 9�+
8�9�&� !%��L� � Colletotrichum spp. :;�;� 3.���).�I�-?�%���-�8�9%��L� ���L��.*+D=�)�;&+��:& 
�"��%��L� � T. harzianum (CB-Pin-01) ���� N(*� *;3.�3�9%8��:&%C �B6��-�%���-�8�9   
%��L� � Colletotrichum spp.:;� 

������� �	
��
� 3.��=� (2548) �O+D�+� -��%��L� �&l�&V+D! Trichoderma 
harzianum ���(*�@7! T50 3.� CB-Pin-01  "��+*4%��L�34���% ��&l�&V+D! Bacillus spp. ���(*�@7! 
B03, DGg13 3.� 165 -� ,&%��L��;%(���.;+� %+�;5 �3��3� �5��4�).( �+RO�9%+�;C�+%��L� � 
C. gloeosporioides ;�����@� Detached Fruit Technique 5;�&.,+%��L� C. gloeosporioides 
?.*9+� -��C7.��� ��!�;��4 24 �*��5�9 (4�"��7++  ���@���& ����@�6�(-�+� .;+� %+�;5 �:;�-�
 �;*4���%�"�%����+*4+� -���� %��� benomyl (375 ��..�+ *�/.�� ) 5;��"��-?B"+� -��%��L�&l�&V+D!
344%;����? ��-�� "��+*���& ����@�6�(:�"3�+�"�9+*���+�*+ 3.�+� -��%��L�&l�&V+D!�*L9 2 ���;
 "��+*� �I�-?�%��L�3�".����;��& ���=.;.9%(��9%.M+����6��-� ���%�.����)��+*� 8 �*��5�9 
�I�? *4+� -���� + �9 (culture filtrate) C�+%��L�&l�&V+D!�*L9 2 ���; "��+*�%(���.;+� %+�;5 � 
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3��3� �5�� 4�).( �+;�����@� Detached Fruit Technique (4�"���& ����@�6�(-�+� 
��4�7�5 �:;�����+�"�+� -��%��L��; 

�� � *��! %����8�� 3.��=� (2548) �;��4+� ��4�7�5 �;�+C7;����-�+.���:��
�+7.?���(Dendrobium) RO�9%+�;C�+%��L� �Curvularia eragrostidis ;��������@� 5;�+� -��%��L� �
&l�&V+D! Trichoderma spp. (4�"��*L9 14 :�5R%.� ���� N�*4�*L9+� %C �B8�9%���-�8�9%��L�5 �
:;� 51.89 � 60 %&� !%RM��! 5;�:�5R%.�������*� �+� �*4�*L9���;� ���%��L� � T. harzianum ���(*�@7! 
CB-Pin-01(57.67 %&� !%RM��!), 84-42(59.00 %&� !%RM��!) 3.� M23 (60.00 %&� !%RM��!) 5;���
�*� �+� %C �B�.7��*4%���-�%��L�5 ��"��8��9% M� (0.94-1.50 %R���%�� /�*�) �"��%��L� �           
T. pseudokoningii (DU-07) 3.� T. longibrachiatum (TL-01) :�"%C �B�.7��*4%���-�%��L�5 � 
3�"���� N�*4�*L9+� %C �B%���-�8�9%��L�5 �:;� +� �;��4& ����@�6�(8�9�� �7���6,�����%��L� � 
Trichoderma spp. � ��98OL��"�+� �*4�*L9%��L�5 �5;�-��%����� dialysis membrane (4�"�%��L� �
&l�&V+D!�*L9 14 :�5R%.� ���� N� ��9�� ���*4�*L9+� %C �B8�9%���-�8�9%��L�5 �:;�  �?�"�9 
43.93 - 71.57%&� !%RM��! +� �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � T. harzianum (CB-Pin-01) �"�+� 
5 �;�+C7;����8�9;�++.���:�� -�5 9% ���;���+� <�;("��&� !38��.�� RO�9%� ���C�+%��L��; 
���%.�L�98���4���?�  PDA �������%8��8�� 107 �&� !/��..�.��  +"���I�+� &.,+%��L�5 ���� 105 

�&� !/��..�.��  .94�;�++.���:�� (4�"�+� <�;("�%��L� �T. harzianum (CB-Pin-01) .94�;�+
+.���:�� 3 3.� 5 �*�+"��&.,+%��L�5 ����� N.;��+� C7;����4�;�++.���:���+7.?���:;� 
79.81 %&� !%RM��! 3.� 77.64 %&� !%RM��! ���.I�;*4 RO�9-?�).;�%���4%�"�+*4+� -���� %��� 
mancozeb ��� 1,200 ��..�+ *�/.��  

+=�DA� �*9��?� 3.��=� (2549) :;�%+M4;��3.����+ �������3�;9��+� %?9��
%�"�3.�5��%�"� �� 21 �*���"�9-�%8�C*9?�*;�� &A� 3�+%��L�3.�(��,C�!5 �(4�"���%?�7%+�;
C�+%��L� � Pythium sp. 3.� Fusarium sp. �;��4%��L� �&l�&V+D!���3�+:;�-�+� �*4�*L9+� %C �B
8�9%��L� ���%?�78�95 ��*L9 2 ���;4���?� %.�L�9%��L� %��L� �-�+.7"� Trichoderma spp. CI���� 
10 :�5R%.����� N%C �B�.7�5�5.��%��L� � Pythium sp. :;�;� �"��%��L� � Fusarium sp. ��%(��9
5�5.��8�9%��L�%C �B�*�)*�+*�4���?� %�"��*L� :;��;��4%��L� �&l�&V+D!�*L9 10 :�5R%.��"�+� 
��4�7�5 �%?9��%�"�8�9+ ����-��6�(5 9% ��� 34"9+� �;.�9%&'� 3 ��@� ��@�3 +3�"�"��(*�@7!-�
�LI��&� !8�9%��L� �&l�&V+D! ��@������9-��%��L� �&l�&V+D!�.7+)��+*4%��L���%?�78�95 �+"��&.,+ ��@�
������-�"?.*9&.,++ ����:&3.�� 2 %;��� 5;�&.,+-�N79%(��8��; 6 ��L� � �C�*4CI����������
 �;���3.��*�9�LI�?�*+%?9��6��-� 5 %;��� %��L� �&l�&V+D!�*L9 10 :�5R%.�-?�).3�+�"�9+*�
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%.M+����-�3�".���@� ��@�3�"�"��(*�@7!-��LI��&� !8�9%��L� �&l�&V+D!(4+� %&'�5 ��,9�7; �"����@����
-�"%��L� �&l�&V+D!3.�%��L���%?�75 �-� ������+ ����5�3.��(4+� %&'�5 ���������7; 

+ (��@7! ��+.�� 3.��=� (2550) :;��O+D�+� ��4�7�5 �-4&���%?.��98�9+.���:��
�+7.?�����%?�7C�+%��L� � Pseudocercospora dendrobii 5;������@� 5;�-��%��L� �&l�&V+D! 
Trichoderma spp. 5 :�5R%.� 3.�%��L�34���% ��&l�&V+D! ��� Bacillus spp. 5 :�5R%.� %� ���
�&� !38��.��8�9%��L� � Trichoderma spp. C�+%��L��;RO�9%.�L�94�8����7+ )���LI��*� � 200 
+ *��"��LI� 20 .��  (����%8��8�� 108 �&� !�"���..�.�� ) 3.�%R..!38��.��8�9%��L�34���% �� 
Bacillus spp. RO�9%.�L�98���4���?�  NGB )���LI�-?�:;�����%8��8�� 108 ?�"��5�5.��/��..�.��  
-���&� !? ��%R..!38��.��("�4�-4+.���:�� �7+e 7 �*�  �� 5 � *L9 %����� 4 24 ��. ?.*9+� ("�
C7.��� ��!&l�&V+D!3�".�� *L9 CO9("�%��L� � P. dendrobii �������%8��8�� 104 �&� !/��..�.��  � �C
).?.*9+� ("�%��L�� 4 21 3.� 35 �*� (4�"� +� ("�C7.��� ��!&l�&V+D! ���� N.;+� %+�;5 �:;� 
60.20 �95.21 %&� !%RM��! %����%& ��4%���4+*4+  ���@���4�7����("�%��L� � P. dendrobii %(��9���;
%;��� 5;�(4�"�& ����@�6�(+� ��4�7�5 �:�"3�+�"�9+*���9�N���+*4+� -���� %���3��5�%R4 
(1,200 ��..�+ *�/.�� ) +� � �C��4����������� �;8�9& ���+ 8�9C7.��� ��!&l�&V+D!���-4
+.���:���7+�*&;�?! (4& ���+ 8�9%��L� � Trichoderma spp. ��," �?�"�9 0.2 � 9.8 x 102 
?�"��5�5.��/�� �9%R���%��  3.���& ���+ 8�9%��L�34���% �� Bacillus spp. ��," �?�"�9 0.9 � 
5.0 x 103 ?�"��5�5.��/�� �9%R���%��  5;�� �C(4& ���+ 8�9%��L� �3.�%��L�34���% ��
&l�&V+D!��,"���;���."�98�9-4��++�"�;���4�8�9-4 

8�*B%��  ?���"�� 3.��=� (2550) :;��;.�9�*+�I�-?���%8��%����������"�5 �
 �-4;I�RO�9%+�;C�+%��L� � Pseudocercospora fuligena ;���+�  ;�*�;7&.,+-?�+*4+.����%8��
%��(*�@7!��;���(�! 3 ;����&� !38��.��8�9%��L� � Trichoderma harzianum ���(*�@7! CB-Pin-
01, T50 3.� T152 -��*� � 50 ��..�.�� /��� �7+�*&;�?!C�� 4 4 �*&;�?! CO9("�%��L� �             
P. fuligena ����%8��8�� 1.0 x 104 �&� !/��..�.��  (4�"����� N.;+� %+�;5 �:;� 21.26 - 
60.95 %&� !%RM��! -�8=����+�  ;;����&� !38��.��8�9%��L� � T. harzianum  "��+*4+� &.,+
%��L� � Pythium aphanidermatum ��%?�78�95 � �+%�"�-���%8��%�� (4�"�%��L� �                 
T. harzianum �*L9 3 ���(*�@7! ���� N.;+� %8��� �4� �9 �+8�9%��L� � P. aphanidermatum 
:;� 3.��*+�I�-?���%8��%����������"�5 � �-4;I�8�9��%8��%����%?�7C�+%��L� � P. fuligena 
5;�.;+� %+�;5 �:;� 18.70 � 67.05 %&� !%RM��! ��+C�+��L%��L� � T. harzianum ���(*�@7! CB-
Pin-01, T50 3.� T152 �*9���� N�"9%� ��+� %C �B%��45�8�9��%8��%��:;� 5;�%(����LI�?�*+3.�
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�����,98�9��� �LI�?�*+ �+ ������� �+ ��"�9: +M���).).��8�9��%8��%��:�"3�+�"�9C�+
+  ���@���4�7����&.,+%��L�5 � 

C� �%;� 3C"���"�9 3.� �  =��:. �����, (2550) :;��;��4���@�(.8�9%��L� �       
T. harzianum ���(*�@7!+.�����:;�C�++� <�� *9��3+��� � *L9��� 1 3.� 2 CI���� 81 ���(*�@7! 
%& ��4%���4+*4���(*�@7!% ������CI���� 4 ���(*�@7! -�+� �"9%� ��+� %C �B8�9��;3.� �+8��� 
3.�%&� !%RM��!+� %C �B� �4� �9 �+8��� 5;�+� 3�"%�.M;8���(*�@7! +8.17 ���)"��+� 3�"�LI� 1 
��� -��&� !38��.��8�9%��L� � T. harzianum ���;�; �*� � 1 ++./�LI� 50 .��  ��� 30 ���� 
CO9��9-�+ �;�D%(��-?�������L� � �C).+� �;��4��� 7 �*� (4���(*�@7!+.��CI���� 2 ���
(*�@7! ��� 23/03-7 (���(*�@7!+.�����:;�C�++� <�� *9��3+���� *L9��� 1) 3.� 03/7-I34 (���(*�@7!
+.�����:;�C�++� <�� *9��3+���� *L9��� 2) ��%&� !%RM��!+� � �4� �9 �+�,9 29.63 3.� 25.93
%&� !%RM��! �"9%� ��+� %C �B8�9 �+��� 12.48 3.� 12.65 %R���%�� ���.I�;*4 %�����;��4
���(*�@7!+.���*L9 2 ���(*�@7! -��6�(3&.9��%& ��4%���4+*4���(*�@7!% ������ CB-Pin-01 5;�
+� 3�"%�.M;8������)"��+� 3�"�LI���3.��-��&� !38��.��8�9%��L� � T. harzianum %&'�%�.� 30 
���� �I�:&4"�:�� 24 �*��5�9 +"���I�:&?�"�� �I�+� �;.�9 2 � *L9 ((.�.-�.�. (.�.2549 3.� 
+.�.-@.�. (.�.2549) (4+� �;.�9�*L9 2 � *L9 ��).+� �;.�9�����;�.��9+*� 5;�(4�"�%��L� �  
T. harzianum �7+���(*�@7!���� N%C �B� �4� �9 �+8���:;��7+ ���+� %C �B%��45� 5;�(4
+� %C �B� �4� �9 �+:;��7+�"�� �*L95�� �+ +.�9 �+3.�&.�� �+ RO�9���(*�@7!+.�� 03/7-
I34 ��%&� !%RM��!+� %C �B� �4� �9 �+�,9�*L9 2 � *L9 %����� �C& ���=%��L� � T. harzianum-�
�LI���� 35 �*�?.*9&.,+ ��& ���=%��L� 0.05-0.33x102 ?�"��5�5.��/��..�.��  3.��*9� �C(4%��L� �           
T. harzianum-�;��?.*9+� %+M4%+�����*L9 2 � *L9 5;�� �C(4& ���=%��L� 0.3x102-9x103 ?�"��
5�5.��/+ *� -�;����� �;*4����.O+�*L93�" 0-20 %R���%��  ?.*9%+M4%+����).).���*L9 2 � *L9 (4���
(*�@7!+.�� 03/7-I34 ��3��5����"��%(���).).��8�98��� 5;�-�+� �;.�9� *L9��� 1 :;��LI�?�*+
).).�� ���,9+�"�+  ���@���4�7�NO9 42.15 %&� !%RM��! 3.���%&� !%RM��!%�.M;;��,9+�"�+  ���@�
��4�7���"�9���*��I��*B��9�N��� -�+� �;.�9�*L9 2 � *L9(4�"����(*�@7!+.�� 03/7-I34 �"��.;
%&� !%RM��!%�.M;;"�93.����*+�6�(-�+� %(���).).��8�98���:;��,9+�"�+  ���@���4�7���"�9��
�*��I��*B��9�N��� 

��(,�7� 47B ��38�9 3.��=� (2550) �O+D�& ����@�6�(8�9�� �7���6,��C�+ 
%��L� � T. harzianum ���(*�@7! PM9 �"�+� �*4�*L9+� %C �B8�9%��L� � Colletotrichum 
gloeosporioides 3.�+� ��4�7�5 �3��3� �5��8�9( �+ (4�"�%��L� � T.harzianum ���
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(*�@7! PM9 ��& ����@�6�(;�-�+� �*4�*L9+� %C �B3.��.7��*4%���-�%��L� � C. gloeosporioides 
��%?�75 �3��3� �5��8�9( �+ 5;��� + �9C�+%��L� � T. harzianum ���(*�@7! PM9 ���� N
�*4�*L9+� %+�;5 �3��3� �5��4�).( �+:;� 64.95% �� �+*;?��4���:;�C�+���(*�@7! PM9 ���
%.�L�9-���?� 1/5 PDB 3.���+*;;��� ethyl acetate 99% :;��� �����.*+D=�%&'��� ?��;��
�LI���.%8�� & ���=�� �+*;?��4C�++� %.�L�9%��L����(*�@7! PM9 -���?� 1/5 PDB CI���� 2 
.�� :;��� & ���= 2.47 + *� %�����I��� �+*;?��4���;��4& ����@�6�(-�+� ��4�7�5 � 
(4�"��� �+*;C�+���(*�@7! PM9 �������%8��8�� 5,000 ��..�+ *�/.��  ���� N�*4�*L9+� 9�+
�&� !8�9 %��L� � C. gloeosporioides 3.�.;+� %+�;5 �3��3� �5��4�).( �+:;�;�%���4%�"�
+*4+� -���� %��� mancozeb �������%8��8�� 2,000 ��..�+ *�/.��  

� �6 =! 47B%+�; 3.��=� (2550) �O+D�+� -��%��L� � T. harzianum  "��+*4%��L�
34���% �� Bacillus spp. 165 3.� D13 %(�����4�7�5 �3��3� �5��8�9( �+ -��6�(% ���
�;.�9(4�"� +� -��%��L�34���% �� Bacillus sp. 165 ? �� D13  "��+*�? ���.*4+*4%��L� �           
T. harzianum ��& ����@�6�(-�+� �*4�*L9+� %+�;5 � 50 � 94 %&� !%RM��! 3.�:�"3�+�"�9C�+
+  ���@����-��%��L�34���% �� Bacillus sp. 165 ? �� D13 ��"�9%;��� 3�"C���& ����@�6�(;�+�"�
+  ���@����-��%��L� � T. harzianum ��"�9%;��� +  ���@����-��%��L�34���% �� Bacillus sp. 165 ��
& ����@�6�(;�+�"�+  ���@����-��%��L�34���% �� Bacillus sp. D13 -��7++  ���@�  

�7���� 3�:(��. 3.��=� (2550) :;� �4 ��%��L� � Trichoderma spp. CI���� 37 
:�5R%.� 3.��I�%��L� �;*9+."��CI���� 17 :�5R%.� ���;��4�������� N-�+� ��4�7�5 �
%?����%?.��98�9��%8��%�� RO�9%+�;C�+%��L� � Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici race2 
(Fol) (4�"� :�5R%.� T10 �I�-?���%8��%���� �;*4���� 7�3 98�95 ���I�����7;��� 2.00 3.���
%&� !%RM��!+� %+�;5 ���I�����7;��� 45 %&� !%RM��! �9.9����� :�5R%.� T9, T13 3.� T17 RO�9��
 �;*4���� 7�3 98�95 � 2.40, 2.40 3.� 2.60 ���.I�;*4 3�"��%&� !%RM��!+� %+�;5 �%�"�+*���� 
50 %&� !%RM��! 
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�� *��! 6,���*��! 3.�%+D� � �����9 (2542) �O+D�).8�9%��L� � T. harzianum ���
(*�@7! PC 01 �"�+� %C �B%��45�8�9 �+)*++�;?*� 5;�+� �.7+%��L� �.9-��*�;7&.,+-�& ���= 
10x108, 32x108 3.� 53x108 �&� !�"�+ �N�9 %& ��4%���4+*4+� &.,+5;�:�"�.7+%��L� � (4�"� 
+� �.7+%��L� �  T.harzianum ���(*�@7! PC 01 ��).�I�-?� �+8�9)*++�;?*�%C �B%��45�%(���
��++�"�+� &.,+5;�:�"�.7+%��L� � +� -��%��L� �-�& ���=���%(���8OL��"9).-?��LI�?�*+�;3.�
�LI�?�*+3?�98�9 �+)*++�;?*�%(�����+8OL�%&'�.I�;*4 RO�9+� -��%��L� � T.harzianum ���(*�@7! PC 
01 -�& ���= 53x108 �&� !�"�+ �N�9  ��).-?��LI�?�*+�;3.��LI�?�*+3?�98�9 �+%(�����+8OL�
+�"�+� &.,+5;�:�"�.7+%��L� ���"�9���*��I��*B��9�N��� 5;�%(���8OL��,9+�"� 109.95 3.� 95.20 
%&� !%RM��! ���.I�;*4  

�� *��! 6,���*��! 3.��=� (2544) �O+D�).8�9+� -��%��L� � T. harzianum ���(*�@7! 
PC 01 4  �;*4 ��� 0, 2.5x109, 5x109 3.� 10 x109 �&� !/��..�.��  & ����  20 ��..�.�� /
+ �N�98��;%���)"���,��!+.�9 12 ��L� �.7++*4�*�;7&.,+� ��: 87���( ���: &7d���+ 4 �*� ��"�� 
��� 1:1:1, 1:2:1, 1:3:13.� 1:2:2 5;�& ���� �"�+� %C �B%��45�8�98���5(;?��� (Zea mays 
var. saccharata) (4�"� +� -��%��L� � T. harzianum ���(*�@7! PC 01 & ���= 5 x109 �&� !/
��..�.��   "��+*4�*�;7&.,+�*� ��"�� 1:1:1 3.� 1:2:2 ��).�I�-?�8���5(;?������LI�?�*+�;3.�
�LI�?�*+3?�9��++�"�+� -���*�;7&.,+�*� ��"�� 1:2:1 3.� 1:3:1 ��"�9���*��I��*B��9�N���  

�  N+  ( ��� 3.��=� (2549) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � T. harzianum ���
(*�@7! CB-Pin-01 ���;�; -�+� �"9%� ��+� %C �B%��45�8�9����� 5;�+� �.7+%��L� � T. harzianum 
���(*�@7! CB-Pin-01 ���;�; .9-��*�;7&.,+-�& ���=���3�+�"�9+*� ��� 10, 20 3.� 40 + *�/
+ �N�98��;%���)"���,��!+.�9 6 ��L� %& ��4%���4+*4+� &.,+5;�:�"�.7+%��L� � (4�"� +� �.7+%��L�
 � T. harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 ���;�; 40 + *� .9-��*�;7&.,+ ��).�I�-?������%C �B%��45�
;�����7;�*L9-�;��������,9 %���)"���,��!+.�9.I���� CI����-4 ����%8����-4 ������� �+ �LI�?�*+
�;3.��LI�?�*+3?�98�9).).�� 3.���& ���=@��7��?� �*L9?�; (N, P, K, Ca 3.� Mg) -�-4��+
����7; 

Chakhatrakan et al. (2006)  ��9���"�+� -��%��L� � T. harzianum ���(*�@7! CB-
Pin-01 ���;�; ���� N%(��������,9 %���)"���,��!+.�9.I���� CI����-4 ����%8����-4 ����
��� �+ �LI�?�*+�;3.�3?�98�9).).��8�9)*+58�(*�@7!)*+ %�"�+*4 23.9, 25.4, 13.9, 6.4, 16.0, 
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60.5 3.� 60.5 %&� !%RM��! ���.I�;*4 3.��*9%(���& ���=@��7 N, P, Ca, Mg 3.� Cu %�"�+*4 7.0, 
16.9, 9.8, 35.8 3.� 21.9 %&� !%RM��! ���.I�;*4 

Chutimanukul et al. (2007) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � T. harzianum ���
(*�@7! CB-Pin-01 ���;�; 4  �;*4 ��� 0, 10, 20 3.� 40 + *�/+ �N�9 3.� ���%�.�+� 4"�%��L�
 �+"��&.,+ 4  �;*4 ��� 0, 7, 14 3.� 21 �*� �"�+� %C �B%��45�3.�+� -?�).).��8�9)*+58�
(*�@7!)*+ (4�"� +� �.7+%��L� � T. harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 ���;�;.9-��*�;7&.,+3.�4"�
%��L� �+"��&.,+ 7 �*� ��).�I�-?�)*+58�(*�@!)*+��+� %C �B%��45�3.�-?�).).���,9����7;�*L9-�;���
�����,9 %���)"���,��!+.�9.I���� ����+���9-4 �LI�?�*+�;3.�3?�98�9-4 .I���� 3.� �+ 

(h+D! �7�����7+,. 3.��=� (2551) �O+D�+� %(���& ����@�6�(8�9;��)��4�9
���;��� CI �?�"��-����9�.�;5;�-�� %��L� �Trichoderma spp. 4  ���(*�@7!  :;�3+"  %��L� � 
Trichoderma spp. ���(*�@7! COC-02, PAP-01, WAX-01 3.�%��L� � T. harzianum ���(*�@7! 
CB-Pin-01 5;�-��)*+58�(*�@7!)*+%&'�(���;��4 (4�"� +� -��%��L� � Trichoderma spp. �7+���
(*�@7!���� N%(���& ����@�6�(8�9;��)�����-��-�+� �;.�9�7+���; 5;����%��L� � Trichoderma 
spp. ���(*�@7! WAX-01 �*L���).�I�-?�)*+58�(*�@7!)*+��+� %C �B%��45�3.�-?�).).���,9����7; 

 7��� �h4;� 3.��=� (2551) �O+D�).8�9+� -���LI��+*;���6�( "��+*4%��L� � 
T.harzianum ���(*�@7! CB-Pin-01 ���;�;-��*� ����3�+�"�9+*��"�+� %C �B%��45�8�9)*+58�
(*�@7!)*+ (4�"� +� -���LI��+*;���6�( �*� � 1:1,000  "��+*4%��L� � T. harzianum 80 + *��"�
8��;%���)"���,��!+.�9 9 ��L� ��).�I�-?�)*+58�(*�@7!)*+��+� %C �B%��45�3.�-?�).).���,9����7; 

�6����@�� ����=�� 3.��=� (2551) �;��4& ����@�6�(8�9%��L� � Trichoderma 
spp. ���3�+:;�C�+;��3&.9&.,+(��-�X� !�%+D� 8�96������%��5�5.��+� %+D�  �=�
��������� !3.�%��5�5.�� �?������.*�@  ����� ! �,��! *9��� C*9?�*;&�7�@��� CI���� 15    
:�5R%.�-�+� �"9%� ��+� %C �B%��45�8�9&�5�5 %Q��-�5 9% ���&.,+(���;.�9 (4�"� %��L� � 
Trichoderma spp.:�5R%.� COC-02 ���� N�"9%� ��+� %C �B%��45�8�9&�5�5 %Q��:;���+
����7;%�"�+*4 27.79 %&� !%RM��! 

 


