
����� 3 
 

��	�ก����
�� 
 

���������� ����� ������ก��� 
 

1. �����	
��� 10 �
�� ����ก� �����
����� ����� ���� ������ �����ก� � !���!�
"#� 
�!�$%� &�'�� � �(�� � ���� )
�
�� ) �ก����)�� � 

2. �%$(#�����  3 �
�� ����ก� 
"#�  ��(�
��(Ethanol) ����5ก�6
(Hexane) 
3. �:��;������� (Blender) 
4. �:��;�����) ��� (Rotary evaporator) 
5. �:��;�����)�� (Hot air oven) 
6.   �:��;���%;� (G
� � 4 �#��)
�� (Balance) 
7.   �$��กJ�������� 
8. ��ก�ก��& (Beaker) 
9. �$�'������  (Flask) 
10. ก����ก�$� (Cylinder) 
11. �(���ก�$:
��� 
12. ���ก%
 
13. ก����Qก���  
14. R����$��� 
15. )
�
ก��(��R%ก  
16. ก�������" ������
�� 11x16x6 6�. 
17. ก�������" ������
�� 16.5x24x8 6�. 
18. ก�����" �R����"� �
�� 50x50 x 80 6�. 
19. S!�ก�$�
�����
R��G�
 &ก��� 19.8 6�. ��� 32 6�. 
20. R%ก:�
��'��������Q 
21. 
"#�ก�%;
 
22. �����������R�$ 
23. ก����Q(���� 
24. ���� J
 

33 
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��	����� � ก����
�� 
 
1. ก���#����$�%��� &$��������ก��$�%��� &$� 
       
  1.1 '(ก)���������
*�$�%��� &$�$�+ �,� �����������	�-�$. ก��.%,�/��ก�  
        ก��
������ 
  G�กQ�����#��$T)������	
�����"
���
(�;����กU
���V�:U����
�
�����ก��U��
'W��ก%
ก#�T%����� S� G�กQ�T�ก������(��$���ก��������!��T�ก'���X&��$���
 6�;�����%�
:#��
�
#�T�ก'���X&��$���
 3 (��
 :�� 
������  S��%"�  � �����
���(�; 115   �. 8  �.(	�����:�  
�.(	����Sก T.�	��� �
�
#�!���!�
"#� ���(��
��������!��ก�%���ก��U������%��T
 
� �	���  
��	 �

(& � �����
���(�; 70/14 �. 2  �.$��% U��  �.�����  T.�	��� �
�
#�ก��U�������
����� 
(��
��������!��ก�%���ก��U������%��T
���
ก%
 
���กJT�$%X ������
 � �����
���(�; 114/2  �.3  
�.$%��R� �.����� T.�	��� 6�;��'Z

%ก$���ก����������ก���กQ�� ����#�
%ก��
�กQ���#��V�'�(�$        
T.�	��� ����
�
#�ก��U���(�� � ����  ((��
��� ก$�� �	ก��) U
ก��'W��ก%
ก#�T%������ ����%��T
 
(��
��ก������$ :$���%;
UT�
�;��T�ก���U������ก%�T�ก�(�� � �����ก%���$ 
"#�U
ก��'W��ก%
ก#�T%�
�����������
�
#��กQ��ก�U
��"
(�;(�;(��
������������� ����
�
)�� '[ 
 
  1.2 �������ก$�%��� &$������� �1 ,���'�ก�-�$�2�. ก���/��ก� ก��
�������$��� 
    .%,. ก������� 
   (#�ก��:%�����ก�����	
���(�;���
$S
����G%ก V�����U
ก��'W��ก%
ก#�T%�����T�ก
��������"
\�
(��$���ก�����T�กV���']XX���$���
  �������กU
(���!�;
 ��������	
��� 10 �
�� 
����ก� �����
����� (Pouzolzia pentandra Benn.  $�G&  Urticaceae.)   ����� (Piper sarmentosum 
Roxb.  $�G& Piperaceae)  ���� (Acacia insuavis Lace.  $�G& Mimosae)  ������ (Gloriosa 
superba Linn.  $�G& Liliaceae)   �����ก� � (Homalomena aromatica Schott  $�G& Araceae)  
!���!�
"#� (Derris trifoliata Lour.  $�G& Leguminosae-Papilionoideae)  �!�$%� &�'�� � (Derris 
scandens Benth  $�G& Leguminosae)  �(�� � ���� (Tacca leontopetaliodes Ktze  $�G& 
Taccaceae))
�
�� ) �ก (Stemona tuberosa Lour.  $�G&  Stemonaceae) ����)�� � (Gnetum 
gnemon  Linn. var. Tenerum Markger  $�G& Gnetaceae) 
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1.3 �ก3��4� #4�� 5 6��$�%��� &$�  
  (#�ก���กJ���$
���� m ��������	
���(�;���:%�����ก�$� ����ก� ����ก%�T�ก�#���

���U������
����� U������  U����� �)��������� �)��������ก� � �!������ก!���!�
"#� �!����
��ก�!�$%� &�'�� � �)����(�� � ���� ��ก)
�
�� ) �ก ���U��)�� � S� �กJ������	
���T�ก��"
(�;
���� m �%�
�" 

�#���
���U���������
����� �กJ�T�ก �.$��% �)
�� �.����� T.�	��� 
U��ก���������  �กJ�T�ก �.��Sก �.(	����Sก  T.�	��� 

U��ก�������� �กJ�T�ก �.��Sก �.(	����Sก  T.�	��� 
�)������������ �กJ�T�ก �(G���'�ก
"#�)�%��$
  �.)�%��$
 T.�	���  ��� 

�.�$�  T.�	��� 
�)�����������ก� � �กJ�T�ก  �.��Sก  �.(	����Sก  T.�	��� 
�!������ก���!���!�
"#� �กJ�T�ก �.(	�����:�  �.(	����Sก T.�	���   
�!������ก����!�$%� &�'�� ��กJ�T�ก �.(	�����:�  �.(	����Sก T.�	���   
)%$�(�� � ���� �กJ�T�ก �.����
   �.'�(�$  T.�	���  �(G���'�ก
"#�)�%��$
 

�.)�%��$
 T.�	���  ��� �.���� T.�	��� 

��ก���)
�
�� ) �ก �กJ�T�ก �(G���'�ก
"#�)�%��$
  �.)�%��$
 T.�	���  
�. ���� T.�	���  ��� �.�$� T.�	��� 

U��ก�����)�� � �กJ�T�ก �.��Sก �.(	����Sก  T.�	��� 

 

  1.4 �#����$�%��� &$����*���.%,. ก������� 
   (#�:$����������$)%;
U)����
����Jก�� ���)��(�;�	n)V���'����n 40 ��G�
�6��6� � ���$
#�������$ �:��;������� (Blender) U)��'Z
R������ �  
 
   1.5 �ก�������ก9�	�:. $�%��� &$�  

  
#�R���������	
����)��U����U
S!�ก�$�
�����
R��G�
 &ก��� 19.8 �6
������ 
��� 32 �6
������ ���$�����%$(#����� ����ก� 
"#� ��(�
�� ����5ก�6
 ���'U)�(�$� U���(���ก�$   
ก$
U)�(%;$ 'o�'�กS)��ก�$��$ ������
� �p�� �& �กJ�����ก%������	
�����$ 
"#��$�U
���� J
 
�#�)�%�����ก%������	
�����$ ��(�
�� ����5ก�6
 �กJ��$�U
�	n)V���)���'ก�� ����$�
�
 7 $%
 
S� :
�����	
���(�;�������ก%�(	ก$%
 T�ก
%"

#�����ก%�(�;����'ก�����$ R����$��� ���$ก�����$ 
ก����Qก�����ก:�%"� )�%�T�ก
%"

#�����ก%��'���) ����%$(#����� ��ก �#�)�%�����ก%���$ 
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��(�
������5ก�6
 U���:��;�����) ��� (Rotary Evaporator) ���) ����%$(#����� ��ก ��$

����ก%���$ 
"#� U���:��;�����)�� (Hot air oven)  �กJ�����ก%�������
(	ก�
���$�U
�$����� �กJ��$�U

���� J
 ���;�U��U
ก��(��������' 
 

2. ก���#����* � ก���2,;�ก��� 3 �$���.%,. ก������� 
 
     2.1 �ก3�������ก��4�&64* � ก���2,;�ก
�ก����;�ก  
                �กJ��$��$�ก�	�����)
�
ก��(��R%กT�ก�'��R%ก����กQ��ก� 
   ก��(����(�; 1 U��ก�	�����)
�
ก��(��R%กT�ก�'��R%ก:�
�� U
 �.ก��(	����
 
T.��	(���:� 

   ก��(����(�; 2 U��ก�	�����)
�
ก��(��R%กT�ก�'��R%ก:�
�� U
 �.(	����Sก 
T.�	���   

   ก��(����(�; 3 U��ก�	�����)
�
ก��(��R%กT�ก�'��R%ก:�
�� U
 �.(	����Sก       
T.�	��� 

 
   2.2 ก�����+��* � �$���.*,�ก��* � ก���2,;�ก��4 .*�4���*���ก������� 

  
#����)
�
ก��(��R%ก(�;�กJ����T�ก�'��R%ก�����" �U
ก�������" ������
�� 
16.5x24x8 6�. (�;�������� ��ก�G �����ก����Q(���������"
ก���� U)�R%ก:�
��'��������Q�'Z

��)�� �'��; 
ก������)�� ���ก����Q(����(	ก$%
 T
ก��(%;�)
�
�%q
��'Z
�%ก���  �� �%ก���
�$�U
ก����������ก(�;�������� ��ก�G T
ก��(%;��%q
��'Z
R����"� )�%�T�ก
%"
 �� R����"��'���" �U

ก�����" �R����"� �
�� 50x50x80 6�.U)���)��R����"���$ 
"#�R�"� 10 �'��&�6J
�& ������� ���
)X��
�����6� U��U
V��
�'�ก�:� $���$�U
������" �R����"����;�U)�R����"��ก��$�����  �� ก�	�����
#���
���" �U
ก����������ก(�;�������� ��ก�G ���;�)
�
�� 	 7-10 $%
 ()
�
$% (�; 3) T��
#��'U��U

ก��(��������'   
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         V��(�; 3.1        V��(�; 3.2 
       ก�	�����)
�
ก��(��R%ก                     )
�
ก��(��R%ก�� 	 1 $%
 ()
�
$%  1) 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

        V��(�; 3.3         V��(�; 3.4 
        )
�
ก��(��R%ก�� 	 4 $%
                    )
�
ก��(��R%ก�� 	 8 $%
 (�������$% (�; 3) 

 
 
 
 
 
 
 

 
V��(�; 3.5 

)
�
ก��(��R%ก�� 	 10  $%
  )
�
��ก:��� ���;��������$% (�; 4  
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              V��(�; 3.6         V��(�; 3.7                                             
           )
�
ก��(��R%ก�� 	 13 $%
                        )
�
�� 	 14 $%
  

         (�%$)��%"
 ��J��%$ ����:��;�
�)$)              (���;������%ก���) 

            
 V��(�; 3.8                 V��(�; 3.9 

        �%ก���)
�
ก��(��R%ก            )
�
ก��(��R%ก���;��'Z
R����"�)�%������%ก���  8 $%
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V��(�; 3.10 
ก�����" �R����"� 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

V��(�; 3.11      V��(�; 3.12 
R����"�$������
U�)X�������6�         ก�	�����)
�
ก��(��R%ก�
U�)X�������6�  

      ����T��X����S��'Z
)
�
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3. ก�������  
 
  ก���#��
�
��
(�������;�:%�����ก�����	
�����"
���
(�;��'����(r�V�����U
ก��'W��ก%

ก#�T%����� �%$(#����� (�;�)�����U
ก���ก%������กs(r�tU
�����	
���
%"
 m :$��������

�������ก%���	
���(�;�)��������$�r�ก��U������ก%�T�ก�����	
���(�;�)����� '��ก����$   
3 ก��(���� �%�
�" 
 

  ก���������� 1 '(ก)�������	�-�$6������ก��
�ก$�%��� &$� 10 % ��  
           #4�ก��#��6��* �  ก��$�= �6��* � ��> ��ก��,��� 
           ก��$�= �6����ก��,��> #���#3����  

   1. �R
ก��(���� $���R
ก��(������� Factorial in CRD  
  ']TT% (�; 1 '��ก����$ ��$
���� m �����	
��� 10 �
�� :�� �#���
���U�
�����
����� U������  U����� �)��������� �)��������ก� � �!������ก!���!�
"#� �!������ก
�!�$%� &�'�� � �)����(�� � ���� ��ก)
�
�� ) �ก���U��)�� � 

   ']TT% (�; 2 '��ก����$ �%$(#�����  3 �
�� :�� 
"#� ��(�
�� ����5ก�6
 
   �$� 30  ��;�(���� �%�
�" 
   ��;�(����(�; 1 :�� ����ก%�T�ก�#���
���U������
�������$ 
"#� 
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 2 :�� ����ก%�T�ก�#���
���U������
�������$ ��(�
��    
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 3 :�� ����ก%�T�ก�#���
���U������
�������$ �5ก�6
          
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 4 :�� �������ก%�T�กU��������$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 5 :�� ����ก%�T�กU��������$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 6 :�� ����ก%�T�กU��������$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 7 :�� ����ก%�T�กU�������$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 8 :�� ����ก%�T�กU�������$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 9 :�� ����ก%�T�กU�������$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 10 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 11 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 10% 
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   ��;�(����(�; 12 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 13 :�� ����ก%�T�ก�)��������ก� ���$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 14 :�� ����ก%�T�ก�)��������ก� ���$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 15  :�� ����ก%�T�ก�)��������ก� ���$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 16 :�� ����ก%�T�ก�!������ก!���!�
"#���$ 
"#�              
:$��������
 10%    
   ��;�(����(�; 17 :�� ����ก%�T�ก�!������ก!���!�
"#���$ ��(�
��        
:$��������
 10%   
   ��;�(����(�; 18 :�� ����ก%�T�ก�!������ก!���!�
"#���$ �5ก�6
                     
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 19 :�� ����ก%�T�ก�!������ก�!�$%� &�'�� ���$ 
"#� 
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 20 :�� ����ก%�T�ก�!������ก�!�$%� &�'�� ���$ ��(�
�� 
:$��������
 10%    
   ��;�(����(�; 21 :�� ����ก%�T�ก�!������ก�!�$%� &�'�� ���$ �5ก�6
 
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 22 :�� �������ก%�T�ก�)����(�� � ������$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 23 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 24  :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 25 :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 26 :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 27  :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 28 :�� ����ก%�T�กU��)�� ���$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 29 :�� ����ก%�T�กU��)�� ���$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 30 :�� ����ก%�T�กU��)�� ���$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   �������;�(������ 5 6"#� �����6"#�U��)
�
ก��(��R%ก$%  3 T#�
$
 8 �%$  
   2. $�r�ก��(���� ���%"
��
�%�
�" 
    2.1 
#�����ก%������	
���������
�
������ m (�;���� ��$���'�%�:$��������

��$ 
"#�ก�%;
U)���:$��������
 10%  
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     2.2  :%�����ก)
�
ก��(��R%ก$%  3 �
��Uก���:� �ก%
T#�
$
 1,200 �%$ U�����ก%

���; )
�
��U
ก�����
�� 11x11x6 6�. ก������ 8 �%$ �%;�
"#�)
%ก�$����)
�
�����ก����U)�
Uก���:� �ก%
 
    2.3  
#�)
�
��R��
$�r�ก��T	���%$���� (Body dipping method) S� 
#�
)
�
�����ก������T	����U
����ก%�T�ก�����	
��� 
�
 10 $�
�(� R�;�)
�
U)��)���
ก����Q
(���� ���$
#��'U���$�U
ก�������
���� 
    2.4 
#�U�R%ก:�
����'��������Q��R��
$�r�ก��T	��U� (Leaf dipping 
method) S� �%�U�R%ก :�
���
�� 5 x 5  6�. T	����U
����ก%�T�ก�����	
��� T�ก
%"

#��'$��
U)��)���
ก����Q(���� ���$
#��'$��U
ก����(�;��)
�
������ 2.3  ก������ 4 ��"
 
    �'��; 
�����)���	�����ก%�T�ก�����	
���)�%�ก��(���� 1 $%
 ��� 2 $%
 
)�%�T�ก
%"
U)������)��(�;����	�����ก%������	
���S� �'��; 
�����)������'��; 
ก����(	ก$%
  
   2.3 ��$T
%�T#�
$
)
�
(�;�� (	ก$%
 �#�)�%�)
�
(�;����� U
�����
ก��(����T�(#�ก�����" �����' ���;���$T���ก���%q
�ก�����)
�
T
�����%ก��� 
%�
T#�
$
)
�
(�;��������!�����%ก��� T
�����)
�
(�;T��%q
��'Z
�%ก��������ก ($%
(�; 13 ���   
ก��(����) (#�ก�����" ��%ก�������' �����ก%�
%�T#�
$
�%ก���(�;��������!�%q
��'Z
�%$
��J�$% ��� T
������%ก���(�;T��%q
��'Z
�%$��J�$% �����ก($%
(�; 25 ���ก��(����) 
   2.4 
#�R�ก��(����(�;�����$��:���)&:$���'�'�$
 (Analysis of variance) 
S� $��:���)&���$�r����ก��(������� Factorial in CRD ����'�� ��(� �:$����ก�������
:���y��; ��)$���ก�	��S� $�r� Duncanzs New Multiple Range Test (DMRT) ���$��:���)&)�

�� ��$��(�;(#�U)�)
�
(������  50 �'��&�6J
�& (Lethal Time, LT50)  

   2.5 :%�����ก�����	
�������%$(#����� �����กs(r�t(�;��'����(r�V����� S� 
��T��n�T�กก���� ���)
�
 ก�� %� %"�ก���%q
����)
�
�'Z
�%ก��� ���ก�� %� %"��%q
����
�%ก����'Z
�%$��J�$%  ���;�(#�ก��(����(�; 2 ����' T�กR�ก��(�������:%�����ก����ก%�T�ก���
��	
��� 5 �
�� ����ก� ����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��      
����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
  �������ก%�
T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ ��(�
��  
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V��(�; 3.13 
�%กQn�ก���� ���)
�
ก��(�� R%ก 
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�%กQn��%ก���R��'ก�� ��������!�%q
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  ก���������� 2 '(ก)�������	�-�$6��% ����������6,�6, 6������ก�� 
              ��� &$�����������ก&�,
�กก���������� 1 #4�ก��#��6�� 
             * �  ก��$�= �6��* � ��> ��ก��,���ก��$�= �6�� 
             ��ก��,��> #���#3���� 
      1. �R
ก��(����  $���R
ก��(������� Factorial in CRD  
       ']TT% (�; 1 ����ก%���	
��� 5 �
��(�;:%�����ก���T�กก��(����(�; 1 ����ก�        
����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#� ����ก%�T�ก�)�����������$ ���ก�5��& ����ก%�T�ก�)���
�(�� � ������$ ��(�
�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
  �������ก%�T�ก��ก
)
�
�� ) �ก��$ ��(�
�� 
   ']TT% (�; 2 :$��������
�������ก%� 1, 3,  5 ���10 %   
            �$� 20  ��;�(���� �%�
�" 
   ��;�(����(�; 1 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#�:$��������
 1% 
   ��;�(����(�; 2 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#�:$��������
 3% 
   ��;�(����(�; 3 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#�:$��������
 5% 
   ��;�(����(�; 4 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ 
"#�:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 5 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 1% 
   ��;�(����(�; 6 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 3% 
   ��;�(����(�; 7 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 5% 
   ��;�(����(�; 8 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 9 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 1% 
   ��;�(����(�; 10 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 3% 
   ��;�(����(�; 11 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 5% 
   ��;�(����(�; 12 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 13 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 1% 
   ��;�(����(�; 14 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 3% 
   ��;�(����(�; 15 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 5% 
   ��;�(����(�; 16 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 10% 
   ��;�(����(�; 17 :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ ��(�
��                
:$��������
 1% 
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   ��;�(����(�; 18 :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ ��(�
�� 
:$��������
 3% 
   ��;�(����(�; 19 :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ ��(�
��            
:$��������
 5%            
   ��;�(����(�; 20 :�� ����ก%�T�ก��ก)
�
�� ) �ก��$ ��(�
��         
:$��������
 10% 
     �������;�(����ก��(#� 5 6"#� �����6"#�U��)
�
ก��(��R%ก$%  3 T#�
$
 10 �%$  
      2. $�r�ก��(���� ���%"
��
�%�
�" 
     2.1 
#�����ก%������	
���������
�
������ m (�;���� ��$���'�%�:$��������

��$ 
"#�ก�%;
U)���:$��������
 1, 3, 5 ��� 10%   
    2.2  :%�����ก)
�
ก��(��R%ก$%  3 �
��Uก���:� �ก%
T#�
$
 1,000 �%$ U�����ก%

���; )
�
��U
ก�����
�� 11x11x6 6�. ก������ 10 �%$ �%;�
"#�)
%ก�$����)
�
�����ก����U)�
Uก���:� �ก%
 
     2.3 
#�)
�
ก��(��R%ก$%  3 ��(������$ $�r�T	��U������$�ก%�T	���%$���� S� 
(#����
��� $ก%�ก��(����(�; 1  �'��; 
�����)���	�����ก%�T�ก�����	
���)�%�ก��(���� 1 $%
 
��� 2 $%
 )�%�T�ก
%"
U)������)��(�;����	�����ก%������	
���S� �'��; 
�����)������'��; 
ก����
���" �����(	ก$%
  
   2.4 ��$T
%�T#�
$
)
�
(�;�� )�%�ก��(����(	ก$%
 �#�)�%�)
�
(�;���
�� ���(#�ก�����" �����'���;���$T���ก���%q
�ก�����)
�
�'Z
�%ก��� 
%�T#�
$
)
�
(�;���
�����!�����%ก��� T
�����)
�
(�;T��%q
��'Z
�%ก��������ก ($%
(�; 15 ���ก��(����)   
���" ��%ก�������' �����ก%�
%�T#�
$
�%ก���(�;��������!�%q
��'Z
�%$��J�$% ��� T
�����
�%ก���(�;T��%q
��'Z
�%$��J�$% �����ก ($%
(�; 25 ���ก��(����) 
   2.5 
#�R�ก��(����(�;�����$��:���)&:$���'�'�$
 (Analysis of variance) 
S� $��:���)&���$�r����ก��(������� Factorial in CRD ����'�� ��(� �:$����ก�������
:���y��; ��)$���ก�	��S� $�r� Duncanzs New Multiple Range Test (DMRT) $��:���)&)�

�� ��$��(�;(#�U)�)
�
(������  50 �'��&�6J
�& (Lethal Time, LT50)  ���$��:���)&)�:$��

������
��������Q(�;(#�U)�����(������  50 �'��&�6J
�& (Lethal Concentration, LC50)   

   2.6 :%�����ก����ก%�T�ก�����	
������:$��������
�������ก%�(�;�� 
'����(r�V����� S� ��T��n�T�กก���� ���)
�
 ก�� %� %"�ก���%q
����)
�
�'Z
�%ก���       
ก�� %� %"�ก���%q
�����%ก����'Z
�%$��J�$%  ���;�(#�ก��(�����%"
(�; 3 ����' T�กR�ก��(����  
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���:%�����ก����ก%���	
��� 3 �
�� :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 3%       
����ก%�T�ก�(���)��� � ������$ ��(�
��:$��������
 5% �������ก%�T�ก�)����(�� � ������$ 
�5ก�6
:$��������
 5% 
 
  ก���������� 3 '(ก)�������	�-�$6����	�ก��.%,����ก����� &$����&�,�������ก 
           
�กก���������� 2 #4�ก��#��6��* � ก���2,;�ก 
   1. �R
ก��(���� $���R
ก��(����$���R
ก��(������� Factorial in  CRD 
          ']TT% (�; 1 :�� ����ก%���	
��� 3 �
�� (�;:%�����ก�$�U
ก��(����(�; 2 
          ']TT% (�; 2 :��  $�r�ก��U������ก%�T�ก�����	
��� 3 $�r� ����ก� 

 $�r�(�; 1 $�r�ก��T	��U����  (Leaf dipping method) S� ก��
#�U������)���'T	��
U
����ก%���	
��� 
#��'$��R�;�U)��)�� ���$
#�U�����'U)�)
�
(�;���R��
ก��T	���%$ก�
 

 $�r�(�; 2 $�r�ก��T	���%$���� (Body dipping method) S� ก��
#�)
�
�'T	��U

����ก%���	
��� 10 $�
�(����$
#��'R�;�U)��)�� U)�)
�
ก�
U����(�;���T	������ก%������	
��� 

 $�r�(�; 3  $�r�ก��T	��U������$�ก%�$�r�ก��T	���%$���� (Leaf dipping  and body 
dipping method) S� ก��T	��)
�
U
����ก%���	
��� 10  $�
�(� R�;�U)��)�� ���$'��� )
�
U)�
ก�
U������)��(�;T	������ก%���	
���  
     �$� 9 ��;�(����  �%�
�" 
     ��;�(����(�; 1 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 
3%  U��$�r�T	��U���� 
     ��;�(����(�; 2 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 
3% U��$�r�T	���%$���� 
     ��;�(����(�; 3 :�� ����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
��:$��������
 
3% U��$�r�T	��U������$�ก%�$�r�T	���%$���� 
      ��;�(����(�; 4 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 
5% U��$�r�T	��U���� 
      ��;�(����(�; 5 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 
5% U��$�r�T	���%$����   
      ��;�(����(�; 6 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ ��(�
��:$��������
 
5% U��$�r�T	��U������$�ก%�$�r�T	���%$���� 
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       ��;�(����(�; 7 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 
5% U��$�r�T	��U���� 
       ��;�(����(�; 8 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 
5% U��$�r�T	���%$����  
      ��;�(����(�; 9 :�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ������$ �5ก�6
:$��������
 
5% U��$�r�T	��U������$�ก%�$�r�T	���%$���� 
        �������;�(����ก��(#� 5 6"#� �����6"#�U��)
�
ก��(��R%ก$%  3 T#�
$
 10 �%$  
    2. $�r�ก��(���� ���%�
�" 
      2.1 
#�����ก%�T�ก�)�����������$ ��(�
�� ����ก%�T�ก�)����(�� � ����
��$ ��(�
�� ����)�������ก%�T�ก�(�� � ������$ �5ก�6
������
(�;���� ��$���'�%�:$��������

��$ 
"#�ก�%;
U)���:$��������
  3, 5 ��� 5% ����#��%� 
     2.2  :%�����ก)
�
ก��(��R%ก$%  3 �
��Uก���:� �ก%
T#�
$
 450 �%$ U�����ก%
���; 
)
�
��U
ก�����
�� 11x11x6 6�. ก������ 10 �%$ �%;�
"#�)
%ก�$����)
�
�����ก����U)�Uก���:� �ก%

               2.3 
#�)
�
ก��(��R%ก$%  3 ��(������$ $�r�(�;��ก����ก%
����R
ก��(����  
       2.4  ��$T
%�T#�
$
)
�
(�;�� )�%�ก��(���� 1-5 $%
  
     2.5 
#�R�ก��(����(�;�����$��:���)&:$���'�'�$
 (Analysis of variance) 
S� $��:���)&���$�r����ก��(������� Factorial in CRD ����'�� ��(� �:$����ก�������
:���y��; ��)$���ก�	��S� $�r� Duncanzs New Multiple Range Test (DMRT) ���$��:���)&)�

�� ��$��(�;(#�U)�)
�
(������  50 �'��&�6J
�& (Lethal Time, LT50)  

    2.6 ��	'R�ก��(��������ก%���	
������$�r�ก��U��(�;��'����(r�V�� 
 

�?� ������� � �� ��
�� 
 

1. �ก%����������
��$ �:��;�����) ��� (Rotary evaporator) (�;)���'}��%��ก�� 
G�
 &$�T% '��&�
"#��%
�	��Q~�&r�
�  ก��$���ก���กQ�� 

2. �#��
�
��
(����(�;)���'}��%��ก��  �R
ก$������G����&  $�( ��% �กQ�����
�(:S
S� ��	��� 
 

��������������ก����
�� 
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