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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องกวนจารเทสต  (Satuart  Scientific flocculator SW1) 
2.  เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Hitashi รุน U-2800) 
3.  เครื่องวัดคาพีเอช (Denver  Instrument  Model 215) 
4.  เครื่องชั่งน้ําหนักความละเอียด  4  ตําแหนง (Denver  Instrument) 
5.  เครื่องเหวีย่ง (Hettich Universal) 
6.  เครื่องแกวตางๆ เชน บีคเกอร ปเปต ฯลฯ 
7.  โซเดียมฟลูออไรด (NaF)  ชนิด Analytical Grade บริษัท Merck 
8.  แคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) หรือ ปูนขาว  ชนดิ Commercial Grade 
9.  อลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.14(H2O) หรือ สารสม  ชนิด Commercial Grade 

         10. โซเดียม-2-(พาราซลัโฟนิลอะโซ)-1,8-ไฮดรอกซี-3,6แนพทาลีนไดซัลโฟเนต (Sodium-2-
(parasulphenylazo)-1,8-dihydroxy-3,6-naphthaenedisulfonate (SPADNS);  C16H9Na3O11S13)   
ชนิด Analytical Grade บริษัท Fluka 
         11.  เซอรโคนิลคลอไรดออกตะไฮเดรต (Zirconyl  chloride  octahydrate; ZrOCl2.8H2O) ชนดิ 
Analytical Grade บริษัท Fluka 
         12. โซเดียม อาเซไนต (Soduim arsenite; NaAsO3) ชนิด Analytical Grade บริษัท Fluka 
         13.  กรดไฮโดรคลอริกเขมขน 37% (HCl conc.) ชนิด Analytical Grade บริษัท Merck 
         14.  น้ํากลั่นปราศจากไอออน 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

30

วิธีการ 
 

1. การหาความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมในการบําบดัฟลูออไรดในน้ําเสียตัวอยางสังเคราะห 
 
 1) นําน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร   
ปรับพีเอชใหมีคา 7 ใสในบคีเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร แตละใบ 

2) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรแตละใบ 
3) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 

และกวนชาดวยความเรว็ 20 รอบ/นาที เปนเวลา 30 นาที แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 
4) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 

SPADNS (Sodium-2-(parasulphenylazo)-1,8-dihydroxy-3,6-naphthaenedisulfonate) 
5) ทําการทดลองเชนเดยีวกบัขอ 1)- 4) แตเปลี่ยนความเร็วรอบในการกวนชาจาก 20 รอบ/นาที

เปน 30 และ 40  รอบ/นาที  ตามลําดับ กวนนาน 30 นาที 
6) ทําการทดลองเชนเดยีวกบักับขอ 1)-5) แตเปลี่ยนระยะเวลาในการกวนชาจาก 30 นาที เปน 

60 นาที 
7) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 3 

 
 2. การหาคาพเีอชท่ีเหมาะสมในการบําบดัฟลูออไรดในน้ําตัวอยางสงัเคราะห   
 
 1) นําน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใส
ลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มลิลิลิตร จํานวน 6 ใบ 
 2) ปรับคาพีเอชในบีกเกอรแตละใบใหมีคา 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ตามลําดับ 

3) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิต ลงในบีคเกอรแตละใบ 
4) ทําการกวนเร็วโดยใชเครื่องกวนจารเทสต ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที และกวนชา

ดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 
5) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 

SPADNS 
6) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 4 
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3.  การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลอูอไรดในน้าํตวัอยางสงัเคราะห และน้ําเสียจาก
โรงงานสกัดแทนทาลัม เม่ือใชน้ําประปาเตรียมน้ําปูนขาว 
 

3.1 การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยางสังเคราะห   
 

3.1.1 เมื่อใชน้าํตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหความเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร   
 

   1) นําน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร  
300  มิลลิลิตร ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองขอ 2 ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
จํานวน 6 ใบ 

2) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 5, 15, 30, 40, 50 และ 60  
มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรแตละใบ 

3) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต  ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/ 
นาที เปนเวลา 1 นาที และกวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 1 แลวทิ้ง
ใหตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 

4)  นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS  

5)  ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 5 
 

3.1.2 เมื่อใชน้าํตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหความเขมขน 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร   
 

1)  นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร  
300  มิลลิลิตร ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองขอ 2
จํานวน 12 ใบ 

2)  เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,  
90, 100, 110, 120 และ 130 มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรแตละใบ 

3) ทําเชนเดียวกับขอ 3)–5) ในขอ 3.1.1 แสดงดังแผนภาพที่ 6 
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3.1.3 น้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร   
 

1)  ตวงน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร  
ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามการทดลองขอ 2 ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 
มิลลิลิตร  

2) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
100, 110, 120, 130, 140 และ 150 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอรแตละใบ 

3) ทําเชนเดียวกับขอ 3)–5) ในขอ 3.1.1 แสดงดังแผนภาพที่ 7 
 

3.2 การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําเสียโรงงานสกัดแร
แทนทาลัม 
 

1)  ศึกษาคณุลักษณะของน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมกอนการบําบัด  นําน้ําเสยีจาก
โรงงานมาทําการศึกษาหาองคประกอบตางๆ ไดแก คาพเีอช ความเขมขนของฟลูออไรด และ
องคประกอบอื่นๆ ในน้ําเสยี เชน คลอไรด โปรแตสเซียม โซเดยีม   

2) นําน้ําเสยีจากโรงงานมาเตรียมใหมีความเขมขนใกลเคยีงกับความเขมขนของน้ําเสีย
สังเคราะหคือ 1,000 5,000 และ 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

3) ทําการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําเสียจากโรงงาน
สกัดแรแทนทาลัม ทําเชนเดยีวกับขอ 3.1 แสดงดังแผนภาพที่ 5-7 
 
4. การหาความเขมขนของน้ําเสีย Low fluoride ท่ีเหมาะสมในการนํามาเตรียมน้ําปนูขาวเพื่อใชบาํบัด
ฟลูออไรดออกจากน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม    
 

1)  นําน้ําเสีย low fluoride ที่มีความเขมขน 1,000 2,000 และ 3,000 มิลลิกรัม/ลิตร มาใชเตรียม
น้ําปูนขาว  

2) ตวงน้ําเสียโรงงานที่ตองการบําบัดความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 
มิลลิลิตร ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 3 ใบ 

3) เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1) ในปริมาตรที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 3.2 ลงในบีค
เกอรน้ําเสียแตละใบ 
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4) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต  ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 
และกวนชาดวยความเรว็รอบและเวลาที่เหมาะสมตามการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 
30 นาที 

5) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 
SPADNS 

6) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 8 
 
5. การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะที่เตรียมจากน้ําเสีย Low fluoride เพื่อใชบําบัดฟลูออไรดออกจาก
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม 
 

1)  นําน้ําเสีย low fluoride ความเขมขนที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 4  มาใชเตรียมน้ํา 
ปูนขาว 

2)  ตวงน้ําเสยีโรงงานความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใสใน       
บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 13 ใบ 

3)  เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1)  ในปริมาตร 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 130,  
140, 150 และ 160 มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรน้ําเสียแตละใบ 
 4) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต ดวยความเรว็รอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 
และกวนชาดวยความเรว็รอบและเวลาที่เหมาะสมตามการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 
นาที 
 5) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 
SPADNS 

6) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 9 
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6. การหาปริมาณของสารสมท่ีเหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดภายหลังจากผานการบําบัดดวยปนูขาว
แลว 
 

1) นําน้ําเสยีโรงงานความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ผานการบําบัดดวยน้ําปนูขาวแลว 
ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 8 ใบ 

2) เติมน้ําสารสมเขมขน 120 กรัม/ลิตร ปริมาตร 100, 150, 180, 190, 200, 210, 220 และ 240 
มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรน้ําเสียแตละใบ 

3) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 
และกวนชาดวยความเรว็รอบและเวลาที่เหมาะสมตามการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 
นาที      

4)  นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 
SPADNS 

5)  ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 10 
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ภาพที่ 3  แสดงภาพการหาความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําเสยี 
               ตัวอยางสังเคราะห 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชา 20 รอบ/นาที เปนเวลา 30 นาที 

 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาท ี

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองเชนเดยีวกัน แตเปลี่ยนความเร็วรอบกวนชา
จาก 20 รอบ/นาที เปน 30 และ 40 รอบ/นาที ตามลําดับ 

ทําการทดลองเชนเดยีวกัน แตเปลี่ยนระยะเวลาในการกวนชา 
จาก 30 นาที เปน 60 นาท ี

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชเทากับ 7 ปริมาตร 300 มล.ใสลงในบีคเกอร 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 30 มล. ลงในแตละบีคเกอร 
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ภาพที่ 4 แสดงภาพการหาคาพีเอชที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตวัอยางสังเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสม  

ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาท ี

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มก./ล. 
ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอรแตละใบ 

ปรับพีเอชใหมีคา 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ในบีคเกอรแตละ
ใบเติมน้ําปนูขาวปริมาตร 30 มล. ลงในแตละบีคเกอร 
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ภาพที่ 5  แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยาง 
               สังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิลิตร และน้ําเสยีโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 1,010  
               มิลลิกรัม/ลิตร 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองในขอ 2  

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 6 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 5, 15, 30, 40, 50 และ 60 มล.  
ลงในแตละบคีเกอร 

เปลี่ยนจากน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเปน 
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 1,010 มก./ล. 
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ภาพที่ 6  แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยาง 
               สังเคราะหเขมขน 5,000 มิลลิลิตร และน้ําเสยีโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 5,229 
               มิลลิกรัม/ลิตร 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 5,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองในขอ 2  

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 12 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
100, 110, 120 และ 130 มล. ลงในแตละบคีเกอร 

เปลี่ยนจากน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเปน 
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 5,229 มก./ล. 
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ภาพที่ 7 แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยาง 
               สังเคราะหเขมขน 10,000 มิลลิลิตร และน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 10,100                
               มิลลิกรัม/ลิตร 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 10,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองในขอ 2  

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 12 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 
110, 120, 130, 140 และ 150 มล. ลงในแตละบีคเกอร 

เปลี่ยนจากน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเปน 
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 10,100 มก./ล. 
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ภาพที่ 8  แสดงภาพการหาความเขมขนของน้ําเสีย Low fluoride ที่เหมาะสมในการนํามาเตรียมน้ํา 
               ปูนขาวเพื่อใชบําบดัฟลูออไรดออกจากน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม    
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําเสียโรงงานฟลูออไรดเขมขน 10,000 มก./ล. 
ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 3 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1 ปริมาตรที่เหมาะสมตาม
ผลการทดลองขอ 3.2  ลงในแตละบีคเกอร 

นําน้ําเสีย low fluoride เขมขน 1,000 2,000 และ 3,000 มก./ล. 
มาเตรียมน้ําปนูขาว 
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ภาพที่ 9  แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะที่เตรียมจากน้ําเสีย Low fluoride เพื่อใชบําบัด 
               ฟลูออไรดออกจากน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม 
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําเสียโรงงานฟลูออไรดเขมขน 10,000 มก./ล. 
ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 13 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1) ปริมาตร 40, 50, 60, 
70,80, 90,100, 110, 120, 130, 140, 150 และ 160 มล.  

ลงในแตละบคีเกอร 

นําน้ําเสีย low fluoride ความเขมขนที่เหมาะสมตามผลการ
ทดลองในขอ 4  มาเตรียมน้ําปูนขาว 
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ภาพที่ 10  แสดงภาพการหาปริมาณของสารสมที่เหมาะสมในการบําบดัฟลูออไรดภายหลังจากผาน 
                 การบําบัดดวยปูนขาวแลว 
 
 
 
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 10,000 มก./ล. 
ที่ผานการบําบัดดวยปูนขาวมาแลว 

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 8 ใบ 

เติมน้ําสารสมปริมาตร 100, 150, 180, 190, 200, 210, 220 
และ 240 มล. ลงในแตละบคีเกอร 
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สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

1.  สถานที่ทําการวิจัย 
 

หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
2.  ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 
 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยตั้งแต เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549  
 

 
แหลงทุนสนับสนุน 

 
 ทุนสนับสนุนในการทําวิจยัคร้ังนี้ไดมาจากการสนับสนนุของโรงงานสกัดแรแทนทาลัม  นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง 


