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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องกวนจารเทสต  (Satuart  Scientific flocculator SW1) 
2.  เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Hitashi รุน U-2800) 
3.  เครื่องวัดคาพีเอช (Denver  Instrument  Model 215) 
4.  เครื่องชั่งน้ําหนักความละเอียด  4  ตําแหนง (Denver  Instrument) 
5.  เครื่องเหวีย่ง (Hettich Universal) 
6.  เครื่องแกวตางๆ เชน บีคเกอร ปเปต ฯลฯ 
7.  โซเดียมฟลูออไรด (NaF)  ชนิด Analytical Grade บริษัท Merck 
8.  แคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) หรือ ปูนขาว  ชนดิ Commercial Grade 
9.  อลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.14(H2O) หรือ สารสม  ชนิด Commercial Grade 

         10. โซเดียม-2-(พาราซลัโฟนิลอะโซ)-1,8-ไฮดรอกซี-3,6แนพทาลีนไดซัลโฟเนต (Sodium-2-
(parasulphenylazo)-1,8-dihydroxy-3,6-naphthaenedisulfonate (SPADNS);  C16H9Na3O11S13)   
ชนิด Analytical Grade บริษัท Fluka 
         11.  เซอรโคนิลคลอไรดออกตะไฮเดรต (Zirconyl  chloride  octahydrate; ZrOCl2.8H2O) ชนดิ 
Analytical Grade บริษัท Fluka 
         12. โซเดียม อาเซไนต (Soduim arsenite; NaAsO3) ชนิด Analytical Grade บริษัท Fluka 
         13.  กรดไฮโดรคลอริกเขมขน 37% (HCl conc.) ชนิด Analytical Grade บริษัท Merck 
         14.  น้ํากลั่นปราศจากไอออน 
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วิธีการ 
 

1. การหาความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมในการบําบดัฟลูออไรดในน้ําเสียตัวอยางสังเคราะห 
 
 1) นําน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร   
ปรับพีเอชใหมีคา 7 ใสในบคีเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร แตละใบ 

2) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรแตละใบ 
3) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 

และกวนชาดวยความเรว็ 20 รอบ/นาที เปนเวลา 30 นาที แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 
4) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 

SPADNS (Sodium-2-(parasulphenylazo)-1,8-dihydroxy-3,6-naphthaenedisulfonate) 
5) ทําการทดลองเชนเดยีวกบัขอ 1)- 4) แตเปลี่ยนความเร็วรอบในการกวนชาจาก 20 รอบ/นาที

เปน 30 และ 40  รอบ/นาที  ตามลําดับ กวนนาน 30 นาที 
6) ทําการทดลองเชนเดยีวกบักับขอ 1)-5) แตเปลี่ยนระยะเวลาในการกวนชาจาก 30 นาที เปน 

60 นาที 
7) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 3 

 
 2. การหาคาพเีอชท่ีเหมาะสมในการบําบดัฟลูออไรดในน้ําตัวอยางสงัเคราะห   
 
 1) นําน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใส
ลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มลิลิลิตร จํานวน 6 ใบ 
 2) ปรับคาพีเอชในบีกเกอรแตละใบใหมีคา 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ตามลําดับ 

3) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิต ลงในบีคเกอรแตละใบ 
4) ทําการกวนเร็วโดยใชเครื่องกวนจารเทสต ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที และกวนชา

ดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 
5) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 

SPADNS 
6) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 4 
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3.  การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลอูอไรดในน้าํตวัอยางสงัเคราะห และน้ําเสียจาก
โรงงานสกัดแทนทาลัม เม่ือใชน้ําประปาเตรียมน้ําปูนขาว 
 

3.1 การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยางสังเคราะห   
 

3.1.1 เมื่อใชน้าํตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหความเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร   
 

   1) นําน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร  
300  มิลลิลิตร ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองขอ 2 ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
จํานวน 6 ใบ 

2) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 5, 15, 30, 40, 50 และ 60  
มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรแตละใบ 

3) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต  ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/ 
นาที เปนเวลา 1 นาที และกวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 1 แลวทิ้ง
ใหตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 

4)  นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS  

5)  ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 5 
 

3.1.2 เมื่อใชน้าํตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหความเขมขน 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร   
 

1)  นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร  
300  มิลลิลิตร ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองขอ 2
จํานวน 12 ใบ 

2)  เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,  
90, 100, 110, 120 และ 130 มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรแตละใบ 

3) ทําเชนเดียวกับขอ 3)–5) ในขอ 3.1.1 แสดงดังแผนภาพที่ 6 
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3.1.3 น้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร   
 

1)  ตวงน้ําตวัอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร  
ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามการทดลองขอ 2 ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 
มิลลิลิตร  

2) เติมน้ําปูนขาวเขมขน 150 กรัม/ลิตร ปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
100, 110, 120, 130, 140 และ 150 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอรแตละใบ 

3) ทําเชนเดียวกับขอ 3)–5) ในขอ 3.1.1 แสดงดังแผนภาพที่ 7 
 

3.2 การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําเสียโรงงานสกัดแร
แทนทาลัม 
 

1)  ศึกษาคณุลักษณะของน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมกอนการบําบัด  นําน้ําเสยีจาก
โรงงานมาทําการศึกษาหาองคประกอบตางๆ ไดแก คาพเีอช ความเขมขนของฟลูออไรด และ
องคประกอบอื่นๆ ในน้ําเสยี เชน คลอไรด โปรแตสเซียม โซเดยีม   

2) นําน้ําเสยีจากโรงงานมาเตรียมใหมีความเขมขนใกลเคยีงกับความเขมขนของน้ําเสีย
สังเคราะหคือ 1,000 5,000 และ 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

3) ทําการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําเสียจากโรงงาน
สกัดแรแทนทาลัม ทําเชนเดยีวกับขอ 3.1 แสดงดังแผนภาพที่ 5-7 
 
4. การหาความเขมขนของน้ําเสีย Low fluoride ท่ีเหมาะสมในการนํามาเตรียมน้ําปนูขาวเพื่อใชบาํบัด
ฟลูออไรดออกจากน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม    
 

1)  นําน้ําเสีย low fluoride ที่มีความเขมขน 1,000 2,000 และ 3,000 มิลลิกรัม/ลิตร มาใชเตรียม
น้ําปูนขาว  

2) ตวงน้ําเสียโรงงานที่ตองการบําบัดความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 
มิลลิลิตร ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 3 ใบ 

3) เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1) ในปริมาตรที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 3.2 ลงในบีค
เกอรน้ําเสียแตละใบ 
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4) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต  ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 
และกวนชาดวยความเรว็รอบและเวลาที่เหมาะสมตามการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 
30 นาที 

5) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 
SPADNS 

6) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 8 
 
5. การหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะที่เตรียมจากน้ําเสีย Low fluoride เพื่อใชบําบัดฟลูออไรดออกจาก
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม 
 

1)  นําน้ําเสีย low fluoride ความเขมขนที่เหมาะสมตามผลการทดลองขอ 4  มาใชเตรียมน้ํา 
ปูนขาว 

2)  ตวงน้ําเสยีโรงงานความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใสใน       
บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 13 ใบ 

3)  เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1)  ในปริมาตร 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 130,  
140, 150 และ 160 มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรน้ําเสียแตละใบ 
 4) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต ดวยความเรว็รอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 
และกวนชาดวยความเรว็รอบและเวลาที่เหมาะสมตามการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 
นาที 
 5) นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 
SPADNS 

6) ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 9 
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6. การหาปริมาณของสารสมท่ีเหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดภายหลังจากผานการบําบัดดวยปนูขาว
แลว 
 

1) นําน้ําเสยีโรงงานความเขมขน 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ผานการบําบัดดวยน้ําปนูขาวแลว 
ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใสลงในบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จํานวน 8 ใบ 

2) เติมน้ําสารสมเขมขน 120 กรัม/ลิตร ปริมาตร 100, 150, 180, 190, 200, 210, 220 และ 240 
มิลลิลิตร ลงในบีคเกอรน้ําเสียแตละใบ 

3) ทําการกวนเร็วโดยใชเครือ่งกวนจารเทสต ดวยความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที 
และกวนชาดวยความเรว็รอบและเวลาที่เหมาะสมตามการทดลองขอ 1 แลวทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 30 
นาที      

4)  นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง (centrifuge) แลวดูดสวนใสไปตรวจวดัหาปรมิาณฟลูออไรดดวยวิธี 
SPADNS 

5)  ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า แสดงดังแผนภาพที่ 10 
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ภาพที่ 3  แสดงภาพการหาความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําเสยี 
               ตัวอยางสังเคราะห 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชา 20 รอบ/นาที เปนเวลา 30 นาที 

 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาท ี

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองเชนเดยีวกัน แตเปลี่ยนความเร็วรอบกวนชา
จาก 20 รอบ/นาที เปน 30 และ 40 รอบ/นาที ตามลําดับ 

ทําการทดลองเชนเดยีวกัน แตเปลี่ยนระยะเวลาในการกวนชา 
จาก 30 นาที เปน 60 นาท ี

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชเทากับ 7 ปริมาตร 300 มล.ใสลงในบีคเกอร 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 30 มล. ลงในแตละบีคเกอร 
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ภาพที่ 4 แสดงภาพการหาคาพีเอชที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตวัอยางสังเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสม  

ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาท ี

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มก./ล. 
ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอรแตละใบ 

ปรับพีเอชใหมีคา 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ในบีคเกอรแตละ
ใบเติมน้ําปนูขาวปริมาตร 30 มล. ลงในแตละบีคเกอร 
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ภาพที่ 5  แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยาง 
               สังเคราะหเขมขน 1,000 มิลลิลิตร และน้ําเสยีโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 1,010  
               มิลลิกรัม/ลิตร 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 1,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองในขอ 2  

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 6 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 5, 15, 30, 40, 50 และ 60 มล.  
ลงในแตละบคีเกอร 

เปลี่ยนจากน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเปน 
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 1,010 มก./ล. 
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ภาพที่ 6  แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยาง 
               สังเคราะหเขมขน 5,000 มิลลิลิตร และน้ําเสยีโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 5,229 
               มิลลิกรัม/ลิตร 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 5,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองในขอ 2  

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 12 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
100, 110, 120 และ 130 มล. ลงในแตละบคีเกอร 

เปลี่ยนจากน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเปน 
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 5,229 มก./ล. 
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ภาพที่ 7 แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดฟลูออไรดในน้ําตัวอยาง 
               สังเคราะหเขมขน 10,000 มิลลิลิตร และน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 10,100                
               มิลลิกรัม/ลิตร 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 10,000 มก./ล. 
ปรับพีเอชใหเหมาะสมตามผลการทดลองในขอ 2  

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 12 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวปริมาตร 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 
110, 120, 130, 140 และ 150 มล. ลงในแตละบีคเกอร 

เปลี่ยนจากน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเปน 
น้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัมเขมขน 10,100 มก./ล. 
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ภาพที่ 8  แสดงภาพการหาความเขมขนของน้ําเสีย Low fluoride ที่เหมาะสมในการนํามาเตรียมน้ํา 
               ปูนขาวเพื่อใชบําบดัฟลูออไรดออกจากน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม    
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําเสียโรงงานฟลูออไรดเขมขน 10,000 มก./ล. 
ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 3 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1 ปริมาตรที่เหมาะสมตาม
ผลการทดลองขอ 3.2  ลงในแตละบีคเกอร 

นําน้ําเสีย low fluoride เขมขน 1,000 2,000 และ 3,000 มก./ล. 
มาเตรียมน้ําปนูขาว 
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ภาพที่ 9  แสดงภาพการหาปริมาณน้ําปูนขาวที่เหมาะที่เตรียมจากน้ําเสีย Low fluoride เพื่อใชบําบัด 
               ฟลูออไรดออกจากน้ําเสียโรงงานสกัดแรแทนทาลัม 
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําเสียโรงงานฟลูออไรดเขมขน 10,000 มก./ล. 
ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 13 ใบ 

เติมน้ําปูนขาวที่เตรียมจากขอ 1) ปริมาตร 40, 50, 60, 
70,80, 90,100, 110, 120, 130, 140, 150 และ 160 มล.  

ลงในแตละบคีเกอร 

นําน้ําเสีย low fluoride ความเขมขนที่เหมาะสมตามผลการ
ทดลองในขอ 4  มาเตรียมน้ําปูนขาว 
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ภาพที่ 10  แสดงภาพการหาปริมาณของสารสมที่เหมาะสมในการบําบดัฟลูออไรดภายหลังจากผาน 
                 การบําบัดดวยปูนขาวแลว 
 
 
 
 
 
 

นําไปกวนเรว็ 100 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที  
กวนชาดวยความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมตาม 
ผลการทดลองในขอ 2 ทิ้งใหตกตะกอน 30 นาที 

นําไปเขาเครื่องเหวีย่ง แลวดดูสวนใสไปตรวจหาปริมาณ
ฟลูออไรดดวยวิธี SPADNS 

ทําการทดลองซ้ํา 3 ซํ้า 

นําน้ําตัวอยางฟลูออไรดสังเคราะหเขมขน 10,000 มก./ล. 
ที่ผานการบําบัดดวยปูนขาวมาแลว 

ปริมาตร 300 มล. ใสลงในบีคเกอร 8 ใบ 

เติมน้ําสารสมปริมาตร 100, 150, 180, 190, 200, 210, 220 
และ 240 มล. ลงในแตละบคีเกอร 
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สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

1.  สถานที่ทําการวิจัย 
 

หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
2.  ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 
 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยตั้งแต เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549  
 

 
แหลงทุนสนับสนุน 

 
 ทุนสนับสนุนในการทําวิจยัคร้ังนี้ไดมาจากการสนับสนนุของโรงงานสกัดแรแทนทาลัม  นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง 


