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             The Thesis of Aided Designed for Smoke Control  System in Building Program has been 
established accordance to the pressurized fan in the building is important for smoke control 
system, it controls the smoke level and can safe the people during fire evacuation. 

  
Therefore, the key of program designing is focused on the accuracy of   pressurized fan 

for different building by using the theoretical calculation. Because the correction at the first 
designing supports human life safety in the building. 

 
This thesis has been designed for pressurized fan calculation by applying the visual basic 

likely easy user format. The validation has been passed by simulating the real condition in the 
example building and compare calculation result with existing fans.   

 
The result presents the calculation of pressurized fans in the simulated building 16 floors 

is suitable by theoretical checking and program itself. 
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Km        =           �����H�M  0.131               
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 ����ก����ก����������� ���
�!"	U���
��V�	=��G�����K�tER��E#�F� �E�   
(	กG, 2546) �U�K	��ก��@
�������ก����ก����������� ���
�!"	U���
��V�	=��G�����
K�tER��E#�F�\IM�@
���������ก�� Visual Basic �E����

V ���	��?K@LM�����	�E�ก��EK�o� 
�����U��G�����
��ก��#�>���K�LM��;�กR>��=GH�M����KR>�!�#�����ก����G
กJ��H�MKR>�#;!E>�����G�
	����V��
�K�G�M��R>��=GR��ก����ก���!E>
G�EK�G� <G;�กก���U�����ก��H�M!E>@
���RIW���W
!�#�>#�ก����ก����������� ���
�!"	U���
��>������ � 1207 ����� 1 ���                    
����ก������	
�? �����H��G
�KกJ
���	
�?  
 

 
 

����KE 1   �	E����#��>������ � 1207 ����� 1 ��� ����ก�����	
�? 
                �����H��G
�KกJ
���	
�? �G�
U������H�M Kก�E!"!��>  
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@����ก���ก��Kก�EK@G��!��>#
>��K�������#��>������ �����������
���กH�M	 E ;�กก��
#�>����ก��	U�K�o;�=�H��E>��@G���	
�?ก��!�G Cosmos Design Star \IM�	����V�	E�
���G�K���Eก��!�GR����
�!" ���VI�����K�o� ����E
��G�� ���=��R����
�!"H�M
U������
���X 
���#��>������ ��G
�ก��
�E

W��������� ���
�!"�G>������G�K���E @����R��ER��@
EG�H�M
!E>;�กก���U����R������ก��H�M!E>@
���RIW�!E> 	����V�������
�!"!E>�����K����	� �E�
����E
����#��>�������	=�ก�������E
������ก��K@���KGoก�>��#��>�����K��K	>�H��ก�����!"
;���=�H�M 60 IoC \IM�<=>H�M
�E��=����#��>������ �	����V#�>K	>�H��#�ก���@�@!E> 

 

ก����ก����������� ���
�!"#��V�	=��G�����K�tER��E#�F� <=>��ก���
>��
@�;�������G�K���E
���X \IM�!E>�ก� �����G�R���V�	=���L������tE#����
���X ��E
�R��กG ��
��
�H�M�G�E�
�
��ก���@�@<=>�� ������R����
�!"H�MKก�E;�ก!"#�
U������
���X �G���:�ก��K
��
��ก���E��>�����
����
����R�� NFPA 92B �E�����ก���IกJ���กK�]� 3 	��� �L� 	���H�MK�]�
ก����ก����G�@
�������ก����ก����������� ���
�!"	U���
��V�	=��G�����K�tER��E
#�F� �G
�;�ก�
W�;��U�����ก��H�M!E>@
���RIW���W!���ก����������� ���
�!"	U���
��>��
���� �E
�กG��� K@LM�KGL�กR��ER��@
EG��������
�H�MK����	��G�	 EH>��;��U�����ก��
	U�K�o;�=�H��E>��@G���	
�?ก��!�G��;U�G��G
กJ��ก��!�GR����
�#��>������ � K@LM�
HE	������K����	�R��R��E@
EG�H�M!E>HU�ก��
�E

W�\IM�!E>��;�กก���U����R������ก��
��ก����������� ���
�!" 

 

 <Gก����ก����������� ���
�!"	U���
��
����
�H�MKก�ERIW����#��>������ �	����V
Kก�E!E> 3 ก���!E>�ก� !"Kก�EกG��@LW�H�M !"Kก�E#
>��K���� �G�!"Kก�E���#��>������ ��	�K	��� 
;�ก<Gก���U�����E�#�>����ก��@������������
�!"H�MKก�E;�ก
>�K@G��H�M��=�กIM�กG��@LW�H�M �L� 
44,061 G=ก���ก?" 

������H� #�R��H�M
>�K@G��#
>��K����Kก�E��������
�!" 101,462 G=ก���ก?" 


������H� �G�	 EH>�� 	U���
�
>�K@G��Kก�E#��>������ ��	�K	�����������
�!" 1,596 G=ก���ก?
" 

������H� 
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����KE 2   �	E�R
W�
��ก��HU����R������ก��#�ก���U������������
�!"H�MKก�ERIW����    
                Axisymmetric Plume 
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 E
��
W�;�ก<G;�ก�U����HU�#�>H������K@G��!��>���K��#
>��K����Kก�E��������
�!"
	=�	 E E
��
W�KGL�ก#�>�����W#�ก����ก���R��E@
EG��E���R>�กU���ER�ก����ก��� �L�
>��
�
กJ���E
�R��กG ����
�!��#�>
MU�ก��� 3 K�
��
E;�ก��E
�@LW��
W�	=�	 EH�M��K	>�H��ก�����!"
��
��
���� NFPA 92B กU���E E
��
W�ก��
�E

W��������� ���
�!"#��>������ �������กK�]� 2 
	�� �L� 
 

1.  	����������
�!"��ก;�ก�>��\IM�� �ก��?H�M#�>#�������W K���@
EG� ��K
��? �G� 

>��	����VH�� ���=�� 200IoC K�]�K�G�������>�� 1 �
M���� ;�ก<Gก���U�����E�#�>����ก�� 
@���� ��������
�H�MKก�ERIW���กH�M	 E 101,462 cfm E
��
W�R��ER��@
EG�H�MK����	� �L� @
EG�H�M
���

��ก������� 22,000 cfm ��K
��?R��E 14 ก��G�


? ก��@�;����KGL�กR��E@
EG�H�M
K����	�RIW���=�ก
���;;
��G������� K��� ����R��� �ก��? 	V��H�M
�E

��E�#�>H
W���E 5 

�\IM���
�

��ก���������
�!E>��� 110,000 cfm K�
 <GH�MKGL�ก#�>@
EG�H�M���

��ก���������
�!"
��กก�����������
�!"H�MKก�ERIW�KGoก�>��K@LM�K@�M�������K	V�����@R���������� ���
�!" 	���

U������R��ก��
�E

W�����	U���
�E=E��
�!"��ก;�ก�>�������=�H�MK@E���G�������ก��;��#�>
	�E Gก
� 

 

 2.  	�������K
����ก��KR>�#��>��� �ก��?#�������W!��;U�K�]�
>��#�>���H�MH�� ���=��
	=�!E> ก��KGL�กR��E@
EG�H�MK����	�ก
�������W
>����R��EK���KE���ก
�ก
�@
EG�H�M#�>#�����
�������
�!" K@���;�HU�#�>������ก���������
�!"KH��ก
���������ก��K
��KR>� K@LM�����ก
�
ก��Kก�E����E
�H�M�
ก
�������������#��>���G���ก�>�� 
U������R�������U���ก��KR>������=�
���#����� 3 K�
� �
E;�ก@LW��>��RIW�!�K@���V>�K
����ก��KR>�!�#����K��H�MK�]���G��	�	�
��
�กo;�K�]�ก��K@�M���������
�H�M
>���������ก!�\IM���;;�	��<G#�>�������� ���
�!��
	����VHU��������������	�H:���@E
�H�M!E>��ก���!�> 
U������H�M	U��
FH�M
>��
�E

W� �L� ���K��
K��L����
=R��K	>�H�����!" 	���
U�������LM�X ���ก��;��H
M��>�� 
 

 	� �<Gก��HEG��ก����ก����������� ���
�!"	U���
��V�	=��G�����K�tER��E
#�F���ก���U������������
�!"H�MKก�ERIW��
ก
���ก
�
��
U������R��
>�K@G���G�G
กJ��R��
�V�	=���L�����K�tER��E#�F� �E�����ก��H�M@
���RIW���W����GEK�G��G�K@�M�����V=ก
>��R��
ก����ก����E�K�@��GE����\
�\>��#�R
W�
��R��ก����ก���K@���	����V��
�K�G�M��
R>��=G
���X R���V�	=���L�����K�tER��E#�F�!E>�E�	�E�ก ��ก;�ก��WG
กJ��KE��R������ก�� 
�L� <=>#�>���!��;U�K�]�
>���������U���FKก�M��ก
�ก����ก����������� ���
�!" K@���R>��=GH�M
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>������KR>�!�	����VK�]����H�MKR>�#;!E>����#�ก���H�M����R>��=G<�E@G�E��L�!��K����	� 
����ก��	����V�	E�VI�
U������R��R>��=G�G���:�ก��H�M
>���ก>!R K@LM�H�M;�	����VH�M;��U����
��������
�H�MKก�ERIW�
��!�!E> 
 

�S<TK�KE;กKE��CH�4 
 

1.  ��
�!" ��
�!"���ก��E>��ก��\�G�	��
���X K��� ���?��� ���?���!E��ก!\E? 
�G�!���K���LM�X ��
�!";�	����VK�GLM��H�M!�!E>���#������
>�����
�                                                                                                    
      

     1.1  ���G��

� �L����<G
กE
�#�>��
�G��RIW�	=�K�LM��;�ก�����������H�MGE�>��G�
R��ก��\�>�� ��!E>;�ก	��ก�� 

     Δp � K� � 	T� � 	T
� h                                                                                             (1) 
     �E�H�M  Δp = ����E
��
ก
���, Pa (in.WG)            

                  To = � ���=�������ก�����, K (
oR)  

 
                                Ts = � ���=�����#������, K (

oR) 
                          
                                h = ����	=�, m (ft) 
 
                              K�= �����H�M 3460 (7.64)           

                   

                  1.2  ก��R���

�R����ก�� \IM�K�]�<G#�>Kก�E���R
�E
�#�>��
��@����ก!�
������K�tE

��� X��!E>;�ก	��ก�� 

     Q���Q�� � T���T��                                                                                                  (2) 
  �E�H�M  Qout = �

��ก��!�G��กR����
�!", m3/s (cfm) 
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                 Qin = �

��ก��K
����ก��KR>�, m
3/s (cfm) 

                             Tout =  � ���=��R����
�!", K (
oR) 

               Tin  =  � ���=��R����ก��, K (
oR) 

            
   1.3  ���G�;�ก�����ก ;���<G�������กก
������	=�  

   1.4  Stack Effect \IM�Kก�EK�@��ก
������	=� Stack Effect Kก�E;�ก�����
ก
����������
� ���=�����#� �G������ก����� HU�#�>Kก�E����E
��
ก
���������� 	����� �G�	���G���R��
����� ;I���ก��!�GR����ก��Kก�ERIW����#�����K�tE
�����E�M�R������� K��� �G����
�!E �G���
G�"
? ����H�� K�]�
>� �E�H�M#�K�L��������ก��;�!�GRIW�E>���� 	U���
�K�L���>��;�Kก�E#�
H��H��
��ก
�R>���L� ��ก��!�GG�E>��G���;I�HU�#�>K���ก�LM���� Reverse Stack Effect ก������ �
��
�;�#�> <�
� @LW� �G�K@E�� K�]�R��KR
����ก
���
� ����ก
�ก��#�>ก��!�GR����ก�� �G�
����E
��
ก
����������R��KR
����ก
���
� 

�KE��: NFPA (1988) 

2.  �G
กR��ก������ ���
� 
 

ก������ ���
�;�#�> <�
� @LW� �G�K@E�� K�]�R��KR
����ก
���
� ����ก
�ก��#�>ก��
!�GR����ก�� �G�����E
��
ก
����������R��KR
����ก
���
� (;
ก�@
�:?, 2546) 

 
ก��#�>����E
��
ก
���K@LM����� �ก��K�GLM��H�MR����
��E�H
M�!�����VI�ก���
E����

E
� ก���
E����E
�;�HU�#�>Kก�Eก��!�GR����ก��<��������กKGoกX (K��� �����ก���X ���
=) 
\IM�	����V����ก
�!��#�>��
�<��������กKGoกX K�G���
W� ;�K�o�!E>���ก��#�>����E
��
ก
���กoK�]�
	�����IM�R��ก��#�>ก��!�GR����ก��K@LM����� �ก��K�GLM��H�MR����
� �
������!�กo
��ก��
@�;������:�ก��H
W�	����กก
�กo;�K�]��������?#�ก������ ก
?#�> 	U���
�R��KR
����ก
���
�H�M
������K�tER��E#�F�K��� ���
= ก���
E����K�o�R����ก��;�K�]���:�ก��H�MK����	�H
W�#�ก��
��ก��� �G�ก��HE	�� �
�	U���
�����K�tEKGoก X K��� �����ก���X ���
= ก���
E����K�o�G�
!��	����VHU�!E> 

����H�MK����	�	U���
�ก����ก���กo�L�����E
��
ก
��� 

 
 ��:�����������K�o�G�K@LM�����ก
���
�<���H��KE�� (Corridor) #�ก����ก�������

;
Eก����
� (ASHRAE, 1992) ��:���W	����V�U�������������K�o�G�	U���
����
=K�tE ��L�����
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K�tER��E#�F�!E> ����K�o�G���WRIW���=�ก
��

��ก���G���@G
����;�กK@G��!��>�G�����ก�>��R��
����K�tE 

������K���!"H�M�GE�G���@G
���� 125 KW. ����K�o�G�H�M����ก
���
�!E>�L� 1.5 m/s 
(300 fpm) H�M����ก�>��R��H��KE��KH��ก
� 0.9 K�
� �����!�กo
�� ��กK�]������H�M������E
�K@G��
H�M#�>�
���E�WU��

���

� ��
�;���� ���=��#กG>K����� ���=�������ก�� ����K�o�G�K@��� 0.25 m/s 
(50 fpm) กoK@���@�H�M;�����ก
���
�  

 
����F��	�����ก��Kก�M��ก
�ก������ ���
�#������H�M!���������
���E�WU��

���

�               

�������ก�L�
>��ก���

��!�GR����ก��	=���ก HU�#�>�����������@� �����H�M	���L� �

��ก��
!�GR����ก��;U������ก X HU�#�>Kก�E���E
�H�M���
=��ก HU�#�>
>��#�>���#�ก��K�tE��ก  

 
E
��
W���:�ก��#�>��ก��!�GK@LM�����ก
���
�;I�!��#����:�ก���G
ก ��:�ก��#�>��ก��!�G

K����ก
�ก��#�>���ก���@�K�J K��� #�� ����? �
�;�!��กG���VI�#��H������W 
 
ก���
E����E
� �L���:�ก������ ���
�#������H�M#�>ก
��E�H
M�!� �����!�กo
��

<Gก��H�;�กก��K�tE���
=<���R��KR
����ก
���
�K�]�	�M�H�M
>��@�;����#�>E� V>���ก��ก��K�tE
���
=K�]�����K�G�	
W�X K��� ����KE��������ก;�ก���K��H�M����
� HU�#�>����
�KGoEG�EKR>���!E>
KGoก�>�� ก����������W;�!��	��<GK	��
���������� ���
��E������ก�
ก 

 
  ����E
��
ก
���H�M#�>#�ก����ก���#�ก����ก���;�
>��@�;����H
W�����E
��
ก
���
��กH�M	 E �G��>��H�M	 EH�M����
�!E> ����E
��
ก
�����กH�M	 EH�M����
�!E> �L�����E
�H�M!��HU�#�>
���H�M#�>K�tE���
=Kก��ก������H�MกU���E#� NFPA 101 �L� 133N (30LB) ���H�M
>��#�>#�ก��K�tE
���
=;����ก��E>�����K�LM��;�ก����E
��
ก
�����������
= �G����K�LM��;�ก� �ก��?�����tE
���
= (Door Closer) E
��
W�����E
��
ก
�����กH�M	 EH�M����
�!E> ;I�RIW���=�ก
� ����ก�>��R��
���
=, ����E
��
ก
�����������
=�G����;�ก� �ก��?�����tE���
=  
 

ก��K�G�M����G�R������E
��
ก
���KGoก�>��;�ก���H�MกU���EK�]���������K�G�	
W�X ;�
!��HU�#�>Kก�E<Gก��H��>�����ก
��������� ���
� �����!�กo
���
�!����R>�	� �H�M���������;�
���#�>����E
��
ก
���������
ก
���;�ก�������U�!E>KH��!� �E�H
M�!����H�MK�G�M��!� 50% #�����
����K�G�	
W� X VL��������
�!E> 
    

  2.1  �
�!E�
E����E
� 
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         ก����ก����
�!E�
E����E
���K�������K@LM�#�>��H�����H�M��	�������#��G�E�
�
@�������V>�Kก�EK@G��!��>����� ;�K�o�!E>���K���������Wกo�
������	�<G��>���;�����
�KGoEG�E
KR>�!��>��KGoก�>�� ก����ก����
�!E�
E����E
���	�M�	U��
FH�M
>��
����
กVI� 3 ���ก�� 

 
1.  ����E
��
ก
�����������
�!Eก
�����������!����H�M
G�E����	=�R������� 
 
2.  K�LM���ก��K�tE�G��tE���
=���!" ;�Kก�Eก��K�G�M����G�����E
����#��
�!E 

����R>����ก 
 

3.  
U������R��@
EG� �G������U�G�KR>�
>��@�;��������������� 
 
�E�H
M�!��
ก;���Eก
��������E
��
ก
�����������
�!Eก
������;������KH��ก
�H กX�
W� 

�
�����;�����K�]�K����
W�!��  
 
  	U���
������H�M!��������
M�
�����E�M� <���@LW� ��L�����H�� �กK�>������
�!E Pressure 
Profile  ;�K�]�K	>�
�� �����H�M������
M�
�����E�M�\
�\>��	����V#�>����ก�����@��K
��?����
#�ก����K�����?����E
�R��H
W������!E> K�LM���ก��K�tE���
=�
�!E�
E����E
����
=#E���
=��IM�
����E
��
ก
�����������
=�LM�X;�GE
MU�G��������ก �����E#�ก����ก���K@LM��ก>��F����W��
	������L� �������ก;���G�KR>��
�!E��H�M �G>�#�>��ก�� Relief K�LM�����E
��
ก
���	=�Kก�� �G�
�����H�M	�����K�G�M��������G�;���KR>��
�!E�E�RIW���=�ก
�����E
��
ก
���R���
W�X �=�H�M 3 
�	E�����H�M��ก��;���G�KR>��
�!E��H�M �G>�#�>ก�� Relief  <������
=H�MK�tE��ก	=������ก \IM�
���
=��W;�K�tE�E��

���

�K�LM�Kก�EK�
 K@G��!��> ������W���LM���ก�������IM��L� Canadian System 
K@���K�]�����H�M#�>�
��
�#����KH�����E�  
 
  ����E
��
ก
�����������
�!Eก
������ก�����  �����
���ก
�����E
��
ก
����������
�
�!Eก
����#������ �G�����E
��
ก
�����������
�!Eก
������;������GE
MU�G�
���
W�H�M��ก��
K�tE���
= 
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����KE 3  �	E�����E
��
ก
���K�LM�H ก���
=�tE��E 
 
  

 
 

����KE 4  �	E�����E
��
ก
���K�LM�������
=K�tE 
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����KE 5  �	E�����E
��
ก
��� K�LM�������
=K�tE 
 

�����
�!E�
E����E
�����ก�	H�M;�E=E��
��
EKR>������#��
�!E!E> E
��
W�;I�
>����ก��

��;;
���
�K@LM�

Eก��HU����R�������E��

���

�K�LM�
��;;
���
�!E> ����H��G�KR>�R��
�����
E����E
������=�����;�ก�����������ก��,���K��; E�G�����
�R�������������
� 
(Smoke Exhaust System), �����������ก��R���G���G�"
? �G������LM�X H�M����ก�	;�K�]�����
H����กR����
� K�LM��;�ก��
��>��;�G��	=�RIW� E
��
W�ก��@�;����#�>�����U���ก��KR>���=�
MU�ก���
����K�tE�LM�X R�������;I����;�E�ก��� �
������!�กo
��ก��K�GLM��H�MR����
������ก�������;;�
!E>�
���H:�@G;�กG� �G�G
กJ��R������� ;I�!��	����V���ก
�!E>��� ��
�;�!���กG�!�#�H�M
MU�
ก��� 
��R>��=GH�M��#���;; �
�;I�!��	����V�L��
�!E>���ก��

W�@
EG�H�M��E
�@LW�E��E�ก���ก��

W�@
E
G�H�M��E
��G
��� <=>��ก������H���;I���ก���#�>��@
EG�H
W�H�M��E
�@LW�E�� �G��
W��G
��� K@LM�
���K�LM���ก��
��;;
���
�!E>H�M#EH�M��IM������
E����E
�กo�
���HU������=�!E> 
  

2.2   ก������ ���
��������KR
 
 
        �����#���IM������	����V����!E>K�]��G��KR
 �E�H�M�
�G�KR
V=ก����;�กก
�E>��

<�
��G�@LW� ��IM�KR
��;;�K�]���IM��
W�R������� ��L���กก��� ��L���IM��
W�R���������;
����K�]��G��KR
กo!E> �=����
��� X R��ก������KR
�	E�#��=�H�M 6 
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����KE 6  �	E�ก������KR
���� ���
����
��� X 
 

K�LM�Kก�EK�
 K@G��!��> ;���ก��	�>������E
��
ก
��� �E�#�>@
EG�E=E��ก����ก;�กKR

K@G��!��> K@LM�!��#�>��
�#�KR
K@G��!��>�@��ก��;����ก!��
�KR
�LM�X ��������ก��H�ME=E;�ก
KR
K@G��!��>�E�H
M�!�#�> 6 ACH.(Air Changes Per Hour) �����!�กo
��ก��E=E��
���ก;�กKR

K@G��!��>;�HU�#�>����ก��;�กKR
�LM�H�M��=����X !�GKR>���#�KR
K@G��!��>\IM�กG
�กG��K�]�ก��
K@�M���ก\�K;�#�>ก
�!" ก����ก���#���;; �
�

W���=���	��
������� <GK	��;�กก��;�����ก\�K;�
;�ก��ก��H�M�

�� 6 ACH. !����<G	U��
FK�LM�KH���ก
��������?H�M!E>;�กก������ �!��#�>��
�
�@��ก��;��!��
�KR
�LM�X E
��
W��

���������
� 6 ACH. ;I�K�]��

��	=�	 EH�M����U�#�>#�>  

 
VI���>;��������������
� ���#�KR
K@G��!��>กo�
�������
���=�����R>��������� �G�

K�]��
�
���
���� E
��
W���#�KR
K@G��!��>;�
>���@�@���ก!������K�o�H�M	 EKH��H�MK�]�!�!E> 
 
    2.2.1  ก��	
M�ก��HU����R���������� ���
��������KR
 
 
              ก��	
M�ก��HU����R������K�]�K�LM��H�M��������ER
E��>�ก
�����R>����ก 

�E�K�@��K�LM��H�M���;�K�]�ก��	
M�ก��HU�����E��

���

� ��L�#�>	
M�ก��HU����E>���L� #�����
��กX������K�o�
��ก
�������K�]�ก��	
M�HU�����E��

���

��E�#�>	
FF�� ;�ก� �ก��?

��;;
���
�\IM�� �ก��?
��;;
���
���R>�E� �L� 
��	���K�o� <=>��ก������H��� K��M���E!E>���
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��
���;K�GLM��H�M!�!E>!กG �G���;V=ก
��;;
�!E>#�KR
�LM� \IM�!��#��KR
K@G��!��> HU�#�>��ก��E=E
��ก��<�EKR
 E
��
W�;I�K��M���������E����������� ���
����;�V=ก	
M�#�>HU����E>���L��E� 
@�
ก���E
�K@G��\IM�!E>H�������
E�G>����Kก�EK@G��!��>#����K��#E �����!�กo
��<=>��ก�����ก
�G��X H���������K�o����ก��	
M�ก��HU����E>���L�;�G���>�Kก��!�#���;; �
���W�E�H
M�!���
����K�o������������ ���
��������KR
���V=ก	
M�#�>HU�����E��

���

� �E�#�>	
FF��;�ก
� �ก��?
��;;
������>�� �G�� �ก��?;
�ก��!�GR���WU�#�����E
�K@G������
���E�WU�
�

���

� VI���>;�������K�o�R
E��>�
��H�MกG����� �
���������K�o���IM�H�MH ก��K�o�@>��
>��ก
� 
�L��������� ���
��������KR
 !����� #�>ก��	
M�ก��HU����;�ก  Manual Pull Box  K�LM��;�ก��
��ก�		=���กH�M;���ก��EI� Manual Pull Box  ��กKR
K@G��!��> K��� K�LM���@�K�o�K@G��!��>�G>�
��M����G�H���
�!E �
��IกRIW�!E>�������H���������;>�K
L��<=>�LM�E>�� ;I�EI� Manual Pull Box  
#�R��H�M��M�<���#��
W�H�M��;;���=�����;�กKR
K@G��!��>�G��X�
W� ก���K�����W;�HU�#�>����
���� ���
���� KR
K@G��!��><�E �G���ก���������
�<�E�
W� 

 
    �E�H
M�!� ��������EK�o�
��ก
�����
�!E�
E����E
�	����V	
M�ก��HU�����E�#�>

	
FF��;�ก� �ก��?
��;;
�ก��Kก�EK@G��!��>���E#Eกo!E> 
  

    2.2.2  ก��HE	��K@LM�ก������
� (Acceptance Testing) 
 
              ก��HE	��;U�K�]�
>����K@LM�HU�#�>���#;!E>�������	����VHU����!E>
��H�M

��ก��� �������� ���
��
ก;�
>��ก��ก����
�������G� ��L�ก��

W�����E
���=��G>� ก��
��
��
����W;I�	����VHU�#�R��ก��HE	��!E>KG� �������� ���
� \IM�!E>�
�ก��;���!";�ก
K��LM��กU�K��E!""��	U���� 
>��!E>�
�ก��HE	��R��H�M!E>�
�!";�กK��LM��;���!""��	U����E>�� 
	U���
��������� ���
��������KR
#�>	�� 
������KR
��IM�K�]�KR
K@G��!��> �G>�HU�ก���
E����
E
��
ก
��������R��KR
�
W� X K�LM�HU�ก��HE	��K	�o;KR
��IM� กoHU�ก��HE	��KR
�LM�X;����
H กKR
 ����\IM�	
M�ก��HU�����E��

���

������ก��HE	���E�HU�#�>� �ก��?
��;;
�ก��Kก�E
K@G��!��>HU���� �G>�E=����������� ���
�V=ก	
M�#�>HU���������V=ก
>����L�!�� �����
�!E�
E
����E
� #�>K��M�HU�ก��HE	��K�LM�H ก���
=�tE��E �G>�HU�ก���
E����E
��
ก
�����������
=H ก
���
= �G
�;�ก�
W�#�>K��M�K�tE���
=��IM����
= �G>��
E����E
��
ก
�����������
=H ก���
=H ก�
W� 
#�>����XK�tEH�G����
=!�K�LM��X;����
��H�M��ก��� �� R>�������
�K�LM���ก��#�>��
�;�ก
	��K���#�ก��HE	������ ��F��กo�L�#�ก��HE	���
ก;�E=ก
������
����#�KR
K@G��!��>;�
V=กE=E��ก!�!E> ��EK�LM�!� \IM�K�]�����KR>�#;<�EX Kก�M��ก
��������� ���
��������KR
 \IM��
ก
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KR>�#;ก
���������������
�;�HU�#�>	��@���#�KR
K@G��!��>E�RIW� �
�K�������H�M�H>;���R��
�������� ���
��������KR
�L� ����ก
�!��#�>��
��@��ก��;��!��
�KR
�LM�X !��#��ก��HU�#�>
KR
K@G��!��>����;�ก��
� ��F��	U��
F��ก���ก��R��ก��#�>��
�;�ก	��K����L���
�;�ก
	��K���!���������>�� 
���;�ก��
�H�MKก�E;�ก!";���X \IM�;���� ���=�������� 650-1000 oC 
E
��
W� ��
�;�ก	��K���;������G��

��>��ก�����
�;���X��ก �
������!�กo
��	����V������!E>
�����
�;�ก	��K�����@A
�ก���#กG>K����ก
� ��
�H�MKก�E;�ก!";���#������H�M������E
�K@G�����
�
���E�WU�E
�K@G�� �

���

� \IM��WU�H�M��E��ก��;�HU�#�>� ���=��R����
������#กG>K����ก
�� ���=��
R�� �����ก�� 

�KE��: NFPA (1991) 

3.  
������������� 

 
3.1  ก����ก����G�
�E

W� 
 
       3.1.1  �����
E��ก�����#��
�!E���!" 
 
                 3.1.1.1  @LW������	���H�M
MU�ก�����E
�V����>������

W��
��
W�H�M 3 G�!� ��L�


MU�ก�����E
�V����>������

W��
� 7 K�
� (23 " 
) G�!� 
>��;
E#�>���
�!E���!"H�M�������
EG�
H�M������E
�R��#�>���!���>��ก��� 38.6 ��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) HU������=�
G�EK�G�  

 
                3.1.1.2  �
�!E���!"H�M��=����#������
>������ก��V���KH;�ก�����ก�����!E> 

�
�G��
W�
>���������������ก��H�M��@LW�H�M���ก
�!���>��ก��� 1.4 
����K�
� K�tE	=������ก�����
!E> ��L��������
EG����#������
�!E���!"H�M������E
�G�R��#�>���!���>��ก��� 38.6 ��	ก�G        
(0.15 ��W� �WU�) H�MHU����!E>�E��

���

�K�LM�Kก�EK@G��!��> 

 
              3.1.1.3  
U������H�M

W�R��@
EG��E��ก�������=�������G��กU�K��E��
�!"�G�
>��

!����=�#�H��H��H�M	����VE=E��
�กG
�KR>���#������!E> 
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              3.1.1.4  #�ก���H�M�����������	=�!��Kก�� 23 K�
� �� F�
#�>;���G�;�ก@
EG��
E
��ก��KR>�	=��
�!E�E�
�� ��ก�����������	=�Kก����W#�>#�>����H���
E��ก��#�ก��GU�KG���G�;�ก
@
EG��
E��ก��KR>�!�#��
�!E 

 
            3.1.1.5  ����H���
E��ก��	U���
��
�!E���!" ;�
>��	�>��E>�����ก��
K	���K�Goก

H�M���

��ก��H�!"!E>!���>��ก��� 2 �
M���� <��E>��#�
>��K���� 
  
            3.1.1.6  ;U�����>��K��LM��@
EG��
E��ก�� 	U���
��
�!E���!" 1 �
�!E ;�
>��!��

�>��ก���H�M���ก^
��
����H�M 1 
 

8�
�4�KE 1  ;U�����>��K��LM��@
EG��
E��ก��
������	=�R�������  
 

;U�����
W�R������� ;U�����>��K��LM��@
EG��
E��ก�� 
1-20 1 
1-40 2 
1-60 3 

 
            3.1.1.7  #�ก���H�M�����������	=���ก X ;�
>����ก���#�>���>��K��LM����กก��� 1 


U������
��
����H�M 1 
 
            3.1.1.8  #�ก���H�M�
�!E���!"��ก��K�G�M��
U������!��
��ก
�
G�E����	=�

�����;U�K�]�
>����H���G�E��
� (Fire Escape Route) K�LM��
����������
�!E�G�H���G�E��
�
;�
>���������
E��ก��H�M������E
�R��#�>���!���>��ก��� 38.6 ��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) H�MHU����
�E��

���

�K�LM�Kก�EK@G��!��> 

 
            3.1.1.9  ����K�o�R����ก�����#�����H���
E��ก��;�
>��!��Kก�� 6 K�
�
������H� 
 
            3.1.1.10  ����K�o�R����ก��H�M<�����กH�����
=���!"R��H�M���
=K�tE;�
>��!��

�>��ก������H�M��� #�
����H�M 2 
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8�
�4�KE 2  ����K�o�R����ก��H�M<������
=���!"K@LM�����ก
���
��>��กG
� 
 

���ER����������ก
�K@G��!��> ����K�o�G�H�M<������
=
MU�	 EH�M����
�!E>   
(K�
�/����H�) 

������������
�ก��;���WU�E
�K@G�� 0.30 
�����!���������
�ก��;���WU�E
�K@G�� 0.80 

 
           3.1.1.11  ����K�o�R����ก��H�M;�����ก;�ก����H���
E��ก��;�
>����=�#����� 2-3 

K�
�
������H� 
 
           3.1.1.12  @
EG��
E��ก�������������>�� 2 � EH�M��R��E� EG� 100% @
EG�� E

	U����;�
>��	����VHU�����E��

���

�#�ก���H�M@
EG��G
ก�� EHU����!�����#�ก���#E X  
 
           3.1.1.13  
�E

W�� �ก��?
��;;
���
�#�H��	��G�ก���KR>�����H���
E��ก��K@LM�

E

ก��HU����#�ก���H�ME=E��
�KR>���#�K��LM��@
EG��
E��ก�� 
 
           3.1.1.14  
�E

��������� �����E
��G�G�W����� �����E
� (Relief Damper) 

K@LM����� �����E
����#��
�!E!��#�>	=�;�Kก��!�  
 
                          ก.  �������� �����E
� #�>	��H\?����E
�
�E

W�H�M���� 50-75% R��

����H���
E;�ก@
EG��
E��ก�� 
 
                          R.  G�W����� �����E
�H�M���� �ก��HU����;�ก	��H\?����E
�
>��
�E

W�

���K��H�M�������ก��;�ก���#��
�!E��ก	=������ก�����!E>�E�
�� 
 
           3.1.1.15  #�ก���H�M@
EG��
E��ก��	����V��
�K�G�M������K�o����!E>K�LM�
>��#�>

#�ก������ ���
�;�
>��HU����H�M����K�o����	=�	 E 
 
           3.1.1.16  �����
E��ก�����#��
�!E���!" 
>��!����ก��
�E

W�G�W�ก
�!" 
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           3.1.1.17  �������� �����E
����#��
�!E���!";�
>������ �����E
�
ก
��������
=K@LM�#�>���H�MK�tE���
=!����กKก��ก��� 132 ���

� 

 
3.1.2  �����
E��ก�����#��V�G�"
?E
�K@G�� 
 
          3.1.2.1  �V�G�"
?E
�K@G��H ก�
W�R�������
>��;
E#�>������;
E��ก��H�M������E
�

R��#�>���!���>��ก��� 38.6 ��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) H�MHU����!E>�E��

���

�K�LM�Kก�EK@G��!��> 
 
          3.1.2.2  �����
E��ก�����#��V�G�"
?E
�K@G��;�
>��HU����!E>�E��

���

�K�LM�

Kก�EK@G��!��> 
 
          3.1.2.3  
U������H�M
�E

W�@
EG��
E��ก�������=�������G��กU�K��E��
�!"�G�
>��!��

��=�#�H��H��H�M	����V;�E=E��
�กG
�KR>���#������!E> 
 
          3.1.2.4  ����;���G�	U���
��V�G�"
?E
�K@G��;�
>��#�>H���
E��ก��#�ก��GU�KG���

G�;�ก@
EG��
E��ก��KR>�!�#��V�G�"
?E
�K@G�� 
 
          3.1.2.5  ����H���
E��ก��	U���
��V�G�"
?E
�K@G�� ;�
>��	�>��E>�����ก��
K	���

K�GoกH�M���

��ก��H�!"!E>!���>��ก��� 2 �
M�����G�<��E>��#�
>��K���� 
 
          3.1.2.6  ;U�����>��K��LM��@
EG��
E��ก��	U���
��V�G�"
?E
�K@G�� ;�
>��!���>��

ก���H�M���ก^#�
����H�M 3 
 
8�
�4�KE 3  ;U�����>��K��LM��@
EG��
E��ก��
������	=�R������� 
 

;U�����
W�R������� ;U�����>��K��LM��@
EG��
E��ก�� 
1-20 1 
1-40 2 
1-60 3 
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          3.1.2.7  #�ก���H�M�����������	=���ก X ;�
>����ก���#�>���>��K��LM����กก��� 1 

U������ 
��
����H�M 3 

 
         3.1.2.8  #�ก���H�M�V�G�"
?E
�K@G����ก��K�G�M��
U������!��
��ก
�
G�E����	=�

�����;U�K�]�
>����H���G�E��
� (Fire Escape Route) K�LM��
����������V�G�"
?�G�H���G�E
��
�;�
>���������
E��ก��H�M������E
�R��#�>���!���>��ก��� 38.6 ��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) H�M
HU����!E>�E��

���

�K�LM�Kก�EK@G��!��> 

 
         3.1.2.9  ����K�o�R����ก�����#�����H���
E��ก��;�
>��!��Kก�� 6 K�
�
������H� 
 
         3.1.2.10  ����K�o�R����ก��H�M<������
=�V�G�"
?R�����
=K�tE;�
>��!���>��ก���

�����H�M��� #�
����H�M 4 
 

8�
�4�KE 4  ����K�o�R����ก��H�M<������
=���!"K@LM�����ก
���
��>��กG
� 
 

���ER����������ก
�K@G��!��> ����K�o�G�H�M<������
=
MU�	 EH�M����
�!E>   
(K�
�/����H�) 

������������
�ก��;���WU�E
�K@G�� 0.30 
�����!���������
�ก��;���WU�E
�K@G�� 0.80 

 
         3.1.2.11  ����K�o�R����ก��H�M;�����ก;�ก����H���
E��ก��;�
>����=�#����� 2-3 

K�
�
������H� 
 
         3.1.2.12  @
EG��
E��ก�������������>�� 2 � EH�M��R��E� EG� 100% @
EG�� E

	U����;�
>��	����VHU�����E��

���

�#�ก����G
กH�M@
EG��G
ก�� EHU����!�����ก���#E X 
 
         3.1.2.13  
�E

W�� �ก��?
��;;
���
�#�H��G�ก���KR>�����H���
E��ก��K@LM�

Eก��

HU����#�ก���H�ME=E��
�KR>���#�K��LM��@
EG��
E��ก�� 
 
         3.1.2.14  @
EG��
E��ก��;�
>�� Restart !E>�E�ก��#�><=>���� �	
M� Restart �E�H�M

	��
\?#�ก�� Restart ;�
>��
�E

W���=�#��>������ �ก��E
�K@G�� (Fire Command Center)  
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         3.1.2.15  
�E

W��������� �����E
��G�G�W����� �����E
� (Relief Damper) K@LM�
���� �����E
����#��V�G�"
?E
�K@G��!��#�>	=�;�Kก��!� 

 
         3.1.2.16  #�ก���H�M@
EG��
E��ก��	����V��
�K�G�M������K�o����!E>K�LM�
>��#�>

#�ก������ ���
�;�
>��HU����H�M����K�o����	=�	 E 
 
3.1.3  �����������
� 
 
          �����������
�����!E> 2 ���K�H 
��G
กJ��R������� 
 
          3.1.3.1  �����������
�	U���
�@LW�H�M�ก
� 
 
                       3.1.3.1.1  �����������
�	U���
�@LW�H�M�ก
� ����VI� �����������
�H�M

#�>ก
�@LW�H�M�tEG>�� (Confined Space) H�M��R��KR
������ K��� �>�����#�	U��
ก�����L��
W�H
M�!� 
1 �
W����#������ ��L�@LW�H�M�tEG>��H�M��ก���tEG>��E>��@LW� กU��@��G�K@E��H�M�
EK;�  

 
                       3.1.3.1.2  �����������
�
��R>� 3.1.3.1.1 !�������G �VI�@LW�H�MH�MK�]�

�V��G�� (Atrium) H�M��H��KE��
�E
��;�กH��KE��	����LM�R�������KR>����
��V��G���
�ก��#�>Kก�E
����GU�KG�����
� (Smoke Path) !E> �����������
�#�R>� 3.1.3.2.2 ��W;��>�����ก
���
����#�R>� 
3.1.3.2  

 
                       3.1.3.1.3  �

��ก���������
����#�@LW�H�M�tEG>��	U���
������������
� 

	U���
�@LW�H�MH�M�ก
�;�
>��!����กก��� 6 KH��R�������
��>��#�K�G� 1 �
M���� (6 air changes per 
hour)  

 
                       3.1..3.1.4  @
EG�H�M#�>ก
������������
�
>��K�]����EH�MH������>���G�

#�>���!E>#�	����� ���=��!���>��ก��� 200 ����K\GK\��	K�]�K�G����!���>��ก��� 2 �
M���� 
 
                       3.1.3.1.5  ��K
��?	U���
�@
EG��������
�����!E> 2 ���E RIW�ก
����K�H

R��@
EG� E
���W 
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                                        ก.  @
EG����R
�
�� (Direct Drive) E>����K
��?	U���
�@
EG�
���K�H��W ��K
��?�G�� �ก��?���ก��@
EG�H
W���E;�
>����� ���=��!���>��ก��� 200 ����
K\GK\��	K�]�K�G����!���>��ก��� 5 �
M���� 
 
                                        R.  @
EG����R
�<���	��@�� (Belt Drive) E>����K
��?	U���
�
@
EG����K�H��W ��K
��?�G�� �ก��?���ก��@
EG�H
W���E;�
>����� ���=��!���>��ก��� 80 ����
K\GK\��	 
 

                     3.1.3.1.6  	������ก��H��!""���G�	��!""��H
W���E;�
>��K�]����ก
�
!"!E>!���>��ก��� 2 �
M���� ���H
W�
>��	����VH������>���G�ก
��WU�!E> 

 
                     3.1.3.1.7  �����������
�	U���
�@LW�H�M�ก
�;�
>���
�!""��;�ก����

	U����!""��� กK��� (Emergency Power) �G�����;�
>��HU����RIW� �E��

���

�K�LM����U�	
M�;�ก
����K
L���
����
�HU���� (Fire Alarm System) 

 
                     3.1.3.1.8  #�ก���H�M�����!��������K
L���
����
�;�
>��
�E

�� �ก��?


��;;
���
�H�MK�]�����ก
�K�tE (Normally Open) KR>�ก
������������
�K@LM�#�>����� �ก��?

��;;
���
�
����;�!""�� 	U���
������������
�#�>ก
���;� K@LM�#�>�����������
�	����V
HU����!E>E>��

�K�� 

 
                     3.1.3.1.9  H��G�	U���
������������
�;�
>��K�]��
	E H�M!��
�E!"#�ก���

H�M #�>����H��G�HU�E>�����ก��
��L��
	E ������LM� �
	E HU�H��G����VI�� �ก�?���ก��;�
>����
�

��ก��H�!"!E>!���>��ก��� 2 �
M���� 

 
                     3.1.3.1.10  #�ก���H�MH��G��������
�KE��<���!�#�@LW�H�M H�M����ก�	;�
�E

!"!E>E>��

�K�� (Self Ignition) H��G��������
�;�
>����ก������ก
�ก���<��
�	������>�� 
(Radiation) E>��ก��� >�����K@LM�H�M;�HU�#�><����>�E>����กR��������� ���=��	=�!��Kก�� 50 
����K\GK\��	 ����H�M#�>;�
>��K�]��
	E H�M!��
�E!" 

 
                     3.1.3.1.11  ����H��G��������
�;�
>����ก���#�>������E
����#�H��

G�
MU�ก��������ก�������กK@LM�����ก
���
��
M���ก;�กH��G��������
� 
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                     3.1.3.1.12  @
EG��������
��G������������
���ก;�ก����������=�����
;�ก����E=EG�KR>������#�>!E>��กH�M	 E ����H��������>��H�M����
�!E> �L� !���>��ก��� 15 K�
� 

 
                     3.1.3.1.13  ����E=E��
�KR>� (Intake Grille) ;�ก@LW�H�M�tEG>�� (Confined 

Space) ;�
>����G�W�ก
���
� (Smoke Damper) 
�E

W���=�G�W�ก
���
�;�
>��������	�>���G�
� �	��

�H��E>��ก��H������>��
����
���� UL 555 S Leakage Class 1 

 
                     3.1.3.1.14  #�ก���H�MH��G�H�G <���<�
�ก
�!" ;�
>��
�E

W�� �ก��?����ก
� 

E
���W 
 

                                         ก.  
�E

W�G�W�ก
�!"H�M���

��ก��H�!"!���>��ก���<�
�H�MH�G <��� 
 
                                         R.  #�ก���H�M<�
�H�!" E
�กG�����ก��
�E

W�G�W�ก
���
���=�E>��
�G>�;U�K�]�;�
>��
�EG�W�ก
�!"�� ก��KR>�!�E>��ก
� �� F�
#�>#�>� EG�W�ก
���
��G�!"������� 
(Smoke & Fire Damper Combination Set) 
����
���� UL 555 H�M���

��ก��H�!"!���>��ก���
<�
�H�MH�G <���   
 

                     3.1.3.1.15  #�ก���H�M�����������
�����ก
�V=ก���� ก
?#�>ก
������H�M��
G
กJ��H��ก����@ (Physical Properties) H�MK��L��ก
�	����VHU�!E>�E�;
E��#�>�� 

 
                                         ก.  กG����������
����E�M� HU�E>���
	E H�M!��
�E!"
��R>� 
3.1.3.1.9 H�M���������

W��
��
W�G���	 E;�VI��
W���	 E 
 
                                         R.  @
EG��������
�
��R>� 3.1.3.1.4 
�E

W�H�M�
W���	 E 
 
                                         �.  G�W��������
�
��R>� 3.1.3.1.13  
 
                                         �.  G�W�ก
�!"
��R>� 3.1.3.1.14  
 
                                         ;.  V>�!��HU�
��R>� 3.1.3.1.15 �� F�
#�>#�>H��G�K�Goก�
ก��ก 
90 ����H�M
�E

W�#�G
กJ����RIW� (Sub Duct) �E����G��K�tEE>����	=�ก����G
�H��������!��
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�>��ก��� 550 ��GG�K�
� #�ก���H�MHU�K�����W;�
>��
��;	��R��E��>�

ER���G����������
�
���E�M�#�>��@LW�H�MK����	�!��HU�#�>Kก�E����E
���กKก��!�  
 

                     3.1.3.1.16  �� F�
#�>�������
E��ก��#��
W�H�M��=�
MU�ก����G�	=�ก����
W�H�MKก�E
K@G��!��> K@LM����� ���
�#�>��=�#�@LW�H�M;U�ก
E��กRIW� �E�K���ก��� ����KE����ก���G��������
� 
(Sandwich Smoke Exhaust) 

 
                     3.1.3.1.17  V>���@
EG�	U���
�����K
����ก������H��G�;�
>��K�]�!�
��

R>� 3.1.3.1.4 �G� 3.1.3.1.9  
 
                     3.1.3.1.18  #�ก���H�M#�>����K
����ก��;�
>��#�>��ก��
�E

W�G�W���
�������

G����R
�E>����K
��? (Motorized Damper) ���Eก���
M��>�� (Low Leakage Type) H�MH ก�
�;���
G� �E���������ก���
M�!�GR����ก�� ;�
>��!����กก��� 23 G�
�
������H� 
��@LW�H�MG�W���
�
������G� 1 
����K�
�H�M����E
� 250 ��	ก�G 

 
                     3.1.3.1.19  @
EG�	U���
�K
����ก���G�G�W���
�������G����R
�E>��

��K
��?;�
>���
�!""��;�ก ����	U����!""��� กKก����G��
��U�	
M�ก��HU����;�ก����K
L��
�
����
���L�� �ก��?
��;;
���
� 

 
                     3.1.3.1.20  �����������
�	U���
�@LW�H�M�ก
�;�
>��V=กHE	���G
�ก��


�E

W� E
���W 
 

                                        ก.  ������ก���������ก��R��@
EG��������
� 
 
                                        R.  ������ก���������ก��R��@
EG�K
����ก�� (V>���) 
 
                                        �.  HE	��ก��HU����R��G�W��������
� 
 
                                        �.  Hก	��ก��HU����R��G�W���
�������G����R
�E>����K
��?  
(V>���) 
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                                        ;.  HE	��������
��E�ก��
 >�����K
L���
����
� 
 
                                        �.  HE	������K
����ก�� (V>���) �E�ก��
 >�K
L������
�
����
� 
 

                     3.1.3.1.21  HE	���������� ���
�H ก X KEL���E�HE	��
��R>� 
3.1.3.1.20 

 
                     3.1.3.2  �����������
�	U���
��V��G�� (Atrium)  
 
                                  3.1.3.2.1  �V��G�� ����VI� @LW�H�MH�M�������
�R��E#�F� �E�H�M

�����
� E
�กG���Kก�E;�กก��K�tE@LW�R���
W�
��� X VI�ก
�

W��
� 1 �
W�RIW�!� E>�����G�E>��G���
R���V�EG��;�V=ก�tEE>������	�>��E>��R>��R���
W�
��� X H�M
��KR>���VI��V��G�� ��;K�]�!E>H
W�
H��KE�� ��K���� <�
�HI� 

 
                                 3.1.3.2.2  �����������
�	U���
��V��G�� ����VI� ���������

��
�H�M#�>@LW�H�M 
��R>� 3.1.3.2.1 KH���
W�  
 
                                 3.1.3.2.3  �����������
�	U���
�@LW�H�M�LM�H�M
���;�กR>� 3.1.3.1 ;�

V=ก;
EKR>���=�#������������
�	U���
�@LW�H�M�ก
�
��R>� 3.1.3.1 
 
                                 3.1.3.2.4  �����������
�	U���
��V��G������;;
�H�M
>��@�;����

������>�� 3 	��� E
���W  
 

                                                  ก.  #�ก���H�M��G��กU�K��E��
���=���@LW�R���V��G�����K��
กIM�กG��@LW�H�M (Axisymmetric Plumes) ������ก���������
�;�
>��!���>��ก������H�M!E>;�ก	�ก��

��!���W 
 
                                                         mp = 0.071 Qc

1/3 Z5/3 + 0.0018 Qc  , Z > Zl                (3) 
                                                         mp = 0.035 Qc , Z = Zl                                               (4)                                               
                                                         mp = 0.032 Qc

3/5 Z , Z < Zl                                         (5)                                       
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                                                      �E�H�M mp �L�  ��������
�, ก��Gก�
�/ ����H� 

                                                                              Qc �L� �����>��;�ก�ก���<��
�	������>��R��                                                                              

                                                                                         K�G�!"��� Steady State ,ก��G�


? 

                                                                              Z  �L� ��������;�กK�LW�K@G��VI���E
�G���R����
�  

                                                                                        (Smoke Layer) ,K�
� 

                                                                             Z1  �L� ����	=�;U�ก
ER��K�G�!" ,K�
� �E�H�M 

                                                                   	����V�U������ Z1 !E>;�ก	�ก��
��!���W 

                                                                   Z l= 0.166 Qc
2/5                                                             (6) 

                 
                                                                   �G�	����V�U�������

��ก���������
�!E>;�ก    
 
                                                                   	�ก��
��!���W 
 
                                                        V = mp / d                                                                    (7) 

                                                      �E�H�M V �L�  �

�������
�R����
�, G=ก���ก?K�
� /  

                                                                           ����H� 

                                                                               d �L� �����������R����ก�� � � ���=��R�� 

                                                                                        ��E
�G���R����
� (Smoke Layer)   

                                                                                        ก��Gก�
� / G�.K�
� 

                                                     �G�	����V�U������� ���=��R����
�!E;�ก	�ก�� 

                                                     
��!���W 
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                                                      TS = (QC / mP C) + Ta                                                  (8) 

                                                      �E�H�M TS �L� � ���=��R����
�, K�G��� 

                                                                C  �L� ��������>��;U�K@��R����
� � � ���=�� 

                                                                          R����E
�G���R����
� (Smoke Layer)   

                                                                          ก��G;=G / ก��Gก�
�.K�G��� 

                                                                Ta �L� � ���=�����R>�� (Ambient Temperature)  

                                                                          K�G��� 

 

                                   R.  #�ก���H�M��G��กU�K��E��
���=�����K���� ��L� @LW�H�MH�M�LM�
KR>���#��V��G�� (Balcony Spill Plumes) ������ก���������
�;�
>��!���>��ก������H�M!E>;�ก
	�ก��
��!���W  

 
                                                                    mp = 0.41(QW

2)1/3 (Zb+0.3H)[1+ 0.063 (Zb+0.6H)/W]2/3    
 
                                                                                                                                                        (9) 

                                                      �E�H�M H �L� ����	=�R����K�����
W���H�M��=�K��L� 

                                                                          ��G��กU�K��E!"H�M��=��
W�G��� , K�
� 

                                                               W �L� ����ก�>��R����
�H�M�>��

�!�
����K���� 

                                                                          �
W��� , K�
�      

                                                               Zb �L� ����	=�;�ก��K�����
W���VI���E
�G���R�� 

                                                                         �
W���
� (Smoke Layer), K�
� 



 

28

                                                     �G�	����V#�>	�ก��H�M (7) �G� (8) #�ก���U������         

                                                     �

�������
�R����
��G�� ���=��R����
�!E> 

 

                                                �.  #�ก���H�M��G��กU�K��E��
���ก;�ก����K�tEH�M
�Eก
��V�
�G�� ������ก���������
�;�
>��!���>��ก������H�M!E>;�ก	�ก��
��!���W  

 

                                                      m = 0.68(AwHw
1/2)1/3(Zw+a)

5/3+1.5AwHw
1/2                 (10) 

                                                      �E�H�M Aw �L� @LW�H�MR������K�tE, K�
� 

                                                                Hw �L� ����	=�R������K�tE, K�
�              

                                                                Zw �L� ����	=�;�กR����R������K�tEVI�R�� 

                                                                           G���R��E>�� (Smoke Layer), K�
� 

                                                     �G�	����V�U��������� a !E>;�ก	�ก��
��!���W 

                                                      a =  2.4 Aw
2/5 Hw

1/5 - 2.1 Hw                                       (11) 

                                                     �G�	����V#�>	�ก��H�M (7) �G� (8) #�ก���U������    

                                                     �

�������
�R����
��G�� ���=��R����
�!E> 

 

                                 3.1.3.2.5  R��ER��!"H�MKGoกH�M	 E H�M���!E>	U���
�ก����ก����G�
��K�����?�����������
�;�
>����=�#����� 1,055-5,275 KW �G������>��;�กก���<��
�	�����
�>��R��K�G�!";������!���>��ก��� 70% R��R��E!"H�MKGoกH�M	 E 

 
                                 3.1.3.2.6  #�H กก�����E
�G���R����
� (Smoke Layer) 
>��V=ก

���� �#�>��=�#���E
�H�M!���>��ก��� 3.0 K�
�K��L�@LW�H��Kก��#E X H�M��=�#�KR
��
�!" 
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                                 3.1.3.2.7  ;�
>����ก��K
����ก���EK��K@LM���
�	�E Gก
�������
��
�H�MV=ก�������ก ก��K
����ก��	����VHU�!E>H
W���:�ก��H��:�����
��G���:�กG #�H กก���
������ก��K
����ก��;�
>��!����กก�����������
�H�MV=ก������G�����K�o�R����ก��K
��#�
H��H��H�M	��กG
�ก���<�ก��;��R����
�!";�
>��!��Kก�� 1 K�
�
������H� 

 
                                 3.1.3.2.8  @
EG�H�M#�>ก
������������
�
>��K�]����EH������>��

�G�#�>���!E>#������ ���=��!���>��ก��� 200 ����K\GK\��	 K�]�K�G����!���>��ก��� 2 �
M����  
 
                                 3.1.3.2.9  ��K
��?	U���
�@
EG��������
�����!E> 2 ���ERIW�ก
�

���K�HR��@
EG� E
���W 
 

                                                               ก.  @
EG����R
�
�� (Direct Drive) E>����K
��?	U���
�
@
EG����K�H��W ��K
��?�G�� �ก��?���ก��@
EG�H
W���E;�
>����� ���=��!���>��ก��� 200 
����K\GK\��	K�]�K�G����!���>��ก��� 2 �
M���� 
 
                                                   R.  @
EG����R
�<���	��@�� (Belt Drive) E>����K
��?
	U���
�@
EG����K�H��W ��K
��?�G�� �ก��?���ก��@
EG�H
W���E;�
>����� ���=��!���>��ก��� 
80 ����K\GK\��	 
 

                                 3.1.3.2.10  	������ก��H��!""���G�	��!""��H
W���E;�
>��K�]�
���ก
�!"!E>!���>��ก��� 2 �
M���� ���H
W�
>��	����VH������>���G�ก
��WU�!E> 

 
                                 3.1.3.2.11  �����������
�	U���
�@LW�H�M�ก
�;�
>���
�!""��;�ก

����	U����!""��� กK��� (Emergency Power) �G�����;�
>��HU����RIW��E��

���

�K�LM���
�U�	
M�;�ก����K
L���
����
�HU����  

 
                                 3.1.3.2.12  #�ก���H�M�����!��������K
L���
����
� (Fire Alarm 

System) ;�
>��
�E

�� �ก��?
��;;
���
�H�MK�]�����ก
�K�tE (Normally Open) KR>�ก
�����
�������
�K@LM�#�>����� �ก��?
��;;
���
�
����;�!""�� 	U���
������������
�#�>ก
���;� 
K@LM�#�>�����������
�	����VHU����!E>E>��

�K�� 
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                                 3.1.3.2.13  H��G�	U���
������������
�;�
>��K�]��
	E H�M!��
�E!"
#�ก���H�M #�>����H��G�HU�E>�����ก��
��L��
	E ������LM� �
	E HU�H��G����VI�� �ก�?���ก��
;�
>�����

��ก��H�!"!E>!���>��ก��� 2 �
M���� 

 
                                 3.1.3.2.14  #�ก���H�MH��G��������
�KE��<���!�#�@LW�H�MH�M����ก�	 

;�
�E!"!E>E>��

�K�� (Self Ignition) H��G��������
�;�
>����ก������ก
�ก���<��
�	������>�� 
(Radiation) E>��ก��� >�����K@LM�H�M;�HU�#�><����>�E>����กR��������� ���=��	=�!��Kก�� 50 
����K\GK\��	 ����H�M#�>;�
>��K�]��
	E H�M!��
�E!" 

 
                                 3.1.3.2.15  ����H��G��������
�;�
>����ก���#�>������E
�

���#�H��G�
MU�ก��������ก�������กK@LM�����ก
���
��
M���ก;�กH��G��������
� 
 
                                 3.1.3.2.16  ����E=E��
�KR>� (Intake Grille) ;�ก@LW�H�M�tEG>�� 

(Confined Space) ;�
>����G�W�ก
���
� (Smoke Layer) 
�E

W���=�G�W�ก
���
� (Smoke Damper) 
;�
>��������	�>���G�� �	��

�H��E>��ก��H������>��
����
���� UL 555 S Leakage 
Class 1 

 
                                 3.1.3.2.17  �����������
�	U���
��V��G��;�
>��V=ก
�E

W�#�>

V=ก
>���G�K����	�ก
��
�G�@LW�H�MH�M
�E

W��G�;�
>��!��#�>Kก�E<Gก��H�R>��K����ก
�����
���ก��������LM�X 
����  

 
                                 3.1.3.2.18  �����������
�	U���
�@LW�H�M�ก
�;�
>��V=กHE	���G
�

ก��
�E

W� E
���W 
 

                                                  ก.  ������ก���������ก��R��@
EG��������
� 
 
                                                  R.  ������ก���������ก��R��@
EG�K
����ก�� (V>���) 
 
                                                  �.  HE	��ก��HU����R��G�W��������
� 
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                                                  � . HE	��ก��HU����R��G�W���
�������G����R
�E>��
��K
��? (V>���) 
 
                                                  ;.  HE	��������
��E�ก��
 >�����K
L���
����
� 
 
                                                  �.  HE	������K
����ก�� (V>���) �E�ก��
 >�K
L������
�
����
� 
 

                                 3.1.3.2.19  HE	���������� ���
�H ก X KEL���E�HE	��
��R>� 
3.1.3.2.18 
 
�KE��: ����ก���	V���������KH�!H� (2545) 
 
4. 
��������������� 

 
4.1  �����
E��ก��	U���
��
�!E���!" 
 
       4.1.1  R>�กU���EH
M�!� 
 
                 4.1.1.1  �����H�M������	=�

W��
� 25 K�
�RIW�!�
>��;
E#�>���
�!E���!";�ก�
W�

	=�	 E ��L�E�E"��	=�@LW�E��������>�� 2 �
�!E 

W���=�#�H�MH�M� ��G!�������=�; E#ER�������	����V
��VI��
�!E���!"!E>	�E�ก �
�G��
�!E���!";>�����=�����ก
�!��Kก�� 60 K�
� �
E
�����H��
KE���
�!EE>��H�M
�Eก
����#��������L�H�M;�Kก�EK@G��!��>!E>
>��	�>��E>���
	E H�M���

��ก��H�!"
!E>!���>��ก��� 2 �
M���� 

 
                 4.1.1.2  �
�!E���!"H�M��=����#������
>������ก��V���KH;�ก�����ก�����

!E> �
�G��
W�
>���������������ก��H�M��@LW�H�M���ก
�!���>��ก��� 1.4 
����K�
�
�� 1 �
W� K�tE	=�
�����ก�����!E> ��L��������
E��ก��KR>�!�#��
�!E���!"H�MHU����!E>�E��

���

�K�LM�Kก�E
K@G��!��> �E�HU�#�>����E
���ก�����#��
�!E���!"	=�ก������#��������E
�KE���ก
�K�]�
;U���� E
���W 
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                            ก.  V>����
=�
�!E���!"�tE��EH ก��� ����E
��
ก
�����=�������� 38 
��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) VI� 90 ��	ก�G (0.35 ��W� �WU�) �G����
=
>��K�tE!E>
���
�R>� 1.2.1.5 
 
                             R.  V>����
=�
�!E���!"K�tE�>���
W�H�M
�Eก
��
W�H�MK�tE���
=�>��H
W���
�G�G���
>��������E
��
ก
���!��
MU�ก��� 12.5 ��	ก�G (0.05 ��W� �WU�) 	����
W��LM�X K��L��R>� ก 
 

               4.1.1.3  @LW������	���H�M
MU�ก�����E
�V����>��������กก��� 2 �
W� ��L�
MU�ก���
��E
�V����>��������กก��� 7 K�
� 
>��;
E#�>���
�!E���!"H�M�������
E��ก��K��L��R>��
>� 

 
               4.1.1.4  #�ก���H�M�
�!E���!"��ก��K�G�M����G�
U������!��
��ก
�
G�E����

	=�R�������;U�K�]�
>����H���G�E��
�K�LM��
����������
�!E H���G�E��
�;�
>���^��

�
K���KE���ก
��
�!E���!" K��� �

��ก��H�!"R���
	E H�M#�> �����������ก����ก@���L�������
�
E��ก��K�]�
>� 

 
               4.1.1.5  ���
=H�M;�K�tE!E> �������� �����E
����#��
�!E���!" ;�
>��

���� �����E
�
ก��������
= K@LM�#�>���H�MK�tE���
=!����กKก��ก��� 132  ���

� (14 Kg) �E�
>��
�U��I�VI����H�MKก�E;�ก� �ก��?�����tE���
=K�� (Door Closer) E>�� 

 
               4.1.1.6  ��������ก��H�M
>��KR>�	=��
�!E���!"	����V�U����!E>;�ก 
 

                 Q  =  ac + bN                                                                                                   (12) 
 

               �E�H�M Q =  ��������ก��H�M
>���
EKR>�	=��
�!E���!" m3 / s (cfm) 
                                        
                                       a  =  �

��ก��!�GR����ก��<������
=H�MK�tE�>��	=������ก
�� 1 ���
=  
 
                                                7.08 m3 / s (15,000 cfm) 
                        
                                        c  =  ;U�������
=H�MK�tE�>��	=������ก  
                        
                                        b  =  �

��ก��!�GR����ก��<�������
M�\I����K��<�
��G����
=R�� 
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                                               �
�!E���!" 0.0944 m3 / s (200 cfm) 
                     
                                        N =  ;U�����
W�R������� 
���
=�LM� X ;�
>����� �ก��?�����tEK���G�;�
>��!��	����VK�tE�>��!�>!E> ก���H�M
>��ก��K�tE�>��
!�>!E>#�>#�>��:��U������:��LM�X K���#�>�G
กก��#����EH�M 6 
 

               4.1.1.7  K@LM�����ก
���
��>��กG
�����K�o�R��G�H�M<�����กH�����
=���!"�
W�
H�M!"!��> R��H�M���
=K�tE;�
>��!���>��ก��� 0.8 K�
�
������H� (160 " 

����H�) �G�K@LM�!��#�>
K�]�ก��K
����ก\�K;���ก�
ก����K�o�R��G�!�����Kก�� 2 K�
�
������H� (400 " 

����H�) 

 
               4.1.1.8  @
EG��
E��ก�������������>�� 2 � E\IM���R��EKH��ก
� �E�� E��IM�K�]�

� E	U���� @
EG�� E	U����;�
>��	����VHU����!E>�E��

���

�#�ก���H�M@
EG��G
ก�� EHU����
�������!"!��>!�����K�LM��E>��ก���#E X 

 
     4.1.2  ��:�ก���
E��ก��KR>��
�!E���!" 
 
                4.1.2.1 ก���
E��ก�����; EKE��� 
 

                             ก.  K�]�ก���
E��ก��KR>��
�!E���!"�E�
���� F�
#�>#�>!E>ก
������
H�M������	=�!��Kก�� 23 K�
� ��ก�����������	=�Kก����W#�>#�>ก���
E��ก������G��; E 
 
                             R.  ; EH�M�
EG�KR>�
>������;�ก���
=���H�M��ก���#�>K�tE�>��!E>Kก��ก��� 
11 K�
���L� 3 �
W� 
 

              4.1.2.2   ก���
E��ก������G��; E 
 

                             ก.  #�>@
EG�����E
�	=�@�K@���H�M;��
E��ก��KR>�����H����L�H��G�K@LM�
	��G�KR>�!�#��
�!E
G�E��������	=���L�#�>@
EG�����E
�
MU�R��EKGoก�G�� X 

��
E��ก��
KR>��
�G�; E����ก
�!��Kก�� 3 �
W��E�!����ก��
��H��G� 
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                 R.  ����H����L�H��G�	U���
��
E��ก��KR>�	=��
�!E���!"V>�KE�������ก
�
�!E���!";�
>��	�>��E>�����ก��
K	���K�Goก��L��
	E �LM�H�M���

��ก��H�!"!E>!���>��ก��� 2 
�
M���� <��E>��#�H��;�
>��K����������>�� 2 E>�� 
 

               �.  ����K�o�R����ก�����#�����H����L�H��G��
E��ก��;�
>��!��Kก�� 
10 K�
�
������H� (2,000 " 

����H�) 

 
                �.  ����K�o�R����ก��H�M;�����ก;�ก����H����L�H��G��
E��ก��;�
>�
!��Kก�� 6 K�
�
������H� (1,200 " 

����H�) 
 
                ;.  
>��!���������LM�X ���#�����H���
E��ก��R���
�!E���!"H�M;�
��ก��ก��HU����R�������
E��ก�� 
 
                �.  ����;���G�#��
�G�; E
>����=�����ก
�!��Kก�� 3 �
W�
������	=�R��
����� 
                �.  ����;���G�KR>�ก
��
�!E���!";�ก����H����L�����H���
E��ก��
>��
!����ก��
�E

W�� E�<����
�G�ก
�!"G����L�� E�<����
�G�ก
���
�G�� 
 

     4.1.3  
U������R��@
EG��
E��ก�� 
 

  4.1.3.1  
U������H�M

W�R��@
EG��
E��ก������H�ME=E��ก��KR>�
>����=�����
��G��กU�K��E��
�!"�G�
>��!����=�#�H��H��H�M	����V;�E=E��
�กG
�KR>���#������!E> 
 

  4.1.3.2  ���
�E

W�� �ก��?
��;;
���
����K��H��E=ER��@
EG�K@LM�	
M��� Eก��
HU����R��@
EG�K@LM�����ก
�ก��E=E��
�KR>���#��
�!E���!" 
 

  4.1.3.3  ;U�����>��K��LM��@
EG���
���ก�� V>������	=�Kก�� 25 �
W���L�	=�Kก�� 
100 K�
������K@�M� 1 �>����L� K@�M�RIW� 1 �>��
��H ก X 100 K�
� 
 
      4.1.4   ���ER��@
EG��
E��ก�� 
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    4.1.4.1  @
EG�#���ก��L����#�@
E (Propeller Fan)  
   
                                            ก.  �� F�
#�>#�>@
EG�#���ก!E>ก
�����H�MK�]�ก���
E��ก��KR>�
�
�!E���; EKE��� ก���
>��ก��ก���
E��ก������G��; E
>��#�>@
EG��G��

� �
�G�

�
>��E=E
��ก��;�ก�����ก�G>�;���KR>��
�!E�E�
�� !����ก��
��KR>�H��G���L�����H�� 
 
                   R.  ������ �ก��?����ก
�G�;�ก�����ก�����#�ก����ก���
>��
�U��I�VI���H:�@GR��G�H�M@
E��H������K�]�	U��
F K@�����<G
�����	�H:���@#�ก��HU����R��
@
EG� 
 

4.1.4.2  @
EG�����R����L����#�>���K���M�� (Centrifugal Fan) �G�@
EG�
� 
����ก� (In line Axial Fan) 	U���
�����H�MK�]�ก���
E��ก��KR>��
�!E����G��; E \IM�#�>����
H����L�H��G�K�]�H��	��G� ���#�>@
EG�����R����L����!�G
������ก� 

      
   4.1.5  ก������ �����E
�#��
�!E���!" 
 
             4.1.5.1  ����H�M!����� �ก��?���� ����� ��ก��;�V=ก�
EKR>���#��
�!E���!"

E>��@
EG��
E��ก��H�M������K�o������H�MHU�#�>����E
����#��
�!E���!"��=�H�M�����IM�K�LM����
=
�tEH
W���E�G�;�!��K�G�M����G�!�K�LM��X 
��;U�������
=H�MV=กK�tEK@�M���กRIW� E
��
W�ก��
��ก���
>���U��I�VI�ก���
กJ�����E
�#��
�!E���!"!�>#�>!E> K�LM���;U�������
=H�MV=ก�tE��ก
	=�	 E
��ก����ก���\IM�H���^��

�����R>����ก ��:�H�M��;;�HU�!E> �L� 
>��กU���E���
=H�M�� F�

#�>K�tE�>��!E>!��Kก�� 1-2 ���
= �����!�กo
�����#�>���H�M������� �ก��?����  
 

             4.1.5.2  ����H�M��� �ก��?���� 
K�]�����H�M	����V�
กJ�����E
����#��
�!E#�>��H�M!E> ��>���
=;��tEH ก�����L���ก��K�tE
���
=�E�K�G�M����G�R��;U�������
=H�MK�tE��ก���G
กก��#�F�X กo�L� ก���������ก��
	���Kก����ก;�ก�
�!E���!"�E��

���

���L�ก����
�������G�H�M�
EKR>��
�!E���!" 	����V
#�>!E>�G����:� 
 
                          ก.  �E�#�>� E�<����
�G������G��

���

����
��WU���
ก

�K�� 
(Barometric / Gravity Damper) ��L�#�>� E�<����
�G����������E
����#�>��K
��?R
����� �
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E>��	
FF������E
��
ก
��� (Motorized Relief Damper with Differential Pressure Controller) 
K@LM��������ก����ก#�>����E
����#��
�!E���!"!����กKก��H�M;�HU�#�>K�tE���
=���!"!��!E>
�E�
�E

W�H�M<�
��
�!E���!" ก���������ก����กV>������KR>�	=������
>����� E�<����
�G�ก
�
!"G�� (Fire Damper) ���E�G�;U�����<�������G��

���

�
>����@�K@����E�;U����
>��!��
�>��ก��� 4 � E ก�������G�	����V#�>��K
��?K�tE���
=���H�M���!"	=������ก�E��

���

���L�
ก���;U�K�]���;;�#�>@
EG��������ก��H�W�K@LM�GE����E
�กo!E>  
 
                        R.  �E�ก��GE������G�H�M;��
EKR>�	=��
�!E���!"\IM����
�	
FF������
E
��
ก
��� (Differential Pressure Sensor / Controller , DPC) !����� �� E�<�������G�
�

���

�#�>��K
��?R
� (Motorized Relief Damper) 
�E

W�H��G�	��H�M��ก;�ก@
EG��
E��ก��K@LM�
GE������G�H�M�
EKR>�	=��
�!E���!"��L�!���
����@
EG���
���ก���E��

���

��E����
�
���K���?K
��?��L�� �ก��?��
�����

���

�

��LM�X K@LM�#�>�
E������G�H�MK����	�KR>�	=��
�!E
���!"�G������� �ก��?�
�	
FF���G����� ���ก 1 � EHU�����H�K�LM�Kก�Eก��HU����<�E@G�EHU�
#�>����E
����#��
�!E���!"��กก���H�M�� F�
VI� 50%  
 

4.2  �����
E��ก��	U���
��V�G�"
?E
�K@G���G��G���G�"
?E
�K@G�� 
      
       4.2.1  R>�กU���EH
M�!� 
 
                  4.2.1.1  �V�G�"
?E
�K@G��H
ก�
W�R������� 
>��;
E#�>�������
E��ก��H�M

HU����!E>�E��

���

�KHLM�Kก�EK@G��!��> �E�HU�#�>����E
���ก�����#��V�G�"
?E
�K@G��	 �ก���
���#������#���E
�KE���ก
�!���>��ก��� 38 ��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) �G�
>��!���>��ก�������E
�
�
ก
���H�MKก�E;�ก

�G�"
?K��L��G=ก	=���L����ก^ก���?G=ก	=� (Piston Effect) #��
�R>� 4.2.1.5 

 
    4.2.1.2  ����;���G�	U���
��V�G�"
?E
�K@G��;�
>��#�>@
EG�����E
�	=� 

@�K@���H�M;��
E��ก��KR>�����H����L�H��G�K@LM�	��G�KR>�!�#��V�G�"
?E
�K@G��H ก�
W� 
     
 
   4.2.1.3  ����H����L�H��G�	U���
��
E��ก��KR>�	=��V�G�"
?E
�K@G�� V>�KE�� 

�����ก�V�G�"
?;�
>��	�>��E>�����ก��
K	���K�Goก��L��
	E �LM�H�M���

��ก��H�!"!E>!���>��
ก��� 2 �
M����  <��E>��#�H��
>��K����������>��  2 E>�� 
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    4.2.1.4  ��������ก��H�M
>���
EKR>�	=��V�G�"
?E
�K@G�� 	����V�U����!E>;�ก 
 

      Q = ac + bN                                                                                                   (13) 
 
         �E�H�M Q = ��������ก��H�M
>���
EKR>�	=��V�G�"
?E
�K@G�� m3 / s (cfm) 
                                         a =  �

��ก��!�GR����ก�� 7.08 m3 / s (15,000 cfm) 
����IM����
=H�M          
                                                K�tE�>��	=������ก����� 
                                         c =  ;U�������
=H�MK�tE�>��	=������ก 
                                      b = �

��ก��!�GR����ก��<�������
M�\I����K��<�
��G����
=R���V� 
                                            G�"
? 0.142 m3 / s       (300 cfm)          
                                     N = ;U�����
W�R������� 
���
=�LM� X ;�
>����� �ก��?�����tEK���G�;�
>��!��	����VK�tE�>��!�>!E> ก���H�M
>��ก��K�tE�>��
!�>!E>#�>#�>��:��U������:��LM�X K���#�>�G
กก��#����EH�M 6 
 

4.2.1.5  ����E
��
ก
���H�MKก�E;�ก

�G�"
?K��L��G=ก	=�	U���
��G���G�"
?H�M!���� 
�V�G�"
?
>��;
E#�>�������
E��ก��KR>�!�H�M�G���G�"
?�H�HU�����E��

���

�K�LM�Kก�EK@G��!��>
�E�HU�#�>����E
����#��G���G�"
?E
�K@G��	=�ก������#������#���E
�KE���ก
�!���>��ก��� 38 
��	ก�G (0.15 ��W� �WU�) �G�
>��!���>��ก������H�M�U����!E>;�ก	�ก��
��!���W K@LM�����ก
�ก���@��
R����
�!�
���G���G�"
? 
 
                            ก.  	U���
��G���G�"
? 
 

                            ΔPcrit � 0.5 ρ Kpe ( AS A"V A$ AS�C&) 2                                                          (14) 
 
                           �E�H�M ΔPcrit �L� ���<G
�������E
���กA
���������G���G�"
?ก
�

������,   
                                                  Pa (in.WG)     
                                            ρ �L� �������������ก��#��G���G�"
? , Kg/m3  (lb/ft3)                      

                                                        As �L� @LW�H�M��>�

ER���G���G�"
?, m2 (ft2) 
                                                       ASI �L� @LW�H�M����
M�\I��������G�"
?ก
������, m

2 (ft2) 
                                                        Aa �L� @LW�H�M��������

�G�"
?, m

2 (ft2) 
                                                       Ae �L� @LW�H�Mก��!�G��
�<G��������G���G�"
?ก
������ก            
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                                                                    �����, m2 (ft2)  
 

                                  Ae � 	
+ ,AS�./ ,A�O.

                                                              (15) 
 

                       �E�H�M Aio�L� @LW�H�M����
M�\I�������������ก
������ก, m
2 (ft2)  

                                                V �L� ����K�o�#�ก��K�GLM��H�MR��G�"
?,m/s (fpm) 
                                               Cc �L� ���	
����	�H:�|ก��!�GR����ก�����

�G�"
? (0.94 	U���
� 
                                                        �G���G�"
?�G��

�, 0.83 	U���
��G���G�"
?

�KE���)     

                                Kpe �L� ���	
����	�H:�| 1.66 x 10
- 6 

 
                         R.  	U���
�G�"
?H�M���V�G�"
? 
 
                       ΔPcrit � 0.5 ρ Kpe ( AS A"V A$ A�1C&) 2                                                               (16) 
 
                       �E�H�M ΔPcrit �L� ����E
���กA
�R��ก��Kก�E Piston Effect, Pa (in.WG)   

                                                    Air �L� @LW�H�M����
M���������V�G�"
?ก
������, m
2 (ft2)  

                                                    Ae �L� @LW�H�Mก��!�G��
�<G��������G���G�"
?ก
������ก,m2(ft2)  
 

                        Ae � 	
+ ,ASR./ ,A�1./ ,A�O.

                                                                                (17)  

 

          �E�H�M AiO �L� @LW�H�M����
M�������������ก
������ก, m
2 (ft2) 

                                               ASR �L� @LW�H�M����
M���������G���G�"
?ก
��V�G�"
?, m
2 (ft2) 

 
              4.2.1.6  R��H�M���
=K�tE;�
>��!���>��ก��� 1.6 K�
�
������H� (300 " 

����H�) 

�G�K@LM�!��#�>K�]�ก��K
����ก\�K;���ก�
ก ����K�o�R����ก�����#�����H����L�H��G��
E��ก��
;�
>��!��Kก�� 10 K�
�
������H� (500 " 

����H�) 
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               4.2.1.7  ����K�o�R����ก�����#�����H����L�H��G��
E��ก��;�
>��!��Kก�� 10 
K�
�
������H� (2,000 " 

����H�) 
 

              4.2.1.8  ����K�o�R����ก��H�M;�����ก;�ก����H����L�H��G��
E��ก��;�
>��!��
Kก�� 7.5 K�
�
������H� (1,500 " 

����H�) 

 
4.2.1.9  
U������H�M

W�R��@
EG��
E��ก������H�ME=E��ก��KR>�
>����=���� 

��G��กU�K��E��
�!"�G�
>��!����=�#�H��H��H�M	����V;�E=E��
�กG
�KR>���#������!E> 
 

4.2.1.10  
�E

W�� �ก��?
��;;
���
����K��H��E=ER��@
EG�K@LM�	
M��� Eก�� 
HU����R��@
EG�K@LM�����ก
�ก��E=E��
�KR>���#��V�G�"
?E
�K@G�� 
 

4.2.1.11  ;U�����>��K��LM��@
EG���
���ก�� V>������	=�Kก�� 25 �
W���L�	=�Kก��  
100 K�
������K@�M� 1 �>����L� K@�M�RIW� 1 �>��
��H ก X 100 K�
� 
 

     4.2.2  ก������ �����E
�#��V�G�"
?E
�K@G�� 
 

               4.2.2.1  �V�G�"
?E
�K@G�������ก���G
กJ��ก��K�tE�tE���
=#�>����;�ก���
=
�
�!E���!" �L� ���#�>H ก���
=K�]�G
กJ��K�LM�@�
ก���E
�K@G����=����#��V�G�"
? #�><G
ก��ก 
�
�V>���=������ก�V� (��=�#������) กo	����VEI�K�tE!E> ก��HU�K�����W;�����#�>ก������ �����K@��
;�!��V=ก;U�ก
EE>������E
�H�MK�tE���
=!��!E> K�LM��;�ก����E
�;�����#�ก��K�tE���
=��=��G>� �
�
V>�����E
�	 .��กKก��!���;;�HU�#�> � �ก��?����K�tE���
=K��
>��!����=� ���
=;�K<�� HU�#�>
��ก��!�GKR>��
W�H�MKก�EK@G��!��>��กKก��!� 

 
               4.2.2.2  �V�G�"
?E
�K@G��H�Mก��K�tE�tE���
=K�]�G
กJ��K�LM�@�
ก���E
�K@G����=�

���#��V�G�"
? #�>EI�KR>���

�
>������ �����E
��
ก
���#�>��=�������� 38 ��	ก�G (0.15 ��W� 
�WU�) VI� 90 ��	ก�G (0.35 ��W� �WU�) �E�#�>� E�<�������G��

���

����
��WU���
ก

�K�� 
(Barometric/ Gravity Damper) ��L�#�>� E�<�������G��

���

�#�>��K
��?R
����� �E>������
E
��
ก
��� (Motorized Relief Damper with Differential Pressure Controller) H�M��R��EK@���@� 
K@LM��������ก����ก#�>����E
����#��V�G�"
?E
�K@G�� HU�#�>#�>���#�ก��K�tE���
=!��Kก��ก��� 
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132 ���

� (14 kg) �E�
�E

W�H�M<�
��V�G�"
?E
�K@G��#�>�������ก����ก V>������KR>�	=������

>����� E�<����
�G�ก
�!"G�� (Fire damper) 

 
4.3  �����������
�	U���
�@LW�H�M�tE 
 
       4.3.1  �����������
�	U���
�@LW�H�M�tE (Confined Space) ����VI������������
�

H�M#�>ก
�@LW�H�MH�M��R��KR
������ K������K��H�M��ก���tEG>��กU��@��G�K@E����L��G
���H�M�
EK;� 
 
       4.3.2  �����������
�
��R>���W!�������G �VI�@LW�H�MH�MK�]��V��G�� (Atrium) H�M��

H��KE��
�E
��;�ก	����LM�R�������KR>����
��V��G���
�ก��#�>Kก�EK�]����GU�KG�����
�!E>  
 
      4.3.3  ก���������
�#�@LW�H�M�tEG>����;KGL�กHU�!E> 3 ก���
������K����	� 
 

                 1.  ก���������
�!"�E�
��H�MกU��@�E>��H�M
�E�����ก 
 
                 2.  ก���������
�!"�E�#�>�G����������
�!" 
 
                 3.  ก��������
�!"�E�#�>@
EG��������
� 
 

                ��:�H�M 1 �G� 2 ;�
>����ก���
E��ก��#�>ก
�@LW�H�M�LM�X H�M��=�R>��K����ก
�@LW�H�MH�MKก�E
K@G��!��>K@LM��
กJ�����E
�#�>��กก���@LW�H�MH�MKก�EK@G��!��>\IM�HU�#�>��
�V=ก<G
กE
���ก;�ก@LW�H�M
H�MKก�EK@G��!��> ��:�H�M 3 ;�K�]�ก���������
��E�#�>@
EG���G����
�E=E��
���ก;�ก@LW�H�MH�MKก�E
K@G��!��>��ก!�H�W������ก�����ก���������
��E�#�>@
EG��
W�K��
>���U��I�VI���������ก��
#���H�MKR>���#�@LW�H�MH�MKก�EK@G��!��>!��#�>��กKก��!� �
�;�HU�#�>��ก\�K;�H�MKR>����#���HU�#�>!"

�E��กRIW� \IM��E�H
M�!��
ก����กU���E�

��ก���������ก����ก!��Kก�� 6 KH��R�������
��>��

�� 1 �
M���� �G�
>���U��I�VI�
U��������
�H�M�G�����
���ก \IM�;�
>��!��HU�#�>��
������!��
�
@LW�H�M�LM�X ���H
W�
>����ก������ก
�!��#�>!";�กH�MKก�EK@G��!��>G��KR>������������
�  
 

      4.3.4  �� F�
#�>#�>�����������ก��#�@LW�H�M�
W�X 	G
���>�H�MK�]������������
�
!E> �E�H
W���W;�
>����ก��K
����ก��!�>�G>�#�ก����ก����G�
�E

W������E�
>��VL�K������
�������
�K�]�	U��
F�G�
>������ก
�ก���
M�!�GR����
�K�]������E� 
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      4.3.5  �

��ก���������
�
>��!��HU�#�>ก��K�tE���
=���!"��L����
=���#����K��

�>��E
�กG��� K�tE!E>��ก	
M�ก������ �� �ก��?R�������������ก���G�������
���ก��R��
Kก�EK@G��!��>#�>K�]�!�
���
�R>�
��X !� 

 
      4.3.6  H���������
�H�M
���������
�����ก
��G���
W�
>��
�E

W�� E�<����
�G�ก
�!"

�G���
�G��#�ก���#�>
��G�ก
�R��������
���ก��K�]�
���������
�E>�� ��>����#�H��G�
กG
�;���� E�<����
�G�����ก
�G�กG
��G>�กo
�� กo
>����� E�<����
�G�ก
�!"�G���
�G�� 

 
      4.3.7  
U������� E�<����
�G�ก
���
�G�� 
>��
�E

W�#�
U������H�M	����V����ก
�

��
�;�กH���������
��@��!��
�H�M�LM�!E> 
 
      4.3.8  �����H�M
>���������������
� �L� ���K��@LW�H�M�tEG>��R������� E
�กG���


��!���W �����#
>��E
�E�� �����������	@ �����E�	�กKH� ����������� �G��G
�	���>�K��� 
ก��E�J	>�#��G�@G�	
�กH�Mก��Kก�E��
�@�JK�LM���!"Kก�ERIW� K�>��
��������������L��G
�	���>�
�
W� X !������KR>�!����
���L�HU������=� 

 
      4.3.9  #�ก������ ���
�!" <=>��ก���	����V��ก���#�>�������
E��ก��#��
W�H�M

��=�
MU�ก����G��
W�H�M��=�	=�ก����
W�H�MKก�EK@G��!��>K@LM�K�]�ก������ ���
�#�>��=�#�H�MH�M;U�ก
E!E>�E�
����E
�
>��	=�ก����
W�H�MKก�EK@G��!��>!���>��ก��� 12.5 ��	ก�G  

 
      4.3.10  V>��������
E��ก��#��
W�H�M��=�
MU�ก����G��
W�H�M��=�	=�ก����
W�H�MKก�EK@G��!��>KR>�

	=����K��R>��K���� #�ก����ก����G�
�E

W�H��G�����ก
�
>������ก
�!��#�>�
E��ก��KR>��
W�H�MKก�E
K@G��!��>�E�
>��#�>� E�<����
�G�ก
�!"�G���
�G��\IM�K�tE�tEE>����K
��?!""�� 

 
      4.3.11  @
EG��
E��ก���G�� E�<����
�G�ก
�!"�G���
�G�� 
>��#�>����!""��

	U����� กK����G�����;�
>��HU�����

���

�K�LM���	
FF��;�ก��������ก
��
����
�HU���� 
 
      4.3.12  #�ก��
�E

W��G�ก��	�>�������H�M�������������
�	U���
�@LW�H�MH�M�tEG>��

;�
>����ก��K
����ก��	U���
�� �ก��?�
E��L�� �ก��?HE	��#�>	����V#�>!E>	�E�ก 
 



 

42

4.4  �����������
�	U���
��V�	=���L�����K�tER��E#�F� 
 
       4.4.1  �V�K�tE�G�� ����VI� ����K�tE

W��
� 1 �
W� RIW�!���@LW�H�MH�MK�]�����K�tE��กก���

��L�KH��ก
� 93 
����K�
��G��������������R��R��@LW����
��R>��	���#E	�����IM���กก��� 6 
K�
� E>�����G�G���R���V��G��;�V=ก�tEE>������	�>���G��E�	���#�F�E>��R>��R���
W�
���X 
H�M
��KR>����V��G����;K�]�!E>H
W�H��KE����K������L�<�
�HI� 

 
       4.4.2  �����������
�R���V�K�tE�G��E
�กG���#��
�G��
W����R���V�;�
>��


�E

W��<�ก
���
�!" 
 
       4.4.3  �����������
�#�@LW�H�M�LM���กK��L�;�ก@LW�H�M#�R>� 1.5.1 ;
EK�]�����

�������
�#�@LW�H�M�tEG>���ก
�
��R>� 1.4.1 
 
      4.4.4  R��ER��!"��L�K@G��H�M#�>	U���
�ก����ก��������G���K�����?����

�������
�;�
>��!���>��ก��� 1,055 KW  �G� �

�������>��;�กก��@��E���ก��#�>#�>
��������� 70% R�������>��H
W���E 

 
      4.4.5.  #�ก��
�E

W��G�ก��	�>�������H�M�������������
�	U���
��V�K�tE�G��;�
>��

��ก��K
����ก��	U���
�� �ก��?�
E��L�� �ก��?HE	��#�>	����V#�>!E>	�E�ก 
 

      4.4.6  ก���������
�;�ก�V��G��RIW���=�ก
�กU���E
U������K@G����L�K�LW�K@G��\IM��� 5 

U������ �L�  

 
                 4.4.6.1  ��
�!"Kก�EกG���V�  
 
                4.4.6.2  ��
�!"Kก�EH�M<�
� 
 
                4.4.6.3  ��
�!"Kก�EH�M� ��>�� 
 
                4.4.6.4  ��
�!"Kก�E#
>��K���� 
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                4.4.6.5  ��
�!";�ก��>�
�����L�����K�tE��<�
� 
 
      4.4.7  ก���V>�!��H���
U������K@G����L�K�LW�K@G��;�
>��#�>��:�ก���U������
�!"Kก�E

ก���V� (Axisymmetric Plumes) 
  
      4.4.8  ��
�Kก�EกG���V� (Axisymmetric Plumes) �L� ��G��กU�K��E��
�!"��=���@LW�

R���V��G�����K��กIM�กG��@LW�H�ME
��	E�E
��=�H�M ������ก���������
�;�
>��!���>��ก������H�M!E>
;�ก	�ก��
��!���W 

 
      ��Gก��Kก�E��
� ��L� �

����G��
� m [Mass Flow Rate , kg/s (lb/s)] 
 
      Ec = 0.7E                                                                                                               (18) 
 
      Z1 �L� ����	=�R��K�G�!"H�M
��K�LM����L�H�MKก�ERIW� 50% R��K�G�H��HAJ�� ��!E>E
���W  
 
      Z l= C Ec

2/5                             C = 0.159 (0.533)                                              (19) 
      Z < Zl, m = C1Ec

3/5 Z                      C1 = 0.030 (0.0208)                                            (20) 
                   Z = Zl,  m = C2Ec                            C2 = 0.00474 (0.011)                                          (21) 
                   Z > Zl,  m = C3Ec

1/3 Z5/3 + C4Ec       C3 = 0.071 (0.022) C4 = 0.0018 (0.0042)           (22)  
        
      ��L���EK�]������
�ก��!�G [Volumetric Flow Rate , m3/s (cfm)] 
                  (����������� 1.2 kg/m3) 
 

      Z < Zl ,     Q = C5Ec
3/5 Z                 C5 = 0.025 (16.64)                                              (23) 

                   Z = Zl ,     Q = C6Ec                        C6 = 0.00395 (8.8)                                              (24) 
                   Z > Zl ,    Q = C7Ec

1/3 Z5/3 + C8Ec    C7 = 0.059 (17.6)  C8 = 0.0015 (3.36)                (25) 
   

     �E�H�M m  �L� �

����
�!", kg/s (lb/s) 

                             Q  �L� �

�������
���
�!", m
3/s (cfm) 
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                 E �L� Fire heat release rate, kW (btu/s) 

               Ec �L� Convection Heat, kW (btu/s)  

                            Z �L� ����	=�R����E
���
�!", m (ft) 

 
      4.4.9  ;�
>����ก��K
����ก���EK�� K@LM���
�	�E Gก
���������
�H�MV=ก�������ก 

ก��K
����ก�����#�>��:�:�����
� �L� K�tE����#�>@�H�M;�#�>��ก��KR>���!E>K�� ก��#�>@
EG��
E
��ก��KR>�����R>��K	�M��ก
�ก��K@�M�����E
�#�>ก
���
�!"HU�#�>��
��@��ก��;��!E>E� E
��
W�������
��ก��H�MK
��;�
>���>��ก�����������
�H�MV=ก�������ก@���� ก��K
����ก��กoK@LM�����ก
�ก��H�M
����E
�GEG���ก;�K�tE���
=���!"!��!E> ���EI���L����<G
ก	U���
�<=>�F��!���Ro����
>��!��
Kก�� 132 ���

� H�MG=ก��E���
= 
 
�KE��: ����ก���	V���������KH�!H� (2540) 

5. 
G����ก�
;ก�I���� 

K�LM��;�ก�V�K�tE�G��#���;; �
����G
���HU�#�><�
��E����	����VK�tEKR>�	=��V�K�tE�G��
!E>�E�!��
>��กG
�	������ก�� ก��H�M������K�tEKR>�	=��V�K�tE�G����กRIW�กo��M�K�]�ก��K@�M���ก�	#�>
��ก�� K�GLM��H�MR��!"�G���
���ก��M�RIW�H
W�#����E�M��G������E
� 

5.1  �=������
�Kก�EกG��@LW�H�M  (Axisymmetric plumes) 
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����KE 7  �	E��=������
�Kก�EกG��@LW�H�M 

5.2  �=������
�Kก�EH�M� ��>��  (Corner plumes) 

 

 

����KE 8  �=������
�Kก�EH�M� ��>��  
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5.3  ��
�H�M	
�<
	ก
�<�
�  (Wall plumes) 

 

����KE 9   �=������
�H�M	
�<
	ก
�<�
� 

5.4  �=������
�Kก�EH�M�����K����  (Balcomy Spill Plumes)  

 

 

 

����KE 10  �=������
�Kก�EH�M�����K���� 
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5.5  �=������
�Kก�EH�M��>�
��� (Window plumes) 

 

 

����KE 11  �=������
�Kก�EH�M��>�
��� 

�KE��: NFPA (2005)
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���ก
6	�9����Kก�
 

 

���ก
6	 

 
 1.  K��LM�����@��K
��?  
 
 2.  ����ก�� Visual Basic 6 
 
 3.  ����ก�� Adobe Photoshop 6 
 
 4.  K��LM��@��@? Hewlett Packard Deskjet psc 1210  
 

���Kก�
 

 
#�>����ก�� Visual Basic 6 HU�ก����;
��G���ก���@
�������ก�� �E�K�����KH���

ก���U����ก
�ก���U����E>���L�;�ก	=
�ก���U���� �G�HE	������ก��ก
������

���������
	����V�U���� R��E@
EG��
E��ก��!E>V=ก
>�������U���L�!�� 

 
R
W�
��ก����ก��� �G��U���� 

 
 1.  HU�ก����ก�������ก�� K@LM�#�>�U������R��ER��@
EG��
E��ก�� �G������
��ก�� ;�ก�����=> ก������ ���
�!" �������K�Hก������ ���
�!E>K�]� 4 ก��� �L� 
 
      1.1  @
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
 
          1.2  @
EG��
E��ก��ก
�G�"
? 
 
             1.2.1  @
EG��
E��ก������ก
���
��@��ก��;��!�
���G���G�"
? 
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                       1.2.2. @
EG��
E��ก������ก
���
��@��ก��;��!�!�	=��V���>�G�"
? 
 
     1.3  @
EG��������
��������KR
 
 
            1.3.1  �������
��E�
��H�M<�
�E>����ก 
 
            1.3.2. �������
��E�#�>@
EG��������
� 
 
     1.4  @
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F� 
 
                         1.4.1  @
EG��������
�Kก�EกG��@LW�H�M 
 
                         1.4.2  @
EG��������
�Kก�EH�M� ��>�� 
 
                         1.4.3  @
EG��������
�H�M	
�<
	ก
�<�
� 
 
                         1.4.4  @
EG��������
�Kก�EH�M�����K���� 
 
                         1.4.5  @
EG��������
�Kก�EH�M��>�
��� 
 
     KR���K�]�R
W�
��ก����ก����E�#�>�� 4 ��>�
��� �
�G���>�
���HU�K�]� Tab 
��
;U����ก���ก��Kก�E��
�!" 
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����KE 12  R
W�
��ก����ก��� 

 
 2.  HU�ก���IกJ���;
��E�#�>����ก�� Visual Basic 6 KR�������ก��K@LM�#�>�U������
R��E@
EG� 
 
 3.  HU�ก��
��;	�������H�M;�#�>K�]������

������K@LM�HE	���G�Kกo�R>��=GR�������
H�M;U�K�]�#�ก��#�>�U���� 
 
 4.  Kกo�R>��=GR��������E�Kกo�R>��=G ;U�����
W� ����	=��
�G��
W� R��E���
=���!" 
@LW�H�Mก��!�GR����ก��������� �
�!Eก
������ �G������ก
������ก 

��>�����ก�� 

1.1 1.4 1.3 1.2 

1.2.1 

1.2.2 

@
EG� 

1.3.2 

1.3.1 

1.4.5 

1.4.4 

1.4.3 

1.4.2 

1.4.1 
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 5.  HE	��ก��HU����R��@
EG��
E��ก�����	�>�����E
�!E>��L�!�� �G�
��;	�������ก
��L��>��!���L�!�� V>���ก!����
=���!";�K�tE!����ก 
 
 6.  �U������R��E@
EG��
E��ก��
��R
W�
��ก��HU����;�ก	=
�ก���U���� �E�#�>���H�M
����U�E
���W  
 
  <G
�������E
��
�!Eก
������H�M
MU�	 EH�M
>��ก��  = 0.15 in.WG 
  <G
�������E
��
�!Eก
������H�M	=�	 EH�M
>��ก��  = 0.40 in.WG 
  � ���=�����#������K�L��!H� = 536RoR 
  � ���=�������ก�����K�L��!H� = 555RoR 
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F9�9���3�
6	 

 
F9 
 

 <Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!"�E�����ก������ ���
�!" 
 

1.  CH��G9��E���C�4����
�KE�O�ก�
��3�� 

 
 1.1  R>��=G������G�	V��H�M

W������ 
   

       ������ E	���=��ก��KE>� 

W���=� KGRH�M 126/67 \�� 	�H� 14 �R��	�H� KR
 ����
ก 
ก� �KH@������ 

 

        G
กJ��R��������G�R>��=G	�M�ก��	�>�� ���K�HR������� K�]������	=� (	=�
��กก��� 23 K�
�)  
 
                ���K�H�����
��G
กJ������	�>�� K�]���������ก��
K	���K�Goก  
 
       ;U�����
W�R�������K��L�@LW�E�� 16 �
W� 
 
       ;U�����
W�#
>E�� 2 �
W� 
 
       ����	=�R������� 52.40 K�
� 
 
       �������R������� 34 K�
� 
 

      ����ก�>��R������� 26 K�
� 
 
     H�����!" 2 H�� ����	
F;�!กGH�M	 E 20 K�
� 
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    G�"
? 2 

� 
 
    G
กJ��ก��#�>�����L�ก�����ก��ก�;ก���R������� #�>K�]������H�M@
ก���
� 

G
กJ��K�]������� E���>��@
ก��� 108 � E @LW�H�M#�>	���
�G��>��!��KH��ก
� @LW�H�M#�>	����� 
10,000 
����K�
� 
 
               
 

 
 
 
����KE 13  E>����>������

������������ E	���=��ก��KE>� 
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����KE 14  ���E>����>������� E	���=��ก��KE>� 
 
 

 
 

 

����KE 15  ���E>��R>�������� E	���=��ก��KE>� 
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����KE 16  ������#������� E	���=��ก��KE>� 
 
 

 
 

 

����KE 17  ก��
�E

W�@
EG��
E��ก�����
W�E�E"�� 
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����KE 18  ������ก���E�G�R��ER��@
EG� 

 
 

 
 

 

����KE 19  ���ER��@
EG�#�>	��@��R
�E>����K
��? 
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����KE 20  ���ER��@
EG�#�>	��@��R
�E>����K
��? 
 

 

 
 

 

����KE 21  @
EG��
E��ก������
E��ก��KR>��G�����ก�� 
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����KE 22  �	E��
�;�����ก��KR>��
�!E���!" 
 

              1.2  R>��=GH�M#�>#�ก����ก����U���� 
 
        ;U�����
W������ 16 �
W� 
        ����	=��
�G��
W� 3.4 K�
� 
        ���
=���!"  2.00 x 0.90 K�
� 
        R��E@
EG��
E��ก�� 30,000  cfm 
        � ���=������� ���#� 25 C �����ก 35 C   
        #�>���
���U�����U�K@LM��U����R��E@
EG��
E��ก��  
        ;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!"

W��
� 1 �
W� VI� 15 �
W� 

         <G
�������E
��
�!Eก
������H�M
MU�	 EH�M
>��ก��  = 0.15 in.WG 
         <G
�������E
��
�!Eก
������H�M	=�	 EH�M
>��ก��  = 0.40 in.WG 
         � ���=�����#������K�L��!H� = 536RoR 
         � ���=�������ก�����K�L��!H� = 555RoR 
 
              1.3  <Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!"�E�����ก������ ���
�!" 
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                     1.3.1  ก��� #�>;U�����
W�H�M���
=K@LM����!"��ก��K�G�M����G��E�K�tEK@LM����!"


W��
� 1 �
W� ;� VI� 15 �
W� 
 

 
 

����KE 23  �	E�<Gก���U����K�LM�;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!" 2 �
W� 
 
8�
�4�KE 5  �	E�<Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
 

;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@LM����!" 

R��E@
EG���ก�� (cfm) 
!��#�> safety factor Safety factor = 20% 

1 19,386 23,263 
2 20,600 24,720 
3 21,803 26,163 
4 22,992 27,590 
5 24,166 28,999 
6 25,330 30,396 
7 26,475 31,770 
8 27,605 33,126 
9 28,720 34,464 
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8�
�4�KE 5  (
��) 
 

 
 
 

 
 

����KE 24  �	E�����	
�@
�:?R��R��E@
EG��
E��ก��ก
�;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!"  
                  
                     1.3.2.  ก���#�>;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!"��H�M �E�#�>K�tEK@����
W�KE��� 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

!��#�> Safety Factor Safety Factor 20 %

R��E@
EG� (cfm)

;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!"

;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@LM����!" 

R��E@
EG���ก�� (cfm) 
!��#�> safety factor Safety factor = 20% 

10 29,820 35,784 
11 30,905 37,086 
12 31,975 38,370 
13 33,026 39,631 
14 34,062 40,874 
15 35,082 42,069 
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8�
�4�KE 6  <Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!"K�LM�#�>;U�����
W�H�M���
=K�tE 
                  K@LM����!"��H�M 
 

 

 
 

 
 

����KE 25  �	E�����	
�@
�:?R��R��E@
EG��
E��ก��ก
�@LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!E 
                  ก
������ R�����
=K�tE (ft2) 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

10 11 12 13 14

���	
�  Safety Factor Safety Factor 20 %

R��E@
EG� (cfm)

@LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ R�����
=K�tE (ft2)

;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@LM����!" 

@LW�H�Mก��!�GR����ก��
��������
�!Eก
������  
R�����
=K�tE (ft2) 

R��E@
EG���ก�� (cfm) 
!��#�> safety factor Safety factor = 20% 

1 10 19,386 23,263 
1 11 20,672 24,860 
1 12 21,958 26,349 
1 13 23,243 27,891 
1 14 24,528 29,433 
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8�
�4�KE 7 <Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!"K�LM�#�>;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM� 
                ���!"��H�M 
 

 

 

 

 

 
 
����KE 26  �	E�����	
�@
�:?R��R��E@
EG��
E��ก��ก
�@LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!E 
                 ก
������ R�����
=�tE (ft2) 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

10 11 12 13 14

���	
�  Safety Factor Safety Factor 20 %

R��E@
EG� (cfm)

@LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ R�����
=�tE (ft2)

;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@LM����!" 

@LW�H�Mก��!�GR����ก��
��������
�!Eก
������  
R�����
=�tE (ft2) 

R��E@
EG���ก�� (cfm) 
!��#�> safety factor Safety factor = 20% 

1 0.3 19,386 23,263 
1 0.4 21,073 25,287 
1 0.5 22,694 27,232 
1 0.6 24,236 29,083 
1 0.7 25,696 30,835 
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8�
�4�KE 8  <Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!"K�LM�#�>;U�����
W�H�M���
=K�tE 
                 K@LM����!"��H�M 
 

 

 

 

 

 
 

����KE 27  �	E�����	
�@
�:?R��R��E@
EG��
E��ก��ก
�@LW�H�Mก��!�GR����ก��������� 
                 �����กก
������ R�����
=K�tE (ft2) 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

1.25 1.3 1.4 1.5 1.6

���	
 Safety Factor Safety Factor 20 %

R��E@
EG� (cfm)

@LW�H�Mก��!�GR����ก��������������กก
������ R�����
=K�tE (ft2)

;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@LM����!" 

@LW�H�Mก��!�GR����ก��
������������กก
������  
R�����
=K�tE (ft2) 

R��E@
EG���ก�� (cfm) 
!��#�> safety factor Safety factor = 20% 

1 1.25 19,386 23,263 
1 1.3 19,442 23,330 
1 1.4 19,554 23,464 
1 1.5 19,669 23,602 
1 1.6 19,784 23,740 
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8�
�4�KE 9  <Gก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!"K�LM�#�>;U�����
W�H�M���
=K�tE 
                  K@LM����!"��H�M 
 

 

 

 

 

 
 

����KE 28  �	E�����	
�@
�:?R��R��E@
EG��
E��ก��ก
�<G
�������E
���������
�!Eก
� 
                 ����� 
 

 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

���	
�  Safety Factor Safety Factor 20 %

R��E@
EG� (cfm)

<G
�������E
���������
�!Eก
������ 

;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@LM����!" 

<G
�������E
��������
�
�!Eก
������  

R��E@
EG���ก�� (cfm) 
!��#�> safety factor Safety factor = 20% 

1 0.05 26,858 32,229 
1 0.10 25,199 30,238 
1 0.15 23,424 28,108 
1 0.20 21,501 25,801 
1 0.25 19,386 23,263 
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��3�
6	 

   

K�LM��U������R��E@
EG��
E��ก�����#��
�!E���!"�E�#�>����ก��H�M��ก���;�!E> 
R��E@
EG��
E��ก�� !���
ก
���;�กก��#�>	=
��U����KG� ;��
ก
��� KGoก�>��กo��;�กก����E
K�JH������
�G�R
W�
��H�M#�>ก���U���� ����ก��H�M��ก�����;I�	����VHU����!E>;����G�
���������
EK�G� 
 

 R
W�
��#�ก����ก��� �E�#�>����ก�� Visual Basic 6 KR�������ก��#�	���ก��
�U���������
��� X ;U�K�]�;�
>��#�>ก���U�����L����>���������V=ก
>��#��
�G�R
W�
�� 
<=>��ก���;I�	����V;�
��;	��E>��
�K���������ก��H�M��ก���������V=ก
>����L�!�� \IM�����

��ก��KR�������ก��E>��
�K�� 
 
 �
�ก���U������R��E@
EG��
E��ก��R���
�!E���!" ������� ����ก\
�\>�� K�LM��;�ก
#�>

����;U������ก �G�ก���U�����E�	=
�
>��#�>	�ก���G��	�ก�� ;I�K	��K�G���ก   
;�ก<Gก��HE	������ก��������V=ก
>�������U�#�	���ก���U���� 	����V�U�!�#�>���!E>;���
�G������
E����K�G�#�ก����ก�����ก 
 

 #���;; �
�;�@���� ����ก��H�M������ก����������� ���
�!" �E������U������
R��ER��@
EG�!����#�>K�o���ก�
ก 	���#�F��G>�<=><G�
 @
EG� ;�������ก��#�>KGL�ก���ER��@
E
G�H�M
>��ก�� ;�กก��"���	�H:���@@
EG�@
EG� ��#�> �
�ก��KGL�ก@
EG�H�MV=ก
>��;�
>�����
���� 
	����� �L� �

��ก��!�GR����ก�� (cfm) ก
� ����E
�	V�
R��@
EG� (Static Pressure ) (in.WG) 
\IM�<=>��ก����
�
>���U����E>��
�K����=� 
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5
���9�CH�;5����� 
 

5
�� 
 

 K�LM�!E>��ก�������ก��������ก����������� ���
�!"�G��U�!�HEG��#�>;���ก
�
�����

������ (R��E@
EG������

������ 30,000 cfm ) @���� ก���U������R��E@
EG��
E
��ก�� R��E@
EG���ก��K�G�M����G�
������	
�@
�:?ก
�

����H�MK�G�M����G�!�E
���W 
  
 #�ก���H�MK�LM�#�>;U�����
W�R�����
=���!"H�MK�tEK@LM����!"��ก��K�G�M����G� �E�;U����
�
W�R�����
=���!"H�MK�tEK�G�M��;�ก 1 �
W� ;�VI� 15 �
W� 	���

����H�MกU���E#�>��H�M �� 
 
 1.  @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ R�����
=K�tE (ft2) 
 
 2.  @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ R�����
=K�tE (ft2) 
 
 3.  @LW�H�Mก��!�GR����ก��������������กก
������ R�����
=K�tE (ft2) 
 
 4.  <G
�������E
���������
�!Eก
������ 
 
 5.  � ���=�����#��G������ก����� 
 
 K�LM����
=���!"H�MK�tEK@����
W�KE��� �U������R��E@
EG��E�!��#�> Safety Factor !E> 
19,386 cfm \IM�K�]�R��E@
EG�H�M
MU�ก���R�������H�M����=��L� 30,000 cfm �G�K�LM����
=���!"K�tE  
2 �
W� �U������R��E@
EG�!E> 20,600 cfm  �G�K@�M�	=�RIW�K�LM�� X K�LM� ;U�����
W�H�M���
=K�tE
K@�M�RIW� @����H�M;U�����
W�K�]� 11 �
W� @
EG�;�!��	����V�
กJ�����E
����#��
�!E���!"!E> ;I�
K�]��
�
���#�ก���@�@���!" 
 
 ;�กก��" ����	
�@
�:?R��R��E@
EG��
E��ก��ก
�;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!" @� 
R��E@
EG��
E��ก�����<
�
��;U�����
W�H�M ���
=���!"K�tEK@LM����!" �E�K�LM�;U�����
W�H�M 
���
=���!"K�tEK@�M�RIW� R��ER��@
EG�กo;�K@�M�
��!�E>���G�@
EG�;�K��M�!��	����V�
กJ�
����E
����#��
�!E���!"!E> K�LM����
=���!"K�tE

W��
� 11 �
W� 
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 #�ก���H�M#�>���
=���!"K�tEK@����
W�KE��� �G�HEG��K�G�M��

����
��� X 
 
 K�LM�K�G�M����� @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ R�����
=K�tE @����
R��E@
EG�;�K@�M�
�� @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ 
 
 K�LM�K�G�M����� @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ R�����
=�tE @����R��E
@
EG�;�K@�M�
�� @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������ 
 
 K�LM�K�G�M����� @LW�H�Mก��!�GR����ก��������������กก
������ R�����
=K�tE @����
R��E@
EG�;�K@�M�
�� @LW�H�Mก��!�GR����ก��������������กก
������ 
 
 K�LM�K�G�M����� <G
�������E
���������
�!Eก
������ @����R��E@
EG�;�GEG�K�LM� 
<G
�������E
���������
�!Eก
������K@�M�RIW� 
 
 ;�กก���H�M#�>���
=���!"K�tEK@����
W�KE��� �G�HEG��K�G�M��

����
��� X ;���K@������
<G
�������E
���������
�!Eก
������H�MHU�#�>R��E@
EG�GEG�K�LM�<G
�������E
�K@�M�RIW� 	� �
!E>���ก���@�@���!"H�M�G�E�
� �L�;�
>��HU�#�><G
�������E
���������
�!Eก
�����������	=� X 
���H�M����U��L� <G
�������E
��
�!Eก
������H�M
MU�	 EH�M
>��ก��0.15 in.WG <G
�������E
��
�!E
ก
������H�M	=�	 EH�M
>��ก�� 0.40 in.WG 
����
����ก������ ���
�!"R�� �.	.H. 
 
 ก��"����	
�@
�:? ;�ก<Gก��HEG�� @���� @LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
�
�����R�����
=�tE ��<G
��ก��K�G�M����G�R��E@
EG��
E��ก����กH�M	 E �L� K�LM����@LW�H�Mก��
!�GR����ก����������
�!Eก
������R�����
=�tEK�G�M��K@���KGoก�>��;�HU�#�>R��E@
EG�
K�G�M��!���ก E=;�กก��"�������
���กH�M	 E K@LM������G�E�
�R��ก���@�@���!"��กH�M	 E
<=>��ก���H�����!";�
>��@�;�������@LW�H�Mก��!�GR����ก����������
�!Eก
������R��
���
=�tEK�]�@�K�J 
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CH�;5����� 
 

����ก������#�ก����ก����������� ���
�!"��WKR���RIW���K@LM�#�>�U������R��E 
@
EG��
E��ก�� �G� @
EG��������
� K@LM�;�#�>#�ก��KGL�ก@
EG� ;�ก Performance Curve R��
<=><G�

��� X 
��!� �E�#�ก��KGL�ก@
EG�H�MK����	� �
�
>�����
� ��� Static Pressure E>�� \IM�ก��
�� ��� Static Pressure  กo������\
�\>���G�� ����กK���KE���ก
�ก�����

��ก��!�G 

 

ก��KR�������ก��#�>V=ก
>��<=>��ก���;�
>��������KR>�#;#�K�LM��!R 
��� X #�	���H�M
;�#�>ก
�ก���U���� !��K����
W�ก���U����;�!��V=ก
>���G�!E>�U�
�����V>�� ก��KR���
����ก��#�>E� ��ก;�ก
>��
>����ก���IกJ�HU�����KR>�#;ก
� ��J�H�M;�KR����G>��
�RIW���=�ก
�
���	�ก���?#�ก��KR�������ก��R��<=>��ก���E>��
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���F��ก ก  
��:�ก��
�E

W��G�#�>�������ก�� Smoke Control v1.1 
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C�i�8��ก�
8�I8�i4��
�ก
� 
 

1. 
�E

W� Smoke Control v1.1 
 

2. Double Click H�M Icon “setup” 
 

3. KGL�ก�"GKE��?H�M
>��ก��
�E

W�����ก��  ��L�#�>
�����

W�
>� �G>� Click Install 
 

4. ��;�
�E

W�K	�o;	�W�  KR>��"GKE��?H�M
�E

W�����ก��  �G>� Double Click H�M Icon  
“smoke_control.exe” K@LM�KR>�	=�����ก�� 

 

ก�
��H4����
�ก
� 

 
1 K�LM�K�tE����ก�� Smoke Control v1.1 ;�@���>�
����G
กR������ก�� 
 

 
 

���F��ก�KE ก1  �	E���>�
����G
กR������ก�� 
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���F��ก�KE ก2  �	E���>�
����G
กR������ก�� 
 
1.1 (1) !
K
�G���?;��	E��LM�����ก�� 
 
1.2 (2) H=G���? ���ก��E>��� u�	
M����
��� X 
 
 

 
 

 

 

 
 

���F��ก�KE ก3  �	E���>�
����G
กR������ก�� 

2

1

3 4 
5 

6 7 8 
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1.3 (3) 	
M�#�>!�H�M��>�
����U����@
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
 
1.4 (4) 	
M�#�>!�H�M��>�
����U����@
EG��
E��ก��ก
�G�"
? 
 
1.5 (5) 	
M�#�>!�H�M��>�
����U����@
EG��������
��������KR
 
 
1.6 (6) 	
M�#�>!�H�M��>�
����U����@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F� 
 
1.7 (7) 	
M�#�>!�H�M��>�
���Kก�M��ก
�<=>;
EHU� 
 
1.8 (8) 	
M�#�>!�H�M��>�
�����G������ 
 
2 K�LM�KGL�ก� u�H�M (3) ;�KR>�	=���>�
����U����@
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
 

 
 

���F��ก�KE ก4  �	E���>�
���ก����ก���@
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
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���F��ก�KE ก5  �	E���>�
���ก����ก���@
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
 
2.1 (9) 	���H�M
>��#	����K��M�
>� (Input) 
 
2.2 (10) 	���H�M�	E�<Gก���U������=�E>��R�� ;���@ 

9 

10 
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���F��ก�KE ก6  �	E�	���H�M;�
>������R>��=G 
 
2.3 (11) #	�R>��=G;U�����
W� 
 
2.4 (12) #	�R>��=G����	=��
�G��
W� 
 
2.5 (13) #	�R>��=G;U�����
W�H�M���
=K�tEK@LM����!" 
 
2.6 (14) #	�R>��=G<G
�������E
� �
�!Eก
������
MU�H�M	 E 
 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

24 

23 22 21 
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2.7 (15) #	�R>��=G<G
�������E
� �
�!Eก
������	=�H�M	 E 
 
2.8 (16) #	�R>��=G� ���=�����#������ 
 
2.9 (17) #	�R>��=G� ���=�������ก����� 
 
2.10 (18) #	�R>��=G@LW�H�Mก��!�GR����ก���������ก
��
�!Eก
������R�����
=�tE 
 
2.11 (19) #	�R>��=G@LW�H�Mก��!�GR����ก���������ก
��
�!Eก
������R�����
=K�tE 
 
2.12 (20) #	�R>��=G@LW�H�Mก��!�GR����ก���������ก
������กก
������ 
 
2.13 (21) K�LM�#	�R>��=G����G>�กE� u��U���� 
 
2.14 (22) K�LM�
>��ก��@��@?<Gก���U���� 
 
2.15 (23) กEK�LM�
>��ก����ก;�กก���U����  
 
2.15 (24) �	E����K��M�
>�R��ก���U����#�>E= 
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3 K�LM�#	�R>��=G����G>�กE� u��U����E=<Gก���U����E>��R���L� 
 

 
 

���F��ก�KE ก7 �	E� 	���<Gก���U���� 
 
3.1 (25) <GG
@:?H�M!E>;�กก���U���� ����� cfm 
 
 

 
 
 

���F��ก�KE ก8  �	E� <Gก���U���� 
 
 
 
 

25 
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4 K�LM�KGL�ก� u�H�M (4) ;�KR>�	=���>�
����U����@
EG��
E��ก��ก
�G�"
? 
 
 

 
 

 

���F��ก�KE ก9  �	E���>�
���ก����ก���@
EG��
E��ก��ก
�G�"
? 
 

4.1 (26) E>��\>��	���H�M
>������R>��=G 
 
4.2 (27) ก�������ก
���
��@��ก��;��!�
���G���G�"
? 
 
4.3 (28) ก�������ก
���
��@��ก��;��KR>�	=��V���>�G�"
? 

 
 

 

26 

27 
28 
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���F��ก�KE ก10  �	E�	���H�M
>������R>��=G�U����@
EG��
E��ก��ก
�G�"
? 
 
4.4 (29) #	�R>��=G@LW�H�M��>�

ER���G���G�"
? 
 
4.5 (30) #	�R>��=G@LW�H�M����
M�������������ก
������ก 
 
4.6 (31) #	�R>��=G@LW�H�M��������

�G�"
? 
 
4.7 (32) #	�R>��=G@LW�H�M����
M��������G�"
?ก
������ 
 
4.8         (33) #	�R>��=G����K�o�#�ก��K�GLM��H�MR��G�"
? 
 
4.9 (34) #	�R>��=G@LW�H�M����
M��������G�"
?ก
��V�G�"
? 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 
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4.10 (35) #	�R>��=G@LW�H�M����
M�������������ก
��V�G�"
? 
 
4.11 (36) KGL�กR>��=G G
กJ���G���G�"
? 
 
4.12 K�LM�#	�R>��=G�����E�G>� กE� u��U���� 
 
4.13 ��ก;�ก��>�
���K�LM��U����K	�o; 
 
5 K�LM�KGL�ก� u�H�M (5) ;�KR>�	=���>�
����U����@
EG��������
��������KR
 
 
 

 
 

���F��ก�KE ก11  �	E���>�
���ก����ก�����ก���@
EG��������
��������KR
 
 

5.1 (37) 	���H�MK�]��=���@���ก�� 
 
5.2 (38) ก���ก���������
��E�
��H�M<�
�E>����ก 

37 38 
39 
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5.3 (39) ก���ก���������
��E�#�>@
EG��������
� 
 

 
 

���F��ก�KE ก12  �	E���>�
���ก����ก�����ก���@
EG��������
��������KR
#�ก���ก��           
                             �������
��E�
��H�M<�
�E>����ก 
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���F��ก�KE ก13  �	E���>�
���ก����ก�����ก���@
EG��������
��������KR
#�ก���ก�� 
                             #�>@
EG��������
� 
 
5.4 K�LM�#	�R>��=G�����E�G>� กE� u��U���� 
 
5.5 ��ก;�ก��>�
���K�LM��U����K	�o; 
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6 K�LM�KGL�ก� u�H�M (6) ;�KR>�	=���>�
����U����@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F� 
 
 

 
 
���F��ก�KE ก14  �	E���>�
�����ก���@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F� 
 
6.1 (39) ก�����
�Kก�EกG��@LW�H�M 
 
6.2 (40) ก�����
�Kก�E� ��>�� 
 
6.3 (41) ก�����
�Kก�E	
�<
	<�
� 
 
6.4 (42) ก�����
�Kก�EH�M�����K���� 
 
6.5 (43) ก�����
�Kก�EH�M��>�
��� 
 

39 40 
41 42 43 
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���F��ก�KE ก15  �	E� ก�����
�Kก�EกG��@LW�H�M�G�<Gก���U���� 
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���F��ก�KE ก16  �	E� ก�����
�Kก�E	
�<
	ก
�<�
��G�<Gก���U���� 
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���F��ก�KE ก17  �	E� ก�����
�Kก�EH�M�����K�����G�<Gก���U���� 
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���F��ก�KE ก18  �	E� ก�����
�Kก�EH�M��>�
����G�<Gก���U���� 
 
6.6 K�LM�#	�R>��=G�����E�G>� กE� u��U���� 
 
6.7 ��ก;�ก��>�
���K�LM��U����K	�o; 
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7 K�LM�KGL�ก� u�H�M (8) ;�KR>�	=���>�
���ก����G������ 
 

 
 
���F��ก�KE ก19  �	E���>�
�����G������ 
 

 

 
 
 

 

���F��ก�KE ก20  �	E�� u���G������ 

45 

46 

49 

52 51 
48 
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47 
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7.1 (44) K�LM�
>��ก����G������R������E
� 
 
7.2 (45) K�LM�
>��ก����G������R�������
� 
 
7.3 (46) K�LM�
>��ก����G������R��� ���=�� 
 
7.4 (47) K�LM�
>��ก����G������R����� 
 
7.5 (48) K�LM�
>��ก����G������R��@G
���� 
 
7.6 (49) K�LM�
>��ก����G������R������H�� 
 
7.7 (50) K�LM�
>��ก����G������R����G 
 
7.8 (51) K�LM�
>��ก����G������R���LM� X 
 
7.9 (52) K�LM�
>��ก����G������R��@LW�H�M 
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���F��ก C  
R
W�
��ก���U������R��E@
EG��
E��ก���G��������
� 
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              R
W�
��ก���U������R��E@
EG��
E��ก���G��������
� 
 

8�
�4F��ก�KE C1  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��
�!E���!" 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���  ;U�����
W�  ����	=��
�G��
W� 
;U�����
W�H�M���
=���!"K�tE ;U�����
W�   =            25                           �
W� 

����	=��
�G��
W�   =      12                        ft 
;U�����
W�H�M���
=���!"K�tE   =   10       �
W� 

2 กU���E<G
�������E
� �
�!Eก
������ 
-H�M 
MU�	 EH�M
>��ก��    ∆Pmin 
-H�M 	=�	 EH�M
>��ก��   ∆Pmax 

 
∆Pmin   =            0.15                          in.WG 
∆Pmax   =            0.40                          in.WG 

3 กU���E��� - � ���=�����#������       TS 
                 - � ���=�������ก�����    TO 

TS    =                   536 
                                  OR 

TO    =
                               555                                     OR 

4 กU���E@LW�H�M ก��!�GR����ก���������  
�
�!Eก
������ 
- R�����
=�tE   ASB 
- R�����
=�tE   ASB 
กU���E@LW�H�M ก��!�GR����ก���������  
�����ก
������ก  ABO 

 

ASB   =                 0.30                        
34.
�
W�

 

ASB   =                 10                          
34.
�
W�

 

ABO   =                 1.25                        
34.
�
W�

 

5 #�>	�ก���U��������� 

����ก��
� ���=��   b 

	�ก��   b � 7.64 � 	TO � 	TS�  
   =       -0.00048796                         9:.WG34  

6 #�>	�ก���U��������� ����	=�;U�ก
ER��
�����
E��ก��   HM 

	�ก��   HM �  KM ?@PB$C D @PB��ETOD ETS
G 

���  KM = 0.131, HM  =     512.76           ft 
7 
 
 

#�>	�ก���U��������� @LW�H�Mก��!�G��
�
<G������� �
�!E ก
� �����ก  ASOe 
- R�����
=�tE 
- R�����
=K�tE 

	�ก��   ASOe =  ASBIASO
JASB./ASO. 

 
- R�����
=�tE   ASOe =        0.29              ft

2 
- R�����
=K�tE   ASOe =       1.24              ft

2
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8�
�4F��ก�KE C1  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
8 #�>	�ก���U��������� ��������ก��H�M

��กH�����
= K�tE���	��� ∆PSO 
	�ก��     ΔPSB �  @PSO

	/ MASBABON.  

 ΔPSO =                  0.16                in.WG              
9 	�>������	
�@
�:?     ΔPSOP ก
�  Y 	�ก��    ΔPSOP =  ΔPSOQ   +    bY  ΔPSOQ =              0.31                    in.WG              
10 	�>������	
�@
�:?     ΔPSBP ก
�  Y 	�ก��    ΔPSBP =  ΔPSBQ   +    QY

	/MASBABON. 

 ΔPSBQ =              0.29                     in.WG              
11 #�>����	
�@
�:?�U������� <G
�������E
�

�
�!E  
- H�M ; E	=�	 E R�� Section      ΔPS (y = 
;U�����
W�H�M���
=���!"K�tE ) 
- H�M ; E
MU�	 E R�� Section      ΔPQ (y = 0 ) 

	�ก��    ΔPSOP =  ΔPSOQ   +    bY 
ΔPS =               0.25                       in.WG              
ΔPQ =               0.31                      in.WG              

12 #�>	�ก���U��������� 

����ก��
����K�o�R����ก��  G 

	�ก��     G �  kg ?@P,W.D@PXW.@P,D@PX G  
 kg = �����H�M  1740 
G =                  1,369.92                      fpm 

13 
 
 

#�>	�ก���U��������� ��������ก��H�M
!�G��ก;�ก���
=�
W�H�MK�tE  Q1 

	�ก��     Q1 = GNAe                 
Q1 =                 16,991.76                    cfm       

14 #�>����	
�@
�:?�U������� <G
�������E
�
�
�!E  
- H�M ; E	=�	 E R�� Section  
     ΔPS  (y = ����	=�H
W���E ) 
- H�M ; E
MU�	 E R�� Section 
     ΔPQ (y = ;U�����
W�H�M���
=���!"K�tE ) 

	�ก��    ΔPSBP =  ΔPSBQ   +     QY
	/MASBABON. 

ΔPS =         0.15                             in.WG 
ΔPQ =        0.23                             in.WG  

15 #�>	�ก���U��������� 

����ก��
����K�o�R����ก��  G 

	�ก��     G �  kg ?@P,W.D@PXW.@P,D@PX G 
 kg = �����H�M  1740 
G =            1,139.97                            fpm 
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8�
�4F��ก�KE C1  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
16 #�>	�ก���U��������� ��������ก��H�M

!�G��ก;�ก���
=�
W�H�MK�tE  Q2 
	�ก��     Q1 = GNAe                 
Q1 =            4,988.22                           cfm  

17 �U��������� <G
�������E
����#�ก
�
�����ก H�M����	=�กIM���IM����
= 

 ΔPSOP =       0.30                         in.WG  

18 #�>	�ก���U��������� ��������ก��H�M
!�G��ก	=������ก  Q3 

	�ก�� Q3 =  1.414 ko C ASOJ   @PSOY  

ko = �����H�M  776                
C = �����H�M  0.65 
 = �����������R����ก�� 0.075    SQ 34W 

Q3 =            14,314.31                         cfm  
19 
 
 

�U����R��E@
EG� R��E@
EG� = Q1 + Q2 + Q3  
                =       36,294.3                    cfm 
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8�
�4F��ก�KE C2  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��G���G�"
?   
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���   
@LW�H�M��>�

ER���G���G�"
?  A S 
@LW�H�M����
M�������������ก
������ก 
AiO 

@LW�H�M��������

�G�"
?  Aa 

@LW�H�M����
M��������G�"
?ก
������  ASi 
����K�o�#�ก��K�GLM��H�MR��G�"
?  V 
 

Kpe = 	
����	�H:�| 1.66 x 10
- 6 

A S =         121                                          ft
2 

Ae =         1.26                                          ft
2          

AiO =          2.26                                         ft
2 

V =          500                                         fpm 

Aa =         80                                             ft
2   

ASi =        1.52                                           ft
2  

Cc = 0.94 	U���
��G���G�"
?�G��

� 

Cc = 0.83 	U���
��G���G�"
?

�KE���     

ρ = �������������ก��     0.075     SQ34W                            
2 #�>	�ก���U���������  

@LW�H�Mก��!�G��
�<G��������G���G�"
?ก
�
�����ก  Ae 

	�ก��  Ae = 
	

+ ,AS�./ ,A�O.
 = 	

J ,(E.Z.)./ ,(...[).
 

Ae =     1.26                                              ft
2    

3  #�>	�ก���U���������  
����E
���กA
�R��ก��Kก�E Piston Effect    ΔPcni 

	�ก��  ΔPcni = 0.5 ρ Kpe (
AS A"V A$ AS�C&) 

2  

= 0.5 (0.075) (1.66 x 10- 6) (	\	 ] 	.\^ ]_``a` ] 	._\ ]`.bc ) 2 

ΔPcni =     0.028                                 in.WG 

R��E@
EG�
>��HU�����E
���กก���    ΔPcni                                              
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8�
�4F��ก�KE C3  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��
E��ก��#��V�G�"
?E
�K@G��  
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���   
@LW�H�M��>�

ER���G���G�"
? A S 
@LW�H�M����
M�������������ก
������ก 
AiO 

@LW�H�M��������

�G�"
? Aa 

@LW�H�M����
M���������G���G�"
?ก
��V�G�"
? 
ASR 
@LW�H�M����
M�������������ก
��V�G�"
? Air 
����K�o�#�ก��K�GLM��H�MR��G�"
? V 
 

Kpe = 	
����	�H:�| 1.66 x 10
- 6 

A S =        121                                           ft
2 

Ae =         0.32                                          ft
2          

AiO =         0.54                                          ft
2 

V =          500                                         fpm 

Aa =         80                                             ft
2   

ASR =       1.60                                           ft
2  

Air =         0.42                                          ft
2  

Cc = 0.94 	U���
��G���G�"
?�G��

� 

Cc = 0.83 	U���
��G���G�"
?

�KE���     

ρ = �������������ก��     0.075     SQ34W                            
2 #�>	�ก���U���������  

@LW�H�Mก��!�G��
�<G��������G���G�"
?ก
�
�����ก  Ae 

	�ก��  Ae = 
	

+ ,ASR./ ,AS�./ ,A�O.
                          

                = 	
J ,E.[d./ ,E.Z../ ,d.Ze.

 

Ae =        0.32                                           ft
2    
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8�
�4F��ก�KE C3  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
3  #�>	�ก���U���������  

����E
���กA
�R��ก��Kก�E Piston Effect    ΔPcni 

	�ก��  ΔPcni = 0.5 ρ Kpe (
AS A"V A$ A�1C&) 

2  

 = 0.5 (0.075) (1.66 x 10- 6) (	\	 ] `.f\ ]_``a` ]`.c\ ]`.bc ) 2 

ΔPcni =     0.024                                 in.WG 

R��E@
EG�
>��HU�����E
���กก���    ΔPcni                                              
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8�
�4F��ก�KE C4  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��������
��E�
��H�M<�
�E>����ก  
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���   
@LW�H�Mก��!�G��
�<GE>��KR>�;�ก�\�H�M��=�
��� A e 
����K�tEH�M<�
�E>����ก Av 
@LW�H�Mก��!�G�
W�����L��
W�G���	=������ก 
A BO 
@LW�H�Mก��!�G�
W����
W�G���	=��
W�K@G��!��> 
A BF 

A e =         7.535                                         ft
2 

A v =         15.07                                         ft
2 

A BO =       4.521                                        ft
2 

A BF =        3.014                                       ft
2 

 

3 #�>	�ก���U���������  
����E
��
ก
���K@LM�ก
���
���������
W�
����L��
W�G���ก
������ก ΔPBO 

	�ก��    @PBF@PBO � �AhA"�.
M	/�AhA"�.N ,  

0.1004ΔPBO � �15.077.535�\

?1 k �15.077.535�\G 

ΔPBO  =            0.1258                        in.WG                      
4 #�>	�ก���U���������  

����E
��
ก
���K@LM�ก
���
���������
W�
����L��
W�G���ก
������ก ΔPBF 

	�ก��    @PBF@PBO � �AhA"�.
M	/�AhA"�.N  

ΔPBF  =             0.1004                      in.WG                      
5 #�>	�ก���U���������  

�����
�ก��!�GR����ก��;�กKR
�G�E
��
�!" 	=�KR
Kก�E��
�!"  QBF 

	�ก��     QBF � K3ABFnΔPBF      
                 QBF  �  (2610)(3.014)√0.1004            
Kf  = ���	
����	�H:�| 2610           

QBF =      2,495.57                               cfm    
6 #�>	�ก���U���������  

�����
�ก��!�GR����ก��;�กKR
�G�E
��
�!" 	=������ก  QBO 

	�ก��     QBO � K3ABOnΔPBO               
               QBO �  (2610)(4.521)√0.13   
Kf  = ���	
����	�H:�| 2610           

QBO =       4,185.19                              cfm    
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8�
�4F��ก�KE C4  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
7 �U����R��ER��@
EG� �E� �

��ก���
E

��ก�� 
Q = QBF  +  QBO      

R��ER��@
EG� =   6,681                       cfm 
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8�
�4F��ก�KE C5  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��������
��E�#�>@
EG��������
� 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���   
@LW�H�Mก��!�GKR>�	=�R��KR
R���\�Kก�E
��
�  A e 
@LW�H�Mก��!�G�
W�����L��
W�G���	=������ก 
A BO 
@LW�H�Mก��!�G�
W����
W�G���	=��
W�K@G��!��> 
A BF 
�����������R��ก��\H�M<���@
EG�  ρ S 

<G
�������E
�H�M��E
����K@E��  ΔPh 

�����������R����ก��#��\� 
�G�E��
�  ρ B 
�����������R��ก��\#��\�Kก�E��
�#�
K	>�H��H�MV=ก�������ก  ρ T 

����	=����K@E��K��L�@LW�   h 

Kin = 	
����	�H:�| 12.90 

Kg = 	
����	�H:�|  0.192 

C = 	
����	�H:�|ก��!�G  0.52 

A e =     7.535                                             ft
2 

ρ S =      0.075                                           
SQ34W 

ΔPh =       -                                          in.WG 

ρ B =        -                                               
SQ34W 

ρ T =      0.0315                                        
SQ34W 

h =            -                                                 ft  

A BO =     4.521                                         ft
2 

A BF =      3.014                                         ft
2 

2 #�>	�ก���U���������  
<G
�������E
�K�G�M�  ΔP 

	�ก�� 

ΔP � c?n@Pp WDJ@Pp/(YBDYT )Krs WG
bt@Pp/(YBDYT )Krsu.  

ΔP �       0.1                                     in.WG 
3 #�>	�ก���U���������  

������ก��!�GKR>�	=��\�Kก�E��
�  mi 
 
 
 

	�ก��    m9 � K9:CAxn2ρ� ΔP �
(12.90)(0.52)(7.535)n2(0.075)(0.1)   
m9 =      6.19                                           SQ�                   
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8�
�4F��ก�KE C5  (8��) 
 

GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
4 �U���������  

 
R��E@
EG��������ก��                                              

R��E@
EG��������ก��  = ( mi /ρ T )(60)                                    

R��E@
EG��������ก��      11,791      cfm                      
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8�
�4F��ก�KE C6  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F�
�� 
                              กG��@LW�H�M 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���  @LW�H�M����� 
����	=������ 
��E
�ก������ ���
� 
�����������>�� 

@LW�H�M�����  =  20,000                                              ft2 
����	=������  =  125                                              ft 
��E
�ก������ ���
�  =  110                                   ft 
�����������>�� ,E  =  5,000                                Q4z�  

2 #�>	�ก���U���������   Ec  	�ก��  Ec = 0.7 E = (0.7)(5000) 
Ec  =  3,500                                                             

Q4z�  

3 #�>	�ก���U���������              
����	=�;U�ก
ER��!"   z1 

	�ก��  zl = 0.533 Ec
2/5 

z1  =   (0.533) (3500)
2/5 = 13.94                                 ft 

4 #�>	�ก���U���������   
��������
�H�M��กH�M	 E , m    
�E�                

z > zl m = 0.022 Ec
1/3 z5/3 + 0.0042 Ec 

m =  0.022 (3500)1/3 (110)5/3 + 0.0042(3500)   

     = 858.23                                                             SQ�                                                 
z = zl m = 0.011 Ec  

m =  (0.011)(3500) = 38.50                                   SQ�  
z < zl m = 0.0208 Ec

3/5 z 

m =   (0.0208) (3500)3/5 (110) = 306.12                 SQ�  
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8�
�4F��ก�KE C6  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
5 #�>	�ก���U���������  

R��E@
EG��������
� , cfm 
z > zl Q = 17.6 Ec

1/3 z5/3 + 3.36 Ec 
z=zl   Q = 8.8 Ec 
z < zl Q = 16.64 Ec

3/5 z 

Q  =  17.6 (3500)1/3 (110)5/3 + 3.36 (3500)    

     =  68,700                                                        cfm      

Q  =  8.8 (3500)  =  30,800                                    cfm                                          

Q  =  16.64 (3500)3/5 (110)  = 244,899                  cfm                                        
6 R��E@
EG��������
� , cfm Q  =  244,899                                                         cfm                                                 
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8�
�4F��ก�KE C7  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F�
�� 
                              � �@LW�H�M 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���  @LW�H�M����� 
����	=������ 
��E
�ก������ ���
� 
�����������>�� 

@LW�H�M�����  =  20,000                               ft2 
����	=������  =  125                                ft 
��E
�ก������ ���
�  =  110                     ft 
�����������>�� ,E  =  5,000                  Q4z�  

2 #�>	�ก���U���������   Ec  	�ก��  Ec = 2.8 E = (2.8)(5000) 
Ec  =                14,000                              

Q4z�  

3 #�>	�ก���U���������              
����	=�;U�ก
ER��!"   z1 

	�ก��  zl = 0.533 Ec
2/5 

z1  =(0.533) (14000)
2/5 = 24.28                   ft 

4 #�>	�ก���U���������   
��������
�H�M��กH�M	 E , m    �E�                

z > zlm = 0.0055 Ec
1/3 z5/3 + 0.00105 Ec 

m =0.055 (14000)1/3 (110)5/3 + 
0.00105(14000)  

=    546.09                                                 SQ�    
z = zl m = 0.0055 Ec 

m = (0.055)(7000) = 38.50                        SQ�  
z < zl m = 0.0104 Ec

3/5 z 

m =(0.0104) (7000)3/5 (110) = 175.82       SQ�  
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8�
�4F��ก�KE C7  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
5 #�>	�ก���U���������  

R��E@
EG��������
� , cfm 
z > zl Q = 4.4 Ec

1/3 z5/3 + 0.84 Ec 
z=zl   Q = 2.2 Ec 
z < zl Q = 4.16 Ec

3/5 z 

Q  =  4.4 (14000)1/3 (110)5/3 + 0.84 (7000)    

     =  279,564                                          cfm     

Q  =  2.2 (14000)  =  30,800                   cfm                                          

Q  =  4.16 (14000)3/5 (110)  = 140,657    cfm                                        
6 R��E@
EG��������
� , cfm Q  =   279,564                                         cfm 
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8�
�4F��ก�KE C8  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F�
�� 
                              <�
� 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���  @LW�H�M����� 
����	=������ 
��E
�ก������ ���
� 
�����������>�� 

@LW�H�M�����  =  20,000                               ft2 
����	=������  =  125                                ft 
��E
�ก������ ���
�  =  110                     ft 
�����������>�� ,E  =  5,000                  Q4z�  

2 #�>	�ก���U���������   Ec  	�ก��  Ec = 1.4 E = (1.4)(5000) 
Ec  =                7,000                                 

Q4z�  

3 #�>	�ก���U���������              
����	=�;U�ก
ER��!"   z1 

	�ก��  zl = 0.533 Ec
2/5 

z1  =   (0.533) (7000)
2/5 = 18.4                   ft 

4 #�>	�ก���U���������   
��������
�H�M��กH�M	 E , m    �E�                

z > zl m = 0.011 Ec
1/3 z5/3 + 0.0021 Ec 

m =0.011 (7000)1/3 (110)5/3 + 0.0021(7000)  

=    546.09                                                 SQ�    
z = zl m = 0.0055 Ec 

m = (0.055)(7000) = 38.50                        SQ�  
z < zl m = 0.0104 Ec

3/5 z 

m =(0.0104) (7000)3/5 (110) = 232            SQ�  
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8�
�4F��ก�KE C8  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
5 #�>	�ก���U���������  

R��E@
EG��������
� , cfm 
z > zl Q = 8.8 Ec

1/3 z5/3 + 1.68 Ec 
z=zl   Q = 4.4 Ec 
z < zl Q = 8.32 Ec

3/5 z 

Q  =  8.8 (7000)1/3 (110)5/3 + 1.68 (7000)    

     =  436,872                                          cfm     

Q  =  4.4 (7000)  =  30,800                     cfm                                          

Q  =  8.32 (7000)3/5 (110)  = 185,599      cfm                                        
6 R��E@
EG��������
� , cfm Q  =     436,872                                       cfm 
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8�
�4F��ก�KE C9  R
W�
��ก���U������R��E@
EG��������
�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F�
�� 
                              ��K���� 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E��� 
����H�M��
��@��ก��;�� 
��E
�ก������ ���
� 
��K������=�	=�;�ก@LW� 
�����������>�� 

W = ����ก�>��R����
�H�M��ก;�ก#
>
��K����                                    12                ft                                                                         
zb = ����	=�;�ก��K����VI�	���G���R���
W�
��
�                                         6                  ft 

H = ����	=�;�ก!"VI�	���G���R����K���� 

                                               10                 ft 

�����������>�� , E  =       40                Q4z�  
2 #�>	�ก���U��������� 

��������
�H�M��กH�M	 E , m    �E� 
	�ก��  m = 0.124 (EW2)1/3 (zb + 0.3 H)         
xxxxxxxxxx[1 + `.`^f ({Q / `.^ H)W ]2/3 

 = 0.124 (40(12)2)1/3 (6 + 0.3 (10))        xx 

   [1 + `.`^f (^ / `.^ (	`))	\ ]2/3 

m =        97.98                                           SQ�  
3 #�>	�ก���U��������� 

R��E@
EG��������
� , cfm 
	�ก��  Q = 99.2 (EW2)1/3 (zb + 0.3 H)      
xxxxxxxxxx[1 + `.`^f ({Q / `.^ H)W ]2/3 

                = 99.2 (40(12)2)1/3 (6 + 0.3 (10))      
xxxxxxxxxx[1 + `.`^f (^ / `.^ (	`))	\ ]2/3 

Q  =      78,388                                        cfm 
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8�
�4F��ก�KE C10  R
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��ก���U������R��E@
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�#�@LW�H�MK�tE�G��R��E#�F�
�� 
                                ����K�tE 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
1 
 
 

กU���E���   
@LW�H�M����K�tEH�MกU��@� 
����	=�����K�tE 
��E
����� ���
�!" 
�����������>�� 

Aw = @LW�H�MR������K�tE                  15        ft
2 

Hw = ����	=�R������K�tE               5         ft 
zw = ����	=�;�ก	�����R������K�tEVI�
	���G���	 ER���
W���
�                    60      ft 
�����������>�� , E   =       2,053           Q4z�  

2 #�>	�ก���U���������   
��������
�H�M��กH�M	 E , m    �E�                

	�ก��     a = Characteristic height , ft                              
xxxxxxxx= 2.4 Aw

2/5 Hw
1/5 - 2.1 Hw 

                 = 2.4 (15)2/5 (5)1/5 - 2.1 (5) 

a =              - 0.72                                       ft 

	�ก��   m = 0. 22 (AwHw
1/2)1/3 (zw + a)

5/3   
xxxxxxxxxx+ 0.0042 AwHw

1/2 

 = 0. 22 ((15) (5)1/2)1/3 (60 + (-0.72))5/3 

 + 0.0042 (15) (5)1/2 

m =           229.79                                      SQ�  
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8�
�4F��ก�KE C10  (
��) 
 
GU�E
� R
W�
��ก���U���� <Gก���U���� 
3 #�>	�ก���U���������  

R��E@
EG��������
� , cfm           
	�ก��   E = 61.2 AwHw

1/2 = 61.2 (15) (5)1/2       

E =   2053                                                Q4z�  

	�ก��   Ec =  0.7E =  0.7(2053) 

Ec =    1437                                               
Q4z�  

	�ก��  Q = 17.6 Ec
 1/3 (zw + a)

5/3 + 3.36 Ec 

= 17.6 (1437)  1/3 (60  + (-0.72))5/3 + 3.36 (1437) 

Q  =     183,832                                       cfm                                  
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FrmMain 
 

Private Sub Toolbar1_ButtonClick(ByVal Button As MSComctlLib.Button) 
    Select Case Button.Key 
        Case "About" 
            frm_About.Show 
        Case "fire_exit" 
           frm_fire_exit.Show 
        Case "atrium" 
           frm_atrium.Show 
        Case "lift" 
           frm_lift.Show 
        Case "zone" 
           frm_zone.Show 
        Case "conversion" 
           Form1.Show 
    End Select 
End Sub 
Private Sub cmdExit_Click() 
Unload Me 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
frm_fire_exit.SetFocus 
End Sub 
Private Sub cmdSolve_Click() 
On Error Resume Next 
' Input 
  With frm_fire_exit 
    a1 = txtf1.Text 
    a2 = txtf2.Text 
    a3 = txtf3.Text 
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    a4 = txtf4.Text 
    a5 = txtf5.Text 
    a6 = txtf6.Text 
    a7 = txtf7.Text 
    a8 = txtf8.Text 
    a9 = txtf9.Text 
    a10 = txtf10.Text 
    End With 
  ' Process 
  txtfa1.Text = txtf1.Text 
  txtfa2.Text = txtf2.Text 
  txtfa28.Text = txtf3.Text 
  txtfa3.Text = txtf4.Text 
  txtfa4.Text = txtf5.Text 
  txtfa5.Text = txtf6.Text 
  txtfa6.Text = txtf7.Text 
  txtfa7.Text = txtf8.Text 
  txtfa8.Text = txtf9.Text 
  txtfa9.Text = txtf10.Text 
  txtfa10.Text = 7.64 * ((1 / txtfa6.Text) - (1 / txtfa5.Text)) 
  txtfa11.Text = 0.131 * (txtfa3.Text - txtfa4.Text) / ((1 / txtfa6.Text) - (1 / txtfa5.Text)) 
  txtfa12.Text = (txtfa7.Text * txtfa9.Text) / ((txtfa7.Text ^ 2) + (txtfa9.Text ^ 2)) ^ (1 / 2) 
  txtfa13.Text = (txtfa8.Text * txtfa9.Text) / ((txtfa8.Text ^ 2) + (txtfa9.Text ^ 2)) ^ (1 / 2) 
  txtfa14.Text = txtfa3.Text * (1 + ((txtfa7.Text / txtfa9.Text) ^ 2)) 
  txtfa15.Text = (txtfa14.Text) - (txtfa10.Text * txtfa1.Text * txtfa2.Text) 
  txtfa16.Text = (txtfa3.Text) - ((txtfa10.Text * txtfa1.Text * txtfa2.Text) / (1 + ((txtfa7.Text / 
txtfa9.Text) ^ 2))) 
  txtfa17.Text = txtfa15.Text + (txtfa10.Text * txtfa2.Text * txtfa28.Text) 
  txtfa18.Text = txtfa15.Text 
  txtfa19.Text = 1740 * ((txtfa17.Text ^ (3 / 2)) - (txtfa18.Text ^ (3 / 2))) / (txtfa17.Text - 
txtfa18.Text) 
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  txtfa20.Text = txtfa19.Text * txtfa28.Text * txtfa13.Text 
  txtfa21.Text = txtfa16.Text + ((txtfa10.Text * txtfa2.Text * txtfa1.Text) / (1 + ((txtfa7.Text / 
txtfa9.Text) ^ 2))) 
  txtfa22.Text = txtfa16.Text + ((txtfa10.Text * txtfa2.Text * txtfa28.Text) / (1 + ((txtfa7.Text / 
txtfa9.Text) ^ 2))) 
  txtfa23.Text = 1740 * ((txtfa22.Text ^ (3 / 2)) - (txtfa21.Text ^ (3 / 2))) / (txtfa22.Text - 
txtfa21.Text) 
  txtfa24.Text = txtfa23.Text * (txtfa1.Text - txtfa28.Text) * txtfa12.Text 
  txtfa25.Text = txtfa15.Text + (txtfa10.Text * (txtfa2.Text / 2)) 
  txtfa26.Text = 1.414 * 776 * 0.65 * txtfa8.Text * ((txtfa25.Text / 0.075) ^ (1 / 2)) 
  txtfa27.Text = txtfa26.Text * 1 + txtfa24.Text * 1 + txtfa20.Text * 1 
  ' Output 
  With frm_fire_exit 
    b10 = txtfa10.Text 
    b11 = txtfa11.Text 
    b12 = txtfa12.Text 
    b13 = txtfa13.Text 
    b14 = txtfa14.Text 
    b15 = txtfa15.Text 
    b16 = txtfa16.Text 
    b17 = txtfa17.Text 
    b18 = txtfa18.Text 
    b19 = txtfa19.Text 
    b20 = txtfa20.Text 
    b21 = txtfa21.Text 
    b22 = txtfa22.Text 
    b23 = txtfa23.Text 
    b24 = txtfa24.Text 
    b25 = txtfa25.Text 
    b26 = txtfa26.Text 
    b27 = txtfa27.Text 
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    End With 
  txtfa10.Text = Format(b10, decSix) 
  txtfa11.Text = Format(b11, decTwo) 
  txtfa12.Text = Format(b12, decTwo) 
  txtfa13.Text = Format(b13, decTwo) 
  txtfa14.Text = Format(b14, decFour) 
  txtfa15.Text = Format(b15, decFour) 
  txtfa16.Text = Format(b16, decFour) 
  txtfa17.Text = Format(b17, decFour) 
  txtfa18.Text = Format(b18, decFour) 
  txtfa19.Text = Format(b19, decOne) 
  txtfa20.Text = Format(b20, decFour) 
  txtfa21.Text = Format(b21, decTwo) 
  txtfa22.Text = Format(b22, decOne) 
  txtfa23.Text = Format(b23, decOne) 
  txtfa24.Text = Format(b24, decOne) 
  txtfa25.Text = Format(b25, decFour) 
  txtfa26.Text = Format(b26, decOne) 
  txtfa27.Text = Format(b27, decOne) 
End Sub 
Private Sub txtf1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then cmdSolve.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
With frm_fire_exit 
    'Initial Value 
    If a1 <= 0 Then a1 = 25 
    If a2 <= 0 Then a2 = 12 
    If a3 <= 0 Then a3 = 10 
    If a4 <= 0 Then a4 = 0.15 
    If a5 <= 0 Then a5 = 0.4 
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    If a6 <= 0 Then a6 = 536 
    If a7 <= 0 Then a7 = 555 
    If a8 <= 0 Then a8 = 0.3 
    If a9 <= 0 Then a9 = 10 
    If a10 <= 0 Then a10 = 1.25 
    'Show Input Data 
    txtf1.Text = Format(a1) 
    txtf2.Text = Format(a2, decTwo) 
    txtf3.Text = Format(a3) 
    txtf4.Text = Format(a4, decTwo) 
    txtf5.Text = Format(a5, decTwo) 
    txtf6.Text = Format(a6, decTwo) 
    txtf7.Text = Format(a7, decTwo) 
    txtf8.Text = Format(a8, decTwo) 
    txtf9.Text = Format(a9, decTwo) 
    txtf10.Text = Format(a10, decTwo) 
   End With 
ClearResult 
End Sub 
  Sub ClearResult() 
  End Sub 
  Private Sub txtf1_Click() 
  txtf1.SelStart = 0 
  txtf1.SelLength = Len(txtf1.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf2_Click() 
  txtf2.SelStart = 0 
  txtf2.SelLength = Len(txtf2.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
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Private Sub txtf3_Click() 
  txtf3.SelStart = 0 
  txtf3.SelLength = Len(txtf3.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf4_Click() 
  txtf4.SelStart = 0 
  txtf4.SelLength = Len(txtf4.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf5_Click() 
  txtf5.SelStart = 0 
  txtf5.SelLength = Len(txtf5.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf6_Click() 
  txtf6.SelStart = 0 
  txtf6.SelLength = Len(txtf6.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf7_Click() 
  txtf7.SelStart = 0 
  txtf7.SelLength = Len(txtf7.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf8_Click() 
  txtf8.SelStart = 0 
  txtf8.SelLength = Len(txtf8.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf9_Click() 
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  txtf9.SelStart = 0 
  txtf9.SelLength = Len(txtf9.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtf10_Click() 
  txtf10.SelStart = 0 
  txtf10.SelLength = Len(txtf10.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub cmdExit_Click() 
Unload Me 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
frm_atrium.SetFocus 
End Sub 
Private Sub cmdSolve_Click() 
On Error Resume Next 
' Input 
  With frm_atrium 
    a1 = txta1.Text 
    a2 = txta2.Text 
    a3 = txta3.Text 
    a4 = txta4.Text 
    a5 = txta5.Text 
    a6 = txta6.Text 
    a7 = txta7.Text 
    a8 = txta8.Text 
    a9 = txta9.Text 
    a10 = txta10.Text 
    a11 = txta11.Text 
    End With 



 

119

  ' Process 
  txtaa1.Text = txta1.Text 
  txtaa2.Text = txta2.Text 
  txtaa3.Text = txta3.Text 
  txtaa4.Text = txta4.Text 
  txtaa5.Text = 0.7 * txta4.Text 
  txtaa6.Text = (txtaa5.Text ^ (2 / 5)) * 0.533 
  txtaa7.Text = (0.022) * (txtaa5.Text ^ (1 / 3)) * (txta3.Text ^ (5 / 3)) + (0.0042 * txtaa5.Text) 
  txtaa8.Text = 0.011 * txtaa5.Text 
  txtaa44.Text = (0.0208 * (txtaa5.Text ^ (3 / 5))) * txta3.Text 
   
  txtaa9.Text = txta1.Text 
  txtaa10.Text = txta2.Text 
  txtaa11.Text = txta3.Text 
  txtaa12.Text = txta4.Text 
  txtaa13.Text = 2.8 * txta4.Text 
  txtaa14.Text = (txtaa13.Text ^ (2 / 5)) * 0.533 
  txtaa15.Text = (0.0055) * (txtaa13.Text ^ (1 / 3)) * (txta3.Text ^ (5 / 3)) + (0.00105 * 
txtaa13.Text) 
  txtaa16.Text = 0.00275 * txtaa13.Text 
  txtaa17.Text = (0.0052 * (txtaa13.Text ^ (3 / 5))) * txta3.Text 
  txtaa19.Text = txta1.Text 
  txtaa20.Text = txta2.Text 
  txtaa21.Text = txta3.Text 
  txtaa22.Text = txta4.Text 
  txtaa23.Text = 2 * 0.7 * txta4.Text 
  txtaa24.Text = (txtaa23.Text ^ (2 / 5)) * 0.533 
  txtaa25.Text = (0.011) * (txtaa23.Text ^ (1 / 3)) * (txta3.Text ^ (5 / 3)) + (0.0021 * txtaa23.Text) 
  txtaa26.Text = 0.0055 * txtaa23.Text 
  txtaa27.Text = (0.0104 * (txtaa23.Text ^ (3 / 5))) * txta3.Text 
  txtaa29.Text = txta5.Text 
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  txtaa30.Text = txta6.Text 
  txtaa31.Text = txta7.Text 
  txtaa32.Text = txta8.Text 
  txtaa33.Text = (0.124 * (txta8.Text * (txta5.Text ^ 2)) ^ (1 / 3)) * (6 + (0.3 * txta7.Text)) * (1 + 
(0.063 * (6 + txta7.Text) / txta5.Text)) ^ (2 / 3) 
  txtaa35.Text = txta9.Text 
  txtaa36.Text = txta10.Text 
  txtaa37.Text = txta11.Text 
  txtaa38.Text = 61.2 * txta9.Text * (txta10.Text ^ (1 / 2)) 
  txtaa39.Text = 2.4 * txta9.Text ^ (2 / 5) * txta10.Text ^ (1 / 5) - (2.1 * txta10.Text) 
  txtaa40.Text = 0.022 * ((txta9.Text * txta10.Text ^ (1 / 2)) ^ (1 / 3)) * (txta11.Text + 
txtaa39.Text) ^ (5 / 3) + (0.0042 * txta9.Text * txta10.Text ^ (1 / 2)) 
  txtaa41.Text = 61.2 * txta9.Text * (txta10.Text ^ (1 / 2)) 
  txtaa42.Text = 0.7 * txtaa41.Text 
  txtaa43.Text = 17.6 * txtaa42.Text ^ (1 / 3) * (txta11.Text + txtaa39.Text) ^ (5 / 3) + (2.1 * 
txta10.Text) 
  txta12.Text = 61.2 * txta9.Text * (txta10.Text ^ (1 / 2)) 
  ' Output 
  With frm_atrium 
    b10 = txtfa10.Text 
    b11 = txtfa11.Text 
    b12 = txtfa12.Text 
    b13 = txtfa13.Text 
    b14 = txtfa14.Text 
    b15 = txtfa15.Text 
    b16 = txtfa16.Text 
    b17 = txtfa17.Text 
    b18 = txtfa18.Text 
    b19 = txtfa19.Text 
    b20 = txtfa20.Text 
    b21 = txtfa21.Text 
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    b22 = txtfa22.Text 
    b23 = txtfa23.Text 
    b24 = txtfa24.Text 
    b25 = txtfa25.Text 
    b26 = txtfa26.Text 
    b27 = txtfa27.Text 
    End With 
  txtfa10.Text = Format(b10, decSix) 
  txtfa11.Text = Format(b11, decTwo) 
  txtfa12.Text = Format(b12, decTwo) 
  txtfa13.Text = Format(b13, decTwo) 
  txtfa14.Text = Format(b14, decFour) 
  txtfa15.Text = Format(b15, decFour) 
  txtfa16.Text = Format(b16, decFour) 
  txtfa17.Text = Format(b17, decFour) 
  txtfa18.Text = Format(b18, decFour) 
  txtfa19.Text = Format(b19, decOne) 
  txtfa20.Text = Format(b20, decFour) 
  txtfa21.Text = Format(b21, decTwo) 
  txtfa22.Text = Format(b22, decOne) 
  txtfa23.Text = Format(b23, decOne) 
  txtfa24.Text = Format(b24, decOne) 
  txtfa25.Text = Format(b25, decFour) 
  txtfa26.Text = Format(b26, decOne) 
  txtfa27.Text = Format(b27, decOne) 
End Sub 
Private Sub txtf1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then cmdSolve.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
With frm_atrium 
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    'Initial Value 
    If a1 <= 0 Then a1 = 20000 
    If a2 <= 0 Then a2 = 125 
    If a3 <= 0 Then a3 = 110 
    If a4 <= 0 Then a4 = 5000 
    If a5 <= 0 Then a5 = 12 
    If a6 <= 0 Then a6 = 6 
    If a7 <= 0 Then a7 = 10 
    If a8 <= 0 Then a8 = 4000 
    If a9 <= 0 Then a9 = 15 
    If a10 <= 0 Then a10 = 5 
    If a11 <= 0 Then a11 = 60   
 'Show Input Data 
    txta1.Text = Format(a1) 
    txta2.Text = Format(a2, decTwo) 
    txta3.Text = Format(a3) 
    txta4.Text = Format(a4, decTwo) 
    txta5.Text = Format(a5, decTwo) 
    txta6.Text = Format(a6, decTwo) 
    txta7.Text = Format(a7, decTwo) 
    txta8.Text = Format(a8, decTwo) 
    txta9.Text = Format(a9, decTwo) 
    txta10.Text = Format(a10, decTwo) 
    txta11.Text = Format(a11, decTwo)  
   End With 
ClearResult 
End Sub 
  Sub ClearResult() 
  End Sub 
  Private Sub txta1_Click() 
  txta1.SelStart = 0 
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  txta1.SelLength = Len(txta1.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta2_Click() 
  txta2.SelStart = 0 
  txta2.SelLength = Len(txta2.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta3_Click() 
  txta3.SelStart = 0 
  txta3.SelLength = Len(txta3.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta5_Click() 
  txta5.SelStart = 0 
  txta5.SelLength = Len(txta5.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta6_Click() 
  txta6.SelStart = 0 
  txta6.SelLength = Len(txta6.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta4_Click() 
  txta4.SelStart = 0 
  txta4.SelLength = Len(txta4.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta7_Click() 
  txta7.SelStart = 0 
  txta7.SelLength = Len(txta7.Text) 
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  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta8_Click() 
  txta8.SelStart = 0 
  txta8.SelLength = Len(txta8.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta9_Click() 
  txta9.SelStart = 0 
  txta9.SelLength = Len(txta9.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta10_Click() 
  txta10.SelStart = 0 
  txta10.SelLength = Len(txta10.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta11_Click() 
  txta11.SelStart = 0 
  txta11.SelLength = Len(txta11.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txta12_Click() 
  txta12.SelStart = 0 
  txta12.SelLength = Len(txta12.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub cmdExit_Click() 
Unload Me 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
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frm_lift.SetFocus 
End Sub 
Private Sub cmdSolve_Click() 
On Error Resume Next 
' Input 
  With frm_lift 
    a1 = txtl1.Text 
    a2 = txtl2.Text 
    a3 = txtl3.Text 
    a4 = txtl4.Text 
    a5 = txtl5.Text 
    a6 = txtl6.Text 
    a7 = txtl7.Text 
    a19 = txtl19.Text 
    End With 
  ' Process 
  txtla1.Text = txtl1.Text 
  txtla2.Text = txtla7.Text 
  txtla3.Text = txtl2.Text 
  txtla4.Text = txtl5.Text 
  txtla5.Text = txtl3.Text 
  txtla6.Text = txtl4.Text 
  txtla7.Text = 1 / ((((1 / txtl4.Text) ^ 2) + ((1 / txtl2.Text) ^ 2)) ^ 0.5) 
  txtla8.Text = (((txtl1.Text * txtla7.Text * txtl5.Text) / (txtl3.Text * txtl4.Text * txtl7.Text)) ^ 2) 
* (0.5 * 1.66 * 0.075 / 1000000)  
  txtla10.Text = txtl1.Text 
  txtla11.Text = txtla16.Text 
  txtla12.Text = txtl2.Text 
  txtla13.Text = txtl5.Text 
  txtla14.Text = txtl3.Text 
  txtla15.Text = txtl6.Text 
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  txtla16.Text = 1 / ((((1 / txtl6.Text) ^ 2) + ((1 / txtl2.Text) ^ 2) + ((1 / txtl19.Text) ^ 2)) ^ 0.5) 
  txtla17.Text = (((txtl1.Text * txtl2.Text * txtl5.Text) / (txtl3.Text * txtl6.Text * txtl7.Text)) ^ 2) 
* (0.5 * 1.66 * 0.075 / 1000000) 
  ' Output 
  With frm_lift 
    b10 = txtla10.Text 
    b11 = txtla16.Text 
    b12 = txtla12.Text 
    b13 = txtla13.Text 
    b14 = txtla14.Text 
    b15 = txtla15.Text 
    b16 = txtla16.Text 
    b17 = txtla17.Text 
    b18 = txtla18.Text 
    b2 = txtla7.Text 
    b7 = txtla7.Text 
    b8 = txtla8.Text 
    b9 = txtla9.Text 
    End With 
  txtla2.Text = Format(b2, decSix) 
  txtla10.Text = Format(b10, decSix) 
  txtla11.Text = Format(b11, decTwo) 
  txtla12.Text = Format(b12, decTwo) 
  txtla13.Text = Format(b13, decTwo) 
  txtla14.Text = Format(b14, decFour) 
  txtla15.Text = Format(b15, decFour) 
  txtla16.Text = Format(b16, decFour) 
  txtla17.Text = Format(b17, decFour) 
  txtla18.Text = Format(b18, decFour) 
  txtla7.Text = Format(b7, decOne) 
  txtla8.Text = Format(b8, decFour) 
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  txtla9.Text = Format(b9, decTwo) 
End Sub 
Private Sub txtf1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then cmdSolve.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
With frm_lift 
    'Initial Value 
    If a1 <= 0 Then a1 = 25 
    If a2 <= 0 Then a2 = 12 
    If a3 <= 0 Then a3 = 10 
    If a4 <= 0 Then a4 = 0.15 
    If a5 <= 0 Then a5 = 0.4 
    If a6 <= 0 Then a6 = 536 
    If a7 <= 0 Then a7 = 0.83 
    If a19 <= 0 Then a19 = 0.83 
    'Show Input Data 
    txtl1.Text = Format(a1) 
    txtl2.Text = Format(a2, decTwo) 
    txtl3.Text = Format(a3) 
    txtl4.Text = Format(a4, decTwo) 
    txtl5.Text = Format(a5, decTwo) 
    txtl6.Text = Format(a6, decTwo) 
    txtl7.Text = Format(a7, decTwo) 
    txtl19.Text = Format(a19, decTwo) 
   End With 
ClearResult 
End Sub 
  Sub ClearResult() 
  End Sub 
  Private Sub txtl1_Click() 
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  txtl1.SelStart = 0 
  txtl1.SelLength = Len(txtl1.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl2_Click() 
  txtl2.SelStart = 0 
  txtl2.SelLength = Len(txtl2.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl3_Click() 
  txtl3.SelStart = 0 
  txtl3.SelLength = Len(txtl3.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl4_Click() 
  txtl4.SelStart = 0 
  txtl4.SelLength = Len(txtl4.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl5_Click() 
  txtl5.SelStart = 0 
  txtl5.SelLength = Len(txtl5.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl6_Click() 
  txtl6.SelStart = 0 
  txtl6.SelLength = Len(txtl6.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl7_Click() 
  txtl7.SelStart = 0 
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  txtl7.SelLength = Len(txtl7.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub txtl19_Click() 
  txt19.SelStart = 0 
  txt19.SelLength = Len(txt19.Text) 
  ClearResult 
End Sub 
Private Sub cmdExit_Click() 
Unload Me 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
frm_zone.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
Form2.Show 
End Sub 
Private Sub Command10_Click() 
Form10.Show 
End Sub 
Private Sub Command2_Click() 
Form3.Show 
End Sub 
Private Sub Command3_Click() 
Form4.Show 
End Sub 
Private Sub Command4_Click() 
Form6.Show 
End Sub 
Private Sub Command5_Click() 
Form7.Show 
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End Sub 
Private Sub Command6_Click() 
Form9.Show 
End Sub 
Private Sub Command7_Click() 
Form8.Show 
End Sub 
Private Sub Command8_Click() 
Form11.Show 
End Sub 
Private Sub Command9_Click() 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Toolbar1_ButtonClick(ByVal Button As MSComctlLib.Button) 
Select Case Button.Index 
Case 1 
Form5.Show 
End Select 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 1.0133: 
Text4.Text = Text1.Text * 1.0332: Text5.Text = Text1.Text * 14.7: Text6.Text = Text1.Text * 
760: Text7.Text = Text1.Text * 407.14: Text8.Text = Text1.Text * 101.33 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.9869: Text3.Text = Text1.Text * 1: 
Text4.Text = Text1.Text * 1.0197: Text5.Text = Text1.Text * 14.504: Text6.Text = Text1.Text * 
750: Text7.Text = Text1.Text * 401.81: Text8.Text = Text1.Text * 100 
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If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.9678: Text3.Text = Text1.Text * 
0.9807: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 14.22: Text6.Text = Text1.Text 
* 735.5: Text7.Text = Text1.Text * 394.05: Text8.Text = Text1.Text * 98.07 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.068: Text3.Text = Text1.Text * 
0.0689: Text4.Text = Text1.Text * 0.0703: Text5.Text = Text1.Text * 1: Text6.Text = Text1.Text 
* 51.7: Text7.Text = Text1.Text * 27.69: Text8.Text = Text1.Text * 6.89 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.001316: Text3.Text = Text1.Text * 
0.001333: Text4.Text = Text1.Text * 0.00136: Text5.Text = Text1.Text * 0.01934: Text6.Text = 
Text1.Text * 1: Text7.Text = Text1.Text * 0.536: Text8.Text = Text1.Text * 0.133 
If Combo1.ListIndex = 5 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.002456: Text3.Text = Text1.Text * 
0.002489: Text4.Text = Text1.Text * 0.002538: Text5.Text = Text1.Text * 0.03611: Text6.Text 
= Text1.Text * 1.867: Text7.Text = Text1.Text * 1: Text8.Text = Text1.Text * 0.249 
If Combo1.ListIndex = 6 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.009869: Text3.Text = Text1.Text * 
0.01: Text4.Text = Text1.Text * 0.0102: Text5.Text = Text1.Text * 0.145: Text6.Text = 
Text1.Text * 7.5: Text7.Text = Text1.Text * 4.018: Text8.Text = Text1.Text * 1 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form2.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
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Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 0.001: 
Text4.Text = Text1.Text * 1000#: Text5.Text = Text1.Text * 0.03532: Text6.Text = Text1.Text * 
0.22: Text7.Text = Text1.Text * 0.264 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 1000#: Text3.Text = Text1.Text * 1: 
Text4.Text = Text1.Text * 1000000#: Text5.Text = Text1.Text * 35.32: Text6.Text = Text1.Text 
* 220: Text7.Text = Text1.Text * 264 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.001: Text3.Text = Text1.Text * 
0.000001: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 0.00003532: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.00022: Text7.Text = Text1.Text * 0.00022 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 28.32: Text3.Text = Text1.Text * 
0.028: Text4.Text = Text1.Text * 28.317: Text5.Text = Text1.Text * 1: Text6.Text = Text1.Text 
* 6.23: Text7.Text = Text1.Text * 6.23 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 4.546: Text3.Text = Text1.Text * 
0.004546: Text4.Text = Text1.Text * 4546: Text5.Text = Text1.Text * 0.16: Text6.Text = 
Text1.Text * 1: Text7.Text = Text1.Text * 1.2 
If Combo1.ListIndex = 5 Then Text2.Text = Text1.Text * 3.787: Text3.Text = Text1.Text * 
0.003788: Text4.Text = Text1.Text * 3787.879: Text5.Text = Text1.Text * 0.1337: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.833: Text7.Text = Text1.Text * 1 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form3.SetFocus 
End Sub 
 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
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Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = (Text1.Text * 1.8) + 
32: Text4.Text = Text1.Text + 273.2: Text5.Text = (Text1.Text * 1.8) + 459.7 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = (Text1.Text - 32) / 1.8: Text3.Text = Text1.Text * 1: 
Text4.Text = (Text1.Text * 459.7) / 1.8: Text5.Text = Text1.Text * 459.7 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text - 273.2: Text3.Text = (Text1.Text * 1.8) 
- 459.7: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 1.8 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = (Text1.Text - 491.7) / 1.8: Text3.Text = Text1.Text - 
459.7: Text4.Text = Text1.Text / 1.8: Text5.Text = Text1.Text * 1 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form4.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
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End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 980.665: 
Text4.Text = Text1.Text * 100000#: Text5.Text = Text1.Text * 13825.49544: Text6.Text = 
Text1.Text * 1000 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.001019716: Text3.Text = Text1.Text 
* 1: Text4.Text = Text1.Text * 101.9716213: Text5.Text = Text1.Text * 14.09808185: 
Text6.Text = Text1.Text * 1.019716213 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.00001: Text3.Text = Text1.Text * 
0.00980665: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 0.13825495: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.01 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.00007233: Text3.Text = Text1.Text 
* 0.07093164: Text4.Text = Text1.Text * 7.23301385: Text5.Text = Text1.Text * 1: Text6.Text 
= Text1.Text * 0.07233014 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.001: Text3.Text = Text1.Text * 
0.980665: Text4.Text = Text1.Text * 100: Text5.Text = Text1.Text * 13.82549544: Text6.Text = 
Text1.Text * 1 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form6.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
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End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 
41868000: Text4.Text = Text1.Text * 4.1868: Text5.Text = Text1.Text * 2.613: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.001163: Text7.Text = Text1.Text * 0.003968 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.0000000238846: Text3.Text = 
Text1.Text * 1: Text4.Text = Text1.Text * 0.0000001: Text5.Text = Text1.Text * 
0.0000000624104: Text6.Text = Text1.Text * 2.77778E-11: Text7.Text = Text1.Text * 
9.47741E-11 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.2338459: Text3.Text = Text1.Text * 
10000000: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 0.62410433: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.00027778: Text7.Text = Text1.Text * 0.00094774 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.38270188: Text3.Text = Text1.Text 
* 16022962.11251: Text4.Text = Text1.Text * 1.60229621: Text5.Text = Text1.Text * 1: 
Text6.Text = Text1.Text * 0.00044508: Text7.Text = Text1.Text * 0.00151856 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 859.84522786: Text3.Text = 
Text1.Text * 36000000000#: Text4.Text = Text1.Text * 3600: Text5.Text = Text1.Text * 
2246.775804: Text6.Text = Text1.Text * 1: Text7.Text = Text1.Text * 3.41186586 
If Combo1.ListIndex = 5 Then Text2.Text = Text1.Text * 252.016129: Text3.Text = Text1.Text 
* 10551411290#: Text4.Text = Text1.Text * 1055.141129: Text5.Text = Text1.Text * 
658.5181452: Text6.Text = Text1.Text * 0.293094758: Text7.Text = Text1.Text * 1 
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End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form7.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 0.001: 
Text4.Text = Text1.Text * 0.000001: Text5.Text = Text1.Text * 0.0022046: Text6.Text = 
Text1.Text * 15.43: Text7.Text = Text1.Text * 0.03524229: Text8.Text = Text1.Text * 
0.0060221 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 1000: Text3.Text = Text1.Text * 1: 
Text4.Text = Text1.Text * 0.001: Text5.Text = Text1.Text * 2.2046: Text6.Text = Text1.Text * 
15430: Text7.Text = Text1.Text * 35.24229: Text8.Text = Text1.Text * 6.0221 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 1000000: Text3.Text = Text1.Text * 
1000: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 2204.6: Text6.Text = Text1.Text * 
15430000: Text7.Text = Text1.Text * 35242.29: Text8.Text = Text1.Text * 6022.1 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 453.5970244: Text3.Text = Text1.Text 
* 0.4536: Text4.Text = Text1.Text * 0.0004536: Text5.Text = Text1.Text * 1: Text6.Text = 
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Text1.Text * 6999.00208655: Text7.Text = Text1.Text * 15.98579788: Text8.Text = Text1.Text 
* 2.73160664 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.06480881: Text3.Text = Text1.Text 
* 0.0000648088: Text4.Text = Text1.Text * 0.00000006: Text5.Text = Text1.Text * 0.00014288: 
Text6.Text = Text1.Text * 1: Text7.Text = Text1.Text * 0.00228401: Text8.Text = Text1.Text * 
0.00039029 
If Combo1.ListIndex = 5 Then Text2.Text = Text1.Text * 28.3750006: Text3.Text = Text1.Text 
* 0.028375001: Text4.Text = Text1.Text * 0.000028375: Text5.Text = Text1.Text * 
0.062555526: Text6.Text = Text1.Text * 437.8262593: Text7.Text = Text1.Text * 1: Text8.Text 
= Text1.Text * 0.170877091 
If Combo1.ListIndex = 6 Then Text2.Text = Text1.Text * 166.05503064: Text3.Text = 
Text1.Text * 0.16605503: Text4.Text = Text1.Text * 0.00016606: Text5.Text = Text1.Text * 
0.36608492: Text6.Text = Text1.Text * 2562.22912273: Text7.Text = Text1.Text * 5.85215955: 
Text8.Text = Text1.Text * 1 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form8.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
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On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 39370: 
Text4.Text = Text1.Text * 1094: Text5.Text = Text1.Text * 0.62137: Text6.Text = Text1.Text * 
3280.948: Text7.Text = Text1.Text * 49.727272: Text8.Text = Text1.Text * 4.9727272 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.0000254001: Text3.Text = 
Text1.Text * 1: Text4.Text = Text1.Text * 0.027787656: Text5.Text = Text1.Text * 
0.0000157828: Text6.Text = Text1.Text * 0.083336246: Text7.Text = Text1.Text * 
0.001263075: Text8.Text = Text1.Text * 0.000126308 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.0009: Text3.Text = Text1.Text * 36: 
Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 0.00056798: Text6.Text = Text1.Text * 
3: Text7.Text = Text1.Text * 0.04545455: Text8.Text = Text1.Text * 0.00454545 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 1.60934709: Text3.Text = Text1.Text 
* 63359.99485: Text4.Text = Text1.Text * 1760.62571415: Text5.Text = Text1.Text * 1: 
Text6.Text = Text1.Text * 5280.18410931: Text7.Text = Text1.Text * 80.02844086: Text8.Text 
= Text1.Text * 8.00284409 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.00030479: Text3.Text = Text1.Text 
* 12: Text4.Text = Text1.Text * 0.33344021: Text5.Text = Text1.Text * 0.00018939: Text6.Text 
= Text1.Text * 1: Text7.Text = Text1.Text * 0.01515637: Text8.Text = Text1.Text * 0.00151564 
If Combo1.ListIndex = 5 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.020109689: Text3.Text = Text1.Text 
* 791.7184712: Text4.Text = Text1.Text * 22: Text5.Text = Text1.Text * 0.01249558: 
Text6.Text = Text1.Text * 65.97884517: Text7.Text = Text1.Text * 1: Text8.Text = Text1.Text * 
0.1 
If Combo1.ListIndex = 6 Then Text2.Text = Text1.Text * 0.2011: Text3.Text = Text1.Text * 
7917.1847: Text4.Text = Text1.Text * 220: Text5.Text = Text1.Text * 0.125: Text6.Text = 
Text1.Text * 659.7885: Text7.Text = Text1.Text * 10: Text8.Text = Text1.Text * 1 
End Sub 
Private Sub Form_Click() 
Form9.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
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End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Text2.Text = Text1.Text * 1: Text3.Text = Text1.Text * 
0.000001: Text4.Text = Text1.Text * 0.01: Text5.Text = Text1.Text * 0.0002471: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.0001: Text7.Text = Text1.Text * 0.000000386 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Text2.Text = Text1.Text * 1000000: Text3.Text = Text1.Text * 1: 
Text4.Text = Text1.Text * 10000: Text5.Text = Text1.Text * 247.1: Text6.Text = Text1.Text * 
100: Text7.Text = Text1.Text * 0.386 
If Combo1.ListIndex = 2 Then Text2.Text = Text1.Text * 100: Text3.Text = Text1.Text * 
0.0001: Text4.Text = Text1.Text * 1: Text5.Text = Text1.Text * 0.02471: Text6.Text = 
Text1.Text * 0.01: Text7.Text = Text1.Text * 0.0000386 
If Combo1.ListIndex = 3 Then Text2.Text = Text1.Text * 4046.94455686: Text3.Text = 
Text1.Text * 0.00405: Text4.Text = Text1.Text * 40.46944557: Text5.Text = Text1.Text * 1: 
Text6.Text = Text1.Text * 0.40469446: Text7.Text = Text1.Text * 0.00156212 
If Combo1.ListIndex = 4 Then Text2.Text = Text1.Text * 10000: Text3.Text = Text1.Text * 
0.01: Text4.Text = Text1.Text * 100: Text5.Text = Text1.Text * 2.471: Text6.Text = Text1.Text 
* 1: Text7.Text = Text1.Text * 0.00386 
If Combo1.ListIndex = 5 Then Text2.Text = Text1.Text * 2590673.575: Text3.Text = Text1.Text 
* 2.590673575: Text4.Text = Text1.Text * 25906.73575: Text5.Text = Text1.Text * 
640.1554404: Text6.Text = Text1.Text * 259.0673575: Text7.Text = Text1.Text * 1 
End Sub 
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Private Sub Form_Click() 
Form10.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo1.ListIndex = 0 Then Label4.Caption = "Faraday": Text2.Text = Text1.Text * 1.0364 
If Combo1.ListIndex = 1 Then Label4.Caption = "Coulomb": Text2.Text = Text1.Text / 1.0364 
End Sub 
Private Sub Command2_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo2.ListIndex = 0 Then Label5.Caption = "Radian": Text4.Text = Text3.Text / 57.295 
If Combo2.ListIndex = 1 Then Label5.Caption = "Degree": Text4.Text = Text3.Text * 57.295 
End Sub 
Private Sub Command3_Click() 
On Error Resume Next 
If Combo3.ListIndex = 0 Then Label6.Caption = "Horsepower": Text6.Text = Text5.Text * 
0.001341 
If Combo3.ListIndex = 1 Then Label6.Caption = "Watt": Text6.Text = Text5.Text / 0.001341 
End Sub 
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Private Sub Form_Click() 
Form11.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Load() 
Form1.Hide 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Text1_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Form_Activate() 
Text1.SetFocus 
End Sub 
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