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การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ ปรับปรุงกระบวนการบําบัดฟลูออไรดออกจากน้ําเสียของ 

โรงงานสกัดแรแทนทาลัม โดยการตกตะกอนดวยปูนขาวเนื่องจากเปนวิธีการที่เหมาะสมและนิยมใชในการ
บําบัดน้ําเสียที่มีปริมาณฟลูออไรดสูงๆ การศึกษาทดลองแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเปนการศึกษาเพื่อหา
สภาวะที่เหมาะสมในการลดปริมาณฟลูออไรด ไดแก ความเร็วรอบและระยะเวลาในการกวนชา ระดับพีเอช
ของน้ํา และปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียฟลูออไรดดวยน้ําปูนขาวที่เตรียมจากน้ําประปา  การ
ทดลองในสวนนี้ใชน้ําเสียสังเคราะหซึ่งแบงความเขมขนของฟลูออไรดในน้ําเสีย ออกเปน 3 กลุม คือ 1,000 
5,000  และ 10,000 มก./ล. การทดลองในสวนที่สองไดนําผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมจากสวนที่หนึ่งมา
ประยุกตใชกับน้ําเสียจริงจากโรงงานสกัดแรแทนทาลัม ซึ่งทําการทดลอง 2 วิธี วิธีที่ 1 บําบัดน้ําเสียฟลูออไรด
โดยใชน้ําปูนขาวที่เตรียมจากน้ําประปา และวิธีที่ 2 ใชน้ําเสียที่มีปริมาณฟลูออไรดเขมขนต่ําแทนน้ําประปาใน
การเตรียมน้ําปูนขาวเนนเฉพาะการบําบัดน้ําเสียฟลูออไรดเขมขน 10,100 มก./ล.   
 

ผลการทดลองในสวนที่หนึ่งพบวา ความเร็วรอบในการกวนชาที่เหมาะสมคือ 40 รอบ/นาที เวลาใน 
การกวนชา 60 นาที พีเอชน้ําเสียกอนเขาสูกระบวนการบําบัดเลือกใชไดต้ังแต 4-9 และปริมาณปูนขาวที่
เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียฟลูออไรดเขมขน 1,000 5,000 และ 10,000 มก./ล. เทากับ 15 15 และ 20 ก./ล. 
หรือ 66.31 331.33 และ 497.03 มก.ฟลูออไรด/ก.ปูนขาว ตามลําดับ จากนั้นนําผลที่ไดไปประยุกตใชในสวนที่
สองซึ่งแบงการทดลองเปน 2 วิธี พบวา วิธีที่ 1 เมื่อใชน้ําประปาในการเตรียมน้ําปูนขาวเพื่อบําบัดน้ําเสีย
ฟลูออไรดเขมขน 1,010 5,229 และ 10,100 มก./ล. พบวาปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมเทากับ 15 20 และ 30  ก./ล. 
หรือ 66.07 259.09 และ 334.62 มก.ฟลูออไรด/ก.ปูนขาว ตามลําดับ และวิธีที่ 2 เมื่อใชน้ําเสียที่มีปริมาณ
ฟลูออไรดเขมขนตํ่าในการเตรียมน้ําปูนขาว พบวา ปริมาณปูนขาวที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียฟลูออไรด
เขมขน 10,100 มก./ล. เทากับ 50 ก./ล. หรือ 199.23 มก.ฟลูออไรด/ก.ปูนขาว จะเห็นไดวา การทดลองทั้ง 2 สวน 
มีประสิทธิภาพมากกวา 98.00% แตน้ําทิ้งยังคงไมไดตามมาตรฐานน้ําทิ้งของการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทยที่กําหนดใหมีฟลูออไรดไดไมเกิน 5 มก./ล. จึงตองบําบัดตอโดยใชการตกตะกอนดวยสารสม     
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This research is aimed to improve fluoride removal for wastewater treatment process of  tantalum  

refinery. The methodology that used to improve fluoride removal for this research was precipitation by 
calcium hydroxide. This method was suitable and widely accepted for treatment of wastewater that contains 
high level of fluoride. The experiment was divided into two parts. The first part was to find suitable condition 
to reduce the range of fluoride such as speed and time of slow mixing, range of pH in wastewater and quantity 
of calcium hydroxide that was suitable to remove fluoride from wastewater. This experiment used synthetic 
wastewater prepared with three different fluoride concentrations, which were 1,000; 5,000 and 10,000 mg/l. 
The second part of the experiment was to apply the results of suitable conditions from the first experiment to 
the real wastewater of tantalum refinery. The real wastewater was treated with 2 different methods. The first 
one was to remove fluoride from wastewater by dissolving calcium hydroxide in the water. Another one was 
to use wastewater with low range of fluoride in stead of tap water in preparation process of dissolving calcium 
hydroxide. This was used only to remove fluoride from wastewater with the level of fluoride concentration at 
10,100 mg/l. 
 

The result of the first experiment illustrate that the suitable speed of slow mixing was 40 rounds per  
minute, suitable time of slow mixing was 60 minutes. The ranges of pH were between 4–9. The suitable 
quantity for calcium hydroxide to remove wastewater with fluoride at different concentration level 1,000; 
5,000 and 10,000 mg/l were 15; 15 and 20 g/l, or 66.31; 331.33 and 497.03 mg F/g Ca(OH)2 respectively. For 
the first part of the second experiment, the suitable quantity for calcium hydroxide to treat real wastewater 
contain fluoride at 1,010; 5,229 and 10,100 mg/l were 15; 20 and 30 g/l, or 66.07; 259.09 and 334.62 mg F/g 
Ca(OH)2 respectively. Part two of the experiment found that the suitable quantity of calcium hydroxide for 
removing fluoride from wastewater with the level of fluoride concentration at 10,100 mg/l was 50 g/l, or 
199.23 mg F/g Ca(OH)2. The removal efficiency of the two parts exceeded more than 98.00%, the effluents 
were still not reach the effluent standard of 5 mg/l set by Industrial Estate Authority of Thailand. Therefore it 
was necessary to follow up with Alum precipitation. 
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