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 การศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพผล ของ
มะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้อาย ุ 10 ปี โดยใหส้าร 2 วธีิ คือ 1) ราดลงดิน  ในอตัราเน้ือสารออกฤทธ์ิ 0, 1, 
1.5 และ 2 กรัมต่อขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร  2) พน่ทางใบในอตัราความเขม้ขน้  0, 
1500, 2000, 2500 และ 3000 ppm ที่สวนละอองฟ้า 2 ต  าบลสาริกา อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก 
ระหวา่งเดือนกนัยายน 2553 ถึงเดือนเมษายน 2554 พบวา่ตน้ที่ไดรั้บสารทั้ง 2 วธีินั้นมีระยะการออก
ดอกหลงัใหส้ารเฉล่ียประมาณ 89 วนัเท่ากนั การราดลงดินทุกอตัรา ท าใหช่้อดอกสั้นกวา่การไม่ให้
สาร ส่วนการพน่ทางใบไม่ท าใหค้วามยาวช่อดอกมีความแตกต่างกนัในทุกความเขม้ขน้ ที่ระยะ 2 
สปัดาห์หลงัดอกบานพบวา่การใหส้ารทั้ง 2 วธีินั้นมีการติดผลเฉล่ีย 12.8-13.9 ผล/ช่อ และที่ระยะ  8 
สปัดาห์หลงัดอกบานพบวา่การใหส้ารทั้ง 2 วธีิ ท  าใหมี้การติดผลมากกวา่การไม่ใหส้าร น ้ าหนกัผล 
ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ขนาดเมล็ด การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล  (% recovery) สีผวิผล ความแน่น
เน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า (TSS) ปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TA) และอตัราส่วนระหวา่ง
ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TSS/TA) ไม่มีความแตกต่างกนัใน
ทุกทรีตเมนต ์ทั้ง 2 วธีิการใหส้าร 
 
 การศึกษาอิทธิพลของสารจิบเบอเรลลิน  (GA3)ต่อคุณภาพผล ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ 
โดยใหส้ารที่ช่อผล 4 สปัดาห์ หลงัดอกบาน ใหส้ารในอตัราความเขม้ขน้ 0 10 20 30 40 และ 50 
ppm พบวา่ผลมีน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ก ความยาวเมล็ด และ การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล  
(% recovery) มีค่ามากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในอตัราความเขม้ขน้สูงขึ้น สีผวิผลมีความสวา่ง (ค่า L*) 
และสีแดง (ค่า a*) มีค่ามากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในอตัราความเขม้ขน้สูงขึ้น  แต่อตัราส่วนระหวา่ง
ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TSS/TA) มีค่าลดลง เม่ือไดรั้บสารใน
อตัราความเขม้ขน้สูงขึ้น และค่าสีเหลือง (ค่า b*) ความกวา้งเมล็ด ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่
ละลายน ้ า (TSS) ปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TA) ไม่แตกต่างกนั  
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The study on the effects of paclobutrazol on flowering, fruit set and fruit quality of 10-
year-old ‘Toon Klaow’ marian plum (Bouea burmanica Griff.) were conducted at La Ong Far 2 
orchard, Sarika subdistrict, Muang district, Nakhon Nayok province during September 2010 – 
April 2011. At the mature leaves period, paclobutrazol at the concentration at 0, 1, 1.5 and 2 g/1 
m canopy diameter were applied by soil drench. For other treatments, paclobutrazol at a 
concentration of 0, 1500, 2000, 2500 and 3000 ppm were applied by foliar sprayed. The result 
showed that the blooming period of marian plum were occurred at 89 days after the two 
application methods. The soil drench treatment had shorter inflorescence than the control, 
whereas foliar sprayed one did not significantly affected inflorescence length. Eight weeks after 
anthesis , both of the two method of paclobutrazol application had significant higher the number 
of fruits/inflorescence than the control. The both methods not differences in any treatment of Fruit 
weight, fruit size, seed weight, seed size, percent recovery, fruit color, fruit firmness, total soluble 
solids (TSS), titratable acidity (TA) and TSS/TA.  

 
The study on the effects of gibberellin on fruit quality of ‘Toon Klaow’ marian plum. Six 

treatments, gibberellin at a concentration of 0, 10, 20, 30, 40 and 50 ppm were applied by foliar 
sprayed at the 4 weeks after full bloom. The result showed that the fruit weight, fruit size, seed 
weight, seed length, percent recovery increased at higher concentrations. L* and a* increased at 
higher concentrations .Whereas decrease TSS/TA at higher concentrations. Not differences in any 
treatment of b*, seed width, fruit firmness, TSS and TA. 
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4 อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด  
ขนาดเมล็ด และการใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ของมะยงชิดพนัธุ์
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ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงัใหส้ารโดยวธีิการราดลงดิน  29 
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2 ลกัษณะช่อดอก 14 วนั หลงัเร่ิมแทงช่อดอก  58 
3 ลกัษณะช่อดอก 21 วนั หลงัเร่ิมแทงช่อดอก  59 
4 ลกัษณะช่อผล 2 สปัดาห ์หลงัดอกบาน 59 
5 ลกัษณะช่อผล 8 สปัดาห์ หลงัดอกบาน 60 
6 ลกัษณะช่อผล 11 สปัดาห์ หลงัดอกบาน 60 
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อทิธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อการออกดอก และติดผล และผลของ  

สารจบิเบอเรลลนิ ทีม่ต่ีอคุณภาพผล มะยงชิด (Bouea burmanica Griff.) พนัธ์ุทูลเกล้า 
 

Effects of Paclobutrazol on Flowering and Fruit Set and Effects of Gibberellin on 

Fruit Quality of Marian Plum (Bouea burmanica Griff.) cv. Toon Klaow 
 

ค าน า 
 

มะยงชิดเป็นไมผ้ลพื้นเมืองชนิดหน่ึงของประเทศไทย ที่เร่ิมมีความส าคญัทางเศรษฐกิจเพิม่
มากขึ้น แมจ้ะยงัไม่แพร่หลายในตลาดมากนกัแต่ดว้ยคุณภาพ รสชาติ และสีสนั ท าใหม้ะยงชิดเป็น
ไมผ้ลที่มีราคาค่อนขา้งสูง และติดอนัดบัเป็นของฝากของก านลั ซ่ึงทางราชการไดส่้งเสริมใหมี้การ
ขยายพื้นที่ปลูก และมีแผนระยะยาวในการสนบัสนุนในการเพิม่การส่งออก ซ่ึงมีการส่งออกมะยงชิด
ไปยงัต่างประเทศ เช่น ฮ่องกง และสิงคโปร์ เป็นตน้ ปัจจุบนัมีการคดัเลือกพนัธุ ์และขยายพื้นที่ปลูก 
(วทิยา, 2528; ทวศีกัด์ิ , 2539; สมบตัิ , 2550) มะยงชิดสามารถปลูกไดท้ัว่ทุกภาคของประเทศไทย 
ทนต่อสภาพแหง้แลง้ มีโรค และแมลงรบกวนนอ้ย การดูแลรักษา และเก็บผลผลิตจึงค่อนขา้งง่าย 
ผลมีลกัษณะรูปร่าง ผวิ และสีสนัสวยงาม ผลผลิตมีรสชาติดี มีคุณค่าทางอาหารสูง จะออกดอกเพยีง 
1 คร้ังต่อปี ในช่วงเดือนพฤศจิกายน -ธนัวาคม ใชร้ะยะเวลาตั้งแต่ออกดอก จนถึงเก็บผลผลิต
ประมาณ 75-85 วนั การเจริญของผลเป็นแบบ sigmoid curve ซ่ึงปริมาณผลผลิต คุณภาพผล และ
ระยะเวลาการติดผล ขึ้นอ ยูก่บัการดูแลรักษา อุณหภูมิ และสภาพความพร้อมของตน้ สามารถเก็บ
ผลผลิตไดใ้นช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ -มีนาคมเท่านั้น (ทวศีกัด์ิ , 2539; เมืองไม้ ผล (นามแฝง ), 2548; 
รักษเ์กษตร (นามแฝง), 2551)  

 
สารพาโคลบิวทราโซล มีคุณสมบตัิในการชะลอการเจริญเติบโตของพชื เน่ืองจากสามารถ

ยบัย ั้งการสงัเคราะห์สารจิบเบอเรลลิน ดา้นการผลิตไมผ้ล เกษตรกรนิยมใชส้ารพาโคลบิวทราโซล
เพือ่ช่วยกระตุน้การออกดอก (Nartvaranant et al., 2000) ในปัจจุบนัสารพาโคลบิวทราโซลจึงถูก
น ามาใชใ้นการผลิตไมผ้ลนอกฤดู เช่น มะม่วง ทุเรียน ลองกอง เป็นตน้ ดงันั้นเม่ือสภาพแวดลอ้ม ที่
จ  าเป็นในการออกดอกของมะยงชิด คลา้ยกบัมะม่วง การใชส้ารพาโคลบิวทราโซลจึงอาจเป็นแนว 
ทางหน่ึงในการผลิตมะยงชิดนอกฤดู  
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ส่วนดา้นการเพิม่ขนาดของผล  ดว้ยคุณสมบติัที่สามารถช่วยกระตุน้การยดืยาวของเซลล์
ของสารจิบเบอเรลลิน เม่ือใหส้ารจิบเบอเรลลินในระยะการขยายขนาดของผล  จะช่วยใหผ้ลไมมี้
การขยายขนาดมากขึ้น  (Liu, 1996) เช่น องุ่น แอปเป้ิล พชี พลมั แอปปริคอท อลัมอน ด์ แพร์ และ
เชอร่ี เป็นตน้ 

 
ดงันั้น การศึกษาการใชส้ารพาโคลบิวทราโซล ที่ระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ และวธีิการให้

สารที่เหมาะสม ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพผลของมะยงชิดพนัธุ์ทูลเกลา้ เพือ่เป็นแนวทาง
ในการผลิตมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้นอกฤดู รวมถึง การใชส้ารจิบเบอเรลลิน ที่ระดบัความเขม้ขน้ของ
สารที่เหมาะสม ต่อคุณภาพผล เพือ่เป็นแนวทางในการเพิม่ขนาดผลของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ต่อไป  
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วตัถุประสงค์ 
 
 1.  เพือ่ศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ที่มีต่อการผลิตมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้นอก
ฤดู 
 
 2.  เพือ่ศึกษาความเขม้ขน้ ที่เหมาะสมของพาโคลบิวทราโซล ที่มีต่อคุณภาพผลของมะยงชิด
พนัธุท์ูลเกลา้ 
 
 3.  เพือ่ศึกษาความเขม้ขน้ที่เหมาะสมของสารจิบเบอเรลลิน ที่มีต่อคุณภาพผลของมะยงชิด
พนัธุท์ูลเกลา้ 
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การตรวจเอกสาร 
 

มะยงชิดเป็น ไมผ้ลเขตร้อน  มีถ่ินก าเนิด ทางเอเซียตะวนัออกเฉียงใต ้ไดแ้ก่ พม่า  ไทย 
ลาว กมัพชูา มาเลเซีย เป็นตน้ (วทิยา, 2528; ทวศีกัด์ิ , 2542) มีการเจริญเติบโตอยูร่ะหวา่ง ละติจูด 
23 องศา 27 ลิปดาเหนือ และใต ้ (วจิิตร, 2529) เจริญเติบโตไดดี้แถบ ภูมิอากาศแบบร้อนช้ื น เป็น
ไมย้นืตน้ ไม่ผลดัใบ ขนาด กลาง อยูใ่นวงศ ์Anacardiaceae ช่ือวทิยาศาสตร์ Bouea burmanica Griff. 
ช่ือสามญั  Marian plum  
 
1.  การแบ่งประเภทของ Bouea burmanica Griff. 
 
 ไมผ้ลในกลุ่ม Bouae burmanica Griff. พบเห็นปลูกโดยทัว่ไป เรียก มะปรางบา้น มะปราง
สวน มะปรางหวาน หรือมะยงชิด ซ่ึงมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ ส าหรับในประเทศไทย สามารถ
แบ่งตามลกัษณะรสชาติ ของผลได ้3 ประเภท  
 
 1.1  มะปรางเปร้ียว หมายถึง มะปรางที่ออกผลมีรสเปร้ียวจดั  ทั้งผลดิบ และผล สุก ขนาด
ของผลมีทั้ง ขนาดเล็ก และใหญ่ ขึ้นอยูก่บัสายพนัธุ ์ชาวสวนเรียกวา่ กาวาง เหมาะที่จะน าไปแปรรูป 
เช่น มะปรางแช่อ่ิม มะปรางเช่ือม หรือมะปรางดอง มากกวา่บริโภคสดโดยตรง 
 
 1.2  มะปรางหวาน หมายถึง มะปรางที่ออกผล มาแลว้มีรสหวาน  ทั้งผลดิบ และผลสุก 
ขนาดของผลมีทั้งขนาดเล็ก และใหญ่ขึ้นอยูก่บัสายพนัธุ ์ผลมีลกัษณะยาวรี รสชาติอาจหวาน มาก 
หรือ หวานนอ้ยขึ้นอยูก่บั สายพนัธุ์  มะปรางหวานชนิดผล ใหญ่มีรสชาติหวานสนิท  เช่น 
มะปราง ลุงชิด มะปรางทองนพรัตน์ มะปรางมหาชนก และมะปรางทองใหญ่ ซ่ึงมะปรางตน้ที่มี
ช่ือที่สุด คือตน้มะปรางในวงัสระประทุม  และมะปรางหวานที่ ต . ท่าอิฐ อ . ปากเกร็ด จ . นนทบุรี 
(มะปรางท่า อิฐ) มะปร างหวานจะมียางอยู่ ในส่วนของขั้วผล ซ่ึงจะรบกวนหลอดอาหาร ท าให้
ระคายคอเม่ือ รับประทาน 
 
 1.3  มะยง หมายถึง  มะปรางที่มีรสชาติหวาน และเปร้ียวอยูใ่นผลเดียวกนั ขนาดของผลมี
ทั้งขนาดเล็ก และใหญ่ขึ้นอยู่ กบัสายพนัธุ์  รสชาติสามารถแยกได ้ 2 ชนิด คือพวกที่มีรสหวานอม
เปร้ียวเล็กนอ้ย เรียกวา่ มะยงชิด และพวกที่มีรสหวานอมเปร้ียวมาก เรียกวา่ มะยงห่าง (ปฐพชีล  
และ  สรัสวดี , 2531) ซ่ึงมะยงชิดผลใหญ่เน้ือหนา เมล็ดเล็ก รสชาติดี เช่น มะยงชิดทูลเกลา้ มะยงชิด
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บางขนุนนท ์มะยงชิดไข่ทอง มะยงชิดอุดมสิน มะยงชิดแม่ยา่ มะยงชิดเพชรกลางดง และมะยง ชิด
สวสัดี (สมบตัิ, 2550) 
 
 เม่ือพจิารณาลกัษณะภายนอกของล าตน้ หรือใบ ทั้งของมะปราง และมะยง  จะ
เหมือนกนัทุกประการ  กรณีน าเมล็ดไปปลูก สามารถกลายพนัธุก์ลบัไปกลบัมาได้  เช่น น าเมล็ด
มะยงชิดไปปลูก อาจกลายเป็นมะยงห่าง มะปรางหวาน หรือมะปรางเปร้ียวได ้ (วทิยา , 2528 ; 
รักษ์เกษตร (นามแฝง), 2537; ปฐพชีล, 2542) 

 
ตารางที่ 1  ขอ้แตกต่างของมะปรางหวาน และมะยงชิด 

 
ลกัษณะที่สงัเกตได ้ มะปรางหวาน มะยงชิด 
ขนาดของผล ส่วนใหญ่มีขนาดเล็ก ส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่กวา่มะปราง 
สีผล ผลดิบ สีเขียวไม่จดั ผวินวลออกซีดๆ หรือ

นวลใส 
สีเขียวจดั ผวินวลเขม้ 

ผลสุก สีเหลืองอ่อน สีเหลืองแกมสม้ 
รสชาติ ผลดิบ รสมนั รสเปร้ียว 

ผลสุก รสหวาน รสหวานอมเปร้ียว หรือเปร้ียวอม
หวาน 

ยาง มียางอยูใ่นส่วนของผล ไม่มียางอยูใ่นส่วนของผล 
 
ที่มา: กรมส่งเสริมการเกษตร (2550) 
 

2.  ลักษณะประจ าพันธ์ุของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า 
 

มะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้  เป็นมะยงชิดพนัธุ์ ดี ที่มีช่ือเสียง ของจงัหวดันครนายก และ
ระดบั ประเทศ ที่นิยมปลูกกนั มากที่สุด ส าหรับที่มา ของมะยงชิดพนัธุน้ี์  คุณบุญสม อร่ามเมือง  
บิดาของ คุณยพุนิ อร่ามเมือง ไดน้ าก่ิงพนัธุม์า จากต าบล บางพรม  อ าเภอบา งคนที  จงัหวดั
สมุทรสงคราม  โดยน ามาปลูกที่ต  าบลพรมมณี  อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก  ประมาณปี พ .ศ. 
2519 จ านวน 7 ตน้ ปัจจุบนั อยูท่ี่สวนบุญสมการ เกษตร ลกัษณะเด่น คือมีผลโต ผวิสวย สีเหลือง  
อมสม้ เล็กนอ้ย เน้ือหนาละเอียด เมล็ดเล็กเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบมีสูง รสชาติหวาน และใหผ้ลดก 
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เร่ิม เก็บ ผลผลิตไดร้าวเดือนกุมภาพนัธ ์ ลกัษณ ะตน้ ทรงพุม่สวย ใบยาวเรียว  ก่ิงกระโดง 
เจริญเติบโตเร็ว ก่ิงทาบให้ ผลผลิตภายใน 3 ปี (ทวศีกัด์ิ , 2539; สมบตัิ, 2550) 

 
3.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

3.1  ราก ประกอบดว้ยรากแกว้ที่แขง็แรงทนอยูใ่นสภาพแลง้ไดดี้ ตน้มีอายรุากแกว้อาจยาว 
5-6 เมตร หรือมากกวา่ รากแขนงเจริญออก จากรากแกว้ เจริญไปในแ นวนอน หรือเอียงขยายออก
ในแนวกวา้ง ราก แขนง จะมีรากฝอย ซ่ึงเป็นรากที่มี ขนาดเล็กที่สุด มีหนา้ที่โดยตรงในการดูด
ธาตุอาหารต่างๆ ผา่น รากแขนง  และรากแกว้ขึ้นไปเล้ียงล าตน้ แต่ส าหรับตน้ที่ปลูก จากก่ิงตอนจะ
ไม่มีรากแกว้ (สมบตัิ, 2550) 
 

3.2  ล าตน้ มีล าตน้แบบเด่ียว แต่ในระยะแรกจะโตชา้  ล าตน้หลกัจะ แตกออกเป็นก่ิง หรือ
แขนง ในส่วนที่อยูสู่งขึ้นไป  มีทรง พุม่ค่อนขา้งแหลม ถึงทรงกระบอก  เน้ือไมแ้ขง็ ตน้กลม  
เปลือก ขรุขระมีสะเก็ด และมียางสีขาว มี ทรงตน้แน่น ไม่แน่นอน  แตก ก่ิงระเกะระกะไม่ เป็น
ระเบียบ ส่วน ความสูงของล าตน้มะยงชิดอาจมีล าตน้สูงมากถึง 13 เมตร ขึ้นอยูก่บัสายพนัธุ ์และการ
ดูแลรักษา 

 
3.3  ใบ มะยงชิดมีใบมาก แน่นทึบ รูปร่างคลา้ยใบ มะม่วง แต่มีขนาดเล็กกวา่ ขนาดใบ

โดยเฉล่ียกวา้ง 3.5 เซนติเมตร ยาว 14 เซนติเมตร ปีหน่ึงมะยงชิดจะ แตกใบอ่อน 1-3 คร้ัง เป็นใบ
เด่ียว ออกแบบตรงกนัข้ าม (opposite) แผน่ใบเรียบ ใบมีรูปร่างยาวรี ขอบใบเป็นแบบขนาน 
(elliptic-oblong) เรียวแหลมจนถึงรูปใบหอก (lanceolate) โคน และปลายใบเรียวสอบ  ใบยาว  
ลกัษณะใบ อ่อนมีสีม่วงแดง เสน้ใบไม่ชดั ใบแก่สีเขียวจดัเป็นมนั มีเสน้ใบเด่นชดั ขอบใบเรียบ การ
แตกใบมีลกัษณะเช่นเดียวกั บมะม่วง  แผน่ใบเหนียว  (สุรชยั , 2535 ; นรินทร์ , 2537; สุรชยั , 2541 ; 
นิรนาม, 2542; ปฐพชีล, 2542; สมบตัิ, 2550)  
 

3.4  ดอก ออกเป็น ช่อแบบแตกแขนง  (panicle) คลา้ยดอกมะม่วง แต่ดอกจะมีขนาดเล็ก
กวา่ เกิดบริเวณปลายก่ิงแขนงที่อยูภ่ายในทรงพุม่ และนอกทรงพุม่ ช่อดอกยาว  8-15 เซนติเมตร มี
ลกัษณะช่อดอกยาว แต่กา้นดอกสั้น ดอกยอ่ยมีขนาดเล็ก ประมาณ 250-450 ดอกต่อช่อ  ประกอบ  
ดว้ยดอกสมบูรณ์เพศ  (เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมีย อยูใ่นดอกเดียวกนั ) และดอกตวัผูเ้กิดอยูร่่วมกนั  
ดอกจะเกิดที่ปลายก่ิงที่มีใบแก่ทนัฤดูกาลออกดอก ดอกจะ บานจากดา้นล่างไปสู่ ปลายช่อดอก 
กา้นดอกยอ่ยยาวประมาณ 3.5 มิลลิเมตร กลีบดอก สีเหลืองมี ขนาดเ ท่ากนั  จ  านวน 4 กลีบ และ
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กลีบ เล้ียงสีเขียวปนเหลือง หรือสีเขียวอ่อน 4 กลีบ ส่วนของฐานกลีบเล้ียงจะเช่ือมติดกนั มีเกสรตวั
ผู ้10 อนั อบัละอองเกสรมี 2 หอ้ง (celled) อบัละอองเกสรจะแตกตามยาว มีรังไ ข่ 1 อนั เป็นรังไข่
ชนิดอยูสู่ง (superior ovary) มี 1 ช่อง (locule) มีฐานรองรับไข่อยูร่ะหวา่งเกสร ตวัผูก้บัเกสรตวัเมีย 
ในแต่ ละช่อดอกจะบานหมดภายใน 3-5 วนั ดอกบานช่วงเดือนพฤศจิกายน -ธนัวาคม มะยงชิดมี
นิสยัการออกดอกตอ้งกระทบอากาศหนาวเ ป็นช่วงระยะเวลา หน่ึงก่อนจึงจะ ออกดอก  (ทวศีกัด์ิ , 
2539) ถา้บางปีมีอากาศหนาวเป็นระลอกๆ อาจแทงช่อดอก  2-3 รุ่น ทั้งน้ี ขึ้นอยูก่บัสภาพความ
พร้อมของตน้ ในการสะสมอาหารดว้ย  ใชร้ะยะเวลาตั้งแต่ออกดอก จนถึงเก็บเก่ียวประมาณ  3-4 
เดือน  ซ่ึงจะเก็บ ผลผลิตไดใ้นเดือนกุมภาพนัธ์ -เดือนมีนาคม  (วทิยา , 2528 ; สุพรรณหงส์  
(นามแฝง), 2529; นรินทร์ , 2537, ทองดี, 2539; สุรชยั, 2541, นิรนาม, 2542; ปฐพชีล, 2542; สมบตัิ
, 2550) 
 

3.5  ผล มะยงชิดเป็นชนิด drupe มีขนาดตั้งแต่ 3-10 เซนติเมตร (สุรชยั, 2541) ลกัษณะผล
มีทั้งทรงกลม และรูปไข่ ขึ้นอยูก่บัสายพนัธุ์  ปลายผลค่อนขา้งเรียวแหลม  มะยง ชิดช่อหน่ึงจะมีผล  
1-15 ผล ขนาดผลตั้งแต่เท่าผลพทุราเจดียถึ์งขนาดไข่เป็ด  ผลเม่ือ ยงัอ่อนมีสีเขียวนวล  พอโตขึ้นมี
สีเขียวเขม้  เม่ือสุกผวิผล เปล่ียนเป็นสีเหลืองอ่อน  เหลืองสม้  เปลือกผลบางคลา้ยมะม่วง  เน้ือสี
เหลือง  เหลืองสม้  เหลืองแดงขึ้นอยู่ กบัสายพนัธุ์  มีเน้ือนุ่ม เปลื อกหุม้เมล็ดแขง็ และ มีเสน้ใย 
รสชาติมีทั้งหวาน  หวานอมเปร้ียว  หวานมนัถึงเปร้ียวจดั  (วทิยา , 2528; สุพรรณหงส์  
(นามแฝง ), 2529; นิรนาม , 2542; ปฐพชีล, 2542)  
 

3.6  เมล็ด ในหน่ึงผลจะมีเพยีงเมล็ดเดียว  รูปร่างเมล็ดค่อนขา้งแบนยาวรี  คพัภะมีขนาด
ใหญ่ มีใบเล้ียง  2 ใบ ประกบตน้อ่อน อยูภ่ายใน  ไม่มีเน้ือในเมล็ด ส่วนผวิของเปลือกหุม้เมล็ด มี
ลกัษณะเป็นเสน้ใยค่อนขา้งแขง็  มีสีน ้ าตาลปนเหลือง เน้ือของใบเล้ียงมีทั้งสีขาว และสีชมพมู่วง มี
รสฝาด และขม (สุรชยั, 2541) ขนาดของเมล็ดขึ้นอยูก่บัชนิดของพนัธุ์  โดยเฉล่ียเมล็ดจะมีขนาด  2-
6 เซนติเมตรและบางพนั ธุเ์มล็ดอาจลีบ  (สุรชยั , 2541)  
 
4.  สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกมะยงชิด 

 
มะยงชิดแต่ละพนัธุจ์ะมีการเจริญเติบโต การแทงช่อดอก และการติดผล  ตลอดจนคุณภาพ

ของผลแตกต่างกนั  สภาพแวดลอ้มตามธรรมชาตินบัวา่ เป็นปัจจยัหน่ึงที่มีอิทธิพลมาก โดยมีสภาพ
ภูมิอากาศ และสภาพแวดลอ้มเหมาะสมดงัน้ี 
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 4.1  น ้ า และความช้ืนสมัพทัธ์  มะยงชิดสามารถเจริญไดท้ั้งในแหล่งที่มีฝนตกชุก และใน
แหล่งที่มีฝนนอ้ย ถึงค่อนขา้งแหง้แลง้ แต่แหล่งปลูกควรมีฤดูฝน กบัฤดูแลง้ (หนาว และ ร้อน) ที่
เด่นชดั เพราะช่วงแลง้จะมีความส าคญัต่อการออกดอกของมะยงชิด โดยช่วงแลง้จะ ท าใหต้น้มะยง
ชิดมีการพกัตวัชัว่คราว เกิดการชะงกัการเจริญเติบโตทางก่ิงใบ (นรินทร์ , 2537) เช่น ล าไย และ
ล้ินจ่ี พบวา่ถา้มีการใหน้ ้ า หรือฝนตกก่อนการออกดอกประมาณ 15-30 วนั จะท าใหมี้การแตกใบ
อ่อน และท าใหไ้ม่มีการออกดอก หรือออกดอกนอ้ยลง (ธนทั , 2538) แต่ถา้มีความช้ื นสมัพทัธ ์
และมี อุณหภูมิต ่าแต่ไม่ต  ่ากวา่ 12 องศาเซลเซียส  จะช่วยใหม้ะยงชิดออกดอกไดดี้ยิง่ขึ้น ในระยะที่
มะยงชิดแทงช่อดอก  (เดือนพฤศจิกายน -มีนาคม) มะยงชิดตอ้งการน ้ าเพือ่การเจริญเติบโตของผล 
ถา้ขาดน ้ าจะท าใหผ้ลเล็ก และร่วง เป็นเหตุใหผ้ลผลิตต ่ากวา่ปกติ (นรินทร์, 2537) 
 
 4.2  อุณหภูมิ  อุณหภูมิเป็นอีกปัจจยัหน่ึงที่มีอิทธิพลต่อ การแทงช่อดอก การติดผล และ
ระยะเวลาการสุกของผลมะยงชิด กล่าวคือถา้อุณหภูมิต ่าเป็นช่วงระยะเวลานานพอสมควรจะท าให้
มะยงชิดออกดอก และติดผลไดดี้ขึ้น หลงัจากมะยงชิดติดผลแลว้ ถา้แหล่งปลูกมีอุณหภูมิสูงขึ้นเร็ ว
จะท าใหม้ะยงชิดแก่เร็วขึ้น แหล่งปลูกมะยงชิดที่ดีควรมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี 20-30 องศาเซลเซียส  
(นรินทร์, 2537) ไม่ควรปลูกมะยงชิดใน พื้นที่ที่มีช่วง ฤดูหนาวอุณหภูมิต ่ากวา่ 10 องศาเ ซลเซียส 
เพราะถา้ตน้มะยงชิดออกดอกเร็ว ดอกจะไปกระทบอากาศหนาวท าใหด้อกไหม ้หรือถา้มีการติดผล
อ่อนจะท า ใหผ้ลไหมไ้ดเ้ช่นกนั อากาศหนาวที่มีผลท าใหด้อก และผลอ่อนเกิดอาการไหมอ้ยู่
ในช่วงอุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส (ทวศีกัด์ิ, 2539) 
 
 4.3  แสง มะยงชิดเป็นพชืที่สามารถเจริญเติบโตไดท้ั้งที่มีแสงร าไร (แสงแดด 50%) จนถึง
แสงแดดโดยตรง (แสงแดด 100%) ดงันั้นมะยงชิดสามารถปลูกควบคู่ไปกบัไมผ้ลยนืตน้อ่ืนๆ ที่มี
ระบบรากแตกต่างจากมะยงชิด เช่น กลว้ย มะพร้าว และหมาก เป็นตน้ (นรินทร์, 2537)  
 
 4.4  ความสูง และเสน้ละติจูด มะยงชิดสามารถเจริญไดต้ั้งแต่ระดบัเหนือ น ้ าทะเลจนถึง
ความสูงประมาณ 1,000 เมตร แต่ที่เหมาะสมคือ ระดบั ความ สูงไม่เกิน 600 เมตร เพราะถา้สูงเกิน  
ไปมะยงชิดอาจไม่ค่อยติดผล นอกจากน้ีความสูงของพื้นที่ปลูกมีอิทธิพลต่อระยะเวลาการออกดอก
ของมะยงชิด กล่าวคือ ทุกๆ  ความสูงที่เพิม่ขึ้น 130 เมตร มะยงชิดจะออก ดอกชา้ไป 4 วนั ในดา้น
เสน้ละติจูดหรือเสน้รุ้ง มะยงชิด ที่ปลูกห่างจากเสน้ ศูนยสู์ตรในแต่ละองศาละติจูดเหนือ หรือใต้
จะออกดอกชา้ไปประมาณ 4 วนั (นรินทร์, 2537) 
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 4.5  ดิน มะยงชิดสามารถปลูก ไดใ้นดินเกือบทุกชนิด แต่ดินที่ดีที่สุด ควรเป็นดินร่วนที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ มีหนา้ดินลึก เพือ่รากจะไดส้ามารถหาอาหารไดเ้ตม็ที่ (นรินทร์ , 2537) ลกัษณะ
ดินควรเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดินร่วน ปนดินเหนียว ไม่เป็นดินเคม็ หรือเป็นดินที่
สามารถปรับปรุงลกัษณะโครงสร้าง ความอุดมสมบูรณ์ ของดินไดโ้ดยไม่ตอ้งลงทุนมากนกั ดิน
ควรมีการระบายน ้ า ระบายอากาศไดดี้ ระดบัน ้ าใตดิ้นควรอยูลึ่กพอสมควร  เพือ่รากมะยงชิด  จะได้
หย ัง่ลงไ ด้ลึก ท าใหร้ะบบราก แขง็แรงไม่ลม้ง่าย และน ้ าไม่ท่วมขงั  (สุรชยั , 2541) แต่ถา้เป็นดินที่
มีความ อุดมสมบูรณ์ของดินต ่า ควรจะใชร้ะยะปลูกชิดกวา่ปกติ เน่ืองจากสภาพดินไม่ดี มะยงชิด
จะมีการ เจริญเติบโตชา้ และมีพุม่ตน้ขนาดเล็ก (สุรชยั, 2541) ดินควรมีระดบัความเป็นกรด -ด่าง
ของดินอยู่ ระหวา่ง 5.5-7.5 (นรินทร์ , 2537) ควรเก็บตวัอยา่งดินไปวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร 
ความเป็นกรด-เบสของดิน เพือ่จะไดป้รับปรุงดินไดถู้กตอ้งเหมาะสม (สุรชยั, 2541) 
 
5.  การออกดอก และการติดผล 
 

มะยงชิดเป็นไมผ้ลที่ติดผล สม ่าเสมอทุกปี ยกเวน้ที่ปล่อยแบบธรรมชาติ แล ะอยูใ่น
สภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสม ตน้มะยงชิดอายมุากอาจจะติดผลดกหน่ึงปี และติดผลนอ้ยในปีถดัไป 
ดอกมีทั้งดอกตวัผู ้ และดอกสมบูรณ์เพศอยู่ ในช่อดอกเดียวกนั โอกาสในการผสมเกสรจึงมีมาก 
และปัจจยัที่จ  าเป็นต่อการออกดอกมี ดงัน้ี 
 
 5.1.  อาย ุและขนาดของตน้ มะยงชิดเร่ิมออกด อกเม่ืออายไุด ้ 3-4 ปี ในตน้ที่ไดจ้ากการต่อ
ยอด หรือทาบก่ิง ส่วนตน้ที่ได้ จากการเพาะเมล็ดจะเร่ิมออกดอกเม่ืออายไุด ้ 6-7 ปี ขนาดของตน้
ขึ้นอยูก่บัการดูแลรักษาของแต่ละสวน ตน้ขนาดใหญ่จะใหผ้ลผลิตไดจ้  านวนมาก เน่ืองจากมะยงชิด
ออกดอกติดผลตามปลายยอดของก่ิง (สุรชยั, 2541) 
 

5.2  ความอุดมสมบูรณ์ของตน้ ตน้ที่ไดรั้บการดูแลรักษาดี มีปริมาณธาตุอาหารสะสมมาก 
จะสามารถออกดอกไดดี้ (สุรชยั, 2541)   
 
 5.3  อุณหภูมิ อุณหภูมิต ่า จะยบัย ั้งการเจริญเติบโตทางก่ิงใบ ท าใหต้น้มีอาหารสะสมมาก 
และมีผลต่อการปรับระดบัฮอร์โมนภายในตน้ใหอ้ยูใ่นสภาวะที่ ส่งเสริมการออกดอก ทั้งน้ี
อุณหภูมิตอ้งไม่ต ่ากวา่ 10 องศาเซลเซียสในระยะออกดอก เพราะอาจมีผล ท าใหด้อกไหม ้และ
ร่วงได ้ (สุรชยั , 2541) และควรมี อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีที่ 20-30 องศาเซลเซียส หลงัติดผลถา้มี
อุณหภูมิสูงขึ้นจะ ท าใหม้ะยงชิดแก่เร็วขึ้น (นรินทร์, 2537) 
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 5.4  น ้ า และความช้ืนสมัพทัธ ์ควรมีฤดูฝน กบัฤดูแลง้ที่เด่นชดั โดยช่วงฤดูแลง้จะท าใหต้น้
มะยงชิดเกิดการชะงกั การเจริญเติบโตทางก่ิงใบ (นรินทร์, 2537) ปรับระดบัธาตุอาหารภายในตน้  
โดยเฉพาะอยา่งยิง่สดัส่วนระหวา่งคาร์โบไฮเดรตต่อไนโตรเจน โดยระยะเวลาความแหง้แลง้ที่
ตอ้งการน้ีจะสั้นกวา่ในมะม่วง (สุรชยั, 2541)  
 
 5.5  ความสูง และเสน้ละติจูด มะยงชิดสามารถเจริญ ไดต้ั้งแต่ระดบั เหนือน ้ าทะเล จนถึง
ความสูงประมาณ 1,000 เมตร แต่ที่เหมาะสมคือ  ระดบัความสูงไม่เกิน 600 เมตร เพราะมีอิทธิพล
ต่อระยะเวลา การออกดอก กล่าวคือ ทุกๆความสูง  130 เมตร มะยงชิดจะออกดอกชา้ ไป 4 วนั ใน
ดา้นเสน้ละติจูดหรือเสน้รุ้ง  มะยงชิดที่ปลูกห่างจากเสน้ศูนยสู์ตรในแต่ละองศาละติจูดเหนือหรือ
ใตจ้ะออกดอกชา้ไปประมาณ 4 วนั (นรินทร์, 2537) 
 
6.  สารควบคุมการเจริญเติบโต 
 

การให้สารควบคุมการเจริญเติบโต แก่ตน้มะยงชิด นิยมใหใ้นระยะที่ก  าลงัจะออกดอกเพือ่
ช่วยเร่งการออกดอกของมะยงชิด ทั้งน้ีตน้ตอ้งไดรั้บการดูแลมาเป็นอยา่งดี มีความสมบูรณ์พร้อมที่
จะออกดอก หรือในระยะดอกบาน อาจมีการ ใชธ้าตุอาหารเสริม หรือฮอร์โมนพชื เพือ่ช่วยใหมี้การ
ติดผล และเพิม่ขนาดของผล (สุรชยั, 2541)  

 
6.1  สารพาโคลบิวทราโชล  ช่ือทางเคมี (2RS,3RS)-1-(4 Chlorophenyl)-4,5-dimethyl-2-

(1H-1,2,4-triazol-1-yl)pentan-3-ol สูตรโมเลกุล C15H20ClN3O ช่ือสามญั พา โคลบิวทราโซล 
ช่ือทาง การคา้ Cultar Parly และBonzi อยูใ่นรูปสารแขวนลอยเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์เป็นสาร
ชะลอการ เจริญเติบโตที่มี ประสิทธิภาพใชก้ั บพชือยา่งกวา้งขวาง มีผลยบัย ั้งการสงัเคราะห์สาร
จิบเบอเรลลิน ภายในตน้พชื ท าใหก่ิ้งไม่ยดืตวัออก ความยาวของก่ิงจึงสั้นลงกวา่ ปกติ โดยสาร  
พาโคลบิว - ทราโซลมีผลยบัย ั้งการยดืตวัของเซลบริเวณใตป้ลายยอด (Sterett, 1985) นอกจากน้ียงั
ท าใหล้ าตน้ และใบเล็กลง และมีสีเขียวเ ขม้ขึ้น (Young, 1984) สารพาโคลบิวทราโซล เคล่ือนยา้ย
ไดดี้โดยผา่นทางท่อล าเลียงน ้ า (xylem) แต่ไม่เคล่ือนที่ทาง ท่ออาหาร (phloem) จึงสามารถดูดซึม
เขา้ทางราก ไดดี้กวา่  และเร็วกวา่ทางใบ (William and Edgerton, 1983)  

 
ดว้ยคุณสมบตัิสามารถ ชะลอการ เจริญเติบโต ท าใหมี้การน ามาทดลองใชเ้พือ่ช่วยในการ

กระตุน้การออกดอกโดย ชยะ และพรีะเดช (2529) ไดใ้ชส้ารพาโคบิวทราโซลกบัมะม่วง
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น ้ าดอกไมท้วาย อาย ุ 1 ปี ที่ติดตาบน ตน้ตอมะม่วง แกว้  โดยวธีิฉีดพน่  และราดลงดิน พบวา่ การ
ราดสารลงบนดินไดผ้ลดีกวา่  และในปีเดียวกนั ฉลองชยั (2529) ไดใ้ชส้ารพา โคลบิวทราโซล กบั
มะม่วงหนงั กลางวนั หลงัจากท าการตดัแต่งก่ิงเขา้มาจนลึกเหลือ ก่ิงขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง
ประมาณ 1 น้ิว  พบวา่ทุกความเขม้ขน้กระตุน้ใหก่ิ้งที่แตกออกมาใหม่แทงช่อดอกภายใน 80 วนั
หลงัจากใหส้าร ส่วนตน้ที่ไม่ใหส้าร ไม่ออกดอก นอกจากน้ีคณพล (2530) ไดใ้ชส้ารพาโคล
บิวทราโซลกบั มะม่วงเขียวเสวย โดยราดบริเวณพุม่ตน้ พบวา่ท าใหแ้ทงช่อดอกมากกวา่ตน้ที่ไม่ใช้
สาร และจะออกดอกเร็วกวา่ 1 สปัดาห์  

 
Chutichudet et al.(2006) ไดใ้หส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัมะม่วงแกว้ พบวา่ ไม่มีผลต่อ

ระยะเวลาการเกิดดอกจนถึงดอกบาน แต่ท าใหก้ารติดผล ความยาวของผล  และปริมาณผลผลิต
เพิม่ขึ้น นอกจากน้ี Brar and Bal (2010) ไดใ้หส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัฝร่ัง (Psidium guajava L.) 
พนัธุ ์Allahabad safeda โดยใหส้ารทางใบที่ความเขม้ขน้ 500 และ1000 ppm ให้สารในช่วง เดือน
มีนาคม ทั้งปี 2007 และ  2008 ต่อเน่ืองใน ชุดตน้การทดลองเดียวกนั  พบวา่ในทั้งฤดูฝน และฤดู
หนาว ตน้ที่ไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล ส่งผลให้ มีการออกดอก ติดผลดีขึ้น มีจ  านวนผลผลิต  
และส่วนที่ใชป้ระโยชน์ไดสู้งขึ้น โดยเฉพาะในฤดูหนาวของทั้ง 2 ปีที่ท  าการศึกษา 

 
การตกคา้งในธรรมชาติ และ ในผลผลิตทางการเกษตรของสารพาโคลบิวทราโซล 

สารพา โคลบิวทราโซล สามารถยอ่ยสลายในดินไดภ้ายใตส้ภาวะแอโรบิค และอุณภูมิที่เหมาะสม
ในการเจริญ ของแบคทีเรีย 30-45 องศาเซลเซียส ซ่ึงแบคทีเรีย Pseudomonas และ Alcaligenes 
สามารถช่วยสลายสารพาโคลบิวทราโซลได ้ในน ้ าจะใชเ้วลาในการยอ่ยสลาย 4.5 ปี ที่ 25 องศา -
เซลเซียส และ  2.5 ปี ที่ 60 องศาเซลเซียส คร่ึงชีวติของสารพาโคลบิวทราโซลในดิน จะ ขึ้นอยู่
กบัสภาพดิน  และ ส่ิงแวดลอ้ม Lever (1986) รายงานวา่คร่ึงชีวติของสารพาโคลบิวท ราโซลใน
แปลง มีอาย ุในช่วง 3-12 เดือน หรือ 12-18 เดือน มีค่า LD50 ที่ 1300–2000 mg/kg bw ทางปาก 
และมากกวา่ 2000 mg/kg bw ผวิหนงั (Jones, 1988)  

 
ไดมี้การศึกษาสารตกคา้งของสารพาโคลบิวทราโซล โดยกุศล (2535) ศึกษาการใหส้าร

พาโคลบิวทราโซลกบัมะม่วงโดยวธีิการต่างๆ และปริมาณสารตกคา้งของสารในใบ และในดิน 
พบวา่การใหส้ารทางดินมีการตกคา้งของสารมาก และยาวนานที่สุด ถึง 11 เดือน การใหส้ารโดย
พน่ทางใบมีการตกคา้งของสารในดิน 3 เดือน ส่วนการตกคา้งของสารที่ใบนั้นพบสารตกคา้งมาก
หากใหส้ารโดยวธีิพน่ทางใบ  แต่หากใหส้ารโดยวธีิราดลงดินพบสารตกคา้งที่ใบนอ้ย และไม่
พบสารในผลแก่ ในทุกวธีิที่ใหส้าร  นอกจากน้ี ชยัวฒัน์ และคณะ (2537 ) ศึกษาปริมาณสาร     
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พาโคล บิวทราโซลที่ตกคา้งในมะม่วง ทุเรียน ซ่ึงท าการศึกษาทั้งใน ใบอ่อน  ใบแก่ ช่อดอก ผลอ่อน
ของมะม่วง เน้ือผลมะม่วงสุก และตวัอยา่งดินในบริเวณโคนตน้มะม่วง ท าการศึกษาในเปลือก  
เน้ือ เมล็ดของทุเรียน สุกจากทอ้งตลาด และน ้ าจากแหล่งที่มีการใชส้าร ผลการศึกษาปรากฎวา่ได้
ตรวจพบสารตกคา้งในใบอ่อน ใบแก่ และช่อดอก 1.10-1.35 ppm ระหวา่ง 2-6 เดือนหลงัจากการ
ใช้สาร ในระยะเวลา 2 เดือนหลงัจากตรวจคร้ังแรกปริมาณของสารตกคา้งลดลงเหลือเพยีง 
0.0-0.03 ppm ในขณะที่พบ สารในผลอ่อน 0.22-0.44 ppm ไม่พบสารตกคา้งในเน้ือผลมะม่วงสุก 
และส่วนต่างๆ ของผลทุเรียนสุก ส าหรับในส่วนของการตกคา้งในสภาพส่ิงแวดลอ้มนั้นไดพ้บ สาร 
0.39-0.69 ppm ในดินบริเวณ โคนตน้มะม่วงหลงัการใชส้าร 3-7 เดือน แต่ไม่พบสารตกคา้งใน
แหล่งน ้ า การศึกษาในต่างประเทศ Maria et al. (2009 ) ศึกษาสารตกคา้งจากการใชส้าร         
พาโคล บิวทราโซลกบัมะม่วง ในบราซิล  โดยท าการศึกษา สารตกคา้ง ต่อเน่ือง 2 ปี ในปีแรก และ   
ปีที่ 2 หลงัใหส้าร  เม่ือน าเน้ือของมะม่วงมาหา สารตกคา้งของสารพาโคลบิวทราโซลในปีแรก พบ
สารตกคา้งในเน้ือมะม่วง 4.3% ในปีที่ 2 พบสารตกคา้งในเน้ือมะม่วง 1.65% โดยวธีิ HPLC แต่เม่ือ
ศึกษาโดยวธีิ Thin-Layer Chromatography ไม่พบสารตกคา้ง 
 
 6.2  สารจิบเบอเรลลิน  เป็นฮอร์โมนพชืที่มีโครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่ การ คน้พบ
กลุ่ม ของ สารจิบเบอเรลลินน้ีเกิดประมาณ ค .ศ. 1920 เม่ือ Kurosawa นกัวทิยาศาสตร์ชาวญี่ปุ่ น 
ศึกษาในตน้ขา้วที่เป็นโรค Bakanae ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Gibberella fujikuroi หรือ Fusarium 
moniliforme ซ่ึงท าใหต้น้ขา้วมี ลกัษณะสูงกวา่ตน้ขา้วปกติ ท าใหล้ม้ง่าย ความรู้เก่ียวกบั
โครงสร้าง และส่วน ประกอบทางเคมีของสารจิบเบอเรลลินนั้นไดรั้บการศึกษาใน ค .ศ. 1954 โดย
นกัเคมีชาวองักฤษซ่ึงสามารถแยกสารบริสุทธ์ิจากอาหารเล้ียงเช้ือรา Gibberella fujikuroi และเรียก
สารน้ีวา่กรดจิบเบอเรลลิค (Gibberellic acid) การใหก้รดจิบเบอเรลลิคกบัพชืที่สมบูรณ์ทั้งตน้ จะ
เร่งใหเ้กิดการยดืตวั เพิม่ขึ้นของล าตน้ และใบอยา่งผดิปกติ การตอบสนองจะปรากฏ เด่นชดัเม่ือ
ใหก้รดน้ีกบัพชืที่เต้ียแคระโดยพนัธุกรรม เพราะจะกระตุน้ใหพ้ชืเหล่าน้ีเจริญสู งตามปกติ กรด
จิบเบอเรลลิคที่ พบใน อาหารเล้ียงเช้ือรานั้นมีโครงสร้างทางเคมี และกิจกรรมทางชีววทิยา
เหมือนกบักรดจิบเบอเรลลิคใน พชืปกติทุกๆ ชนิด (พชืปกติหมายถึงพชืที่ไม่เป็นโรค ) มี
สารประกอบประเภทน้ีจ านวนมากที่แยกเป็นสารบริสุทธ์ิไดจ้ากพชืชั้นสูง ในปัจจุบนัมี สาร      
จิบเบอเรลลินซ่ึงเป็นช่ือเรียกทัว่ไปของสารประ กอบประเภทน้ี ไม่นอ้ยกวา่ 80 ชนิด  ช่ือเรียก
สารประกอบชนิดน้ีจะตั้งช่ือดงัน้ี คือ Gibberellins A1 (GA1), GA2, GA3 เป็นตน้  

 
ดว้ยคุณสมบตัิในการกระตุน้การยดืยาวของเซลล ์ จึงมีการใชส้ารจิบเบอเรลลิน ในหลาย

ดา้น เช่น กะหล ่าปลีซ่ึงเจริญในลกัษณะ ตน้เต้ียเป็นพุม่ (Rosette) มีปลอ้งสั้นมาก เม่ือให ้ GA3 กบั
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ตน้กะหล ่าปลีดงักล่าวจะท าใหสู้งขึ้นถึง 2 เมตรได ้หรือใชก้ระตุน้การงอกของเมล็ดที่พกัตวั  และ  
ตาที่พกัตวั ตาของพชืหลายชนิดที่เจริญอยูใ่นเขตอบอุ่นจะพกัตวัในฤดูหนาว เ มล็ดของพชืหลาย
ชนิดมีพฤติกรรมเช่นน้ีดว้ย ซ่ึงการพกัตวัจะลดลงจนหมดไปเม่ือไดรั้บ ความเยน็เพยีงพอ  การพกั
ตวัของเมล็ด และตา อนัเน่ืองมาจาก ตอ้งการอุณหภูมิต  ่า วนัยาว และตอ้งการแสงสีแดงจะหมดไป
เม่ือ ไดรั้บสารจิบเบอเรลลิน  (Desai et al., 1997 ) นอกจากน้ีสารจิบเบอเรลลินสามารถกระตุน้    
การยดืยาวของช่อดอกไมบ้างชนิด และท าใหผ้ลไมมี้ขนาดใหญ่ขึ้น  เช่น องุ่น และแอปเป้ิล ซ่ึง Liu 
(1996) ท าการทดลองกบัองุ่นพนัธุ ์ Orlando ไร้เมล็ด โดยให้  GA3 ที่ความเขม้ขน้  0 50 100 150 
200 300 mg/l 2 คร้ัง คือเม่ือดอกบาน และ 1 สปัดาห์หลงัจากดอกบาน ผลที่ไดค้ือ GA3 ที่ความ
เขม้ขน้ตั้งแต่  100 mg/l ขึ้นไป มีผลท าใหน้ ้ าหนกัช่อ น ้ าหนกัผล และขนาด ผล มากกวา่ ชุด
ควบคุม และที่ความ เขม้ขน้ 300 mg/l ท  าใหข้นาด และน ้ าหนกัผลสูงสุด  
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อปุกรณ์ และวธีิการ 
 

การทดลองที่ 1  ศึกษาอิทธิพล ของสารพาโคลบิวทรา โซล ต่อการออกดอก ติดผล และ คุณภาพผล  
              ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า เมื่อให้สารโดยการราดลงดิน  
 
 ท  าการคดัเลือกตน้มะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้อาย ุ 10 ปี มีขนาด และการเจริญเติบโตใกลเ้คียง
กนั จ  านวน 12 ตน้ ซ่ึงตน้มะยงชิดทั้งหมดไดรั้บการปฏิบติัดูแลรักษาเหมือนกนั วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design ท าการราดสารพาโคลบิวทรา โซลชิดโคนตน้ 1 คร้ัง เม่ือ
ใบอยูใ่นระยะเพสลาด ในความเขม้ขน้ต่างกนั ดงัน้ี 
 
 ทรีตเมนตท์ี่ 1 ไม่ใหส้าร (control) 
 ทรีต เมนตท์ี่  2 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัรา 1 กรัมของเน้ือสาร /ขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง ทรงพุม่ 1 เมตร 
 ทรีตเมนตท์ี่ 3 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัรา 1.5 กรัมของเน้ือสาร /ขนาดเสน้ผา่ศูนย์  
กลางทรงพุม่  1 เมตร  
 ทรีต เมนตท์ี่ 4 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัรา  2 กรัมของเน้ือสาร /ขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง ทรงพุม่ 1 เมตร 
 
การบันทึกข้อมูล 
 
 1.1  จ  านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์หลงัราดสารพาโคบิวทราโซล  บนัทึกขอ้มูล    
ทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 ช่อดอก 
 1.2  ความยาวช่อดอก (เซนติเมตร) วดัความยาวของช่อดอกหลงัแทงช่อดอก 3 คร้ัง บนัทึก
ขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 ช่อดอก 
 1.3  จ านวนผลต่อช่อ หลงัดอกบานที่ 2 สปัดาห์ และ 8 สปัดาห์  บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 
3 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 ช่อดอก 
 1.4  น ้ าหนกัผล (กรัม) บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ผล 

1.5  ขนาดผล (เซนติเมตร ) โดยใช้ Vernier Caliper บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 
10 ผล 

1.6  น ้ าหนกัเมล็ด (กรัม) บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ผล 
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1.7  ขนาดเมล็ด (เซนติเมตร) โดยใช ้Vernier Caliper บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 
10 ผล 

1.8  การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ค  านวณไดต้ามสูตร ดงัน้ี 
 
 % recovery = น ้ าหนกัผลส่วนที่รับประทานได ้× 100 
    น ้ าหนกัผลทั้งหมด 
 
 น ้ าหนกัผลส่วนที่รับประทานได ้= น ้ าหนกัทั้งผล – น ้ าหนกัเมล็ด 
1.9  สีผวิผล โดยใช ้Colorimeter บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ผล 
1.10  ความแน่นเน้ือ (กิโลกรัม /เซนติเมตร ) โดยใชเ้คร่ือง Fruit Firmness Tester มีหวัรับ

แรงกดรูปกลมที่มีเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 0.31 เซนติเมตร กดลงบนผล กลาง ที่ไม่ปอก เปลือก ลึก 0.5 
เซนติเมตร บริเวณกลางผล บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ผล 

1.11  ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า Total Soluble Solids (TSS) น าน ้ าคั้นมะยงชิดมา วดัค่า
เปอร์เซ็นต ์TSS โดยใช ้Hand Refractrometer บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ผล 

1.12  ปริมาณกรด Titratable Acidity (TA) โดยการไทเทรต ใชน้ ้ าคั้นมะยงชิด  10 มิลลิลิตร 
ผสมน ้ ากลัน่ 10 มิลลิลิตร ใช ้phenolphthalein 1 เปอร์เซ็นตเ์ป็น indicator ไทเทรตโดยใชโ้ซเดียมไฮ
ดรอกไซด ์ (NaOH) 0.1 N น าปริมาตรของ  NaOH ที่ใชม้าค  านวณ  โดย TA มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์
ของกรดซิตริก ตามสูตรดงัน้ี 

 
เปอร์เซ็นตก์รดซิตริก = (มล. base) (N base) (meq. wt. ของกรดซิตริก) × 100 

(มล.ของน ้ าคั้นที่ใช)้ 
 

มล. base คือ ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชใ้นการไทเทรต 
N. base คือ จ านวนสมมูลของ NaOH ในสารละลาย NaOH 1 ลิตร 
meq.wt. ของกรดซิตริก = 0.06404 
1.13  ค่าการค านวณอตัราส่วนระหวา่งเปอร์เซ็นตข์องแขง็ที่ละลายน ้ าต่อเปอร์เซ็นตก์รด

โดยการไทเทรต (TSS/TA) 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย Duncan’s 
news multiple range test (DMRT) 
 
การทดลองที่ 2  ศึกษาอิทธิพล ของสารพาโคลบิวทราโซล  ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพ
              ผล ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า  เมื่อให้สารโดยการพ่นทางใบ  
 
 ท  าการคดัเลือกตน้มะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้อาย ุ 10 ปี มีขนาด และการเจริญเติบโตใกลเ้คียง
กนั จ  านวน 8 ตน้ ซ่ึงตน้มะยงชิดทั้งหมดไดรั้บการปฏิบติัดูแลรัก ษาเหมือนกนั วาง แผนการ
ทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 5 ทรีตเมนต ์ทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ท  าการพน่สารพา
โคลบิวทราโซล 1 คร้ัง เม่ือใบอยูใ่นระยะเพสลาด  ในความเขม้ขน้ต่างกนั ดงัน้ี 
 
 ทรีตเมนตท์ี่ 1 ไม่ใหส้าร (control) 

ทรีตเมนตท์ี่ 2 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัราความเขม้ขน้ 1500 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 3 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัราความเขม้ขน้ 2000 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 4 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัราความเขม้ขน้ 2500 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 5 ใหส้ารพาโคบิวทราโซลในอตัราความเขม้ขน้ 3000 ppm 
 

การบันทึกข้อมูล 
 
 2.1  จ  านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์หลงัราดสารพาโคบิวทราโซล  บนัทึกขอ้มูล    
ทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ช่อดอก 
 2.2  ความยาวช่อดอก (เซนติเมตร) วดัความยาวของช่อดอกหลงัแทงช่อดอก 3 คร้ัง บนัทึก
ขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ช่อดอก 
 2.3  จ านวนผลต่อช่อ หลงัดอกบานที่ 2 สปัดาห์ และ 8 สปัดาห์  บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 
8 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ช่อดอก 
 2.4  น ้ าหนกัผล (กรัม) บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 ผล 

2.5  ขนาดผล (เซนติเมตร) โดยใช ้Vernier Caliper บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 
ผล 

2.6  น ้ าหนกัเมล็ด (กรัม) บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 ผล 
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2.7  ขนาดเมล็ด (เซนติเมตร) โดยใช ้Vernier Caliper บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 
5 ผล 

2.8  การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ค  านวณไดต้ามสูตร ดงัน้ี 
 
 % recovery = น ้ าหนกัผลส่วนที่รับประทานได ้× 100 
    น ้ าหนกัผลทั้งหมด 
 
 น ้ าหนกัผลส่วนที่รับประทานได ้= น ้ าหนกัทั้งผล – น ้ าหนกัเมล็ด 
2.9  สีผวิผล โดยใช ้Colorimeter บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 ผล 
2.10  ความแน่นเน้ือ (กิโลกรัม /เซนติเมตร ) โดยใชเ้คร่ือง Fruit Firmness Tester มีหวัรับ

แรงกดรูปกลมที่มีเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 0.31 เซนติเมตร กดลงบนผล กลางที่ไม่ปอกเปลือกลึก 0.5 
เซนติเมตร บริเวณกลางผล บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 ผล 

2.11  ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า Total Soluble Solids (TSS) น าน ้ าคั้นมะยงชิดมาวดัค่า
เปอร์เซ็นต ์TSS โดยใช ้Hand Refractrometer บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 8 ซ ้ า ซ ้ าละ 5 ผล 

2.12  ปริมาณกรด Titratable Acidity (TA) โดยการไทเทรต ใชน้ ้ าคั้นมะยงชิด  10 มิลลิลิตร 
ผสมน ้ ากลัน่ 10 มิลลิลิตร ใช ้phenolphthalein 1 เปอร์เซ็นตเ์ป็น indicator ไทเทรตโดยใชโ้ซเดียมไฮ
ดรอกไซด ์ (NaOH) 0.1 N น าปริมาตรของ  NaOH ที่ใชม้าค  านวณ  โดย TA มีหน่วยเป็นเปอร์ เซ็นต์
ของกรดซิตริก ตามสูตรดงัน้ี 

 
เปอร์เซ็นตก์รดซิตริก = (มล. base) (N base) (meq. wt. ของกรดซิตริก) × 100 

(มล.ของน ้ าคั้นที่ใช)้ 
 

มล. base คือ ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชใ้นการไทเทรต 
N. base คือ จ านวนสมมูลของ NaOH ในสารละลาย NaOH 1 ลิตร 
meq.wt. ของกรดซิตริก = 0.06404 
2.13  ค่าการค านวณอตัราส่วนระหวา่งเปอร์เซ็นตข์องแขง็ที่ละลายน ้ าต่อเปอร์เซ็นตก์รด

โดยการไทเทรต (TSS/TA) 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย Duncan’s 
news multiple range test (DMRT) 
 
การทดลองที่ 3  ศึกษาอิทธิพลของสารจิบเบอเรลลิน (GA3) ต่อคุณภาพผลมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า 
 
 ท  าการคดัเลือกช่อผลมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ ที่ติดผลเป็นเวลา 5 สปัดาห์หลงัดอกบาน มี
จ านวนผล และขนาดผลใกลเ้คียงกนั จ  านวน 90 ช่อผล วางแผนการ ทดลองแบบ Completely 
Randomized Design มี 6 ทรีตเมนต ์ทรีตเมนตล์ะ  15 ซ ้ า ท  าการพน่สารจิบเบอเรลลิน 1 คร้ัง  ที่
ช่อผล ที่ความ เขม้ขน้ต่างกนั ดงัน้ี 

 
ทรีตเมนตท์ี่ 1 ไม่ใหส้าร (control)  
ทรีตเมนตท์ี่ 2 ใหส้ารจิบเบอเรลลินในอตัรา 10 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 3 ใหส้ารจิบเบอเรลลินในอตัรา 20 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 4 ใหส้ารจิบเบอเรลลินในอตัรา 30 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 5 ใหส้ารจิบเบอเรลลินในอตัรา 40 ppm 
ทรีตเมนตท์ี่ 6 ใหส้ารจิบเบอเรลลินในอตัรา 50 ppm 

 
การบันทึกข้อมูล 
 
 3.1  น ้ าหนกัผล (กรัม) บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ าละ 1 ผล 

3.2  ขนาดผล (เซนติเมตร) โดยใช ้Vernier Caliper บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ าละ 
1 ผล 

3.3  น ้ าหนกัเมล็ด (กรัม) บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ าละ 1 ผล 
3.4  ขนาดเมล็ด (เซนติเมตร ) โดยใช้ Vernier Caliper บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ า

ละ 1 ผล 
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3.5  การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ค  านวณไดต้ามสูตร ดงัน้ี 
 
 % recovery = น ้ าหนกัผลส่วนที่รับประทานได ้× 100 
    น ้ าหนกัผลทั้งหมด 
 
 น ้ าหนกัผลส่วนที่รับประทานได ้= น ้ าหนกัทั้งผล – น ้ าหนกัเมล็ด 
3.6  สีผวิผล โดยใช ้Colorimeter บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ าละ 1 ผล 
3.7  ความแน่นเน้ือ (กิโลกรัม/เซนติเมตร) โดยใชเ้คร่ือง Fruit Firmness Tester มีหวัรับแรง

กดรูปกลมที่มีเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 0.31 เซนติเมตร กดลงบนผลกลางที่ไม่ปอกเปลือกลึก 0.5 
เซนติเมตร บริเวณกลางผล บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ าละ 1 ผล 

3.8  ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า Total Soluble Solids (TSS) น าน ้ าคั้นมะยงชิดมาวดัค่า
เปอร์เซ็นต ์TSS โดยใช ้Hand Refractrometer บนัทึกขอ้มูลทรีตเมนตล์ะ 15 ซ ้ า ซ ้ าละ 1 ผล 

3.9  ปริมาณกรด  Titratable Acidity (TA) โดยการไทเทรต  ใชน้ ้ าคั้นมะยงชิด  10 มิลลิลิตร 
ผสมน ้ ากลัน่ 10 มิลลิลิตร ใช ้phenolphthalein 1 เปอร์เซ็นตเ์ป็น indicator ไทเทรตโดยใชโ้ซเดียมไฮ
ดรอกไซด ์ (NaOH) 0.1 N น าปริมาตรของ  NaOH ที่ใชม้าค  านวณ  โดย TA มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์
ของกรดซิตริก ตามสูตรดงัน้ี 

 
เปอร์เซ็นตก์รดซิตริก = (มล. base) (N base) (meq. wt. ของกรดซิตริก) × 100 

(มล.ของน ้ าคั้นที่ใช)้ 
 

มล. base คือ ปริมาตรของสารละลาย NaOH ที่ใชใ้นการไทเทรต 
N. base คือ จ านวนสมมูลของ NaOH ในสารละลาย NaOH 1 ลิตร 
meq.wt. ของกรดซิตริก = 0.06404 
3.10  ค่าการค านวณอตัราส่วนระหวา่งเปอร์เซ็นตข์องแขง็ที่ละลายน ้ าต่อเปอร์เซ็นตก์รด

โดยการไทเทรต (TSS/TA) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

วเิคราะห์ขอ้มูลด้ วย Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย Duncan’s 
news multiple range test (DMRT) 
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สถานที่ท าการทดลอง 
 
 1.  สวนละอองฟ้า 2 ต  าบลสาริกา อ าเภอเมือง จงัหวดันครนายก 
 
 2.  หอ้งปฏิบติัการหลงัการเก็บเก่ียว ชั้น 5 ภาควชิาพชืสวน คณะเกษตร  มหาวทิยาลยั  
เกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร  
 
ระยะเวลาท าการทดลอง 
 

ท  าการทดลองในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2553 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2554
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ผล และวจิารณ์ 
 

ผล 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทรา โซล  ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพ
              ผล ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า  เมื่อให้สารโดยการราดลงดิน  
 

1.1  จ  านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์
 

        หลงัใหส้ารพาโคลบิวทราโซลประมาณ 75 วนั มะยงชิดเร่ิมมีการแทงช่อดอก  บนัทึก
จ านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตห์ลงัใหส้าร พบวา่ ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตห์ลงัใหส้าร อยูร่ะหวา่ง 87-91 วนั 
โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตน์อ้ยที่สุด และทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร มีจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตม์ากที่สุด นอกจากน้ีจ านวนวนัที่
ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตมี์แนวโนม้เพิม่ขึ้น เม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น (ตารางที่ 2) 
 
 1.2  ความยาวช่อดอก 
 
        ความยาวช่อดอกที่ 82 วนัหลงัใหส้าร พบวา่ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร และ ทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร  1 กรัม/เมตร. มีความยาวช่อดอกยาวที่สุด ที่ 4.02 และ 3.94 เซนติเมตร  ตามล าดบั  ซ่ึง 
ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1.5 และ 
2  กรัม/เมตร ที่มีความยาวช่อดอก 3.84 และ 3.83 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง สองทรีตเมนตน้ี์ ไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บส าร 1 กรัม/เมตร นอกจากน้ีความยาว
ช่อดอกที่ 82 วนั มีแนวโนม้สั้นลงเม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น (ตารางที่ 2) 
 
        ความยาวช่อดอกที่ 88 วนัหลงัใหส้าร พบวา่ ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร มีความยาวช่อ
ดอกยาวที่สุด ที่ 6.36 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญั ทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร นอกจากน้ีความยาวช่อดอกที่ 88 วนั มีแนวโนม้สั้นลง เม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น 
โดยทรีต เมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 1.5 และ 2 กรัม/เมตร  มีความยาวช่อดอกที่ 5.01 4.92 และ 4.49 
เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางที่ 2) 
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        ความยาวช่อดอกที่  94 วนัหลงัใหส้าร พบวา่ ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร มีความยาวช่อ
ดอกยาวที่สุด ที่ 10.73 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร นอกจากน้ีความยาวช่อดอกที่ 94 วนั มีแนวโนม้สั้นลงเม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น 
โดยทรีต เมนตท์ี่ ไดรั้บสาร 1 1.5 และ 2 กรัม/เมตร  มีความยาวช่อดอกที่ 8.27 8.10 และ 7.77 
เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อจ านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์หลงัใหส้าร 
     และความยาวช่อดอกของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ ที่ใหส้ารโดยวธีิการราดลงดิน 
 

เน้ือสาร 
(กรัม/เมตร) 

จ  านวนวนัที่ดอกบาน 50 
เปอร์เซ็นต ์หลงัใหส้าร (วนั) 

ความยาวช่อดอกหลงัใหส้าร (เซนติเมตร) 
82 วนั 88 วนั 94 วนั 

0 87 4.02a1/ 6.36a 10.73a 
1 88 3.94ab 5.01b 8.27b 

1.5 90 3.84b 4.92b 8.10b 
2 91 3.83b 4.49b 7.77b 

F-test ns2/ * * * 
C.V. (%) 3.35 1.80 6.79 3.14 

 

หมายเหตุ: 1/ตวัอกัษรที่ตามหลงัค่าเฉล่ียตามแนวตั้งแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัที่ความ
        เช่ือมัน่ 95 % โดยใชว้ธีิ DMRT 

      2/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 1.3  จ  านวนผลต่อช่อ 
 
        จ  านวนผลต่อช่อที ่2 สปัดาห์หลงัดอกบาน ทุกทรีตเมนต์ ไม่มีความแตกต่าง กนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงจ  านวนผลต่อช่อ มีค่าระหวา่ง 13.03-13.50 ผล/ช่อ โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บ
สารมีจ านวนผลต่อช่อนอ้ยที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร มีจ  านวนผลต่อช่อมากที่สุด 
(ตารางที่ 3) 
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        จ  านวนผลต่อช่อที ่8 สปัดาห์หลงัดอกบาน ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีจ านวนผลต่อช่อ
นอ้ยที่สุด ที่  1.52 ผล/ช่อ ซ่ึงมีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 
นอกจากน้ีจ านวนผลต่อช่อที่ 8 สปัดาห์หลงัดอกบานมีแนวโนม้จ านวนผลต่ อช่อเพิม่ขึ้น เม่ือไดรั้บ
สารในปริมาณเพิม่ขึ้น โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 1.5 และ 2 กรัม/เมตร มีจ  านวนผลต่อช่อที่ 3.23 
3.52 และ 4.42 ผล/ช่อ ตามล าดบั (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อจ านวนผลต่อช่อ ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงั
     ใหส้ารโดยวธีิการราดลงดิน 
 

เน้ือสาร  
(กรัม/เมตร) 

จ  านวนผลต่อช่อ 
2 สปัดาห์หลงัดอกบาน 8 สปัดาห์หลงัดอกบาน 

0 13.03 1.52b1/ 
1 13.17 3.23a 

1.5 13.10 3.52a 
2 13.50 4.42a 

F-test ns2/ * 
C.V. (%) 4.04 19.46 

 

หมายเหตุ: 1/ตวัอกัษรที่ตามหลงัค่าเฉล่ียตามแนวตั้งแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัที่ความ
        เช่ือมัน่ 95 % โดยใชว้ธีิ DMRT 

      2/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 1.4  น ้ าหนกัผล 
 
        น ้ าหนกัผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงน ้ าหนกัผล
มีค่าระหวา่ง 62.65-64.87 กรัม โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม/เมตร มีน ้ าหนกัผลมากที่สุด และ  
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1.5 กรัม/เมตร มีน ้ าหนกัผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 4) 
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 1.5  ขนาดผล 
 
        ความกวา้งผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงความ
กวา้งผลมีค่า ระหวา่ง 4.21-4.26 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความกวา้งผลมากที่สุด 
และ  ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2 กรัม /เมตร  มีความกวา้งผลนอ้ยที่สุด นอกจากน้ี ความกวา้งผล มี
แนวโนม้ความกวา้งผลลดลง เม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น (ตารางที่ 4) 
 
        ความยาวผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความยาว
ผลมีค่าระหวา่ง 64.81-66.65 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม/เมตร มีความยาวผลมาก
ที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร มีความยาวผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 4) 
 
 1.6  น ้ าหนกัเมล็ด 
 
        น ้ าหนกัเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงน ้ าหนกั
เมล็ดมีค่าระหวา่ง 7.48-8.33 กรัม โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีน ้ าหนกัเมล็ดมากที่สุด และทรีตเมนต์
ที่ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร มีน ้ าหนกัเมล็ดนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 4 ) 
 
 1.7  ขนาดเมล็ด 
 
        ความกวา้งเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงความ
กวา้งเมล็ดมีค่า ระหวา่ง 0.71-0.88 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความกวา้งเมล็ดมาก
ที่สุด และ ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม/เมตร มีความกวา้งเมล็ดนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 4 ) 
 
        ความยาวเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงความ
ยาวเมล็ดมีค่าระหวา่ง 3.99-4.05 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความยาวเมล็ดมากที่สุด 
และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร  มีความยาวเมล็ดนอ้ยที่สุด นอกจา กน้ีความยาวเมล็ด มี
แนวโนม้ลดลง เม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น (ตารางที่ 4) 
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 1.8  การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) 
 
        การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงการใชป้ระโยชน์ไดข้องผลมีค่าระหวา่ง 87.03-88.30 เปอร์เซ็นต์  โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 
2 กรัม/เมตร มีการใชป้ระโยชน์ไดข้องผลมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีการใชป้ระโยชน์
ไดข้องผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 4) 
 
 1.9  สีผวิผล 
 
        ค่า L* แสดงถึงความสวา่ง เร่ิมจากสีขาว (L* = 100) ไปจนถึงสีด า (L* = 0) ทุกทรีตเมนต์
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงค่า L* มีค่าระหวา่ง 57.92-60.23 โดยทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร มีค่า L* มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีค่า L* นอ้ย ที่สุด (ตารางที่ 
5) 
 
        ค่า a* แสดงถึงความเป็นสีแดงเม่ือเป็นบวก  หรือเป็นสีเขียวเม่ือเป็นลบ ทุกทรีตเมนต์
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงค่า a* มีค่าระหวา่ง 10.24-10.98 โดยทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 1 กรัม/เมตร มีค่า a* มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2 กรัม/เมตร มีค่า a* นอ้ยที่สุด  
(ตารางที่ 5) 
 
        ค่า b* แสดงถึงความเป็นสีเหลืองเม่ือเป็นบวก หรือเป็นสีน ้ าเงินเม่ือเป็นลบ ทุกทรีตเมนต์
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงค่า b* มีค่าระหวา่ง 32.88-33.75 โดยทรีตเมนตท์ี่
ไม่ไดรั้บสารมีค่า b* มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม/เมตร มีค่า b* นอ้ยที่สุด (ตารางที่ 
5) 
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ตารางที่ 4  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ขนาดเมล็ด และการใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ของ 
     มะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงัใหส้ารโดยวธีิการราดลงดิน 
 

เน้ือสาร 
(กรัม/เมตร) 

น ้ าหนกัผล 
(กรัม) 

ความกวา้งผล
(เซนติเมตร) 

ความยาวผล
(เซนติเมตร) 

น ้ าหนกัเมล็ด
(กรัม) 

ความกวา้งเมล็ด
(เซนติเมตร) 

ความยาวเมล็ด
(เซนติเมตร) 

การใชป้ระโยชน์ได้
ของผล (ร้อยละ) 

0 64.62 4.26 6.54 8.33 0.88 4.05 87.03 
1 64.87 4.24 6.67 7.72 0.71 4.03 88.07 

1.5 62.65 4.21 6.48 8.04 0.82 4.03 87.12 
2 63.81 4.21 6.57 7.48 0.83 3.99 88.30 

F-test    ns1/ ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 6.23 2.17 3.41 11.16 12.56 3.12 1.84 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที่ 5  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อสีผวิ ผลของมะยงชิดพนัธุท์ู ลเกลา้  หลงัใหส้าร
     โดยวธีิการราดลงดิน 
 

เน้ือสาร  
(กรัม/เมตร) L* a* b* 

0 57.92 10.97 33.75 
1 58.89 10.24 32.88 

1.5 59.84 10.34 33.00 
2 60.23 10.98 33.59 

F-test   ns1/ ns ns 

C.V. (%) 2.20 7.59 3.18 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 1.10  ความแน่นเน้ือ 
 
          ความแน่นเน้ือของผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
ซ่ึงความแน่นเน้ือของผลมีค่าระหวา่ง 1.37-1.57 กิโลกรัม/เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมี
ความแน่นเน้ือของผลมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ได้ รับสาร 1.5 กรัม/เมตร มีความแน่นเน้ือของผล
นอ้ยที่สุด (ตารางที่ 6) 
 
 1.11  ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า Total Soluble Solids (TSS) 
 
          ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ ามีค่า ระหวา่ ง 11.1-12.8 เปอร์เซ็นต์  โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บ
สาร 2 กรัม /เมตร  มีปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ ามากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม/เมตร มี
ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ านอ้ยที่สุด (ตารางที่ 6) 
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 1.12  ปริมาณกรดโดยการไทเทรต Titratable Acidity (TA) 
 
          ปริมาณกรดโดยการไทเทรต ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงปริมาณกรดโดยการไทเทรตมีค่าระหวา่ง 0.84-0.99 เปอร์เซ็นต ์โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2 
กรัม /เมตร  มีปริมาณกรดโดยการไทเทรตมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม /เมตร  มี
ปริมาณกรดโดยการไทเทรตนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 6) 
 
 1.13  อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต  
(TSS/TA) 
 
          อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต ทุก 
ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึง มีค่า ระหวา่ง 12.85-13.29 โดย 
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1 กรัม /เมตร  มีอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณ
กรด โดยการไทเทรต มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1.5 กรัม /เมตร  มีอตัราส่วนระหวา่ง
ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรตนอ้ยที่สุด (ตารางที ่6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

29 

ตารางที่ 6  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า (TSS) 
    ปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TA) และอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อ
    ปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TSS/TA) ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงัใหส้ารโดยวธีิการ
    ราดลงดิน 
 

เน้ือสาร 
(กรัม/เมตร) 

ความแน่นเน้ือ
(กิโลกรัม/
เซนติเมตร) 

ปริมาณของแขง็
ที่ละลายน ้ า 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ปริมาณกรดโดย
การไทเทรต 
(เปอร์เซ็นต)์ 

อตัราส่วนระหวา่งปริมาณ
ของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อ

ปริมาณกรดโดยการไทเทรต 
0 1.57 11.4 0.89 13.05 

1 1.40 11.1 0.84 13.29 

1.5 1.37 12.3 0.96 12.85 

2 1.47 12.8 0.99 13.03 

F-test   ns1/ ns ns ns 

C.V. (%) 7.18 10.66 13.06 17.41 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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การทดลองที่ 2  ศึกษาอิทธิพล ของสารพาโคลบิวทราโซล  ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภา พผล 
             ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า  เมื่อให้สารโดยการพ่นทางใบ  
 
 2.1  จ  านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์
 
        หลงัใหส้ารพาโคลบิวทราโซลประมาณ 75 วนั มะยงชิดเร่ิมมีการแทงช่อดอก  บนัทึก
จ านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตห์ลงัใหส้าร พบวา่ทุกทรีตเ มนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตห์ลงัใหส้าร อยูร่ะหวา่ง 88.8-89.9 วนั 
โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตม์ากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 2500 และ 3000 ppm มีจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตน์อ้ยที่สุดเท่ากนั นอกจากน้ี
จ านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตมี์แนวโนม้ลดลง เม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ขึ้น (ตารางที่ 7) 
 
 2.2  ความยาวช่อดอก 
 
        ความยาวช่อดอกที่ 82 วนัหลงัใหส้าร ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความยาวช่อดอกมีค่าระหวา่ง 3.24-3.56 เซนติเมตร  โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บ
สารมีความยาวช่อดอกยาวที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  3000 ppm มีความยาวช่อดอกสั้นที่สุด 
นอกจากน้ี ความยาวช่อดอกที่ 82 วนั มีแนวโนม้สั้นลง เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น 
(ตารางที่  7) 
 
        ความยาวช่อดอกที่ 88 วนัหลงัใหส้าร ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความยาวช่อดอกมีค่าระหวา่ง 4.58-4.94 เซนติเมตร  โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บ
สารมีความยาวช่อดอกยาวที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  3000 ppm มีความยาวช่อดอกสั้ นที่สุด 
นอกจากน้ี ความยาวช่อดอกที่ 88 วนั  มีแนวโนม้สั้นลง เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น 
(ตารางที่ 7) 
 
        ความยาวช่อดอกที่ 94 วนัหลงัใหส้าร ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความยาวช่อดอกมีค่าระหวา่ง 7.78-8.21 เซนติเมตร  โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บ
สารมีความยาวช่อดอกยาวที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  3000 ppm มีความยาวช่อดอกสั้นที่สุด 
นอกจากน้ี ความยาวช่อดอกที่ 94 วนั มีแนวโนม้สั้นลง เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น 
(ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อ จ านวนวนัที่ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตห์ลงัใหส้าร 
     และความยาวช่อดอก ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงัใหส้ารโดยวธีิการพน่ทางใบ 
 

ความเขม้ขน้ 
(ppm) 

จ านวนวนัที่ดอกบาน 50 %
หลงัใหส้าร(วนั) 

ความยาวช่อดอกหลงัใหส้าร(เซนติเมตร) 
82 วนั 88 วนั 94 วนั 

0 89.9 3.56 4.94 8.21 
1500 89.1 3.55 4.76 7.92 
2000 89.1 3.52 4.72 7.84 
2500 88.8 3.35 4.60 7.79 
3000 88.8 3.24 4.58 7.78 
F-test    ns1/ ns ns ns 

C.V. (%) 2.75 12. 83 13.60 18.96 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 2.3  จ  านวนผลต่อช่อ 
 

        จ  านวนผลต่อช่อที ่2 สปัดาห์หลงัดอกบาน ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่าง กนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงจ  านวนผลต่อช่อ มีค่าระหวา่ง 12.85-13.91 ผล/ช่อ โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บ
สารมีจ านวนผลต่อช่อมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  3000 ppm มีจ านวนผลต่อช่อนอ้ยที่สุด 
นอกจากน้ี จ านวนผลต่อช่อที่ 2 สปัดาห์ มีแนวโนม้จ านวนผลต่อช่อลดลง เม่ือไดรั้บสารในความ
เขม้ขน้ที่สูงขึ้น (ตารางที่ 8) 
 

       จ  านวนผลต่อช่อที ่8 สปัดาห์หลงัดอกบาน ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีจ านวนผลต่อ
ช่อนอ้ยที่สุด ที่ 2.33 ผล/ช่อ ซ่ึงมีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญั ทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนต ์และ  
ทรีต เมนตท์ี่ไดรั้บสาร  3000 ppm มีจ านวนผลต่อช่อมากที่สุด ที่ 3.85 ผล/ช่อ ซ่ึงมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนต์ เช่นกนั  นอกจากน้ีจ านวนผลต่อช่อที่ 8 สปัดาห์ มี
แนวโนม้จ านวนผลต่อช่อมากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในปริมาณเพิม่ ขึ้น โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1500 
2000 และ 2500 ppm มีจ านวนผลต่อช่อที่ 3.17 3.37 และ 3.85 ผล/ช่อ ตามล าดบั (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อจ านวนผลต่อช่อ ของมะยง ชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงั
     ใหส้ารโดยวธีิการพน่ทางใบ 
 

ความเขม้ขน้ 
(ppm) 

จ  านวนผลต่อช่อ 
2 สปัดาห์หลงัดอกบาน 8 สปัดาห์หลงัดอกบาน 

0 13.91 2.33c1/ 
1500 13.77 3.17b 
2000 13.43 3.37b 
2500 12.95 3.40b 
3000 12.85 3.85a 
F-test   ns2/ * 

C.V. (%) 12.59 13.36 
 

หมายเหตุ: 1/ตวัอกัษรที่ตามหลงัค่าเฉล่ียตามแนวตั้งแตกต่างกนั แสดงวา่มี ความแตกต่างกนัที่ความ
        เช่ือมัน่ 95 % โดยใชว้ธีิ DMRT 

      2/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 2.4  น ้ าหนกัผล 
 
        น ้ าหนกัผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงน ้ าหนกัผล
มีค่าระหวา่ง 60.55-62.49 กรัม โดยท รีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2500 ppm มีน ้ าหนกัผลมากที่สุด และ  
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 3000 ppm มีน ้ าหนกัผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
 
 2.5  ขนาดผล 
 
        ความกวา้งผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงความ
กวา้งผลมีค่าระหวา่ง 4.17-4.25 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความกวา้งผลมากที่สุด 
และ ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 3000 ppm มีความกวา้งผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
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        ความยาวผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความยาว
ผลอยูร่ะหวา่ง 6.43-6.53 เซนติเมตร โดยทรีตเมนต์ ที่ไดรั้บสาร 1500 ppm มีความยาวผลมากที่สุด 
และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2000 ppm มีความยาวผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
 
 2.6  น ้ าหนกัเมล็ด 
 
        น ้ าหนกัเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงน ้ าหนกั
เมล็ดมีค่าระหวา่ง 7.81-8.13 กรัม โดย ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีน ้ าหนกัเมล็ดมากที่สุด และ  
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1500 ppm มีน ้ าหนกัเมล็ดนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
 
 2.7  ขนาดเมล็ด 
 
        ความกวา้งเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงความ
กวา้งเมล็ด มีค่าระหวา่ง 0.79-0.87 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 1500 ppm มีความกวา้ง
เมล็ดมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2000 ppm มีความกวา้งเมล็ดนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
 
        ความยาวเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงความ
ยาวเมล็ดมีค่าระหวา่ง 3.80-3.98 เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2500 ppm มีความยาวเมล็ด
มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความยาวของเมล็ดนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
 
 2.8  การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) 
 
        การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล  ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนัยส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงการใชป้ระโยชน์ไดข้องผลมีค่าระหวา่ง 86.71-87.34 เปอร์เซ็นต ์โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 
1500 ppm มีการใชป้ระโยชน์ไดข้องผลมากที่สุด  และทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร มี การใชป้ระโยชน์
ไดข้องผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 9) 
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 2.9  สีผวิผล 
 
        ค่า L* แสดงถึงความสวา่ง เร่ิมจากสีขาว (L* = 100) ไปจนถึงสีด า (L* = 0) ทุกทรีตเมนต์
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงค่า L* มีค่าระหวา่ง 57.63-58.51 โดยทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 2500 ppm มีค่า L* มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 3000 ppm มีค่า L* นอ้ยที่สุด 
(ตารางที่ 10) 
 
        ค่า a* แสดงถึงความเป็นสีแดงเม่ือเป็นบวก หรือเป็นสีเขียวเม่ือเป็นลบ  ทุกทรีตเมนต์
ไม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงค่า a* มีค่าระหวา่ง 9.04-10.18 โดยทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 2500 ppm มีค่า a* มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไ ดรั้บสาร 3000 ppm มีค่า a* นอ้ยที่สุด  
(ตารางที่ 10) 
 
        ค่า b* แสดงถึงความเป็นสีเหลืองเม่ือเป็นบวก หรือเป็นสีน ้ าเงินเม่ือเป็นลบ ทุก  
ทรีตเมนต์ ไม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงค่า b* มีค่าระหวา่ง 33.51-34.42 โดย 
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2000 ppm มีค่า b* มากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2500 ppm มีค่า b* 
นอ้ยที่สุด (ตารางที่ 10) 
 
 2.10  ความแน่นเน้ือ 
 
          ความแน่นเน้ือของผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
ซ่ึงความแน่นเน้ือมีค่าระหวา่ง 1.39-1.51 กิโลกรัม/เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร  มีความ
แน่นเน้ือมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2500 ppm มีความแน่นเน้ือนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 9  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ขนาดเมล็ด และการใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ของ 
     มะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงัใหส้ารโดยวธีิการพน่ทางใบ 
 

ความเขม้ขน้
(ppm) 

น ้ าหนกัผล
(กรัม) 

ความกวา้งผล
(เซนติเมตร) 

ความยาวผล
(เซนติเมตร) 

น ้ าหนกัเมล็ด
(กรัม) 

ความกวา้งเมล็ด
(เซนติเมตร) 

ความยาวเมล็ด
(เซนติเมตร) 

การใชป้ระโยชน์ได้
ของผล (ร้อยละ) 

0 61.77 4.25 6.46 8.13 0.82 3.80 86.71 
1500 61.81 4.22 6.53 7.81 0.87 3.87 87.34 
2000 61.93 4.21 6.43 7.94 0.79 3.95 87.21 
2500 62.49 4.22 6.47 8.00 0.84 3.98 87.13 
3000 60.55 4.17 6.50 7.92 0.86 3.85 86.92 
F-test   ns1/ ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 6.72 2.95 3.84 12.90 15.86 4.49 2.01 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที่ 10  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อสีผวิ ผลของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้  หลงัใหส้าร
       โดยวธีิการพน่ทางใบ 
 

ความเขม้ขน้ 
(ppm) L* a* b* 

0 58.42 9.43 33.92 
1500 57.68 9.99 33.66 
2000 57.93 9.39 34.42 
2500 58.51 10.18 33.51 
3000 57.63 9.04 34.24 
F-test ns1/ ns ns 

C.V. (%) 2.59 10.74 2.80 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 2.11  ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า Total Soluble Solids (TSS) 
 
          ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ ามีค่าระหวา่ง 12.8-13.7 เปอร์เซ็นต ์โดยทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บ
สาร มีปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ ามากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 3000 ppm มีปริมาณของแขง็
ที่ละลายน ้ านอ้ยที่สุด (ตารางที่ 11) 
 
 2.12  ปริมาณกรดโดยการไทเทรต Titratable Acidity (TA) 
 
          ปริมาณกรดโดยการไทเทรต ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงปริมาณกรดโดยการไทเทรต มีค่าระหวา่ง 0.81-1.00 เปอร์เซ็นต์  โดยทรีตเมนตท์ี่ได้ รับสาร 
3000 ppm มีปริมาณกรดโดยการไทเทรตมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 2500 ppm มีปริมาณ
กรดโดยการไทเทรตนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 11) 
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 2.13  อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต 
(TSS/TA) 
 
          อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต ทุก 
ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่
ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรตมีค่าระหวา่ง 13.18-15.76 โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  1500 
ppm มีอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรตมากที่สุด และ 
ทรีตเมนต์ที่ไดรั้บสาร  3000 ppm มีอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรด
โดยการไทเทรตนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 11) 
 
ตารางที่ 11  อิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า        
       (TSS)ปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TA) และอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที ่       
       ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TSS/TA) ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ หลงัให้
       สารโดยวธีิการพน่ทางใบ 
 

ความเขม้ขน้
(ppm) 

ความแน่นเน้ือ
(กิโลกรัม/
เซนติเมตร) 

ปริมาณของแขง็
ทีล่ะลายน ้ า 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ปริมาณกรดโดย
การไทเทรต 
(เปอร์เซ็นต)์ 

อตัราส่วนระหวา่งปริมาณ
ของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อ

ปริมาณกรดโดยการไทเทรต 

0    1.51 13.7 0.96 14.98 
1500 1.49 13.4 0.86 15.76 
2000 1.39 13.6 0.96 14.39 
2500 1.49 13.3 0.81 15.79 
3000 1.46 12.8 1.00 13.18 
F-test   ns1/ ns ns ns 

C.V. (%) 8.12 6.37 21.75 16.87 
 

หมายเหตุ: 1/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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การทดลองที ่3  ศึกษาอิทธิพลของสารจิบเบอรเรลลิน ต่อคุณภาพผล ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า 
 
 3.1  น ้ าหนกัผล 
 
        น ้ าหนกัผล ทรีตเมนตท์ี่ ไดรั้บสาร 0 และ 10 ppm มีน ้ าหนกัผลนอ้ยที่สุดที่ 52.60 และ 
58.93 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 ppm ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
กบั ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 20 ppm ที่มีน ้ าหนกัผล  60.48 กรัม ถดัมาคือทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 30 
และ 40 ppm มีน ้ าหนกัผล  67.37 และ 68.49 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงทั้งสองทรีตเมนตมี์ความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัทรีตเมนตอ่ื์น และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 50 ppm มีน ้ าหนกัผลมากที่สุด
ที่ 77.99 กรัม ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนต ์นอกจากน้ี น ้ าหนกัผล มี
แนวโนม้มากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น (ตารางที่ 12) 
 
 3.2  ขนาดผล 
 
        ความกวา้งผล ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  0 ppm มีความกวา้งผลนอ้ยที่สุดที่ 3.93 
เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัทุกทรีตเมนต ์ถดัมาคือทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บ
สาร 10 20 30 และ 40 ppm มีความกวา้งผลที่ 4.14 4.19 4.34 และ 4.40 เซนติเมตร ตามล าดบั 
ทรีตเมนต์ที่ไดรั้บสาร 50 ppm มีความกวา้งผลมากที่สุดที่  4.59 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่าง อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติกบัทุกทรีตเมนต ์นอกจากน้ีความกวา้งผล มีแนวโนม้มากขึ้น เม่ือไดรั้บสารใน
ความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น (ตารางที่ 12) 
 
        ความยาวผล ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 0 10 และ 20 ppm มีความยาวผลนอ้ยที่สุดที่ 6.09 
6.45 และ 6.43 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึงทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 และ 20 ppm ไม่มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทรีตเมนตท์ี่ ไดรั้บสาร 30 และ 40 ppm ที่มีความยาวผลที่ 6.61 และ 
6.64 เซนติเมตร ตามล าดบั และ ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 50 ppm มีความยาวผลมากที่สุดที่  7.10 
เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทุกทรีตเมนต ์นอกจากน้ี ความยาวผล มี
แนวโนม้มากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น (ตารางที่ 12) 
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 3.3  น ้ าหนกัเมล็ด 
 
        น ้ าหนกัเมล็ด ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 0 10 และ  20 ppm มีน ้ าหนกัเมล็ด นอ้ยที่สุดที่ 
7.50 7.32 และ 7.31 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทรีตเมนต์อ่ืน 
และทรีตเมนต์ที่ไดรั้บสาร 30 40 และ 50 ppm มีน ้ าหนกัเมล็ด มากที่สุดที่  8.51 8.40 และ 8.51 กรัม 
ตามล าดบั (ตารางที่ 12) 
 
 3.4  ขนาดเมล็ด 
 
        ความกวา้งของเมล็ด ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึง
ความกวา้งเมล็ดมีค่าระหวา่ง 0.72-0.86 เซนติเมตร โดยทรีตเมนต์ ที่ไดรั้บสาร 30 ppm มีความกวา้ง
เมล็ดมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 40 ppm มีความกวา้งเมล็ดนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 12) 
 
        ความยาวเมล็ด ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 0 10 และ 20 ppm มีความยาวเมล็ดนอ้ยที่สุดที่ 
3.78 3.91 และ 3.96 เซนติเมตร ตามล าดบั ถดัมาคือทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 30 และ 40 ppm ซ่ึงทั้ง
สอง ทรีตเมนตมี์ความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 0 และ 10 ppm 
และและทรีตเมตทท์ี่ไดรั้บสาร 50 ppm มีความยาว เมล็ดที่มากที่สุดที่ 4.44 เซนติเมตร ซ่ึงมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัทุกทรีตเมนต ์(ตารางที่ 12) 
 
 3.5  การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) 
 
        การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร มีการใชป้ระโยชน์ไดข้องผลนอ้ย
ที่สุดที่  85.62 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบั
ทุกทรีตเมนต์  และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 20 30 40 และ 50 ppm มีการใชป้ระโยชน์ไดข้องผล
มากที่สุดที่ 87.54 87.71 87.31 87.72 และ 89.07  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางที่ 12) 
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ตารางที่ 12  อิทธิพลของสารจิบเบอเรลลิน ต่อน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ขนาดเมล็ด และการใชป้ระโยชน์ไดข้องผล (% recovery) ของมะยงชิด 
       พนัธุท์ูลเกลา้  
 

ความเขม้ขน้
(ppm) 

น ้ าหนกัผล
(กรัม) 

ความกวา้งผล
(เซนติเมตร) 

ความยาวผล
(เซนติเมตร) 

น ้ าหนกัเมล็ด
(กรัม) 

ความกวา้งเมล็ด
(เซนติเมตร) 

ความยาวเมล็ด
(เซนติเมตร) 

การใชป้ระโยชน์ได้
ของผล (ร้อยละ) 

0   52.60d1/ 3.93e 6.09c 7.50b 0.82 3.78d 85.62b 
10 58.93cd 4.14d 6.45bc 7.32b 0.77  3.91cd 87.54a 
20 60.48c 4.19cd 6.43bc 7.31b 0.82     3.96bcd 87.71a 
30 67.37b 4.34bc 6.61b 8.51a 0.86  4.15bc 87.31a 
40 68.49b 4.40b 6.64b 8.40a 0.72 4.11b 87.72a 
50 77.99a 4.59a 7.10a 8.51a 0.79 4.44a 89.07a 

F-test * * * * ns2/ * * 

C.V. (%) 8.72 3.03 4.80 3.14 17.33 4.09 1.40 
 

หมายเหตุ: 1/ตวัอกัษรที่ตามหลงัค่าเฉล่ียตามแนวตั้งแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัที่ความเช่ือมัน่ 95 % โดยใชว้ธีิ DMRT 

     2/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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 3.6  สีผวิผล 
 
        ค่า L* แสดงถึงความสวา่ง เร่ิมจากสีขาว (L* = 100) ไปจนถึงสีด า (L* = 0) ทรีตเมนต์
ที่ไดรั้บสาร 0 10 และ  20 ppm มีค่า  L* นอ้ยที่สุดที่ 55.26 56.76 และ 57.11 ตามล าดบั และ  
ทรีตเมนตท์ี่ ไดรั้บสาร 30 40 และ 50 ppm มีค่า L* มากที่สุด ที่ 58.98 58.16 และ 59.07 ตามล าดบั 
ซ่ึงทั้งสาม ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 และ 
20 ppm (ตารางที่ 13) 
 
        ค่า a* แสดงถึงความเป็นสีแดงเม่ือเป็นบวก หรือเป็นสีเขียวเม่ือเป็นลบ ทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 0 10 และ 20 ppm มีค่า a* นอ้ยที่สุดที่ 9.21 10.67 และ 10.80 ตามล าดบั และทรีตเมนตท์ี่
ไดรั้บสาร 30 40 และ 50 ppm มีค่า a* มากที่สุด ที่ 11.37 12.70 และ 12.93 ตามล าดบั ซ่ึงทั้งสาม  
ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 และ 20 ppm 
(ตารางที่ 13) 
 
        ค่า b* แสดงถึงความเป็นสีเหลืองเม่ือเป็นบวก หรือเป็นสีน ้ าเงินเม่ือเป็นลบ ทุก  
ทรีตเมนต์ ไม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงค่า b* มีค่าระหวา่ง 34.65-36.85 โดย 
ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสารมีค่า b* มากที่สุด และทรีตเมนต์ ที่ไดรั้บสาร 30 ppm มีค่า b* นอ้ยที่สุด  
(ตารางที่ 13) 
 
 3.7  ความแน่นเน้ือของผล 
 
        ความแน่นเน้ือของผล ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซ่ึง
มีความแน่นเน้ือของผล มีค่าระหวา่ง 1.38-1.6 กิโลกรัม /เซนติเมตร โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 50 
ppm มีความแน่นเน้ือของผลมาก ที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร มีความแน่นเน้ือของผลนอ้ย
ที่สุด (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 13  อิทธิพลของสารจิบเบอรเรลลิน ต่อสีผวิผลของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ 
 

ความเขม้ขน้ 
(ppm) L* a* b* 

0 55.26b1/ 9.21b 36.85 
10 56.76ab 10.67ab 35.05 
20 57.11ab 10.80ab 35.78 
30 58.98a 11.37a 34.65 
40 58.16a 12.70a 34.84 
50 59.07a 12.93a 34.70 

F-test * *   ns2/ 
C.V. (%) 3.19 14.25 7.13 

 

หมายเหตุ: 1/ตวัอกัษรที่ตามหลงัค่าเฉล่ียตามแนวตั้งแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัที่ความ
        เช่ือมัน่ 95 % โดยใชว้ธีิ DMRT 

      2/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 3.8  ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า Total Soluble Solids (TSS) 
 
        ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ ามีค่าระหวา่ง 11.9-13 เปอร์เซ็นต ์ โดยทรีตเมนตท์ี่ ไม่ไดรั้บสาร
และ ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  10 ppm มีปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ ามากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บ
สาร 40 ppm มีปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ านอ้ยที่สุด (ตารางที่ 14) 
 
 3.9  ปริมาณกรดโดยการไทเทรต Titratable Acidity (TA) 
 
        ปริมาณกรดโดยการไทเทรต ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงปริมาณกรดโดยการไทเทรตมีค่า ระหวา่ง 0.76-0.88 เปอร์เซ็นต์  โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 
50 ppm มีปริมาณกรดโดยการไทเทรตมากที่สุด และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 ppm มีปริมาณกรด
โดยการไทเทรตนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 14) 
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 3.10  อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต 
(TSS/TA) 
 
          อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต ทรีตเมนต์
ที่ไม่ไดรั้บสาร  และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 10 และ 20 ppm มีอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่
ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรตมากที่สุดที ่16.71 17.24 และ 15.73 ตามล าดบั ซ่ึงทรีตเมนตท์ี่
ไม่ไดรั้บสาร และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 20 และ 30 ppm ไม่มีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติระหวา่งกนั และทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร 30 40 และ 50 ppm มีอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็
ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรตนอ้ยที่สุดที่  14.75 14.35 และ 14.06 ตามล าดบั (ตารางที่ 
14) 
 

 
 
ภาพที่ 1  ผลมะยงชิดที่ไดรั้บสารจิบเบอเรลลินความเขม้ขน้ 50 ppm และ 0 ppm  
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50 

ตารางที่ 14  อิทธิพลของสารจิบเบอเรลลิน ต่อความ แน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า  (TSS) 
      ปริมาณกรดโดยการไทเทรต  (TA) และอตัราส่ วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลาย น ้ า
      ต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต (TSS/TA) ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้  
 

ความเขม้ขน้
(ppm) 

ความแน่นเน้ือ
(กิโลกรัม/
เซนติเมตร) 

ปริมาณของแขง็
ที่ละลายน ้ า 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ปริมาณกรดโดย
การไทเทรต 
(เปอร์เซ็นต)์ 

อตัราส่วนระหวา่งปริมาณ
ของแขง็ที่ละลายน ้ า 
ต่อปริมาณกรด 
โดยการไทเทรต 

0 1.38 13 0.78    16.71ab1/ 

10 1.48 13 0.76 17.24a 
20 1.44 12.7 0.81   15.73abc 
30 1.56 12.7 0.86  14.75bc 
40 1.58 11.9 0.83 14.35c 
50 1.6 12.3 0.88 14.06c 

F-test   ns2/ ns ns * 

C.V. (%) 10.56 7.16 9.62 10.05 
 

หมายเหตุ: 1/ตวัอกัษรที่ตามหลงัค่าเฉล่ียตามแนวตั้งแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัที่ความ
        เช่ือมัน่ 95 % โดยใชว้ธีิ DMRT 

      2/ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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วิจารณ์ 
 

การทดลองที่ 1  ศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทรา โซล ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพ ผล 
              ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า เมื่อให้สารโดยการราดลงดิน  
 
 การศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อการออกดอก ของมะยงชิดพนัธุ์
ทูลเกลา้ เม่ือใหส้ารโ ดยการราดลงดิน พบวา่ ไม่ท าใหร้ะยะเวลาในการออกดอกแตกต่างกนั
ระหวา่งทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร และไดรั้บสาร ทั้งน้ีน่าจะเป็นเพราะสภาพแวดลอ้มขณะนั้น
เหมาะสมต่ อการออกดอก คือ มีความพร้อม ในการออกดอกของตน้จากการ สะสมอาหาร และ
ผา่นช่วงอากาศหนาวเยน็ (นรินทร์, 2537) คลา้ยกบัมะม่วงหากช่วงก่อนออกดอกมีอากาศหนาวเยน็  
จะท าให้ มะม่วง ออกดอกไดดี้ ตามปกติ อุณหภูมิต  ่า สามารถกระตุน้ ใหพ้ชืสร้างกรดแอบไซซิค 
(abscissic acid) ซ่ึงมีผลยบัย ั้งการท างานของ สารจิบเบอเรลลิน ท าใหพ้ชื พกัตวั ส่งผลใหมี้การ
สะสมอาหารในตน้พชื  เม่ือผา่นช่วงอากาศ หนาวปริมาณกรด แอบไซซิคลดลง สารจิบเบอเรลลิ น 
ซ่ึงสามารถกระตุน้การขยายขนาดของ เซลลมี์มากขึ้น (Leopold and Kriedemann, 1975) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบักิตติภูมิ (2533) ที่ให้สารพาโคลบิวทราโซลกบัทุเรียนพนัธุช์ะนี ร่วมกบัสารจบัใบ  
พบวา่ไม่วา่จะใหส้ารในช่วงระยะเวลา ต  าแหน่ง และอาย ุที่แตกต่ างกนั ไม่ท าใหร้ะยะเวลาใน
การออกดอกเร็วกวา่ตน้ที่ไม่ไดรั้บสาร  ส าหรับ ความยาวช่อดอกหลงัใหส้ารนั้น พบวา่ ความยาว
ช่อดอกสั้นลงในทุกระยะที่ ท  าการวดั ทั้งน้ีน่าจะเป็นเพราะ สารพาโคลบิวทราโซล  มีคุณสมบตัิ ใน
การชะลอการเจริญเติบโตของพชื เน่ืองจากสามารถยบัย ั้งการสงัเคราะห์ สารจิบเบอเรลลินในพชื 
(Sterett, 1985) และมีการเคล่ือนที่แบบ acropetal คือมีการเคล่ือนที่จากรากส่งผา่นไปทางท่อน ้ า ไป
สะสมที่ใบ และปลายยอด (Lever, 1986) ท าใหพ้ชืมีการยดืยาวของเซลลล์ดลง ความยาวช่อดอก

ซ่ึงเจริญหลงัการใหส้ารจึงสั้นลง ดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Chaitrakulsup et al. (1992) ที่ใหส้าร
พาโคลบิวทราโซล กบัล้ินจ่ีพนัธุฮ์งฮวย โดยการราดลงดิน และพน่ทางใบ พบวา่การใหส้ารโดย
การราดลงดินลดความยาวของช่อดอก และท าให้ ช่อดอกสั้นกวา่การพน่ทางใบ  
 

การติดผลที่ระยะ 2 สปัดาห์ไม่มีความแตกต่างกนั เพราะลกัษณะการออกดอก และ     
ติดผลของมะยงชิด คลา้ยกบัมะม่วง การติดผลในระยะแรกจะติดผลมาก จึงท าให้ การติดผลที่ระยะ 
2 สปัดาห์ ไม่มีความแตกต่างกนั แต่ที่ระยะ 8 สปัดาห์ หลงัจากมีการหลุดร่วงของผลแลว้ พบวา่    
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  มีจ  านวนผลต่อช่อมากกวา่ ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร  ทั้งน้ีน่าจะเป็นเพราะ
การเจริญของเน้ือเยือ่เจริญหลงัการใหส้ารลดลง จึงช่วยเพิม่การสะสมคาร์โบไฮเดรตในตน้ ส่งผล
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ใหอ้ตัราส่วนของ C:N สูงขึ้น มีผลในระยะติดผล และการพฒันาของผล (มงคล และจรัสศรี , 2535) 
สอดคลอ้งกบั  Singh (2000) ที่ใหพ้าโคลบิวทราโซลกบัมะม่วง ในปริมาณ  0 10 20 40 และ 60 
กรัม /ตน้ พบวา่ตน้ที่ไดส้ารมีจ านวนดอกสมบูรณ์เพศ (hermaphrodite flower) และจ านวนผลเม่ือ
เก็บเก่ียวมากกวา่ตน้ที่ไม่ไดรั้บสาร  เช่นเดียวกบั สจัจา (2532) ที่ใหพ้าโคลบิวทราโซลกบัมะนาว
พนัธุแ์ป้น พบวา่ช่วยใหม้ะนาวแป้นมีการติดผลดีขึ้น  

 
คุณภาพผล ทั้งน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ ด ขนาดเมล็ด การใชป้ระโยชน์ไดข้อง

ผล สีผวิผล ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ปริมาณกรดโดยการไทเทรต และอตัราส่วน
ระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต ไม่มีความแตกต่างกนั 
สอดคลอ้งกบั อ านาจ (2541) ที่ใหส้ารพาโคลบิวทราโซล กบัมะนาวพนัธุแ์ ป้น พบวา่ไม่มีความ
แตกต่างของน ้ าหนกัผลผลิต  เม่ือใหส้ารพาโคลบิวทราโซลในอตัราเน้ือสาร 1.5 2.0 และ 2.5 
กรัม/ขนาดทรงพุม่ 1 เมตร เช่นเดียวกบั สาธิต และคณะ (2549) ที่ใหส้ารพาโคลบิวทราโซล กบั
ชมพูพ่นัธุไ์ตห้วนั  พบวา่ดา้นคุณภาพผล เช่น น ้ าหนกัผล ขนาดผล ปริมาณของแขง็ที่ ละลายน ้ า  
ปริมาณกรดโดยการไทเทรต และอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดย
การไทเทรต ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 
การทดลองที่ 2  ศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อ การออกดอก ติดผล และคุณภาพ ผล 
              ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า เมื่อให้สาร โดยการพ่นทางใบ  
 
 การศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อการออกดอก ของมะยงชิดพนัธุ์
ทูลเกลา้ เม่ือใหส้ารโดยการพน่ทางใบ พบวา่ ไม่ท าใหร้ะยะเวลาในการออกดอกแตกต่างกนั
ระหวา่งทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร และไดรั้บสาร ทั้งน้ีน่าจะเป็นสาเหตุเดียวกนักบัการทดลองที่ 1 
การออกดอกของมะยงชิดตอ้งการอุณหภูมิต ่าระยะหน่ึงจึงออกดอก อุณหภูมิต ่ายบัย ั้งการเจริญ
ทางก่ิงใบ ท าใหมี้อาหารสะสมมาก และมีผลต่อการปรับระดบัฮอร์โมนในตน้ใหอ้ยูใ่นสภาวะ
ส่งเสริมการออกดอก ทั้งน้ีอุณหภูมิตอ้งไม่ต ่ากวา่ 10 องศาเซลเซียส เน่ืองจากจะท าใหก้ารเจริญ
ของตน้ลดลง (สุรชยั, 2541) ส าหรับความยาวช่อดอกหลงัใหส้ารนั้น พบวา่ไม่ท าใหค้วามยาวช่อดอก
แตกต่างกนัระหวา่งทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร และไดรั้บสาร ทั้งน้ีน่าจะเป็นเพราะสารพาโคลบิวทราโซล 
เคล่ือนยา้ยไดดี้โดยผา่นทางท่อล าเลียงน ้ า (xylem) แต่ไม่เคล่ือนที่ทางท่ออาหาร (phloem) จึง
สามารถดูดซึมเขา้ทางรากไดดี้กวา่ และเร็วกวา่ทางใบ (William and Edgerton, 1983) จึงท าใหค้วาม
ยาวช่อดอก เม่ือใหส้ารโดยการพน่ทางใบ ไม่แตกต่างกนั ระหวา่งทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร และ
ไดรั้บสาร 
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การติดผลที่ระยะ 2 สปัดาห์ไม่มีความแตกต่างกนั เพราะลกัษณะการออกดอก และติด
ผลของมะยงชิด คลา้ยกบัมะม่วง การติดผลในระยะแรกจะติดผลมาก จึงท าใหไ้ม่มีความแตกต่างกนั 
แต่ที่ระยะ 8 สปัดาห์ หลงัจากมีการหลุดร่วงของผลแลว้ พบวา่ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสาร  มีจ  านวนผล
ต่อช่อมากกวา่ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร  สอดคลอ้งกบั วรพงษ ์(2533) ที่ใหส้ารพาโคลบิวทราโซล
กบัล้ินจ่ีพนัธุค์่อม ในความเขม้ขน้ 500 และ 1000 ppm โดยการพน่ทางใบ พบวา่มีจ  านวนผลต่อช่อ
มากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น  อีกทั้งยงัไม่ท าใหคุ้ณภาพผลของล้ินจ่ีในระยะเก็บ
เก่ียวแตกต่างกนั เช่นเดียวกนักบั Chutichudet et al.(2006) ที่ใหส้ารพาโคลบิวทร าโซลกบั มะม่วง
พนัธุแ์กว้ ในความเขม้ขน้ 0 1000 3000 5000 และ 7000 ppm พบวา่ตน้ที่ไดรั้บสารมีการหลุดร่วง
ของผลลดลง อีกทั้งยงัไม่มีผลต่อระยะเวลาการสุกแก่ของผลอีกดว้ย 

 
คุณภาพผล ทั้งน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ขนาดเมล็ด การใชป้ระโยชน์ไดข้อง

ผล สีผวิผล ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ปริมาณกรดโดยการไทเทรต และอตัราส่วน
ระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต ไม่มีความแตกต่างกนั 
สอดคลอ้งกบั Subhadrabandhu and Kaiviparkbunyay (1998) ที่ใหส้ารพาโคลบิวทราโซลกบั
ทุเรียนพนัธุช์ะนี พบวา่ ไม่ท าใหค้วามแน่นเน้ือ และสีของเน้ือแตกต่างกนั 

 
การทดลองที ่3  ศึกษาอิทธิพลของสารจิบเบอเรลลิน ต่อคุณภาพผล ของมะยงชิดพันธ์ุทูลเกล้า 

 
การศึกษาอิทธิพลของสารจิบเบอเรลลิน ต่อคุณภาพผล ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ พบวา่

น ้ าหนกัผล ขนาดผล  น ้ าหนกัผล การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล  มีค่าสูงขึ้นตามล าดบั ทั้งน้ีน่าจะเป็น
เพราะสารจิบเบอเรลลินซ่ึงเป็นฮอร์โมนที่สามารถกระตุน้การแบ่งตวัของเซลลมี์มากขึ้น ท าให้
ขนาดผลใหญ่ขึ้นได ้ (Leopold and Kriedemann, 1975) สอดคลอ้งกบั  Liu (1996 ) ท าการทดลอง
กบัองุ่นพนัธุ ์ Orlando ไร้เมล็ด โดยใหส้ารจิบเบอเรลลิน ที่ความเขม้ข้ น 0 50 100 150 200 300 
มิลลิกรัม /ลิตร 2 คร้ัง คือเม่ือดอกบาน และ 1 สปัดาห์หลงัจากดอกบาน พบวา่ ที่ความเขม้ขน้ ตั้งแต่ 
100 มิลลิกรัม/ลิตร ขึ้นไป มีผลท าใหน้ ้ าหนกัช่อ น ้ าหนกัผล และขนาดผลมากกวา่ทรีตเมนตท์ี่ไม่ได้
รับสาร  และที่ความ เขม้ขน้ 300 มิลลิกรัม /ลิตร ท าใหข้ นาด และน ้ าหนกัผลสูงสุด  ซ่ึงส่งผลให้
การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล เพิม่ขึ้น แมว้า่น ้ าหนกัเมล็ดจะเพิม่ขึ้นดว้ยก็ตาม ส่วนความแน่นเน้ือ 
ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า  ปริมาณกรดโดยการไทเทรต  ไม่มีความแตกต่างกนั เช่นเดียวกนักบั 
มงคล และคณะ (2546) ท าการทดลองกบัลองกอง พบวา่ การใ หส้ารจิบเบอเรลลิน 50 ppm พน่
ในช่วงอายผุล 4 และ 11 สปัดาห์ ช่วยเพิม่ขนาดผลได ้ 
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ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า  ปริมาณกรดโดยการไทเทรต  ไม่มีความ
แตกต่างกนั แต่ อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต  
ทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสารที่ความ เขม้ขน้ 30 40 และ 50 ppm มีค่าลดลง สอดคลอ้งกบั รัชดาภรณ์ และ
คณะ (2550) ท าการทดลองกบัแกว้มงักรพนัธุเ์น้ือขาว พบวา่ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ไม่มีความ
แตกต่างกนัในทุกทรีตเมนต ์แต่อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดย
การไทเทรตมีค่าลดลง เม่ือไดรั้บสารจิบเบอเรลลิน 
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สรุป  
 

การทดลองที่ 1  ศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทรา โซล ต่อการออกดอก ติดผล และคุณภาพ ผล 
             ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ เม่ือใหส้ารโดยการราดลงดิน  
 
 จากการศึกษา ระยะการออกดอก ขนาดช่อดอก การติดผล คุณภาพผลทั้งน ้ าหนกั ขนาด 
สีผวิผล ความแน่นเน้ือ และรสชาติ สรุปไดว้า่เม่ือใหส้ารโดยการราดลงดิน สารพาโคลบิวท ราโซล 
มีผลดงัน้ี  
 
 1.  สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อระยะการออกดอก โดยดอกจะเร่ิมแทงช่อดอกเม่ือ 
75 วนั หลงัใหส้าร และเม่ือนบัจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์ทุกทรีตเมนตมี์จ านวนวนั
เม่ือดอกบาน  50 เปอร์เซ็นตใ์กลเ้คียงกนั แต่มีผลท าใหค้วามยาวช่อดอกสั้นลง เม่ือวดัความยาว
ช่อดอกที่ 82 88 และ 94 วนัหลงัใหส้าร  
 
 2.  สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อจ านวนผลต่อช่อในระยะ 2 สปัดาห์หลงัดอกบาน แต่
เม่ือผลมีการพฒันาถึง 8 สปัดาห์หลงัดอกบาน พบวา่จ านวนผล ต่อช่อของทรีตเม นตท์ี่ไดรั้บสารมี
มากกวา่ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร 
 
 3.  สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อคุณภาพผล ทั้งน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด 
ขนาดเมล็ด การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล สีผวิผล ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า  ปริมาณ
กรดโดยการไทเทรต  และอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแ ขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการ
ไทเทรต 
 
การทดลองที่ 2  ศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซล ต่อ การออกดอก ติดผล และคุณภาพผล  
             ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ เม่ือใหส้ารโดยการพน่ทางใบ  
 
 จากการศึกษา ระยะการออกดอก ขนาดช่อดอก การติดผล คุณภาพผลทั้งน ้ าหนกั ขนาด  
สีผวิผล ความแน่นเน้ือ และรสชาติ สรุปไดว้า่เม่ือใหส้ารโดยการพน่ทางใบ สารพาโคลบิวทราโซล  
มีผลดงัน้ี  
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 1.  สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อระยะการออกดอก โดยดอกจะเร่ิมแทงช่อดอก
เม่ือ 75 วนั หลงัใหส้าร และเม่ือนบัจ านวนวนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์ทุกทรีตเมนตมี์จ านวน
วนัเม่ือดอกบาน 50 เปอร์เซ็นตใ์กลเ้คียงกนั รวมถึงไม่มีผลต่อความยาวช่อดอก เม่ือวดัความยาว
ช่อดอกที่ 82 88 และ 94 วนัหลงัใหส้าร  
 
 2.  สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อจ านวนผลต่อช่อในระยะ 2 สปัดาห์หลงัดอกบาน 
แต่เม่ือผลมีการพฒันาถึง 8 สปัดาห์หลงัดอกบาน พบวา่จ านวนผลต่อช่อของทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บสารมี
มากกวา่ทรีตเมนตท์ี่ไม่ไดรั้บสาร 
 
 3.  สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อน ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ขนาดเมล็ด 
การใชป้ระโยชน์ไดข้องผล สีผวิผล ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า ปริมาณกรดโดยการ
ไทเทรต และอตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการไทเทรต 
 
การทดลองที ่3  ศึกษาอิทธิพลของสารจิบเบอรเรลลิน ต่อคุณภาพผล ของมะยงชิดพนัธุท์ูลเกลา้ 
 
 จากการศึกษา คุณภาพผลทั้งน ้ าหนกั ขนาด สีผวิผล ความแน่นเน้ือ และรสชาติ สรุป
ไดว้า่เม่ือใหส้ารจิบเบอเรลลินที่ช่อผล เม่ือมีอาย ุ 4 สปัดาห์หลังดอกบาน มีผลดงัน้ี  
 
 1.  สารจิบเบอเรลลินมีผลต่อ น ้ าหนกัผล ขนาดผล น ้ าหนกัเมล็ด ความยาวเมล็ด การใช้
ประโยชน์ไดข้องผล โดยมีค่ามากขึ้น เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น  โดยสารจิบเบอเรลลิน  
ที่ความเขม้ขน้ 50 ppm ใหค้่าต่างๆ ดงักล่าวมากที่สุด แต่ไม่มีผลต่อความกวา้งของเมล็ด  
 
 2.  สารจิบเบอเรลลินมีผลต่อสีผวิผล โดยทรีตเมนตท์ี่ไดรั้บ สารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น  
มีค่า L* และค่า a* มากขึ้น แต่ไม่มีผลกบัค่า b* 
 
 3.  สารจิบเบอเรลลินไม่มีผลต่อ  ความแน่นเน้ือ ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ า  ปริมาณ
กรดโดยการไทเทรต แต่มีผลต่ออตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดย
การไทเทรต  โดยท าให้ อตัราส่วนระหวา่งปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้ าต่อปริมาณกรดโดยการ
ไทเทรต มีแนวโนม้ลดลง เม่ือไดรั้บสารในความเขม้ขน้ที่สูงขึ้น 
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ภาพผนวกที่ 1  ลกัษณะช่อดอก 7 วนั หลงัเร่ิมแทงช่อดอก 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  ลกัษณะช่อดอก 14 วนั หลงัเร่ิมแทงช่อดอก 
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ภาพผนวกที่ 3  ลกัษณะช่อดอก 21 วนั หลงัเร่ิมแทงช่อดอก 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  ลกัษณะช่อผล 2 สปัดาห์ หลงัดอกบาน 
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ภาพผนวกที่ 5  ลกัษณะช่อผล 8 สปัดาห์ หลงัดอกบาน 
 

 
 

ภาพผนวกที ่6  ลกัษณะช่อผล 11 สปัดาห์ หลงัดอกบาน 
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