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����� 4 
 

��ก
����� 
 

�������	
ก������ก�
���ก���������	�����ก����ก����������
	�ก
��������� (Platform Independent Model: PIM) �����ก��2����345���6��78��3������796: 
2�;����	��������2<��
2	�
	�ก6���������� (Platform Specific Model: PSM) �����345���6��
78��3������796:78�: @7:�������	6:���ก��A�7�A8�����	����� PSM 	����� 2 ���������3C�
	���2�D�2E������ (Java Web Service) ��
	���2E����2�D� (Java Servlet) �������6�345���6��78��
3������796: E�����ก���������	�����	
���2���กJก������ (Transformation Rule) 
���A�6��6�������������� ��
ก���6O��������23P6��ก�5�Q�กR�2�C���67S�3����Tก�8����

3���3�4���ก��U:�:���	�����ก����ก����������
����������A8��345���6��78��3���
���796: ��
ก����4�S�ก���������	����� 

 
4.1 ก
���
�ก�ก
����������
��� (Transformation Rule) 

 

ก��ก��A�7กJก������	
�:ก��ก2�;� 2 �
76�3C�กJ���A�6��P8��ก������
���	����� (Model Transformation) 	�ก���	����� PIM V�2�;����	����� PSM E���2�;�ก��
�������	�������� Model-to-Model ��
�
76�������3C�ก������	�ก���	����� PSM 2�;�
E����@387A�C�V���3���XกกT2�P6�� (Configuration File) E���2�;�ก���������	�������� Model-
to-Code ก������2�����8�	�ก������	����� PIM �����345���6��78��3������796: 2U8��T
ก�
���ก�������A8V782�;����	����� PSM 3C�	���2�D�2E������ ��
	���2E����2�D� ����6��3T��
345���6��78��3������796: ��
�67�����	�����	���2�D�2E������	
�Tก���V���8�� 
(Generate) 2�;�E����@387U��	��� ��
V���3���XกกT2�P6�����A�6��P8��ก���6กR�3������796:
U��2�D�2E������ (WS-Security) ��
���	�����	���2E����2�D�	
�Tก���V���8��2�;�	���2E����2�D� 
��
V��� Deployment Descriptor 2P�V��� web.xml ���2�;����U��ก���6กR�3������796:U��
2E����2�D�������76� 76���7�9����� 4.1 

กJก���������	��������2ก��:�U8��ก6�2�C���3������796:��������:����ก��
2�;�กJ������36dV78�6��A�7 6 กJ ���2�;�กJก������2�;����	�����	���2E����2�D������345���6��



 

78��3������796:��ก����:��กJก���������2ก��:�U8��ก6�3������796:�6��A�7 
���������� 4.1 

�S�9����7�ก������	�ก���	����� 
��
	�ก 

 
 

��4�	�����กJก������

���������
	���2�D�2E������
	���2E����2�D� 

 

 

 

78��3������796:��ก����:��กJก���������2ก��:�U8��ก6�3������796:�6��A�7 

 
9����� 4.1 

�S�9����7�ก������	�ก���	����� PIM 2�;����	����� 
��
	�ก PSM ��8��2�;�P���������f ���2ก��:�U8�� 

 

�������� 4.1 
��4�	�����กJก���������	����������345���6�� 

78��3������796:U�������������� 
 

��������� 	����� (กJ) 
	���2�D�2E������ 3 
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78��3������796:��ก����:��กJก���������2ก��:�U8��ก6�3������796:�6��A�7 3 กJ 76���7�

2�;����	����� PSM 
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4.1.1 ก
����������
����
ก�����
��� UML �����./01���234
�.�
����35��6�7�
�����
����
�
6�8�69��:�1�����ก
���ก;
.�
����35�� (WS-Security) 

 

ก���������	����� UML �����345���6��3������796:2�;����	�����	���2�D�
2E�����������ก���6กR�3������796:�6�� 	
���ก����:��กJก�������:ก��ก2�;� 3 78�� ���
345���6��3������796:���2���@�27�����6�3C�ก�����T	���6�	��� (Authentication) ก���6กR�
3����6� (Confidentiality) ��
ก���6กR�3������T�5� (Integrity) @7:�������	6:���2�8�ก��
��7��A82AD����ก���������	����� PIM 2�;����	����� PSM 2<��
������2ก��:�ก6�345���6��
78��3������796: 76��6����:�
2��:7�����U��กJก���������	����� UML �C��l��2�;�
���	�����9�R�	���������7T��:�
2��:7ก��	6�3TU������2���� (������) 76���7����������� 
4.2 ���กJก���������	�����	�ก UML �C��l��2�;�	���7T��:�
2��:7V78	�ก9�3S��ก ก. 

 
�������� 4.2 

ก��	6�3T����2����U��2���@�27�2�C���������	����� 
3���U�� UML �C��l��2�;����	�����	��� 

 
2���@�27�U�����	����� PIM 2���@�27�U�����	�����	��� 

Package JavaPackage 
     - Class      - JavaClass 
            - Operation             - Method 
                      - Parameter                       - JavaParameter 
            - Attribute             - Field 
            - AssociationEnd             - Field 

 
ก����:��กJก������	�ก���	����� PIM 2�;����	�����	���2�D�2E�����������

345���6��78��3������796: ก��A�7�A8����2���� Class U��2���@�27�U�����	����� PIM 
����2�;�3��� JavaWebService 76�����p���:V�8��กqPC�� ClassToJWClass ��9����� 4.2 @7:
345���6��78��3������796:	
�Tกก��A�7���
76�U�� Operation 2���
3����8��ก��U��
�
��	
2�;�3������796:��ก���A8���ก�����2�D�2E������2�X7�P8���  
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1. กJ ClassToJavaWSClass 
 

กJ ClassToJavaWSClass 3C�กJ�����:�����A�6��P8���� Class 2�;� Web 
Service Class @7:����2���� Class U�����	����� PIM �������
29�U��3��� ClassType ��� 
service 	
�Tก��8������2���� WebServiceClass �����	�����	���2�D�2E������ ��
A�6�	�ก���
��8������2���� WebServiceClass ��8�9�:��8กJ���	
���	���������2���� Class U��
���	����� PIM �� Operation �7���ก��A�73����8��ก��78��3������796:ก��ก6���ก6�����2����
U�� Operation A�C�V� @7:��ก����:��@7:�P8กJPC�� SecOperationToMethodAuth ���ก��
�������	�����3������796:2�C���ก�����T	���6�	��� ��
SecOperationToMethodConf ���
ก � � � � � � � � � 	� � � � � 3 � � � � � � 7 96 : 2 �C� � � ก � � �6 ก R � 3 � � � �6 �  � � 
 
SecOperationToMethodIntegrity ���ก���������	�����3������796:2�C���ก���6กR�3���
���T�5� กJ��7���9����� 4.2 

 
9����� 4.2 

กJก����������2���� Class 2�;� Web Sevice Class 
�����������	���2�D�2E������ 

 
relation ClassToJavaWSClass {  
 cn: String;  
 isAbstract : Boolean; 
 
 checkonly domain umlsec c:umlsec::Class{ 
  type = umlsec::ClassType::service, 
  name = cn, 
  isAbstract = isAbstract 
 }; 
 
 enforce domain javaws jc:javasec::WebServiceClass {    
  name = cn, 

 isAbstract = isAbstract, 
 typeKind = javasec::TypeKind::TypeClass                

 }; 
 
 where { 
  SecureAttributeToField(c, jc);    
  SecureOperationToMethod(c, jc); 
  SecOperationToMethodAuth(c, jc); 
  SecOperationToMethodConf(c, jc);  
  SecOperationToMethodIntegrity(c, jc);           
 } 
} 
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2. กJก���������	����� PIM �����345���6��78��3������796: 
��ก�����T	���6�	��� 
 

2���@�27�U�����	����� PIM �����3����8��ก��78��3������796:��ก��
���T	���6�	������78�:���� 2����  Authentication E�� �V78��:��7345���6����	�ก���� 2���� 
SecurityRequirement ก��	6�3Tก6��
A���2���@�27��������:ก��ก2�;�ก�5��6��A�7V78 4 ก�5� ���
��
29�U�� UserIdentity 76���7����������� 4.3 UserIdentity ��� Credentials ������	6�3T2���
@�27�U��2�D�2E�����������U�� UsernameToken ��ก��	67ก��78��ก�����T	���6�	���  
 

�������� 4.3 
ก��	6�3T����2�������A�6�	67ก��3������796: 

78��ก�����T	���6�	��� 
 

2���@�27�U�����	����� PIM 2���@�27�	���2�D�2E������ 
Class WebServiceClass 
     - ClassType=tserviceu - 
            - Operation             - Method 
                 - Authentication                  -  
                      - Credential:UserIdentity                       - UsernameToken 
                           - Username                            - Username 
                           - Password                            - Password 
                           -                             - Nonce 
                           -                             - Created 
                 - Authentication -  
                      - PublicKey:UserIdentity -V�������	6�3Tก6�����2�����7fV78 
                 - Authentication - 
                      - SmartCard:UserIdentity -V�������	6�3Tก6�����2�����7fV78 
                 - Authentication - 
                      - AuthenticationServer:UserIdentity -V�������	6�3Tก6�����2�����7fV78 
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ก��	6�3T
2�D�2E������
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9����� 4.3 
ก��	6�3T�
A���2���@�27�U�� PIM ก6�2���@�27�U��	��� 

2�D�2E�����������3������796:78��ก�����T	���6�	��� 
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3���p���:กJ SecOperationToMethodAuth 
กJ SecOperationToMethodAuth 3C�กJ�����:�����A�6���������2���� Operation 

U��2���@�27�U�����	����� PIM ���ก��A�73����8��ก��78��3������796:2�C���ก�����T	��
�6�	��� 2�;� Method �����345���6��3������796:78��ก�����T	���6�	��������	�����	���2�D�
2E������ �8���ก��ก��A�7 Authentication 78�:��p�ก�����	������ Credentials กD	
2�;��P8PC��
ST8�P8��
�A6�S��2�;�ก�Vก��ก�����	����6���U��ST8�P8 �����U��2�D�2E������ก�����T	���6�	���
กD	
���78�:ก���P8 UsernameToken 76���7���กJ��� 4.4 

 
9����� 4.4 

กJก����������2���� Operation 2�;� Method �����	�����	��� 
2�D�2E�������������6�3������796:78��ก�����T	���6�	��� 

 
relation SecOperationToMethodAuth { 
 on, uname, pass : String; 
 checkonly domain umlsec c:umlsec::Class { 
  operations = so:umlsec::Operation { 
   name = on,  
   secreqs = req : umlsec::Authentication { 
    verified =  cred : umlsec::Credentials{ 
     username = uname, 
     password = pass 
    } 
   }     
  } 
 }; 
 
 enforce domain javaws jc:javase::WebServiceClass { 
  methods = jm:javase::Method{ 
   name = on, 
   protected = pt:javase::UsernameToken{  
    username = u:javase::Username{ 
     value = uname  
    },  
    password = ps : javase::Password { 
     value = pass 
    },    
    nonce = nonce:javase::Nonce{}, 
    created = cd:javase::Created{}  
   }  
  }   
 }; 
 where {    
  parameterToInputJavaParameter(so, jm); 
  parameterToReturnJavaParameter(so, jm); 
 }   
} 
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3. กJก���������	����������345���6��78��3������796:��ก���6กR�3����6� 
 
345���6��78��3������796:��ก���6กR�3����6�������ก��A�7@7:2��������-

2���� Confidentiality �A8ก6�����2���� Operation ก��ก6���V������	����� PIM @7:��ก������
2�;����	�����	���2�D�2E�����������ก���6กR�3������796: 	
��8������2���� Method ���������
2���� Confidentiality ก��ก6�V�89�:�� ก�Vกก���6กR�3����6����U8�ก��A�7U�� WS-Security 
ก��A�7@7:�P8��p�ก���
�4 EncryptedKey ก��	6�3TU������2�����
A���2���@�27�U��
���	����� PIM ก6�2���@�27�U�����	����� PSM ������	6�3TV78 1 ก�5�3C�ก�5����ก��A�7 
UserIdentity 2�;� PublicKey 76���7����������� 4.4 ���A�6�กJ����P8��ก���������	�����78��
����P8PC��กJ SecOperationToMethodConf ��9����� 4.6  

 
�������� 4.4 

ก��	6�3T����2�������A�6�	67ก��3������796: 
78��ก���6กR�3����6� 

2���@�27�U�����	����� PIM 2���@�27�	���2�D�2E������ 
Class: - ClassType=tserviceu WebServiceClass 
     - Operation      - Method 
            - Confidentiality           - Confidentiality 
                 - PublicKey:UserIdentity                  - EncryptedKey 
                 - Individual:AuthorizedParty             - KeyInfo 
             - EncryptionMethod 
             - CipherData 
             - ReferenceList 
            - Confidentiality           - Confidentiality 
                 - Credentials:UserIdentity -V�������	6�3Tก6�����2�����7fV78 
                 - Individual:AuthorizedParty  
            - Confidentiality           - Confidentiality 
                 - SmartCard:UserIdentity -V�������	6�3Tก6�����2�����7fV78 
                 - Individual:AuthorizedParty  
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�������� 4.4 (��) 
ก��	6�3T����2�������A�6�	67ก��3������796: 

78��ก���6กR�3����6� 
 

2���@�27�U�����	����� PIM 2���@�27�	���2�D�2E������ 
            - Confidentiality           - Confidentiality 
                 - AuthenticationServer:UserIdentity -V�������	6�3Tก6�����2�����7f V78 
                 - Individual:AuthorizedParty  

 
 
3���p���:กJ SecOperationToMethodConf  
กJ�����:�����A�6���������2���� Operation U�����	����� PIM �����ก��2����3���

�8��ก��78��3������796:2�C���ก���6กR�3����6�@7:�P8����2���� Confidentiality 	
��8������
2���� Method U�����	����� PSM ���9�:�� Method ��ก���
�4ก�Vกก���6กR�3����6����
����l�� WS-Security @7:�P8����2���� EncryptedKey �����ก��ก��A�7��:�
2��:7���2ก��:�U8��
ก6�ก��2U8��A6�U8��T� 2P��6�ก����������P878�:����2���� EncryptionMethod A�C�ก��ก��A�7
��:�
2��:7U��3�:�@7:ก���P8 KeyInfo  

                    


