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 ��	*��������0,�
"���������#�'�*�12'���������
��������
�
������� �3
	�*�������

���3
�
������
�
�����*��.�����������4�������5
�&�*����������"�6�.� (UCI: University of 
California, Irvine) �I�
'&�*��4��������*����
����4�������
����&42�*�12'	�
�	�
" #�'.���*�
�
���������5
��*��,5*"
*��!�� ���
*��"*��� ��
��,5*"�$%�53
����
�
������4����������"�6�.���� !�"
�
��,5*"���������4�������53
��� 15 �4�������$�'���.$���" Audiology, Australian, Balance-
Scale, Bridges, Car, Dermatology, Hayes-Roth, Heart, Hepatitis, Horse-Colic, Labor-
Neg, Liver-Disorders, Soybean, TAE #�' Zoo &42�*�12'������������������#�'#�����
&��*��/
�� 1-6 ��-
�
�
�� 4.1 
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��������
�
�����
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53
���&42�*�12' �4������� 53
���
-*��"�
� -�������� .��-�������� 

53
���
&�
� 

���������
�	
" 
( ��(Y) / .����(N) ) 

AUDIOLOGY 180 0 69 24 Y 

AUSTRALIAN 621 6 8 2 Y 
BALANCE-SCALE 625 0 4 3 N 

BRIDGES 105 0 10 6 Y 

CAR 1,728 0 6 4 N 

DERMATOLOGY 366 1 33 6 Y 

HAYES-ROTH 132 0 4 3 N 

HEART 243 7 6 2 N 

HEPATITIS 140 6 13 2 Y 

HORSE-COLIC 270 7 16 2 Y 

LABOR-NEG 40 8 8 2 N 

LIVER-DISORDER 311 6 0 2 N 

SOYBEAN 307 0 35 19 Y 

TAE 151 1 2 3 N 

ZOO 101 0 16 7 N 

 

 ������
*��	��
��������
����"�������-��.��-*��,��5���#����$%��4����"���� (Training Set) 
53
������"�'���
�,����������
*��	�� #�'�4��������3
	�*�
���� (Test Set) 53
������"�'�,�
���������
*��	���*���b
I
�� 4.1 
 
 �,
"
�,I�0/p�*�����3
�,0�
����&�
����-���#��.�����
� 10 �4�������"��" (Ten 
Fold Cross-Validation) &�� #���������
��������
�
�����$%��4�������"��"53
��� 10 �4�������
"��"�*�#�����b
I
�� 4.2 
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!r��/ 1 

!r��/ 2 

!r��/ 3 

!r��/ 4 

!r��/ 5 

!r��/ 6 

!r��/ 7 

!r��/ 8 

!r��/ 9 

!r��/ 10 

Training Set Test Set 
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-���4�
�
"���-����$%����"�'��
&��*��/
�� 2 #�'#���&�
&�
����-�������
���&'#��!�"�(+ 
���	�&3
-���4�
�
"���-����$%�
���"�'�����*� !�"���&�
&�
������&�"� 0.6, 0.7, 0.8 #�' 0.9 ���
�5*���4���	��*��(��&��*��/

�� 3, 4, 5 #�' 6 -
��3
�*� �&�����	�
" ⊕ ����	��	+���
�
���&'#��!�"�(+

 �	�&3
-�����-���
�
����

���*"�3
&*s 0.1 ��

�-���*���
��&�����	�
" � ����	��	+���
�
���&'#��!�"�(+

 �	�
&3
-�����-������"���

���*"�3
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�� 4.2 : �
��$��"�&�
����-����'	��
��
���&'#��!�"�(+ �*�#�+��,� 
 

�
���&'#��!�"�(+
 �4������� #�+��,� 

0.6 0.7 0.8 0.9 

AUDIOLOGY 78.64±6.56 77.60±7.54 77.14±5.40 76.62±5.92 79.60±4.74 

AUSTRALIAN 83.91±4.74 84.20±6.50 84.78±5.28 84.93±4.55 84.94±4.45 

BALANCE-
SCALE 

78.58±4.09 78.09±3.43 79.21±3.66 79.70±4.79⊕ 80.01±4.54⊕ 

BRIDGES 59.91±14.86 61.82±15.68⊕ 59.00±18.20 61.73±16.57 61.73±16.57 

CAR 93.81±1.37 89.76±2.00� 90.34±2.33� 93.17±1.87 94.33±1.97 

DERMATOLOGY 95.36±4.04 95.90±3.29⊕ 95.91±3.90⊕ 96.19±3.88⊕ 95.63±3.69 

HAYES-ROTH 74.89±8.65 74.89±1302 75.66±11.94 74.95±11.96 73.41±11.60 

HERT 53.33±12.74 48.52±8.08� 45.56±5.25� 46.30±6.68� 49.61±9.83� 

HEPATITIS 72.96±15.07 75.00±14.08 65.38±16.94� 69.75±18.55 69.08±11.15 

HORSE-COLIC 81.00±7.61 78.00±7.03� 76.00±11.91� 77.33±12.89 80.33±9.83 

LABOR-NEG 67.50±22.50 67.50±22.50 67.50±22.50 67.50±22.50 67.50±22.50 

LIVER-
DISORDER 

45.55±8.46 48.40±9.42 84.40±9.42 46.40±8.85 48.98±9.50 

SOYBEAN 85.6±76.39 86.68±5.62 85.02±5.45 86.62±5.75 86.96±4.85 

TAE 43.00±15.95 45.00±14.08 45.00±14.08 43.00±15.95 43.00±15.95 

ZOO 92.00±7.48 92.00±7.48 92.00±7.48 94.00±6.63⊕ 94.00±6.63⊕ 
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�5*���4���	��*��(��&��*��/
�� 3, 4, 5 #�' 6 
-
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�*� 
*������&�����	�
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�
���&'#��!�"-*��"�
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-�����-���
�
����

���3
&*s 0.1 ��

�-���*���
��&�����	�
" � ����	��	+���
�
���&'#��!�"-*��"�
�
���"����+ �	�&3
-�����-������"���

���*"�3
&*s 0.1 
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�� 4.3 #���53
����4�������
���
���&'#��!�"�(+ �	�&3
-�����-����
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���*"�3
&*s 0.1 #�'���"���

���*"�3
&*s 0.1 ������$��"��
�"��*�#�+��,� 
 
 5
�-
�
�
�� 4.3 I���
�
���&'#��!�"�(+ 
��&�
&�
������&�"� 0.7 �	�&�
&�
�
���-����
�����
���*"�3
&*s 0.1 53
����4����������"
���4�&���I�"� 1 �4������� ���2'
���
�
��&'#��!�"�(+ 
��&�
&�
������&�"� 0.6 #�' &�
&�
������&�"� 0.9 �	�&�
&�
����-����
�����

���*"�3
&*s 0.1 �
�
�*�&�� 2 �4������� #�'
��&�
&�
������&�"� 0.8 �	�&�
&�
�-����
�����
��
�*"�3
&*s 0.1 �
�
���4�&�� 3 �4������� #-�������*���-53
����4�������
���
���&'#��!�"�(+ �	�
&�
&�
�-������"��
���*"�3
&*s 0.1 5'�	+�.����
�
���&'#��!�"�(+ 
��&�
&�
������&�"� 0.6
#�'
��&�
&�
������&�"� 0.7 ��53
�����������&�"��*�&�� 3 �4������� #�' 4 �4�������-
��3
�*� 
���2'
���
���&'#��!�"�(+ 
��&�
&�
������&�"� 0.8 #�'
��&�
&�
������&�"� 0.9 ��53
���#&� 
1 �4��������
�
�*� 
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-
�
�
�� 4.3 : �
��$��"�&�
����-����'	��
��
���&'#��!�"-*��"�
����"����+ �*��*��
�
��&'#��#��
*��.$!�"-*��"�
����"���� 

 
�
���&'#��!�"-*��"�
����"����+ �4������� �*��
�

��&'#��
#��
*��.$
!�"-*��"�
�

���"���� 

0.6 0.7 0.8 0.9 

AUDIOLOGY 73.64±5.43 58.69±4.60� 65.69±7.78� 73.67±5.72 76.12±6.24⊕ 

AUSTRALIAN 84.49±4.00 85.07±4.20 85.51±4.58 85.51±4.30 85.22±3.99 

BALANCE-
SCALE 

81.45±5.47 80.81±4.81� 80.81±4.32 81.29±5.68 81.45±5.74 

BRIDGES 63.64±19.13 59.82±17.00� 62.64±19.37 63.64±17.78 64.55±18.89 

CAR 94.68±1.28 91.67±1.29� 93.40±1.19� 94.45±1.48 94.56±1.77 

DERMATOLOGY 91.51±6.23 91.25±6.29 93.44±4.65⊕ 93.71±5.37⊕ 93.71±4.05⊕ 

HAYES-ROTH 70.89±10.69 73.30±12.73 74.12±11.15⊕ 72.64±10.52⊕ 71.15±9.71 

HERT 78.15±6.92 68.52±14.37� 72.22±9.55� 73.33±9.55 74.82±8.73 

HEPATITIS 78.75±7.58 79.37±8.93 79.37±8.93 78.75±7.58 78.75±7.58 

HORSE-COLIC 85.33±5.62 70.33±11.00� 80.33±12.60� 82.67±11.62 85.33±5.21 

LABOR-NEG 67.50±22.50 67.50±22.50 67.50±22.50 67.50±22.50 67.50±22.50 

LIVER-
DISORDER 

57.98±5.25 57.98±5.25 57.98±5.25 57.98±5.25 57.98±5.25 

SOYBEAN 87.28±5.41 63.94±11.39� 78.84±7.00� 85.00±3.38� 87.60±3.87 

TAE 43.97±14.49 39.67±14.64� 44.33±15.06 44.33±15.06 43.67±3.78 

ZOO 91.00±11.36 40.64±15.20� 84.09±13.61� 92.00±6.00 92.00±6.00 
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����������
���&'#��!�"�(+ �$��"��
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&�
&�
�
�����&�"� 

�����

��
�*"�3
&*s 0.1 

#"����

��
�*"�3
&*s 0.1 

0.6 2 3 

0.7 1 4 

0.8 3 1 

0.9 2 1 
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�� 4.5 : 53
����������
���&'#��!�"-*��"�
�+ �$��"��
�"��*��
���&'#��#��
*��.$
!�"-*��"�
����"���� 

 

&�
&�
�
�����&�"� 

�����

��
�*"�3
&*s 0.1 

#"����

��
�*"�3
&*s 0.1 

0.6 0 9 

0.7 2 6 

0.8 2 1 

0.9 2 0 

 
 5
�-
�
�
�� 4.4 I���
�
���&'#��!�"-*��"�
�+ 
��&�
&�
������&�"� 0.6 .�����4�
����������"�	�&�
����-����
�����
���*"�3
&*s 0.1 ���2'
���
���&'#��!�"-*��"�
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��&�

&�
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������&�"� 0.8 #�' &�
&�
������&�"� 0.9 �	�&�
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����-����
�����

���*"�3
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�	�&�
&�
����-������"��
���*"�3
&*s 0.1 5'�	+�.����
�
���&'#��!�"-*��"�
�+ 
��&�
&�
�
�����&�"� 0.6 #�'
��&�
&�
������&�"� 0.7 ��53
�������
�&�� 9 �4������� #�' 6 �4�������
-
��3
�*� ���2'
���
���&'#��!�"-*��"�
�+ 
��&�
&�
������&�"� 0.8 ��53
���#&� 1 �4�5����� 
#�'
��&�
&�
������&�"� 0.9 .�����4�����������"
���	�&�
&�
����-������"��
���*"�3
&*s 0.1 
 



 
 

 

38

 5
��
��
���4$��
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*������
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#��� �����
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�
"
��.��5
����-��.����&�
����-������"�� ������5
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������&�"� 0.8 #�' 0.9 �	� ���&�����I�"� 1 �4�������
	���.�����4�����������"
���	�&�
&�
����-��������"��
���*"�3
&*s 0.1 �*��*��&�
&�
������&�"�
�'	��
��(
�����"
���4�
��
3
�	��
����-��.��-*��,��5��&�
&�
����-���������&�� 0.8 


