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ภาพที่ 15  เวลาที่ใชในการดาํเนินงานเมื่อไมทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการดวยวิธีกําลังสองนอย 
                 สุด รวมกับวิธีเมตริกซผกผันเมื่อใชสมการพยากรณที่มีคา 0̂φ และเมื่อ ˆ xµ =  เปรียบ 
             เทียบกับวิธี Yule-Walker รวมกับวิธีเมตริกซผกผัน และวิธี Yule-Walker รวมกับ          

                 recursion ของ Durbin-Levinson เมื่อ ˆ xµ =  ของกระบวนการ AR(5) 
 
 
 

 
 
ภาพที ่16  เวลาที่ใชในการดาํเนินการของวิธีกําลังสองนอยสุดแบบมีการถวงน้ําหนกัแบบม ี 

                 สวนลด กับวิธีกําลังสองนอยสุดรวมกับวิธีเมตริกซผกผัน และวิธี Yule-Walker รวม 

                  กับวิธี recursion ของ Durbin-Levinson เมื่อคาเฉลี่ยกระบวนการเปนศูนย ( 0µ = )   
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การดําเนนิการต่ํากวาเนื่องจากในการปรับเล่ือนคาพารามิเตอรเมื่อมีการเลื่อนเวลาสิ้นสุดของคา
สังเกตไมตองปรับคาสังเกตดวยคา x  และคาเฉลี่ยของคาคงเหลือกําลังสองก็ไมแตกตางกัน ดัง
ภาพที่ 15 และตารางที ่5 และผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยในตารางที่ 7 

 
       2.6  เมื่อพิจารณารวมทัง้หมดไมวาจะทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการหรือไมก็ตาม ถา

อนุกรมเวลามสีเตชั่นนารี และพยากรณไปลวงหนาหนึง่ชวงเวลาทําตดิตอกันเปนเวลานานเกิน 
10,000 คร้ัง การใชตัวแบบ 0 1 1 2 2

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ...t t t p t px x x xφ φ φ φ− −= + + + + −

t p

กับวิธีกําลังสองนอยสุดจะใช
เวลาในการดําเนินการที่นอยกวาวิธีอ่ืนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ และใหคาคลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน 

    
                ผลการพิจารณาเวลาที่ใชในการดาํเนินการสรุปไดดังในตารางที่ 8 และผลจาก

การพยากรณโดยใชขอมูลรายวันราคาปดของห ุ นบริษัทแหงซึ่งเปนขอมลูชวง เมษายน พ.ศ. 2541 

ถึง มีนาคม พ.ศ. 2550 ไดคาเวลาที่ใชในการดําเนินดังตารางที่ 9 

 
       2.7  เมื่อพิจารณาคาเวลาที่ใชในการดําเนินงานเฉลี่ยตอรอบ ในตารางผนวกที่ ก18 ถึง  

ตารางผนวกที ่ก24 พบวาเวลาเฉลี่ยของวิธีประมาณคาพารามิเตอรเมื่อใชสมการพยากรณเปน 
สมการ 0 1 1 2 2

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ...t t t px x x xφ φ φ φ− −= + + + + − พบวาคาเวลาเฉลี่ยตอรอบจะมีคาลดลงแต
อัตราการลดลงจะนอยลงเรื่อยๆเมื่อจํานวนครั้งที่ทําการพยากรณมีคาเพิ่มขึ้น ซ่ึงสมการพยากรณ
ขางตนจะใชไดกับวิธีกาํลังสองนอยสุดเทานั้น สวนสาเหตุที่ทําใหคาเวลาเฉลี่ยลดลงเนื่องจากการ
ไมตองคํานวณซ้ําทั้งระบบสมการ Ax b= เมื่อมีการเลื่อนเวลาสิ้นสุดของคาสังเกต แตใชการปรับ
เล่ือนคาโดยวธีิ rank one update  ทําใหใชเวลานอยมาก เมื่อนําเวลาดําเนินงานมาเฉลี่ยรวมทั้ง
หมดจึงมีคาลดลง 

 
                แตการที่อัตราการลดลงของคาเวลาเฉลี่ยจะนอยลงเรื่อยๆ เมือ่จํานวนครั้งที่ทํา

การพยากรณมคีาเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีการเลื่อนเวลาสิ้นสุดของคาสังเกตจึงทําใหก็มจีํานวนขอมูล
เพิ่มขึ้นในการคํานวณ  

 
      2.8  เมื่อพิจารณาคาเวลาที่ใชในการดําเนินงานเฉลี่ยตอรอบ ในการประมาณ

คาพารามิเตอรโดยใช 1 1 2 2
ˆ ˆ ˆˆ ...t t t p ty y y yφ φ φ p− −= + + + − เปนสมการพยากรณพบดังนี ้

 
                เมื่อทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการวา 0µ = จึงจะใชคาสังเกต ( ) แทนคาลงใน

คาผลตาง ( ) พบวาในวิธีกําลังสองนอยที่สุด คาเวลาเฉลี่ยลดลงเมื่อจํานวนครั้งที่พยากรณเพิ่มขึ้น  
x

y


