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                     เมื่อ  โดย คือขนาดของตัวอยาง d คือ องศาของความแตกตาง  -n N d= N

                                          (degree of difference) ของตัวแบบ ARIMA( p, d, q ) 

                                          คือ คาสหสัมพันธในตวัเองของตัวอยางจากคาเศษสวน 2 ( )er k

                                                         เหลือของคาที่ตามกัน  ชวงเวลา k

                            โดย Q มีการแจกแจงแบบไคสแควรที่มีองศาอิสระเทากบั k p  q− −

                  จะทําจนถึงคาที่  20 K
  

 1.2  เพื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการพยากรณแบบตางๆนั้น นยิมใชคาความคลาดเคลื่อน 
(error) ของการพยากรณเพือ่แสดงถึงความถูกตองของการพยากรณ  คาความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณเปนผลตางระหวางคาจริงและคาพยากรณดังแสดงไวในสมการที่ (4) ซ่ึงคาวัดความ
ถูกตองของการพยากรณสรางขึ้นเพื่อรวมคาความคลาดเคลื่อนทั้งหมด ที่นิยมใชกันมากคือ คาเฉลี่ย
ของคากําลังสองของคาความคลาดเคลื่อน (mean square error) แสดงไดดังนี ้
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เมื่อ p คือจํานวนพารามิเตอรที่ถูกประมาณคา  นอกจากการวัดคาความคลาดเคลื่อนแลวยังมวีิธีการ
ทางสถิติอ่ืน เพื่อใชเปรียบเทียบลักษณะตางๆ ของคาความคลาดเคลื่อน  ที่สําคัญคือการทดสอบ
สมมติฐานเกีย่วกับความเทากันของคาเฉลี่ยของขอมูล 
 

1.3  การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความเทากันของคาเฉลี่ยของขอมูล 
 
        ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความเทากันของคาเฉลี่ยของขอมูลเพื่อวิเคราะหผล
ของคาคลาดเคลื่อนจากการพยากรณเชิงสถิติวาการพยากรณดวยวิธีตางกันทําใหไดคาคลาดเคลื่อน
แตกตางกันหรือไม โดยใชวธีิการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวซ่ึงใชกับการทดลองที่มี
หนึ่งปจจัย ที่มรีะดับของปจจยัมากกวาหรือเทากับสอง ซ่ึงมีขอตกลงเบื้องตนดังนี ้
 
                   1.3.1  ตัวอยางจากการทดลองเดียวกันตองเปนอิสระจากกัน และตวัอยางจากการ
ระหวางกลุมทีท่ดลองตองเปนอิสระจากกนั 
                   1.3.2  ขอมูลแตละกลุมมีการแจกแจงแบบปกต ิ
                   1.3.3  ความแปรปรวนของขอมูลแตละกลุมเทากัน 
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                                           ซ่ึงในการสุมตัวอยางคาความคลาดเคลื่อนจากการทดลองเดียวกันและการ
ทดลองตางกลุมกันเปนตองทําการสุมอยางอิสระ  ถาตองการทดสอบสมมติฐานของตัวแปร  ที่
เปนดังนี ้

z

 
                                 ij i ijz µ τ ε= + +                                                                     (30) 
 
                                  เมื่อ     คือ คาของตัวแปรตัวที่ ijz j จาก ทรีตเมนตที ่  i

                              i   คือ ลําดับของทรีตเมนตที ่  โดย  i 1,2,...,i a=  
                              j   คือ ลําดับของตัวอยางที่  j โดย  1,2,..., ij n=  

                             µ  คือ คาเฉลี่ยรวมทั้งหมดของตัวแปร 
                             iτ    คือ อิทธิพลของทรีตเมนตที ่  i

                         ijε  คือ ความคลาดเคลื่อนสุม 
 

                    สวนการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับรูปแบบการแจกแจงของขอมูลวาเปนแบบ
ปกติหรือไมทาํไดหลายวิธี เชน การพิจารณาจากกราฟ หรือ การทดสอบตามวิธีของ 
Kolmogorov-Smirnov ซ่ึงมีวิธีการดังนี ้
 
                           สมมติฐานเขียนไดดงันี้ 

                   สุมตัวอยางมาจากขอมูลที่มีการแจกแจงแบบปกต ิ0 :H

                   สุมตัวอยางมาจากขอมูลที่ไมไดมีการแจกแจงแบบปกต ิ1 :H

 
                           สถิติที่ใชทดสอบคือ สถิติ โดยที ่D

           
                              D=max F(z)-S(z)                                          (31) 
       
                      เมื่อ  คือความนาจะเปนสะสมของตัวอยาง  F(z)

                      คือความนาจะเปนสะสมเมื่อขอมูลมีการแจกแจงแบบปกต ิS(z)

    
                                 ถาคาสถิติ มีคามากแสดงวา และ  แตกตางกันมาก จะปฏิเสธ
สมมติฐานหลกัเมื่อ 

D F(z) S(z)

,nD D α〉  เมื่อ α คือระดับนยัสําคัญในการทดสอบ และ  n  คือขนาดของ
ตัวอยาง  นอกจากนีก้ารทดสอบความเปนเอกพันธของคาความแปรปรวนทําไดดังนี ้
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                                            ในการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับความเทากนัของความแปรปรวนของขอมูล
แตละกลุมมวีธีิการดังนี ้

 
                           เขียนสมมตฐิานไดดังนี ้
                  2 2

0 1 2: ... 2
p

H σ σ σ= = =  
                                มี 1 :H 2

iσ อยางนอยหนึ่งคาทีไ่มเทากับคาอื่นๆ 

                       
                      เมื่อคาของตัวแปรใหม .ij iz z= − ในแตละทรีตเมนต โดย .iz คือ คาเฉลี่ย
ของทรีตเมนตที่  i

 
                           สถิติที่ใชทดสอบตัวแปรใหมที่คํานวณไวแลว คือ สถิติ levene (based on  

mean) ซ่ึงมีคาดังนี ้
  
                                 สถิติ levene   = MSTr

MSE
 

 
                              โดยคา สถิติ levene มีการแจกแจงแบบ F มีองศาอิสระเปน 1 1aν = − ,  

2 N aν = − โดย N  คือจํานวนตวัอยางทัง้หมด 
1

a

i
i

N n
=

= ∑  

 
                           หลังจากตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนแลวเร่ิมทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

ของตัวแปร โดยพิจารณาจากอิทธิพลของ ทรีตเมนต iτ   กําหนดให 
1

0
a

i
i

τ
=

=∑  และคาเฉลี่ยของ 

ทรีตเมนตที่ i  คือ i iµ µ τ= +  เมื่อ 1, 2, ...,i a=  และขนาดของกลุมคือ 1, 2, ..., ij n=   ถา 
ทรีตเมนตแตละทรีตเมนตไมมีอิทธิพล คาเฉลี่ยของแตละทรีตเมนตตองเทากันดังนั้นเขียนเปน
สมมติฐานหลกัเปน 
   
                       0 1 2: ... aH µ µ µ= = =  

                  1 :H  มี iµ  อยางนอยหนึ่งคาที่ไมเทากับคาอื่นๆ 
 

                                  ตัวสถิติที่ใชทดสอบคือ F เปนการทดสอบแบบทางเดียว ที่ระดับนัยสําคัญ α
โดยที ่
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                                        F MSTr=
MSE

 

 
                                 โดยที ่  MSTr SSTr=

a-1
   มีองศาอิสระเปน 1 1aν = −               

                        
                                  และ   MSE SSE=

N-a
        มีองศาอิสระเปน 2 N aν = −               

 
                                  เมื่อ  SSTr 2
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 2.  เกี่ยวกับเวลาที่ใชในการดาํเนินการในการพยากรณ 
 
                     การวัดเวลาที่ในการดําเนนิการทั้งหมดเพื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการพยากรณแบบ
ตางๆ 
 
    2.1  การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับความไมเทากันของคาเฉลี่ยของขอมูล 
 

            ในการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับความไมเทากันของคาเฉลี่ยขอมูล ใชวิธีการ
วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวแบบคอนทรัส 

 
              ตัวอยางของสมมติฐานที่ 3a =  เขียนไดดังนี ้
          0 1 1 2:H C 0µ µ= − =               กับ     1 1 1 2: 0H C µ µ= − =  
          0 2 1 2 3: 2H C 0µ µ µ= − − =      กับ     1 2 1 2 3: 2H C 0µ µ µ= − − =  
 
            โดย  คือ คอนทรัส มีคาเปน C .

1

a

i i
i

C c w
=

= ∑ เมื่อ  คือสัมประสิทธิ์ของคอนทรัส ic

กรณ ีorthogonal contrast เมื่อ a  คือจํานวนทรีตเมนตทั้งหมด จะมีคอนทรัสไดจํานวน คอ
นทรัส เชนถา 

1a −

3a =  สามารถกําหนดคอนทรัสตามที่ตองการ 2 คอนทรัส ดังเชนในตารางที ่1 

 
สถิติที่ทดสอบคือ   F MScontrast=

MSE
 

 
               มีองศาอิสระเปน  1 1ν = (สําหรับกรณี orthogonal contrast), 2 N aν = −  เมื่อ  
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N   คือจํานวนตัวอยางทั้งหมด และ  คือจํานวนทรีตเมนต จะปฏิเสธสมมติฐานหลักถา มีคา
มากกวา 

a F

1 2, ,Fα ν ν  
 
ตารางที่  1  คาคอนทรัสและสัมประสิทธิ์ของคอนทรัส 
 

          คอนทรัส สัมประสิทธิ์ของคอนทรัส 
   1 1 2 0C w w= − =                 (1, 1, 0 )−  
   2 1 2 32 0C w w w= − − =                 (2, 1, 1)− −  
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