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การปรับคาประมาณของพารามิเตอรในกระบวนการถดถอยบนตัวเอง 
 

Updating Parameters in Autoregressive Process 
 

คํานํา 
 

การดําเนนิการของอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ส่ิงสําคัญและจําเปนเพื่อใหธุรกิจและ
กระบวนการผลิตเปนไปอยางราบรื่น คือ การวางแผนการผลิตที่เหมาะสม ซ่ึงในการวางแผนสิ่งที่
สําคัญคือตองทราบความตองการของผลิตภัณฑและกําลังการผลิต ดังนั้นในทางอุตสาหกรรมจึงใช
การพยากรณเพื่อชวยลดความเสี่ยงจากความไมแนนอนตางๆ เชน การพยากรณปริมาณความ
ตองการสินคาเพื่อการเตรียมการผลิต ซ่ึงในการเตรียมกําลังการผลิตจะเกี่ยวของโดยตรงตั้งแตการ
ออกแบบโรงงาน การจัดเตรียมเครื่องจักรและแรงงาน ตลอดจนถึงการจัดหาวัตถุดิบที่ใชในการ
ผลิตอยางเหมาะสม นอกจากนี้แลวในขณะทําการผลิต การพยากรณคาควบคุมในระบบการผลิต
เพื่อใหกระบวนการผลิตเปนไปตามที่กําหนดไวและทําใหไดผลผลิตในระดับคณุภาพที่ตองการก็
เปนสิ่งสําคัญตองานอุตสาหกรรมอยางยิง่ เพราะการผลิตเชิงอุตสาหกรรมตองการใหเกิดคาใชจายที่
ต่ําแตไดสินคาที่มีคุณภาพตามที่กําหนดไว อันจะทําใหสินคานั้นสามารถแขงขันไดในเชิงธุรกิจ ซ่ึง
ขอมูลการผลิตทางอุตสาหกรรมจํานวนมากมีลักษณะเปนอนุกรมเวลา (time series)  คือเปนขอ
มูลคาสังเกตที่ไดจากชวงเวลาตางๆโดยชวงเวลานี้มักมีขนาดเทาๆกัน อนุกรมเวลามหีลายลักษณะ
แลวแตสาเหตที่ทําใหอนกุรมเวลานั้นเกิดการเคลื่อนไหว เชน แนวโนม ฤดูกาล วัฏจกัร แตถา
อนุกรมเวลาไมแสดงลักษณะเหลานี้อยางเดนชัด  และขอมูลอนุกรมเวลามีคาสังเกตที่เกิดขึ้นในเวลา
ที่ใกลกันมีความสัมพันธกันเองแลว การเลอืกตัวแบบที่นาํมาใชพยากรณจึงควรเปนตวัแบบทีใ่ช
ประโยชนจากความสัมพันธนี้ ตัวแบบถดถอยบนตัวเอง (Autoregressive Model) จึงเปนตวัแบบ
ที่ถูกนํามาใชอยางกวางขวางในกรณีที่คาสังเกตในอนุกรมเวลามีความสัมพันธกัน และการที่
อนุกรมเวลามคีาสังเกตคาใหมเขามาเสมอ จึงตองมีการปรับคาประมาณของพารามิเตอรในตัวแบบ
ที่ใชพยากรณทุกครั้งที่มีขอมูลใหมเขามา ซ่ึงจะทําใหตัวแบบที่ใชมีความทันสมัยและมีคา
คลาดเคลื่อนในการพยากรณต่ํา  

 
ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการศกึษาวิธีประมาณคาพารามิเตอรของอนุกรมเวลาจาก

กระบวนการถดถอยบนตวัเอง (Autoregressive Process) โดยทําการประมาณคาพารามิเตอรของ
อนุกรมเวลาจากกระบวนการถดถอยบนตัวเองที่มีสเตชัน่นาร ี(stationary) เมื่อมีการเลื่อนเวลา
ส้ินสุดของคาสังเกตติดตอกนัเปนเวลานาน ซ่ึงขอมูลที่ศึกษามีสองแบบคือ ขอมูลที่เปนคาเดี่ยว และ
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ขอมูลที่มีคาเปนชวง โดยมีวตัถุประสงคที่จะลดเวลาที่ใชในการดําเนนิการและความผิดผลาดใน
การพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเองที่ตองทําการพยากรณตอเนื่องกันเปนเวลานาน 
 

ในการประมาณคาจะเริ่มจากขอมูลที่เปนคาเดี่ยวกอน ขอมูลที่เปนคาเดี่ยว คือ ขอมูลที่คา
สังเกตเปนคาเชิงปริมาณคาเดียว ณ จดุเวลาหนึ่งๆ ซ่ึงในการประมาณคาจะใชวิธีกําลังสองนอยสุด 
(Least Squares) วิธีของ Yule-Walker และนําวิธีกําลังสองนอยสุดที่มีการถวงน้ําหนักแบบมี
สวนลด (Discounted Least Squares) มาใชดวย โดยวิธีกําลังสองนอยสุดเปนวิธีที่อาศัยหลักของ
การหาคาที่เหมาะสม สวนวธีิของ Yule-Walker ใชหลักทางสถิติที่อาศัยความสัมพันธระหวางคา
สังเกตในอนกุรมเวลา สวนวธีิกําลังสองนอยสุดที่มีการถวงน้ําหนกัแบบมีสวนลดเปนวิธีที่ใชใน
กระบวนการถดถอย (Regression Process) ซ่ึงนํามาปรับใชกับกระบวนการถดถอยบนตัวเอง   

 
โดยทั่วไปวิธีกาํลังสองนอยสุดที่นํามาประมาณคาพารามเิตอรของตัวแบบจะใชรวมกบั

วิธีการวิเคราะหเชิงตัวเลข ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้เลือกวิธีเมตริกซผกผันและวิธีการแยกแบบ คิว อาร 
เพราะทั้งสองวิธีสามารถใชหลักการของการปรับปรุงเมตริกซที่ไดจากสมการปกติดวยวิธี rank 
one update เมื่อมีคาสังเกตใหมเขามาในกระบวนการ ซ่ึงคาดวาจะทาํใหเวลาที่ใชในการ
ดําเนินการของการพยากรณลดลง สวนวิธีของ Yule-Walker มักใชรวมกับวิธี recursion ของ 
Durbin-Levinson ซ่ึงตองคํานวณซ้ําทกุรอบทีม่ีคาสังเกตใหมเขามา แตในการศึกษาครั้งนี้ไดนํา
วิธีของ Yule-Walker มาใชรวมกับวิธีการวิเคราะหเชิงตวัเลขดวยเพราะไมตองการคาํนวณซ้ําทุก
รอบทีม่ีคาสังเกตใหมเขามา สวนในวิธีที่สามคือวิธีกําลังสองนอยสุดทีม่ีการถวงน้ําหนักแบบมี
สวนลดจะใชรวมกับวิธีปรับเรียบโดยตรงซึง่การปรับคาพารามิเตอรเมื่อมีคาสังเกตใหมเขามาของ
วิธีปรับเรียบโดยตรงไมตองมีการปรับปรุงเมตริกซในระบบสมการใหม แตใชการปรับเรียบคาเดิม
จากคาเศษสวนเหลือ (residual) ของการพยากรณรอบที่แลว และวิธีนี้ยังใหความสาํคัญกับคา
สังเกตที่อยูใกลกันมากกวาคาสังเกตที่อยูหางกันออกไปซึ่งคาดวาจะทาํใหไดคาพยากรณที่ดีขึ้น 

 
นอกจากนี้ยังนําวิธีกําลังสองนอยสุดและวธีิของ Yule-Walker มาใชกับขอมูลคาสังเกตที่

มีคาเปนชวง ขอมูลที่มีคาเปนชวง คือ ขอมูลที่คาสังเกตเปนคาเชิงปริมาณสองคา ณ จุดเวลาหนึ่งๆ 
โดยคาหนึ่งเปนคาที่ขอบดานนอย และอีกคาหนึ่งเปนคาที่ขอบดานมากโดยถามีการนําหลักการของ
การปรับเมตริกซดวยวิธี rank one update มาใชเมื่อเล่ือนคาสังเกตจากคาขอบดานนอยของชวงไป
ยังคาขอบดานมากของชวงซึง่นาจะทําใหลดเวลาและความผิดพลาดในการพยากรณลง 
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หลังจากนัน้ไดนําตัวแบบถดถอยบนตวัเองมาลองใชในการพยากรณอนุกรมเวลาที่มวีัฏ
จักร (อนุกรมเวลามีการเคลื่อนที่เปนคล่ืนรปูไซน) และเปรียบเทียบกบัวิธีการพยากรณแบบแยก
สวนประกอบ (decomposition) เพื่อขยายขอบเขตของการใชงานตวัแบบถดถอยบนตัวเอง 

 
โดยในการศึกษาครั้งนี้พิจารณาคาของเวลาที่ใชในการดําเนินการ และพจิารณาคาเศษสวน

เหลือในการพยากรณ เมื่อใชตัวแบบถดถอยบนตวัเองทําการพยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลา 
 
วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยนี้เพื่อเปรยีบเทียบเวลาที่ใชในการดําเนินและคาผิดผลาดใน

การพยากรณของวิธีการประมาณคาพารามเิตอรในกระบวนการถดถอยบนตัวเอง เมื่อใชวิธีกําลัง
สองนอยสุดซึ่งเปนวิธีการเชงิตัวเลขกับวิธีของ Yule-Walker ซ่ึงเปนวิธีการเชิงสถิติในการ
ประมาณคาพารามิเตอร และเพื่อศึกษาการประยุกตใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลัง
สองนอยสุดทีม่ีการถวงน้ําหนักแบบมีสวนลด กับกระบวนการถดถอยบนตัวเอง นอกจากนี้ยังขยาย
ขอบเขตการใชงานของตัวแบบถดถอยบนตัวเองที่มีอันดบัสูง ไปใชในการพยากรณอนุกรมเวลาที่
มีวัฏจักร 

 
ขอบเขตของงานวิจยั คือ ศึกษาการพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเองโดยเปรียบเทียบ

ระหวางวิธีประมาณคาพารามิเตอรสองวิธี คือวธีิกําลังสองนอยสุดกับวธีิของ Yule-Walker เมื่อ
กระบวนการนั้นมีสเตชันนารีที่มีฟงกช่ันสหสัมพันธในตัวเองของกระบวนการมกีารลดลงแบบ 
เอ็กโปเนนเชยีล และไมลดลงแบบคลื่นรูปไซน ทั้งกรณทีี่ทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการและกรณทีี่
ไมทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการ  สวนคาสังเกตนั้นพจิารณาทั้งสังเกตที่เปนคาเดีย่ว และคาสังเกต
ที่มีคาเปนชวง แลวทําการพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเองลวงหนาหนึ่งชวงเวลาติดตอกนั
เปนเวลานาน (1,000-25,000 คร้ัง) หลังจากนั้นไดศกึษาการประมาณพารามิเตอรในกระบวนการ
ถดถอยบนตัวเองขางตนดวยว ิธีกําลังสองนอยสุดที่มีการถวงน้ําหนกัแบบมีสวนลด นอกจากนี้ยัง
ทําการศึกษาการนําตัวแบบถดถอยบนตวัเองมาประยุกตใชกับอนุกรมเวลาที่มีเทอมของตรีโกณมิติ
รวมอยูดวย โดยใชโปรแกรม MATLAB 7 ในการคํานวณ 

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ มีดังนี ้

 
1.   ทราบคาเวลาที่ใชในการดําเนินการและคาเศษสวนเหลือในการพยากรณดวยวิธีกําลัง

สองนอยสุดกบัวิธีของ Yule-Walker ในกระบวนการถดถอยบนตวัเองที่มีสเตชั่นนารี่ที่มีฟงกช่ัน 
สหสัมพันธในตัวเองของกระบวนการมกีารลดลงแบบเอ็กโปเนนเชียล และไมลดลงแบบคลื่นรูป
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ไซน เมื่อกระบวนการอาจทราบคาเฉลี่ยหรือไมทราบคาเฉลี่ย  โดยทําการพยากรณตดิตอกันเปน
เวลานาน  เพื่อพิจารณาเลือกวิธีที่เหมาะสมกับจํานวนครั้งที่พยากรณติดตอกัน 

 
2.  ทราบวิธีการประยุกตใชวิธีกําลังสองนอยสุดที่มีการถวงน้ําหนกัแบบมีสวนลดในการ

ประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบถดถอยบนตวัเอง และ ทราบคาเวลาที่ใชในการดาํเนินการ
และเคาเศษสวนเหลือในการพยากรณของวธีินี้  เมื่อกระบวนการถดถอยบนตัวเองมีสเตชั่นนารี่โดย
มีฟงกช่ันสหสมัพันธในตวัเองของกระบวนการมีการลดลงแบบเอ็กโปเนนเชียล และไมลดลงแบบ
คล่ืนรูปไซน โดยที่ทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการหรือไมทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการก็ได 

 
3.   ทราบวิธีการประยุกตของการใชงานตวัแบบถดถอยบนตัวเองกับอนุกรมเวลาที่มวีัฏ

จักรโดยใชตัวแบบถดถอยบนตัวเองที่มีลําดับสูงมาทําการพยากรณ  เมือ่ทําการพยากรณติดตอกนั
เปนเวลานาน 
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