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ผลและวิจารณ 
 

จากการศึกษาการพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเองดวยวิธีประมาณคาพารามิเตอร
แบบตางๆ ผลการทดลองแสดงในตารางผนวกที่ ก1 ถึง ก60 ซ่ึงผลการศึกษาแบงเปนสี่สวน คือ 
สวนแรกจะเปนการพยากรณขอมูลที่เปนคาเดี่ยวที่ทําการพยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลาเพียงหนึ่ง
คร้ัง สวนที่สองเปนการพยากรณขอมูลที่เปนคาเดี่ยวที่ทาํการพยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลา
ติดตอกันเปนเวลานาน (1,000 ถึง 25,000 คร้ัง) สวนทีส่ามจะเปนการพยากรณขอมูลที่มีคาเปน
ชวงที่ทําการพยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลาติดตอกันเปนเวลานาน (1,000 ถึง 25,000 คร้ัง) และ 
สวนสุดทายเปนการประยกุตใชตัวแบบถดถอยบนตัวเองกับอนุกรมเวลาที่มีวัฏจักรโดยทําการ
พยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลาติดตอกนัเปนเวลานาน (1,000 ถึง 25,000 คร้ัง) 

 
1.   ในการพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเอง โดยพยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลาเพียง

หนึ่งครั้ง แสดงผลในภาคผนวก ตารางที่ ก1 ถึง ก10 พบวา 
 
      1.1  การพยากรณกระบวนการถดถอยบนตวัเองลวงหนาหนึ่งชวงเวลาเพียงหนึ่งครั้ง 

ดวยวิธีประมาณคาพารามิเตอรของ Yule-Walker รวมกับวิธี recursion ของ Durbin-Levinson 
ใชเวลาในการดําเนินการนอยที่สุดจากการศึกษาในครั้งนีแ้ละนอยกวาใชวิธีของ Yule-Walker 

รวมกับวิธีเมตริกซผกผัน หรือ วิธีการแยกแบบ คิว อาร แสดงวาในการดําเนินการแก
สมการ Ax b= เพื่อหาคาในเวกเตอรของพารามิเตอร ของวิธี recursion ของ Durbin-

Levinson ใชเวลาในการคํานวณนอยกวาวิธีเมตริกซผกผัน และวิธีการแยกแบบ คิว อาร ดังแสดง
ในภาพที่ 7 และ ตารางที ่3  

x

 
    1.2   การพยากรณกระบวนการถดถอยบนตวัเองดวยวิธีประมาณคาพารามิเตอรของ 

Yule-Walker รวมกับวิธีเมตริกซผกผัน หรือ วิธีการแยกแบบ ควิ อาร ใชเวลาในการดําเนินการ
นอยกวาเมื่อใชวิธีกําลังสองนอยสุดรวมกบัวิธีเมตริกซผกผัน หรือ วิธีการแยกแบบ คิว อาร แสดงวา
การดําเนนิการเกี่ยวกับเมตริกซ A ของระบบสมการ Ax b= ในวิธีกําลังสองนอยสุดใชเวลา
มากกวาวิธีของ Yule-Walker ดังแสดงในภาพที่  8  และตารางที่  3 

 
      1.3  เมื่อทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการ (วิธี 0µ = หรือ 0µ ≠ โดยสมการพยากรณ

คือ ) การพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเองดวยวิธีประมาณคา   1 1 2 2
ˆ ˆ ˆˆ ...t t t p ty y y yφ φ φ− −= + + p−
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ตารางที่ 3  เวลาที่ใชในการดําเนินการพยากรณดวยตวัแบบ AR(5) เมือ่ใชวิธีกําลังสองนอยสุด 
                  และวิธีของ Yule-Walker เพื่อพยากรณไปขางหนาหนึ่งชวงเวลาเพยีงหนึง่ครั้ง  
                                                      

เวลาที่ใชในการดําเนินการ(วนิาที) ตัวแบบ 
AR(5) 

     วิธีทํา 
   จํานวนคา                              คาเฉลี่ยประชากร 
     สังเกต           0µ =         0µ ≠          ˆ xµ =             0φ  

       5,000           0.441          0.501              -                0.420     
     10,000           0.520          0.721              -                0.551         
     15,000           0.681          1.041             -               0.681        
     20,000           1.122          1.682              -                1.152         
     25,000           2.483          3.945             -              2.203         

วิธีกําลังสอง 
นอยสุดรวม 
กับวิธีเมตริกซ             
ผกผัน      30,000           4.566          8.352             -              4.446                         

       5,000           0.240           0.260              -               0.241     
     10,000           0.321           0.511              -               0.351     
     15,000           0.521           0.851             -              0.511      
     20,000           1.012           1.923             -              1.162     
     25,000           2.003           3.866              -                2.203      

วิธีกําลังสอง นอยสุด
รวมกับวิธีการแยกแบบ 
คิว อาร  

     30,000           4.276           8.693             -              4.286     
 

       5,000           0.051           0.120            0.110             - 
     10,000           0.060           0.220             0.210             -   
     15,000           0.070           0.380           0.391              -     
     20,000           0.080           0.871           1.002              -   
     25,000           0.091           1.963            2.053              -    

วิธีของ Yule-Walker 
รวมกับ  
วิธี recursion            
ของ Durbin-Levinson        30,000           0.111           4.135            4.017              -    

 

       5,000           0.160            0.261          0.260              - 
     10,000           0.170            0.341          0.341              - 
     15,000           0.181            0.501          0.500              -  
     20,000           0.190            1.131          0.731              -   
     25,000           0.211            2.243           2.123              -     

 วิธีของ Yule-Walker 
รวมกับวิธีเมตริกซ 
ผกผัน 

     30,000           0.230           4.306            4.176              -    
 

       5,000           0.160            0.241          0.301              -   
     10,000           0.170            0.330          0.330              -   
     15,000           0.181            0.530          0.480              -     
     20,000           0.190            1.081          0.731              -      
     25,000           0.200            2.204          2.203              -     

วิธีของ Yule-Walker 
รวมกับวิธีการแยกแบบ 
คิว อาร 

     30,000           0.250            4.116          4.166              -     
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ภาพที่ 7  เวลาที่ใชในการดําเนินงานในการพยากรณลวงหนาไปหนึ่งชวงเวลาของวิธี Yule-  

       Walker รวมกับวิธี recursion ของ Durbin-Levinson เปรียบเทียบกับวิธี Yule-   

       Walker รวมกับวิธี วิธี คิว อาร ของตัวแบบ AR(30) เมื่อคาเฉลี่ยของกระบวนการเปน  
            ศูนย ( 0µ = ) และเมื่อคาเฉลี่ยของกระบวนการไมเปนศูนย  ( 0µ ≠ )  

   
พารามิเตอรของ Yule-Walker ใชเวลาในการดําเนินการนอยกวาวิธีกําลังสองนอยสุดดังแสดงใน
ภาพที่ 7 และภาพที่ 8  แตเมื่อไมทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการ (Yule-Walker ใชวิธี ˆ xµ = โดย
สมการพยากรณคือ  สวนวิธีกําลังสองนอยสุดใชวิธี1 1 2 2

ˆ ˆ ˆˆ ...t t t p ty y y yφ φ φ− −= + + p− 0̂φ โดยสมการพยากรณ
คือ 0 1 1 2 2

ˆ ˆ ˆˆ ...t t t p t px x x xφ φ φ φ− −= + + + −  ) การพยากรณกระบวนการถดถอยบนตัวเองดวยวธีิประมาณ
คาพารามิเตอรของ Yule-Walker ( ˆ xµ = ) ใชเวลาในการดําเนนิการใกลเคยีงกับวิธีกําลังสองนอย
สุด (วิธี 0̂φ ) เมื่อกระบวนการมลํีาดับ (order) ที่มีคาต่ําๆ แตเมื่อลําดับมีคาสูงขึ้นวิธีของ Yule-

Walker (วิธี ˆ xµ = ) ใชเวลาในการดําเนินการนอยกวาวิธีกําลังสองนอยสุด (วิธี 0̂φ ) ซ่ึงเปนเหตุ
เดียวกับในขอ 1.1 และ 1.2 ที่กลาวไวขางบนแลว คือ การดําเนินการเกี่ยวกับเมตริกซ A ของระบบ
สมการ ในวิธีกาํลังสองนอยสุดใชเวลามากกวาวิธีของ Yule-Walker  และในการแก
สมการ เพื่อหาคาในเวกเตอรของพารามิเตอร ในวิธี recursion ของ Durbin-Levinson 

ใชเวลาในการคํานวณนอยกวาวิธีเมตริกซผกผัน และวิธี คิว อาร ดังแสดงในภาพที่  9 

Ax b=

Ax b= x

 
1.4  คาเฉลี่ยของคาเศษสวนเหลือกําลังสองจากการพยากรณที่แสดงใน ตารางที ่4 และใน     

ตารางผนวกที ่ก6 ถึง ก10 ในทุกวิธีที่ทําการศึกษาในการพยากรณลวงหนาหนึ่งชวงเวลาเพียงครั้ง
เดียวนี้พบวามคีาใกลเคียงกนัมากหรือบางคาก็เทากัน 
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ภาพที่ 8  เวลาที่ใชในการดําเนินงานของวิธีกําลังสองนอยสุด รวมกับ วธีิการแยกแบบ คิว อาร  
               เปรียบเทียบกับวิธี Yule-Walker รวมกับวิธี คิว อาร เมื่อใชตวัแบบ AR(30) เมื่อไม   
               ทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการ ( ˆ xµ = หรือ 0φ ) เมื่อคาเฉลี่ยของกระบวนการเปนศูนย   
                ( 0µ = ) และเมื่อคาเฉลี่ยของกระบวนการไมเปนศูนย  ( 0µ ≠ )  

                 

 
 

ภาพที่ 9  เวลาที่ใชในการดําเนินงานเมื่อไมทราบคาเฉลี่ยของกระบวนการในวิธีกําลังสองนอยสุด 
        รวมกับวธีิการแยกแบบ คิว อาร เมื่อใชตัวแบบที่ม ี 0φ  ของกระบวนการ AR(5) และ 

        AR(30) เปรียบเทียบกบั วิธี Yule-Walker รวมกับวิธี recursion ของ Durbin-     

        Levinson เมื่อใชตัวแบบ ˆ xµ =  ของกระบวนการ AR(5) และ AR(30) 
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ตารางที่ 4  คาเศษสวนเหลือที่ไดจากการพยากรณดวยตวัแบบ AR(5) เมื่อใชวิธีกําลังสองนอยสุด 
                  และวิธีของ Yule-Walker เพื่อพยากรณไปขางหนาหนึ่งชวงเวลาเพยีงหนึง่ครั้ง           
                               

                             คาเศษสวนเหลือที่ไดจากการพยากรณ ตัวแบบ 
AR(5) 

              วิธีทํา 
  จํานวนคา                              คาเฉลี่ยของขอมูล 
    สังเกต             0µ =        0µ ≠         ˆ xµ =             0φ  

       5,000           2.000         2.000            -                 2.100     
     10,000         24.700       24.700            -                24.700   
     15,000           0.179         0.179             -                   0.158     
     20,000         21.500       21.500             -                 21.600   
     25,000           3.500         3.500            -                 3.400     

วิธีกําลังสองนอยสุด 
รวมกับวิธีเมตริกซผกผัน 
             
 

     30,000         52.600       52.600            -               52.800                   
       5,000           2.000         2.000             -                  2.100     
     10,000          24.700       24.700             -                24.700   
     15,000           0.179         0.179             -                  0.158     
     20,000         21.500       21.500            -               21.600   
     25,000           3.500         3.500            -                 3.400     

วิธีกําลังสอง นอยสุด
รวมกับวิธีการแยกแบบ 
คิว อาร  

     30,000         52.600       52.600            -               52.800   
 

       5,000           2.000         2.000         2.100                - 
     10,000          24.700       24.700        24.600                 - 
     15,000           0.179         0.179          0.156                 - 
     20,000         21.500        21.500       21.600                - 
     25,000           3.500          3.500        3.400                 - 

วิธีของ Yule-Walker 
รวมกับ วิธี recursion 
 ของ Durbin-Levinson  

     30,000         52.800        52.600       52.600                 - 
 

       5,000           2.000          2.000         2.100               - 
     10,000         24.700        24.700       24.600                - 
     15,000           0.179          0.179        0.156                 - 
     20,000         21.500        21.500       21.600                 - 
     25,000          3.500          3.500         3.400                - 

 วิธีของ Yule-Walker 
รวมกับวิธีเมตริกซผกผัน 

     30,000        52.800        52.600        52.600                 - 
 

       5,000          2.000          2.000         2.100                 - 
     10,000        24.700        24.700       24.600                 - 
     15,000          0.179          0.179         0.156                - 
     20,000        21.500        21.500        21.600               - 
     25,000          3.500         3.500          3.400                - 

วิธีของ Yule-Walker 
รวมกับวิธีการแยกแบบ 
คิว อาร 

     30,000        52.600       52.600        52.800                 - 
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