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ABSTRACT 

The objective of this research is to analyze changes in the coastline located 

in Khlong Wan area, Mueang District, Prachuap Khiri Khan Province. This study area 

was chosen because it is an area with the construction of piers and breakwaters along 

the coast. To perform the analysis, the mathematical model, called LITPACK, was 

used with a geographic information system.  

From the analysis, four results were obtained. The first result is that coastal 

areas with the construction of the pier and breakwater in the 6 year period between 

2004 and 2010 have a rate of coastal erosion of about 0.93 meters per year, and a 

deposition rate of about 1.99 meters per year. For the second result, it can be observed 

that coastal areas without dock construction and breakwater have a rate of coastal 

erosion of about 0 meters per year, and a deposition rate of about 0 meters per year in 

the 6 year period between the 2004 and 2010. The third result shows that a coastal area 

with a pier and    a breakwater in the 10 year period between 2010 and 2020 can have 

rate of coastal erosion of approximately 2.13 meters per year and a deposition rate of 

about 1.86 meters per year. For the fourth result, it was predicted that a coastal area 

without a dock and     a breakwater between 2010 and 2020 will have a rate of coastal 

erosion of about 0.77 meters per year; while the deposition rate is about 0.21 meters 

per year. According to these four results, it can be concluded that in the absence of a 

pier and breakwater, the coastline is more stable because the rate of coastal change is 

less than that of the coastline with piers and breakwaters. The deposition of sand takes 

place mainly on the field south of the jetty; whole erosion occurs mostly along the 

north face of the breakwater.  It can be observed that if there is no building 

encroaching into the sea, the coastline can be adjusted to stabilize itself naturally. The 

use of LITPACK with GIS can be applied to study the dynamics of coastal areas with 

buildings encroaching into the sea. The Geographic information system provides 

primary and recent data to adjust and confirm the validity of the model. As a result, the 

obtained model can be used in the long term and is useful in predicting future 

shoreline changes. Moreover, this will support the management of coastal areas as 

well. 
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บทคดัยอ่ 
การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง บริเวณชายฝ่ังต าบลคลอง

วาฬ อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการก่อสร้างท่าเรือและเข่ือนกนัคล่ืนริมชายฝ่ังทะเล โดย
ใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ LITPACK ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

ผลการวจิยัพบวา่ 1.พ้ืนท่ีชายฝ่ังในระยะเวลา 6 ปี ระหวา่ง พ.ศ. 2547-พ.ศ. 2553 กรณีมีการก่อสร้าง
ท่าเรือและเข่ือนกนัคล่ืน มีอตัราการกดัเซาะชายฝ่ังประมาณ 0.93 เมตรต่อปี และมีอตัราการทบัถมประมาณ 1.99 
เมตรต่อปี 2.พ้ืนท่ีชายฝ่ังในระยะเวลา 6 ปี ระหวา่ง พ.ศ. 2547-พ.ศ. 2553 กรณีไม่มีการก่อสร้างท่าเรือและเข่ือนกนั
คล่ืน มีอตัราการกดัเซาะชายฝ่ังประมาณ 0 เมตรต่อปี และมีอตัราการทบัถมประมาณ 0 เมตรต่อปี 3.พ้ืนท่ีชายฝ่ังใน
ระยะเวลา 10 ปี ระหว่าง พ.ศ. 2553-พ.ศ. 2563 กรณียงัคงมีท่าเรือและเข่ือนกนัคล่ืน มีอตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง
ประมาณ 2.13 เมตรต่อปี และมีอตัราการทบัถมประมาณ 1.86 เมตรต่อปี และ 4.พ้ืนท่ีชายฝ่ังในระยะเวลา 10 ปี 
ระหวา่ง พ.ศ. 2553-พ.ศ. 2563 กรณีร้ือท่าเรือและเข่ือนกนัคล่ืนออกหมด มีอตัราการกดัเซาะชายฝ่ังประมาณ 0.77 
เมตรต่อปี และมีอตัราการทบัถมประมาณ 0.21 เมตรต่อปี แสดงให้เห็นวา่ในกรณีท่ีไม่มีท่าเรือและเข่ือนกนัคล่ืน 
ชายฝ่ังจะมีความเป็นชายฝ่ังคงสภาพเพราะมีค่าของอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังนอ้ยกวา่ กรณีท่ีมีท่าเรือและเข่ือน
กนัคล่ืนเพราะพบว่าค่าของอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังมีค่ามากกวา่ โดยการทบัถมของทรายส่วนใหญ่เกิดข้ึน
เฉพาะบริเวณทางดา้นใตข้องท่าเทียบเรือ และการกดัเซาะส่วนใหญ่เกิดข้ึนทางดา้นเหนือของท่าเทียบเรือ และ
พบวา่เห็นวา่ถา้ไม่มีส่ิงก่อสร้างรุกล ้าลงไปในทะเล ชายฝ่ังมีจะกระบวนการการปรับเขา้สู่ความเป็นชายฝ่ังคงสภาพ
ไดด้ว้ยตวัเองตามธรรมชาติ ดงันั้นการประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัแบบจ าลอง LITPACK ท าให้
ทราบการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังในพ้ืนท่ีท่ีมีการสร้างส่ิงก่อสร้างรุกล ้ าลงไปในทะเล โดยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีเป็นปัจจุบนัท่ีส าคญัในการปรับแก ้และยืนยนัความถูกตอ้งให้กบัแบบจ าลอง ซ่ึง
สามารถพฒันาแบบจ าลอง เพื่อเป็นระบบบริหารจัดการในระยะยาว และเป็นประโยชน์ในการพยากรณ์การ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังในอนาคตได ้ซ่ึงจะช่วยสนบัสนุนการบริหารจดัการพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลไดเ้ป็นอยา่งดี 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ประเทศไทยมีความยาวชายฝ่ังทะเลประมาณ 2,614 กิโลเมตร แบ่งออกเป็นฝ่ังอ่าวไทย 

1,660 กิโลเมตร และฝ่ังอนัดามนั 954 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 24 จงัหวดั ซ่ึงมีลกัษณะ
สภาพทางภูมิศาสตร์แตกต่างกนัออกไป จะมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาทั้งในรูปแบบของการกดั
เซาะ และการทบัถม โดยมีตวัการส าคญัคือ คล่ืน ลม และกระแสน ้า แต่ในปัจจุบนัปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบั
ชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยมีการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังอย่างรวดเร็วและรุนแรงมากข้ึน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากกิจกรรมการพฒันาหรือการขยายตวัดา้นโครงสร้าง
พื้นฐานต่างๆของมนุษย์ ซ่ึงเป็นการพฒันาท่ีขดัแยง้กับสภาพแวดล้อมชายฝ่ัง ท าให้เกิดการเสีย    
ดุลยภาพตามธรรมชาติของชายฝ่ัง ส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อพื้นท่ีชายหาด แหล่งท่องเท่ียว หรือ
สถานท่ีส าคญัต่างๆ  ท าให้รัฐตอ้งเสียงบประมาณหรือค่าใชจ่้ายจ านวนมาก ในการก่อสร้างป้องกนั
และฟ้ืนฟูพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีได้รับความเสียหาย ตวัอย่างการสร้างโครงสร้างป้องกนัชายฝ่ังใน
ลักษณะต่าง เช่น ก าแพงกันคล่ืนขนานกับฝ่ัง (Sea Wall), การปูพื้นหาดด้วยหินหรือคอนกรีต 
(Revetment) แนวหินหวัหาดขนานกบัชายฝ่ัง (Headland), ก าแพงกนัคล่ืนนอกชายฝ่ัง (Breakwater) 
รอดกัทรายตั้งฉากกบัชายฝ่ัง (Groins), เข่ือนกนัทรายปากแม่น ้า (Jetty) เป็นตน้ 

ในปัจจุบนัพบว่าวิธีการและแนวทางท่ีสามารถรับมือการกดัเซาะชายฝ่ังในพื้นท่ีหน่ึง
อาจใชไ้ม่ไดผ้ลในอีกพื้นท่ีหน่ึง ดงันั้นส่ิงแรกท่ีจ าเป็นในการปกป้องชายฝ่ัง คือการรวบรวมขอ้มูล
ของพื้นท่ีอย่างละเอียดและตอ้งวิเคราะห์หาสาเหตุของการกดัเซาะชายฝ่ังท่ีแทจ้ริงให้ได้ เพื่อท่ีจะ
แกปั้ญหาการกดัเซาะชายฝ่ังไดอ้ยา่งตรงจุด ดงันั้นในการวจิยัคร้ังน้ีไดใ้ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System : GIS) และแบบจ าลองคณิตศาสตร์ดา้นชายฝ่ัง โดยเทคโนโลยีท่ี
กล่าวมาทั้งสองน้ีสามารถวิเคราะห์สอดคลอ้งกนัไดอ้ยา่งลงตวั โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(GIS) เพื่อการปรับแกข้อ้มูลพื้นฐาน (Calibration) และยืนยนัพิกดั (Verification) ให้แก่แบบจ าลอง
คณิตศาสตร์ ส่วนแบบจ าลองคณิตศาสตร์นั้นมีความสามารถในการคาดการณ์ลกัษณะของเส้นแนว
ชายฝ่ังในอนาคต หากมีการก่อสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ังใดๆ เพื่อท่ีจะประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
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ภูมิศาสตร์ (GIS) และแบบจ าลองคณิตศาสตร์ทางชายฝ่ัง ในการแก้ไขปัญหาและบริหารจดัการ
ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังของประเทศไทย 
 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
วตัถุประสงคห์ลกัของการวจิยัคร้ังน้ี คือ 
1.2.1 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553 ก่อน

และหลงัการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
1.2.2 เพื่อพยากรณ์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 โดยใช้แนวชายฝ่ังปี 

พ.ศ. 2553 เป็นปีฐาน 
 
 

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัทางวทิยาศาสตร์เพื่อพยากรณ์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังใน

พื้นท่ี ท่ีเกิดจากอิทธิพลของส่ิงก่อสร้างทางวิศวกรรมชายฝ่ัง ซ่ึงแบบจ าลองท่ีไดม้าจากตวัแทนของ
ขอ้มูลเพียงช่วงฤดูเดียว ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของการวิจยัในคร้ังน้ี โดยก าหนดพื้นท่ีการวิจยัไวบ้ริเวณ 
ชายหาดต าบลคลองวาฬ อ าเภอเมืองประจวบคีรีขนัธ์ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงมีการสร้างสะพาน
ท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืน ในการวจิยัคร้ังน้ีไดท้  าการวจิยั คือ 

1.3.1 เก็บขอ้มูลภาคสนาม 1 คร้ัง ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับ
น าเขา้ในแบบจ าลอง คือ ลกัษณะพื้นทอ้งทะเลและความลึกน ้ า (Bathymetry), ลกัษณะและขนาด
ตะกอนทราย (Grain size), ขอ้มูลทางอุทกพลศาสตร์ (คล่ืน), ขอ้มูลขอบฝ่ังวดัจากระดบัน ้าข้ึนจนไป
ถึงบนบก (Beach profile) มีแนวส ารวจอยู่ในแนวตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ังทะเล มีระยะห่างระหว่าง
แนวส ารวจทุก ๆ 200 เมตร ความยาวของแนวส ารวจออกไปในทะเลประมาณ 2,000 เมตร ผล
การศึกษาท่ีไดจ้ากแบบจ าลองน ามาแสดงผลดว้ยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

1.3.2 วิเคราะห์พื้นท่ีและอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในปีก่อนท่ีจะมีการก่อสร้าง
สะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนจากภาพดาวเทียม พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553  

1.3.3 จ  าลองแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีไม่มีการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ 
และเข่ือนกนัคล่ืนจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง LITPACK 

 



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 3 

1.3.4 วเิคราะห์พื้นท่ีและอตัราการเปล่ียนแปลง ระหวา่งแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2553 ใน
สภาพปัจจุบนัท่ีมีการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนจากภาพดาวเทียม THAICHOTE 
พ.ศ. 2553 เปรียบเทียบกบัแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีไม่มีการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ 
และเข่ือนกนัคล่ืนจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง LITPACK 

1.3.5 พยากรณ์แนวชายฝ่ัง ในอีกสิบปีขา้งหน้า พ.ศ.2563 ในกรณีท่ียงัมีเข่ือนกนัคล่ืน 
และสะพานท่าเทียบเรืออยูเ่หมือนเดิมจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง LITPACK 

1.3.6 พยากรณ์แนวชายฝ่ัง ในอีกสิบปีขา้งหนา้ พ.ศ.2563 ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบ
เรือ และเข่ือนกนัคล่ือนออกทั้งหมดจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง LITPACK 

1.3.7 วเิคราะห์พื้นท่ีและอตัราการเปล่ียนแปลง ระหวา่งแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 ใน
กรณีท่ีมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกันคล่ืนจากการพยากรณ์ด้วยแบบจ าลอง LITPACK 
เปรียบเทียบกบัแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออก
ทั้งหมดจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง LITPACK 

1.3.8 ขอบเขตของระบบในแบบจ าลอง LITPACK ศึกษาเฉพาะขอบเขตของชายฝ่ังท่ี
เป็นหาดทราย และโครงสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเคล่ือนกนัคล่ืนเท่านั้น โดยไม่น าขอบเขตของ
ตวัเมืองเขา้มาเก่ียวขอ้งกบัแบบจ าลอง โดยใหก้ารใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นตวัแปรคงท่ี 
 
 

1.4 ผลทีไ่ด้รับ 
ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการวจิยัคร้ังน้ี คือ 
1.4.1 ทราบถึงการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในปี พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีไม่มีการสร้างสะพาน

ท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนวา่แนวชายฝ่ังจะเป็นอยา่งไร โดยเปรียบเทียบกบัสภาพปัจจุบนั 
1.4.2 ทราบถึงการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในอีกสิบปีขา้งหน้า พ.ศ.2563 ในกรณีท่ียงัมี

สะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนอยูเ่หมือนเดิม เปรียบเทียบกบัการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองใน
กรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมด วา่แนวชายฝ่ังจะเป็นอยา่งไร 

1.4.3 ไดข้อ้มูลแผนท่ีการเปล่ียนแปลงแนวชายชายฝ่ัง และพื้นท่ีกดัเซาะและทบัถมใน
พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมดจากการพยากรณ์ด้วย
แบบจ าลอง 

1.4.4 ไดข้อ้มูลแผนท่ีการเปล่ียนแปลงแนวชายชายฝ่ัง และพื้นท่ีกดัเซาะและทบัถมใน
พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง 
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1.4.5 ไดข้อ้มูลแผนท่ีการเปล่ียนแปลงแนวชายชายฝ่ัง และพื้นท่ีกดัเซาะและทบัถมใน
พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมดจากการพยากรณ์ด้วย
แบบจ าลอง 
 
 

1.5 กรอบแนวควำมคดิ 
เพื่อพยากรณ์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง ท่ีไดรั้บผลกระทบจากการก่อสร้างสะพาน

ท่าเทียบเรือ และเข่ือนกันคล่ืนบริเวณชายฝ่ังคลองวาฬ โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ร่วมกบัแบบจ าลองคณิตศาสตร์ และขอ้มูลทางดา้นอุทกศาสตร์ ขอ้มูลท่ีไดคื้อแผนท่ีการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง แผนท่ีพื้นท่ีการกดัเซาะและทบัถม และขอ้มูลตวัเลข ดงัแสดงในรูปท่ี 1-1 

 

 
รูปที ่1-1 กรอบแนวความคิด 
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1.6 นิยำมศัพท์ 
การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง หมายถึง ชายฝ่ังทะเลท่ีไม่มีการปรับสภาพสมดุลตามธรรมชาติ 

เช่น การกดัเซาะชายฝ่ัง และการทบัถม 
โครงสร้างชายฝ่ัง หมายถึง ส่ิงก่อสร้างท่ีปลูกสร้างยื่นลงไปในทะเล เช่น สะพานท่า

เทียบเรือ, เข่ือนกนัคล่ืน และ รอดกัทราย  
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หมายถึง เทคโนโลยีท่ีบูรณาการความรู้และเทคโนโลยี

ทางด้านการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System : GIS) และระบบก าหนดต าแหน่งโลก (Global Positioning System : GPS) เพื่อ
ประยกุตใ์ชง้านในดา้นต่าง ๆ ใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

แบบจ าลอง LITPACK หมายถึง แบบจ าลองคณิตศาสตร์ ถูกพฒันาข้ึนโดยประเทศ
เดนมาร์ก เป็นแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง เพื่อการออกแบบส่งเสริมการจดัการยุทธ์
ศาสตร์ในการบริหารชายฝ่ัง 

ชายฝ่ังคงสภาพ คือ ชายฝ่ังท่ีมีความสมดุลระหวา่งปริมาตรของตะกอนท่ีไหลออกกบั

ไหลเขา้ในอตัราท่ีเกือบเท่ากนั หรือมีตะกอนท่ีมาทบัถมและตะกอนท่ีถูกพดัพาออกไปไม่เกิน 1 
เมตรต่อปี 
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บทที ่2 

ทบทวนวรรณกรรม 

 
 
2.1 ชายฝ่ังทะเล (COAST) 
 

2.1.1 ค าจ ากดัความของชายฝ่ัง 
- ชายฝ่ังทะเล คือ บริเวณแผ่นดินนับจากแนวชายทะเลข้ึนไปบนบกจนถึงบริเวณท่ีมี

ลกัษณะภูมิประเทศเปล่ียนแปลงอยา่งเด่นชดั (กรมเจา้ท่า, 2548) 
- เป็นพื้นท่ีรอยต่อระหวา่งทะเลกบัแผน่ดินจึงมีขอบเขตทั้งส่วนท่ีอยูใ่นทะเลและส่วน

ท่ีเป็นแผน่ดิน (สิน, 2550) 
- ส่วนท่ีแยกแผน่ดินและผนืน ้าออกจากกนั คือ เส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ส่วนบริเวณท่ีอยู่

ใกลก้บัเส้นชายฝ่ัง คือ ชายฝ่ัง (Coast) หรือพื้นท่ีชายฝ่ัง (Coastal Area) หรือเขตชายฝ่ังทะเล (Coastal 
Zone) (สุวลกัษณ์, 2555) 

- ชายฝ่ังทะเล คือ ผืนแผ่นดินท่ีนบัจากแนวชายฝ่ังทะเลข้ึนไปบนบก จนถึงพื้นท่ีท่ีมี
ลกัษณะภูมิประเทศเปล่ียนแปลงอย่างชดัเจน ซ่ึงความกวา้งไม่สามารถก าหนดได้แน่นอน (ส านัก
นโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม, 2541) 

- บริเวณชายฝ่ังทะเล คือ บริเวณท่ีผืนดินและผืนน ้ ามีอิทธิพลต่อกัน เพื่อการใช้
ประโยชน์ระหว่างทะเลและระบบนิเวศชายฝ่ัง (สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย, 
2548) 

- ชายฝ่ัง คือ ผืนดินตั้งแต่แนวเขตถอยร่นท่ีเป็นแนวกนัชนตามธรรมชาติ รวมทั้งท่ีดิน
บริเวณหาดทราย หาดกรวด หาดหิน หาดเลน บริเวณปากแม่น ้ าท่ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าทะเลเขา้ถึง 
พื้นท่ีชุ่มน ้ า พรุชายฝ่ัง หนอง บึง บ่อ ทะเลสาบ รวมทั้งเนินดิน เนินทราย กองหิน ส่วน เขตชายฝ่ัง 
คือ ชายฝ่ัง พื้นท่ีน ้ากร่อยและทะเล รวมทั้งพื้นดินดอนใตท้ะเล ไปถึงไหล่ทวปี รวมไปถึงเกาะท่ีมีน ้ า
ทะเลและน ้ากร่อยลอ้มรอบ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2550) 

แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ ชายฝ่ังทราย (sandy coast) หมายถึง กลุ่มธรณี
สัณฐานกลุ่มหน่ึงท่ีมีตะกอนทรายเป็นองคป์ระกอบหลกั เช่น หาดทราย (beach sand) สันดอนทราย 
(barrier sand) และสันดอนจะงอย (spit) ชายฝ่ังทะเลเหล่าน้ีเกิดจากการสะสมตวัโดยมีคล่ืนและ



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 7 

กระแสน ้ าข้ึนน ้ าลงเป็นตวักระท าตะกอนทรายท่ีถูกกระแสน ้ าซ่ึงไหลขนานกบัชายฝ่ัง (long shore 
current) พดัพาไปเกิดเป็นแนวสันดอนทรายยาวขนานไปกบัชายฝ่ัง แนวสันดอนจะเคล่ือนท่ีและ
เปล่ียนแนวตามกระแสน ้ าคล่ืนลมและระดบัน ้ าทะเลท่ีเปล่ียนไป สันดอยจะงอยมกัเกิดข้ึนตรงส่วน
ปลายทั้งสองดา้นของแนวสันดอนทราย เน่ืองมาจากคล่ืนจากทิศทางต่าง ๆ และคล่ืนท่ีสะทอ้นกลบั
เป็นตวัการท่ีท าให้ปลายสันดอนทรายงอเขา้หาแผ่นดินหรือทะเลด้านใน และชายฝ่ังในท่ีลุ่มต ่า 
(coastal lowland) หมายถึง พื้นท่ีชายฝ่ังท่ีอยู่ในระดบัต ่ามีท่ีก าบงั มีสภาพชายฝ่ังท่ีค่อนขา้งสงบน่ิง
และมีทางน ้ าต่อเน่ืองมากมาย ชายฝ่ังลักษณะน้ีได้แก่ ท่ีราบน ้ าข้ึนน ้ าลง (tidal flat) พรุหรือมาบ 
(marshes) และหนอง (swamp) พื้นท่ีชายฝ่ังเหล่าน้ีเป็นแหล่งอาหารทะเลท่ีส าคญั ท่ีราบน ้ าข้ึนถึง
มกัจะมีพนัธ์ุไมป่้าชายเลนข้ึนปกคลุม รากของตน้ไมป่้าชายเลนมีส่วนในการกกัเก็บตะกอนท่ีพดัพา
มากบัน ้ าทะเล การสะสมของตะกอนเกิดจากน ้ าข้ึนน ้ าลง (tide) ท่ีเปล่ียนแปลงไปแต่ละวนัมากกว่า
คล่ืนโดยมีทางระบายน ้ ามากมายเช่ือมโยงกบัทะเลเปิด การเกิดลกัษณะของชายฝ่ังทะเลมีผลจาก
ปัจจยัทางอุทกศาสตร์คือ ลม คล่ืน น ้ าข้ึนน ้ าลง และกระแสน ้ าร่วมกบัโครงสร้างและกระบวนการ
ทางธรณีต่างๆ ทั้งในทะเลและบนแผ่นดินเป็นตวัการหลกัร่วมกนั ท าให้เกิดวิวฒันาการของพื้นท่ี
ชายฝ่ังเป็นรูปแบบต่างๆ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2554) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-1 และ 2-2  

 

 
รูปที ่2-1 ลกัษณะของชายฝ่ังทะเล  

(อ้างองิจาก : Ocean Science in Massachusetts. 25531) 
  

                                                           
1 http://www.daukas.com/Geoscience/MAtour/CCC/background.html 
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รูปที ่2-2 ระดบัความเป็นชายฝ่ัง (เส้นประ) ในบริเวณต่างๆ 

(อา้งอิงจาก : สุวลกัษณ์, 2555) 
 

สิน สินสกุล และคณะไดใ้หค้  าจ  ากดัความของการเปล่ียนแปลงสภาพชายฝ่ังในประเทศ
ไทย ไวด้งัน้ี 

- ชายฝ่ังคงสภาพ (Stable Coast) ชายฝ่ังท่ีมีความสมดุลตามธรรมชาติ คือ ชายฝ่ังท่ีมี
การพดัพาตะกอนออกจากพื้นท่ี และถูกกดัเซาะในฤดูกาลท่ีมีลมมรสุมพดัรุนแรง แต่ก็มีการน า
ตะกอนกลบัมาทบัถมในอตัราท่ีเกือบเท่ากบัท่ีถูกน าออกไป ในฤดูท่ีปลอดมรสุม ท าใหช้ายฝ่ังอยูใ่น
สภาวะสมดุล (ตะกอนท่ีมาทบัถมและตะกอนท่ีถูกพดัพาออกไปไม่เกิน 1 เมตรต่อปี) 

- ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะ (Erosional Coast) เป็นกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ีท าให้หิน
หรือตะกอนท่ีอยู่ในพื้นท่ีหลุดหรือเคล่ือนท่ีออกไปจากต าแหน่งเดิม ท าให้พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลหด
หายไป หรือชายฝ่ังทะเลถอยร่นไป ซ่ึงสามารถแบ่งยอ่ยลกัษณะของการกดัเซาะตามอตัราของการ
กดัเซาะต่อปี ได ้2 ลกัษณะ คือ 1. ชายฝ่ังท่ีมีอตัรากดัเซาะรุนแรง คือ ชายฝ่ังท่ีมีอตัรากดัเซาะมากกวา่ 
5 เมตรต่อปี และ 2. ชายฝ่ังท่ีมีอตัรากดัเซาะปานกลาง คือ ชายฝ่ังท่ีมีอตัรากดัเซาะตั้งแต่   1-5 เมตร
ต่อปี 

- ชายฝ่ังสะสมตวั (Depositional Coast) เป็นการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังท่ีมีการสะสม
ตวัของตะกอนในพื้นท่ีมากกว่าม่ีสูญเสียไป ท าให้ชายฝ่ังเกิดการพอกพูนหรืองอกออกไปในทะเล 
(สิน และคณะ, 2544) 
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2.1.2 ขอบเขตชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย 
อาณาเขตทางทะเลของประเทศไทยมีพื้นท่ีมากกว่า 350,000 ตารางกิโลเมตร มีความ

ยาวของชายฝ่ังทะเลกวา่ 2,667 กิโลเมตร แต่ยงัไม่มีการก าหนดขอบของชายฝ่ังทะเลประเทศไทยท่ี
ชดัเจนมาก่อน แต่ก็มีการก าหนดขอบเขตในบริเวณชายฝ่ังเพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ 
เช่น ขอบเขตการวางแผนท่ีดินชายฝ่ังทะเลของกรมพฒันาท่ีดิน (ส านักงานนโยบายและแผน
ส่ิงแวดลอ้ม, 2541) 

ขอขเขตของพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลเพื่อการจดัการชายฝ่ังตามลกัษณะการก าหนดขอบเขต
การปกครอง ไดแ้ก่ ขอบเขตต าบล ซ่ึงต าบลนั้นๆมีเพียงพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงท่ีสามารถลงขอบเขตบน
แผนท่ีมาตรฐานมาตราส่วน 1:50,000 ได้ ซ่ึงต้องเขา้เกณฑ์ขอ้ใดข้อหน่ึงโดยไม่จ  าเป็นว่าจะตอ้ง
ครอบคลุมพื้นท่ีทั้ งต าบล ซ่ึงจะท าให้ต าบลนั้นเป็นต าบลท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลทั้งหมด              
(เผด็จ, 2548) 

ชายฝ่ังทะเลประเทศไทย ครอบคลุมพื้นท่ีอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั เป็นระยะทาง
รวมประมาณ 2,614 กิโลเมตรโดยแบ่งเป็นพื้นท่ีชายฝ่ังอ่าวไทย 1,660 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลรวม 17 จังหวดั (รวมกรุงเทพมหานคร) และชายฝ่ังทะเลอันดามัน 954 กิโลเมตร  
ครอบคลุมพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลรวม 6 จงัหวดั ลกัษณะชายฝ่ังส่วนมากเป็นหาดทราย ท่ีมีความสูงไม่มาก
นกั ส่วนบริเวณปากแม่น ้ าและใกลเ้คียง เป็นหาดโคลนหรือหาดทรายปนโคลน (กรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง, 2551) 

การจ าแนกเขตท่ีดินชายฝ่ังทะเลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
1. เขตพื้นท่ีบนบก คือ เขตตอนในท่ีไดรั้บอิทธิพลจากทะเล โดยแบ่งตาม

ลกัษณะชุดดิน ภูมิสัณฐาน สังคมพืชและสัตว ์โดยมีขอบเขตต าบลเป็นแนวแบ่งเขตการจดัการพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเล ต าบลท่ีอยูใ่นพื้นท่ีการจดัการชายฝ่ังทะเล จึงเป็นต าบลท่ีมีพื้นท่ีทั้งหมดหรือบางส่วนท่ี
มีสภาพทางกายภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัอิทธิพลของทะเล 

2. เขตพื้นท่ีทะเล คือ บริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากการพฒันาการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนฝ่ัง ใหใ้ชแ้นวปะการัง แนวหญา้ทะเล แนวหาดเลน และพื้นท่ีท่ีไม่ปรากฏการมี
อยูข่องทรัพยากรดงักล่าว โดยใหก้ าหนดระยะห่างจากฝ่ังทะเลออกไป 3 กิโลเมตร หรือห่างจากท่ีดิน
ท่ีเป็นเกาะออกไป 1 กิโลเมตร (สุวลกัษณ์, 2555) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-3  
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รูปที ่2-3 ขอบเขตพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย  

(อา้งอิงจาก : สุวลกัษณ์, 2555) 
  

2.1.3 กระบวนการชายฝ่ัง 
เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เช่น คล่ืน กระแสน ้ า น ้ าข้ึน-น ้ าลง ซ่ึงเกิด

จากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศและแรงดึงดูดระหวา่งโลกและดวงจนัทร์ เป็นสาเหตุท าให้ชายฝ่ัง
เกิดการเปล่ียนแปลงทั้งทางดา้นกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี (สุวลกัษณ์, 2555) 

2.1.3.1 สภาพภูมิอากาศ 
ภูมิอากาศ (Climate) คือ การรวบรวมเอาปัจจัยต่าง ๆ ทั้ ง อุณหภูมิ 

ความช้ืน ความกดอากาศ ลม และปริมาณน ้ าฝนรวมไปถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืนในทางอุตุนิยมวิทยา
ในบริเวณหน่ึง เป็นระยะเวลานาน สภาพภูมิอากาศของแต่ละพื้นท่ีทัว่โลกจะมีความแตกต่างกนัไป
ตามต าแหน่งท่ีตั้งทางละติจูด สภาพภูมิประเทศ ความสูงของพื้นท่ี น ้ าแข็งหรือหิมะปกคลุม รวมไป
ถึงระยะห่างจากทะเลและกระแสน ้าในมหาสมุทร (ชะเลงศกัด์ิ, 2554) 

สภาพภูมิอากาศท าให้ เ กิดกระบวนการชาย ฝ่ัง  มีสา เหตุมาจาก
กระบวนการต่างๆท่ีเกิดข้ึนในชั้นบรรยากาศ เช่น ลม อุณหภูมิ ความกดอากาศ และฝน ดงัน้ี  
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1. ลม  
ลม คือ การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศ ท าใหเ้กิดความแตกต่างของอุณหภูมิ

ระหว่างพื้นผิวโลก เน่ืองจากพื้นผิวโลกแต่ละประเภทมีความสามารถในการดูดและคายพลงังาน
ความร้อนท่ีไดรั้บจากดวงอาทิตยท่ี์แตกต่างกนั โดยบริเวณท่ีมีอากาศร้อนมวลอากาศจะมีน ้ าหนกัเบา
หรือความกดอากาศต ่า ท าให้อากาศลอยตวัข้ึนสู่ดา้นบน มวลอากาศท่ีเยน็กวา่หรือมีความกดอากาศ
สูง จึงเคล่ือนตวัเขา้มาแทนท่ีท าให้เกิดการพดัพาของลม ซ่ึงการพดัพาของลมบริเวณชายฝ่ังทะเล
ระหวา่งแผนดินและน ้าทะเลมีลกัษณะเหมือนกนั คือ ในเวลากลางวนัน ้าทะเลจะดูดซบัความร้อนได้
ดีกว่าแผ่นดิน ท าให้อุณหภูมิเหนือพื้นน ้ าทะเลมีอุณหภูมิต ่า ต่างกบับนแผ่นดินท่ีมีการดูดและคาย
ความร้อนได้ไม่ดี ท าให้อุณหภูมิเหนือพื้นดินสูงกว่า ท าให้มวลอากาศเคล่ือนท่ีจากทะเลไปยงั
แผน่ดิน เรียกวา่ “ลมทะเล” ในทางกลบักนั เวลากลางคืนทะเลจะคลายความร้อนท่ีน ้ าทะเลดูดเอาไว้
ในเวลากลางวนัออกสู่บรรยากาศ ท าใหอุ้ณหภูมิบริเวณเหนือผวิน ้าทะเลสูงข้ึน มวลอากาศท่ีอยูเ่หนือ
พื้นทะเลก็จะลอยตวัข้ึน ส่วนบนแผ่นดินอุณหภูมิจะต ่ากว่าเพราะไม่มีการสะสมความร้อนเอาไว ้
มวลอากาศจึงเคล่ือนตวัจากแผน่ดินไปสู่ทะเล เรียกวา่ “ลมบก” 

ซ่ึงลมมีส่วนส าคญัท่ีท าใหเ้กิดคล่ืนและกระแสน ้ า เม่ือลมพดัผา่นผิวหนา้
น ้ าทะเลจะท าให้มวลน ้ าท่ีผิวหน้าน ้ าทะเลเกิดการหมุนตวั ท าให้เกิดคล่ืนและกระแสน ้ า ดงันั้นทิศ
ทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนและกระแสน ้ าเป็นไปในทิศทางเดียวกบัทิศทางของลม และความความเร็ว
ของลมท่ีพดัผา่นผวิหนา้ทะเลก็ส่งผลต่อขนาดของคล่ืนและความเร็วของกระแสน ้า เม่ือลมท่ีพดัเขา้สู่
ชายฝ่ังก็ท  าใหช้ายฝ่ังเปล่ียนแปลง เน่ืองจากตะกอนทรายชายหาดถูกลมพดัพาไปสะสมอยูบ่นฝ่ังและ
ก่อตวัข้ึนเป็นสันทราย 

2. อุณหภูมิ 
การดูดซับความร้อนจากดวงอาทิตย์ในบริเวณผิวหน้าทะเล ท าให้

อุณหภูมิบรเวณผิวหน้าทะเลมีอุณหภูมิสูงข้ึนและท าให้เกิดการระเหยท่ีผิวหน้าน ้ าทะเล ส่งให้น ้ า
ทะเลมีความหนาแน่นเพิ่มมากข้ึน ท าให้มวลน ้ าทะเลเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีความหนาแน่นมากไป
ยงับริเวณท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่า และอุณหภูมิยงัมีผลต่อการอยู่รอด และการเจริญเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิตทั้งพืชและสัตว ์เช่น การเกิดปะการังฟอกขาวซ่ึงเป็นผลมาจากการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ เป็น
ตน้ 

3. ความกดอากาศ 
ความกดอากาศ คือ น ้ าหนกัของมวลอากาศท่ีกดทบัลงบนพื้นท่ีใดพื้นท่ี

หน่ึง เม่ืออุณหภูมิลดต ่าลงจะท าให้ความกดอากาศสูงข้ึน กลบักนัเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนความกดอากาศ
จะลดต ่าลง ซ่ึงความกดอากาศมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงระดบัน ้ าทะเล เช่น หากความกด
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อากาศต ่าลง 1 มิลลิเมตรปรอท จะท าให้ระดบัน ้ าทะเลสูงข้ึน 1 เซนติเมตร ซ่ึงในขณะท่ีเกิดพายุ
รุนแรง ความกดอากาศจะต ่ามาก ท าให้น ้ าทะเลยกตวัสูงข้ึน ซ่ึงจะเห็นได้ว่าในบริเวณท่ีเกิดพายุ
ไตฝุ้่ น หรือเฮอร์ริเคน มวลน ้าจะถูกยกตวัข้ึนมากกวา่ระดบัปกติ 

4. ฝน  
เม่ือความร้อนจากดวงอาทิตยแ์ผม่ายงัผิวหนา้น ้า ท าให้เกิดการระเหยของ

น ้ ากลายเป็นไอน ้ าลอยข้ึนสู่ชั้นบรรยากาศ ท าให้ความช่ืนในอากาศมากข้ึน และก่อตวัเป็นเมฆ เม่ือ
เมฆปะทะกบัความเยน็ก็จะกลัน่ตวัเป็นฝนตกลงมา และเม่ือฝตกลงมาก็จะมีการชะลา้งตะกอน พดั
พาสารอาการต่างๆ ตลอดจนสารมลพิษลงสู่แม่น ้ า และไหลลงสู่ทะเลในท่ีสุด ส่งผลให้เกิดการทบั
ถมของตะกอนบริเวณปากแม่น ้า รวมทั้งสารอาหารต่างๆจากการชะลา้งจากแผน่ดินกลายเป็นอาหาร
ส าคญัของระบบห่วงโซ่อาหารชั้นตน้ในทะเล และฝนท่ีตกลงมาหรือไหลลงมาจากแม่น ้าสู่ทะเลก็ท า
ใหค้วามหนาแน่นของน ้าทะเลท่ีผิวหนา้เกิดการเปล่ียนแปลง ส่งผลใหก้ารเคล่ือนตวัของมวลน ้าหรือ
กระแสน ้า (สุวลกัษณ์, 2555) 

2.1.3.2 น า้ขึน้ – น า้ลง 
น ้ าข้ึน-น ้ าลง คือ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดจากแรงดึงดูดของดวง

จนัทร์และดวงอาทิตยท่ี์กระท าต่อโลก แต่ผลท่ีเกิดจากดวงจนัทร์นั้นมีอิทธิพลมากกว่าดวงอาทิตย ์
ถึงแมด้วงอาทิตยจ์ะมีมวลมากกวา่ดวงจนัทร์ถึง 27 ลา้นเท่า แต่ดวงอาทิตยอ์ยูห่่างไกลจากโลกถึง 93 
ลา้นไมล ์ส่วนดวงจนัทร์อยูห่่างจากโลกเพียง 240,000 ไมล ์ดงันั้นแรงดึงดูดของดวงจนัทร์จึงมีผลต่อ
โลกมากกวา่ดวงอาทิตย ์(วศิิษฐ,์ 2552) 

น ้ าข้ึน-น ้ าลง คือ ความแตกต่างกนัระหว่างระดบัน ้ าในช่วงท่ีเกิดน ้ าข้ึน
และน ้ าลง โดยเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติ ท่ีเกิดจากแรงหนีศูนยก์ลางของโลก และแรงดึงดูดของ
ดวงจนัทร์และดวงอาทิตย ์โลกดา้นท่ีหนัเขา้หาดวงจนัทร์ แรงดึงดูดของดวงจนัทร์จะมีแรงมากกว่า
แรงหนีศูนยก์ลางของโลก ท าให้น ้ าถูกดึงเขา้หาดวงจนัทร์ พื้นผิวของน ้ าจึงนูนข้ึนมา เรียกว่า “น ้ า
ข้ึน” ส่วนดา้นตรงขา้มของอีกซีกโลก แรงหนีศูนยก์ลางของโลกก็ท าใหน้ ้ านูนข้ึนมาเช่นกนั แต่จะมี
ระดบัน ้าท่ีต ่ากวา่ เน่ืองจากอยูไ่กลจากดวงจนัทร์ท าใหไ้ดรั้บแรงดึงดูดจากดวงจนัทร์นอ้ยกวา่  

ในกรณีท่ีวงโคจรของ โลก ดวงจนัทร์ และดวงอาทิตย ์วางตวัอยูใ่นแนว
เดียวกนั ตรงกบัช่วงวนัข้ึน 15 ค ่า หรือแรม 15 ค ่า ท าให้เกิดแรงดึงดูดมากข้ึน ส่งผลให้มวลน ้ าถูก
กระท าจากแรงดึงดูดมากข้ึน ท าให้ระดบัน ้ าสูงและต ่ากว่าปกติ เรียกว่า “น ้ าเกิด” หรือ “น ้ าเป็น” 
(Spring Tide) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-4 และในทางกลบักนัถ้าวงโคจรของดวงจนัทร์และดวงอาทิตย์
วางตวัในแนวตั้งฉากกนั ซ่ึงตรงกบัช่วงวนัข้ึน 8 ค ่า หรือแรม 8 ค ่า ท าให้ระดบัน ้ าข้ึนและน ้ าลงมี
ความแตกต่างกนัไม่มาก เรียกวา่ “น ้าตาย” (Neap Tide) (สุวลกัษณ์, 2555) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-5  



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 13 

 

 
รูปที ่2-4 แสงดการเกิดปรากฏการณ์น ้าเกิด  

(อา้งอิงจาก : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=74272) 

 
รูปที ่2-5 แสงดการเกิดปรากฏการณ์น ้าตาย  

(อา้งอิงจาก : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=74272) 
 

เน่ืองจากลกัษณะภูมิประเทศของชายฝ่ังในแต่ละท่ีมีความแตกต่างกนั ท าให้ลกัษณะ
ของการเกิดน ้ าข้ึน-น ้ าลงในแต่ละบริเวณมีความแตกต่างกนั ซ่ึงแบ่งลกัษณะของน ้ าข้ึน-น ้ าลงได ้3 
ลกัษณะไดแ้ก่ 

1. น ้าเด่ียว (Diurnal Tide) คือ เกิดน ้าข้ึน-น ้าลงวนัละ 1 คร้ัง 
2. น ้าผสม (Mixed Tide) คือ เกิดน ้าข้ึน-น ้าลง สลบัไปมาระหวา่ง วนัละ 1 

คร้ัง และ 2 คร้ัง ในช่วงท่ีมีน ้าเกิดและน ้าตาย โดยยอดความสูงของน ้าข้ึน-น ้าลง ทั้งสองคร้ังไม่เท่ากนั 
3. น ้าคู่ (Semi–diurnal Tide) คือ เกิดน ้าข้ึน-น ้าลงวนัละ 2 คร้ัง 

ส าหรับในประเทศไทยพบลกัษณะการเกิดคือ เกิดน ้ าข้ึน-น ้ าลง ครบทั้ง 3 ลักษณะ 
แตกต่างกนัในแต่ละบริเวณ ซ่ึงบริเวณอ่าวไทยมีการข้ึนลงของน ้ าทะเล 2 ลกัษณะ คือ น ้ าเด่ียว และ
น ้าผสม ส่วนทะเลฝ่ังอนัดามนัเป็นแบบน ้าคู่ (สุวลกัษณ์, 2555) 
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2.1.3.3 คล่ืน 
คล่ืน คือ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหลายๆปัจจยั เช่น น ้ า

ข้ึน-น ้าลง ลม และการระเบิดของภูเขาไฟใตท้ะเล (สุวลกัษณ์, 2555) 
คล่ืนท่ีเกิดจากน ้ าข้ึน-น ้ าลง คล่ืนจะเกิดการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าใน

ขณะท่ีเกิดน ้ าข้ึนและน ้ าลงภายในรอบวนั ส่งผลต่อความถ่ีของการเกิดคล่ืน ซ่ึงจะมีระยะเวลา
ยาวนานประมาณ 12 ชัว่โมง โดยมียอดคล่ืนสูงสุดตรงกบัเวลาท่ีน ้าข้ึนสูงสุด และทอ้งคล่ืนจะตรงกบั
ช่วงเวลาน ้ าลงต ่าสุด ซ่ึงเรียกคล่ืนประเภทน้ีว่า คล่ืนท่ีมีคาบการเกิดยาว (Long-period Waves) 
(French, 1997) 

คล่ืนท่ีเกิดจากลม ลมท่ีพดัอยูบ่ริเวณผิวหนา้น ้ าทะเล ท าให้เกิดการถ่ายเท
พลงังาน ระหวา่งลมกบัผวิหนา้น ้าทะเล มีผลให้มวลของน ้ าท่ีผิวหนา้น ้ าทะเลหมุนเป็นวงกลมยกตวั
ข้ึนและเกิดเป็นคล่ืน ดงัแสดงในรูปท่ี 2-6 ท่ีบริเวณน ้ าลึก การหมุนของอนุภาคน ้ าจะมีลกัษณะเป็น
วงกลม แต่เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีไปบริเวณท่ีน ้ าต้ืนข้ึน อนุภาคน ้ าจะหมุนเป็นวงรี รัศมีของการหมุนใน
แนวด่ิง ณ ผิวน ้า จะไม่เกินคร่ึงหน่ึงของความสูงคล่ืน รัศมีแนวด่ิงจะค่อยๆลดลงจนกลายเป็นศูนย ์ณ 
พื้นทะเล แต่อนุภาคก็ยงัเคล่ือนท่ีไปซา้ยและขวาอยู ่(เชิดวงศ,์ 2555) ขนาดของคล่ืนมีผลมาจากความ
แรงของลม ระยะเวลาท่ีลมพดัท่ีมากระท าต่อผิวหนา้น ้ าทะเล โดยค่าปกติของคาบคล่ืนท่ีเกิดจากลม
จะมีคาบคล่ืนท่ีไม่เกิน 20 วนิาที (French, 1997) 

 
รูปที ่2-6 แสดงวงของการหมุนของอนุภาคน ้า  

(อา้งอิงจาก : Coastal Engineering Manual, 2006) 



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 15 

คล่ืนเป็นส่ิงท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติในทะเล คล่ืนสามารถก าเนิดไดจ้ากลม 
แผ่นดินไหว หรือแมแ้ต่เรือท่ีแล่นยงัสามารถก่อให้เกิดคล่ืน บางคร้ังเรายงัถือว่าน ้ าข้ึนน ้ าลงก็เป็น
คล่ืนชนิดหน่ึงท่ีมีคาบคล่ืนหลายชัว่โมง แต่คล่ืนท่ีเป็นท่ีสนใจของวิศวกรรมชายฝ่ัง คือคล่ืนท่ีเกิด
จากลม หรือท่ีเรียกวา่ Wind-generated wave หรือ gravity wave เพราะคล่ืนประเภทน้ีมีพลงังานคล่ืน
มากท่ีสุด Gravity wave มกัมีความสูงไม่เกิน 10 เมตรและมีคาบคล่ืนไม่เกิน 30 วินาที สาเหตุท่ีเรา
เรียกคล่ืนจากลมว่า Gravity wave ก็เน่ืองจากคล่ืนประเภทน้ีเกิดจากลมและแรงโน้มถ่วง ลมท่ีพดั
เหนือน ้ าจะพยายามยกผิวน ้ าให้สูงข้ึน แต่ขณะเดียวกนั แรงโนม้ถ่วงของโลกจะพยายามดึงผิวน ้ าลง
มา หากแรงลมสามารถเอาชนะแรงโนม้ถ่วงได ้ความสูงคล่ืนจะเพิ่มข้ึน และความสูงคล่ืนจะเพิ่มข้ึน
จนถึงค่าหน่ึง ท่ีแรงลมและแรงโนม้ถ่วงสมดุลกนั 

คล่ืนเหนือมหาสมุทรส่วนมากแลว้จะมีคาบคล่ืนระหว่าง 3 ถึง 25 วินาที 
เราเรียกคล่ืนชนิดน้ีวา่ Gravity waves การวิเคราะห์คล่ืนมีความจ าเป็นส าหรับทุกๆโครงการท่ีตั้งอยู่
ใกลฝ่ั้ง เน่ืองจากคล่ืนจะก าหนดแรงท่ีกระท าต่อโครงสร้าง อยา่งไรก็ตามคล่ืนทะเลในความเป็นจริง
นั้นไม่มีสมการใดสามารถอธิบายไดอ้ยา่งแม่นย  า วิศวกรชายฝ่ังจึงจ าเป็นตอ้งก าหนดรูปแบบคล่ืน
อยา่งง่ายเพื่อพยายามท่ีจะอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ โดยเราจะก าหนดให้คล่ืนมีลกัษณะเป็นรูป 
Sine  (เชิดวงศ,์ 2555) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-7  

 

 
รูปที ่2-7 แสดงลกัษณะคล่ืนรูป Sine  

(อ้างองิจาก : Coastal Engineering Manual, 2006) 
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2.1.3.4 กระแสน า้ชายฝ่ัง 
กระแสน ้ าชายฝ่ังเกิดข้ึนจากปัจจยัในหลายๆดา้น เช่น อาจจะเกิดมาจาก

ลม การหลากจากแม่น ้ าในฤดูฝน หรือน ้ าข้ึนน ้ าลง ส่งผลให้มวลน ้ าเกิดการเคล่ือนท่ี แต่กระแสน ้ า
ชายฝ่ังท่ีพบโดยทัว่ๆไปและมีบทบาทส าคญัจะเกิดจากการแตกตวัของคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีท ามุมเอียงเขา้
หาแนวชายฝ่ัง ท าให้กระแสน ้ าไหลเลียบชายฝ่ัง และมีแรงกระท าจากคล่ืน เป็นปัจจยัส าคญัในการ
พดัพาทรายใหเ้คล่ือนท่ีไปตามแนวชายฝ่ัง 

กระแสน ้าชายฝ่ังท่ีเกิดจากคล่ืนและลม เป็นกระแสน ้าท่ีมีทิศทางเดียวกบั
การเคล่ือนท่ีของคล่ืนและลม เม่ือคล่ืนเคล่ือนตวัเขา้สู่ฝ่ังท าให้เกิดกระแสน ้าเคล่ือนตวัเขา้มากระทบ
ชายฝ่ัง เรียกว่า กระแสน ้ าตั้งฉากกบัฝ่ัง และเม่ือกระทบฝ่ังแลว้จะท าให้กระแสน ้ าเกิดการเบ่ียงเบน
ทิศทางออกไปดา้นขา้ง หรือขนานกบัฝ่ัง เรียกวา่ กระแสน ้าขนานฝ่ัง 

กระแสน ้ าท่ีเกิดจากน ้ าข้ึน-น ้ าลง ท าให้มวลน ้ าเกิดการเคล่ือนท่ีไปตาม
แรงโนม้ถ่วงของดวงจนัทร์ ส่งผลใหเ้กิดกระแสน ้ าข้ึนในบริเวณมหาสมุทรเปิด ความเร็วของกระแส
น ้าจะมีค่าสูงสุดในช่วงท่ีเกิดน ้าข้ึนสูงสุดหรือน ้าลงต ่าสุด (French, 1997) 

2.1.3.5 การเคล่ือนทีข่องตะกอนทรายชายฝ่ัง 
ตะกอนจะถูกกระแสน ้ าชายฝ่ังพดัพาให้เคล่ือนท่ีไปตามแนวชายฝ่ัง โดย

ตะกอนท่ีถูกพดัพาไปมีทั้งแบบตะกอนแขวนลอย หรือทรายละเอียด และตะกอนหนัก หรือทราย
หยาบ และพบวา่ทรายละเอียดจะเคล่ือนท่ีในปริมาณมากและไปไดไ้กลกวา่ทรายท่ีหยาบ ดว้ยเหตุน้ี
การจึงพบวา่ตะกอนละเอียดถูกพบห่างไกลออกไปจากแหล่งก าเนิดของมนั เช่น ตะกอนจากแม่น ้าท่ี
ไหลออกสู่ทะเล (เคร่ือข่ายเฝ้าระวงัรักษาชายหาด, 2556; Saville, 1950) อนุภาคของตะกอนท่ีถูกพดั
พาไปจะข้ึนอยูก่บัอตัราเร็วของกระแสน ้ า ขนาดของอนุภค รูปร่าง และแรงโนม้ถ่วง ซ่ึงอนุภาคท่ีมี
ขนาดเล็กจะถูกพดัพาไปไดไ้กลกวา่อนุภาคขนาดใหญ่ (นรินทร์, 2555) 

 
 

2.2 สถานการณ์ชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย 
ปกติชายฝ่ังทะเลมีการปรับสภาพสมดุลตามธรรมชาติ เป็นกระบวนการทางธรณีวทิยา

อยา่งหน่ึงท่ีตอ้งเกิดข้ึนพร้อมๆ กบักระบวนการพดัพาจากท่ีเดิมท่ีกดัเซาะแลว้ถูกน าไปสะสมในท่ีใด
ท่ีหน่ึงในกระบวนการสะสม (ปกรณ์, 2552) ในฤดูกาลท่ีมีลมมรสุมพดัรุนแรงอาจมีการกดัเซาะ   พดั
พาตะกอนออกจากพื้นท่ี แต่ในฤดูกาลต่อมาท่ีปลอดมรสุมมีการน าตะกอนมาทบัถมในอตัราท่ีเกือบ
เท่ากนัหรือเท่ากบัท่ีไดน้ าออกไป ท าให้ชายฝ่ังนั้นอยูใ่นสภาพสมบูรณ์ได ้(สิน, 2550)แต่ในปัจจุบนั
พบว่าสภาพของพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลในปัจจุบนัไดป้ระสบปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังอย่างรุนแรง ซ่ึงมี
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ความสลบัซบัซอ้นและสะสมเป็นระยะเวลานาน ก่อให้เกิดการสูญเสียพื้นท่ีชายฝ่ังและทรัพยสิ์นของ
ประชาชนเป็นอยา่งมาก (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) โดยเฉพาะประเทศไทยเน่ืองจาก
การกดัเซาะชายฝ่ังเป็นกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีเกิดการกดัเซาะอย่าง
รุนแรงจนพื้นท่ีถอยร่นเขา้ไปในทวีป จนตอ้งสูญเสียพื้นท่ีชายฝ่ังจนจมลงในทะเลเป็นบริเวณกวา้ง 
(ปกรณ์, 2552) ตลอด 30 ปีท่ีผา่นมา ประเทศไทยสูญเสียพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลจากการกดัเซาะของทะเล
รวมแลว้ประมาณหน่ึงแสนไร่หรือขนาดใกลเ้คียงกบัเกาะสมุย (ราชศกัด์ิ, 2552) การกดัเซาะชายฝ่ัง
ทะเลดา้นอ่าวไทย ทั้งทางดา้นตะวนัออกและตะวนัตก พบวา่การกดัเซาะชายฝ่ังทะเลเกิดข้ึนในทุก
จงัหวดัรอบอ่าวไทยโดยมีอตัราการกดัเซาะรุนแรงเฉล่ียมากกว่า 5.0 เมตรต่อปี (ซ่ึงจดัเป็นพื้นท่ี
วิกฤติหรือพื้นท่ีเร่งด่วน) เกิดข้ึนในพื้นท่ีชายฝ่ัง 12 จังหวดั คือ จันทบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา 
สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา 
ปัตตานี และนราธิวาส ระยะทางรวม 180.9 กิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 10.9 ของแนวชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทย นอกจากน้ียงัพบวา่มีการกดัเซาะระดบัปานกลางอตัราเฉล่ีย      1.0 - 5.0 เมตรต่อปี ถือ
เป็นพื้นท่ีเส่ียง ใน 14 จงัหวดั คือ ตราด จนัทบุรี ชลบุรี ระยอง สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส ระยะทางรวม 
305.1 กิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 18.4 ของแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย และการกดัเซาะชายฝ่ัง
ทะเลดา้นอนัดามนั พบเกิดข้ึนน้อยกว่าชายฝ่ังทะเลดา้นอ่าวไทยโดยมีการกดัเซาะรุนแรงในอตัรา
เฉล่ียมากกว่า 5.0 เมตรต่อปี (พื้นท่ีวิกฤติหรือพื้นท่ีเร่งด่วน) ใน 5 จงัหวดั คือ ระนอง ภูเก็ต กระบ่ี 
ตรัง และสตูล ระยะทางรวม 23.0 กิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 2.4 ของในทุกจงัหวดั ระยะทาง
รวม 90.5 กิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 9.5 ของแนวชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (กรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง, 2551) 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ มีพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ 190 กิโลเมตร วางตวัในแนว
เกือบทิศเหนือ-ใต ้ส่วนมากเป็นหาดท่ีขนานกบัแผน่ดิน และพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลมีหลายชนิด ทั้งชายฝ่ัง
หิน ชายฝ่ังหนา้ผา หาดทราย ลากูน พรุและท่ีราบน ้าข้ึนถึงป่าชายเลน ผลการส ารวจการเปล่ียนแปลง
ชายฝ่ังของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พบวา่ชายฝ่ังมีการกดัเซาะรุนแรงเพียง 1 กิโลเมตรจากความยาว
ชายฝ่ังทั้งจงัหวดั 190 กิโลเมตรหรือประมาณ 0.5% พบท่ีชายฝ่ังบา้นหนองเก่า-บา้นหนองเสือ อ.
ปราณบุรี ส าหรับบริเวณชายฝ่ังท่ีมีการกัดเซาะปานกลางด้วยอัตรา 1-5 เมตร/ปี ยาวรวม 41.5 
กิโลเมตร คิดเป็น 21.8% ของพื้นท่ีชายฝ่ังทั้งหมด พบบริเวณชายฝ่ังบา้นบ่อฝ้าย-บา้นหวัหิน บา้นเสา
ธง-บา้นเขาตะเกียบ บา้นเขาเต่า อ.หัวหิน ชายฝ่ังปากน ้ าปราณ-บา้นหนองเก่า บา้นหนองเสือ-บา้น
ปรือใหญ่ อ.ปราณบุรี ชายฝ่ังบา้นคุง้โตนด ชายฝ่ังหน้าเขาแดงหรือหาดดอนตน้สน อ.สามร้อยยอด 
ชายฝ่ังเขาขวาง-บา้นปากคลองเกลียว อ.กุยบุรี ชายฝ่ังบา้นทุ่งมะเม่า ชายฝ่ังบา้นหาดเสด็จ-บา้นคัน่
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บนัได ชายฝ่ังอ่าวประจวบฯ ตอนใต ้ชายฝ่ังหาดมะค่า-หาดวนกร อ.เมือง ชายฝ่ังบา้นโคกตาหอม 

และบา้นทางสาย ชายฝ่ังบา้นช่องช้างและบา้นท่ามะนาว อ่าวบางสะพาน ชายฝ่ังบา้นฝ่ังแดง อ.บาง
สะพาน ส่วนชายฝ่ังท่ีมีการสะสมตวัความยาวประมาณ 7.5 กิโลเมตร หรือประมาณ 3.9% พบไดใ้น
บริเวณชายฝ่ังหาดปราณบุรี ชายฝ่ังเขากะโหลก อ.ปราณบุรี อ่าวประจวบคีรีขนัธ์ อ.เมือง ชายฝ่ังบา้น
ทางสาย อ.บางสะพานส่วนท่ีเหลืออีก 73.8% เป็นชายฝ่ังคงสภาพท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลมี
ทั้งการกดัเซาะและสะสมตวั จะเห็นไดว้่าชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะของจงัหวดัทั้ง 41.5 กิโลเมตร ลว้น
เป็นพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีความส าคญั ส่วนมากเป็นแหล่งท่องเท่ียว แหล่งเศรษฐกิจ ซ่ึงมีแนวโน้มวา่จะมี
พื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะเพิ่มสูงข้ึน (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

 
2.2.1 สาเหตุการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย 
สาเหตุของการกดัเซาะชายฝ่ังนั้นมีอยูม่ากกมาย ทั้งท่ีเกิดจากธรรมชาติและการกระท า

ของมนุษย ์(ราชศกัด์ิ, 2552) ความเจริญเติบโตทางดา้นเศรษฐกิจอยา่งรวดเร็วในช่วงทศวรรษท่ีผา่น
มา ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินชายฝ่ังทะเลและเกิดการขยายตวัดา้นโครงสร้างพื้นฐาน 
อาทิ โครงการถมทะเลเพื่อพฒันาพื้นท่ีเป็นแหล่งอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ การพฒันาพื้นท่ีชายฝ่ัง
ทะเลเป็นแหล่งท่องเท่ียว การแปรสภาพป่าชายเลนมาเป็นนากุง้หรือนาเกลือ การสร้างบา้นพกัอาศยั 
การสร้างท่าเทียบเรือ ต่าง ๆ ซ่ึงล้วนแต่ท าให้ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศตามธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอ้ม บริเวณชายฝ่ัง (กรมเจา้ท่า, 2548) ปกติการเปล่ียนแปลงเพื่อท่ีจะคงไวซ่ึ้งระบบสมดุล
ของชายฝ่ังเป็นเร่ืองปกติท่ีเกิดเป็นประจ า แต่เม่ือไรท่ีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนแลว้ไม่คืนกลบัสู่สภาพ
เดิมตามธรรมชาติ ชายฝ่ังบริเวณนั้นจดัเป็นชายฝ่ังท่ีมีการเปล่ียนแปลง ส่งผลให้ชายฝ่ังท่ีตะกอนถูก
พดัพาออกไปและไม่มีตะกอนมาเติมเต็มอีกกลายเป็นชายฝ่ังถูกกัดเซาะ ซ่ึงมีอยู่หลายพื้นท่ีทั้ ง
ทางดา้นอ่าวไทยและทางดา้นทะเลอนัดามนั การกดัเซาะชายฝ่ังส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีชายฝ่ังมาก
ท่ีสุด (สิน, 2550) 

2.2.1.1 การใช้ประโยชน์พื้นท่ีชายฝ่ังอย่างไม่เหมาะสมหรือผิดประเภท 
ระบบนิเวศทางธรรมชาติกลายเป็นพื้นท่ีชุมชน ท่ีอยูอ่าศยั พื้นท่ีพาณิชยกรรมและพื้นท่ีพฒันาทาง
เศรษฐกิจของทอ้งถ่ิน การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าชายเลนเป็นพื้นท่ีเพาะเล้ียงกุง้เป็น ส่งผลให้เกิดการ
สูญเสียดุลยภาพตามธรรมชาติของชายฝ่ังทะเลและท าใหเ้กิดการกดัเซาะไดม้ากข้ึน 

2.2.1.2 การขาดปริมาณตะกอนสะสมตวัตามแนวชายฝ่ังทะเล ตะกอนท่ี
ถูกพดัพามากบัแม่น ้ าใหญ่หลายสายจะถูกกกัเก็บไวเ้หนือเข่ือนหลายๆแห่ง ท าให้ปริมาณตะกอนท่ี
จะมาสะสมตวัตามแนวชายฝ่ังทะเลลดลง ท าใหเ้กิดการกดัเซาะชายฝ่ังมากข้ึน 
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2.2.1.3 การพฒันาพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเล การพฒันานิคมอุตสหากรรม
ดา้นอ่าวไทย โดยท าการถมทะเลและสร้างส่ิงก่อสร้างขนาดใหญ่ในทะเล ซ่ึงกีดขวางกระบวนการ
เคล่ือนตวัของมวลทรายชายฝ่ังทะเล การดูดน ้ าบาดาลมาใช้ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลเกิดปัญหาแผน่ดินทรุด และมกัมีปัญหาการกดัเซาะแนวชายฝ่ังทะเล 

2.2.1.4 กระบวนการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังทะเลตามธรรมชาติ อนัเกิด
จากอิทธิพลของคล่ืนกระแสน ้า น ้าข้ึน-น ้าลง ลมและพาย ุเป็นกระบวนการท่ีท าใหเ้กิดการพดัพาและ
เคล่ือนท่ีของตะกอนตามแนวชายฝ่ังทะเล ก็ส่งผลต่อการกดัเซาะแนวชายฝ่ังทะเลได้เหมือนกัน 
ตวัอยา่ง เช่น 

ลมมรสุม (Monsoon) เป็นการหมุนเวียนส่วนหน่ึงของลมท่ีพัดตาม
ฤดูกาล คือลมประจ าฤดู เป็นลมแน่ทิศและสม ่าเสมอ สาเหตุใหญ่ๆ เกิดจากความแตกต่างระหว่าง
อุณหภูมิของพื้นดิน และพื้นน ้าในฤดูหนาวอุณหภูมิของพื้นดินเยน็กวา่ อุณหภูมิของน ้าในมหาสมุทร 
อากาศเหนือพื้นน ้ าจึงมีอุณหภูมิสูงกว่า และลอยตวัข้ึนสู่เบ้ืองบน อากาศเหนือทวีปซ่ึงเยน็กว่าไหล
ไปแทนท่ี ท าให้เกิดเป็นลมพดัออกจากทวีป พอถึงฤดูร้อนอุณหภูมิของดินภาคพื้นทวีปร้อนกวา่น ้ า
ในมหาสมุทร เป็นเหตุให้เกิดลมพดัในทิศทางตรงข้าม ลมมรสุมท่ีมีก าลงัแรงจดัท่ีสุดได้แก่ ลม
มรสุมท่ีเกิดในบริเวณภาคใต้ และภาคตะวนัออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย  ประเทศไทยอยู่ภายใต้
อิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด ดงัแสดงในรูปท่ี 2-8 

ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ พดัปกคลุมประเทศไทย ระหว่างกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม โดยมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูง ในซีกโลกใต้
บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซ่ึงพดัออกจากศูนยก์ลางเป็นลมตะวนัออกเฉียงใต ้และเปล่ียนเป็นลม
ตะวนัตกเฉียงใตเ้ม่ือพดัขา้มเส้นศูนยสู์ตร มรสุมน้ีจะน ามวลอากาศช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียมาสู่
ประเทศไทย ท าให้มีเมฆมากและฝนชุกทัว่ไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งตามบริเวณชายฝ่ังทะเล และ
เทือกเขาดา้นรับลมจะมีฝนมากกวา่บริเวณอ่ืน 

ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ หลงัจากหมดอิทธิพลของมรสุมตะวนัตก
เฉียงใตแ้ลว้ ประมาณกลางเดือนตุลาคม จะมีมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุมประเทศไทย 
จนถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ มรสุมน้ีมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงบนซีกโลกเหนือ 
แถบประเทศมองโกเลียและจีน จึงพดัพาเอามวลอากาศเยน็ และแห้งจากแหล่งก าเนิดเขา้มาปกคลุม
ประเทศไทย ท าให้ทอ้งฟ้าโปร่ง อากาศหนาวเยน็และแห้งแลง้ทัว่ไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใตจ้ะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก เน่ืองจากมรสุมน้ีน า
ความชุ่มช้ืนจากอ่าวไทยเขา้มาปกคลุม การเร่ิมตน้และส้ินสุดมรสุมทั้งสองชนิดอาจผนัแปรไปจาก
ปกติไดใ้นแต่ละปี (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2550) 
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รูปที ่2-8 แสดงทิศทางลมมรสุมของประเทศไทย  

(อา้งอิงจาก : กรมอุตุนิยมวทิยา. 2550) 
 

2.2.1.5 การขาดระบบข้อมูลพื้นฐาน ข้อมูลท่ีจ าเป็นต่อการติดตาม 
ตรวจสอบ และประเมินสถานการณ์การเปล่ียนแปลงของสภาพพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังของไทยยงัขาด
ระบบการจดัเก็บและรวบรวมท่ีมีความต่อเน่ืองและทนัสมยั เช่น ขอ้มูลเก่ียวกบัปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลโดยเฉพาะขอ้มูลของลมและคล่ืนในทะเล จึงตอ้งมีการใชข้อ้มูลลมท่ี
วดัได้จากสถานีบนฝ่ังมาปรับเทียบให้ถูกต้องตรงกับข้อมูลลมในทะเลแทน ซ่ึงปัจจุบนัมีการ
ตรวจวดัอยูบ่า้งเพียงบางบริเวณ จากนั้นจึงค านวณหาความสูง คาบเวลา และทิศทางของคล่ืนในทะเล 
เพื่อใช้เป็นขอ้มูลส าหรับการศึกษาและท าการวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการ
ประเมินและติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลในทั้งระยะสั้นและระยะยาว (กรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) 
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2.2.1.6 การกดัเซาะของชายฝ่ังจากส่ิงก่อสร้างริมทะเล เม่ือคล่ืนเคล่ือน
เขา้หาฝ่ังจะเกิดกระแสน ้ าท่ีไหลเลียบไปตามแนวชายหาดซ่ึงจะพดัพาทรายให้เคล่ือนท่ีไปดว้ย ถา้มี
ส่ิงก่อสร้างกีดขวางกระแสน ้า ทรายก็จะตกทบัถมท่ีโครงสร้างนั้น ขณะท่ีอีกดา้นหน่ึงท่ีไม่มีทรายไป
หล่อเล้ียงก็จะเกิดการเสียสมดุลและถูกกดัเซาะอย่างรุนแรง (สมบูรณ์, 2553) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-9  
โดยทัว่ไปแลว้ตะกอนทรายจะเดินทางจากทิศใตสู่้ทิศเหนือ และจากทิศเหนือลงสู่ทิศใตห้มุนเวียน
อยา่งต่อเน่ืองโดยมีลมมรสุมและกระแสน ้ าชายฝ่ัง (longshore current) แต่ถา้มีโครงสร้างท่ีรุกล ้ าลง
ไปในทะเลเป็นตวัรบกวนสมดุลตะกอนอยา่งรุนแรง (ราชศกัด์ิ, 2552) คล่ืนเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงของระดับน ้ า และการเคล่ือนตวัของตะกอนชายฝ่ัง ซ่ึงท าให้ชายฝ่ังทะเล
เปล่ียนแปลงไปในรูปของการกดัเซาะหรือการทบัถม การเคล่ือนไหวของอนุภาคน ้ าและตะกอนบริ
เวณพื้นทอ้งทะเล มีอตัราการเคล่ือนท่ีของตะกอนในแต่ละทิศทาง (gross transport) ไม่เท่ากนั โดย
ถูกพดัพาไปมาโดยคล่ืนและกระแสน ้ าและส่วนหน่ึงของตะกอนจะมีการเคล่ือนตัวสุทธิ (net 
transport) ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงตามแนวชายฝ่ังทะเลขนานชายฝ่ัง (longshore transport) และการ
เคล่ือนตวัเขา้-ออกจากชายฝ่ัง (onshore-offshore transport) (อิศราพร, 2544) 

 

 
รูปที ่2-9 แสดงการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจากส่ิงก่อสร้างริมทะเล  

(อา้งอิงจาก : สมบูรณ์, 2553) 
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ผลการศึกษาการพงัทะลายของชายหาดภาคใตจ้ากส่ิงก่อสร้างริมทะเล ผลการศึกษา
พบว่าชายฝ่ังภาคใตต้ั้งแต่ จ.นราธิวาสข้ึนไปจนถึง อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช ตะกอนทรายมี
การเคล่ือนท่ีสุทธิไปในทิศทางเหนือ ดงัสังเกตไดจ้ากทิศทางการงอกของสันทรายปากแม่น ้ าต่างๆ 
เช่น ท่ีแหลมตะลุมพุก ปากทะเลสาบสงขลา ปากคลองสะกอม  การสร้างคนัดกัทรายหรือรอท่ีปาก
คลองพงักาด อ.ปากพนงั ท าให้ทรายมาทบัถมทางทิศใตข้องตวัรอ ขณะเดียวกนัก็เกิดการกดัเซาะ
อย่างรุนแรงทางทิศเหนือ และลุกลามไปจนถึงแหลมตะลุมพุก เข่ือนกนัคล่ืนเป็นตวัการท าให้การ
พงัทลายของชายฝ่ังรุนแรง นัน่เป็นเพราะไปเปล่ียนทิศทางของคล่ืนและทรายไม่สามารถเคล่ือนท่ีไป
หล่อเล้ียงชายฝ่ังในบริเวณถดัไปได้ เช่น บริเวณบา้นนาทบั บา้นเกา้เส้ง หาดแก้ว กล่าวได้ว่าการ
พงัทลายของชายฝ่ังภาคใตอ้ยู่ในภาวะวิกฤติ  ก าแพงตล่ิงไม่เป็นผลดีกบัชายฝ่ัง เพราะแรงปะทะท า
ให้เกิดเป็นละอองไอน ้ าเค็มฟุ้งกระจายไปท าลายอาคารบา้นเรือนและพืชพรรณ เช่น บริเวณปาก
คลองระบายน ้ าชะอวด-แพรกเมือง อ.หัวไทร ชายฝ่ังบา้นหน้าสตนท่ีอยู่ทางทิศเหนือก็ถูกกดัเซาะ
อย่างรวดเร็ว จึงมีการสร้างก าแพงตล่ิงข้ึนซ่ึงท าให้ชายหาดหายไปในเวลาอนัสั้น และก าแพงเองก็
ทรุดตวัแตกร้าวเช่นกนั (สมบูรณ์, 2553) การสร้างเข่ือนหรือฝายกั้นแม่น ้ า เป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้
เกิดการพงัทลายของชายฝ่ังะเลเน่ืองจากตะกอนท่ีจะมาทบัถมมีปริมาณนอ้ยลง เพราะตะกอนถูกกกั
ไว้ท่ี เ ข่ือนหรือฝาย การสร้างก าแพงกันคล่ืน (seawall) เ ข่ือนดักตะกอน (groin) เ ข่ือนหินทิ้ง 
(revetment) และแนวหินทิ้ง (riprap) ก่อให้เกิดผลกระทบต่อพื้นท่ีใกลเ้คียงได ้เพราะตะกอนท่ีเคย
พดัมาสะสมถูกกดัและตกตะกอนอยูท่ี่เข่ือนดกัตะกอน และยงัท าใหค้วามลาดชนัของชายหาดสูงข้ึน 
ซ่ึงเป็นการเร่งให้เกิดการกดัเซาะชายฝ่ังมากข้ึน การก่อสร้างก าแพงปากแม่น ้ า (jetty) ท าให้ตะกอน
ถูกส่งไปไกลจากบริเวณชายฝ่ังมากกว่าปกติ ท าให้ตะกอนสูญเสียออกไปจากระบบ ส่งผลให้
ตะกอนท่ีตกทบัถมบริเวณชายหาดมีนอ้ยลง การก่อสร้างท่าเทียบเรือบริเวณชายฝ่ัง ท าให้เกิดร่องน ้ า
ลึกท่ีขวางกั้นการไหลของตะกอนบริเวณชายฝ่ัง เป็นส่ิงกีดขวางการพดัพาของกระแสน ้าและตะกอน
บริเวณชายฝ่ัง และท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของทิศทางคล่ืนอีกดว้ย (ปกรณ์ สุวานิช. 2552.) การ
ก่อสร้างท่าเทียบเรือหรือ เข่ือนกนัทรายปากแม่น ้ า ดูผิวเผินเหมือนเป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า เพราะ
ชาวประมงสามารถออกทะเลไดต้ลอดทั้งปีไม่ตอ้งกงัวลกบัสันดอนและปากแม่น ้ าต้ืนเขิน มีแหล่ง
จอดพกัเรือในฤดูมรสุม และทางการไม่ต้องเสียงบประมาณในการขุดลอกปากแม่น ้ าบ่อยๆ แต่
โครงสร้างท่ียื่นออกไปในทะเลทั้งหลาย กลบัเป็นตวัดกัตะกอน และส่งผลต่อชายหาดถดัไปท าให้
ไดรั้บตะกอนน้อยลง ชายหาดจึงถูกกดัเซาะลึกเขา้ไปเร่ือยๆจนถึงจุดสร้างความเดือดร้อน จึงท าให้
ทางการทอ้งถ่ินจึงแกปั้ญหาเร่งด่วนโดยการก่อสร้างเข่ือนหินทิ้งกนัคล่ืน (breakwater) รอดกัทราย 
(groin) ก าแพงกนัคล่ืน (seawall) ไส้กรอกทราย (sand sausage) และโครงสร้างทางวิศวกรรมอีก
มากมาย เป็นตน้ เพื่อป้องกนัความเสียหายจากการถูกคล่ืนกดัเซาะในทอ้งถ่ิน แต่ดูเหมือนวา่ยิ่งแกไ้ข
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เหมือนเป็นการซ ้ าเติม และนั่นคือการแก้ปัญหาเฉพาะหน้าท่ีปลายเหตุ และไม่ต่างอะไรกับตัว
โดมิโนท่ีลม้กนัต่อไปไม่รู้จบ เพราะการป้องกนัในท่ีหน่ึงจะส่งผลกระทบต่อเน่ืองไปเร่ือยๆตลอด
แนวชายฝ่ัง (ราชศกัด์ิ, 2552) 
 
  

2.3 เทคโนโลยภูีมสิารสนเทศกบังานวจิัยทางด้านชายฝ่ังทะเล 
เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ (Geo-Informatics) เป็นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยสีมยัใหม่ 

ในการรวบรวมข้อมูล กรรมวิธีขอ้มูล การวิเคราะห์ การแปลตีความหมาย การประมวลผล การ
เผยแพร่ และการใช้ข่าวสารภูมิศาสตร์ เพื่อให้เราสามารถสร้างภาพ และเขา้ใจข้อมูลเชิงพืน้ท่ีของ
โลก(geospatial data) ท่ีเราอาศยัอยูไ่ดเ้ป็นอยา่งดี ท าให้ไดข้่าวสารท่ีถูกตอ้ง และทนัสมยั สามารถใช้
ประกอบและสนบัสนุนการตดัสินใจเก่ียว กบัการจดัการ บริหารดา้นสาธารณะ และดา้นการบริการ
เชิงธุรกิจต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สุรชัย, 2555) โดยการบูรณาการความรู้และเทคโนโลยี
ทางดา้นการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) เป็นขอ้มูลปฐมภูมิท่ีทนัสมยัต่อเหตุการณ์ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อใชใ้นการจดัการฐานขอ้มูล และระบบก าหนดต าแหน่งโลก (GPS) 
เพื่อหาตาแหน่งท่ีถูกต้องบนพื้นโลก เพื่อประยุกต์ใช้งานในด้านต่าง ๆ ให้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ เช่น ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เกษตร ผงัเมือง การจราจรและการขนส่ง 
ความมัน่คงทางการทหาร ภยัธรรมชาติ เป็นตน้ ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ
สามารถน ามาประกอบการวางแผนการตดัสินใจในเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย  า (ส านกังาน
พฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552)  

ขอ้มูลจากดาวเทียมมีความส าคญัเป็นอยา่งมาก ในการน าไปใชใ้นการศึกษาดา้นสมุทร
ศาสตร์และทรัพยากรชายฝ่ัง การแพร่กระจายของตะกอนในทะเล คุณภาพหนา้บริเวณชายฝ่ัง การ
ติดตามและประเมินพื้นท่ีเพาะเล้ียงชายฝ่ัง พื้นท่ีนาเกลือ รวมทั้งอุณหภูมิพื้นผิวทะเล ซ่ึงให้ขอ้มูลท่ี
เป็นประโยชน์ทางการประมงและการเดินเรือเป็นอยา่งยิ่ง ส่วนทรัพยากรธรรมชาติตามชายฝ่ังและ
ในทะเล เช่น หินปะการัง,ไมป่้าชายเลน,ปริมาณคลอโรฟิลด์, การทบัถมเป็นตะกอนนั้น สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ในการหาท าเลท่ีเหมาะสมในการพฒันาให้เป็นท่าเรือ หรือสถานท่ีส าหรับการ
ท่องเท่ียว หรือดา้นการประมง ภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง สามารถแยกแยะพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะ
ต่างๆ เช่น พื้นท่ีเส่ือมโทรม สามารถใชใ้นการวางแผนเพื่อฟ้ืนฟู การพฒันาเป็นแหล่งท่องเท่ียวได ้
รวมทั้งการตรวจตราพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากมลพิษทางนา้ สามารถตรวจตราปัญหามลพิษหรือ
สารเคมีท่ีปนเป้ือนทั้งในอากาศและบนพื้นผิวน ้ า ซ่ึงดาวเทียมจะโคจรเป็นประจ าทุกวนั ท าให้การ
แกปั้ญหาทาไดอ้ยา่งทนัท่วงที (สุรชยั, 2555) การศึกษาการปล่ียนแปลงอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ในปี  พ.ศ. 
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2549 ถึง 2550 ในการศึกษาได้ใช้ขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม SPOT-5 และจากการส ารวจขอ้มูล
ภาคสนาม ตลอดจนขอ้มูลทางสมุทรศาสตร์และอุตุนิยมวิทยา เพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเกิด การเปล่ียนแปลง
ในช่วงก่อนและหลงั (ส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) , 
2551) การศึกษาหาอตัราการกดัเซาะและสาเหตุ และมาตราการป้องกนัการสูญเสียชายฝ่ัง โดยเส้น
ชายฝ่ังท่ีใช้ศึกษา จากแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ และภาพดาวเทียม บริเวณท่ีศึกษา คือ ปากแม่น ้ า
เจ้าพระยา แม่น ้ าท่าจีน แม่น ้ าแม่กลอง แม่น ้ าเพชรบุรี ตลอดแนวชายฝ่ังจังหวดัสมุทรปราการ 
สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรีและประจวบคีรีขนัธ์  และบริเวณชายฝ่ังภาคใตท่ี้ปากทางเขา้
ทะเลสาบสงขลา แหลมตาชี จงัหวดัปัตตานี และปากแม่น ้าบางนราและโกลก จงัหวดันราธิวาส จาก
การศึกษาพบวา่ ชายฝ่ังใหญ่ถูกกดัเซาะในอตัราท่ีน่าเป็นห่วง (สุภทัท,์ 2532) การศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งการกดัเซาะชายฝ่ังกบัปัจจยัทางดา้นอุทกศาสตร์ – อุตุนิยมวทิยา บริเวณอ่าวปากพนงั จงัหวดั
นครศรีธรรมราช โดยใช้ขอ้มูลทุติยภูมิ และใช้ขอ้มูลภาพดาวเทียม LANDSAT-5TM เพื่อหาอตัรา
การกดัเซาะของชายฝ่ัง โดยกระบวนการทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (นพพล, 2551) การใช ้
GIS ในการรวมพื้นท่ีตามช่วงเวลา และการแสดงผลความละเอียดสูงอาจตอบสนองความตอ้งการ
จากผูมี้อ านาจตดัสินใจ ส าหรับการจดัการเขตชายฝ่ังทะเลท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี และการท านายอตัรา
การกดัเซาะเน่ืองจากการบุกรุกท่ีดินของน ้าทะเล (Brown et al, 2006) 
 
 

2.4 แบบจ าลองคณติศาสตร์ (LITPACK) กบังานวจิัยทางด้านชายฝ่ังทะเล 
แบบจ าลอง LITPACK เป็นแบบจ าลองคณิตศาสตร์ ถูกพัฒนาข้ึนโดย Danish 

Hydraulic Institute (DHI) ประเทศเดนมาร์ก ท่ีใชอ้ธิบายกระบวนการหลกัๆ ในพื้นท่ีใกลช้ายฝ่ัง โดย 
LITPACK ไดร้วมแบบจ าลองคณิตศาสตร์ส าหรับ การเคล่ือนท่ีของตะกอนชายฝ่ัง และการพฒันา
ชายฝ่ัง รวมอยูใ่น LITPACK เพื่อความหลากหลาย ของการประยกุตก์ารจดัการวศิวกรรมชายฝ่ัง เป็น
แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง เพื่อการออกแบบส่งเสริมการจดัการยุทธ์ศาสตร์ในการ
บริหารชายฝ่ัง ไม่ว่าจะเป็นส่วนทอ้งถ่ินหรือระดบัภูมิภาค ใช้เทคนิคการประเมินการเคล่ือนท่ีของ
ตะกอนท่ีมีความถูกตอ้งดว้ยเคร่ืองมือท่ีเขา้ใจง่าย เพื่อค านวณในหลากหลายรูปแบบของคล่ืนและ
กระแสน ้า ก่อใหเ้กิดผลการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของตะกอนทรายตามแนวชายฝ่ัง การเปล่ียนแปลง
สัณฐานชายฝ่ัง และแนวชายฝ่ังในระยะยาว ใชห้นา้ต่างการจดัการกบัขอ้มูลน าเขา้และผลการค านวณ 
ซ่ึงจะมีเคร่ืองมือเฉพาะส าหรับการเตรียมข้อมูลส าหรับน าเข้าแบบจ าลอง  โดยแบบจ าลองใช้
หลกัการค านวณ Continuity equation ซ่ึงอยู่บนระบบแกน X และ Y หากปริมาณตะกอนท่ีไหลเขา้
ระบบเท่ากนักบัปริมาณตะกอนท่ีไหลออก ก็จะไม่เกิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในทางกลบักนั หาก
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ตะกอนท่ีไหลเขา้ระบบน้อยกว่าตะกอนท่ีไหลออก ก็จะก่อให้เกิดการกดัเซาะชายฝ่ัง ดงัสมการใน
การค านวณการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
 

2.4.1 สมการทีก่ารเคล่ือนทีข่องตะกอน (LITDRIFT) 

τb − 
𝑑

𝑑𝑦
[𝜌𝐸𝐷

𝑑𝑢

𝑑𝑦
] = −

𝑑𝑠xy

𝑑𝑦
+ 𝜏w + 𝜏cur   ………สมการท่ี (1) 

 
เม่ือ τb   = การเคล่ือนท่ีของตะกอน 

𝜌   = ความหนาแน่นของน ้า 
𝐸  = ค่าสัมประสิทธ์ิของการตกตะกอน 

𝐷  = ความลึก 
𝑢  = ความเร็วคล่ืน 

𝑦  = ต าแหน่งใดๆ (หรือ Grid point) 
𝑠xy  = ขนาดของตะกอน 

𝜏w  = ทิศทางลม 

𝜏cur  = ทิศทางคล่ืน 
 
2.4.2 สมการแนวโน้มทศิทางการเคล่ือนทีข่องตะกอนชายฝ่ังในระยะยาว 

𝑑𝑄(𝑋) =
𝑑𝑄

𝑑𝜃
(𝑥, 𝜃0)      ………สมการท่ี (2) 

 
เม่ือ Q  = อตัราการเคล่ือนท่ีระหวา่ง Xi และ Xi+1 

dQ   = การเปล่ียนแปลงของอตัราการเคล่ือนท่ีท่ีสัมพนัธ์กบัการวางตวั   
    ของชายฝ่ัง 

𝜃  = มุมของการวางตวัของชายฝ่ังกบัเส้นฐาน 
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2.4.3 สมการการเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง (LITLINE) 
𝜕𝑦c(𝑥)

𝜕𝑡
= −

1

ℎact(𝑥)

𝜕𝑄(𝑥)

𝜕𝑥
+

𝑄sou(𝑥)

ℎact(𝑥)∆𝑥
      ………สมการท่ี (3) 

 
เม่ือ 𝑦c(𝑥) = ระยะเส้นขอบฝ่ังท่ีวดัจากเส้น Baseline 

𝑡 = เวลา 

ℎact(𝑥) = ความสูงของรูปตดั Profile หาด ตะกอนเกิดการเคล่ือนท่ี 

𝑄(𝑥) = อตัราการเคล่ือนท่ีของตะกอน ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามกริด x 

𝑥 = ต าแหน่งใดๆ (หรือ Grid point) 
∆𝑥 = ความกวา้งของแต่ละ Grid point 
𝑄sou = ปริมาณตะกอนท่ีเพิ่มเขา้สู่ระบบนอกเหนือจากการเคล่ือนท่ี 

ของตะกอนตามธรรมชาติ  (DHI, 2008)  
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาชายหาดในช่วงฤดูมรสุมและการพฒันา
ขีดความสามารถท่ีมีต่อการท านาย เป็นส่ิงส าคญัในการจัดการเขตชายฝ่ังทะเล การศึกษาการ
พงัทลายของชายหาด กระบวนการการเพิ่มในช่วงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ โดยซอฟต์แวร์ 
LITPACK ของ DHI เพื่อจ าลองการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาชายหาด โดยการปรับตวัของ
พารามิเตอร์การสอบเทียบ และใช้วิธีทางสถิติร่วมกัน พบการเปล่ียนแปลงหน้าตดัชายหาดถูก
ค านวณ โดยใชแ้บบจ าลองแสดงให้เห็นการกดัเซาะท่ีรุนแรงบริเวณหนา้หาดควบคู่กบัการสะสมใน
บริเวณท่ีเป็นสันทราย (Shamji et al, 2010) LITPACK เป็นแบบจ าลองคณิตศาสตร์ในแพคเกจ
ซอฟตแ์วร์ MIKE พฒันาโดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ส าหรับการจ าลองการเคล่ือนตวัของ
ตะกอนท่ีในกระแสคล่ืน (LITDRIFT) และเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถท านายการเปล่ียนแปลงของ
ชายฝ่ังในอนาคต ท่ีมีผลมาจากการสร้างระบบป้องกนัชายฝ่ัง (LITLINE) เช่น เข่ือนกนัคล่ืน และรอ
ดกัทรายเป็นตน้ บริเวณท่ีศึกษาคือ Cat Hai Island ประเทศเวียดนาม ซ่ึงท าการวิเคราะห์สภาพอุทก
พลศาสตร์ และอุตุนิยมวิทยา พบว่าผลการศึกษามีความน่าเช่ือถือและเหมาะสมต่อการใช้เป็น
มาตราการป้องกนัและแกไ้ขต่อไป (Thach et al, 2007) การศึกษาส่ิงแวดลอ้มและวศิกรรมชายฝ่ังต่อ
การจดัการท่าเทียบเรือท่ีมีผลต่อการกัดเซาะชายฝ่ัง โดยใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ LITPACK 
ร่วมกบั ภาพถ่ายทางอากาศ มาประยุกต์ร่วมกนัเพื่อท านายต าแหน่งของแนวชายฝ่ังในอนาคตใน
บริเวณท่ีศึกษา คือ ท่าเทียบเรือมาบตาพุด ซ่ึงบริเวณท่าเทียบเรือมีสถานท่ีพกัผ่อนหย่อนใจ และ
ชุมชนตั้งอยูใ่นพื้นท่ีใกลเ้คียง (Saengsupavanich et al, 2008) การบูรณาการเพื่อรับมือกบัปัญหาการ
กดัเซาะโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศร่วมกบัแบบจ าลองคณิตศาสตร์ LITPACK ตามแนวชายฝ่ังทะเล
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จงัหวดันครศรีธรรมราช ช้ีให้เห็นว่าแนวชายหาดถูกกดัเซาะ 5 เมตร ต่อปี ซ่ึงช้ีให้เห็นถึงความ
ลม้เหลวของวิธีการต่างท่ีใชเ้พื่อลดการกดัเซาะในอดีต (Saengsupavanich et al, 2009) การศึกษาการ
เปล่ียนแปลงและการเคล่ือนตวัของตะกอนตามแนวชายฝ่ัง Ennore ทางตะวนัออกเฉียงใต้ของ
ประเทศอินเดีย ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการสร้างท่าเทียบเรือและเข่ือนกนัคล่ืน โดยการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ช้
แบบจ าลองคณิตศาสตร์ LITPACK ในการค านวณอตัราการเคล่ือนตวัของตะกอนตามแนวชายฝ่ัง 
ซ่ึงผลท่ีไดป้รากฎวา่มีการสูญเสียตะกอนสุทธิมากกวา่การทบัถมสองเท่าในพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงท าใหเ้กิด
กัดเซาะแนวชายฝ่ังข้างๆท่าเทียบเรืออย่างรุนแรง และพบว่าผลของแบบจ าลองเป็นท่ีน่าพอใจ 
(Ranga et al, 2009) การศึกษาลกัษณะและปริมาณการเคล่ือนท่ีของมวลทราย รวมทั้งการตกตะกอน
ทบัถมและการพงัทลายของชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี โดยใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์เพื่อประเมินการ
เคล่ือนท่ีของมวลทรายในทิศทางขนานชายฝ่ัง พบว่าอตัราการพงัทลายสูงสุดไม่เกิน -3 เมตรต่อปี 
และอตัราการทบัถมสูงสุดไม่มากกวา่ 3 เมตรต่อปี พิจารณาไดว้า่มีค่าต ่า พื้นท่ีชายฝ่ังในจงัหวดัชลบุรี
จึงเป็นพื้นท่ีท่ีไม่ไวต่อการเปล่ียนแปลงในสภาพธรรมชาติ อยา่งไรก็ตามเม่ือมีการถมทะเลและการ
สร้างท่าเทียบเรือข้ึน ชายฝ่ังบริเวณใกลเ้คียง จะมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนดว้ย (สถาบนัเทคโนโลยี
แห่งเอเชีย, 2538) การศึกษาแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังรอบอ่าวปัตตานี โดยการสร้าง
แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ แทนแนวชายฝ่ังรอบอ่าวปัตตานี ตั้งแต่ปี ค.ศ.1988 ถึง ค.ศ.1995 น าไป
สร้างแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังด้วยฟังก์ชันสปายน์ (spline function) เพื่อหา
สัมประสิทธ์ิของฟังกช์นัท่ีก าหนดไปพยากรณ์ ผลการศึกษาท าใหไ้ดรู้ปแบบจ าลองในอนาคตคาดวา่
ถา้สภาพการณ์การเปล่ียนแปลงเป็นในลกัษณะเช่นน้ี อ่าวอาจจะปิดไดใ้นช่วง 24 ปีขา้งหนา้ (คณิต, 
2541) ท าการศึกษาการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง ตั้งแต่บา้นตนัหยงเปาว ์ถึงบา้นบางตา
วา จงัหวดัปัตตานี โดยแบบจ าลอง GENESIS ผลการศึกษาพบว่าโครงสร้างชายฝ่ังมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังพื้นท่ีศึกษา โดยเข่ือนกนัทรายร่องน ้าช่วยป้องกนัการต้ืนเขินของร่องน ้า และ
ก าแพงกนัคล่ืนช่วยป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่เป็นตวัขวางกั้นการพดัพา
ตะกอน และเร่งให้เกิดการกดัเซาะฝ่ังทางชายฝ่ังตอนบน ท าให้สภาวะสมดุลตะกอนเปล่ียนไป และ
เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ัง หากไม่มีการด าเนินการใดๆ คาดวา่ภายในเวลาประมาณปี 2558 จะถูกกดั
เซาะเขา้มาถึงบริเวณบา้นตนัหยงเปาว ์ และปี 2573 จะมีการกดัเซาะชายฝ่ังร่นเขา้มาประมาณ 220 
เมตร ด้วยอตัราการกดัเซาะสูงสุด 8.6 เมตรต่อปี (วนัชยั, 2548) ท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของ
ชายฝ่ัง บริเวณแหลมตาชี จงัปัตตานี ท่ีเกิดจากอิทธิพลของส่ิงก่อสร้างเพื่อป้องกนัการพดัพาของ
ตะกอน โดยใช้โมเดลทางคณิตศาสตร์ท่ีนยึดหลักเดียวกับ GENESIS ผลการศึกษาพบว่า การ
เปล่ียนแปลงของชายฝ่ังท่ีเกิดข้ึนจากการสร้างส่ิงก่อสร้างเพื่อป้องกนัการพดัพาตะกอนตามแนว
ชายฝ่ังจะก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงเฉพาะบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับส่ิงก่อสร้างเท่านั้ น ส่วนการ
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เปล่ียนแปลงในส่วนอ่ืนๆ ก็จะเป็นไปตามธรรมชาติ และการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังบริเวณท่ีติดกบั
ส่ิงก่อสร้างโดยเฉพาะปริมาณการสะสมตวัของตะกอนจะข้ึนอยูก่บัความรุนแรงและทิศทางของคล่ืน 
โดยถา้คล่ืนท่ีท าให้ตะกอนสะสมตวัมีความรุนแรงมากกวา่คล่ืนท่ีเกิดการพดัพาตะกอนออกไปจาก
บริเวณส่ิงก่อสร้าง ก็จะท าใหก้ารสะสมตวัของตะกอนมากข้ึน (สุวมิล, 2537) 
 
 

2.5 สภาพทัว่ไปและข้อมูลพืน้ฐานของเทศบาลต าบลคลองวาฬ 
 
2.5.1 ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ 

2.5.1.1 ทีต่ั้ง 
องคก์ารบริหารส่วนต าบลประกอบดว้ยจ านวนหมู่บา้นท่ีมีพื้นท่ีอยูใ่นเขต

องคก์ารบริหารส่วนต าบลเดิมทั้งหมู่บา้น  8  หมู่บา้น  และจ านวนหมู่บา้นท่ีมีพื้นท่ีอยูใ่นเขตองคก์าร
บริหารส่วนต าบลบางส่วน  1  หมู่บา้น  ท่ีท าการองค์การบริหารส่วนต าบลคลองวาฬ  ตั้งอยู่ ณ หมู่
ท่ี  9  ต าบลคลองวาฬ  มีระยะทางห่างจากท่ีวา่การอ าเภอเมืองประจวบคีรีขนัธ์  ประมาณ 12  กิโลเมตร 

2.5.1.2 ขนาดเน้ือที ่
องค์การบริหารส่วนต าบลคลองวาฬมีเน้ือท่ีทั้ งหมด 56,875 ไร่ หรือ 

91  ตารางกิโลเมตร 
2.5.1.3 อาณาเขต 
ทิศเหนือ                 ติดต่อกบั           องคก์ารบริหารส่วนต าบลเกาะหลกั 
ทิศใต ้                     ติดต่อกบั           องคก์ารบริหารส่วนต าบลหว้ยทราย 
ทิศตะวนัออก         ติดต่อกบั            เทศบาลต าบลคลองวาฬและทะเล

อ่าวไทย 
ทิศตะวนัตก           ติดต่อกบั            ประเทศสหภาพเมียนมาร์ 
2.5.1.4 ลกัษณะภูมิประเทศ 
องคก์ารบริหารส่วนต าบลคลองวาฬ  มีสภาพพื้นท่ีลาดเอียงจากเทือกเขา

ตะนาวศรีทางดา้นทิศตะวนัตกไปสู่ทะเลอ่าวไทยทางดา้นทิศตะวนัออก  สภาพดินส่วนใหญ่เป็นดิน
ร่วนปนทราย  ดา้นทิศเหนือมีร่องหนองส าโหรง  และล าห้วยร่องแกว้ไหลผ่าน  ดา้นทิศใตมี้คลอง
หวา้โทนไหลผา่น  พื้นท่ีส่วนใหญ่ใชเ้ป็นพื้นท่ีการเกษตร บา้นคลองวาฬ หมู่ท่ี 1 มีพื้นท่ีทัว่ไปเป็นท่ี
ราบ  ดา้นตะวนัออกท่ีติดกบัอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก ชายหาดยาวตลอดแนวและฝ่ังตรงขา้มคลองวาฬท่ี
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ติดทะเลมีภูเขาคลองวาฬสูงประมาณ 1,000 ฟุต  ยาวประมาณ 800 เมตร พื้นท่ีท่ีราษฎรปลูกสร้าง
บา้นเรือนอยูอ่าศยัแลว้ ส่วนใหญ่จะเป็นสวนมะพร้าว  

2.5.1.5 ลกัษณะภูมิอากาศ 
บา้นคลองวาฬ ตั้งอยูช่ายทะเลจึงท าใหอ้ากาศเยน็สบายตลอดปี มี

ฤดู  3  ฤดู คือ 
ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่  เดือนมิถุนายน  ถึง  เดือนตุลาคม รวม  5  เดือน 
ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต่  เดือนพฤศจิกายน  ถึง เดือนมกราคม รวม  3  เดือน 
ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่  เดือนกุมภาพนัธ์  ถึง  เดือนพฤษภาคม รวม  4  เดือน 

(องคก์ารบริหารส่วนต าบลคลองวาฬ, 2555) 
และพบวา่ในช่วง 6 ปีของช่วงฤดูกาลขอ้มูลท่ีศึกษาพบวา่ทิศทางของคล่ืน

ในอ่าวไทยมีลักษณะไม่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าสภาวะอากาศและสภาวะคล่ืนไม่มีความ
แปรปรวน ขอ้มูลในช่วงฤดูกาลน้ีจึงมีความเหมาะสมส าหรับน าเขา้ในแบบจ าลอง (อา้งอิงจาก : 
http://www.oceanweather.com) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-10 ถึง 2-16   

 

 
รูปที ่2-10 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 

 
รูปที ่2-11 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 
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รูปที ่2-12 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 
 

 
รูปที ่2-13 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 

 
รูปที ่2-14 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2551 

 
รูปที ่2-15 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 
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รูปที ่2-16 แสดงความสูงคล่ืนและทิศทางคล่ืน 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 

 

 
2.5.2 สภาพเศรษฐกจิและสังคม 

2.5.2.1 อาชีพ 
เน่ืองจากบา้นคลองวาฬ หมู่ท่ี 1 เป็นพื้นท่ีท่ีมีทั้งภูเขาและติดกบัทะเลอ่าว

ไทยฝ่ังตะวนัตก ดงันั้นชาวบา้นจึงสามารถประกอบอาชีพไดห้ลากหลาย ดงัน้ี  
1. อาชีพการท าประมง ไดแ้ก่ การท าประมงน ้ าต้ืน ประมงน ้ าลึก เรือป่ัน

ไดเพื่อจบัปลาหมึกการวางลอบจบัปลาหมึก เรือวางอวนปู เป็นตน้ 
2. การแปรรูปอาหารทะเลตากแห้ง เช่น ปลาหมึกตากแห้ง การท าปลา

เคม็ตากแหง้ การท าปลาจ้ิงจงัและปลาสายไหมตากแหง้ และการท ากะปิ เป็นตน้ 
3. การท านากุง้ 
4. การเล้ียงสัตว ์เช่น โค ไก่   เป็นตน้ 
5. อาชีพเกษตรกรรม เช่น การปลูกสวนมะพร้าว การปลูกผกัสวนครัว 

การปลูกมนัเทียน เป็นตน้ 
6. ล่องเรือตกปลา ตกหมึก มีเรือตกปลาให้เช่าเป็นอาชีพท่ีพฒันามาจาก

การท าประมง ท าให้มีรายได้เสริมเพิ่มข้ึนและจัดเป็นอุตสาหกรรมในครัวเรือนท่ีส่งเสริมการ
ท่องเท่ียวอีกทางหน่ึงของชุมชนท่ีตอ้งการ การสนบัสนุนดา้นองค์ความรู้ และจดัตั้งเป็นกลุ่มอาชีพ 
เพื่อท่ีจะไดส้อดแทรกความรู้เก่ียวกบัทอ้งทะเล และการอนุรักษผ์ืนทะเล แก่นกัท่องเท่ียวเพื่อคงไว้
ซ่ึงธรรมชาติทางทะเลท่ีสวยงามและทรงคุณค่าสืบต่อไป 
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7. เรือยอร์ชให้เช่า ด าน ้ า ดูปะการัง บริเวณเกาะพิง และเกาะพงั เกาะจาน 
อยูห่นา้ชายหาดคลองวาฬ เป็นจุดด าน ้าชมปะการังน ้าต้ืน 

8. อาชีพอ่ืน ๆ เ ช่น บ้านพักตากอากาศริมทะเล รีสอร์ทริมทะเล 
ร้านอาหารริมทะเล รับราชการ คา้ขายทัว่ไป และอาชีพรับจา้ง ฯลฯ  

2.5.2.2 ศาสนา 
ประชาชนส่วนใหญ่ในพื้นท่ีบา้นคลองวาฬนบัถือศาสนาพุทธ มีผูน้บัถือ

ศาสนาพุทธร้อยละ 99.90 ของจ านวนประชากร มีวดัจ านวน 1 วดั  คือ วดัคลองวาฬ มีฐานะเป็นพระ
อารามหลวง (องคก์ารบริหารส่วนต าบลคลองวาฬ, 2555) 

 
2.5.3 ธรณวีทิยา 
ลกัษณะภูมิประเทศทัว่ไปของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ เป็นพื้นท่ีท่ีมีความลาดเอียงจาก

ทิศตะวนัตก ซ่ึงเป็นเทือกเขาตะนาวศรีอนัเป็นเทือกเขากั้นระหว่างพรมแดนไทยกบัพม่าลงสู่ดา้น
ตะวนัออก  ซ่ึงเป็นอ่าวไทย และมีเทือกเขาและภูเขากระจดักระจายทัว่ไป บริเวณเทือกเขาตะนาวศรี
มีหินอคันีชนิดหินแกรนิตเป็นหินฐานแกนกลางซ่ึงส่วนใหญ่อยูติ่ดกบัหินตะกอนยคุคาร์บอนิเฟอรัส
ถึงเพอร์เมียน บริเวณเชิงขอบเทือกเขาด้านตะวนัออก เป็นภูเขาเต้ียและแนวภูเขาโดดท่ีส่วนใหญ่ 
ประกอบดว้ยหินปูน นอกนั้นเป็นหินปูนเน้ือโดโลไมต์ หินเชิร์ต และหินโดโลไมต์ ส่วนบริเวณท่ี
เป็นหุบเขา ท่ีราบ และท่ีลุ่ม เป็นตะกอนน ้าพา และตามบริเวณชายฝ่ังมีการสะสมตวัของตะกอนยคุค
วอเทอร์นารี 

ชั้นหินในบริเวณบ้านคลองวาฬนั้นป็นหินในยุคเพอร์เมียน อยู่ในกลุ่มหินราชบุรี 
ประกอบดว้ยหินปูน สีเทาถึงเทาเขม้ เป็นชั้นถึงไม่แสดงชั้น มีหินเชิร์ตเป็นกระเปาะ หินปูนเน้ือโดโล
ไมต์ พบซากดึกด าบรรพจ์ าพวก ฟิวซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง แอมโมนอยด์ และ            ไค
รนอยด ์พบหินทรายและหินดินดานบา้ง หมวดหินน้ีอายปุระมาณ 245-286 ลา้นปี พบกระจายตวัทาง
ทิศเหนือบริเวณเขาหุบปลากา้ง ดา้นทิศตะวนัตกของบา้นหนองพลบั อ าเภอหัวหิน ต่อเน่ืองไปใน
เขตจงัหวดัเพชรบุรี และพบทางขอบตะวนัออกของพื้นท่ีถึงอ่าวไทย โดยกระจายตวับริเวณบา้นดอย
ยายหนู บา้นเขาแดง เกาะข้ีนก เกาะกูร า อ าเภอหัวหิน และทางตอนกลางของพื้นท่ีพบบริเวณบา้น
อ่าวนอ้ย บา้นคลองวาฬ เกาะอีแอ่น เกาะพงั และเกาะจาน รวมทั้งยงัพบกระจายตวัเป็นหยอ่มๆ ทาง
ตอนใตข้องพื้นท่ีบริเวณดา้นตะวนัออกของบา้นร่อนทอง บา้นทองมงคล บา้นชา้งแรก และบา้นไชย
ราช อ าเภอบางสะพานนอ้ย 

ตะกอนในพื้นท่ีบา้นคลองวาฬ เป็นตะกอนท่ีอยู่ในยุคควอเทอร์นารี พบได้ตามภูมิ
ประเทศท่ีเป็นท่ีลาดเชิงเขา ท่ีลาดลอนล่ืน และท่ีราบลุ่มแม่น ้ า  เป็นตะกอนสันทรายเก่า มี
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ส่วนประกอบของ ทราย เน้ือปานกลางถึงหยาบ พบกระจายตวับริเวณดา้นตะวนัออกของพื้นท่ี โดย
ส่วนใหญ่บริเวณทิศตะวนัออกของบา้นกุยเหนือ อ าเภอกุยบุรี และพบกระจายตวัเป็นแนวเหนือใต ้
ตั้งแต่บา้นอ่าวน้อย ถึงบา้นคลองวาฬ และตะกอนชายหาด ประกอบด้วย ทราย กรวด ทรายแป้ง 
เปลือกหอย เศษปะการัง และเศษซากพืช พบกระจายตวัในพื้นท่ีติดกบัอ่าวไทย ตั้งแต่บริเวณอ าเภอ
หวัหิน จนถึงอ าเภอบางสะพาน (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

 
2.5.4 การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
จ าแนกประเภทพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในต าบลเกาะหลกัและต าบลคลองวาฬ 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ จากขอ้มูลดาวเทียมเชิงตวัเลข LANDSAT-5 TM ปี พ.ศ. 2530 และ 2552 ถูก
เลือกเพื่อท าการจ าแนกโดยวิธี unsupervised การค านวณขนาดพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินใช้วิธี 
pixel based สามารถจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น 8 ประเภท ไดแ้ก่ 1.พื้นท่ีเกษตรกรรม 
2.พื้นท่ีป่าไมบ้นเขาและเกาะ 3.พื้นท่ีป่าชายเลน 4.สนามบิน 5.พื้นท่ีเมืองและส่ิงปลูกสร้าง 6.พื้น
ท่ีดินเปิดโล่ง 7.พื้นท่ีน ้ าทะเล 8.พื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าและแหล่งน ้ า เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์
ท่ีดินพบวา่ พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีเมืองและส่ิงปลูกสร้างมีขนาดพื้นท่ีเพิ่มข้ึน 1.84 และ 0.58 ตาราง
กิโลเมตร ตามล าดับ ขณะท่ีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าและแหล่งน ้ ามีขนาดพื้นท่ีลดลง 2.95 ตาราง
กิโลเมตร (สุนทรี และคณะ, 2553) ดงัแสดงในรูปท่ี 2-17 และ 2-18 
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รูปที ่2-17 แสดงการจ าแนกประโยชน์ท่ีดิน ปี 
พ.ศ. 2530 

(อา้งอิงจาก : สุนทรี และคณะ, 2553) 

 
 

 

 

รูปที ่2-18 แสดงการจ าแนกประโยชน์ท่ีดิน ปี 
พ.ศ. 2552 

(อา้งอิงจาก : สุนทรี และคณะ, 2553) 
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กรมโยธาธิการและผงัเมืองไดจ้  าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในพื้นท่ีต าบลคลองวาฬ 
ออกเป็น 11 ประเภท ดงัแสดงในรูปท่ี 2-19 

 

 
รูปที ่2-19 แสดงแผนผงัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามท่ีไดจ้  าแนกประเภททา้ยกฎกระทรวง 
บริเวณต าบลคลองวาฬ พ.ศ. 2554 (ปรับปรุงจาก : กรมโยธิการและผงัเมือง, 2554) 

 
 



ณทัธร  แกว้ภู่ ทบทวนวรรณกรรม / 36 

2.5.5 ลกัษณะโครงสร้างสะพานท่าเทียบเรือคลองวาฬ 
ลกัษณะท่าเทียบเรือ เป็นท่าเทียบเรือเช่ือมฝ่ังมีความยาวประมาณ 420 เมตร มีความ

กวา้ง 10 เมตร บริเวณพื้นท่ีโครงการท่าเทียบเรือประกอบดว้ย ท่าเทียบเรือประมง เข่ือนกนัคล่ืนโคง้ 
1 ตวั ความยาวประมาณ 700 เมตร เข่ือนกนัคล่ืนขนาดเล็ก 12 ตวั ร่องน ้าทางเดินเรือ และพื้นท่ีอาคาร
เอนกประสงค ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2-20 

 

 
รูปที ่2-20 แสดงลกัษณะโครงสร้างสะพานท่าเทียบเรือคลองวาฬ  

(อา้งอิงจาก : เค.พี.ซี. เอนเตอร์ไพร้ส์, 2548) 
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2.6 การวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
การวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม  (Environmental Impact Assessment : EIA) คือ 

การใช้หลกัวิชาการในการคาดการณ์ผลกระทบส่ิงแวดล้อมทั้งมีข้อดีและขอ้เสียของการด าเนิน
โครงการพฒันา ท่ีจะมีผลต่อส่ิงแวดลอ้มในทุกๆ ดา้น ทั้งทางทรัพยากรธรรมชาติ ทางเศรษฐกิจ และ
สังคม เพื่อจะไดห้าทางป้องกนัและแกไ้ขในผลกระทบในทางลบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจเกิดข้ึนให้เกิด
นอ้ยท่ีสุด (ส านกัวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม, 2555) 

การวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (Environmental Impact Assessment : EIA) คือ 
เคร่ืองมือเพื่อใช้ในการตดัสินใจในการด าเนินโครงการพฒันาต่างๆ ให้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม
ภายใตม้าตรฐานและ/หรือสังคมยอมรับ เพื่อให้เกิดความย ัง่ยืนทางส่ิงแวดลอ้มจึงเกิดข้ึน (กิตติชยั 
ดวงมาลย,์ 2556) 

ตามประกาศกระทวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดประเภทและ
ขนาดของโครงการหรือกิจการซ่ึงต้องจดัท ารายงาน การวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม และ
หลกัเกณฑ ์วธีิการ ระเบียบปฏิบติั และแนวทางการจดัท ารายงานการวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
ประกาศ ณ วนัท่ี 24 เมษายน พ.ศ. 2555 ไดก้ าหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการของ
ส่วนราชการ รัฐวิสาหกิจหรือเอกชน ท่ีตอ้งจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม และ
หลักเกณฑ์วิธีการและระเบียบปฏิบติัตามบญัชีท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีจะยกตวัอย่างโครงการท่ีเก่ียวกบัประเภทโครงการหรือกิจการ
เก่ียวกบัท่าเทียบเรือ และกิจการท่ีมีการก่อสร้างหรือขยายส่ิงกสร้างบริเวณหรือในทะเล ดงัตารางท่ี 
2-1 (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2555) 
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ตารางที่ 2-1 ก าหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการซ่ึงต้องจัดท ารายงาน การวิเคราะห์
ผลกระทบส่ิงแวดล้อม และหลักเกณฑ์ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทางการจัดท ารายงานการ
วเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (เฉพาะทีเ่กีย่วข้องกบัหัวข้อทีศึ่กษา) 

ประเภทโครงการหรือกจิการ ขนาด หลกัเกณฑ์ วธีิการ         
ระเบียบปฏิบัติ 

ท่าเทียบเรือ รับ เ รือขนาดตั้ งแ ต่  500  ตัน
กรอส หรือความยาวหน้าท่า 
ตั้งแต่ 100 เมตร หรือมีพื้นทท่ี
ท่าเทียบเรือรวม ตั้ งแต่ 1,000 
ตารางเมตร ข้ึนไป 

ให้เสนอในขั้นขออนุมัติ
หรือขออนุญาตโครงการ 

ท่าเทียบเรือส าราญกีฬา ท่ีรองรับเรือได้ตั้ งแต่ 50 ล า  
หรือ 1,000 ตารางเมตร ข้ึนไป 

ให้เสนอในขั้นขออนุมัติ
หรือขออนุญาตโครงการ 

การถมท่ีดินในทะเล ทุกขนาด ให้เสนอในขั้นขออนุมัติ
หรือขออนุญาตโครงการ 

การก่อสร้างหรือขยายส่ิงก่อสร้าง
บริเวณหรือในทะเล 
1. ก าแพงริมชายฝ่ังติดแนวชายฝ่ัง 
2. รอดกัทราย เข่ือนกนัทรายและ
คล่ืน รอบงัคบักระแสน ้า 
3. แนวเข่ือนกนัคล่ืนนอกฝ่ังทะเล 

 
 
ความยาวตั้งแต่ 200 เมตร  
ข้ึนไปทุกขนาด 

ให้เสนอในขั้นขออนุมัติ
หรือขออนุญาตโครงการ 

(อา้งอิงจาก : กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2555) 
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บทที ่3 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
 

การวิจยัถึงการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีไดรั้บอิทธิพลจากโครงสร้างชายฝ่ัง ในพื้นท่ีศึกษา
เขตเทศบาลต าบลคลองวาฬ อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อการวิจยัการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพของชายฝ่ัง และท านายการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในอนาคต โดยการศึกษาใน
คร้ังน้ี มีล าดบัและขั้นตอนและวธีิวจิยัดงัน้ี 
 
 

3.1 วสัดุอปุกรณ์และเคร่ืองมือ 
  

3.1.1 ข้อมูลทีใ่ช้ด ำเนินกำรวจัิย (Data) 
3.1.1.1 ภาพดาวเทียม IKONOS รายละเอียดภาพ 1 เมตร บริเวณ      คลอง

วาฬ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ บนัทึกภาพ วนัท่ี 15 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2547 (ปีก่อนท่ีจะมีการสร้าง
ส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง) 

3.1.1.2 ภาพดาวเทียม SPOT-5 รายละเอียดภาพ 10 เมตร บริเวณคลอง
วาฬ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ บนัทึกภาพ วนัท่ี 24 กนัยายน พ.ศ. 2550 (ปีท่ีมีการสร้างส่ิงก่อสร้าง
ชายฝ่ัง) 

3.1.1.3 ภาพดาวเทียม THAICHOTE รายละเอียดภาพ 15 เมตร บริเวณ
คลองวาฬ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ บนัทึกภาพ วนัท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2553 (ปีหลงัจากท่ีมีการสร้าง
ส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง) 

3.1.1.4 ข้อมูลแผนท่ีของกรมแผนท่ีทหาร (Topographic maps) มาตรา
ส่วน 1:50,000 ระวางจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

3.1.1.5 ระบบพิกดัแผนท่ี (ทางราบ, ทางด่ิง และหมุดหลกัแผนท่ี) หมุด
หลกัฐาน GPS389 และหมุด GPS390 

3.1.1.6 ข้อมูลคล่ืนราย 3 ชั่วโมง ของกรมอุตุนิยมวิทยา ประกอบด้วย 
ความสูงคล่ืน, คาบของคล่ืน 
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3.1.1.7 ขอ้มูลมาตราน ้ า น่านน ้ าไทย ของกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ 
สถานีเกาะหลกั (ประจวบคีรีขนัธ์) วนัท่ี 15 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2547 เวลา 10.00 น., วนัท่ี 24 กนัยายน 
พ.ศ. 2550 เวลา 10.00 น. และ วนัท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2553 เวลา 10.00 น. 

 
3.1.2 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรส ำรวจพืน้ทีศึ่กษำ  (Field Survey) 

3.1.2.1 เรือส าหรับการเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

3.1.2.2 อุปกรณ์ส าหรับการหยัง่น ้าเพื่อท า Bathymetry: Echo Sounder รุ่น 
Echotrac DF3200 MKIII + Laptop Computer และ Software 

3.1.2.3 อุปกรณ์แสดงพิกัดต าแหน่งบนพื้นโลก (GPS) ยี่ห้อ GARMIN 
รุ่น 60CSX และ DGPS ยีห่อ้ CSI WIRELESS รุ่น DGPS max 

3.1.2.4 อุปกรณ์เก็บขอ้มูลระดบัความชนัชายหาด (Beach profile) : กลอ้ง
วดัมุม Total Station ของ GOWIN รุ่น TKS202 

3.1.2.5 อุปกรณ์เก็บชนิดและขนาดตะกอนทราย (Grab) 

3.1.2.6 เคร่ืองคอมพิวเตอร์พกพา (Laptop) 

 
3.1.3 ซอฟท์แวร์ (Software) 

3.1.3.1 โปรแกรมส าหรับวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและภาพดาวเทียม  

3.1.3.2 แบบจ าลองคณิตศาสตร์ดา้นชายฝ่ัง LITPACK 

3.1.3.3 โปรแกรมชุดไมโครซอฟต์ออฟฟิศ (Microsoft Word และ 
Microsoft Excel) 
 
 

3.2 พืน้ทีศึ่กษำ 
พื้น ท่ี ศึกษาตั้ งอยู่ในเขตพื้ น ท่ี เทศบาลต าบลคลองวาฬ อ า เภอเ มือง จังหวัด

ประจวบคีรีขนัธ์ อยู่ห่างจากตวัเมืองประมาณ 10 กิโลเมตร ซ่ึงพบว่ามีการสร้างโครงสร้างทาง
วศิวกรรมยืน่ลงไปในทะเล คือ สะพานท่าเทียบเรือชายฝ่ังความยาวประมาณ 420 เมตร มีความกวา้ง
ประมาณ 10 เมตร และมีการก่อสร้างเข่ือนกนัคล่ืนโคง้ 1 ตวั ความยาวประมาณ 700 เมตร ดา้นหนา้
ของสะพานท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืนขนาดเล็กอีก 12 ตวั ก่อสร้างอยู่ทางดา้นทิศ
เหนือ ของสะพานท่าเทียบเรือ เพื่อป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังท่ีมีผลมาจากสะพานท่าเทียบเรือและ
เข่ือนกนัคล่ืนโคง้ขนาดใหญ่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3-1 
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รูปที ่3-1 แสดงบริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 
 

3.3 วธิีและขั้นตอนกำรศึกษำ 
 
3.3.1 ทบทวนกำรศึกษำทีเ่กี่ยวข้อง และรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 

3.3.1.1 รวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิ เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทั้งปัจจยัท่ี
อาจท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง 

 
3.3.2 ส ำรวจภำคสนำมในพืน้ทีศึ่กษำ 

3.3.2.1 เก็บขอ้มูลหย ัง่น ้า เพื่อทราบความลึกทอ้งทะเล (Bathymetry) ใน
พื้นท่ี 3.8 x 2 ตารางกิโลเมตร 

1. ติดตั้ งอุปกรณ์ส าหรับการหยัง่น ้ า โดยการประกอบเคร่ือง Echo 
Sounder ไวท่ี้กาบเรือ บริเวณก่ึงกลางล าเรือ พร้อมติดตั้งเสาอากาศ (Differential Global Positioning 
System : DGPS) ใหต้รงกบัต าแหน่งของ เสาท่ีประกอบ Echo Sounder หลงัจากนั้น ต่อสาย data link 
เขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์โน๊ตบุค๊  
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2. ท าการตรวจสอบความถูกต้องของค่าความลึก โดยใช้แผ่นโลหะท่ี
สะทอ้นสัญญาณคล่ืนเสียง ผกูยดึดว้ยเชือกหรือสลิง และมีเคร่ืองหมายบอกระยะทุกๆ 1 เมตร หยอ่น
ลงตามแนวด่ิงให้ตรงกับหัวของ Echo sounder เพื่ออ่านค่าท่ีสะท้อนสัญญาณจากเคร่ือง Echo 
sounder และเทียบกบัเคร่ืองหมายท่ีท าไวท่ี้เชือกยึดแผน่โลหะ โดยท าการทดสอบทุกๆระยะ 1 เมตร 
จนถึงความลึก 6 เมตร 

3. เร่ิมท าการหย ัง่น ้ าและบนัทึกขอ้มูล โดยท าการวิ่งเรือตามแนวท่ีไดว้าง
แผนการเก็บขอ้มูล และไดโ้หลดแนวการวิง่เรือลงไวใ้นคอมพิวเตอร์แลว้ และตอ้งควบคุมเรือให้อยู่
ในแนวส ารวจ โปรแกรมจะรับขอ้มูลค่าพิกดัเรือจาก (DGPS) โดยรับขอ้มูลทุกๆ 1 วินาที ขอ้มูลท่ี
ส ารวจถูกบนัทึกดว้ยโปรแกรมส ารวจ ประกอบดว้ยเวลา ต าแหน่งเรือ และระดบัความลึกของน ้า 

4. น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการหยัง่น ้ ามาตรวจสอบความถูกตอ้ง และน ามาหัก
ลบเลขน ้าท่ีไดจ้ากการจดบนัทึกระดบัน ้ าบริเวณท่าเรือคลองวาฬ ซ่ึงเป็นบรรทดัวดัระดบัน ้าของกรม
ขนส่งทางน ้า  

3.3.2.2 เก็บขอ้มูลระดบัความชันชายหาด (Beach profile) ส ารวจระดบั
ความลาดชันของชายหาด โดยอ้างอิงค่าพิกัดทางราบและค่าระดับความสูงจากหมุดหลักฐาน 
GPS389 และหมุด GPS390 ซ่ึงตั้งอยู่บนท่าเรือประมงอ่าวคลองวาฬ รังวดัตามแนวชายฝ่ังทะเลไป
ทางด้านใต้ของท่าเรือประมงอ่าวคลองวาฬ จนถึงบ้านหวา้กอ แล้วเข้าบรรจบเพื่อตรวจสอบค่า
ความคลาดเคล่ือนท่ีหมุด GPS390 

3.3.2.3 ท าการเก็บตะกอน 3 ตวัอย่าง ณ ขอบฝ่ัง ความลึก 1 เมตร และ
ความลึก 2 เมตร เพื่อเป็นตวัอยา่งตะกอนและน าไปวเิคราะห์หาขนาดเฉล่ีย และชนิดของตะกอน 

 
3.3.3 วเิครำะห์แนวชำยฝ่ังในอดีตและปัจจุบัน 
วิเคราะห์เส้นชายฝ่ัง ด้วยโปรแกรมส ารวจขอ้มูลระยะไกล (RS) ร่วมกับโปรแกรม

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) จากขอ้มูลดาวเทียมท่ีไดเ้ตรียมไวเ้พื่อเตรียมน าเขา้สู่แบบจ าลอง 
3.3.3.1 การปรับลดรายละเอียดจุดภาพของภาพ (Image resolution 

resampling) ของภาพดาวเทียม IKONOS จาก 1 เมตร เป็น 15 เมตรต่อจุดภาพ และภาพดาวเทียม 
SPOT-5 จาก 10 เมตร เป็น 15 เมตรต่อจุดภาพ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลภาพดาวเทียมท่ีมีรายละเอียดจุดภาพท่ี
เท่ากบัภาพดาวเทียม THAICHOTE คือ 15 เมตร 

3.3.3.2 การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต (Geometric correction) เป็นการปรับแก้
ค่าพิกดัเพื่อใหข้อ้มูลภาพดาวเทียมมีพิกดับนผวิโลกตามต าแหน่งภูมิประเทศจริง ในการศึกษาเลือก
ระบบ WGS_1984_UTM_ZONE_47N โดยใชข้อ้มูลแผนท่ีของกรมแผนท่ีทหารเป็นจุดอา้งอิง 
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3.3.3.3 การปรับปรุงคุณภาพของข้อมูล (Image enhancement) เป็นการ
เน้นรายละเอียดความชัดเจนของข้อมูลภาพ เพื่อเพิ่มระดับความแตกต่างระหว่างวตัถุ ท าให้
สังเกตเห็นวตัถุต่างชนิดกันได้มากข้ึน โดยเลือกมาเฉพาะแบนด์ NIR (Near-Infrared) ของภาพ
ดาวเทียมทั้ง 3 ภาพ และใชว้ธีิ Percent Clip โดยใหค้่า min และ max เท่ากบั 0.25 

3.3.3.4 การจ าแนกประเภทข้อมูล (Image classification) ในการศึกษา
ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการท่ีแปลข้อมูลเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) จากข้อมูลดาวเทียมท่ีแสดงแบบ
แบนด์เดียว คือแบนด์ NIR (Near-Infrared) โดยท าการแปลดว้ยสายตา (Visual interpretations) และ
ท าการแปลแยกพื้นดินและพื้นน ้ าออกจากกนัดว้ยวิธี Digitize ท่ีมาตราส่วน 1:2,500 เท่ากนัทุกภาพ
ของทุกภาพดาวเทียม 

3.3.3.5 ท าการปรับแกค้วามถูกตอ้งเชิงต าแหน่งของเส้นแนวชายฝ่ัง จาก
ขอ้มูลมาตราน ้ า น่านน ้ าไทย ของกรมอุทกศาสตร์ ดว้ยวิธี Creating feature โดยใช้เส้นชายฝ่ังท่ีได้
จากการวิเคราะห์จากภาพดาวเทียม มาผ่านค าสั่ง Copying parallel line features ด้วยโปรแกรม
ทางดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อปรับต าแหน่งของเส้นชายฝ่ังท่ีพิกดับนแผนท่ีให้มีความ
ถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 

 
3.3.4 กำรจัดท ำแบบจ ำลองคณติศำสตร์ 

3.3.4.1 การจดัเตรียมขอ้มูล 
1. เตรียมขอ้มูลแผนท่ีความลึก (Bathymetry) โดยการน าเขา้ขอ้มูลหย ัง่น ้ า

เขา้สู่แบบจ าลอง โดยระบุขอบเขตให้ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีท าการวจิยั ก าหนดขนาดและจ านวนกริด ท า
การประมาณค่าเชิงพื้นท่ี (Interpolation) ดว้ยวิธีการ Spline เพื่อให้โปรแกรมค านวณแผนท่ีความลึก
ใหค้รอบคลุมทั้งพื้นท่ีการวจิยั 

2. เตรียมขอ้มูลคล่ืน เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากกรมอุตุนิยมวิทยา และไดน้ ามา
ปรับแกทิ้ศทางของคล่ืนให้เขา้กบัทิศทางท่ีใช้ในแบบจ าลอง คือทิศทางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้มาหาฝ่ัง 
และท าการกรอกขอ้มูลสภาวะคล่ืนลงในแบบจ าลอง 

3. เตรียมขอ้มูลความชนัชายหาดและรูปตดัชายหาด โดยใช้แผนท่ีความ
ลึกท่ีไดเ้ตรียมไว ้ตอ้งก าหนดมุมให้สัมพนัธ์กบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน ในการวิจยัคร้ังน้ีตอ้ง
เลือกกริดชายหาดท่ีเป็นแนวธรรมชาติซ่ึงไม่ไดรั้บอิทธิพลจากส่ิงก่อสร้างชายฝ่ังต่างๆ และท าการ
ก าหนดเวลาใหส้อดคลอ้งกบัเวลาของคล่ืน และท าการกรอกขอ้มูลลงในแบบจ าลอง 

4. เตรียมขอ้มูลอตัราการเคล่ือนตวัของตะกอน เป็นการค านวณอตัราการ
เคล่ือนตัวของตะกอนรายปีโดยใช้โมดูล LITDRIFT เพื่อเป็นการตรวจสอบความถูกต้อง และ
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ตรวจหาขอ้ผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการเตรียมขอ้มูล และไดค้่าความลึกท่ีตะกอนไม่มีการเคล่ือนท่ี 
(Active depth) ไวส้ าหรับกรอกในขั้นตอนการเตรียมเส้นขอบฝ่ัง 

5. เตรียมตารางการอัตราเคล่ือนตัวของตะกอน โดยน าข้อมูลรูปตัด
ชายหาด และอตัราการเคล่ือนตวัของตะกอน มาจดัเตรียมให้อยู่ในรูปของตาราง (Transportation 
table) 

6. เตรียมเส้นแนวชายฝ่ัง โดยเส้นแนวชายฝ่ังได้มาจากขั้นตอนการ
วเิคราะห์แนวชายฝ่ังดว้ยภาพถ่ายดาวเทียม และน ามาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถน ามาใชไ้ดก้บั
โมดูล LITLINE และท าการกรอกขอ้มูลใหค้รบ 

7. เตรียมรูปแบบ (Platform) ส าหรับท าการประมวลผลแบบจ าลอง 
เพื่อให้ง่ายต่อการประมวลผลแบบจ าลอง โดยการน าภาพจากดาวเทียมท่ีท าการปรับแกพ้ิกดัแลว้ เขา้
มาซอ้นเป็นภาพพื้นหลงั ในขั้นตอนน้ีจะตอ้งก าหนดขอบเขตพื้นท่ีบริเวณท่ีท าการวจิยั (ขอบเขตของ
ระบบในแบบจ าลอง) โดยศึกษาเฉพาะขอบเขตของหาดทราย และโครงสร้างสะพานท่าเทียบเรือ 
และเคล่ือนกนัคล่ืนเท่านั้น และก าหนดต าแหน่งเส้นฐานของชายฝ่ัง และน าเขา้เส้นขอบฝ่ังท่ีเตรียม
มาซอ้นทบัเขา้ไป และสุดทา้ยน าเขา้แนวรูปตดัชายหาดซอ้นทบัเขา้ไป 

3.3.4.2 การประมวลผลแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง (รูปท่ี 3 – 2) 
หลังจากท่ีได้ท าการเตรียมข้อมูลเพื่อจะท าการประมวลผลด้วย

แบบจ าลองคณิตศาสตร์เพื่อท านายการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในอนาคตดว้ยแบบจ าลอง LITPACK 
โดยใชโ้มดูล LITLINE 

1. น าเขา้เส้นขอบฝ่ังปีท่ีเก่าท่ีสุดเป็นปีตั้งตน้ (พ.ศ. 2547) 
2. แปลงค่าขอ้มูลคล่ืนเฉล่ียรายปีใหเ้ป็น ขอ้มูลคล่ืนเฉล่ียราย 3 ปี เพื่อท่ีจะ

ท านายเส้นแนวชายฝ่ังใหไ้ปถึงปี (พ.ศ. 2550) ซ่ึงเป็นปีท่ีมีการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือในบริเวณ
พื้นท่ีวิจยั ในการแปลงขอ้มูลคล่ืนนั้นไดเ้ลือกวิธีการแบบ Linear Simulation เพราะจากการคน้ควา้
ขอ้มูลสภาวะคล่ืนยอ้นหลงัในพื้นท่ีศึกษาพบว่าสภาวะคล่ืนค่อนขา้งจะเหมือนๆกนัในทุกปี จึงใช้
ขอ้มูลคล่ืนเฉล่ียรายปี 1 ปี มาเป็นตวัแทนในการพยากรณ์ 

3. ก าหนดขอ้มูล ต าแหน่งโครงสร้างต่างๆในพื้นท่ีลงไปในแบบจ าลอง 
เช่น สะพานท่าเทียบเรือโดยก าหนดใหเ้ป็นลกัษณะของ Jetty และเข่ือนกนัคล่ืน (Break water) 

3.3.4.3 ปรับแกแ้ละสอบเทียบแบบจ าลอง 
1. การปรับแก ้โดยการน าเส้นขอบฝ่ัง พ.ศ. 2547 ท่ีเป็นแนวชายฝ่ังตาม

ธรรมชาติท่ียงัไม่มีการก่อสร้างโครงสร้างต่างๆ โดยมาประมวลผลดว้ยแบบจ าลองให้ไดเ้ส้นชายฝ่ัง 
พ.ศ. 2550 ซ่ึงเป็นปีท่ีมีการสร้างส่ิงก่อสร้างต่างๆในพื้นท่ีวิจยั และน ามาเปรียบเทียบกบัเส้นชายฝ่ังท่ี
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ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยภาพดาวเทียม โดยใชว้ิธีหาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation: r) เพื่อหาระดบัของ
ความสัมพนัธ์ของเส้นชายฝ่ังจากทั้ งสองวิธี และท าการปรับแก้ตัวแปรต่างๆจนได้ระดับของ
ความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูงข้ึนไป คือ ค่า r ตั้งแต่ 0.70 – 1.00   

2. การสอบเทียบแบบจ าลอง ท าการพยากรณ์เส้นชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 โดย
ใช้เส้นชายฝ่ัง พ.ศ. 2550 ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยภาพจากดาวเทียมเป็นตวัตั้งตน้ เพื่อเร่ิมท าการ
ประมวลผลแบบจ าลอง และก าหนดโครงสร้างทางวิศวกรรมต่างๆ ลงในแบบจ าลอง เพื่อพยากรณ์
เส้นชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ียงัคงมีโครงสร้างทางวิศวกรรมอยูใ่นพื้นท่ีศึกษา และท าการหาค่า
สหสัมพนัธ์ (Correlation) กบัเส้นชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 จากการวเิคราะห์ดว้ยภาพดาวเทียมอีกคร้ัง เพื่อ
เป็นการยนืยนัความถูกตอ้งใหก้บัแบบจ าลอง 

3.3.4.4 พยากรณ์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในพื้นท่ีท่ีมีส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง
ใดๆ 

1. พยากรณ์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในปีปัจจุบนั (พ.ศ.2553) ในกรณีท่ี
ไม่มีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืนหนา้สะพานท่าเทียบเรือ 

2. พยากรณ์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในอีกสิบปีขา้งหน้า (พ.ศ.2563) ใน
กรณีท่ียงัมีเข่ือนกนัคล่ืนทั้งหมด และสะพานท่าเทียบเรืออยูเ่หมือนเดิม 

3. พยากรณ์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ในอีกสิบปีขา้งหน้า (พ.ศ.2563) ใน
กรณีท่ีร้ือเข่ือนกนัคล่ืนทั้งหมด และสะพานท่าเทียบเรือออกไป 

 
3.3.5 แสดงผลและกำรน ำเสนอข้อมูล 

3.3.5.1 ค านวณพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
- พื้นท่ีกดัเซาะ (Erosion) = (A – (A intersect B) 
- พื้นท่ีทบัถม (Accretion) = [(A union B) – (A intersect B)] – A 
A คือ พื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังก่อนเกิดการเปล่ียนแปลง 
B คือ พื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังหลงัเกิดการเปล่ียนแปลง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3-2 
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รูปที ่3-2 แสดงสูตรการค านวณพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 

(อา้งอิงจาก : ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2549) 
 
3.3.5.2 การค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง 
- ระยะทางท่ีตั้งฉากกบัฝ่ัง (ม.) = พื้นท่ีท่ีถูกกดัเซาะ (ตร.ม.)/ระยะทางตาม

แนวชายฝ่ังของพื้นท่ี (ม.) 
- อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง (ม./ปี) = ระยะทางท่ีตั้งฉากกบัฝ่ัง (ม.)/

ระยะเวลาท่ีเปรียบเทียบ (ปี) ดงัแสดงในรูปท่ี 3-3 
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รูปที ่3-3 แสดงลกัษณะของพื้นท่ีซ่ึงถูกกดัเซาะท่ีเกิดหลงัจากการวเิคราะห์  

และตวัแปรท่ีใชค้  านวณระยะทางท่ีตั้งฉากกบัฝ่ัง 
(อ้าง อิงจาก  : กรมทรัพยากรทางทะเลและชาย ฝ่ัง .  2554 ; ส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2547) 
 

3.3.5.3 น าเสนอผลลพัธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ค านวณ ให้อยู่ในรูปของ
การน าเสนอขอ้มูลซ่ึงสามารถแสดงไดห้ลายแบบ เช่น ตาราง กราฟ แผนภาพ และแผนท่ี 

 
3.3.6 สรุปผล 
สรุปผลจากการวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ต่อการเปล่ียนแปลงพื้นท่ี

ชายฝ่ังท่ีไดรั้บอิทธิพลของโครงสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ังในพื้นท่ีวจิยั 
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3.3.7 แผนผงัแสดงวธีิและขั้นตอนกำรวจัิย 
จากขั้นตอนการวิจยัดงัขั้นตน้สามารถจดัท าแผนผงัสรุปวิธีและขั้นตอนการวิจยั ดงั

แสดงในรูปท่ี 3-4 
 

 
รูปที ่3-4 วธีิและขั้นตอนการวจิยั 
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บทที ่4 

ผลการศึกษาและอภิปราย 
 
 

ผลการศึกษาการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังชายฝ่ังคลองวาฬ เป็นระยะทาง
ประมาณ 4 กิโลเมตร ในคร้ังน้ี โดยการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อเป็นปัจจยัหน่ึงส าหรับ
สนบัสนุนผลจากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง LITPACK โดยผลจากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง 
LITPACK ประกอบด้วย การวิเคราะห์ความลึกของทอ้งน ้ า (Bathymetry map) การวิเคราะห์ขนาด
ตะกอน การวเิคราะห์ผงักระจายคล่ืนเฉล่ียรายปี (Average annual wave) การวิเคราะห์รูปตดัชายหาด 
(Cross-shore profile) การวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนท่ีของตะกอนรายปี (Net annual sediment) การ
วิเคราะห์เส้นชายฝ่ังยอ้นหลัง (Previous times shoreline) ซ่ึงข้อมูลท่ีกล่าวมาน้ีส าหรับใช้ในการ
น าเขา้ขอ้มูลใหก้บัแบบจ าลอง ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง และ
พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
 
 

4.1 ผลการศึกษาการใช้ประโยชน์ทีด่ินชายฝ่ังทะเล 
การใช้ประโยชน์ท่ีดินชายฝ่ังทะเล มีผลท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของกระบวนการ

ชายฝ่ังทะเล จากการศึกษาพบว่าการถมท่ีดินบริเวณริมชายหาดและริมแม่น ้ า เพื่อการก่อสร้าง
บา้นพกัอาศยั หรือโรงแรม และรีสอร์ท ท าให้พื้นท่ีชายฝ่ังไดเ้ปล่ียนจากพื้นท่ีธรรมชาติกลายเป็น
พื้นท่ีชุมชน ซ่ึงเป็นการกีดขวางกระบวนการเคล่ือนตวัของตะกอนจากบนบกลงสู่ทะเลได้ตาม
ธรรมชาติ มีผลใหเ้กิดการสูญเสียดุลยภาพตามธรรมชาติของชายฝ่ังทะเล 

และจากการศึกษาลกัษณะทางธรณีสัณฐานบริเวณบา้นคลองวาฬมีลกัษณะเป็นหินปูน 
และตะกอนในพื้นท่ีมีลกัษณะเป็นตะกอนสันทรายเก่า ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีท าให้เกิดชายฝ่ัง จากการ
สลายตวัผุพงัของวตัถุตน้ก าเนิดและถูกพดัพาหรือไหลลงมาตามแม่น ้าล าคลองลงสู่ทะเลสะสมตวัอยู่
ตามแนวชายฝ่ัง แต่จากลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณริมแม่น ้ าล าคลองส่วนใหญ่จะถูก
เปล่ียนเป็นท่ีอยู่อาศยั มีการถมท่ีท าถนน ซ่ึงท าให้การสลายตวัของวตัถุตน้ก าเนิดลดลง ส่งผลให้
ตะกอนท่ีคอยลงมาเติมบริเวณชายฝ่ังทะเลลดลง และเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ชายฝ่ังทะเลบา้น
คลองวาฬถูกกดัเซาะเช่นกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 4-1 และ 4-2 และตารางท่ี 4-1  
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รูปที ่4-1 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บริเวณพื้นท่ีศึกษา พ.ศ. 2547 
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รูปที ่4-2 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บริเวณพื้นท่ีศึกษา พ.ศ. 2553 
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ตารางที ่4-1 แสดงการเปรียบเทยีบการใช้ประโยชน์ทีด่ินบริเวณพืน้ที่ศึกษา 
ระหว่าง พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553 

การใช้ประโยชน์ทีด่ินชายฝ่ังทะเลบริเวณบ้านคลองวาฬ 

  พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2553 การเปลีย่นแปลง 

LU_CODE ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ Area_Rai % Area_Rai % Area_Rai % 

A4 ไมผ้ล  1,177.78     16.20   1,159.85      15.95  -17.93 -0.25 

A9 สถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ า    210.55      2.90      222.45       3.06  11.89 0.16 

F2 ป่าผลดัใบ  1,246.33     17.14   1,246.33      17.14  0.00 0.00 

M1 ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ    299.72      4.12      299.72       4.12  0.00 0.00 

M4 พื้นท่ีเบด็เตลด็ (อ่ืนๆ)    355.48      4.89      350.56       4.82  -4.92 -0.07 

U2 หมู่บา้น    571.19      7.86      582.15       8.01  10.96 0.15 

U3 สถานท่ีราชการและสถาบนัต่างๆ      79.58      1.09       79.58       1.09  0.00 0.00 

W1 แหล่งน ้าธรรมชาติ  3,250.70     44.72   3,250.70      44.72  0.00 0.00 

W2 แหล่งน ้าท่ีสร้างข้ึน      78.20      1.08       78.20       1.08  0.00 0.00 

  รวม  7,269.54   100.00   7,269.54    100.00    

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย (-) หมายถึงพื้นท่ีลดลง (+) หมายถึงพื้นท่ีเพิ่มข้ึน 
 

จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีศึกษา ในปี พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553
พบวา่มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินนอ้ยมาก  ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4-1 ดงันั้น 
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจึงมีอิทธิพลต่อการกดัเซาะชายฝ่ังในพื้นท่ีศึกษาน้ีนอ้ยมาก 
 
 

4.2 การวเิคราะห์ความลกึของท้องน า้ (Bathymetry map) 
ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ไดท้  าการเก็บขอ้มูลการหยัง่น ้าในพื้นท่ีศึกษาดว้ยอุปกรณ์เคร่ือง

หย ัง่น ้ า (Echo Sounder) ไปตามแนวส ารวจ(line transect) ความยาวออกไปในทะเล 2 กิโลเมตร ท่ี
ก าหนดไวอ้ยูใ่นแนวตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ังทะเล มีระยะห่างระหวา่งแนวส ารวจทุกๆ 200 เมตร แลว้
น าขอ้มูลมาหกัลบกบัความลึกของน ้าดว้ยค่าระดบัน ้าข้ึน-ลง และน าเขา้ขอ้มูลสู่โปรแกรม LITPACK 
โปรแกรมค านวณแผนท่ีความลึก และท าการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี (Interpolation) ดว้ยวิธีการ Spline 
เพื่อให้ค  านวณแผนท่ีความลึกให้ครอบคลุมทั้งพื้นท่ีการวิจยั ดงัแสดงในรูปท่ี 4-3 และเม่ือท าการ
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ปรับแกใ้ห้มีทิศทางตรงกบัแนวชายฝ่ังจริงโดยท่ีแนวชายฝ่ังมีทิศทางในการวางตวัดว้ยมุม 53 องศา 
เทียบกบัทิศเหนือจริง ดงัแสดงในรูปท่ี 4-4 

  
รูปที ่4-3 แสดงความลึกในพื้นท่ีศึกษาจากขอ้มูลภาคสนาม 

 
รูปที ่4-4 แผนท่ีความลึกในพื้นท่ีศึกษาเม่ือท าการปรับทิศใหต้รงกบัแนวชายฝ่ังจริง 
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4.3 การวเิคราะห์ขนาดตะกอน  
เพื่อหาความสัมพนัธ์การกระจายของเม็ดทราย และขนาดตะกอนทรายตามแนวชายฝ่ัง

ท่ีมีผลต่ออตัราการเคล่ือนท่ีของตะกอน ถา้หากอนุภาคตะกอนมีขนาดเล็ก ปริมาณท่ีทรายเคล่ือนท่ี
จะมาก แต่หากตะกอนมีขนาดใหญ่ อตัราการเคล่ือนท่ีของตะกอนจะมีค่าน้อย (นรินทร์, 2555)       
ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดท้  าการเก็บตวัอยา่งตะกอนและน าไปวิเคราะห์หาขนาดเม็ดทรายเฉล่ีย ผลการ
วิเคราะห์ตะกอนทรายชายหาดบริเวณพื้นท่ีศึกษา พบว่ามีขนาดค่อนขา้งใหญ่ เม่ือเปรียบเทียบกบั
ตะกอนของชายหาดภาคใตโ้ดยทัว่ไป โดยมีขนาด D50 ประมาณ 0.6 mm ดงัแสดงในรูปท่ี 4-5 

 

 
รูปที ่4-5 ผลการวเิคราะห์ขนาดตะกอน 
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4.4 การวเิคราะห์ผงักระจายคล่ืนเฉลีย่รายปี (Average annual wave) 
ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี  ขอ้มูลคล่ืนท่ีน ามาใช้ในการท าแบบจ าลอง จากแบบจ าลอง 

ของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงไดท้  าการท านายคล่ืนดว้ยขอ้มูลลม (Wave Hindcasting) ณ บริเวณความ
ลึก 9 เมตร (หรือประมาณ 20 กิโลเมตรจากฝ่ัง) หลงัจากท่ีไดข้อ้มูลมาแลว้ จ  าเป็นตอ้งมีการปรับแก้
ทิศทางของคล่ืน เน่ืองจากทิศทางท่ีใช้ในแบบจ าลอง คือ ทิศทางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีมา (Coming from) 
จากนั้นจึงท าการจดัขอ้มูลคล่ืนใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถใชไ้ดใ้นแบบจ าลอง ดงัแสดงในรูปท่ี 4-6 

 

 
รูปที ่4-6 ผงักระจายคล่ืนเฉล่ียรายปีในพื้นท่ีศึกษา 

 
จากรูปท่ี 4-6 แสดงให้เห็นว่า ในพื้นท่ีศึกษา มีทิศทางหลกัท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้สู่พื้นท่ี

ศึกษานั้นมาจากทางทิศใต ้(S) และทิศตะวนัออกเฉียงใตค้่อนมาทางใต ้(SSE) คล่ืนท่ีมีความสูงนอ้ย
กวา่ 0.30 เมตร ซ่ึงถือวา่เป็นช่วงท่ีคล่ืนสงบ มีระยะเวลา 73.08% ของทั้งปี โดยทิศทางท่ีคล่ืนพดัพาน้ี
จะส่งผลต่อทิศทางการเคล่ือนท่ีของตะกอนไปในทิศทางเดียวกนั 
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4.5 การวเิคราะห์รูปตัดชายหาด (Cross-shore profile) 
ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ข้อมูลท่ีส าคญัส าหรับน าเข้าสู่แบบจ าลอง คือข้อมูลรูปตัด

ชายหาด (Cross-shore profile) เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจระดบัความลาดชนัของชายหาดโดยการ
ท ารังวดั อา้งอิงค่าพิกดัทางราบและค่าพิกดัความสูงจากหมุดหลกัฐาน GPS389 และหมุด GPS390 
บริเวณสะพานท่าเทียบเรือของอ่าวคลองวาฬ โดยการศึกษาคร้ังน้ีเลือกพื้นท่ีท่ีเป็นความลึกหาดตาม
แนวธรรมชาติ ซ่ึงไม่ไดรั้บอิทธิพลจากส่ิงก่อสร้างใดๆ มาเป็นตวัแทนของพื้นท่ีศึกษา ดงัแสดงในรูป
ท่ี  4-7 

 

 
รูปที ่4-7 รูปตดัชายหาด (Cross-shore profile)ในพื้นท่ีศึกษา 

 
รูปตดัชายหาดแสดงถึงสัณฐานของชายหาด โดยวดัตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ังไปถึงเขตท่ี

พื้นทะเลไดรั้บอิทธิพลจากคล่ืน มีความส าคญัอยา่งมากต่อการศึกษากระบวนการทางชายฝ่ัง บริเวณ
อิทธิพลของคล่ืนเป็นเขตท่ีนบัจากสันทรายบนฝ่ังหรือแนวหนา้ผาไปถึงจุดในทะเลท่ีคล่ืนมีอิทธิพล
เพียงเล็กน้อยต่อการเคล่ือนท่ีของตะกอน ขอ้มูลรูปตดัชายหาดจึงมีความส าคญัต่อการค านวณการ
เปล่ียนแปลงของชายฝ่ัง การตอบสนองต่อคล่ืน อตัราการเปล่ียนแปลง การเคล่ือนท่ีของทรายในและ
นอกชายฝ่ัง และการเปล่ียนแปลงคุณลกัษณะของขนาดทรายตามระยะทางท่ีห่างจากฝ่ัง และการ
ออกแบบโครงสร้างชายฝ่ัง (เคร่ือข่ายเฝ้าระวงัรักษาชายหาด, 2556) เพราะรูปร่างของชายหาดและ
การตอบสนองต่อคล่ืน เป็นผลให้เกิดการเคล่ือนท่ีของทรายตามแนวชายฝ่ังท่ีท าให้มีการ
เปล่ียนแปลงรูปทรงของชายหาด ซ่ึงเป็นขอ้มูลส าคญัส าหรับน าเขา้สู่แบบจ าลองเพื่อค านวณการ
เคล่ือนท่ีของตะกอนในพื้นท่ีวจิยั 
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4.6 การวเิคราะห์ข้อมูลการเคล่ือนทีข่องตะกอนรายปี (Net annual sediment) 
 ค  านวนการเคล่ือนตวัของตะกอนรายปี (LIDRIFT) ในพื้นท่ีศึกษา ไดจ้ากการค านวณ
ขอ้มูลคล่ืนรายปี และขอ้มูลรูปตดัชายหาด ดงัแสดงในรูปท่ี 4-8 
 

 
รูปที ่4-8 รูปการเคล่ือนท่ีของตะกอนรายปี (Net annual sediment)ในพื้นท่ีศึกษา 

 
จากรูปท่ี 4-8 แสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณการเคล่ือนท่ีของตะกอนสุทธิรายปี มีค่าประมาณ 

9,700 ลูกบาศก์เมตรต่อปี ทิศทางการเคล่ือนท่ีสุทธิเคล่ือนท่ีจากทางทิศใตข้ึ้นสู่ทิศเหนือซ่ึงสัมพนัธ์
กบัทิศทางของคล่ืน และลกัษณะการเคล่ือนตวัของตะกอน จะถูกจ ากดัดว้ยความลึก คือ หากความ
ลึกยิ่งมาก คล่ืนยิ่งมีอิทธิพลต่อการเคล่ือนตวัของตะกอนน้อย ดงันั้นการเคล่ือนท่ีของตะกอนจะมี
อตัราสูง ณ บริเวณใกลช้ายฝ่ัง และจะไม่เคล่ือนท่ีเลย เม่ือห่างฝ่ังออกไป  
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รูปที ่4-9 รูปการเปรียบเทียบรูปตดัชายหาดกบัการเคล่ือนท่ีของตะกอนทราย ในพื้นท่ีศึกษา  

เพื่อหาต าแหน่งความลึกท่ีตะกอนหยดุการเคล่ือนท่ี (Active depth) 
 
จากรูปท่ี 4-9 พบว่าต าแหน่งความลึกท่ีตะกอนหยุดการเคล่ือนท่ี (Active depth) มี

ค่าประมาณ 3.20 เมตร จากผิวน ้ า (เส้นประสีแดง) และตะกอนท่ีเคล่ือนท่ีส่วนใหญ่จะอยูท่ี่ความลึก
นอ้ยกวา่ 2 เมตร จากผวิน ้า (เส้นประสีด า) 
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4.7 การวเิคราะห์เส้นชายฝ่ังย้อนหลงั (Previous times shoreline)  
เส้นแนวชายฝ่ังยอ้นหลงัไดจ้ากการแปลตีความดว้ยขอ้มูลภาพดาวเทียมยอ้นหลงั คือ  

ปี พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2553 ท่ีไดท้  าการ resampling ให้มีความละเอียดของ pixel เท่ากนั 
เพื่อเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังบริเวณพื้นท่ีโครงการ ใช้เป็นขอ้มูล
ยนืยนัต าแหน่งแนวชายฝ่ัง และปรับแกส้ าหรับแบบจ าลองคณิตศาสตร์ 

4.7.1 เส้นแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 จากการวิเคราะห์ดว้ยภาพดาวเทียม ซ่ึงเป็นปีท่ียงัไม่มี
การก่อสร้างโครงสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน พบวา่แนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2547 ชายฝ่ัง
ค่อนขา้งจะเป็นเส้นตรงตลอดแนวชายฝ่ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 4-10 และ 4-11 

 

 
รูปที ่4-10 แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 
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รูปที ่4-11 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2547 วเิคราะห์จากขอ้มูลภาพดาวเทียม IKONOS 

 



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 61 

4.7.2 เส้นแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2550 จากการวิเคราะห์ดว้ยภาพดาวเทียม ซ่ึงเป็นปีท่ีมีการ
ก่อสร้างโครงสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนเสร็จแลว้ พบวา่แนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2550 ใน 
Zone A คือ บริเวณท่ีอยูท่างใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ พบวา่ชายฝ่ังค่อนขา้งจะเป็นเส้นตรงไม่ค่อยมี
การเปล่ียนแปลงลกัษณะของชายฝ่ังตลอดแนวไปจนถึงสะพานท่าเทียบเรือ ส่วนใน Zone B คือ 
บริเวณท่ีอยู่ทางด้านตอนเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืนในบริเวณน้ี 
พบวา่ชายฝ่ังบริเวณน้ีมีลกัษณะไม่เป็นเส้นตรงและชายฝ่ังเกิดการกดัเซาะและเวา้แหวง่อยา่งรุนแรง         
ดงัแสดงในรูปท่ี 4-12 และ 4-13 

 

 
รูปที ่4-12 แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2550 
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รูปที ่4-13 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2550 วเิคราะห์จากขอ้มูลภาพดาวเทียม SPOT-5 
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4.7.3 เส้นแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากการวิเคราะห์ดว้ยภาพดาวเทียม ซ่ึงเป็นปีท่ีไดรั้บ
ผลกระทบจากการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนมาแลว้เป็นเวลา 3 ปี พบว่าแนว
ชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 ใน Zone A คือ บริเวณท่ีอยู่ทางใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ พบว่าชายฝ่ังยงัคง
สภาพเป็นเส้นตรงไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะของชายฝ่ัง แต่จะพบว่ามีการทบัถมของทราย
บริเวณท่ีติดกบัสะพานท่าเทียบเรือฝ่ังทิศใต ้ส่วนใน Zone B คือ บริเวณท่ีอยูท่างดา้นตอนเหนือของ
สะพานท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืนในบริเวณน้ี พบวา่ชายฝ่ังบริเวณน้ีมีลกัษณะไม่เป็น
เส้นตรงและชายฝ่ังเกิดการกดัเซาะอยา่งรุนแรง โดยเฉพาะบริเวณท่ีอยูติ่ดกบัสะพานท่าเทียบเรือทาง
ฝ่ังทิศเหนือ และพบชายฝ่ังถูกกดัเซาะเวา้แหว่งบริเวณช่องว่างระหว่างเข่ือนกนัคล่ืนแต่ละตวั ดงั
แสดงในรูปท่ี 4-14 และ 4-15 

 

 
รูปที ่4-14 แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 
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รูปที ่4-15 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 วเิคราะห์จากขอ้มูลภาพดาวเทียม THEOS 
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4.7.4 จากการซ้อนทบัขอ้มูลเส้นชายฝ่ังยอ้นหลงัระหวา่งปี พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2550 และ 
พ.ศ. 2553 ท าใหเ้ห็นการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังไดอ้ยา่งชดัเจน พบวา่ชายฝ่ังใน Zone A คือ บริเวณ
ท่ีอยู่ทางใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ ตั้งแต่ พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2553 ชายฝ่ังจะค่อนขา้งซ้อนทบักนั
เกือบสนิท และมีการทบัถมของทรายเพิ่มข้ึนทางดา้นทิศใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ ซ่ึงเป็นบริเวณ 
Zone A น้ีไม่ได้รับผลจากการสร้างสะพานท่าเทียบเรือเพราะทิศทางคล่ืนเฉล่ียรายปีมีทิศทาง
เคล่ือนท่ีจากใตข้ึ้นเหนือ ส่วนชายฝ่ังใน Zone B คือ บริเวณท่ีอยู่ทางดา้นตอนเหนือของสะพานท่า
เทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืนในบริเวณน้ี จะเห็นได้ชัดเจนว่าชายฝ่ังเร่ิมไม่มีความเป็น
ชายฝ่ังคงสภาพ ค่อยๆถูกกดัเซาะและรุนแรงข้ึนเร่ือยๆตลอดระยะเวลา ตั้งแต่ พ.ศ. 2550 ถึง พ.ศ. 
2553 ดงัแสดงในรูปท่ี 4-16 และ 4-17 

 

 
  รูปที ่4-16 เปรียบเทียบแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 

1200.00

1150.00

1100.00

1050.00

1000.00

950.00

900.00

850.00

800.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

เส้นชายฝ่ัง ปี 2547 เส้นชายฝ่ัง ปี 2550 เส้นชายฝ่ัง ปี 2553

ระยะทางของแนวชายฝ่ัง (เมตร)

ระ
ยะ
ทา
งจ
าก
 เส้
นฐ

าน
ถึง
ชา
ยฝั่

ง 
(เม

ตร
)

ZONE A 

ZONE B 



ณทัธร  แกว้ภู่ ผลการศึกษาและอภิปราย / 66 

 
รูปที ่4-17 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2547, พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2553 

 



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 67 

4.8 ผลการสอบเทยีบแบบจ าลอง 
 ขั้นตอนในการจดัท าแบบจ าลองคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั คือการปรับแก้และสอบเทียบ
แบบจ าลอง 

4.8.1 ใช้เส้นแนวชายฝ่ัง ปี  พ.ศ. 2550 ท่ีได้จากข้อมูลภาพดาวเทียมมาหาค่า
ความสัมพนัธ์ของแนวชายฝ่ังโดยใช้วิธีหาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation) กบัเส้นแนวชายฝ่ัง ปี พ.ศ. 
2550 ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง โดยใชแ้นวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 จากขอ้มูลภาพดาวเทียมเป็นตวัตั้งตน้ให้กบั
แบบจ าลอง ผลท่ีไดป้รากฏวา่เส้นแนวชายฝ่ังท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม และท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมี
ต าแหน่งใกลเ้คียงกนั และเส้นแนวโน้มความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีไดจ้าก ขอ้มูลภาพดาวเทียม กบั
แบบจ าลอง มีค่า  Y = 1.0432X – 48.567 และ R2 = 0.9902 ซ่ึงแสดงว่าค่าตัวแปรท่ีปรับแก้ใน
แบบจ าลองนั้นมีระดบัของความสัพนัธ์อยูใ่นระดบัสูง จากผลการวจิยัในขั้นตอนน้ีท าให้ทราบวา่ตวั
แปรท่ีมีผลต่อความแตกต่างของค่าความสัมพนัธ์มากท่ีสุด คือ ต าแหน่งความลึกท่ีตะกอนหยุดการ
เคล่ือนท่ี (Active depth) ดงัแสดงในรูปท่ี 4-18 

 

 
รูปที ่4-18 เปรียบเทียบค่าความสัมพนัธ์ของแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2550 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม    

กบัท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ 
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4.8.2 เส้นแนวชายฝ่ัง ปี พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียมมาหาค่าความสัมพนัธ์
ของแนวชายฝ่ัง โดยใชว้ิธีหาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation) กบัเส้นแนวชายฝ่ัง ปี พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้าก
แบบจ าลอง โดยใชแ้นวชายฝ่ัง พ.ศ. 2550 จากขอ้มูลภาพดาวเทียมเป็นตวัตั้งตน้ใหก้บัแบบจ าลอง ผล
ท่ีได้ปรากฏว่าเส้นแนวชายฝ่ังท่ีได้จากขอ้มูลภาพดาวเทียม และท่ีได้จากแบบจ าลองมีต าแหน่ง
ใกลเ้คียงกนั และเส้นแนวโนม้ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีไดจ้าก ขอ้มูลภาพดาวเทียม กบัแบบจ าลอง 
มีค่า Y = 0.9956X + 3.1641 และ R2 = 0.9938 ซ่ึงแสดงว่าค่าตวัแปรท่ีปรับแก้ในแบบจ าลองนั้นมี
ระดบัของความสัพนัธ์อยูใ่นระดบัสูง ท่ีจะใชใ้นการพยากรณ์แนวชายฝ่ังในอนาคต ดงัแสดงในรูปท่ี 
4-19 

 

 
รูปที ่4-19 เปรียบเทียบค่าความสัมพนัธ์ของแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม    

กบัท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ 
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4.9 ผลการพยากรณ์แนวชายฝ่ังจากแบบจ าลอง 
 
4.9.1 เส้นแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง ในกรณีท่ีไม่มีการ

ก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน โดยใชแ้นวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม
เป็นตวัตั้งตน้ให้กบัแบบจ าลอง พบวา่แนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 หากไม่มีสะพานท่าเทียบเรือและเข่ือน
กนัคล่ืน ใน Zone A คือ บริเวณท่ีอยู่ทางใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ พบว่าชายฝ่ังยงัคงสภาพเป็น
เส้นตรงไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะของชายฝ่ังตลอดแนวไปถึงบริเวณ Zone B คือ บริเวณท่ี
อยูท่างดา้นตอนเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืน แสดงใหเ้ห็นวา่หากไม่มี
สะพานท่าเทียบเรือไปขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้ าและตะกอนทราย ท าให้มีตะกอนทรายไป
หล่อเล้ียงชายฝ่ังทั้งบริเวณ Zone A และ Zone B ก็จะไม่เกิดการเสียสมดุลของชายฝ่ัง ดงัแสดงในรูป
ท่ี 4-20 และ 4-21 

 

 
รูปที ่4-20 แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง  

ในกรณีท่ีร้ือส่ิงก่อสร้างออกทั้งหมด 
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รูปที ่4-21 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง  

ในกรณีท่ีไม่มีการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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4.9.2 เส้นแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 จากการพยากรณ์ด้วยแบบจ าลอง ในกรณีท่ียงัคงมี
สะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน โดยใชแ้นวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลภาพดาวเทียมเป็นตวั
ตั้งตน้ให้กบัแบบจ าลอง พบวา่แนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2563 หากยงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนั
คล่ืนอยู่ พบว่าใน Zone A คือ บริเวณท่ีอยู่ทางใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ พบว่าชายฝ่ังยงัคงสภาพ
เป็นเส้นตรง แต่พบวา่มีการทบัถมของทรายเป็นจ านวนมากบริเวณท่ีติดกบัทางดา้นใตข้องสะพาน
ท่าเทียบเรือ เน่ืองจากสะพานท่าเทียบเรือขดัขวางการเคล่ือนท่ีของกระแสน ้าท่ีพดัพาทรายมาจากทาง
ทิศใต ้และในส่วนของ Zone B คือ บริเวณท่ีอยูท่างดา้นตอนเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ และมีการ
สร้างเข่ือนกนัคล่ืน พบวา่ชายฝ่ังยิ่งถูกกดัเซาะอยา่งรุนแรงบริเวณท่ีติดกบัทางดา้นเหนือของสะพาน
ท่าเทียบเรือ เน่ืองมาจากทางดา้นเหนือของสะพานท่าเทียบเรือขาดตะกอนหรือทรายท่ีจะคอยมาเติม
ในพื้นท่ี และพบชายฝ่ังมีลกัษณะเวา้แหวง่บริเวณระหวา่งเข่ือนกนัคล่ืนตวัเล็ก เน่ืองมาจากเข่ือนกนั
คล่ืนท าหนา้ท่ีคอยลดพลงังานคล่ืนท่ีเขา้มากระทบชายฝ่ัง และท าใหต้ะกอนตกหลงัเข่ือนกนัคล่ืน แต่
ในบริเวณ Zone B ไม่มีตะกอนไหลเข้ามาหล่อเล้ียงในพื้นท่ีจึงท าให้ชายฝ่ังเกิดการเสียสมดุล           
ดงัแสดงในรูปท่ี 4-22 และ 4-23 

 

 
รูปที ่4-22 แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง  

ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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รูปที ่4-23 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง ในกรณีท่ียงัคงมี

สะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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4.9.3 เส้นแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง ในกรณีท่ีร้ือสะพาน
ท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมด โดยใช้แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม
เป็นตวัตั้งตน้ให้กบัแบบจ าลอง พบวา่แนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2563 หากร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือน
กนัคล่ืนออกทั้งหมด พบวา่ใน Zone A คือ บริเวณท่ีอยูท่างใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ พบว่าชายฝ่ัง
ยงัคงสภาพเป็นเส้นตรงและค่อยๆปรับสมดุลลของชายฝ่ังกลบัเขา้มาเร่ือยๆ และในส่วนของ Zone B 
คือ บริเวณท่ีอยู่ทางด้านตอนเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืน พบว่า
ชายฝ่ังท่ีเคยถูกกดัเซาะอยา่งรุนแรงบริเวณท่ีติดกบัทางดา้นเหนือของสะพานท่าเทียบเรือค่อยๆถูกกดั
เซาะลดลง และพยายามปรับแนวชายฝ่ังให้เข้าสู่สมดุล เน่ืองมาจากทางไม่มีสะพานท่าเทียบมา
ขดัขวางการเขา้มาเติมของตะกอนทรายในพื้นท่ี Zone B จึงท าให้ชายฝ่ังเกิดเร่ิมมีการปรับสมดุล ดงั
แสดงในรูปท่ี 4-24 และ 4-25 

 

 
รูปที ่4-24 แนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2563 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง  
ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมด 
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รูปที ่4-25 แผนท่ีแสดงแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง  

ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมด 
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4.10 ผลการวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง 
 
4.10.1 ชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบ

เรือ และเข่ือนกนัคล่ืน เม่ือใชแ้นวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้ง
ตน้เพื่อค านวณการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนวชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 ท่ีได้จากขอ้มูลภาพ
ดาวเทียม พบวา่ในพื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ีกดัเซาะ 3.76 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 12.23 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะ
เฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 0.93 เมตรต่อปี อตัราทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 1.99 เมตรต่อปี ดงัแสดงในรูปท่ี 
4-26 และ 4-27 

 

 
รูปที ่4-26 เปรียบเทียบแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553  

จากขอ้มูลภาพดาวเทียม กรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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รูปที ่4-27  แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหวา่ง พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553 

กรณีมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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4.10.2 ชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีในพื้นท่ีศึกษาไม่มีการสร้างสะพานท่าเทียบเรือ 
และเข่ือนกนัคล่ืน เม่ือใช้แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้
เพื่อค านวณการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนวชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ย
แบบจ าลอง พบว่าในพื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ีกดัเซาะ 0.68 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 0.01 ไร่ และมีอตัรากดั
เซาะเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา นอ้ยกวา่ 1 เมตรต่อปี อตัราทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา นอ้ยกวา่ 1 เมตรต่อปี 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4-28 และ 4-29 

 

 
รูปที ่4-28 เปรียบเทียบแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2547 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553  
จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง กรณีไม่มีการสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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รูปที ่4-29  แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหวา่ง พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553 

กรณีไม่มีสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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4.10.3 ชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
เม่ือใช้แนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้เพื่อค านวณการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนวชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 ท่ีไดจ้ากการจ าลองดว้ยแบบจ าลอง พบว่า
ในพื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ีกดัเซาะ 12.74 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 12.84 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะเฉล่ียในพื้นท่ี
ศึกษา 2.13 เมตรต่อปี อตัราทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 1.86 เมตรต่อปี ดงัแสดงในรูปท่ี 4-30 และ     
4-31 

 

 
รูปที ่4-30 เปรียบเทียบแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563  

จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง กรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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รูปที ่4-31 แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหวา่ง พ.ศ. 2553 และ พ.ศ. 2563 

กรณีไม่มีสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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4.10.4 ชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออก
ทั้งหมด เม่ือใชแ้นวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้เพื่อค านวณ
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนวชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 ท่ีไดจ้ากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง 
พบว่าในพื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ีกดัเซาะ 5. 09 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 1.50 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะเฉล่ียใน
พื้นท่ีศึกษา 0.77 เมตรต่อปี อตัราทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 0.21 เมตรต่อปี ดงัแสดงในรูปท่ี 4-32 
และ 4-33 

 

 
รูปที ่4-32 เปรียบเทียบแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม กบัแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563  
จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง กรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมด 
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 แอ

 
รูปที ่4-33 แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหวา่ง พ.ศ. 2553 และ พ.ศ. 2563 

กรณีท่ีร้ือสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออกทั้งหมด 
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4.11 สรุปผลการวเิคราะห์พืน้ทีก่ารเปลีย่นแปลงพืน้ทีช่ายฝ่ัง 
 
4.11.1 ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหว่างปี พ.ศ. 2547 และ 

พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน พบว่าในช่วงเวลา 6 ปี พื้นท่ีและอตัรา
การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง จะมีค่าความแตกต่างของการกดัเซาะและทบัถมในช่วงกวา้ง ดงัตารางท่ี 4-2 
แต่ท่ีมีค่าของการทบัถมมากกว่าการกดัเซาะนั้น เพราะวา่ส่วนใหญ่ทรายจะไปทบทบัถมอยู่เฉพาะ
ทางดา้นใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ และไปเกิดการกดัเซาะทางดา้นเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ 
และระหวา่งช่องวา่งของเข่ือนกนัคล่ืน ดงัแสดงในรูปท่ี 4-27  

4.11.2 ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหว่างปี พ.ศ. 2547 และ 
พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีไม่มีการสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน พบวา่ในช่วงเวลา 6 ปี พื้นท่ี
และอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง แทบจะไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลง และมีค่าความแตกต่างของการ
กดัเซาะและทบัถมในช่วงแคบ ดงัตารางท่ี 4-2 

4.11.3 ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 
พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน พบวา่ในช่วง 10 ปี หลงัจากปี พ.ศ. 
2553 นั้นพื้นท่ีและอตัราการกดัเซาะมีค่าเพิ่มมากข้ึนบริเวณทางดา้นเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ
เม่ือเทียบกบั ปี พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน ส่วน
พื้นท่ีและอตัราทบัถมมีค่าค่อนขา้งคงท่ีบริเวณทางด้านใตข้องสะพานท่าเทียบเรือเม่ือเทียบกบั ปี 
พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2553 ในกรณีท่ีมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน แสดงใหเ้ห็นวา่ถา้ยงัคง
ให้มีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนอยูอี่ก ในอีก 10 ปีขา้งหน้าหลงัจากปี พ.ศ. 2553ชายฝ่ังก็
จะยิง่ถูกกดัเซาะรุนแรงมากข้ึน ในอตัรา 2.13 เมตรต่อปี ดงัตารางท่ี 4-2 

4.11.4 ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง ระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 
พ.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกันคล่ืนออกทั้งหมด พบว่าในช่วง 10 ปี 
หลงัจากปี พ.ศ. 2553 นั้นพื้นท่ีและอตัราการกดัเซาะมีค่าลดลงเม่ือเทียบกบักรณีท่ียงัคงมีสะพานท่า
เทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน ในขอ้ 4.11.3 แสดงให้เห็นว่าถ้าร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนั
คล่ืนออกทั้งหมดชายฝ่ังจะค่อยๆมีการปรับสมดุลของชายฝ่ังให้มีค่าความแตกต่างของการกดัเซาะ
และทบัถมลดลง และเขา้สู่ความเป็นชายฝ่ังคงสภาพอีกคร้ัง เหมือนกบักรณีท่ีไม่มีการสร้างสะพาน
ท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน ในขอ้ 4.11.2  ดงัตารางท่ี 4-2 
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ตารางที ่4-2 แสดงการเปรียบเทยีบผลการวเิคราะห์การเปลี่ยนแปลงพืน้ทีช่ายฝ่ัง 
การเปลีย่นแปลงพืน้ทีช่ายฝ่ัง 

ปี พื้นทีก่ดัเซาะ พื้นทีท่บัถม 
อตัราการ
กดัเซาะ 

อตัราการ
ทบัถม 

ม/ีไม่มี
ส่ิงก่อสร้าง 

ตาราง
เมตร 

ตาราง
กโิลเมตร ไร่ 

ตาราง
เมตร 

ตาราง
กโิลเมตร ไร่ เมตรต่อปี เมตรต่อปี 

พ.ศ. 2547-2553 
6,014.65 0.01 3.76 19,566.58 0.02 12.23 0.93 1.99 

มีส่ิงก่อสร้าง 

พ.ศ. 2547-2553 
1,091.39 0.00 0.68 15.45 0.00 0.01 0.00 0.00 

ไม่มีส่ิงก่อสร้าง 

พ.ศ. 2553-2563 
20,385.07 0.02 12.74 20,542.18 0.02 12.84 2.13 1.86 

มีส่ิงก่อสร้าง 

พ.ศ. 2553-2563 
8,143.55 0.01 5.09 2,404.26 0.00 1.50 0.77 0.21 

ไม่มีส่ิงก่อสร้าง 

 
 

4.12 ผลการวเิคราะห์พืน้ทีก่ารเปลีย่นแปลงพืน้ทีช่ายฝ่ังซ้อนทับกบัการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีศึกษา พ.ศ. 2553 ในหัวขอ้ท่ี 4.1 ท าให้
ทราบวา่มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทอะไรบา้งในบริเวณพื้นท่ีศึกษา และน ามาซ้อนทบักบัพื้นท่ี
กดัเซาะชายฝ่ังในอีก 10 ปีขา้งหน้า (พ.ศ. 2563) ในกรณีท่ีไดรั้บผลกระทบจากสะพานท่าเทียบเรือ 
และเข่ือนกนัคล่ืน เพื่อวเิคราะห์วา่มีพื้นท่ีชายฝ่ังบริเวณใดบา้งท่ีจะไดรั้บผลกระทบ 

พบวา่บริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบจากการกดัเซาะชายฝ่ัง คือ บริเวณชุมชน และหมู่บา้นท่ี
อยูริ่มชายฝ่ังทางดา้นเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ จะถูกกดัเซาะและลุกลามเขา้ไป ลึกกวา่ 80 เมตร 
คิดเป็นอตัรากดัเซาะ 8 เมตรต่อปี ซ่ึงจดัวา่เป็นชายฝ่ังท่ีมีอตัรากดัเซาะรุนแรง ตามการแบ่งลกัษณะ
ความรุนแรงของการกดัเซาะชายฝ่ัง (สิน และคณะ,2544) เป็นระยะทางกวา่ 500 เมตร และอาจท าให้
เกิดการเสียหายของทรัพยสิ์นเป็นจ านวนมาก ดงัแสดงในรูปท่ี 4-34 
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รูปที ่4-34 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บริเวณพื้นท่ีศึกษา พ.ศ. 2553 ซอ้นทบักบัขอ้มูล 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 กรณีมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน 
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บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 
การประยกุตร์ะบบ GIS ร่วมกบัแบบจ าลอง LITPACK เพื่อพยากรณ์แนวชายฝ่ัง 

พื้นท่ีศึกษา : บริเวณคลองวาฬ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ประเทศไทย 
 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาเห็นได้ว่า การใช้แบบจ าลอง LITPACK ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะ

ส าหรับชายฝ่ังท่ีมีลกัษณะเป็นหาดทราย และมีการใช้แบบจ าลอง LITPACK น้ีกบัชายฝ่ังหาดทราย
ประเทศไทย และประเทศเวียดนามซ่ึงมีระบบนิเวศชายฝ่ังคลา้ยกบัประเทศไทย เพื่อพยากรณ์การ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังในอนาคตเป็นส่ิงท่ีเป็นประโยชน์อย่างมาก และเม่ือน ามาประยุกต์ใช้กบั
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของแบบจ าลองไดม้ากยิ่งข้ึน เน่ืองจากระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วยปรับแก้ขอ้มูลพื้นฐานและยืนยนัพิกดัให้กบัแบบจ าลองคณิตศาสตร์มี
ความแม่นย  าในการพยากรณ์มากยิง่ข้ึน 

 

5.1.1 การใช้ประโยชน์ทีด่ินและการเปลี่ยนแปลง 

5.1.1.1 ผลการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพ
ดาวเทียม ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน ผลการวิจยัพบวา่มีการทบัถมเพิ่ม
มากข้ึนบริเวณทางดา้นทิศใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ ส่วนบริเวณทางดา้นทิศเหนือของสะพานท่า
เทียบเรือพบวา่แนวชายฝ่ังไม่มีความเป็นชายฝ่ังคงสภาพ และถูกกดัเซาะเพิ่มมากข้ึน และมีลกัษณะ
เวา้แหวง่ตามช่องวา่งระหวา่งเข่ือนกนัคล่ืนตวัเล็ก เน่ืองจากทิศทางหลกัของคล่ืนรายปีมีทิศทางจาก
ใตไ้ปเหนือ ส่งผลให้ตะกอนทรายท่ีเคล่ือนท่ีไปตกทบัถมอยูบ่ริเวณดา้นทิศใตข้องสะพานท่าเทียบ
เรือ เน่ืองจากแนวสะพานท่าเทียบเรือความยาว 1380 เมตร วางตวัตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ัง เป็นตวั
ขดัขวางการเคล่ือนท่ีของตะกอน ซ่ึงสอดคล้องกบัข้อมูลท่ีว่าถ้ามีส่ิงก่อสร้างกีดขวางกระแสน ้ า 
ทรายก็จะตกทบัถมท่ีโครงสร้างนั้น (สมบูรณ์, 2553) และพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังในปี 
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พ.ศ.2553 เทียบกบัปี พ.ศ.2547 พบว่ามีพื้นท่ีท่ีถูกกดัเซาะ 3.76 ไร่ คิดเป็นอตัราการกดัเซาะ 0.93 
เมตรต่อปี และมีพื้นท่ีท่ีถูกทบัถม 12.23 ไร่ คิดเป็นอตัราการทบัถม 1.99 เมตรต่อปี 

5.1.1.2 ผลการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ.2553 ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
โดยแบบจ าลอง LITPACK ในกรณีท่ีไม่มีการสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน ผลศึกษา
พบว่าแนวชายฝ่ังค่อนขา้งมีความเป็นชายฝ่ังคงสภาพ ไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงเม่ือเทียบกบัแนว
ชายฝ่ังของปี พ.ศ.2547 เน่ืองจากไม่มีส่ิงก่อสร้างมาขดัขวางการเคล่ือนท่ีของตะกอน ตะกอนจึง
เคล่ือนท่ีเขา้ออกจากแนวชายฝ่ังได้ตามปกติตามฤดูกาล โดยมีพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังเพียง
เล็กนอ้ยเป็นไปตามปัจจยัปกติตามธรรมชาติในปี พ.ศ.2553 เทียบกบัปี พ.ศ.2547 พบวา่มีพื้นท่ีท่ีถูก
กดัเซาะ 0.68 ไร่ คิดเป็นอตัราการกดัเซาะ ไม่ถึง 1 เมตรต่อปี และมีพื้นท่ีท่ีถูกทบัถม 0.01 ไร่ คิดเป็น
อตัราการทบัถม ไม่ถึง 1 เมตรต่อปี สอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีวา่กระบวนการตามธรรมชาติส่งผลต่อการ
กดัเซาะแนวชายฝ่ังทะเลไดเ้หมือนกนั เช่น ลมมรสุม (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) 

5.1.1.3 ผลการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ.2563 ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
โดยแบบจ าลอง LITPACK ในกรณีท่ียงัคงมีสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน ผลการศึกษา
พบวา่ในอีก 10 ปีขา้งหนา้เกิดการทบัถมเพิ่มมากข้ึนบริเวณดา้นทิศใตข้องสะพานท่าเทียบเรือ ส่วน
บริเวณทางดา้นทิศเหนือของสะพานท่าเทียบเรือพบวา่แนวชายฝ่ังไม่มีความเป็นชายฝ่ังคงสภาพ และ
ถูกกดัเซาะท่ีรุนแรงมากข้ึน โดยฌฉพาะบริเวณดา้นทิศเหนือท่ีติดอยู่กบัสะพานท่าเทียบเรือพบว่า
พื้นท่ีถูกกดัเซาะอยา่งรุนแรง และแนวชายฝ่ังมีลกัษณะเวา้แหวง่ตามช่องวา่งระหวา่งเข่ือนกนัคล่ืนตวั
เล็กท่ีอยูด่า้นทิศเหนือของเข่ือนกนัคล่ืน เน่ืองจากทิศทางหลกัของคล่ืนรายปีมีทิศทางจากใตไ้ปเหนือ 
ท าให้ทิศทางการเคล่ือนท่ีของตะกอนคล่ือนท่ีไปในทิศทางเดียวกับทิศทางของคล่ืนท่ีพดัมา 
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีวา่แรงกระท าจากคล่ืน เป็นปัจจยัส าคญัในการพดัพาทรายให้เคล่ือนท่ีไปตาม
แนวชายฝ่ัง (French, 1997)  ไปตกทบัถมอยู่บริเวณดา้นทิศใตข้องสะพานท่าเทียบเรือเน่ืองจากแนว
สะพานท่าเทียบเรือความยาว 1380 เมตร วางตวัตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ัง เป็นตวัขดัขวางการเคล่ือนท่ี
ของตะกอน และพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 เทียบกบัปี ค.ศ. 2553 พบว่ามี
พื้นท่ีท่ีถูกกดัเซาะ 12.74 ไร่ คิดเป็นอตัราการกดัเซาะ 2.13 เมตรต่อปี และมีพื้นท่ีท่ีถูกทบัถม 12.84 
ไร่ คิดเป็นอตัราการทบัถม 1.86 เมตรต่อปี 

5.1.1.4 ผลการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังปี พ.ศ. 2563 ท่ีได้จากการ
พยากรณ์โดยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ ในกรณีท่ีมีการร้ือถอนสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน
ออกทั้งหมด ผลการศึกษาพบว่าในอีก 10 ปีขา้งหน้าชายฝ่ังมีการเปล่ียนแปลงน้อยลงเม่ือเทียบกบั
กรณีท่ียงัคงมีส่ิงก่อสร้างอยูเ่หมือนเดิม ไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงเม่ือเทียบกบัแนวชายฝ่ังของปี พ.ศ. 
2553 เน่ืองจากได้มีการร้ือถอนส่ิงก่อสร้างออกทั้งหมด ท าให้ตะกอนเคล่ือนท่ีเขา้ออกแนวชายฝ่ัง
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ตามการพดัพาของคล่ืนเขา้สู่ภาวะปกติ และพบวา่สภาพของแนวชายฝ่ังค่อยๆปรับสภาพเขา้สู่สมดุล
มีความเป็นชายฝ่ังคงสภาพมากข้ึน เหมือนกบักรณีท่ีไม่มีการสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนั
คล่ืน ในข้อ 5.1.2โดยมีพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังเพียงเล็กน้อยเป็นไปตามปัจจัยปกติตาม
ธรรมชาติในปี ค.ศ. 2563 เทียบกบัปี ค.ศ. 2553 พบวา่มีพื้นท่ีท่ีถูกกดัเซาะ 5.09 ไร่ คิดเป็นอตัราการ
กดัเซาะ 0.77 เมตรต่อปี และมีพื้นท่ีท่ีถูกทบัถม 1.50 ไร่ คิดเป็นอตัราการทบัถม 0.21 เมตรต่อปี 
สอดคล้องกับข้อมูลท่ีว่า สภาวะสมดุลพลวตั คือการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังเฉล่ียจะมีค่าคงท่ี 
(สมบูรณ์, 2553) 

5.1.1.5 ผลจากการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินท าให้ทราบว่าในช่วง ปี 
พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2553 มีการเปล่ียนแปลงลดลงจากพื้นท่ีไมผ้ล กลายไปเป็นหมู่บา้นชุมชน และ
สถานท่ีเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าเพิ่มมากข้ึน ส่งผลต่อการสลายตวัของวตัถุต้นก าเนิดท่ีจะคอยไปเป็น
ตะกอนท่ีถูกชะลา้งไหลลงไปตามแม่น ้ าไปเติมบริเวณชายฝ่ังลดลง ก็ส่งผลท าให้ชายฝ่ังถูกกดัเซาะ
ไดเ้ช่นกนั ตรงกบัขอ้มูลท่ีวา่ การขาดปริมาณตะกอนสะสมตวัตามแนวชายฝ่ังทะเลท าให้เกิดการกดั
เซาะชายฝ่ังมากข้ึน (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) และเม่ือน าพื้นท่ีการเปล่ียนแปลง
ชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2563 มาซอ้นทบัลงบนขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบริเวณพื้นท่ีศึกษา พ.ศ. 2553 
ท าให้ทราบวา่ ในอีก 10 ปีขา้งหนา้ คือ พ.ศ. 2563 หมู่บา้นท่ีอยูริ่มชายฝ่ังทางดา้นเหนือของสะพาน
ท่าเทียบเรือ จะถูกกดัเซาะและลุกลามเขา้ไป ลึกกว่า 80 เมตร เป็นระยะทางกว่า 500 เมตร ซ่ึงเป็น
ผลกระทบมาจากการสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน และการขาดปริมาณตะกอนสะสม
ตวัตามแนวชายฝ่ัง 

การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการสร้างส่ิงก่อสร้างแนวชายฝ่ัง จะ
ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงท าให้ชายฝ่ังทะเลไม่มีความเป็นชายฝ่ังคงสภาพในบริเวณท่ีอยู่ติด หรือ
ใกลก้บัส่ิงก่อสร้าง โดยเฉพาะการสะสมตวัของตะกอนจะข้ึนอยูก่บัทิศทางของคล่ืน ถา้มีส่ิงก่อสร้าง
ไปตั้งขวางหรือขดัขวางการเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ีเคล่ือนท่ีตามการพดัพาของคล่ืน ซ่ึงในการศึกษา
คร้ังน้ีพบว่าสะพานท่าเทียบเรือมีลักษณะเหมือนกับรอดักทรายขนาดใหญ่ท่ีสร้างต่อเน่ืองบน
ชายหาดและยื่นออกไปในทะเล ซ่ึงไม่สามารถป้องกนัการพดัพาทรายออกนอกชายฝ่ังนทิศทางตั้ง
ฉากกบัฝ่ังในช่วงเวลาท่ีเกิดคล่ืนลมพายุรุนแรง และท าให้เกิดการขาดแคลนตะกอนทรายและเกิด
การกดัเซาะชายหาดดา้นท่ีกระแสน ้าชายฝ่ังไหลผา่นคือดา้นทิศเหนือของตวัสะพานท่าเทียบเรือ และ
ในบางเวลาพื้นท่ีท่ีมีรอดกัทรายแบบแนวตรงอาจท าให้เกิดการก่อตวัของกระแสน ้ ายอ้นกลบั ท่ีไหล
แรงเป็นทางแคบๆจากฝ่ังออกสู่ทะเลดว้ยความเร็วสูง ซ่ึงอาจเป็นอนัตรายถึงชีวิตต่อคนท่ีว่ายน ้ าอยู่
ริมชายหาด หลงัจากสะพานท่าเทียบเรือไดถู้กสร้างข้ึนมาไดมี้การส้รางเข่ือนกนัคล่ืนขนาดเล็กอีก 10 
ตวั อยูท่างดา้นทิศเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ  เพื่อท าการป้องกนัการกดัเซาะชายหาดบริเวณดา้น
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ทิศเหนือของตวัสะพานท่าเทียบเรือ แต่จากการศึกษาดว้ยแบบจ าลองคณิตศาสตร์กลบัพบวา่ เข่ือน
กนัคล่ืนยิ่งท าให้ชายฝ่ังท่ีอยู่ด้านทิศเหนือของสะพานท่าเทียบเรือถูกกดัเซาะเขา้ไปเป็นลกัษณะ
เวา้แหวง่คลา้ยวงพระจนัทร์ตามช่องวา่งของเข่ือนกนัคล่ืน เพราะจริงๆแลว้หนา้ท่ีหลกัของเข่ือนกนั
คล่ืน เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้มากระทบกบัเข่ือนกนัคล่ืนคล่ืนจะเกิดการเล้ียวเบน และคอยดกัตกักอนไว้
ให้ตกดา้นหลงัเข่ือนกนัคล่ืน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีวา่คล่ืนท่ีเขา้มาปะทะกบัเข่ือนกนัคล่ืนจะเกิด
การเล้ียวเบน และท าให้ดา้นหลงัของเข่ือนสงบจากคล่ืน และเกิดการตกสะสมของทราย (สมบูรณ์, 
2553) แต่เม่ือคล่ืนและกระแสน ้ าท่ีเคล่ือนท่ีเขา้ไม่ไดพ้าตะกอนไหลเขา้มาด้วย จึงท าให้พื้นท่ีดา้น
เหนือของสะพานท่าเทียบเรือขาดการเติมของตะกอน และจากการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินก็ท า
ให้ทราบวา่ไม่มีการเติมของตะกอนจากบนบกลงมาสู่ทะเล เพราะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณริม
แม่น ้าท่ีจะไลหลงมาสู่ทะเลนั้นถูกเปล่ียนเป็นหมู่บา้นและส่ิงปลูกสร้างจึงท าใหไ้ม่มีการสลายตวัของ
วตัถุตน้ก าเนิด ซ่ึงจากการคน้ควา้ลกัษณะทางธรณีสัณฐานบริเวณพื้นท่ีศึกษานั้นส่วนใหญ่จะเป็น
หินปูนและตะกอนทรายเก่า ซ่ึงเป็นวตัถุตน้ก าเนิดส าคญัท่ีท าให้เกิดชายฝ่ัง และยงัเป็นการท าให้
ทศันียภาพบริเวณด้านนอกของชายหาดไม่น่าดู ส่วนการเปล่ียนแปลงบริเวณอ่ืนๆท่ีไม่ได้อยู่ใกล้
หรือติดกบัส่ิงก่อสร้างก็จะเป็นไปตามปัจจยัปกติตามธรรมชาติ 

เพราะฉะนั้นจากการศึกษาในคร้ังน้ีสาเหตุท่ีเลือกใช้แบบจ าลอง LITPACK เพราะว่า
เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัชายฝ่ังแบบหาดทราย โดยสามารถก าหนดลกัษณะของโครงสร้างทาง
วิศวกรรมให้กบัแบบจ าลองได้ และสามารถพยากรณ์ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดจากโครงสร้างทาง
วิศวกรรมในอนาคตได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาท่ีประเทศเวียดนามท่ีว่าแบบจ าลอง LITPACK 
ส าหรับการจ าลองการเคล่ือนตวัของตะกอน และเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถพยากร์กการเปล่ียนแปลง
ของชายฝ่ังในอนาคต (Thach et al, 2007) และแบบจ าลอง LITPACK ยงัสามารถท างานร่วมกับ
โปรแกรมทางดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาเร่ืองการบูรณาการเพื่อ
รับมือกับปัญหาการกัดเซาะโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศร่วมกับแบบจ าลอง LITPACK จังหวดั
นครศรีธรรมราช (Saengsupavanich et al, 2009) จึงสามารถยืนยนัได้ว่าแบบจ าลอง LITPACK 
สามารถใช้กบัชายฝ่ังของประเทศไทยได้เช่นเดียวกนั และจากการศึกษาสรุปได้ว่าชายฝ่ังบริเวณ
คลองวาฬท่ีถูกกดัเซาะนั้นมีผลมาจากการก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืน และวิธีการ
บรรเทาให้ชายฝ่ังให้มีการกดัเซาะลดลงท าไดโ้ดยการร้ือสะพานท่าเทียบเรือ และเข่ือนกนัคล่ืนออก
ทั้งหมด เพื่อให้ชายฝ่ังไดป้รับตวักลบัคืนสู่สมดุลตามธรรมชาติอีกคร้ัง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการ
ป้องกนัแกไ้ขการพงัทลายของชายฝ่ัง คือการระงบัการก่อสร้างส่ิงรุกล ้ าทะเลชายฝ่ังออกไป เพื่อท า
ใหส้มดุลของตะกอนทรายชายฝ่ังกลบัคืนสู่ธรรมชาติ (สมบูรณ์, 2553) 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจ าลองคณิตศาสตร์ เพื่อ

พยากรณ์แนวชายฝ่ัง จากการวจิยัคร้ังน้ีมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 

5.2.1 เน่ืองจากการวิจยัในคร้ังน้ีมีขอ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณในการท าวิจยั จึงท าการเก็บ
ขอ้มูลภาคสนามเพียง 1 คร้ังเพื่อเป็นตวัแทนขอ้มูลส าหรับน าเขา้สู่แบบจ าลอง ดั้งนั้นจึงควรท าการ
เก็บขอ้มูลภาคสนามเพื่อเป็นตวัแทนของทั้ง 2 ฤดูกาลเพิ่มเติม คือ ช่วงลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งและแม่นย  าของแบบจ าลองมากยิง่ข้ึน 

5.2.2 ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้ก าหนดให้ใช้ขอ้มูลภาพดาวเทียมเพื่อยืนยนัต าแหน่งแนว
ชายฝ่ังในอดีตและปัจจุบนัให้กบัแบบจ าลอง แต่ดว้ยขอ้จ ากดัของขอ้มูลภาพดาวเทียมท่ีมีนั้นเป็น
ข้อมูลดาวเทียมต่างประเภทและต่างรายละเอียดเชิงพื้นท่ี จึงท าให้ต้องมีการปรับแก้เพื่อลด
รายละเอียดเชิงพื้นท่ีของขอ้มูลภาพดาวเทียมให้เท่ากบัรายละเอียดเชิงพื้นท่ีต ่าท่ีสุดของขอ้มูลภาพ
ดาวเทียมท่ีมี ดงันั้นจึงควรท าการเลือกขอ้มูลภาพดาวเทียมท่ีมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ีให้เท่ากนั หรือ
ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด เพื่อลดขั้นตอนการท าการวิจยัและเพื่อเพิ่มความถูกต้องและแม่นย  าของ
แบบจ าลองมากยิง่ข้ึน 

5.2.3 ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดก้  าหนดให้ใชข้อ้มูลคล่ืนเพื่อน าเขา้สู่แบบจ าลอง เพื่อค านวณ
ทิศทางและการเคล่ือนท่ีของตะกอน ซ่ึงข้อมูลคล่ืนท่ีใช้ได้มาจากแบบจ าลอง WAM ของกรม
อุตุนิยมวิทยาซ่ึงเป็นขอ้มูลคล่ืนน ้ าลึกท่ีอยูห่่างจากฝ่ังประมาณ 20 กิโลเมตร ดงันั้นจึงควรจะมีขอ้มูล
คล่ืนท่ีตรวจวดัไดจ้ากบริเวณน ้าต้ืนใกลฝ่ั้งซ่ึงเป็นคล่ืนท่ีส่งผลกระทบต่อบริเวณแนวชายฝ่ังมากท่ีสุด 
แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีขอ้มูลคล่ืนท่ีตรวจวดัไดใ้นลกัษณะน้ีโดยตรง เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งและ
แม่นย  าของแบบจ าลองมากยิง่ข้ึน 

5.2.4 ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดใ้ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ท่ีเป็นแบบเชิงพาณิชยจึ์งท าให้มี
ขอ้จ ากดัเร่ืองลิขสิทธ์ิ แต่ในปัจจุบนัไดมี้แบบจ าลองท่ีมีการแจกฟรี (Open source) เช่น GENESIS 
(Generalized Model For Simulating Shoreline Change) ห รือ  DSAS (Digital Shoreline Analysis) 
และอ่ืนๆ เป็นต้น ดังนั้ นผู ้ท่ีสนใจจะท าการวิจัยในลักษณะน้ีแต่มีข้อจ ากัดเร่ืองลิขสิทธ์ิของ
แบบจ าลองท่ีเป็นเชิงพาณิชย ์ก็สามารถเลือกใชแ้บบจ าลองท่ีมีการแจกฟรีได ้ซ่ึงเป็นทางเลือกใหม่ท่ี
ใช้งบประมาณน้อยกว่า แต่อาจจะใช้ระยะเวลาท่ีมากกว่าบางแบบจ าลอง และอาจจะท าไม่ไดทุ้ก
อยา่งเหมือนกบัแบบจ าลองท่ีเป็นเชิงพาณิชย ์
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5.2.5 ในกาวิจยัคร้ังน้ี ไดใ้ช้แบบจ าลอง LITPACK ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบั
ชายฝ่ังทะเลท่ีมีลกัษณะเป็นชายหาด และเหมาะส าหรับการศึกษาในพื้นท่ีมีมีระบบนิเวศชายฝ่ังเพียง
แบบเดียว ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของแบบจ าลอง ดงันั้นถา้จะท าการวิจยัให้ครอบคลุมทัว่ทั้งชายฝ่ังของ
ประเทศไทย ก็ควรจะมีการใช้แบบจ าลองปะเภทอ่ืนเขา้มาร่วมในการท าการวิจยัดว้ย เพราะระบบ
นิเวศชายฝ่ังของประเทศไทยมีหลายแบบ เช่น หาดทราย หาดหิน และหาดโคลน เป็นตน้ 

5.2.6 การบริหารจดัการพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลให้ไดผ้ลดีนั้น มีอยูด่ว้ยกนัหลายวิธีข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะพื้นท่ีท่ีเกิดปัญหา ซ่ึงวิธีต่างๆก็มีขอ้ดีและขอ้เสียอยูใ่นตวัเอง ดงันั้นการพิจารณาทางเลือกใน
การวางแผนจดัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาตอ้งน าขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งมาวิเคราะห์ให้ครบถว้นและ
ละเอียดรอบคอบ โดยต้องพิจารณาร่วมกับความเหมาะสมและความเป็นไปได้ทางวิศวกรรม 
เศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งในดา้นของเทคนิคและวิธีการต่าง เช่น ทางดา้นวิศวกรรม
ขั้นสูงไปจนถึงวธีิการแบบภูมิปัญญาชาวบา้น ท าใหไ้ดว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย รวมไปถึงควร
จะตอ้งมีการเผยแพร่ขอ้มูล การถ่ายทอดองคค์วามรู้ และการแลกเปล่ียนประสบการณ์ระหวา่งผูท่ี้มี
ความรู้ในดา้นต่างๆ ทั้งภาครัฐภาคเอกชนและภาคประชาชนท่ีเก่ียวขอ้งและมีส่วนไดส่้วนเสียต่างๆ
ไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั เพื่อให้การพิจารณาทางเลือกในการจดัการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลประสบผลส าเร็จและสอดคล้องกบัความตอ้งการของชุมชน
ชายฝ่ังทะเล 
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

ประเทศไทยมีความยาวชายฝ่ังทะเลประมาณ 2,614 กิโลเมตร แบ่งออกเป็นฝ่ังอ่าวไทย 
1,660 กิโลเมตร และฝ่ังอนัดามนั 954 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 23 จงัหวดั (กรมเจา้ท่า, 
2548) ซ่ึงมีลกัษณะสภาพทางภูมิศาสตร์แตกต่างกนัออกไป ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาทั้งใน
รูปแบบของการกัดเซาะ และการทบัถม โดยมีตวัการส าคญั คือ คล่ืน ลม และกระแสน ้ า แต่ใน
ปัจจุบนัปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยมีการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังอย่าง
รวดเร็วและรุนแรงมากข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากกิจกรรมการพฒันาหรือการ
ขยายตวัดา้นโครงสร้างพื้นฐานต่างๆของมนุษย ์ซ่ึงเป็นการพฒันาท่ีขดัแยง้กบัสภาพแวดลอ้มชายฝ่ัง
ท าให้เกิดการเสียดุลยภาพตามธรรมชาติของชายฝ่ัง ส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อพื้นท่ีชายหาด 
แหล่งท่องเท่ียว หรือสถานท่ีส าคญัต่างๆ  ท าให้รัฐตอ้งเสียงบประมาณหรือค่าใชจ่้ายจ านวนมากใน
การก่อสร้างป้องกนัและฟ้ืนฟูพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีไดรั้บความเสียหาย (กรมทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝ่ัง, 2551) ตวัอยา่งการสร้างโครงสร้างป้องกนัชายฝ่ังในลกัษณะต่าง เช่น ก าแพงกนัคล่ืนขนาน
กบัฝ่ัง (Sea Wall), การปูพื้นหาดดว้ยหินหรือคอนกรีต (Revetment) แนวหินหวัหาดขนานกบัชายฝ่ัง 
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(Headland), ก าแพงกนัคล่ืนนอกชายฝ่ัง (Breakwater) รอดกัทรายตั้งฉากกบัชายฝ่ัง (Groins), เข่ือน
กนัทรายปากแม่น ้า (Jetty) เป็นตน้ (ปกรณ์, 2552) 

ในปัจจุบนัพบว่าวิธีการและแนวทางท่ีสามารถรับมือการกดัเซาะชายฝ่ังในพื้นท่ีหน่ึง
อาจใชไ้ม่ไดผ้ลในอีกพื้นท่ีหน่ึง ดงันั้นส่ิงแรกท่ีจ าเป็นในการปกป้องชายฝ่ัง คือการรวบรวมขอ้มูล
ของพื้นท่ีอย่างละเอียดและตอ้งวิเคราะห์หาสาเหตุของการกดัเซาะชายฝ่ังท่ีแทจ้ริงให้ได้ เพื่อท่ีจะ
แกปั้ญหาการกดัเซาะชายฝ่ังไดอ้ยา่งตรงจุด ดงันั้นในการวจิยัคร้ังน้ีไดใ้ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System : GIS) และแบบจ าลองคณิตศาสตร์ดา้นชายฝ่ัง โดยเทคโนโลยีท่ี
กล่าวมาทั้งสองน้ีสามารถวิเคราะห์สอดคลอ้งกนัไดอ้ยา่งลงตวั โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(GIS) เพื่อการปรับแกข้อ้มูลพื้นฐาน (Calibration) และยืนยนัพิกดั (Verification) ให้แก่แบบจ าลอง
คณิตศาสตร์ ส่วนแบบจ าลองคณิตศาสตร์นั้นมีความสามารถในการคาดการณ์ลกัษณะของเส้นแนว
ชายฝ่ังในอนาคต หากมีการก่อสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ังใดๆ เพื่อท่ีจะประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) และแบบจ าลองคณิตศาสตร์ทางชายฝ่ัง ในการแก้ไขปัญหาและบริหารจดัการ
ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังของประเทศไทย 
 

วธิีการศึกษาวจิัย 
 

พืน้ทีศึ่กษา 
พื้น ท่ี ศึกษาตั้ งอยู่ในเขตพื้ น ท่ี เทศบาลต าบลคลองวาฬ อ า เภอเ มือง จังหวัด

ประจวบคีรีขนัธ์ อยู่ห่างจากตวัเมืองประมาณ 10 กิโลเมตร ซ่ึงพบว่ามีการสร้างโครงสร้างทาง
วศิวกรรมยื่นลงไปในทะเลคือ สะพานท่าเทียบเรือชายฝ่ังความยาวประมาณ 420 เมตร มีความกวา้ง
ประมาณ 10 เมตร และมีการก่อสร้างเข่ือนกนัคล่ืนโคง้ 1 ตวั ความยาวประมาณ 700 เมตร ดา้นหนา้
ของสะพานท่าเทียบเรือ และมีการสร้างเข่ือนกนัคล่ืนขนาดเล็กอีก 12 ตวั ก่อสร้างอยู่ทางดา้นทิศ
เหนือ ของสะพานท่าเทียบเรือ เพื่อป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังท่ีมีผลมาจากสะพานท่าเทียบเรือและ
เข่ือนกนัคล่ืนโคง้ขนาดใหญ่ 
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รูปที ่1 พื้นท่ีศึกษา 

 
ขั้นตอนการวจัิย 
1. เก็บขอ้มูลและส ารวจภาคสนามในพื้นท่ีศึกษา โดยท าการหย ัง่น ้ าเพื่อวดัลกัษณะทอ้ง

ทะเลและความลึกน ้ า โดยใชอุ้ปกรณ์หย ัง่น ้ า (echo-sounder) ติดไวก้บักาบเรือ และท าการวิง่เรือตาม
แนวท่ีไดก้ าหนดไว ้บนัทึกขอ้มูลดว้ยคอมพิเวตอร์และชุดโปรแกรมส ารวจทุกๆ 1 วินาที เก็บขอ้มูล
ความชนัชายหาด (beach-profile) เป็นการส ารวจระดบัของความชนัของชายหาดโดยอา้งอิงค่าพิกดั
ทางราบและค่าระดบัความสูงจากหมุดหลกัฐาน GPS389 และGPS390 ซ่ึงตั้งอยู่บริเวณสะพานท่า
เทียบเรือประมงอ่าวคลองวาฬ และท าการเก็บตวัอยา่งตะกอนพื้นทอ้งทะเล ท่ีความลึก 1 เมตร และ 2 
เมตร เพื่อวเิคราะห์หาขนาดเฉล่ีย และชนิดของตะกอน 

2. ท าการวิเคราะห์แนวชายฝ่ังในอดีตและปัจจุบนั ด้วยโปรแกรมส ารวจระยะไกล 
(remote sensing) ร่วมกับโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) จากข้อมูลภาพดาวเทียม 
เร่ิมต้นด้วยการปรับรายละเอียดของจุดภาพ (image resolution resampling) เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพ
ดาวเทียมท่ีมีรายจุดภาพเท่ากนั และท าการปรับแกค้่าพิกดั(geometric correction) เพื่อให้ขอ้มูลภาพ
ดาว เ ที ยม มีพิ กัดบนผิ ว โลกตรงต ามต า แห น่ ง ภู มิ ประ เทศจ ริ ง  ในก ารวิ จัย ค ร้ั ง น้ี ใ ช้  
WGS_1984_UTM_ZONE_47N โดยใช้ข้อมูลแผนท่ีของกรมทหารเป็นจุดอ้างอิง  และท าการ
ปรับปรุงคุณภาพของขอ้มูล (image enhancement) เพื่อเน้นรายละเอียดความชดัเจนของขอ้มูลภาพ 
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และท าการจ าแนกประเภทขอ้มูล (image classification) เพื่อแปลตีความขอ้มูลเส้นแนวชายฝ่ัง โดย
ใชว้ธีิการแปลตีความดว้ยสายตา (visual interpretation) 

 3. การจดัท าแบบจ าลอง แบ่งเป็น 4 ขั้นตอนหลกัคือ 1.การเตรียมขอ้มูลและน าเขา้
ขอ้มูลสู่แบบจ าลอง 2.การประมวลผลแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 3.การปรับแกแ้ละสอบ
เทียบแบบจ าลอง 4.การจ าลองการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังตามสถานการณ์ 

 4. ค  านวนพื้นท่ีและอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง และแสดงผลขอ้มูลท่ีได ้
 

สมการ 

1. LITDRIFT คือ สมการท่ีใช้วิเคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ีของตะกอน ซ่ึงมี
ความส าคญัต่อการศึกษาลกัษณะสัณฐานวทิยาชายฝ่ังทะเล 

τb − 
𝑑

𝑑𝑦
[𝜌𝐸𝐷

𝑑𝑢

𝑑𝑦
] = −

𝑑𝑠xy

𝑑𝑦
+ 𝜏w + 𝜏cur 

สมการที ่1 การเคล่ือนท่ีของตะกอน (LITDRIFT) 
τb คือ การเคล่ือนท่ีของตะกอน, 𝜌  คือ ความหนาแน่นของน ้ า, 𝐸  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ

ของการตกตะกอน,   𝐷 คือ ความลึก, 𝑢  คือ ความเร็วคล่ืน, 𝑦  คือ ต าแหน่งใดๆ (หรือ Grid point), 
𝑠xy คือ ขนาดของตะกอน,     𝜏w  คือ ทิศทางลม, 𝜏cur คือ ทิศทางคล่ืน (DHI, 2008) 

2. LITLINE คือ สมการท่ีใชว้ิเคราะห์และอธิบายกระบวนการการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
ซ่ึงมีความสัพนัธ์กบัสมการ LITDRIFT 

𝜕𝑦c(𝑥)

𝜕𝑡
= −

1

ℎact(𝑥)

𝜕𝑄(𝑥)

𝜕𝑥
+

𝑄sou(𝑥)

ℎact(𝑥)∆𝑥
 

สมการที ่2 การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง (LITLINE) 
𝑦c(𝑥) คือ ระยะเส้นขอบฝ่ังท่ีวดัจากเส้น Baseline, 𝑡 คือ เวลา, ℎact(𝑥)คือ ความสูง

ของรูปตดั Profile, 𝑄(𝑥) คือ อตัราการเคล่ือนท่ีของตะกอน ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามกริด, 𝑥 คือ 
ต าแหน่งใดๆ (หรือ Grid point), ∆𝑥 คือ ความกวา้งของแต่ละ Grid point, 𝑄sou คือ ปริมาณตะกอนท่ี
เพิ่มเขา้สู่ระบบนอกเหนือจากการเคล่ือนท่ีของตะกอนตามธรรมชาติ (Thach et al., 2007) 

3. สมการค านวณการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง 
พื้นท่ีกดัเซาะ = (A – (A intersect B) สมการที ่3 

พื้นท่ีทบัถม = [(A union B) – (A intersect B)] – A สมการที ่4 
A คือ พื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังก่อนเกิดการเปล่ียนแปลง และ B คือ พื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังหลงั

เกิดการเปล่ียนแปลง (ส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), 
2551) 
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4. ค  านวณอตัราการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง 
ระยะทางท่ีตั้งฉากกบัฝ่ัง (ม.) = พื้นท่ีท่ีถูกกดัเซาะ (ตร.ม.)/ระยะทางตามแนวชายฝ่ังของพื้นท่ี (ม.) 

(สมการที ่5) 
อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง (ม./ปี) = ระยะทางท่ีตั้งฉากกบัฝ่ัง (ม.)/ระยะเวลาท่ีเปรียบเทียบ (ปี) 

(สมการที ่6) 

 
รูปที ่2 สมการค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2554) 
 

ผลการวจิัย 
ผลการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงแนวชาฝ่ังชายหาดคลองวาฬ เป็นระยะทางประมาณ 

3,800 เมตรในคร้ังน้ี ประกอบดว้ย แผนท่ีความลึก (Bathymetry map) ขนาดตะกอน ผงักระจายคล่ืน 
(Wave rose map) รูปตดัชายหาด (Beach profile) ขอ้มูลการเคล่ือนท่ีของตะกอนรายปี (Net annual 
sediment) เส้นชายฝ่ังยอ้นหลงั (Previous times shoreline) ซ่ึงข้อมูลท่ีกล่าวมาน้ีส าหรับใช้ในการ
กรอกขอ้มูลให้กบัแบบจ าลอง ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง แบบจ าลองการเล่ียนแปลงชายฝ่ัง และ
พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
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แนวชายฝ่ังจากแบบจ าลอง 
1. แนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ในกรณีท่ีไม่มีการสร้างส่ิงก่อสร้างใดๆ โดยใช้แนวชายฝ่ัง 

ค.ศ. 2547 ไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียมเป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้ 

 
รูปที ่3 กราฟแสดงแนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ในกรณีท่ีไม่มีการสร้างส่ิงก่อสร้างใดๆ 

2. แนวชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2563 ในกรณีท่ียงัคงมีโครงสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง โดยใชแ้นว
ชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียมเป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้ 

 
รูปที ่4 กราฟแสดงแนวชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2563 ในกรณีท่ียงัคงมีโครงสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง 
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เส้นชายฝ่ังปี 2563 จากแบบจ าลอง (ยงัคงมีส่ิงก่อสร้างอยู่เหมือนเดิม) 

เส้นชายฝ่ังปี 2553 จากแบบจ าลอง (ร้ือส่ิงก่อสร้างออกทั้งหมด) 
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3. แนวชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือโครงสร้างชายฝ่ังออกทั้งหมด โดยใชแ้นว
ชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียมเป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้ 

 
รูปที ่5 กราฟแสดงแนวชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือโครงสร้างชายฝ่ังออกทั้งหมด 

 
ผลการวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง 
1. ชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2553 ในกรณีท่ีมีโครงสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง เม่ือใช้แนวชายฝ่ัง 

ค.ศ. 2547 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้เพื่อค านวณการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนว
ชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม พบวา่ในพื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ีกดั
เซาะ 3.76 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 12.23 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 0.93 เมตรต่อปี อตัราทบั
ถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 1.99 เมตรต่อปี 

2. ชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2553 ในกรณีท่ีในพื้นท่ีศึกษาไม่ไดมี้การสร้างส่ิงก่อสร้างใดๆ เม่ือ
ใช้แนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2547 ท่ีได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้ งต้นเพื่อค านวณการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนวชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากการจ าลองดว้ยแบบจ าลอง พบวา่ใน
พื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ีกดัเซาะ 0.68 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 0.01 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 
ไม่ถึง 1 เมตรต่อปี อตัราทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา ไม่ถึง 1 เมตรต่อปี 

3. ชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2563 ในกรณีท่ียงัคงมีโครงสร้างส่ิงก่อสร้างชายฝ่ัง เม่ือใช้แนว
ชายฝ่ัง ค.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้เพื่อค านวณการเปล่ียนแปลง
พื้นท่ีแนวชายฝ่ัง กับแนวชายฝ่ัง พ.ศ. 2563 ท่ีได้จากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง พบว่าในพื้นท่ี
การศึกษา มีพื้นท่ีกดัเซาะ 12.74 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 12.84 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 
2.13 เมตรต่อปี อตัราทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 1.86 เมตรต่อปี 
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4. ชายฝ่ังในปี ค.ศ. 2563 ในกรณีท่ีร้ือโครงสร้างชายฝ่ังออกทั้งหมด เม่ือใชแ้นวชายฝ่ัง 
ค.ศ. 2553 ท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียม เป็นแนวชายฝ่ังตั้งตน้เพื่อค านวณการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีแนว
ชายฝ่ัง กบัแนวชายฝ่ัง ค.ศ. 2563 ท่ีไดจ้ากการจ าลองดว้ยแบบจ าลอง พบวา่ในพื้นท่ีการศึกษา มีพื้นท่ี
กดัเซาะ 5. 09 ไร่ พื้นท่ีทบัถม 1.50 ไร่ และมีอตัรากดัเซาะเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 0.77 เมตรต่อปี อตัรา
ทบัถมเฉล่ียในพื้นท่ีศึกษา 0.21 เมตรต่อปี 
 
ตารางที ่1 แสดงผลการวเิคราะห์พืน้ที่และอตัราการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ัง 

การเปลีย่นแปลงพืน้ทีช่ายฝ่ัง 

ปี (พ.ศ.) กรณีศึกษา 
พ้ืนท่ีกดัเซาะ
(ตารางเมตร) 

พ้ืนท่ีทบัถม
(ตารางเมตร) 

อตัรากดัเซาะ 
(เมตรต่อปี) 

อตัราทบัถม 
(เมตรต่อปี) 

2547-2553 
มีส่ิงก่อสร้าง 6,015 19,567 0.93 1.99 
ไม่มีส่ิงก่อสร้าง 1,091 15.5 0.00 0.00 

2553-2563 
มีส่ิงก่อสร้าง 20,385 20,542 2.13 1.86 
ไม่มีส่ิงก่อสร้าง 8,144 2,404 0.77 0.21 

 

 
รูปที่ 6 แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังในปี 2563 กรณีท่ียงัคงมีโครงสร้างส่ิงก่อสร้าง
ชายฝ่ัง 
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รูปที ่7 แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังในปี 2563 กรณีท่ีร้ือโครงสร้างชายฝ่ังออกทั้งหมด 

 

สรุปผลการวจิัยและอภิปรายผล 
จากการวิจยัเห็นไดว้า่ การใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์เพื่อพยากรณ์แนวชายฝ่ังเป็นส่ิงท่ี

เป็นประโยชน์อย่างมาก และเม่ือน ามาประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองไดม้ากยิ่งข้ึน เน่ืองจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วยปรับแกข้อ้มูล
พื้นฐานและยืนยนัพิกดัให้กบัแบบจ าลองคณิตศาสตร์มีความแม่นย  าในการพยากรณ์มากยิ่งข้ึน และ
พบว่าการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการสร้างส่ิงก่อสร้างแนวชายฝ่ัง จะก่อให้เกิด
การเปล่ียนแปลงเฉพาะบริเวณท่ีอยูติ่ด หรือใกลก้บัส่ิงก่อสร้าง โดยเฉพาะการสะสมตวัของตะกอน
จะข้ึนอยู่กบัทิศทางของคล่ืน ถ้ามีส่ิงก่อสร้างไปตั้งขวางหรือขดัขวางการเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ี
เคล่ือนท่ีตามการพดัพาของคล่ืน ซ่ึงในงานวิจยัคร้ังน้ีพบวา่สะพานท่าเทียบเรือมีลกัษณะเหมือนกบั
รอดกัตะกอน ท าให้เกิดการขาดแคลนตะกอนทรายและเกิดการกดัเซาะดา้ท่ีกระแสน ้ าชายฝ่ังไหล
ผา่นคือดา้นทิศเหนือของตวัสะพานท่าเทียบเรือ และมีเข่ือนกนัคล่ืนขนาดเล็กอีก 10 ตวั อยูท่างดา้น
ทิศเหนือของสะพานท่าเทียบเรือ ท าใหช้ายหาดท่ีอยูด่า้นทิศเหนือของเข่ือกนัคล่ืนจึงกลายเป็นชายฝ่ัง
ท่ีไม่มีความคงสภาพ เกิดการกดัเซาะและเวา้แหวง่คลา้ยวงพระจนัทร์ตามช่องวา่งของเข่ือนกนัคล่ืน 
ส่วนการเปล่ียนแปลงบริเวณอ่ืนๆท่ีไม่ไดอ้ยู่ใกลห้รือติดกบัส่ิงก่อสร้างก็จะเป็นไปตามปัจจยัปกติ
ตามธรรมชาติ 



บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัมหิดล วท.ม. (เทคโนโลยกีารบริหารส่ิงแวดลอ้ม) / 101 

ข้อเสนอแนะ 
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจ าลองคณิตศาสตร์ เพื่อ

พยากรณ์แนวชายฝ่ัง จากการวจิยัคร้ังน้ีมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 
1. เน่ืองจากการวิจยัในคร้ังน้ีมีขอ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณในการท าวิจยั จึงท าการเก็บ

ขอ้มูลภาคสนามเพียง 1 คร้ังเพื่อเป็นตวัแทนขอ้มูลส าหรับน าเขา้สู่แบบจ าลอง ดั้งนั้นจึงควรท าการ
เก็บขอ้มูลภาคสนามเพื่อเป็นตวัแทนของทั้ง 2 ฤดูกาลเพิ่มเติม คือ ช่วงลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งและแม่นย  าของแบบจ าลองมากยิง่ข้ึน 

2. ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้ก าหนดให้ใช้ขอ้มูลคล่ืนเพื่อน าเขา้สู่แบบจ าลอง เพื่อค านวณ
ทิศทางและการเคล่ือนท่ีของตะกอน ซ่ึงข้อมูลคล่ืนท่ีใช้ได้มาจากแบบจ าลอง WAM ของกรม
อุตุนิยมวิทยาซ่ึงเป็นขอ้มูลคล่ืนน ้ าลึกท่ีอยูห่่างจากฝ่ังประมาณ 20 กิโลเมตร ดงันั้นจึงควรจะมีขอ้มูล
คล่ืนท่ีตรวจวดัไดจ้ากบริเวณน ้าต้ืนใกลฝ่ั้งซ่ึงเป็นคล่ืนท่ีส่งผลกระทบต่อบริเวณแนวชายฝ่ังมากท่ีสุด 
แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีขอ้มูลคล่ืนท่ีตรวจวดัไดใ้นลกัษณะน้ีโดยตรง เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งและ
แม่นย  าของแบบจ าลองมากยิง่ข้ึน 

3. การบริหารจดัการพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลให้ได้ผลดีนั้น มีอยู่ด้วยกนัหลายวิธีข้ึนอยู่กบั
ลกัษณะพื้นท่ีท่ีเกิดปัญหา ซ่ึงวิธีต่างๆก็มีขอ้ดีและขอ้เสียอยูใ่นตวัเอง ดงันั้นการพิจารณาทางเลือกใน
การวางแผนจดัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาตอ้งน าขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งมาวิเคราะห์ให้ครบถว้นและ
ละเอียดรอบคอบ โดยต้องพิจารณาร่วมกับความเหมาะสมและความเป็นไปได้ทางวิศวกรรม 
เศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งในดา้นของเทคนิคและวิธีการต่าง เช่น ทางดา้นวิศวกรรม
ขั้นสูงไปจนถึงวธีิการแบบภูมิปัญญาชาวบา้น ท าใหไ้ดว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย รวมไปถึงควร
จะตอ้งมีการเผยแพร่ขอ้มูล การถ่ายทอดองคค์วามรู้ และการแลกเปล่ียนประสบการณ์ระหวา่งผูท่ี้มี
ความรู้ในดา้นต่างๆ ทั้งภาครัฐภาคเอกชนและภาคประชาชนท่ีเก่ียวขอ้งและมีส่วนไดส่้วนเสียต่างๆ
ไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั เพื่อให้การพิจารณาทางเลือกในการจดัการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลประสบผลส าเร็จและสอดคล้องกบัความตอ้งการของชุมชน
ชายฝ่ังทะเล 
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EXTENDED SUMMARY 

 

 

INTRODUCTION 

Thailand’s coastline is approximately 2,614 kilometers in length with 1,660 

kilometers along the Gulf of Thailand and 954 kilometers along the Andaman Sea 

covering 23 provinces (Marine Department, 2005) which differ from one another 

geographically.  Changes are constantly taking place along the coastline areas in the 

forms of erosion and accretion, with key factors being waves, winds and currents.   

However, current problems occurring with Thailand’s shorelines have accelerated with 

increased severity, especially concerning changes caused by development activities or 

structural expansion created by humans, i.e. developments contrasting with the coastal 

environments, thereby resulting in loss of natural coastal balance and damage to 

beaches, tourist attraction sites, etc. with great significance.  The government has to 

allocate a considerable amount of budget for building hard structures to prevent and 

restore damaged coastal areas (Department of Marine and Coastal Resources, 2008). 

Examples of preventive structures are sea walls, revetment, headland, breakwaters, 

groins and jetties (Pakorn, 2009). It has been found that some methods for handling 
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coastal erosion may work in one area, but may not work in another.  Hence, the first 

important issue in coastal protection is to gather detailed data in the area and analyze 

the true causes of the coastal erosion.  In this paper, Geographic Information System 

(GIS) and coastal mathematical models are utilized. The two aforementioned 

technologies are capable of consistency with each other.  GIS is for the calibration of 

basic data and coordinate verification of the mathematical model which is capable of 

predicting future shorelines with the construction of any coastal structures. GIS and the 

coastal mathematical model can be used for solving problems and managing Thailand’s 

coastal erosion problem. 

 

METHODS  

 

Study area 

The study area is located at the Khlong Wan area, 10 kilometers from 

Mueang District, Prachuab Khiri Khan Province (Figure 1).  The following engineering 

structures were found to have been built protruding into the sea:  a wharf at 420 meters 

long and 10 meters wide; 1 curved breakwater at 700 meters long in front of the wharf; 

12 small breakwaters to the north of the wharf to prevent coastal erosion. 
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Figure 1 the study area 

 

Methodology 

1. Data collection and field survey were conducted in the study area. Data 

on sea characteristics and water depth were obtained using an echo sounder installed by 

the boat running along a designated path.  The acquired data were recorded by a 

computer and survey programs every second.  Beach profile was surveyed with 

reference to the horizontal and vertical coordinates of Peg No. GPS389 and GPS390 

located at the Khlong Wan Bay Fishing Wharf. Sediment samples were collected at 

depths of 1 and 2 meters to analyze sediment average size and sediment types. 

2. Analysis of previous and current shorelines was performed by using 

remote sensing software combined with the GIS program obtained from satellite images, 

beginning with image resolution resampling to obtain satellite image data with the same 

pixels, and geometric corrections were performed to obtain satellite images of the actual 

geographic position.  In this research, data from maps of the Royal Thai Survey 

Department, WGS_1984_UTM_ZONE_47N, were used as the reference point.  Image 

enhancement was performed to emphasize the details of image data. Image 
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classification was performed to interpret coastline data using the visual interpretation 

method. 

3. The construction of the model can be divided into four main steps: 1) Data 

preparation and inputting data in the model; 2) Coastal change model processing; 3) 

Model correction and calibration; 4) Situational coastal change simulation. 

4. Calculation of the area and coastal changes with findings displayed. 

 

Equation/Mathematical model 

1. LITDRIFT provides a powerful tool for sediment budget analysis, which 

is of paramount importance to all coastal morphology studies. 

    

Equation 1 Sediment Transportation (LITDRIFT) 

 : bed shear stress due to the long-shore current,  : density of water 

,  : momentum exchange coefficient,      : water depth,  : long-shore current 

velocity,  : shore-normal coordinates,  : shear component of the radiation 

stress,  : driving forces due to wind and  : coastal current (DHI, 2008). 

2. LITLINE is a powerful and reliable tool design and optimization of many 

coastal engineering projects, which is based upon the results from LITDRIFT 

   

Equation 2 Shoreline Change (LITLINE) 

 distance from the baseline to the coastline,  : time, 

 : height of the active cross‐shore profiles,  : long-shore transport of 

sediment expressed in volumes,  : long‐shore position,  : long‐shore 

discretization step and    : source/sink term expressed in volume/             

(Thach et.al, 2007). 
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3. The erosion and accretion area calculation 

Erosion area = (A - (A x B)) (Equation 3) 

Accretion area = [(A u B) – (A x B)] – A (Equation 4) 

A is the area before change, B is the area after change (Geo-Informatics and 

Space Technology Development Agency (Public Organization), 2008) 

4. The erosion and accretion rate calculation (Figure 2) 

Distance is perpendicular with shoreline (meter) = Erosion area (meter2) / 

Distance is along the shore (meter) (Equation 5) 

The change rate (meter/year) = Distance is perpendicular with shoreline 

(meter) / Time (year) (Equation 6) 

 

Figure 2 The erosion and accretion rate calculation (Department of Marine and Coastal 

Resources, 2011). 
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RESULTS 

Coastal changes along the 3800-meter shoreline of Khlong Wan comprised 

a bathymetry map, sediment size, wave rose map, beach profile, net annual sediment 

and previous time shoreline.  These data were used as input data for the mathematical 

model, the results of the calibration testing model, shoreline change model and areas 

with shoreline changes. 

 

Shorelines from LITPACK model 

1. The shoreline of 2010 in cases where there were no constructions of 

structures used the shoreline of 2004 acquired from satellite image data as the starting 

shoreline (Figure 3). 

 

Figure 3 The shoreline of 2010 in cases where there were no constructions of structure. 

 

 

 

 

 

 

 

Shoreline 2010 from prediction. (There were no structures) 
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2. The shoreline of 2020 in cases where coastal structures remained as 

present used the shoreline of 2010 acquired from satellite image data as the starting 

shoreline (Figure 4). 

  

Figure 4 The shoreline of 2020 in cases where coastal structures remained as present. 

3. The shoreline of 2020 in cases where all coastal structures had been 

removed using the shoreline of 2010 acquired from the satellite image data as the 

starting shoreline (Figure 5). 

 

Figure 5 The shoreline of 2020 in cases where all coastal structures had been removed. 

 

Shoreline 2020 from Simulation (coastal structures remained) 

Shoreline 2020 from Simulation (all structures had been removed) 

Shoreline 2020 from prediction. (Coastal structures 

remained) 

Shoreline 2020 from prediction. (All structures had been 

removed) 
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Coastal Change Analysis Results 

1. In case of 2010 shoreline where there were coastal structures with the 

shoreline of 2004 acquired from satellite image data being used as the starting shoreline 

to calculate changes to the shoreline with the shoreline of 2010 acquired from satellite 

image data, the study area was found to have an area of erosion of 6,015 square meters, 

an accretion area of 19,567 square meters, an average erosion rate of 0.93 meters per 

year and an average accretion rate of 1.99 meters per year (Table 1). 

2. In case of 2010 shoreline where no structures had been built with the 

shoreline of 2004 acquired from satellite image data being used as the starting shoreline 

to calculate change to shoreline with the shoreline of 2010 acquired from simulation 

with a model, the study area was found to have an erosion area of 1,091 square meters, 

an accretion area of 15.5 square meters, an average erosion rate of less than one meter 

per year and an average accretion rate of less than one meter per year. 

3. In case of 2020, shoreline where coastal structures were present and when 

the shoreline of 2010 acquired from the satellite image data was used as the starting 

shoreline to calculate changes in shoreline with the shoreline of 2020 acquired from 

simulation with a model, the study area was found to have an erosion area of 20,385 

square meters, an accretion area of 20,542 square meters, an average erosion rate of 2.13 

meters per year and an average accretion rate of 1.86 meters per year (Figure 6). 

4. With regard to the coastal change in 2020 in case where all coastal 

structures had been removed and when the shoreline of 2010 acquired from satellite 

image data was used as the starting shoreline to calculate changes to shoreline areas with 

the shoreline of 2020 acquired from simulation with a model, the study area was found 

to have an erosion area of 8,144 square meters, an accretion area of 2,404 square meters, 

an average erosion rate of 0.77 meters per year and an average accretion rate of 0.21 

meters per year (Figure 7). 
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Table 1. Coastal Area Change 

Coastal Area Change 

Year Scenario 
Erosion Area 

(Square Meter) 

Accretion Area 

(Square Meter) 

Erosion Rate 

(Meter/Year) 

Accretion Rate 

(Meter/Year) 

2004-2010 
structure 6,015 19,567 0.93 1.99 

No structure 1,091 15.5 0.00 0.00 

2010-2020 
structure 20,385 20,542 2.13 1.86 

No structure 8,144 2,404 0.77 0.21 

 

 

Figure 6 The coast in 2020, in cases where coastal structures were present. 
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Figure 7 The coast in 2020 in cases where all coastal structures had been removed. 

 

CONCLUSION 

The results of the study showed that use of mathematical models to predict 

shorelines was highly useful and greatly increased the efficiency of models when 

implemented with the Geographic Information System (GIS) because the GIS helped 

correct basic data and confirmed coordinates for mathematical models for greater 

predictive accuracy. The findings of this study demonstrate that shoreline changes 

caused by construction along the shoreline will cause changes only to the areas adjacent 

to or near the structures, especially regarding accretion of sediments which will be 

dependent on the direction of currents. If structures obstruct sediments moving 

according to the flow of currents, i.e. in this study where the wharf was found to have 

characteristics of being a groin for collecting sediment; this will be deficient sand, 

sediment and erosion will occur on the side where coastal currents flow, i.e. the north 

side of the wharf. Furthermore, there were also ten small breakwater dams to the north 

of the wharf, causing the beach to the north of the breakwaters to lack stability and 

undergo erosion with crescent-shaped indents along the gaps between the breakwaters. 

Other areas, either nearby or adjacent structures will change according to normal factors 
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in nature. 

 

RECOMMENDATIONS 

The recommendations for implementation of the Geographic Information 

System with mathematical models to predict shorelines in this study were as follows: 

 

1. Due to limitations of research funding, field data were collected only once 

for entry into the model. Therefore, additional data should be collected to represent two 

more seasons, during the southwestern and northeastern monsoon seasons, in order to 

enhance the accuracy of the model. 

2. This study entered wave data into models to calculate sediment direction 

and movement. Wave data were acquired from WAM models by the Thai 

Meteorological Department, which was data on deep-water waves approximately 

twenty kilometers from the coast. Therefore, wave data which can be measured from 

shallow waters near to the coast, which were waving with the most impact on coastal 

areas should be collected. However, Thailand has no wave data which can be directly 

measured in this way to increase the precision and accuracy of the model. 

3. A number of methods are available for managing coastal zones with good 

effects, depending on the characteristics of the areas with problems and each method 

has both advantages and disadvantages. Therefore, consideration of available options 

for planning, management, prevention and problem-solving must analyze related data 

completely and thoroughly with consideration given to suitability, engineering, 

economic, social and environmental feasibility together with the aspects of techniques 

and various methods, such as advanced engineering to methods of indigenous 

wisdom/intellect in order to acquire various methods for solving problems. Furthermore, 

data, knowledge and experience should be disseminated and exchanged among persons 

in various fields of knowledge in the government, private and public sector who are 

involved as stakeholders, so options can be considered for the prevention and solution 

of problems from coastal changes in line with the needs of coastal communities. 
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