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��(1�	�)�������� %�� �����3%	���, 
 
� ��#�I��!"�#�>=���?���
����@�&#��=����� ���&��#�>=�$Z 2522 

&�#��IA#�>=�$Z 2527  )���+���

#�>=����!���� ��
"��!"�
���&��,+=�"��
, ����� ��� #��>��"�#��,��	����� 6 ��)
#��� ��>�� ��A�����
A��������OA����+$����� 150 ��)
#��� #$%�� ��,+=�+��������A�(�������#�I�(�O #$%������� 4 
���$��#,�#$%�� ��#�I��!"�#���$������    #��>�#�>=���+����
��
�=�
$�	����!�
� ����� 70 - 680 
#��� ������!"�,�#
$���
�� (�,�.) �+�>!�,+=	���!"�$����� 353 �������)
#�����>� 220,625 @�  
���#�>=��#$%�#�>=�������
� �
��(�$��#,�@,� ,+=
��	����&��&�������+�#����#�
I��������
��� #�>=�����A��'�� 92 #��� ������&�� 10 #��� ������� 1,019 #���  �+$���������#�>=��
$����� 8.1 
&��
�������#��� �+�>!�,+=����!"�_� 3,720 �������)
#��� 

��+$������#�I����������
$��� 8,860 
&��
�������#��� ,+=����� 155.0 #��� ���#�����B� ��#�I��!"�$�����@$�&����#��
(�O �&��#�+���
��*��*&��

����?�� ���
� �#$%���&�	���� ���
� �#$%�,+=����+��� �������&��


����
� �!"� � ����&��+!���#��$���!"�
� �
��A��+�!"�#�I��&��#�&���(�J��

&� ���A���+!����+�!"�
#�+�A��)���������������������_ST�
� �
�� ���,+=�+�!"�A��#�>=��$
 ��@$����� �$��� (�J��


&�A�? �����@
 �!"�#�+�
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������!"�#�I� ,"�(�&�����!"�(�
� �!"�
� �
���+�������+�<!� *<=�#$%�

�
 �,�������$�����!"�A>�,+=�"���O
� ���<=�(���������������$��#,�@,� 
��N���������!"�
� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A�@�&����!"�A��)���� ���������
"��!"�
���&�� )��,�����#��>�
@�&����!"�A��
"��&�����
+=(�O  
"��&��*����#
+� 
"��&������+

�
"��&��#��+��@�� � ��(�,��,��
�������#R+��(�&@�&����!"�A��
"��&��$`
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"��&��$��A"�@�& 
"��&���&��@�  
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��(1�	
�,	���	2�
  %�� �����3%	���, 
 

� ��#�I��!"�#�>=����+�����,����!���� ,+=�&��#A&�#��  �"��
, �������  �"�#����+������a    
�"�#��@,�)��  

��"�#��,��	����� A��������OA����+  #�>=����+�����,��#$%�#�>=���#��$������

� �
��(�)��������b��
� ��!"�
� �
��    �+�>!�,+=$����� 1,809.6 �������)
#�����>�$����� 
1,131,000 @�  � ��A��A��������OA����+@$,��������� ���,���
��
	 �������� #
� 3,109  
#$%�����,�� 105 ��)
#��� #��=�� ���&��#�>=�$Z �.�. 2516  

�#��=�#�I�����!"�#�>=� ���,+= 5 ������� 
�.�. 2520  

&�#��IA(�$Z �.�. 2523 #����<!�A�������&��#�>=��$̀���!�
� �!"�
��(�O   )���+
� �!"�

"��&��
"�K��,+=�"���OB  �
�����@�

��� ���#��� ��#�I��!"����#�>=����+�����,�� #? �  �&��
� 
���!�  �&����
�&�  �&��
� ��  �&��@��#��+��  

��&��
� �
� #$%��&�   ,"�(�&#���� ��#�I��!"�����
(�O  �+�>!�,+=	���!"��<� 419 �������)
#���  @�&�"����$��)�?��(��&��� ��B �>� ���?
$��,�� 
���	
�����
�@PPQ� ������#,���,���� ���$���� �
��A�? ����b��?+��� 

�����#$%���� 
�����Nc�(�&�+�<!� ���A���+!���#$%�
�
 �, ��#,+=��,+=�������+�
� ���<=��&��  ���A���+!����+
"�
�&��
"�K���+��
�����@�

��� 
� �!"�
���&�� ���#���"�#��@,�)�� #? � �&��
�=���=� #$%��&� ,"�
(�&#���� ��#�I��!"�#��>�#�>=���+#�>!�,+=$����� 400 �������)
#���  ��>�$����� 250,000 @�   *<=�
���@�&� �#$%�� ��#�I��!"�����(�O 
� ���<=�(��>!�,+=�������������$��#,�@,�

��"����
$��)�?���� �����(�,�����$���� (��������A��$�����!"�A>�, 2537) 

 
� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��#$%�� ��#�I��!"�,+=
&������&����#��

�$d�@�& �+�����$d�

�

���K��@�&�
���
��?��� ,�����#��>����� ��#�I��!"���� (�#����,���
� �?����&����
�&� �"�#��
�&��@�  A��������,��K��+  ��������$��#,�)��,�=�@$#$%�$d�@�&#���&��  ���A���#$%�$d�@	 
)��,�=�@$    #�>=�#��=��+���#�I�����!"�(�#�>��������� 2520 #$%��&���   ,"�(�&����� ��B�+���
#$
+=��
$
�  #������#� ��
��������,�+������  
� K������?�
&������<!�   �������!"�#$
+=��
$
� 
#�>=�K������������(��!"�����<!�A<�,"�(�&#���$��)�?��
� �>?�!"�� ��B ,+=
��  ���A��@�&�+�<!�  
��#������
�� ���A��(�����
��B@� #$%�,+=$��A��N�?��  
� ���� ��>?�!"�?���� ��B  �+�������
�����������!"�#
I�B,+=�+��� $��$���,�=�@$  #�>=��+���� ���&��#�>=�� $������!"�#��=��<!�

�, ��
���#������
 ��  �>?�!"�,+=������� �I#��=�
�� ���A�������

�#A��O������@$,�=�� ��#�I��!"� 
(����, 2533) 



  

 

7 

���$��#�����������	
��

��������������������������
�
 ��!"�  A��'���&���


�
�������>?

�����@�&�!"�  *<=�#$%�	�&	
����!�$'����� (primary producer) ,+=�+�����"���O��=�(�
������#��    )�����
�#�+��#�+=�����
�
�������>?

�����@�&����<������"���O� �����
��#�� �+����+! 

��'������"	�'	���� �!�	"#� 

�����
��	�() 
   

�
������ (plankton)  �����<�   ��=��+?+���*<=�
 ��
����� (��!"����
� �
>=�

�
�A����

��@$  #�>=��A��
��N��,��������

�����,"�(�&
�
������@� ���������N����#�
>=��,+=�&��
� ����
��!"�@�& (
����, 2538)    
�
������
� �@�& 2 ?����>� 
�
�������>? 

�
�
����������� 

�
�������>? �>� �
� ���=��+?+���,�!����,+=#$%� prokaryote 

� eukaryote   �+�����������(�#*

�    
���������*���
�����
��

�#$
+=���������,�+��(�&#$%�������,�+��,+=*��*&�����(�#*

�@�&  

�
�������>?A<��+�����"���O� �������#��
�
 ��!"�(�
� #$%�	�&	
��#�>!���&����� ��)* �����    
������,�+������ ��,+=$
 �������A��
�
�������>?,�!����?���

�,+=#���A������ ���
�����

�
������,+=���

&�    A�#$
+=��#$%����������"�����	�&� ���
��   *<=��+�,��,(�����
��
������,�+��(�&#$%��������,�+��

�$
�$
 ��
��� �!"�    *<=��+�����"���O� �
�
�������>?��>�
�>?�!"��>=�B   (�����"��
��@$(?&#�>=��"���?+���(�������#��� �@$   
�
�������>?��@�&,�!�(�
�!"�A>�

��!"�#�I�  )��
�
�������>?A�#$%��
� �,+=�+��
?+�������,+=���(��
� �
�
������
,�!���� (Round, 1973; ����+, 2538; 
����, 2538 )  
�
�������>?������
� �@�&#$%� 3 Division �>� 
Cyanophyta   Chlorophyta 

�  Chromophyta  
�
�������+�����"���O#����#$%������#�>!���&�
���� ��)* ����� (food chain ) (�
�
 ��!"�  �����!�
�
�������>?A<�A��� �#$%�	�&	
�� (producer) 

 
$��)�?��

�),N���
�
�������>?    (�
�
 ��!"���<=�B� ���+��=��+?+����
��?���,+=

�������� � �����   )��
� 
�?����IA��+�,��,

���&�,+=,+=
��� �����@$     
�
�������>?�I#$%�
��=��+?+���?�����<=�,+=�������� (�
�
 ��!"�   

��+�,��,,+=�"���O�����=��+?+���,+=�������� (�
�
 ��!"�
��!�B  �>�#$%�	�&	
��#�>!���&����
�
 ��!"�  )�����	
�����,�+�����(�&
� ��=��+?+���,+=�����(����#��

�
 ��!"���!�B  ��>���AA��
 ��@�&�+������<=�� �  
�
�������>?#$%����#��=��&�������������
� ��,���
�����(�������#����,�����
�
 ��!"� (Raymont, 1980)  

���=���<=�*<=���AA�#$%���#���
(�&$����,K�����"�
��	
�����
�
�������>?� �$Z#$
+=��
$
�@$�I�>�  ���#$
+=��
$
����?���
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��>�A"�������
�
�������>?���#���#�>=����A�����#$
+=��
$
����$SAA����=�
��
&��(�
�
 �
�!"���!�B (��AR��, 2528) 
    

$��)�?�����
�
�������>?(�
�
 ��!"� �+���
�#�+������+! 
 

1.  #$%�����$�����#�>!���&����� ��)* ����� (food chain )  (�
�
 ��!"�K���?��� 
 
     1.1 
�
�������>?                   
�
�����������,+=���
�
�������>?#? � )��+���                                       

 
        
�
����������������
��,+=���#�>!�                               
�
���������������#
I�,+=���#�>!�                                        

               #? � ������#?+�� 
 
     
�
���������������(�O ���#�>!�                           $
�,+=���
�
����������� 
      #? � ����K��, ��P������l
l 
                                                 

  ������!"�,+=���$
� #? � ��<�, $
�? ��l
l 
 

                     1.2  
�
�������>?                                              
�
�����������,+=���
�
�������>? 
 
 
                        $
�,+=���$
�����#
I�                                   $
�,+=���
�
����������� 

     
 
                     1.3  
�
�������>?                            $
�,+=���
�
�������>?  

 
        
�
�����������,+=���
�
�������>?                      $
�,+=���
�
�������>? 

                                                        ( #? � ��P������ )  
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2.  �����������������������
�
 ��!"� 
� ����@�& 3 
��  @�&
�   ���$������
�)�
P`
�� #� (��!"�  *<=�#, ����$�����������#������
�����
�
�������>?��>�#$%��������"�
��	
��
#�>!���&�  (primary productivity) *<=��+�� ��������@�&�
��
�� @�&
�  �����������/�����#���/
���(gC.m-2.day-1) ���#$%������������/
�.�./��� (gC.m-3.day-1) �����������#A��O#���)�A"�#����+
�� ��#$%������������/��� (gC.day-1)  

����#$%��� ���
�������)

�

��+=/�����#���/$Z 
(kcal.m-2.year-1 )   

 
3.  (?&#$%���?�+� �?+!�������
�
 ��!"�   ������(?&?������
�
�������>?(��
� �� ��B

@�& #����
�
�������>?� ��?������������#A��O#���)�@�&(�
�
 ��!"�,+=�+������� ����� 
(Patrick, 1977)  �+�,�!�����?��?�����
�
�������>?(�
�
 ��!"����(?&#$%���?�+�����������
����������
�
 ��!"��&�� (Welch, 1952) )��
�
 ��!"�(��+�����+
�
�������>?(�
�
 ��!"���!�
A�$������&��@������#$%��
��   ��AA��+���� ���+#�+��

����� ���+#�+��
���!"�#���$���� 
�&�� (Patrick, 1977 )  ���A����!��
� ����#������������ �?+!�<�����,+=@� �+�
��N��>��!"������
@�&#? ���� (Lee, 1980 )  � ��
�
�������>?,+=,"���������!"�#�+� @�&
� ���
  Euglena Phacus 
Trachelomonas (Smith, 1950) Oscillatoria (Round, 1981) 

� Ankistrodesmus (Palmer 

� PA, 
1977)    #? �#�+����� Wetzel (1983) @�&
� ��
� �
�
�������>??���#� � (dominant  algae) (��!"�,+=
�+������� �����     )��(������!"�,+=�+���������&�� (oligotrophic status)  A���
�
�������>?
(��
� ����� ���+#�+����� desmids  #? �  Staurastrum  spp. 

�  Staurodesmus  spp.  �
� �@�
�����)��#R��� Cyclotella spp. 

� Tabellaria  spp. �
� ����� ���+#�+��#? �  Oocystis  spp.  
Botryococcus  spp.  �
� � Dinoflagellates  #? � Peridinium spp.  

� Ceratium  spp. �
� � 
Chrysophyceae  #? �  Dinobryon  spp.  

�  Mallomonas  spp. ���?���   � ��(�����,+=�+����
��������$���
�� (mesotrophic  status)  A��� Dinoflagellates #? � Peridinium  spp. *<=�#$%�
?���,+=� ��A���
� �,+=��� (�,+=�+���������&��  

�(�����,+=�+����������� (eutrophic  status) 
A���
�
�������>?(��
� ����� ���+#�+��
���!"�#���  )��#R��� Microcystis  spp.  
Aphanizomenon  spp.  

� Anabaena  spp.  
 

���A����!� ����+ (2538)  @�&�
 ���<����(?&
�
�������>?���A����������!"�� �  ?���,+=
(?&� �?+!�������!"�@�&�� ��
� �����!��������AR��A��<������ species   #�����+�
�����+,+=��AA�
	���
���&��
 ���<�#R����
� ���>�A+���#, ���!�  #? �  ���� ���+#�+���
� � desmids  #? �   
Closterium  spp.   Cosmarium  spp.  Staurastrum  spp.  )��,�=�@$A�(?&� �����������!"�,+=�+
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���������&����>��!"�,+=�+�������+
� �I�+������� ���  Closterium  �
��?���#? ����  (��!"�,+=�+
�������������>��!"�,+=�+������@� �+   *<=�����
&���������<�N����
���� (�$Z 2542 @�&
,"�����<�N�@�&� � ?���

�$��������
�
�������>?,+=(?&#$%�#$%���?�+����������!"�  #? �      

�
�������>?�
� �@���������
 Thalassiosira  

� Coscinodiscus  #$%�#��>=��?+!(�&,���� �

�
 ��!"���!��+K���������������   
� @���������
 Rhizosolenia 

�  Planktoniella   
���� �

�
 ��!"���!��+K���������="�   ?������
�
�������>?(?&#$%����?+!�������������������!"�
K���?���   #? �  (�
�
 ��!"�,+=�+K������������������A���@���������
  Thalassiosira   
Chaetoceros   
� ���#��,+=K���������="�

��+������!"��&��A���@���������
  Rhozosolenia  
Planktoniella     

��&�
�
 ��!"�(��+A"����?������
�
�������>?�&��  #? �  �+?���#�+�� 1-2 
?���
� �+$��������   �I
���� �
�
 ��!"���!��+������#
�
���>�#� �#�+�    
  

��?O� (2541) @�&,"�����<�N�#�+=����������
���
��

�����?��?�����
�
�������>? 
��� � �����
���
��

�?��?�����
�
�������>?,"�(�&,����<�)�����&������
� �$��?���

�
�������>?

����	��
$�����
� �$��?���
�
�������>?(����$Z   �+�,�!� Wetzel (1983)  
@�&
� ��
� �
�
�������>??���#� � (dominant algae) (��!"�,+=�+������� �����  )��(������!"�,+=�+
���������&�� (oligotrophic status )   A���
�
�������>?(��
� ����� ���+#�+�� ��� desmids  
#? �  Staurastrum  spp. 

�  Staurodesmus  spp.  �
� �@������)��#R��� Cyclotella  spp. 

� 
Tabellaria  spp.   �
� ����� ���+#�+��#? �  Oocystis  spp.  Botryococcus  spp.   �
� � 
Dinoflagellates  #? � Peridinium  spp. 

� Ceratium  spp. �
� � Chrysophyceae  #? �  Dinobryon  
spp.  

�  Mallomonas  spp. ���?���   � ��(�����,+=�+��������$��  (mesotrophic sataus)  A�
�� Dinoflagellates    #? �  Peridinium  spp.  *<=�#$%�?���,+=� ��A���
� �,+=��� (�,+=�+���������&��    


�(�����,+=�+����������� (eutrophic status ) A���
�
�������>?(��
� ����� ���+#�+��
��
�!"�#��� )��#R��� Microcystis  spp.  Aphanizomenon  spp.  

� Anabaena  spp.  
 

4.  ?���

�$��������
�
������(?&���A����
���� (pollution) ���
�
 ��!"�  (?&@�&
����
����,+=#���A��������,�+��  (organic pollution)   
�
�������>?�
��?��� #? � Euglena  
viridis  Nitzschia palea   Oscillatoria limosa   Scenedesmus quadricauda  Oscillatoria  tenuis 

#$%�
�
������,+=#$%���?�+ (index)  5 ������
��  *<=�
���� �#����
����A��������,�+��(�
�
 �
�!"� (Palmer, 1969)  ��>�(?&� ���?�+�����
���
�� (diversity index)   *<=��"����)��(?&�&���

A"����?���
�
�������>?   $��������
�
�������>?
� 
�?���   $��#���������
��N(�
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�
 ��!"�,+=�&������<�N�    )���+�
������ ��B� �(�
�
 ��!"�$���A��+
�
���������?���

�
$��������
� 
�?����+@� ���   (�,������&������!"�#����
����A"����?���
�
������A�

�
�#�
>�#�+�� 2-3 ?���   ��>���A#�
>�#�+��?���#�+��

��+A"���������������
  ���#? �  
���+���#�������
������!"� (water  bloom ) ���#����!"�
����>��!"��+!$
���w (red  water or brown  
water) (
����, 2544)   
  

),N���
�
�������>?(�
�
 ��!"�  ���,+=
�
�������>?�+���#��=�$������<!��� ��
���#�I� (bloom)  ���#�>=����A���
��$SAA�� #? � ��,K��
���$�����K��������,+=
�
��(��!"�
���#��?��_ST�*<=�@�
�����
� �!"�
"��
��
��� ,�#
���#��$��
� �!"�    �I��A,"�(�&#���	
���,�
�����=��+?+���

��������!"�(�
�
 ��!"���!�B  @�&,�!�,�����

�,���&��  #? �  #������
�
����
$��������*�#A�(�
�
 ��!"�   #�>=����A������ ���
��������
�
�������>?   ,"�(�&�+���(?&
���*�#A�(����� ���
�����,�+�����)��A�
��,�+��  � �	
(�&��=��+?+���(�
�
 ��!"�������*�#A�@�& 

 
����<�N�?���

�����?��?�����
�
�������>?(�� ��#�I��!"�(�$��#,�@,� @�&,"����

�<�(��
���>!�,+=   *<=������+ (2547)  @�&���$�&���
�������<�N�
�
�������>?(�� ��#�I��!"�  )��
� ��(�O 

&�#$%�����<�N�?��� 

�����?��?�����
�
�������>?����� ����������!"�(�� ��
#�I��!"�  #? �  ����<�N����?
���� (2539)  ��?��

���������K� (2540)  (�� ��#�I��!"�#�>=��
�  ���
����K���  A������#?+��(��   

�(�$Z���������+ (2541)   @�&,"�����<�N��������!"� ������A��


�	
	
��#�>!���&����
�
�������>?(�� ��#�I��!"�#�>=��
� �������K��� A������#?+��(��  
#? ���� ��?�� (2539)  ,"�����<�N�,+=� ��#�I��!"�#�>=����?$���� A����������Nc��K��+  ����<�N�
������
�� 

���� (2528)   ,+=� ��#�I��!"����
�� A��������
�  ����<�N�������
�� 

���� 
(2531)  ,+=� ��#�I��!"������K� A���������
��?K��+  

�����<�N������O������ 

���� (2532)  ,+=
� ��#�I��!"�
� ����A�� A������#�?����+     �����+ (2547)  @�&����<�N����
�� ���A�����
�
���
����>?(�� ��#�I��!"�$d����?
��,K�a A������
����+   
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���������	��������"	�'	���� �!�	"#� 
 

��������"	�'	���� �!�	"#� 
 
	
	
����!��&����
�
 ��!"� �����<� 	
	
�����
�
�������>? (phytoplankton )   *<=�

���������#������������,�+��@�&#��)��������������#������
�� (photosynthesis )  *<=�
����������#������
�����
�
�������>?A�������
�����A��
����,����    )��������������� 
(pigments )  ����
�)�P`
�� (chlorophyll)  
*�),P`

� (xanthophylls )  
�)�,+�(carotene )  #$%�
������*<�
��  �
�)�P`

�(�
�
�������>?$������&��  �
�)�P`

� #� �+ 

�*+  �<!����?���
���
�
�������>?#�
 ���!�    ,+=#$%�������A���
�����A��
����,����   ,+=? ����������
>=�
��
#R������
� ?����������������!�B   �"�����? ���
>=�
��,+=
�
�������>?������(?&(����
���#������
��A���� ���� �� 400-700  ��)�#���   K���������"���O,+=#$%�$SAA���"����$�����
	
	
��#�>!���&�(�
�
 ��!"�  �>�  @�)��#A�

�P��P����    ���A���+!����+K�����������

�
K��������� ���>=�B  *<=�
�
�������>?�&�����(�$�����,+=�&���� �   $���(�
�
 ��!"�)��,�=�@$
����+$�����#�+�����"�����K��������#�
 ��+! (�"���, 2544) 
 

$�����	
	
����!��&����
�
 ��!"�������#$%���?�+(����,"����	
	
�����������!"�@�&  
)��#R����� ����=�������!"�,+=����>?#$%������ (herbivorous  fish )  *<=�(�����"����#�>=����,"����
	
	
��������!"�A��&��,���A"��������������������   

�$����,K����(����� ��,��
�
�����A��+� ���� (�? ��  10-20 #$��#*I��� (�����, 2538)   )���"���� (2528) @�&,"����$�� #���
	
	
��������!"�(�� ��@,�A��$�����	
	
����!��&�@�&#, ���� 1.79 
&������ �$Z  *<=�@�&	
(�
&#�+��        
������$��#���A���&���
���A��������!"�,+=A��@�& 1.8 
&������ �$Z   ���A��
�
�������>?

&�   
����+
�
����������� (zooplankton ) ,+=���
�
�������>?   #$%������,+=�"���O�"�����
��$
����
� �� (fish larvae)  �&�� 
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����*�'	"#� 
  

����@�&�!"��+�,��,�"���O� �������#�����
�
 ��!"�#$%��� �����   ���A��������!"�


&�  ����@�&�!"����#$%�����$�����,+=�+?+���,+=�+�����"���O���
�
 ��!"���!�   #��������@�&�!"�
������#$
+=���
�����
����,����(�&�
����#$%����������(��>?   *<=������� ��B������
�"���(?&#$%������@�&  ���A��A�#$%������,�!�(�,�����

�,���&��

&�   $���������@�&�!"�
,+=�+��#����A�,"�(�&
�
 ��!"���!���� (�����,+=����
   ���N��������(?&$��)�?��A��
�
 ��!"�
��!�@�&�� ��#�I�,+= (��?���, 2543)   ����@�&�!"���>��>?�!"�  ��������N�����JN� �  aquatic plant  
��>� water  plant  ��>�  hydrophyte  �����<� �>?�<!���� (��!"�   )��,+=�>?��!���AA�#A��O
��,+=	��
�!"�  #A��O��� (�&	���!"�  #A��O)	
 �<!�#��>��!"���>�#A��O��� ���?���!"� ����
�=���>�������
�� 

�
����<��>?,+=?��#A��O��� ���,+=�!"����
R�   ���A���+!����J�N������������
 ��� �  ����@�&�!"�
�����������<�  �>?,+=�&���<!���� (��!"�#$%�����#�
���<=�(�? ��?+���  ��>��>?,+=�+#�
I����(��!"�  
��>����(��>!����(�&�!"�

&�#A��O��� (��!"�? ������#�
���<=� 
 

���%��%#��	�����*�'	"#� 
  
 ����A����>?������
� ����@�&�
���
� �,�!�,+=@� ���������#�I��&����#$
 � 
microphyte  @$A��<��>?����(�O ,+=���������#�I�@�&�&����#$
 �  macrophyte   � �����A��
A"�
��@�&�
��
���&������>� 
 

1.  ���A��A"�
��������
�
 ��!"�,+=����@�&�!"��<!����   @�&����+! 
     1.1  ���,+=��� (�
�
 ��!"�A>�  A��� �#$%���� limnophyte 

             1.2  ���,+=��� (�
�
 ��!"��� ��

��!"�#�I�  A��� �#$%���� halophyte 
������!���� �����@�&�!"������ ���������<!�@�&,�!�(�
�
 ��!"�A>�   

�
�
 ��!"��� ��  #? �  $��
,��$��@�   ��>�$��,�#
 
 

2.  ���A��A"�
��������
��N��,����#����,��,+=����@�&�!"���!��<!����   ���,+=@�&�
 ��
��

&�� �  ����@�&�!"�������#A��O#���)�(�
�
 ��!"�(�
��N��� ��B��� ����@�&�!"�������
A"�
�����
��N��,+=��� ����� ����+! 
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�>?(�&�!"� (submerged  plants)  ����@�&�!"�$��#�,,+=�+���#A��O#���)���� (�&�!"�,�!����  
��A�+����<�����>!����(�&�!"�  ��>�@� �<��I@�&   ���?���,�!����

�
"��&�#A��O��� (��>!����(�&�!"�   �+

"��&����� ��

�(�#A��O��� (�&������!"�   �>?(�&�!"����?���A�� ����#A��O,+=	���!"�  ��>�#��>��!"�   


�#�>=����@�&������	��A�#$%�	


&�   ���?���	
#A��O,+=#��>��!"�   ���?���	
A��
��@$
#A��O,+=	���!"���>�(�&�!"�   �>?(�&�!"��+$��)�?�����#����A�����y�*���*�#A�(�&���
�
 ��!"�
)�����  ���#�+������IA�����y�*�������@����@*��  *<=�#���A����A�������������!"�  ,"�(�&

�
 ��!"���!���� (�����,+=����
  #? � ���� ����������� 
 

�>?)	
 #��>��!"� (emerged  plants)  ����@�&�!"�$��#�,,+=�+���#A��O#���)���� (�&�!"�
���� ��

�#��>��!"����� ��   )���+�����>�,�!����

�
"��&�#A��O��� (��>!����(�&�!"�   � �� ��
���(�

�����<!���#A��O#��>��!"�   �>?����+!���?������ �)���&��+#�>!�#�>=�)$� �B�+���  
#�+��� �  aerenchymatous  tissue  ,"���&�,+=#�I����������@�&#�>=�? ��(�������(A  #? �  ����&�
#,+����  ���?������ ��+,�!�(�(�&�!"�

�(�#��>��!"�  #? �  ������������?���  
 

�>?
���!"� (floating plants) ����@�&�!"�$��#�,,+=�+���#A��O#���)���� ,+=������!"�   �+���
�&��
����� (��!"�  � ���&�  (�  ���  #A��O$��=��!"���>�#��>��!"�  ���?����&��!"��>!�#���  �����AA�
���=��<��>!����(�&�!"��I@�&   ����@�&�!"�,+=�+����#
I����
�����@�&�� �������  #? �  ���
��� ��B 
���,+=�+����(�O ���A��+� ��(�� ����<=�����>?#$
+=��@$#$%�,� �#�>=�����(�&�&��>?
���!"���� 
@�&  #? ��&�	����?��  �&�	����&�  
 

�>??���!"� (marginal plants)  ����@�&�!"�$��#�,�+!����<!���� ���?���!"�   ����
�=�  ?��
�
��  �����!"�  ����!"���>�,�#
���  
��N��)��,�=�@$��!��+�����>�,�!����

�
"��&�#A��O��� 
(�&���  � ����� ������&�  (�

����#A��O#��>��!"�   ����@�&�!"�$��#�,�+!(�
&#�+���������>?
)	
 #��>��!"����  ��>������ ���I#$%�,�!��>?)	
 #��>��!"�  

��>??���!"� #? �  �&������?��� #$%�
�&� 
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�2��2�������*�'	"#�/	����	���
     
 

1.  #$%�
�
 ���&��������>!�'�� 

���&���y�*���*�#A� *<=��+����A"�#$%�� ����
�"���?+�����������,+=�������� (�
�
 ��!"���!� 

 
2. #$%�
�
 �,+=��� ����� 
�
 ����@�  
�
 ������ 

�,+=�
�* ��������$
�

�������!"�

,�=�@$ 
 
3.  ���#������>??���!"�A�#$%�
�
 �,+=��� ����� 
�
 ����@�  

�
�
 ��������������

A"�������!"� �������<=�����<=��!"� 

������#
>!���
���
��?��� 
 
4. ����@�&�!"�,+=#������?���
�=���>��>!�,&���!"� A�? ���<��>!����(�&#���������=��� 
�

������#*��������
��!"�? �����N��������
�
 ��!"�@�& (����#�+���������@�&�!"�)��#R���
(�
�
 ��!"�$̀�#���&�� A�#$%��������"���O,+=,"�
���������
�
 ��!"� #�>=��A���+���#���)��� ��
���#�I�

����#� �#$zT��,�������,"�(�&#�������>!�#��� 

 
5. ,"�(�&
�
 ��!"��+,���+������������� 
� �&�
�
 ��!"��+����@�&�!"����#���@$A�����

������ @� ������  ,�!����#$%���$����(������b���&��� ��B�� ������&�� 
 

�W%%��2,1�,���!�������!���%���������*�'	"#� 
 

 ����@�&�!"�,+=�<!���� (�
�
 ��!"�����(�O  A��+����
��� �����?���

�$��������
���������
<�(����#��,+=�>!����_ST�   �>?�!"�,+=�<!�A�#$%�$��#�,)	
 #��>��!"� (emergent)  �>?#�
 � 
�+!@� @�&#$%�$��)�?��� �������!"�)�����(�
� ,+=#$%������ #����#�>!�#�>=�$�����@$�&��#*

� 
)
�#$%�� ��(�O   
� A�(�&$��)�?��(���$������,�+�� (detritus)  �>�  #�>=��>?���

&�A�#� �#$zT��


��
�����(�&���,�+�����
��� 
�
 ��!"� ���A�����#���+!���@$A�#$%�#���������>?
���!"� 
(floating)   � �
�@$A��+#R�������>?,+=�������� (�&�!"���>�A��!"� (submerged plant) �>?����+!A�

��#$%�_����>�#$%�
R�#
I�B   �"������>?���,+=
���!"� (floating)  A��+�<!���� �� �����
� �  
)��#R����� ����=�(����#��,+=����
>=�
� (K+����K�, 2523)  �����,+=�������� �������@�&�!"�(��<��� 
��#�I�  ��(�	����?���+����� ��O&� @	  �&� A�������   

���(��>?$��#�,
������� �
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$��#�,A� 

�@�&������� �����
��
&���+	
� ����
�� ���A��������K��@�&�!"�(��<����� 
#�I� @�&
�  ������!"��+	
� ����
�� ���A������&� ���
�
� 

����
��!"�  �+	
� ��>?
���!"� 
(floating plant)  #? � A�������  ������,"�������N��,"�(�&������A��������K��@�&�!"�	��K���?��� 
#? � ���,"������   

��+���
� �������(�����>?������  *<=��+���#A��O���
!"�#�&�@$(�#��,+=�+
���#A��O�&���� �  #? �  A�������#A��O#�&�@$(��
� �	����?��  ���A���+!�>?���?�����A(?&�>?
�>=�B (�����"���?+���  #? � �����������A������� (Junk, 1973) 
 

���������	X
�� �!������*�'	"#��������	���
��2�� 
 

����������K����� ������@�&�!"����������#����,��,���!"���!��+��� �
��$�����    
� 
$SAA���
���>���=��+?+���,+=������������@�&�!"�     )����=��+?+���,+=������������@�&�!"���!�#$%���?�+
� �����<������������������������$
�

�������!"�?����>=�B    A������<�N���� �������� 
(2527 )  @�&�&���<�����<�N�  ����+!  Cocker (1954 )  �
 ��� �  �����,+=������������@�&�!"�#$%�� ��
��<=����	
	
��#�>!���&����
�
 ��!"�    A<��+����������K��� ����=�� ����#��=�	
	
�����
�
 ��!"�    
)�������#�
 ��+!A�@�&������ ����<=�A�����#� �#$zT��������K��@�&�!"�

����(?&$��)�?��A��
����@�&�!"�(�
� � �#��   ���A���+!

&�  ���  (� 

�
"��&�  ���#$%�,+=#��������������������!"�
����#
I�� ��B #? � 
�
A+  @������  )$�)�*��  )���#P��� 

� �����#?+�� #$%��&�  

����,�� 
(2515 ) @�&������#�+=����������,+=�������� ,+=���	����?��(��<�����#�I�   �+�����,+=��������  33 ?���  
,+=�����,+=���  �>� ��� )��#R������_�#�+��

�������_�  ���
���#$%������&� $� 
�
��!"� 
���� ��
�
� 
��$
� ������� arthropod  

���  ���A���+!

&� ���,��

���� (2523)   ���@�&
�<�N�?���

�$����������,+=�������� �����?�>?�!"�(�� ��#�I��!"�#�>=�����
�����  ��!�
� #�>��
�J�A�����  2520  A��<�#�>���������  2521  ��� ��+,�!���� 39  ��������  #$%�������� ��

�
��!"�  26 ��������  ���A����!�#$%����_�#�+��  ��&�  

�
��$
�  ��� �$�����#R
+=� 2,284 
���� ������#���   Suraswadi (1976 )  �&���<� McLochlan (1969 )  

�  Boyad (1971 )  �������<�
����������K��������@�&�!"�� ������,+=�������� ������K��@�&�!"�� �   ����@�&�!"�#$%�,+=��� �����

�
#$%������  

������������#
I�������������������@�&�!"�����>?)	
 #��>��!"� ����� � �>?
#A��O(�&�!"�     #�~ (2524) @�&�<�N�@�&� �  ?���  $�����

����� ���������@�&�!"�(�$�����,+=
#������   A�#$%�$��)�?��� ����#��=�	
	
��������!"�    

�����+	
���,�� �	
	
��������!"�,�!�
,�����

�,���&��  )��(�&$��)�?���
��$����� �>�  #$%������  (?&#$%�,+=�
����A��	�&
 �    
#��=�$��������*�#A�(�
�
 ��!"� (? ��#�
��
�����)   

�#$%�
�
 ����@� ���������!"�   
� �&�
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����+�������
� �(�$�����,+=���#�����������
��,��������#��   � ��� �(�&#���),N �>� 
�
$������y�*���*�#A�(�
�
 ��!"� ()��#R���? ��#�
��
���>�)   

�,"�(�&
�
 ��!"��>!�#���   
 

A������<�N����(?&��
?+�����������@�&�!"�(����$��#���������������������

�
 ��!"�(���'P
����� $��#,�����'�#����� )�� Department  of Fisheries  and  Aquatic 
Sciences, University  of  FLORIDA, IFAS $Z 1999 @�&���$���
�#�+��(������,+= 1 ����+! 
 
�����2,1 1  ��
?+����#R
+=��������@�&�!"�(�
�
 ��!"�$��#�,� ��B 
 

 
,+=��: Department of Fisheries and  Aquatic  Sciences University of  FLORIDA IFAS 1999  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
?+����#R
+=��������@�&�!"�(�
�
 ��!"�$��#�,� ��B  
 (��)
�����!"�����#$Z��/�����#��� ) $��#�,�������@�&�!"� 

oligotrophic mesotrophic eutrophic hypereutrophic 
�>?)	
 #��>��!"� (emerged plant ) 2.5 3.0 3.5 4.0 
�>?
���!"� (floating plant ) 1.0 1.5 2.0 3.0 
�>?(�&�!"� (submerged plant ) 0.5 1.0 2.0 5.0 
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������	"#���("���'	 
 
 �W%%��2�������� 

 
��� ���� (temperature)  #$%�$SAA����<=�,+=�+��,K��
)�����  

�)���&��� ����

�"���?+������������!"�  *<=����������+��,K��
� ����������#��+  ������(A 

�#�����
�*<����

�
�������>? (�����+, 2547 �&���<� Raymont, 1963)  )��$���������������!"�A�
$�#$
+=��@$
�������������������     *<=��<!���� ���J����
   ������������  

���������$��#,�     $��#,�
@,��+��������	��
$���� ���� ��  23-32 ����#*
#*+��  �� ��@��I������#$
+=��
$
���������
����!"�(�K���?���A�#$%�@$�� ��?&�B  

�@� � �(�&#���$SO��� �����"���?+������������!"�  
� �&�
�+���#$
+=��
$
�������������!"��� �����#�I�   ���#�>=����A����#���(��I���     �I������,"�(�&
#$%��������)������ �������!"�@�&  #? �  ,"�(�&����������������� ���!"�

�
� K���	��$���@$  
,"�(�&� ������ ��
�

����(�,+=���  
�
�������>?(�
� 
�J����
�+����������K������������


�$�����
��,+=#������  #? �,+=  �������� 15-25 ����#*
#*+�� (�J��(�@�&	
�,+=�+$�����
��
���

����������="�  ��������@������#$%�A"�������  (�J���&��,+=��������$����� 30-35 
����#*
#*+��  �+$�����
�����  A������� ���+#�+�����  

�(�J�������+$�����
���&��


����������="�  ��� �@� �+���#A��O#���)����
�
�������>? (Smith, 1950 �&��)�� �����+, 2547)   
Palmer and Pa (1977 )  �
 ��� � ���� ���+#�+��
���!"�#���?�������(��!"�,+=�+�����������$����� 
35 ����#*
#*+��  

�(�#���&����
�
�������>??��?��,+=���(�? ��#�>���+���� �<�#�N��� 
(Sournia, 1969 )   
�
�������>?�!"�A>�,�=�@$#A��O#���)�@�&#������,+=�������� 25-30 (Boney,  
1975 )  

 
���#$
+=��
$
�������������!"�A�,"�(�&�+	
� ����#A��O#���)� 

����
�� ����������

����@�&�!"�,+=
��� ����� ����@�&�!"�?���� ��B,+=#A��O(�
�
 ��!"�#�+�����  ���@� � ���+���
#$
+=��
$
����������    ���������+	
� �����@�&�!"�   )������@�&�!"����?���?����� (��!"�,+=
���������="� ���?���?����� (��!"�,+=���������������@�&�!"������ ��?���<!�(�,+=���������="�   �&�
�"���$
��(�,+=��������������#A��O@� �+���   ���#�+���������@�&�!"�(�#���&�����A�#A��O#���)�
@�&@� �+��>�@� ������#A��O#���)�@�&�&��"�@$$
��(�$��#,�#������    ���#�+���������@�&
�!"������ ���I������$������@�&   ,�!�(������������

�,+=��������� ���&���="�  )��,�=�@$����@�&
�!"�������#A��O#���)�@�&�+,+=�������� 25-29 ����#*
#*+��   (��?���, 2543)    ���A���+!��������
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����+	
���,�� �$��������
�
��������*�#A�(��!"�  )��A��+�����	�	����>��������&�����
������������!"�  �
 ���>�  �&�������������!"�����<!�  $�����
�y����*�#A�
�
��(��!"�@�&
�
�    
Weber (1979) �
 ��� � ������������@�&�!"�@�&(�
�
 ��!"�
,�,��
�
 �  ��#�&�(�
�
 ��!"�,+=�+
�����������#���@$ (����� � 35 ����#*
#*+�� )  

 
������	��� (total suspended solid  �(� undissolved solids )   ���,+=#���A��������#�&�

	 ��������
������� � 10-4  #*���#��� *<=�A�
�����A��(�����
��  ������,+=�+����(�O ��!�#$%�
��#���,+=,"�(�&�!"��+�+

��� �   )�����
���
��#$%����
�I�,+=@� 
�
���!"�

�������
���
��
��� (��!"�@�&  ������+����#
I��!"�����#�� $����������
���
��,+=�����,+=���(�
� �!"�� ��B
(�$��#,�@,�@�&
�  
� �!"�� ��A��������N��)
� �+�<� 33,010  ��

������ �
���  ���
����>�

� �!"��� A��������)�,�� �+ 296.8 ��

������ �
���   �"�����
� �!"�A��,���+

�
� �!"����$����+
$����������
���
��#, ���� 27.8 

� 86.8 ��

������ �
��� ���
"���� (��#A���, 2526 ) 

   

�
 �,+=����������

����
���
��  #���A�����?�
&�����,
��������(soil erosion )  

#$%����������,+=#���A�����,+=#���A�����,+=�+
���!"�  
��
�  
��)�&�� �����)
� ��,"�(�&
��������	�����
�����A�����A�����  

&�#�
>=���&��@$��� �+�,+=��<=�  *<=�(�,��������A�
�����<� ���A"������<=�*<=�#���A�����,+=���������������,"�(�&
�����A�����A����� )��
������,+=�"���O �>� _� 

��+���#�
>=���&��������)���!"�@�
� ���&���� (��#A���, 2522 

� ��
#A���, 2526  �&��)�� ��,����K, 2548 )     A������<�N���� #�N�

�����K� (2517)  �&��)�� ��,
����K (2548)  @�&�
 ��#�&�� � �>?

���=�$��
������+�,��,���� ����?�
&�����,
��������
�� �����   #�>=��A���>?A�? �����*���!"�_�

�
�
��$�,����#�I�_�  ���A����!�? ��?�
�
���@�
� ���&����(�&?&�
�  *<=�#$%����
�
��,+=,"�(�&#������?�
&�����,
��������  Baver 
(1965)  �
 ��� � #�>=��A���������>?��������&�����$��������,�+��,+=? ��(�&#�I����#�������+
��=��<!�  

�,"�(�&#���? ��� ��(����#��=��<!�A�����@??���������>?  ���,�!����(?&�!"�����>?A�
,"�(�&����?>!�������#$
+=��
$
�@$  ������,�������#�>=���=�(�@�&��
��� �>!����A�#$%����
#��=����,�+������(���� 
 

�����
���
��(��!"�  #$%�$SAA����$����� �������#������
������>? #�>=��A�����

��� 
��(��!"�A�$`���!�@� (�&
���� ��� ��
�@$@�&
<� #$%����
�$��������������#������
��
�������@�&�!"� ,"�(�&���#A��O#���)��������@�&�!"�
�
�  �!"�,+=�+�����������,�����>�
� 
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K������  #? �  (�
"�K����>������!"�,+=�+������� �   �>?(�&�!"�A�@�&���
���� ��@� #�I�,+=   ,"�(�&
@� ������#A��O#���)�@�&������!��<����#� ���� (��?���,  2543) 
 

����V��!���� (transparency)  Welch (1952)  �
 ��� � 
��#$%�������,+=A"�������
���A���������@�&�!"�  �+� ��#�+=���&��������#A��O#���)� 

����#$
+=��
$
���$� ��

�

��N���������@�&�!"� #$%����? ��(�&#���$��������������#������
��(����#A��O#���)�����>? 
����@�&�!"��&�����$�����
��,+=@� #, ����   ����� (2524)  �K����� � ����#�&����
���+��,K��

� �������#������
��  �>?
� 
�?���@� �������"���?+������ @�&���(�&����,+=�+����#�&�
���="�
�� �A��?�#?� (compensation point)  @�&#�>=��A��,+=���������#�&����
������
 �� ��������
���#������
������>?A��+������="��� ������������(A  

��&��#���	
,+=�>?
� 
�?����+A��
?�#?�����#�&����
��@� #, ���� A<�,"�(�&
��#$%�$SAA��,+=�"���O�� ����<=��+	
� ����

�� ���A������>?   Moss (1980 )  �
 ��� � �>?�!"����)	
 �&�	���!"� (emerged    plants)  @� ������
�<!�@�&(�,+=,+=������!"�
<�#����� � 1 #���   � �����,+=
���!"� (floating plants)  ������
�� ���A��
���@$@�&(�,+=
<������ � 3 #���  (����,+=���,+=�������� (�&�!"� (submerged plants )  ��������
@�&(� ���������
<��
��B #���   
 
 �W%%��2�����, 

 
���\��%	2,1�����/		"#� (dissolved  oxygen; DO)  ���*�#A�#$%�
�y�,+=�+�����"���O���� �

��=��+?+���
,�,��?��� #�����&���"�@$(?&(����������� ��B#�>=�� �(�&#����
�����  )��#R���(�
���������,+=�&��(?&���*�#A� (aerobic process)   $
�A��&��(?&���*�#A�#�>=�������(A     �����!����
#$
+=��
$
�$��������*�#A�A<��+	
���,�� �����"���?+������$
�  #? �  ���#A��O#���)�  ������
�����  ���#	�	
�O�����   ������  �����&��,��)��  

��J���������$
� (�����a?��, 2536)   
���*�#A�#$%�
�y�,+=
�
���!"�@�&�&��  #�>=��A��@� ������,"�$��������,��#��+����!"�   �����!����
�
��
A<��<!���� ��������������������   ������������!"�

�$�����#�
>�
� ,+=�+��� (��!"�)�����*�#A�
�
��
(��!"�@�&�&��
�#�>=�������������<!�     #? �(����������������������  1 ��������  ,+=�������������   
0  

� 35 ����#*
#*+��   ���*�#A�������
�
��(��!"�@�&  14.6  ��

������ �
���  

� 7.04 ��

�����
� �
���  ���
"���� (#�+��, 2525) 
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#�+�� (2525)  �
 ��� �  $��������*�#A�
�
���!"�� ��(�O ��A������������#������

�����
�
�������>?

��>?�!" �   ���,�! ����*� #A�A�������
�
��$�����!"�   )��
����������  (����
�
���!"�������*�#A�  �<!���� ���$SAA���
������ �@$�+!  �>�  ������������!"�  
����#�I�  ����!"�

�������������  )��,+=�����������(��!"���>�����#�I�����!"�#��=��<!�    
$��������*�#A�
�
���!"�,+=A����=����A�
�
�   A��������������#������
������>?�!"�  
)��#R�����������+!A��� �  #$%�
�
 �(�&���*�#A�(��!"�@�&���,+=���   #�>=��A��(�����
�����
#�>=�#���������#������
���IA�,"�(�&#������	
�����*�#A������
�
��(��!"�   

��+�
�
 ���<=�
$��������*�#A�
�
���!"���A����������)�����   

�(�,���������&��#�>=��!"��+$�����
���*�#A�
�
���!"������ �A����=����    ���*�#A�(��!"���#���<!��� �����   (����

����, 2539; 
@���+

�A�������, 2528; ����, 2530; #�+��, 2525; Bond, 1982; Boyd, 1990)   ���
�
 ��!"�
K���?���,+=�+�������+    ����+$�������*�#A�,+=
�
���!"�$����� 5-7 ppm.  A��+����
�
���
�������=��+?+�������� �
�
 ��!"�,+=�+$��������*�#A�
�
���!"��="� (���
 

� ?����b��, 
2525) 
�
�������>?,+=������   (?&#$%���?�+� ��������#� �#�+����
�
 ��!"�@�&  �>� 
�
���
����
� ����
+����� ���
 Euglena  Phacus  Trachelomonas 

����� ���+#�+��
���!"�#������
 
Oscillatoria   Polycystis   Spirurina  ������#A��O

�,�� �
�
 ��!"�#�+�*<=��+���*�#A�
�
���!"�
�="�  

�$�����������,�+�����@�&�+     

 
�y�*,+=�"���O� �����@�&�!"��>�  �y�*�������@����@*��  #�����>?A"�#$%��&��(?&(����

���#�������&��
��    ���#�+������>?�I����y�*���*�#A�(�&���
�
 ��!"�  *<=�A�#$%�$��)�?��� �
������!"�� ��B  A���� ��&�������������y�*�������@����@*����������

�������������y�*
���*�#A��������@�&�!"���� (�
��N��,+=��#����   A�,"�(�&
�
 ��!"���!��+����,+=����
  
(��?���, 2543) 
 

������`	�����`	�!�� (pH) ����������#$%����#$%�� �� ��>�� ��+#�? (pH)  ������
$���������#�&��&����@�)��#A������(��!"�   ���������#$%����#$%�� ���+� ���� ���� �� 0-14 
�!"�,+=�+����#$%����#$%�� ��#, ���� 7 
����<�����#$%��
��  �>�@� �+J,K�a#$%������>�#$%�� ��  
�!"�,+=�+� �����#$%����#$%�� ������� � 7 ��� �A��+J,K�a#$%�� ��  � ���!"�,+=�+� �����#$%����#$%�
� ���="��� � 7 �+J,K�a#$%����    (��!"�A>��+� ��+#�?��� ���� �� 6-9  � �����#$%����#$%�� ������!"�
�<!���� �����������  ����#�I� 

�$��������������������  � ������#$%�� ��#$%����������
���������#$%����#$%�� ��(�
�
 ��!"�   �+����������,+=,"�(�&�!"�#$
+=��A�����#$%��
��  ��>�
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�������������!"�,+=������ ���$��A����@�&@�& 

�)��,�=�@$A�$������&��  @�������#����
���   ������#�������  

�@�����@*������� (Smith, 1992)   Suraswadi (1976 ) ������� �
����#$%����#$%�� ��A����������)��� �����#$%����

�����#$%�� ��   *<=�,"�(�&
�
 ��!"��+
��������
�������   ���	��
$�����#$%����#$%�� ���<!���� ���$������������@����@*��    
���#� ��
��������,�+�����  

�������#������
���������@�&�!"�  Weber (1979 ) �
 ��� � 
������������@�&�!"�@�&(�
�
 ��!"�
,�,��
�
 �  ��#�&�(�
�
 ��!"�,+=�+�����������#���@$ (���
�� � 35 ����#*
#*+��)  �+����#�I�A��  �+����#$%������� #$%�� �����  ��>�(�
�
 ��!"�,+=
��
� ��
�@$@� �<�  ����#$%����#$%�� ���+�����"���O� �����������(����(?&K��������(��!"�
���
�
�������>?

��>?�!"�   � ��(�O 

&�
�
�������>?������,�� �
�
 ��!"�,+=�+����#$%�
���#$%�� ��(�? �� 6.8-9.6 (Chapmann and Chapmann, 1973)  ���� ���+#�+��
���!"�#���A�
������#A��O#���)�@�&�+(��!"�,+=� �����#$%����#$%�� ����� 9-10 (Shirota 1966; Round 1981)  (�

�
 ��!"�,+=�+����#$%����A������#������
��?���  

���A�+���� ���+#�+��
���!"�#���

�
���� ���+#�+���&��  �!"�,+=�+����#$%����#$%�� ������ �� 5-6 A���
�
�������>?���#�����  
���,�!�?���

�$�����  � ��
�
�������>?�
� �
P
�#A
#
� #? � Clamydomonas   Euglena  
Trachelomonas 

�Peridinium  �������������� (�
�
 ��!"�,+=�+����#$%����#$%�� ������ �� 3-5  


���� �@���������
 Eunotia 

����
 Frustulia ��@�&(��!"�,+=�+�+#�?�="��� � 7 (Round, 1981)    
 

� �����#$%����#$%�� ������!"�  A��+	
� ����#A��O#���)�

����
�� ���A���������
@�&�!"�   � �	
(��&������������(����(?&��������@�&�+��>�@�   �<!���� ������������#$%����
#$%�� ������!"� �&��+�="���>����#���@$A�,"�(�&����@�&�!"�@� ������#A��O#���)�@�&�+  )��,�=�@$
����@�&�!"����A�?���!"�,+=�+� �����#$%����#$%�� ���
��B �>� ���� �� 6.5-7.5 
� �>?����� ��
�������<!�@�&(�,+=,+=�!"��+� �� ���&��#$%����  ���#$
+=��
$
����$������y�*�������              
@����@*��(��!"� A�,"�(�&� �����#$%����� ��

���������&������!"�#$
+=��@$�&��   *<=�����
@�&�!"�A�#A��O@�&�+(�����,+=�+�������@����@*��� ���&����� $����� 5-15 ��

������ �
��� 
� 
������� @����@*��(�$���������� �  6  ��

������ �
���  �I��A#$%��������� �������!"�@�& 
 

$SAA���>=�B,+=�+	
� �����@�&�!"� ���#��>�A��,+=�
 �����&���&�  #? �  ��������&�����
�!"� (hardness) )�����������#��@� �>�� �#$%�$SAA��,+=�"���O ,+=A�,"�(�&#����������� �����@�&�!"� 

� ��������&��A��+����������K��������#$%����#$%�� �� ����@�&�!"����?���?���<!�(�,+=,+=
#$%��!"�� �����?���?���<!�(�,+=,+=#$%��!"�����&���+���$����� )��,�=�@$����@�&�!"�?���<!�(�,+=
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,+=#$%��!"�����&��#
I� �&����>�$���
��  ���#�
>=��,+=����!"� (movement of water)  #$%��+�$SAA��
��<=�,+=� �	
���,�� �����@�&�!"�   )��#���A�����@�
������
��!"���>���,K��
������
�
� 
(�
�
 ��!"�@�
����+��������#�����,���@$��������� ,"�(�&#������#$
+=��
$
�,��������,+=
�+��,K��
� �����@�&�!"� �>?�!"�,+=����<!�(�
�
 ��!"�@�
A��+����<�#���
� �  (�#��+��

��
�!�
@$������
��!"� � ���>?,+=?���<!�(�
�
 ��!"���=� (�A�
	 #�>=����
��
���� ��#�I�,+=

���A
#$������R+����� �� ���
�
��I�+� �������(�&����@�&�!"�
�� ���A��@$�� ,+=,+=@�
@�&  

�$SA 
A��,���&�������>!�,&���!"� (nature of substratum)    �>!�	��
 �����
"��!"���A#$%����� ,��� ��� 
��� )�
� ��>�*��#� �#$zT������>?,+=,������� �>!�	��
� 
��� ���+���������,+=
��� �����

��+
��,K��
� ����#A��O#��� )�����>?�!"�
� 
�?��� *<=�?���>!�	��,+=
��� ����� 
 

�������� (2527) @�&�<�N����#$
+=��
$
���������,+=�������� �������@�&�!"�(��<����� 
#�I� ��� � ���#$
+=��
$
���������,+=�������� �������@�&�!"���!��<!���� ���J����
  )��J��_��+
� �#R
+=��������@�&�!"��="�,+=���  *<=�_���?���+	
� ����������
<�

�����)$� �(�����!"�,"�(�&
���#A��O#���)��������@�&�!"�����?����  � ��J���&���+� �������*<=��>�� �$���������@�&�!"�,+=
���
� ������A� �(�&#���	
#�+����� ����A�����,�������$����@�&   #��������@�&�!"�#�>=�
���A�#������#� ��
��  ,"�(�&�������������!"�#$
+=��
$
�@$  ,"�(�&�!"�������*�#A�� �(�&#���
����>!�#���

��+	
� ����#A��O#���)�����������!�$'����� �����,+=������������@�&�!"��+� ����� 
������K�#$%�$�����)��������$���������@�&�!"�  �
 ���>� �&������,+=������������@�&�!"����

���� �$���������@�&�!"�A��+����&��    

�(�,"�����
�����   �&������,+=������������@�&�!"�
�&��
���� �$���������@�&�!"��&��    A������������K�����
 ��?+!(�&#�I�� �  �&�����@�&�!"����
�"�A��A��+	
� �#�>=����������,+=������������@�&�!"�   *<=�#$%���������������!"��&�� 

 
$����,K�a (2532)  @�&�<�N�?��� $����� 

����
�� ���A���������@�&�!"�(�����

��� A��������
���  ��� �$��������
�� ���A���������@�&�!"�(��������A�#$
+=��
$
�
���� ��? ��J���!"�������J���!"��&��  ,�!��+!#����? ��J������
 ��  �+����
��� �����,��$SAA��,��
������   ,+=�+	
� ���������#A��O#���)��������@�&�!"� �>�  ���������
<�  

�����)$� �(�
����!"�  )��(�? ��J���!"����  ������!"��+����
<����  �!"��+������ ����  #�>=��A���+���?�
&��
�����
��� 
�
 ��!"�   ,"�(�&�>?@�&���
���� ���&��  ��������#A��O#���)�A<�
��="�
�,"�(�&�+
$�����

����
�� ���A���&��  ����&�����? ��J���!"��&��  *<=��!"��+���������
<�@� ���  
� �+
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����)$� �(����  �>?A<�@�&���
���� �����  

��+��������#A��O#���)����  $��������

�� ���A��A<��+��� 

 
� ��#�I��!"�������(?&#$%�
�
 �	
��$
��!"�A>�,+=�"���O�����<=�  A<��&�����N���������

����������
�
 ��!"�@�&(?&$��)�?��(�&������,+=���  *<=�A��&���<�N���#����,�����
�
 ��!"�
#�>=�(�&��&�<�����,�=�@$   �
���<�����#$%���� �����=��+?+���(�
�
 ��!"���!�B  ����<�N���#����,��
���
�
 ��!"�    @�&
� ����#$%�����(�O B  @�&
�   ��$� ��
��N������ ��#�I��!"����������,��
P`�����

�#��+����!"�  �����������������������K���?���  �
��A�?+���,�����$
�  *<=�
� 

������+����������K�*<=����

����   #�>=��"��&���
@$(?&(����������
�
 ��!"�(����,+=A�,"�(�&
#���$��)�?��������������,+=���,�����$����   

  
���%#��	���������������
���� �!�	"#�V��/)'������ ���V�bc��
  ��  /		"#� 
 

�
�)�P`

� #�  #$%���������,+=��(�
�
�������>?,��?���  �+����#��+�>� C55H72 O2 O5 
N4 Mg  �+���������#$%�)$��+�,+=�+
���+#*+��#$%�����$�����(Fogg, 1975)   #$%����������+#�+��
,+=�+�����"���O(�������#������
��   �+���������@� 
�
���!"�
� 
�
��(����,"�
�
�����,�+��   
)��$���$������
�)�P`
�� #�  ,+=��(�
�
�������>?A��+$������&��
� 0.5-1.5  ����!"�����

�&� (
����, 2530)   

�������#��=�����<!��<��&��
� 6 (�
�
�������>?,+=��� (�,+=�+
��� ��B   
�
�)�P`

� %&   A<��+����������K����	
	
��(�
�
 ��!"���>�������������������
�
 ��!"�   
)��A��<!���� ���$�����	
	
����!��&����@�&
�   
�
�������>?  *<=�#$%�A��#��=��&����� ��)* 
�����   $SAA��,+=�+	
� ������&��	
	
����!��&�(�
�
 ��!"� �>�  $��������K��������*<=�K���
�����,+=����"�#�&��� 
�
 ��!"�  A��+�,��,�"���O(������&��	
	
����!��&�  )��#R���@�)��#A�


�P��P����  *<=�K��������,�!�����+����A"�#$%�(����#A��O#���)����
�
�������>?   
���A���+!����+��������

�$�����
��#$%�$SAA���"���O�&��    (����#��,+=�+K�����������$�����
������A������
�)�P`

� #� A��<!���� ���$SAA��,�������� #��+

�?+���� @�&
�  ���
� �?�!�
����!"� ������������!"�  $�����
��  $�����
� K��������

�$�����
�
�������>? (Pennak, 
1985)  #$%��"���O     
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��?��@�&,"�����<�N�(�#�>=����??$����  A����������Nc��K��+(�$Z 2539   ��� �$�����
�
�)�P`

�  #�  ,+=���������
<� 0.5 #���  �+� ���� (�? �� 0.79-11.79 ��

������ �
�������#���   
)��,+=�����(�
&	���!"��+� ������ ����#��(�
&�>!�,&���!"�(����#��,+=�+����
<�,+=
��� ��@� �<�   
*<=�����
&�����A������ (2542)  ,+=@�&�
 ��@�&� �   )��,�=�@$�
�)�P`

� %& �+� �������,+=����� 0.5 
#���A��	���!"�  

��"��� (2544)  @�&�
 ��� �$������
�)�P`

� %& (��!"�������(?&$��#���
$�����
�
�������>?(�
�
 ��!"�   

�������$������
�)�P`

�  %& ����<���
?+�������

�
�������>?

����������������������
�
 ��!"�@�&  *<=�A������<�N���� Niles 

���� 
(�$Z 1996 (�&��)�� ?
�,��, 2549)  ����
&���������<�N���� Ryding 

� Rast (�$Z 1989   @�&
,"����
� ������������������������
�
 ��!"�)��(?&������
�)�P`

� #� (��!"� @�&����+!  

 

�
 ��!"�,+=�+����������������&�� (oligotrophic waters) ��$������
�)�P`

�              

#� �&���� � 4.7 ��

������ �
�������#���   
 


�
 ��!"�,+=�+���������������$���
�� (mesotrophic waters) ��$������
�)�P`

� #�   
��� (�? �� 4.7-14.3  ��

������ �
�������#���   

 

�
 ��!"�,+=�+������������������ (eutrophic waters) ��$������
�)�P`

� #� ����� � 

14.3  ��

������ �
�������#���  
 

)��,�=�@$$���������
�)�P`

�  #�   A��+����������K����$��������
�
�������>?
(�
��N��
$�	��������(����#��,+=�+����#�&�
��#������   

�A������<�N����
���� (�$Z 
2530 ��� �  
�
�������>?,���
� ��+? �����#A��O#���)�,+=�+,+=���(�J���&��   #�>=��A���+
��
#�+����

�����
��
&���>=�#�������&��  #? �  ��������  K�������� #$%��&�  $�����
�
�)�P`

� #�  ,+=�+��� (�
�
�������>?A��������"�@$(?&#$%����?�+,+=(?&�����
?+�������

�
�������>?(���
�!"���>�������������������
�
 ��!"�@�& (�����+, 2547) 
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	����
��2
 
 

����@�&�!"�  �>�  �>?�<!���� (��!"�  )��,+=�>?��!���AA�#A��O
��,+=	���!"�  #A��O��� (�&	���!"�  
#A��O)	
 �<!�#��>��!"���>�#A��O��� ���?���!"�    ����
�=���>�������
�� 

�����<��>?,+=?��#A��O
��� ���,+=�!"����
R� )��,�!��+! ����@�&�!"������������<�  �>?,+=�&���<!���� (��!"�#$%�����#�
���<=�
(�? ��?+���  ��>��>?,+=�+#�
I����(��!"�  ��>����(��>!����(�&�!"�

&�#A��O��� (��!"�? ������#�
�
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��N������>!�,+=,+=�!"�, ���<�   )��
������� ��   �>?
��,+=	���!"� #? � A�� 
��
��  #$%��&�   �>?#A��O��� (�&	���!"�  #? � �+$
+�!"�   
�������(���� #$%��&�   �>?#A��O)	
 �<!�#��>��!"�  #? � ���  #�>!��#�I��&� #$%��&�      ��>�#A��O��� 
���?���!"�   ����
�=���>�������
�� 

�����<��>?,+=?��#A��O��� ���,+=�!"����
R� #? � �&�     
@��������N� ���#�>�  ��=�	+  �O&��� �O&�������  �O&����
�� #$%��&�    

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

������
�����X,��� 
 

������
 
 

������
�#� �����0������!��	"#���������
��	�() 
  

1.  �������
�
������ (plankton net )  ���� 22 @�)��#��� 
2.  �����N���� (glass microfibre filters: GF/F ) Whatman  ����#�&� 	 ��������
��                    

25 ��

�#���  
3.  �
��#�I������ ���!"����� 10 ��
�
��� (vial ) 
4.  $���+�  
5.  ����
�����#�I������ ���!"����� 5 
��� (polyethylene bag ) 
6.  ����
�����#�I������ ��
�
���������� 100 ��
�
��� 
7.  ������������� 5 
��� 
8.  ����
����� 
9.  
	 ���
���#�+�� 
10.  ��&
? 

��!"�
�I� 
11.  P�����
��#�&��&� 4 #$���#*I��� 
12.  $����  
13.  �����N��� 
14.  ��$����#�I��!"� (water sampler ) 

 
������
�#� ���������� 
)	����������������
��	�()  

 
1.  �
&��A�
,������"�
��������� (magnifying  microscope ) 
2.  �
&��� ����$��A���
 
3.  
	 ��@
���"������������ ��

����A"���� (Sedgweick-Rafter counting cell ) 
4.  micropipette $������ 200 @�)��
��� 
5.  #��>=�����A"���� PS700 (Hand  Held Tally Counter ) Diamond 
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������
/	���������� 
���V�bc��
 ��   
 

1.  ?��#��>=��
�&������!"� 
2.  acetone ����#�&��&� 90 #$���#*I��� 
3.  #��>=����=��&���
>=�#�+�� (sonicator ) 
4.  #��>=��#��+=����+������
�� (centrifuge ALC 4236 ) 
5.  Spectrophotometer (CECIL CE 1020s Scanning ) 
6.  Micropipette $������ 200 @�)��
��� 

� 1,000 @�)��
��� 
7.  ���@�)���
���� (HCl ) 1.2 N 
8.  ��&
?  
9.  
	 ���
���#�+��  

 10.  �
��#�I������ ���!"����� 10 ��
�
���  
11.  $���+� 
12.  �
�����  
13.  �+�#���� 

 
������
�#� �����0������!������*�'	"#������0����.�����*�'	"#�  

 
1.  ���� PVC �>!�,+= 50 X 50 �����#*���#���  
2.  ������ �������� 70 @�)��#��� ��� 1.60 #��� 
3.  �+�              
4.  ���@�������=�@�& 
5.  ���*�$ 
6.  ����������
����� 
7.  ���
?  
8.  ����>� 
9.  $���� 
10.  #��>=��?�=� 2 �"�
�� � 
11.  ��� 
12.  �����N 100 $���� 

 



  

 

29 

13.  	&������� 
14.  �����N�����>������ 
15.  $���+�  
16.  @�&��
���������� �� 
17.  P�����
�� 

 
������
/	���������� 
���),��������*�'	"#�  
 

1.  #��>=��?�=� 2 �"�
�� � 
 2.  
	 ���
���#�+�� 
 3.  �����
���#�+�� 
 4.  $���+� 
     5.  ���  
 
������
/	���������� 
������	���  
 

1.  )��������?>!� (desiccator ) 
 2.  hot � air oven 
 3.  �����N���� (glass  microfibre filter: GF/C ) Whatman 
 4.  ?��#��>=������
�&� 
 5.  #��>=��$S������� (vacuum pump ) 
 6.  
	 ���
���#�+�� 
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��X,��� 
 

���	2,1�����������2#������%�� 
  

(��������"���A������� ��� �  
� 
�����+�"���A�+
��N��A"�#������'����,��  
��=�
��
&�� 

��+��$
��������(?&$��)�?������>!�,+=

�J����

��� �����@$  
��N��
A"�#�������
 ���+�����"���O�� ����=�� ����#$
+=��
$
���
?+�������
�
�������>?

�����
@�&�!"�   *<=�A����	
� ����$��#�����������	
��

��������������������>!�,+=� ��B ���(�� ��
#�I��!"�    ����<�N�

�#�I������ ��
�
�������>?  ����@�&�!"�  

��������!"�#�>!���&�(��>!�,+=
� ��#�I��!"�  ��!�
� ���#����������� ��#�I��!"�A��<����#�>=��   (�����<�N��+!A<�
� �#�����#�I�
����� ��)��,"�����<�N����#��
���
��
"��!"�

�?���
�=�  )��,������+�+���#�I������ �� 

�
�������>?  

� �������!"����$�����    � ������+?���
�=�A�,"����#�I������ ������@�&
�!"�#��=�#����&��     

 
 �!����0�	"#���(1�	�)�������� 
 

(�����<�N���A���+! @�&�"��������+�"���A,��������������!"�

���=�
��
&��,���!"�(�&
���A�������
���>!�,+=(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  )���+A"��������+
�"���A,�!����  47 ����+   (
���
���!"�  14 ����+ 

� ?���
�=� 33  ����+)  (���,+= 1)   �"�����
�������"���A�������  3  ���!� �>� ���!�,+= 1  (����� �����,+= 10 - 13 ��������K�  2549  (J��

&�) 
���!�,+= 2  (����� �����,+= 2-5 �JN����  (�&�_�)  

� ���!�,+= 3  (����� �����,+= 29-31 ���c��� 


� 1 ������� 2549 (�
��_�)  �+���
�#�+������+! (�����,+= 2) 
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���2,1 1  
	�,+=
���A��#�I������ ��
�
�������>?

�����@�&�!"� (����+ KL1- KL47) (��>!�,+=

� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  #�>����������K� #�>���JN���� 

�
#�>��������� �.�  2549  
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

 

1680000 - 

1670000 - 

1660000 - 

1650000 - 

1640000 - 

1630000 - 

1620000 - 

430000  440000  450000  460000  

40 


�
�������>?) 

N 

1 
2 

3 7 
8 

9 
4 5 

6 

11 
10 

14 

13 
16 

15 
23 

24 22 
17 

19 
18 21 

26 
20 

28 

25 

27 

30 

29 

31 

34 
  33 39 

36 
38 

35 32 
41 37 

44 

42 

46 
45 

43 

47 

12 

(          #�I�
�
�������>?

�����@�&�!"�  ,              #�I�#R��� 
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�����2,1 2  �"�
�� �

�,+=��!�����+#�I������ ��
�
�������>?

�����@�&�!"� (����+KL1 - 
KL47) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+ (�? ��#�>����������K�  
#�>���JN����  

�#�>��������� �.�. 2549 

 

 
 
 

 E  N  ���	,�#���%  ������ 

 438426  1676146  KL1  �&��*����#�+� 

 438098  1678355  KL2  �&��*����#�+� 

 437681  1676808  KL3  �&��*����#�+� 

 435338  1668974  KL4  �&��*����#�+� 

 432678  1670071  KL5  �&�����
+=� ��(���� ?��#��?�
�)
� 

 435706  1664900  KL6  �&�����
+= 

 442616  1675833  KL7  ���(����� �� ���#���&��
��-�� � 
 440995  1674240  KL8  ���#���&��
��-�� � 

 439687  1672026  KL9  �&����
+= 

 447029  1672754  KL10  �&������+ 

 444500  1671445  KL11  �&������+  ���#���&������$�)� � 

 442152  1671464  KL12  �
�����$���� �"��
����
� 

 443311  1665937  KL13  �&��
� ��
 �� 

 447356  1666692  KL14  (�� �����#��)�������� 

 447247  1663442  KL15  � �����#��)�������� 

 452113  1666134  KL16  ���#���
��� �� �&��
�#A+� 

 454057  1661838  KL17  �&��#����� 

 458270  1657682  KL18  �&��#����� 

 453396  1658613  KL19  �
���!"�  ���#����&���,���$d�@�&$Q��$ZT 

 455805  1652062  KL20  �
���!"�  ���#����&�#��@�? ��� �� 

 450481  1657882  KL21  #��@�? ��� �� 
 449606  1659885  KL22  �
���!"����#����&�#�����)� 

 446126  1661575  KL23  ��&�#�����)� 
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�����2,1 2  (� �)  
 

E N ���	,�#���% ������ 
444972 1659759 KL24 ���_ST�,���&��������� ,����������#����
�� 
444163 1654893 KL25 ��������#��#A�+�� 
447203 1651359 KL26 �
���!"�  ���#��
��
 ��������#��#��+��@�� 
444163 1654893 KL25 ��������#��#A�+�� 
447203 1651359 KL26 �
���!"�  ���#��
��
 ��������#��#��+��@�� 
450009 1648581 KL27 ���_ST����#��#���<�  �&��,� ���� 
442886 1647827 KL28 �
���!"�  ���#������&�� 
446336 1646291 KL29 (�� ��  ���#���&�����$�),  
446762 1643276 KL30 �&�����$�),  
450114 1643365 KL31 �
���!"�  ���#����&��&��$̀
y��#� � 
455437 1637800 KL32 �
���!"�  ���#��#���!"�)A� 
454321 1641150 KL33 ���#��(�
&_ST�  ���#��
��
 ��������#��#��+��@�� 
452459 1642416 KL34 #��#��+��@�� 
441582 1637663 KL36 #��#��+��@�� 
444595 1635335 KL37 #��#��+��@�� 
447016 1639416 KL38 $��,��#�&��&��$̀
y���+= 
450483 1639259 KL39 �
���!"�  ���#��_ST�����&��#���!"�)A� 
450483 1639259 KL40 ���#���
���!"� �&��)$d�?&�� 
449518 1635446 KL41 (�� ��  ���#���&��)$d�?&�� 
451494 1628312 KL43 (��&���&��@�  
451438 1628317 KL42 
���
���!"��&���&��@�  
455212 1625309 KL44 �
���!"� ���#��$��,��#�&��&���!"��� � 
451464 1623496 KL45 �&���!"��� ����(���� 
451737 1624383 KL46 �&���!"��� �����
�� 
455822 1621283 KL47 ���(�����&��#�� �  ���#���&���&��#�� � 
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�����2,1 3  
��N��,�=�@$����>!�,+= �+�!"� 

����(?&$��)�?��(�
� 
��>!�,+=���� ��#�I��!"�#�>=��        
�?���
����  A��������OA����+ �.�. 2549 (�&���
A������"���A(�#�>����������K�
#�>���JN����

�#�>��������� �.�. 2549) 

 
���.��2�1�*�����("	2,1 

���	, 
���.���("	2,1 �,	"#� ���/)'���V�)	
 

KL1 *����#�+����(� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL2 *����#�+�����
�� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL3 *����#�+�����&� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL4 �&�����
+= #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL5 #��!��!"���&��#$%�$d�K���?��� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL6 �&�����
+=(�������
 �� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL7 �����&�� #�+��#�
>�� �+����� 
�
 �?��?� 
KL8 $��,��#�&��&��*����#�+� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL9 � ����� ���� ����#�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL10 �&������+���(� #�+���� � ������+#�
>�� $d�K���?��� 
KL11 #��!��!"�#$̀���&�� #����O&��
��)����� #�+��(� ������+�!"���
 
�
 �?��?� 
KL12 � ��#$̀� #���#������
���>!�,+=��� �!"�(� @� �+����� �>!�,+=,"����$���� 
KL13 � ���!"�
����� ���� �����#�� #�+��(� ������+��� $d�K���?��� 
KL14 #��!�� �� #����O&�?��_ST� �!"�(� ������+��� $d�K���?��� 
KL15 �
���!"���&�� ��)�������� �!"�(� ������+��� $d�K���?��� 
KL16 � ���<=�$̀�����(�O  #����O&� �!"�(� @� �+����� �>!�,+=,"�#�N������ 
KL17 � ��#$̀���&�� #����O&� #�+��(� @� �+����� �>!�,+=,"����$���� 
KL18 ��,���$d�@�&$Q��$ZT  #�+��(� @� �+����� �>!�,+=,"�#�N������ 
KL19 �>!��!"�#$̀���&�� ���� ��#�����)�

���#�� (��+#�
>�� @� �+����� $d�K���?��� 
KL20 � ��#$̀�����#
I�(�
��� ���!"� #�
>�� @� �+����� 
�
 �?��?� 
KL21 �
���!"���&�#��@�? ��� �� #�
>�� @� �+����� 
�
 �?��?� 
KL22 � ��#$̀�)�����#$%�#����O&� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL23 ���
 ������&��
� ��
 �� #�
>�� @� �+����� 
�
 �?��?� 
KL24 � ��#$̀���&��(�
&_ST�#$%��>!�,+=��� #�
>��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL25 � ���<=�$̀�����#
I� 
&������&��#������ #�+��(� @� �+����� 
�
 �?��?� 
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�����2,1 3  (� �) 
 
���	, ���.��2�1�*�����("	2,1 

 ���.���("	2,1 �,	"#� ���/)'���V�)	
 
KL26 �
��� ���!"� ��#����
���!"�, ���<� #�+�� �+�����  
KL27 � ���<=�$̀�
&������&����#�� #�+��(� �+��������$� $d�K���?��� 
KL28 � ��$̀�����#
I� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL29 #��!��!"���&�� #���#���
����#�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL30 ���#����&��&��$̀
y��#� � #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL31 
��#���&�����(�
&_ST� #�+������� @� �+����� �>!�,+=,"����$���� 
KL32 (�
&
�����#�>=�� #�+������ @� �+����� $d�K���?��� 
KL33 � ��$̀� 
&���&����#��

���&�	� #�+�� @� �+����� #
+!������� 
KL34 
���
���!"���&�#��#��+��@�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL35 �&��$̀
y���+=���(���� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL36 �&��$̀
y���+=����
�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL37 �&��$̀
y���+=����
�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL38 #��!��!"���&��(��
>�#�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL39 �
��� ���!"� #�+��(� �+����� $d�K���?��� 
KL40 �
���!"�$��,���&��)$d�?&�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL41 #��!��!"���&��(��
>�#�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL42 #��!��!"���&��(��
>�#�� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL43 � ��#$̀���&��,������������� ��#�I��!"� #�+�� �+����� $d�K���?��� 
KL44 #��!��!"���&�� #�+���!"���
 �+����� $d�K���?��� 
KL45 �&���!"��� ����(���� #�+��(� @� �+����� $d�K���?��� 
KL46 #��!��!"�����(�O  #�+����#�
>�� $d�K���?��� 
KL47 ,+=����="� �!"��>!� #�+����#�
>�� �+����� 
�
 �?��?� 
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���2,1 2  
	�,+=
���A��#�I������ ��
�
�������>?

�����@�&�!"� (����+ SR1 � SR48) (��>!�,+=

� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+ #�>����������K� #�>���JN���� 

� 
#�>���������    �.�. 2549 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

   (      #�I�
�
�������>?

�����@�&�!"�,         #�I�#R���
�
��� 
 

N 

1660000 - 

1650000 - 

1640000 - 

1630000 - 

1620000 - 

1610000 - 

1600000 - 

500000 510000 520000 
48 

2 
1 
4 

14 13 

17 
18 19 16 

21 

24 

39 

12 

5 

7 

6 

8 

10 

23 22 

25 

29 

28 
31 

27 26 

30 32 

34 35 

37 

45 

42 

43 

36 

40 47 

41 
38 

9 

20 

44 46 

11 

15 

33 

3 

����>?) 
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�����2,1 4  �"�
�� �

�,+=��!�����+#�I������ ��
�
�������>?

�����@�&�!"�(����+ SR1-SR48)
(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  (�? ��#�>����������K�     
#�>���JN���� 

�#�>��������� �.�. 2549  

 

 
 
 
 
 
 

 E N  ���	,�#���%  ������ 
 518769  1663917  SR1  �&����
�&�����
�� 
 518694  1663798  SR2  �&����
�&����(� 
 518596  1663963  SR3  �&����
�&����(���� 
 520662  1661505  SR4  �� ��������N��&��@��#��+���� 
 519654  1653287  SR5  ���$���� 
 504813  1663091  SR6  
"��!"�)A� (A�������&���>�) 
 508989  1653620  SR7  
"��!"�)A� 
 501414  1665223  SR8  
"��!"�)A� 
 496333  1670244  SR9  
"��!"�)A� 
 513659  1650554  SR10  ���$��
"���
�&� A��
"��!"������A���� 
 514968  1648476  SR11  #��? ���
� 
 514917  1645377  SR12  #��? ���
� 
 509915  1645515  SR13  �
��
"��!"�
� �
�� ���#��$��
� �
� 
 504460  1641272  SR14  $��,��#�&��&����A� 
 504670  1637366  SR15  �
���!"�  �&����A� 
 505570  1632690  SR17  �&����A� 
 494984  1632248  SR18  ���#����&�
��!"�)A� 
 494199  1631874  SR19  
"��
���� 
 501117  1362482  SR20  
"��
���� 
 506717  1628696  SR21  ��&�������	�
�� 
 502614  1628567  SR22  (�
&
��$��,��#�&�
"��
���� 
 506572  1626605  SR23  �&��#A��#�
�� 
 505000  1624000  SR24  �
���!"�  ���� ���&��#A��#�
��

������#�IA 
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�����2,1 4  (� �)  
 

E N ���	,�#���% ������ 
505052 1617316 SR25 ?��_ST�����&���&��#A��#�
�� 
505022 1617306 SR26 
��(A�
������ ��l ���#���&������� 
510470 1619171 SR27 �
���!"�  (�
&� ���&����#�
� 
500492 1614742 SR28 ,�����#��>�����&��
� ������ 
500569 1617365 SR29 ,�����#��>�����&��
� ������ 
505549 1613079 SR30 
���
������ ��#�I��!"� �������� ��������N� l 
502148 1612117 SR31 (�
&_ST� �&���!"���� 
511588 1612966 SR32 (�
&_ST� ,�����(�&����� ��������N�l 
505208 1609013 SR34 �
���!"�(�
&,��#�&��&��
� 
��� � 
515682 1609368 SR35 ���(�����&��
� 
��� � 
512483 1606117 SR36 $��,��#�&��&��
� 
��� � 
507066 1603989 SR37 �
��� ��#�I��!"�  �&�����
�� 
502556 1603999 SR38 
���
���!"�  (�
&�&�����
�� 
506146 1598102 SR39 
���
���!"�  (�
&�&��
� ��&� 
502667 1601660 SR40 (�
&�&��
� ��&� 
509013 1599473 SR41 
���
���!"� ,��#��>����#���#�����,��&�� 
516720 1601312 SR42 
���
���!"� ���(�������� �����!"�#$�+!�� 
510012 1596385 SR43 �
��� ��  (����#���&������
�� 
508914 1594488 SR44 (�
&_ST�  ���#���&������
�� 
512925 1595879 SR45 �
���!"���&����#�>=��  �&���� �����
,� 
514405 1593873 SR46 �&���� �����
,� 
512361 1593494 SR47 ����
������ ���&������� 
512674 1592400 SR48 �&������� 
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�����2,1 5  
��N��,�=�@$����>!�,+= �+�!"� 

����(?&$��)�?��(�
� 
��>!�,+=���� ��#�I��!"�#�>=��        
��+�����,��   A��������OA����+ (�&���
A������"���A(�#�>����������K�#�>��
�JN����

�#�>��������� �.�. 2549) 

 
���.��2�1�*�����("	2,1 

���	, 
���.���("	2,1 �,	"#� ���/)'���V�)	
 

SR1 �&����
�&�����
�� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR2 �&����
�&����(� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR3 �&����
�&����(���� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR4 #��!��!"�$̀� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR5 ���$���� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 6 #$%�
"��!"���� (A�
��� ��#�� #�+���� � $d�K���?��� 
SR 7 
"��!"�)A����
 �� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 8 
"��!"�)A����(� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 9 
"��!"�)A����(���� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 10 
���
���!"����
"��!"� 2 ��� #�+��#�
>�� $d�K���?��� 
SR 11 ? ��#��
� �
� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 12 ? ��#��
� �
����(� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 13 ? ��,���!"����� ��#�� #�+��(� $d�K���?��� 
SR 14 ,���!"�#$̀� �!"�(� $d�K���?��� 
SR 15 
��(A�
��#������#
I� �!"�(� @� �+����� $d�K���?��� 
SR 17 �&����A����
 �� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 18 #��!��!"���&�
�#$̀���&�� #�+��#�&� $d�K���?��� 
SR 19 �
���!"�
"��
�������(� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 20 �
���!"�$��,��#�&�
"��
���� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
SR 21 _ST������������� ��#�I��!"� �!"�(� #
+!������� 
SR 22 
��$��,��#�&�
"��
���� #�+�� $d�K���?��� 
SR 23 ?��_ST������������� ��#�I��!"� �!"�(� @� �+����� 
�
 �?��?� 
SR 24 #��!��!"���&�� (� @� �+����� $d�K���?��� 
SR 25 (�
&
��$��,��#�&�
"��
���� #�+���� � �+����� $d�K���?��� 
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�����2,1 5  (� �)   
 

���.��2�1�*�����("	2,1 
���	, 

���.���("	2,1 �,	"#� ���/)'���V�)	
 
SR 26 (A�
������ ��#�I��!"�  (� @� �+����� $d�K���?��� 
SR 27 ���_ST�#$%�#�������
�������� �!"�(� $d�K���?��� 
SR 28 �&��
� ������ �!"�(� $d�K���?��� 
SR 30 �
������ ��#�I��!"� (� @� �+����� $d�K���?��� 
SR 31 ����������� ��#�I��!"� (� @� �+����� ���#�N�� 
SR 32 � ������#
I� (� #
+!������� 
SR 33 �>!�,&���!"���&����� � ��_ST� (� $d�K���?��� 
SR 34 
���
���!"��&���!"���� �!"�(� $d�K���?��� 
SR 35 ? ��,���!"� ����
��?���="� #�+��(� �+����� $d�K���?��� 
SR 36 #��!��!"���&�� #�+��(���#�
>�� $d�K���?��� 
SR 37 �
��� ��#�I��!"� �>!�,+=��� (� $d�K���?��� 
SR 38 �
��#��!��!"� (� @� �+����� $d�K���?��� 
SR 39 #��!��!"���&�� (�  $d�K���?��� 
SR 40 �&��
� ��&����
 �� �!"�(� $d�K���?��� 
SR 41 #��!��!"� #$%�� ���!"�#� � (� �+����� $d�K���?��� 
SR 42 � ���<=�$̀� (� $d�K���?��� 
SR 43 �
��#��!��!"� (� $d�K���?��� 
SR 44 (�
&_ST�  (� @� �+����� $d�K���?��� 
SR 45 
���
���!"���&����#�>=�� (� $d�K���?��� 
SR 46 �&���� �����
,� �!"�(� $d�K���?��� 
SR 47 #��!��!"���&�� (� @� �+����� $d�K���?��� 
SR48 � ��#$̀�����#
I� �!"�(� $d�K���?��� 
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�����
��	�() 
 
 ��X,�����0������!�� 
 
 #�I������ ��
�
�������>?A��	���!"� 30 #*���#���   )��(?&�������
�
������������ 
22 @�)��#���  (����#�I������ �����!�,+= 1 

�(?&�������
�
������������ 10 @�)��#���  
(����#�I������ �����!�,+= 2 

� 3  ,"����#�I� 2 ���!�(�
� 
�A��   )��A�,"���������!"� 10 
���  
#�>=���� ��������
� ����
�
�������>?  �"��!"�,+=	 ���������)���������
�
������#�I�@�&
(�������� 100 ��

�
���   (� P�����
��#�&��&� 4 #$���#*I���   #�>=����N���������� ��

���
���A"�
��?���� �@$(��&��$c��������  )��#$�+��#,+�����#�����,+=(?&�&����� (
����, 2544)   
A����!�,"�������A"���� � �����

��"�	
,+=@�&����� �#R
+=�

&��"������$�����
�
������
�>? 
 
 ��X,���������� 
�����!�� 
 

���
-�.����
������)	����������
��	�() 
 

�"��!"������ ��,+=	 ���������A���������   ��,"�������#*

� 

�
� ��
� ����
�
���
����>? #�>=�A"�
��
�
�������>?,+=��   ����!"������ �����
��� Sedgweick-Rafter counting 
cell $������ 200 @�)��
���  �"�@$� ���&���
&��A�
,������"�
��������� #�>=�A"�
��

����
A"����#*

����
�
�������>?    ������A"����#*

����
�
�������>? A�������,+=#�I�(�? ��
��������#*

�   �"�@$�"����#�>=���$�����
�
�������>?,+=�� (�� ��� �
���)  ���,<�
��N��
���
�
�������>?��&��,�!�� �����   

�,"����A"�
��
��N��
�
�������>?���  Desikachary 
(1959)  Prescott (1962)  West (1904, 1905, 1908 

� 1912) 

� 
���� (2542)  #������&�����,+=(?&
$����������#������?���
�
������@�&
�   Round (1981)  Smith (1950) ����<�N����!��+!(?&����
���A"�
��������� �������,+=#���)��  Christensen (1996)  *<=��&�����A��
���� (2542) 
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 ���
-�.�����)��)����������
��	�() 
 

�"��!"�,+=	 ���������A�����������,"�������#*

� 

�
� ��
� ����
�
�������>? #�>=�
A"�
��
�
�������>?,+=��   ����!"������ �����
��� Sedgweick-Rafter counting cell $������ 
200 @�)��
��� �"�@$� ���&���
&��A�
,������"�
����� #�>=�A"�
��

����A"����#*

����
�
���
����>?� �@$     ������A"����#*

����
�
�������>? A�������,+=#�I�(�? ����������#*

� 
,"������� 2 *!"�  ������A�(?&�� ��#$%� �� ��� �
��� (unit.l-1 ) �>� ���#*

����?���,+=#$%�#*

�
#�+=��  

����#$%�)�)
�+��>�������?���,+=#$%�)�)
�+��>�����
����@$ ()�� 1 #*

� = 1 
�� �� 

� 1 )�)
�+/��� = 1 �� �� (
���� 

�)����, 2546 )   

   
  �������
� ����
�
�������>?  (unit.l-1 ) =       ab 
                              c 
 
       #�>=� 
  a = $�������!"�(����#�I������ �� (��

�
���) 
  b = � �#R
+=����$�����
�
�������>?,+=���@�&� � 1 ��

�
��� 
  c = $�������!"�� ��	 ��������� (
���) 
   

�����A����
�
�������>??���#� � (dominant  species)  A���A����A��?���,+=������
?��?��������(�,������+  

�,��#�>��,+=�<�N�  

�
�
�������>??���,+=��� �� (common  
species)  A��?���,+=�+�����+=  (frequency)  (��������� �>� ��#�>��,������+

�,��#�>��,+=�<�N� 
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���������	���),����%����������\��
��������
��	�() 
   

�������#*

�
�
�������>?  #�>=��"������$������?+�������
�
�������>?  )��(?&
�����"�������� �@$�+!  
 

 
 
���2,1 3  @���
�����$� �����
�
�������>?

������"����$���������#*

� 
                ,+=��: 
���� 

�)���� (2546 ) 
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��� �#R
+=�$���������
�
�������>??���
� 20 #*

�  

&����� �#R
+=����$���������
A"����#*

�,+=���@�&  A�@�&� �$������?+����  

��"�����
��#$%���
?+����   
 
 )����K+��� Home et al. (1996 )  �&��)�� 
���� 

� )���� (2546 )  �����+����+! 
 
     V1 = ΣΣΣΣ ( Ni  x  Vi ) 
 #�>=� 
  V1 = $������#R
+=�,�!�������#*

� (
�������@�)��#���� �
���) 
  Ni  = A"�������
�
�������>??��� i (� 1 
��� 

  Vi  = $������#*

�������?��� i (��!"� 1 
���  (
�������@�)��#���� �
���) 
  
 �"�� �#R
+=����
�
�������>?@$
$
�� � (transformed) #$%��!"������+?+��� (live  weight) 
)��$�����   �&������"� 1.1 ������� �#R
+=�,+=�"����@�& ($���������#*

�#$%��� ��
�������
��

�#��� )  Homes et al. (1969 )   @�&��!�������'��� � $������#*

� 1 
���������

�#����+�!"�����
#, ���� 1.1 ��

����� (
���� 

�)����, 2546) 
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����*�'	"#� 
 
 ��X,�����0������!��    

 
���#�I������ ��A�,"����#�I������ �� 3 ���!� (�#�>����������K� #�>���JN���� 

�

#�>��������� �.�. 2549  *<=������
���>!�,+=,+=� �A�#$%�
�
 ����@�  

�
�
 ������
������!"� 
)�����,"�#�I������ �� �� ���&�� 2 *!"� (� 1 A��#�I������ ��  

 
 

 
 
 
 
 

���2,1 4  ��!�������#�I������ ������@�&�!"�  �������� PVC ���� 50x50 �����#*���#��� 
�        
               ������@�&�!"� (*&��) 

��������@�&�!"�,+=��� ���(���&��<!�A����� (���) 

 
���#�I������ ������@�&�!"�A�#�I�(����#��� ��A��A������!"�$����� 0.5-1.0 #���       

#�I������ ������@�&�!"����(������>!�,+=    50 X 50 #*���#���  )��(?&���� PVC *<=���&��&�����
��� ��������   70 @�)��#��� ��� 1.60 #��� (���,+= 4)    ����
�(��!"����#�I������ ��   ,"�
����������@�&�!"�,+=��� ���(�  )������ ��,+=��� #��>��>!�����<!���,�!����     ���A����!����,"�
���� �����     #�>=�$���������<�N�,������$�����?��� 

�(?&? ��(����$��#�������
���
� ��������@�&�!"�(�
� 
��>!�,+=  ����@�&�!"�,+=@�&A�����#�I������ �� A�����"�����
�!"�������

��!"�����
�&�#�>=�����
?+����

��
�)�P`

�   )��
������@�&�!"��+�� ��#�>=�
����"���
��?��� 

�#�I����N�)�����,"������ �����
�&�(��&��$���������  
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���������� 
�����!��    
 

�"�����@�&�!"�,+=#�I�@�&(��>!�,+= 1 ���� (���� 50 x 50 �����#*���#��� ) ��?�=��!"�����   
���?�=��!"�����,"������ @$��&��������#$�+��#,+��

�A"�
��?������K��   ������,<��&���
A"�
��
����>!�,+=,+=,"����#�I��&���


�?������K��,+=A"�
��@�&   �"��&���
,+=@�&�����,<�

�A��,"�#$%�����
'���&���
  #�>=����������(����A������&���
  A��,"������
������
�#�+���!"���������@�&�!"�


��>?(�&�!"�  �����
�����
?+�����������@�&�!"�
� 
�?��� (�� ������� �
���)  

���

?+����#R
+=�����������@�&�!"�(�
� 
��>!�,+=

�
� 
�J����
   
 
 ������	"#���("���'	 
 
 �����0������!�� 

 
�W%%��2�������� 

 
��� ���� (temperature)  ,"����������*�#A�,+=
�
��(��!"����#��	���!"� (
<�$����� 

30 #*���#���) �&��#��>=�� multiprobe 
 

����V��!���� (transparency)  ,"�������� �����)$� �
��  )��(?& sechi disc  
 

������	���2�"� �� (total  suspended solid)  ,"����#�I������ ���!"�)��(?&
����
����� (polyethylene bag) ���� 5 
��� ,"����#�I�,+=�����	���!"�  A����!��"�������)��(?&
�����N���� GF/C (Whatman),+=#	�

�?�=��!"����� 

&� #�>=�����#��IA

&�#�I����N������N 
GF/C  ,+=�������� -20 ����#*
#*+��   #�>=��������#������ 
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�W%%��2�����,    

 
���\��%	2,1�����/		"#� (dissolved oxygen) ���������`	�����`	�!�� (pH) ���#��

	���!"� (
<�$�����30 #*���#���)  �&��#��>=�� multiprobe  
 

���V�bc��
 �� (chlorophyll a)   #�I������ ���!"�)��(?&��$����#�I��!"�(water sampler) 
#�I��!"�,+=�����	���!"�

�������
���!"�   (� (�����
����� (polyethylene bag) ���� 5 
��� �"�
����� ��,+=@�&@$
? #�I�  A����!��"��!"������ ��,+=@�&������	 ����$����?��#��>=��
�&������!"�,+=
���A������N���� GF/F ����#�&�	 ��������
�� 25 ��

�#��� ,"����A�$�������!"�,+=������
����@�& (��������, 2547)  �"������N GF/F ,+=����(?&�����!"�

&�#�I�@�&(��
������ 10 
��

�
��� � ��&�������N��
���#�+��#�>=�@� (�&)��
��  A����!�,"����
? 
�I�(���&#�I�#�>=������
��#������ 
 

���������� 
�����!�� 
   

�W%%��2�������� 
   

���
���
��,�!���� (total  suspended solid )  �"������N���� GF/C ,+=	 �����
�����!"�

&�  @$,"�(�&
�&��&��#��>=�� freeze dryer  A����!��"���?�=����!"�����
�&���������,+=
����@�&

��"����"������$��������
���
��(��� �������

������ �
���  
 
total suspended solid (mg/l) = �!"����������N����

����
�I�-�!"����������N���� x 106 

       $������!"������ �� (��

�
���) 
 

�W%%��2�����, 
 

�
�)�P`

� #� (��!"� (chlorophyll a)   �"������ ���!"�,+=#�I�@�&(�������� 500 
��

�
��� ������	 ����$����?��#��>=��
�&������!"�,+=�+�����N���� GF/F ���A����  ,"��������
A������N����@� ������(�&����� ��	 ��@�& (,�!��+!(�&���#���+����!"������ ���&��#�>=�������
$��#���� ���������!"�(�$������#, �(� ,+=A�@� ,"�(�& chlorophyll a  #�������#�+����@�& )  
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���,<�$�������!"�,+=����@�&   A����!�(?& millipore forceps  �+������N�������A��
, �����


������<=�   #�I�@�&(��
��#�I������ ������ 10 ��

�
��� ,+=�+ acetone ����#�&��&� 90 
#$���#*I��� ���A���� $������ 5 ��

�
���#�� �(�&,�=� � ��
��#�I������ ���!"��&�� aluminium foil (�&
���?�� (���#�I�@�&(�,+=#�I��� ���&�� 24 ?�=�)��)   A����!��"��
��#�I������ ���!"���	 �� ultrasonic 
#$%�#�
� 10 ��,+ #��IA

&��"�@$,"�(�&�������   �&��#��>=��#��+=����+����� (centrifuge) ,+=
����#�I� 2,500 ���/��,+   �"�@$��#��������� � chlorophyll a )��(?&#��>=�� spectrophotometer    
����!"�,+=��� � �������(� 
���� (�#*

� (cuvette) ����������&�� 1 #*���#��� $������ 3 
��

�
��� ,"������� extinction  ,+=��������
>=� 665 nm  ,��,+  #������ HCl 1.2 N 
�@$ 0.1 
��

�
��� #�� �#��B  

�,"�������� � extinction ,+=��������
>=� 665 nm �+����!��"�� �,+=@�&@$
�"���� A������(������>� Standard Methods (APHA AWWA WEF, 2000)  

 
�������� 
 

Chlorophyll a (mg/m3)  =  26.7(665o-665a) v 
                            VxL 
 
  #�>=� 

             665o  = � � extinction  ,+= 665 nm � ��,"����#������ 
             665a  = � � extinction ,+= 665 nm �
��A��#������

&� 
                 v  = volume of acetone extract (ml) 

                                                   V  = volume of water filtered (liters) 
                                                    L  = path length of cuvette (cm) 
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�����������%��&�	�'���������
��	�()�������*�'	"#� 
 

���������	
���
����������� �!�	"#� 
 

���(?&'���&���

�
�������>?

�����@�&�!"�   ��$��#��������	
�����
�
 ��!"���!�     
������,"�@�&)��   (?&$������
�)�P`

� #� (��!"� 

�����@�&�!"�� �$�������!"�  )�����
�"����� �	
	
��#�>!���&����
�
 ��!"�A��'���&���

�
�������>?

�����@�&�!"�   #�>=�
$��#�����������	
�����
�
 ��!"�  ������$��#���@�&)��  (?&� ��
�)�P`

� #� (��!"� *<=�#$%�� �,+=
��������,&���<�	
	
�����
�
�������>?@�&#$%��� ���+    

�� ���
?+�����������@�&�!"�
,+=@�&(�
� 
�����+��������  )��,+=�� �����
�
�������>?

�����@�&�!"��+�� ��#�+����� 
(� ������
?+�����������@�&�!"�,+=@�&  �+�� ��#$%������ ������#���   #�>=��"�@$#,+��#$%�
$�������!"�  ������@�&� �  �>!�,+= 1 �����#����+$�������!"� 1 
�������#���#? �#�+����� (,"����
#�I�����@�&�!"�,+=����
<�#R
+=� 1 #���  A����!��"�� ���
?+�����������@�&�!"�,+=@�&  ��������
� �#$���#*I������
�� ���A���������@�&�!"�(��>!�,+=)   ��������  

 
PP (primary production) =     PPpp  +    PPAP 

 

        )�� 
 

PP   =  	
	
����!��&���� (����/
�������#���) 
PPpp =  	
	
������
�)�P`

�  #�  (��!"� (����/
�������#��� ) 

     PPAP =  	
	
��#R
+=��������@�&�!"� (�����!"�����#$Z��/
�������#��� ) 
 

A����!��"�� ���
?+����������
�
�������>?

�����@�&�!"�  (�,������+����>!�,+=
� ��#�I��!"���,"����A��#�+���&���
   )��
� ����#$%� 3 �
� � �>� �="� $���
�� 

����   

���
� ���K�'��(�
� 
��
� � #�>=�,+=A�������#$�+��#,+����������	
������>!�,+=(�
� 
�#�>��@�&�� ��
?��#A�   *<=�A�����A��#�+���&���
���#$%��
� �BA�,"�(�&,���� ��>!�,+=,+=�+	
	
�������>��
��  �+
��������	
��#$%��+=#, ����� ���K�'�����	
	
����!��&����,�!�� ��#�I��!"�  ((�,+=�+!,"�����<�N�#�>=�
#$�+��#,+����������	
�����
�
 ��!"�(�
� 
��>!�,+=(�
� 
�J����
) 
 



  

 

50 

���������	���	�����������������
���� �!�	"#� 
 
���$��#����������������������������
�
 ��!"�   ,"�@�&A�����$��#���)��(?&

#����$������
�)�P`

� #� (��!"�  A��'���&���

�
�������>?  

���
?+�����������@�&
�!"�������    )�����(?&$������
�)�P`

� #�  (��!"�  #$%�#����(����$��#��������������
�����������   �+#��������+!  
�
 ��!"�,+=�+����������������&�� (oligotrophic status)  ��$�����
�
�)�P`

� #� (��!"� �&���� � 4.7 ��

������ �
�������#���  

�
�
 ��!"�,+=�+���������������
$���
�� (mesotrophic status)  ��$������
�)�P`

� #� (��!"� ��� (�? �� 4.7-14.3 ��

������ �

�������#���   
�
 ��!"�,+=�+������������������ (eutrophic  status)  ��$������
�)�P`

� #� 
(��!"� ����� � 14.3  ��

������ �
�������#��� (Ryding 

� Rast, 1989)  (�����,+= 6)   

�A��
'���&���
,����
?+�����������@�&�!"�   �������"��&���
,����
?+������(?&#$%�#����(�
���$��#���   )��� ���
?+�����������@�&�!"���!� Department of Fisheries and Aquatic Science 
Florida @�&,"�����<�N�(���'P
����� $��#,�����'�#�����  )��
� �� ���
?+�����������@�&
�!"�
� 
�$��#�,(�����������
�
 ��!"�$��#�,� ��B (�����,+= 1)    � ���
��������������
��������������
�
 ��!"�(�
� 
�������+� �
��� ����� (�����,+= 7)   

 
�����2,1 6  ���
� ��������������������������
�
 ��!"�)��(�� �$������
�)�P`

� #�      

(��!"� 
 

���������V�bc��
 �� /		"#�                          
(����������!������
�
����) 

���	�����������������
 

< 4.7 ����������������="� 
4.7 � 14.3 ���������������$���
�� 
> 14.3 ������������������ 

 
,+=��: $���$���A��  Ryding 

� Rast, 1989 
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�����2,1 7  �������
������������������������������
�
 ��!"� ,+=$��#���@�&A��$�����
�
�)�P`

� #� (��!"�  ��>���
?+�����������@�&�!"�    

 
���	�����������������
 ��������		 
���������������������="� 1 

��������������������$���
�� 2 
����������������������� 3 

 
*<=�#�>=�,"����
� �$��#�,���
�
 ��!"�A��'���&���
���
�
�������>?

�����@�&�!"�



�(�&� ���
��

&�   �"�� ���
��A�����$��#������������������(�����+�"���A#�+����� 
��������   

��"���#$�+��#,+������������������������������
�
 ��!"� (�����,+= 8)    A�
,"�(�&,����������������������������
�
 ��!"�  *<=�@�&$��#�����A��'���&���
���
�
���
����>?

�����@�&�!"�������   

 
�����2,1 8  �������
������������������������������
�
 ��!"� ,+=$��#���@�&A��$�����

�
�)�P`

� #� (��!"� 

���
?+�����������@�&�!"�    
 

���	�����������������
 ��������		 
���������������������="� 1-2 

��������������������$���
�� 3-4 
����������������������� 5-6 
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���������� 
�'���� 
  

1.  ��#���������#$
+=��
$
�����>!�,+=

�? ��#�
�,+=�<�N����
�
�������>? ����@�&
�!"� 

��������!"�  )����A����A��� �#R
+=�  � ���K�'�� � �������

�� ��="���� 
   

2.  ��#����������������K��� ���$SAA��,���������!"�,��������

�#��+���$�����  )��
��A����A������������K�(�
� 
�J����


��>!�,+=   
  

3.  ��#�������&���
��
?+�������
�
�������>?

�����@�&�!"� #�>=�$��#�����������
	
��

��������������������������
�
 ��!"�  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����

�� ��
#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+ 

 
 

 
 



 

 

�������%���
 
 

�� 
 

�!����0�	"#���(1�	�)�������� 

 
�����
��	�() 

 

(�����<�N����#$
+=��
$
�,��?���  �������
� �

���
?+�������
�
������
�>?   (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  ����+���#�I������ �����#$%� 2 
�>!�,+=  �>�  ����+
���
��
"��!"� 14 ����+  

�����+?��_ST� 33 ����+ (���,+= 1)   ���������� �
�������
� �

���
?+�������
�
�������>?(�
� 
�? ��#�>����!�   @�&,"����A���
� �����
���
� �

���
?+�������
�
�������>?  )��(?&� ���K�'��#$%����
,�����
� �   

�� �
#�+=��#������'��#$%�� �,+=���������A������&���
  *<=�(�������+,+=� �#�+=��#������'���+
� ������>������ �� ���K�'��  
���� ��&���
(�? ����!��+������A��������  )����
?+�������

�
�������>?(�����������<�N��+!  #$%�� �,+=@�&,"�����"����� ��������
� ����
�
���
����>?#$%�� ��!"�����   )���+�� ��#$%������ �
���    #�>=�(�&�&���
��
?+�������
�
������
�>?�+� �(�
&#�+������������
?+�������
�
�������>?(�������#�������=��<!� 

 
���� 	��	!	��������
��	�() 
 
������,1�	�������� 	��	!	��������
��	�() ����("	2,12,1
-�.� 

 
(�����������������
� ����
�
�������>?(�����<�N����!��+!   @�&,"����A���
� �

�>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?(�
&#�+�����   )��
� ����#$%��
� �  #�+��
"����A��
�������
� ����@$�������
� ��&��    
 

(�#�>����������K� $Z 2549   
�
�������>?,+=���+,�!���� 6 Divisions �>� Division 
Pyrrophyta  Division Chlorophyta  Division Cyanophyta  Division Chrysophyta Division 
Bacillariophyta 

� Division Euglenophyta    )������$��������
� 
�����?�=����#$%����� ��



 

 

@�& 47   24  19  7  2 

� 1 #$���#*I��� ���
"����    #�>=��<�N��<�����$�����,��?������
�
���
����>?(�? ���+!��� �  
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  Division Chlorophyta  

� 
Division Cyanophyta �+ Peridinopsis Staurastrum  

� Cyanosarcina  #$%�
�
�������>?���

#� �  ���
"���� 

 
���#������+  KL9 

� KL11  #$%����#��,+=
�
�������>?�+�������
� �������   

)���+�������
� �#, ����  25,550 �� ��� �
���  

� 11,220  �� ��� �
��� ���
"����     

�
�>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 1,008 - 7,085 �� ��� �
���  ������� ��
#? �  ����+ KL23  KL12  

� KL44  ���
"����   )���+� ��������
� ����
�
�������>?
#, ���� 7,085  6,510  

� 4,812  �� ��� �
��� ���
"����     � ���K�'��

�� ��#�+=��#��
����'������
� ��+� �#, ����  1,700 ± 1,548 �� ��� �
���  

����#���>!�,+=,+=�+�������
� �
���
�
�������>?��� (�? �� 155-988 �� ��� �
��� ������� ��#? � ����+ KL47  KL22  

� 
KL42  )���+� ��������
� ����
�
�������>?#, ����  988  958 

� 955  �� ��� �
��� 
���
"����     �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'������
� �#, ���� 669 ± 266 �� ��� �
���  
(�����,+= 9) 
 
�����2,1 9  ���A���
� �����+����������
� ����
�
�������>? ,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=�� 

�?���
����  A��������OA����+ #�>����������K� �.�. 2549 
 

���� 	��	!	 ���	, (KL) 
(�\��
�!�����)           

�
� � 1 (0-99) - 

�
� �2 (100-999) KL47, KL22, KL42,KL5,KL4,KL6,KL21,KL17,KL35,KL13,KL26 

�
� �3 (1,000-9,999) KL23, KL12, KL44,KL28, KL29, KL41, KL24, KL7,KL16,  

  KL36,KL33,KL40,KL10,KL37,KL46,KL15,KL38,KL8,KL34,KL27 

 KL30,KL39,KL14,KL20,KL19,KL45,KL25,KL32,KL18,KL31,KL43 

�
� � 4 (10,000-100,000) KL9, KL11         
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(�#�>���JN���� �.�. 2549  
�
�������>?,+=���+,�!���� 6 Division �>� Division 
Pyrrophyta   Division Chlorophyta   Division Bacillariophyta  Division Cyanophyta  Division 
Chrysophyta 

� Division Euglenophyta    )������$��������
� 
�����?�=����#$%����� ��@�& 


� 45  22  20  6  4 

� 3 #$���#*I���  ���
"����    #�>=��<�N��<�����$�����,��?������

�
�������>?(�? ���+!��� �  
�
�������>?(� Division  Pyrrophyta  Division Chlorophyta  


� Division  Bacillariophyta �+ Peridinopsis  Sphaerocystis  

� Aulacoseira  #$%�
�
������
�>?���
#� � ���
"���� 
 


�
�������>?�+�������
� ����������#�� ����+ KL7 

� KL11  )���+����
���
� �#, ���� 17,468  

� 12,005  �� ��� �
��� ���
"����    �>!�,+=,+=�+�������
� ����

�
�������>?��� (�? �� 1,029 � 7,794  �� ��� �
���  ������� ��#? � ����+ KL47  KL39  

� 
KL16  ���
"���� )���+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 7,794  7,338 

� 5,434  
�� ��� �
��� ���
"����     � ���K�'��

�� ��#�+=��#������'������
� ��+!  �+� �#, ���� 2,862 
± 2,009 �� ��� �
���    

����#���>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 189 � 
990 �� ��� �
��� ������� ��#? � ����+ KL33   KL12  

� KL45  ���
"���� )���+� �����
���
� ����
�
�������>?#, ���� 990  869 

� 823 �� ��� �
��� ���
"����    �+� ���K�'��


�� ��#�+=��#������'������
� � �+� �#, ����  594 ± 283 �� ��� �
��� (�����,+= 10) 

 
�����2,1 10  ���A���
� �����+����������
� ����
�
�������>? ,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=�� 

�?���
����  A��������OA����+ (�#�>���JN���� �.�. 2549 
 

���� 	��	!	 ���	, (KL) 

(�\��
�!�����)             
�
� � 1 (0-99) - 

�
� � 2 (100-999) KL33,KL12,KL45,KL20,KL2,KL3,KL1,KL4    

�
� � 3(1,000-9,999) KL47, KL39, KL16, KL43, KL6, KL42, KL44, KL10, KL18,   

 KL21,KL13,KL5,KL38,KL31,KL46,KL24,KL35,KL8,KL14, 

 KL16,KL19,KL36,KL30,KL37,KL25,KL9,KL27,KL15,  

 KL29,KL23,KL32,KL40,KL26,KL22,KL28,KL17,KL41  

�
� � 4 (10,000-100,000) KL7, KL11         
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(�#�>��������� $Z 2549  
�
�������>?,+=���+,�!���� 6 Division �>� Division 
Pyrrophyta  Division Chlorophyta  Division Cyanophyta  Division Euglenophyta  Division 
Bacillariophyta  

� Division Chrysophyta )������$��������
� 
� Division ���#$%����� ��
@�&   65  24  8  2  1 

� 0.5  #$���#*I��� ���
"����    #�>=��<�N��<�����$�����,��?������

�
�������>?(�? ���+!��� �  
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  Division Chlorophyta  


� Division Cyanophyta  �+ Peridinopsis  Elakatothrix  

� Cyanosarcina #$%�
�
�������>?
���
#� �  ���
"���� 
 


�
�������>?�+�������
� ����������#�� ����+ KL14  KL16 

� KL43  )���+
�������
� ����
�
�������>?#, ����  80,532   49,593  

�  42,854 �� ��� �
��� ���
"����  
�+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'������
� �  �+� �#, ���� 49,593 ± 20,093 

��>!�,+=,+=�+
�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 11,525 � 29,777 �� ��� �
���  ������� ��#? � 
����+ KL11  KL41 

� KL15   ���
"����   )���+� ��������
� ����
�
�������>?  29,777   
25,595 

�  25,155 �� ��� �
��� ���
"����     � ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��  �+� �
#, ���� 18,792± 5,540  �� ��� �
���  ���#���>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?��� 
(�? �� 1,407 � 7,162  �� ��� �
��� @�&
�  ���#������+  KL30  KL13 

� KL34 ���
"����   
)���+�������
� ����
�
�������>?#, ����  7,162  6,841 

� 6,482 �� ��� �
��� ���
"����    
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'������
� �  �+� �#, ���� 4,051 ± 2,585  �� ��� �
���   

�
�>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?�="����   �+�������
� ���� (�? �� 128 � 939  �� ��
� �
��� @�&
�  ���#������+  KL39  KL4 

� KL40   ���
"����  )���+�������
� ����

�
�������>?#, ���� 939  900 

� 705 �� ��� �
���  ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'������
� �#, ���� 705 ± 360  �� ��� �
��� (�����,+= 11) 
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�?���
���� A��������OA����+ (�#�>��������� �.�. 2549 

 

���� 	��	!	 ���	, (KL) 

(�\��
�!�����)             
�
� �1 (0-99) - 

�
� �2 (100-999) KL39,KL4,KL40,KL5,KL6       

�
� �3 (1,000-9,900) KL18,KL19,KL23,KL13,KL30,KL34,KL46,KL33,KL31,KL45,KL27, 

  KL44,KL9,KL8,KL29,KL25,KL22,KL37,KL35,KL17,KL3,KL20 

�
� �4(10,000-100,000) KL14,KL16,KL43,KL28,KL24,KL7,KL12,KL38,KL21,KL36,KL47, 

  KL32,KL10,KL26,KL11,KL42,KL15,KL41     

 
���#$
+=��
$
�����$�����,���
� �

�?������
�
�������>?(��>!�,+=#� ����? ��

J����
 
 

���A���
� ��>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
�
���   A��������OA����+   ������
� ����@�&#$%�  �
� ��������
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� �(�
� 
�
��@�&� �  
�
� �,+= 1  �
� �,+= 2 �
� �,+= 3 

��
� �,+= 4  ���
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� ����
�
������
�>?������

���� (��
� �,+= 4  �>�� ��>!�,+=,+=�+����)��#� �(�? ��#�>����!�  )�����#$
+=��
$
�
����$�����,���
� �

�,��?������? ������#�
�,+=#$
+=��
$
�@$  ���
�#�+���+����+!    

 
#�>����������K�   �>!�,+=,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?���,+=���(��
� � 4  �>�  

����+ KL9 (�����,+= 9) )��(�#�>����������K�   
�
�������>?�
� �,+=#$%�����$������
��
����>!�,+=�+!�>� 
�
�������>?(� Division Cyanophyta  
�
�������>?���
#� � �>� 
Chroococcus   #�>=�#�&��� ? ��#�>���JN����      ����$������
������
� �
�
�������>?�+���
#$
+=��
$
�@$  )��
�
�������>?�
� �#� ���� (� Division Pyrrophyta  �+
�
�������>?���

#� � �>� Ceratium   

�(�? ��#�>���������  ����$������
������
� �
�
�������>?@� �+
���#$
+=��
$
�  
� 
�
�������>?�
� �#� ���� (� Division Pyrrophyta  
�
�������>??���
#� � �>�   Peridinopsis 
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�����$�����,��?������
�
�������>?     
               ���#������+ KL9  (�� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+  #�>����������K�     
               #�>���JN����

�#�>���������  �.�. 2549 (����$�����,�� Division; A   

�     
               ����$�����  ,��?���; B) 

 

(A) (B) 

��(�	�������	X
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(A) Cyanophyta Chlorophyta Bacillariophyta

Pyrrophyta Chrysophyta Euglenophyta

Merismopedia  Chroococcus  Cylindrospermopsis Anabaena  Cyanosarcina  Microcystis  

Spirulina Lyngbya Gloeocapsa  Oscillatoria  Staurastrum  Arthrodesmus 

Actinastrum Coelastrum  Dictyosphaerium  Eudorina  Kirchneriella  Pediastrum  

Nephrocytium  Planktosphaeria  Selenastrum Sphaerocystis  Golenkinia Gloeocystis  

Tetraedron  Asterococcus Scenedesmus  Elakatothrix Spondylosium  Xanthidium  

Volvox  Ulothrix  Isthmochloron Ankistrodesmus Cosmarium Staurodesmus

Centritractus Navicula  Aulacoseira Craticula Encyonema Pleurosigma

Ceratium  Peridinopsis  Peridinium Dinobryon  Trachelomonas  Euglena  

Phacus  
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� � 4  �>�  
����+  KL7  (�����,+= 10)   ���#$
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����
�
�������>?�
� �,+=#$%�����$������
�����
�>!�,+=�+!(�#�>����������K�  �>� 
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  
�
�������>??���#� � 
�>�  Peridinopsis   #�>=�#�&��� ? ��#�>���JN����     ����$������
������
� �
�
�������>?�+
���#$
+=��
$
�@$  )��
�
�������>?�
� �#� ���� (� Division Bacillariophyta  �+
�
������
�>??���#� � �>� Aulacoseira   

�(�? ��#�>���������  ����$������
������
� �
�
������
�>?�+���#$
+=��
$
�#��>��#�>����������K�  )��
�
�������>?�
� �#� ���� (�  Division 
Pyrrophyta  
�
�������>??���#� � �>�   Peridinopsis  
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�
�������>?   
               ���#������+ KL7  (�� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+   #�>��

��������K�  #�>���JN����

�#�>���������  �.�. 2549 (����$�����,�� Division; 
A   

�����$�����,��?���; B) 
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Pyrrophyta Chrysophyta Euglenophyta
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Merismopedia  Chroococcus  Cylindrospermopsis Anabaena  Cyanosarcina  Microcystis  

Spirulina Lyngbya Gloeocapsa  Oscillatoria  Staurastrum  Arthrodesmus 

Actinastrum Coelastrum  Dictyosphaerium  Eudorina  Kirchneriella  Pediastrum  

Nephrocytium  Planktosphaeria  Selenastrum Sphaerocystis  Golenkinia Gloeocystis  

Tetraedron  Asterococcus Scenedesmus  Elakatothrix Spondylosium  Xanthidium  

Volvox  Ulothrix  Isthmochloron Ankistrodesmus Cosmarium Staurodesmus

Centritractus Navicula  Aulacoseira Craticula Encyonema Pleurosigma

Ceratium  Peridinopsis  Peridinium Dinobryon  Trachelomonas  Euglena  

Phacus  
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#�>���������   �>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?���,+=���(��
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KL14  (�����,+= 11)  )��(�#�>����������K�  
�
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�
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�
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�
�������>?�+���#$
+=��
$
�
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�
�������>?�
� �#� ���� (� Division Pyrrophyta  
�
�������>??���#� � �>� 
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+=��
$
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�
�������>??���
#� � �>�   Elakatothrix  
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               Division; A   
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Pyrrophyta Chrysophyta Euglenophyta

Merismopedia  Chroococcus  Cylindrospermopsis Anabaena  Cyanosarcina  Microcystis  

Spirulina Lyngbya Gloeocapsa  Oscillatoria  Staurastrum  Arthrodesmus 

Actinastrum Coelastrum  Dictyosphaerium  Eudorina  Kirchneriella  Pediastrum  

Nephrocytium  Planktosphaeria  Selenastrum Sphaerocystis  Golenkinia Gloeocystis  

Tetraedron  Asterococcus Scenedesmus  Elakatothrix Spondylosium  Xanthidium  

Volvox  Ulothrix  Isthmochloron Ankistrodesmus Cosmarium Staurodesmus

Centritractus Navicula  Aulacoseira Craticula Encyonema Pleurosigma

Ceratium  Peridinopsis  Peridinium Dinobryon  Trachelomonas  Euglena  

Phacus  
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������,1�	�������� 	��	!	��������
��	�() ���)!������ 
 
����+ KL1  (�#�>����������K�@� @�&,"����#�I������ ��  �������
� ����
�
���

����>?�+� �������(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 324 �� ��� �
���    

�@� ��
�
�������>?
(�#�>���������  

 
����+ KL2  (�#�>����������K�@� @�&,"����#�I������ ��  �������
� ����
�
���

����>?�+� �������(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 372 �� ��� �
���    

�@� ��
�
�������>?
(�#�>���������  
 

����+ KL3  (�#�>����������K�@� @�&,"����#�I������ ��  �������
� ����
�
���
����>?(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 336 �� ��� �
���    

��������
� ����
�
������
�>?#��=�����<!�(�#�>���������  �+� �#, ���� 1,407  �� ��� �
���  
 

����+ KL4  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�@� ?��#A�
���    )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  500 �� ��� �
���    


�
�
��="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 189 �� ��� �
���   A��+� ��������+����!�(�#�>��
�������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 900  �� ��� �
���  

 
����+ KL5  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��

?��#A�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  398 �� ��� �
���    


�#��=��<!�������(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 3,008 �� ��� �
���   A��+� �
�
��="�����+����!�
(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 317  �� ��� �
���  
 

����+ KL6  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  490 �� ��� �
���    


�#��=��<!�������(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,704 �� ��� �
���   A��+� �
�
��="�����+����!�
(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 128  �� ��� �
���  

 
 

65 



 

 

����+ KL7  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,734 �� ��� �

���    

�#��=��<!�������(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 17,468 �� ��� �
���   A��+� �
�
�
#
I��&��(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 11,774 �� ��� �
���  

 
����+ KL8  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��@� 

?��#A����   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  3,943 �� ��
� �
���    

�#��=�����<!�#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,042 �� ��� �
���   A��+� �

�
��="����(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 2,433 �� ��� �
���  
 

����+ KL9  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �������#, ����  25,550 
�� ��� �
���    

�
��="�
��="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,369 �� ��� �
���   A��+� �
#��=��<!�#
I��&��(�#�>���������  �+�������
� ����
�
�������>?� �#, ���� 2,335 �� ��� �

���  

 
����+ KL10  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�

�� ��?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,755 �� ��
� �
���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,542 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 18,792 �� ��� �
���  
 

����+ KL11  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  11,220 �� ��� �
���    


�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 12,005 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 29,777 �� ��� �
���  
 

����+ KL12  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  6,510 �� ��� �

���    

�
�
��="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 869 �� ��� �
���   A�(�#�>���������
�������
� ����
�
�������>?#��=��<!������� �+� �#, ���� 11,757 �� ��� �
���  
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����+ KL13  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  827 �� ��� �
���    

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 3,068 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 6,841 �� ��� �
���  

 
����+ KL14  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�

�� ��?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,357 �� ��
� �
���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 3,942 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 80,532 �� ��� �
���  
 

����+ KL15  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�
�� ��#�I�@�&?��  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,438 
�� ��� �
���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,800 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 25,155 �� ��� �
���  

 
����+ KL16  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�

�� ��#�I�@�&?��  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,823 
�� ��� �
���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 5,434 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 49,593 �� ��� �
���  
 

����+ KL17  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  633 �� ��� �
���    

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,038 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 1,728 �� ��� �
���  
 

����+ KL18  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,022 �� ��� �
���    

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,553 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 9,984 �� ��� �
���  
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����+ KL19  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,329 �� ��� �
���    

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,708 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 8,546 �� ��� �
���      
 

����+ KL20  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,302 �� ��� �
���    

��+� �

�
��="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 594 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 1,514 �� ��� �
���  

 
����+ KL21  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�

�� ��?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  155 �� ��� �

���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 3,296 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 17,712 �� ��� �
���  
 

����+ KL22  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  958 �� ��� �
���    

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,000 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 2,834 �� ��� �
���  

 
����+ KL23  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  7,085 �� ��� �
���    

�
�
�
�="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,682 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����
�
���
����>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 8,478 �� ��� �
���   
 

����+ KL24  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�
�� ��?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,556 �� ��
� �
���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,132 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 11,525 �� ��� �
���  
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����+ KL25  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,248 �� ��� �
���   

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,394 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 3,204 �� ��� �
���  

 
����+ KL26  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
� 

�� ��?��#A� )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  800 �� ��� �

���    

�#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,910 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 18,833 �� ��� �
���     

 
����+ KL27  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  

)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,008 �� ��� �
���    

�
#��=�����<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,353 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 4,472 �� ��� �
���  
 

����+ KL28  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,279 �� ��� �

���    

�
�
�#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,038 �� ��� �
���   A��+� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 13,355 �� ��� �
���  

 
����+ KL29  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,333 �� ��� �
���    

�
�
�
�="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,633 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����
�
���
����>?#��=��<!��+����!�(�#�>���������  �+� �#, ���� 2,482 �� ��� �
���  

 
����+ KL30  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  

)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,496 �� ��� �
���    

�
#��=��<!�#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,517 �� ��� �
���   A��+� ��������
� ����

�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 7,162 �� ��� �
���  
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����+ KL31  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,081 �� ��� �
���    

�#��=��<!�
(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,363 �� ��� �
���   � ���� ��������
� ����
�
�������>?

�
�#
I��&��(�#�>���������  �+� �#, ���� 3,765 �� ��� �
���  
 

����+ KL32  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�
�� ��?��#A�  )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,206 �� ��
� �
���    

�#��=��<!�#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,707 �� ��� �
���   A�� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 18,980 �� ��� �
���  
 

����+ KL33  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,899 �� ��� �
���    

�
�
�
�="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 990 �� ��� �
���   � ���� ��������
� ����
�
���
����>?
�
�#
I��&��(�#�>���������  �+� �#, ���� 5,251 �� ��� �
���  

 
����+ KL34  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,145 �� ��� �
���    

�
�
�
�="����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 680 �� ��� �
���   � ���� ��������
� ����
�
���
����>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 6,482 �� ��� �
���  

 
����+ KL35  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  669 �� ��� �
���    

�#��=��<!�
������(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,158 �� ��� �
���   � ���� ��������
� ����
�
���
����>?(�#�>���������
�
�  �+� �#, ���� 6,482 �� ��� �
���   
 

����+ KL36  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,953 �� ��� �

���    

�#��=��<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,961 �� ��� �
���   A��+� �#��=��<!�������(�
#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 17,390 �� ��� �
���  
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����+ KL37  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#�+��#
I��&�����
? ��#�
�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,700 �� ��� �

���    

�� ��������
� ����
�
�������>?
�
�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,323 
�� ��� �
���   A��+� �#��=�����<!�#
I��&��(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
������
�>?#, ���� 2,909 �� ��� �
���  

 

����+ KL38  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
� 
�� ��?��#A� )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,433 �� ��
� �
���    

�#��=��<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,961 �� ��� �
���   A�� ��������
� �
���
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 21,038 �� ��� �
���  
 

����+ KL39  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
��� ��
?��#A�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,512 �� ��� �

���   � ����+� �#��=��<!����(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 7,338 �� ��� �
���   

��+� �
�
�
�="����(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 939 �� ��� �
���  
 

����+ KL40  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#�+��#
I��&�����
? ��#�
�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,870 �� ��� �

���   � ����+� �#��=��<!����#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,155 �� ��� �
���   

��+� �

�
��="����(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 705 �� ��� �
���  
 

����+ KL41  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
� 
�� ��?��#A� )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,433 �� ��
� �
���    

�#��=��<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,961 �� ��� �
���   A�� ��������
� �
���
�
�������>?#��=��<!�������(�#�>���������  �+� �#, ���� 21,038 �� ��� �
���  
 

����+ KL42  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
� 
�� ��?��#A� )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  955 �� ��� �

���  � ����+� �#��=��<!�(�#�>���JN����  #, ���� 2,729 �� ��� �
���   

�(�#�>���������� �
�������
� ����
�
�������>?#��=��<!�������  �+� �#, ���� 24,552 �� ��� �
���  
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����+ KL43  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#�+��#
I��&�����
? ��#�
��� ��?��#A�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 
4,467 �� ��� �
���   �������
� �
�
�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,763 �� ��� �
���   


��+� �#��=��<!����������(�#�>���������  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ���� 24,552 
�� ��� �
���  
 

����+ KL44  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#�+��#
I��&�����
? ��#�
�   )��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 4,812 �� ��� �

���   �������
� �
�
�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,483 �� ��� �
���   

��+� �#��=��<!�
�+����!�(�#�>���������  �������
� ����
�
�������>?#, ���� 4,501 �� ��� �
���  

 
����+ KL45  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#�+�����? ��#�
�   

)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,321 �� ��� �
���   � ���
�������
� �
�
�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 823 �� ��� �
���   

��+� �#��=��<!��+����!�
(�#�>���������  �������
� ����
�
�������>?#, ���� 4,336 �� ��� �
���  
 

����+ KL46  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#�+�����? ��#�
�   
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,680 �� ��� �
���   � ���
�������
� �#��=��<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 4,284 �� ��� �
���   

��+� �#��=��<!�
������(�#�>���������  �������
� ����
�
�������>?#, ���� 6,014 �� ��� �
���  

 
����+ KL47  �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  

)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  988 �� ��� �
���  � ����+
� �#��=��<!�(�#�>���JN����  #, ���� 7,794 �� ��� �
���   

�(�#�>���������� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�������  �+� �#, ���� 18,387 �� ��� �
���  
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���),������������
��	�() 
 

������,1�	�������),������������
��	�() ����("	2,12,1
-�.� 
 
#�>����������K�  
�
�������>?,+=���+,�!���� 6  Division �>� Division Pyrrophyta  

Division Bacillariophyta  Division Chrysophyta   Division Euglenophyta    Division 
Chlorophyta  

� Division Cyanophyta  )������$��������
� 
� Division ���#$%����� ��@�& 
71  18  5  5  1 

� 0.25 #$���#*I��� ���
"����    
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?���   �+� ���
?+�������
�
�������>?
��� (�? �� 103.07 - 266.94 ����� �
��� ������� ��#? �   ����+ KL7  KL12  

� KL11  )���+� �
��
?+����#, ���� 266.91  182.28  

�146.34  ����� �
��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��  #, ���� 146.34  ±  66.98 ����� �
���    �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
������
�>?��� (�? �� 12.32 - 92.24 ����� �
���   ������� ��#? �  ����+ KL43  KL23 

� KL8   )���+
� ���
?+����#, ���� 92.24  90.47 

� 84.07 ����� �
��� ���
"����    �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ����  31.66 ±  23.35   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 
5.22 � 9.78 ����� �
���  ������� ��#? �   ����+ KL27  KL6  

� KL42  )���+� ���
?+����
#, ���� 9.78  7.5  

� 6.1  ����� �
���  ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��
#, ����  6.04 ± 1.67  (�����,+= 12) 
 

���#��,+=�+��
?+�������
�
�������>?���������#���>�  ����+ KL7  )���+��

?+����#, ���� 266.91 ����� �
���   *<=�A����
?+��������
 ��    $������&��
�
�������>?(� 
Division Pyrrophyta  76 #$���#*I���  �+��
?+����#, ���� 203.00 ����� �
��� 

� Division  
Bacillariophyta 24 #$���#*I��� �+��
?+����#, ���� 63.86 ����� �
��� 

���
?+�������

�
�������>?(�  Division Chlorophyta   Division Euglenophyta  

� Division Cyanophyta  
�������+� �#, ���� 0.054 ����� �
���   (� Division Pyrrophyta ��
?+�����
����A��
�
���
����>?���
 Ceratium   

�(� Division Bacillariophyta ��
?+�����
����A��
�
�������>?
���
 Aulacoseira     
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�����2,1 12  ���A���
� ���
?+����
�
�������>?,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����     
A��������OA����+  (�#�>����������K� �.�.2549 

 

���),���� ���	, (KL) 

(�����!�����)           

�
� �1 (0-9) KL27, KL6, KL42, KL5, KL30,KL4, KL21   

KL43,KL23,KL8,13,KL32,KL20,KL19,KL46,KL14, KL45, KL25, 

KL38,KL33,KL37,KL18,KL10,KL34, KL24,KL29, KL41,KL26, 
�
� �2 (10-99) 
 

KL40,KL16,KL36,KL39,KL28,KL31,KL47,KL9, KL7,KL21 

�
� �3 (100-1,000) KL7,KL12, KL11, KL22,KL44       

 
#�>���JN���� 
�
�������>?,+=��(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� �+,�!���� 6 

Division �>� Division Bacillariophyta Division Pyrrophyta Division Chrysophyta  Division 
Chlorophyta  Division Euglenophyta   

� Division Cyanophyta  )������$�������� 
Division  Bacillariophyta 

� Division Pyrrophyta �
�����#$%����� ��@�& 55 

� 44  
#$���#*I��� ���
"����    
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?���   �+�������
� ����
�
�������>?
��� (�? �� 1,277.52 � 1,970.86 ����� �
���  ������� ��#? � ����+ KL7  KL11  KL39  )���+� �
��
?+����#, ���� 1,970.86   1,582.42  

� 1,277.52  ����� �
��� ���
"����  �+� ���K�'��

�
� ��#�+=��#������'�� #, ���� 1,582.41 ± 347.51 ����� �
���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
���
����>?��� (�? �� 106.11 � 863.97 ����� �
���  ������� ��#? � ����+ KL47 

� KL40  
���
"����   )���+� ���
?+����#, ����  863.97  

� 313.12  ����� �
���  ���
"���� �+� ���K�
'��

�� ��#�+=��#������'�� #, ����  156.70 ± 229.85 ����� �
���  �>!�,+=,+=�+��
?+�������

�
�������>?��� (�? �� 10.01 � 95.56 ����� �
���  ������� ��#? � ����+ KL13 

� KL14  
���
"����   )���+� ���
?+����#, ����  95.56  

�  88.47  ����� �
���  ���
"����   �+� ���K�'��


�� ��#�+=��#������'�� #, ����  39.28 ± 25.31 ����� �
���  �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
���
����>?��� (�? �� 0.66 � 7.70 ������� ��#? � ����+ KL 31  �+� ���
?+����#, ���� 7.70 ����� �

���   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'�� #, ����  0.87 ± 3.56 ����� �
��� (�����,+= 13) 
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���#��,+=�+��
?+�������
�
�������>?���������#���>�  ����+,+= KL7  )���+��

?+����#, ���� 1,970.86 ����� �
���   *<=�A����
?+��������
 ��    $������&��
�
�������>?
(� Division Bacillariophyta  90 #$���#*I���  �+��
?+����#, ���� 1,767.10 ����� �
��� 

� 
Division  Pyrrophyta 10 #$���#*I��� �+��
?+����#, ���� 198.08 ����� �
��� Division 
Chlorophyta   Division Chrysophyta  Division Euglenophyta  Division Cyanophyta  �+��

?+���� 2.39  2.21  0.938 

� 0.146  ����� �
���    (� Division Bacillariophyta ��
?+����
�
����A��
�
�������>?���
 Aulacoseira     

 
�����2,1 13  ���A���
� ���
?+����
�
�������>?,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����     

A��������OA����+  (�#�>���JN���� �.�.2549 
 

���),���� ���	, 

(�����!�����)             

�
� �1 (0-9) KL31, KL41, KL2,KL12    

KL13, KL14, KL35, KL24, KL8,KL19, KL21, KL15,    

KL38,KL42, KL18, KL30,KL43, KL3, KL6, KL37, KL28,  

KL45,KL29, KL22, KL1, KL26, KL23, KL27, KL20, KL25, 

�
� �2 (10-99) 
 

 KL4, KL34, KL17, KL33       

�
� �3 (100-1,000) KL47, KL40, KL16, KL10, KL5, KL36, KL46, KL44, KL9, KL32 

�
� � 4(1,000-10,000) KL7, KL11, KL39         

 
#�>���������  
�
�������>?,+=���+,�!���� 5 Division �>� Division  Pyrrophyta  

Division Bacillariophyta  Division Chlorophyta  Division Chrysophyta  Division Euglenophyta    


� Division Cyanophyta  )���+  Division  Pyrrophyta  #$%�����$������
�� 94 #$���#*I���    
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?���  �+� ���
?+������� (�? �� 101.94 � 
1,055.16  ����� �
���   ������� ��#? �   ����+ KL43  

� KL14  ���
"����   )���+� ���

?+����#, ���� 1,055.16 

� 984.10  ����� �
��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#��
����'��#, ���� 325.16 ± 254.08  �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 14.43 � 
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96.16  ����� �
���  ������� ��#? � ����+ KL27  

� KL17  ���
"����   )���+� ���
?+����
#, ���� 96.16 

� 88.11  ����� �
��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  
69.24 ± 25.69 ����� �
���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 0.20 � 3.11  ����
� �
���  ������� ��#? �   ����+ KL40  )���+� ���
?+����#, ���� 3.11  ����� �
��� (�����,+= 
14) 

 
���#��,+=�+
�
�������>?��
?+�������������#���>�  ����+ KL43  )���+��
?+����

#, ���� 80.53 ����� �
���   *<=�A����
?+��������
 ��   $������&��
�
�������>?(� Division 
Pyrrophyta  99 #$���#*I���  �+��
?+����#, ����  1,039.71 ����� �
���  � ����
?+����,+=@�&A��

�
�������>?  Division Chlorophyta Division Cyanophyta  

� Division Euglenophyta 
�������+� �#, ���� 15.45  ����� �
��� *<=�(� Division Pyrrophyta  ��
?+�����
����A��
�
���
����>?���
 Peridinopsis   
 
�����2,1 14  ���A���
� ���
?+����
�
�������>?,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����     

A��������OA����+ (�#�>��������� �.�.2549 
 

���),���� ���	, (KL) 

(�����!�����)           

�
� �1 (0-9) KL40, KL6, KL39    

KL27, KL17, KL45, KL33, KL35, KL25, KL29, KL44, KL37 �
� �2 (10-99) 
 KL22, KL4, KL8, KL5 

KL43,KL14, KL12, KL15, KL7, KL11, KL47,  

KL42, KL41, KL16, KL10 KL26 KL38, KL32,  

KL24, KL36, KL46,KL21 KL28, KL23, KL13,  

 

�
� �3 (100-1,000) 

 
 
 
 
 

76 



 

 

������,1�	�������),������������
��	�() ���)!������2,1
-�.� 
  

����+ KL1   ��
?+�������
�
�������>?�+� ����,+=���(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 
25.48 ����� �
���   *<=�(�#�>���������@� ����
?+�������
�
�������>?(����#���+! (#�>��
��������K�@� @�&,"����#�I������ ��)  
 

����+ KL2   ��
?+�������
�
�������>?�+� ����,+=���(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 
0.659  ����� �
���   *<=�(�#�>���������@� ����
?+�������
�
�������>?(����#���+! (#�>��
��������K�@� @�&,"����#�I������ ��)  
 

����+ KL3   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>���JN�����+� �#, ���� 45.31 ����� �
���  

�#�>=�#�&��� #�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=�����<!�  �+� �#, ���� 121.55 ����� �
���  (#�>����������K�@� @�&,"�
���#�I������ ��)  
 

����+ KL4   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����#�
�,+=�<�N�  )��(�
#�>����������K�  �+� �#, ���� 5.22 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
?+�������

�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 18.77 ����� �
���  

���
?+�������
�
������
�>?�+� �#��=�����<!�������(�#�>���������   �+� �#, ���� 28.88 ����� �
���  
 

����+ KL5    ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 5.98 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ����  183.01 ����� �
��� 

���
?+�������

�
�������>?�+� �#��=�����<!�������(�#�>���������   �+� �#, ���� 14.43 ����� �
���  
 

����+ KL6    ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 7.50 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ����  40.70 ����� �
��� 

���

?+�������
�
�������>?�+� �
�
�(�#�>���������   �+� �#, ���� 1.33 ����� �
���  
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����+ KL7   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 266.91 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ����  1,970.86 ����� �
���  

�
��
?+�������
�
�������>?�+� �
�
�(�#�>���������   �+� �#, ���� 572.47  ����� �
���  
 

����+ KL8   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 84.07 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ����  78.14 ����� �
��� 

���

?+�������
�
�������>?�+� �
�
�(�#�>���������   �+� �#, ���� 26.60  ����� �
��� 

 
����+ KL9   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 83.08 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 108.96 ����� �
��� 

���

?+�������
�
�������>?�+� �
�
�#
I��&��(�#�>���������   �+� �#, ���� 101.94 ����� �
���  

 
����+ KL10   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 30.05 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 235.03  ����� �
���

�(�
#�>�����������
?+�������
�
�������>?#��=�����<!�  �+� �#, ���� 415.19 ����� �
���  
 

����+ KL11   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 146.34 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 1,582.42  ����� �
��� 

�(�
#�>�����������
?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 564.26 ����� �
���  

 
����+ KL12   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 146.34 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 1,582.42 ����� �
��� 

�(�
#�>�����������
?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 564.26 ����� �
���  
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����+ KL13   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 13.47 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 95.56 ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 205.05 ����� �

���  
 

����+ KL14   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 27.28 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 88.47 ����� �
���  

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 98.41 ����� �

��� 
   

����+ KL15   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 16.43 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 65.21 ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 706.78 ����� �

��� 
 

����+ KL16   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 50.49 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=��<!�  �+� �#, ���� 242.52 ����� �
���  

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����+����!�  �+� �#, ���� 424.58 ����� �
���  

 
����+ KL17   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 13.07 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �
�
�#
I��&��  �+� �#, ���� 11.08 ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ����  88.11 ����� �

��� 
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����+ KL18   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 28.73 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 47.53 ����� �
���  

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 170.33 ����� �

���  

 
����+ KL19   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 23.59 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 74.09 ����� �
���  

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 132.06 ����� �

���  
 

����+ KL20   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 22.06 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 19.49 ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 148.94 ����� �

���  

 
����+ KL21   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 1.28 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 62.21  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 232.89 ����� �

���  
 

����+ KL22   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 103.07 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�
�
��� �����#�I�  �+� �#, ���� 29.00 ����� �
��� 

�(�
#�>�����������
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 38.62 ����� �
���  
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����+ KL23   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 90.48 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 21.51  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 216.34 ����� �

���  
 

����+ KL24   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 66.37 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 80.41  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 325.16 ����� �

��� 

 
����+ KL25   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 25.77 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 18.92  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 69.91 ����� �
���  

 
����+ KL26   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 25.77 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 18.92  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!�  �+� �#, ���� 69.91 ����� �
���  
 

����+ KL27   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 9.77 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 20.47  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 96.12 ����� �
��� (���,+= 15 
��) 
 

����+ KL28   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 45.22 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
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?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 36.89  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 223.99 ����� �
���  
 

����+ KL29   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 60.46 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 30.34  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 68.57 ����� �
���  

 
����+ KL30   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 5.83 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 46.79  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 112.47 ����� �
���  

����+ KL31   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 44.26 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 7.70  ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 141.84 ����� �
���  

 
����+ KL32   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 21.90 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 106.11  ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 340.86 ����� �
��� 

 
����+ KL33   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 31.34 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 10.01  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 75.88 ����� �
���  
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����+ KL34   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 12.32 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 13.37 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 119.46 ����� �
���  

 
����+ KL35   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 19.10 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 86.45  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
� �+� �#, ���� 75.06 ����� �
���  

 
����+ KL36   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 52.00 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 130.39 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 288.06 ����� �
���  
 

����+ KL37   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 33.27 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 37.87 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 347.44 ����� �
���  

 
����+ KL38   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 31.98 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 60.76 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 347.44 ����� �
���  
 

����+ KL39   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 47.81 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 1,277.52  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?
�
� �+� �#, ���� 0.20 ����� �
���  
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����+ KL40   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 37.87 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 313.12  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?
�
� �+� �#, ���� 3.11 ����� �
���  

 
����+ KL41   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 59.75 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
��� �����#�I�  �+� �#, ���� 1.09  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I� �+� �#, ���� 501.58 ����� �
���  
 

����+ KL42   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 6.10 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 59.64 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 531.04 ����� �
���  
 

����+ KL43   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 92.24 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 46.54  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I� �+� �#, ���� 1,055.16 ����� �
���  

 
����+ KL44   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 108.98 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 111.25  ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?
�
� �+� �#, ���� 65.44 ����� �
���  

 
����+ KL45   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=

�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 25.69 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 35.51 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 82.96 ����� �
��� 
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����+ KL46   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�����<!����? ��#�
�,+=
�<�N�  )��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 26.92 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN����
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 122.25 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?�+� �#��=�����<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 254.09 ����� �
���  

       
����+ KL47   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 13.41 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 863.97 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?
�
� �+� �#, ���� 546.25 ����� �
���  
 

���#$
+=��
$
���
?+�������
�
�������>?  (�����������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��   
�?���
����   A��������OA����+  (�? ������#�
��<�N�   �+���#$
+=��
$
���
?+������ ��
#�I�@�&?��    )��� ��(�O (�
� 
�����+�+� ���
?+�������(�#�>���������  #�>���JN���� 


�#�>����������K� ���
"���� 
 

����*�'	"#� 
  

(�����<�N����#$
+=��
$
�,��?���

���
?+�������
�
�������>?   (��>!�,+=� ��
#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  ����+���#�I������ ����� ���#�����_ST� (���,+= 1)   
)����
?+�����������@�&�!"�(�����������<�N�  �+�� ��#$%������ ������#���  A�����

	�,+=A��#�I������ ��  ����+�"���A
� 
�����+�+����
��� �����,�!�,���&�����'����,�����
�>!�,+=     

�@�&�����,K��
A��$SAA����=�
��
&��,+=
��� �����   )������+�"���A,+=@�&�"�����<!�
��!�    #$%�����+�"���A,+=�����N'��� �#$%�
�
 ������


�,+=��� ��������������!"�    A<�@�&,"����
�"���A���#$
+=��
$
�,��?���

���
?+�����������@�&�!"�   (�
� 
��>!�,+=

�
� 
�? ��
J����
  #�>=����>!�,+=,+=#������� ����(?&#$%�
�
 ������


�
�
 �,+=��� ��������������!"� 
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������,1�	����)	��������),�����������*�'	"#�����("	2,12,1
-�.� 
 
#�>����������K�  ����@�&�!"�,+=��,�!�����+  3 $��#�,  �>� �
� ��>?
���!"�(floating 

plant)  �
� ��>?#A��O(�&�!"� (submerged plant)   

��
� ��>??���!"� (marginal plant)   )��
����$��������$��#�,�������@�&�!"����#$%����� ��@�&  22  39  

� 39 #$���#*I���  
���
"����   
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"����  �+� ���
?+������� (�? �� 1,137.0 � 
5,310.6  ����� ������#��� ������� ��#? �   ����+ KL41  

� KL39  ���
"����   )���+� ���

?+����#, ����  5,310.6 

� 3,835.6 ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ����  2,976.5 ± 1,451.3  ����� ������#���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
����@�&�!"���� (�? ��  254.1 � 891.8 ����� ������#���  ������� ��#? �  ����+ KL17  

� KL6  
���
"����   )���+� ���
?+����#, ���� 891.8  

� 846.3  ����� ������#��� ���
"����  �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  769.0 ± 223.8  ����� ������#���   �>!�,+=,+=�+��

?+�����������@�&�!"��="���� �>�   ����+,+= KL12  �+� �#, ���� 35.2  ����� ������#���  

 

���#��,+=��
?+�����������@�&�!"��������>�  ����+ KL41   )���+��
?+����#, ���� 
5,310.6  ����� ������#���   *<=�A����
?+��������
 ��   $������&������@�&�!"�(��
� ��>?

���!"�   �+��
?+����#, ���� 2,682.6 ����� ������#���   ��
?+�����
����A��  �>?�
� ��O&�   

 
�����2,1  15  ���A���
� ���
?+��������@�&�!"�,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����        

A��������OA����+  (�#�>����������K� �.�.2549 
 

���),���� ���	, (KL) 

(�����!����������)   
          

�
� � 1 (0-99) KL12, KL5     

�
� �2 (100-999) KL17, KL6, KL16, KL25, KL22, KL13, KL27, KL9, KL14, 
KL18 

�
� �3 (1,000-10,000) KL41, KL36, KL28, KL30, KL8, KL37, KL38, KL20, KL23 

�
� � 4 (10,000-100,000)             
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���2,1 12  ��
?+�����������@�&�!"�(��
� �,+=�+�������
� �$���
�� (1,000 � 10,000                 

����� ������#���) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+                  
#�>����������K�   �.�. 2549 

 
#�>���JN����  ����@�&�!"�,+=��,�!�����+ 2 $��#�,  �>� �
� ��>?#A��O(�&�!"�   

�

�
� �)	
 #��>��!"�    )������$��������$��#�,�������@�&�!"����#$%����� ��@�&  97 

� 3  
#$���#*I��� ���
"����   

 
���#������+ KL 20   #$%��>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"�������    �+� ���
?+����

#, ����  27,070.40  ����� ������      �>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"���� (�? ��  1,033.1 � 
5,648.8  ����� ������#���  ������� ��#? �  ����+ KL33  

� KL12  ���
"����   )���+� ���

?+����#, ���� 5,648.8  

� 3,409.0 ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ����  1,733.8 ± 1,692.3 ����� ������#���   �>!�,+=,+=�+��
?+�����������
@�&�!"����   114.4 � 535.2  ����� ������#���  ������� ��#? �   ����+ KL8 ���
"����   )���+� �
��
?+����#, ����  535.2 ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#��
����'��#, ����  374.1  ± 535.2  ����� ������#���    
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���#��,+=��
?+�����������@�&�!"��������>�  ����+ KL20   )���+��
?+����#, ���� 
27,070.4  ����� ������#���   *<=�A����
?+��������
 ��   $������&������@�&�!"�(��
� �
#A��O(�&�!"�#�+���
� �#�+����A�� ���� ��@P   
 
�����2,1  16  ���A���
� ���
?+��������@�&�!"�,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����        

A��������OA����+  (�#�>���JN����  �.�.2549 
 

���),���� ���	, (KL) 
(�����!����������)   

        

�
� � 1 (0-99) - 

 

�
� �2 (100-999) KL8, KL12, KL28     

�
� �3 (1,000-10,000) KL33, KL13, KL37, KL27, KL36, KL38, KL22, KL14,  
  KL23, KL25, KL30       

�
� � 4 (10,000-100,000) KL20         
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���2,1 13  ��
?+�����������@�&�!"�(��
� �,+=�+�������
� �$���
�� (1,000 � 10,000                          

����� ������#���) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+              
#�>���JN����   �.�. 2549 

 
#�>���������   ����@�&�!"�,+=��,�!�����+ 3 $��#�,  �>� �
� ��>?
���!"�  �
� ��>?#A��O

(�&�!"�   

��
� ��>??���!"�    )������$��������$��#�,�������@�&�!"����#$%����� ��@�& 3  
7 

� 90 #$���#*I���  ���
"����   

   
���#���>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"����  �+� ���
?+������� (�? �� 10,039.5 � 

17,954.1  ����� ������#���    ������� ��#? �   ����+ KL20  

� KL9  ���
"����   )���+� �
��
?+����#, ����  17,953.9 

� 14,661.8 ����� ������#��� ���
"����    �+� ���K�'��

�
� ��#�+=��#������'��#, ����  11,953.9  ±  2,663.5  ����� ������#���     �>!�,+=,+=�+��
?+����
�������@�&�!"���� (�? �� 1,087.4 � 8,848.3 ����� ������#���  ������� ��#? �   ����+ KL3  


� KL5  ���
"����   )���+� ���
?+����#, ���� 8,848.3  

� 6,322.0  ����� ������#��� 
���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  2,811.2 ± 2,186.2 ����� ������#���   
�>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"���� (�? �� 704.9 � 866.9 ����� ������#���  ������� ��#? �   
����+ KL35  ���
"����   )���+� ���
?+����#, ���� 866.9  ����� ������#��� ���
"����    �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  850.2 ±  89.1 ����� ������#���    
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���#��,+=��
?+�����������@�&�!"��������>�  ����+ KL20  )���+��
?+����#, ���� 
17,954.1 ����� ������#���   *<=�A����
?+��������
 ��   $������&������@�&�!"�(��
� ��>?
?���!"�   �+��
?+����#, ����  10,267.8  ����� ������#���    ��
?+�����
����A���>?�
� �
�O&�   

 
�����2,1  17  ���A���
� ���
?+��������@�&�!"�,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����        

A��������OA����+  (�#�>���JN����  �.�.2549 
 

���),���� ���	, 

(�����!����������)   
          

�
� � 1 (0-99) - 

�
� �2 (100-999) KL35, KL46, KL47         

�
� �3 (1,000-9,999) KL14, KL7, KL22, KL6, KL11, KL5, KL23, KL28, KL25, KL33,  
  KL13, KL18, KL16, KL30, KL41, KL10, KL38, KL43, KL36,  
  KL3, KL17     

�
� � 4 (10,000-100,000) KL20, KL9, KL8, KL27, KL37, KL45, KL12 
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���2,1 14  ��
?+�����������@�&�!"�(��
� �,+=�+�������
� �$���
�� (10,000 � 100,000                 

����� ������#���) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+ #�>��
�������  �.�. 2549 

  
������,1�	����)	��������),�����������*�'	"#������������2,1
-�.� 
 
����+ KL3   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(�? ��

#�>����������K�

�#�>���JN����    @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  ����@�&�!"��
� ��>??���!"��+���
�� ���A��    ,"�(�&� ���

?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 1,163.4 ����� ������#���  
 

����+ KL5   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(�? ��
#�>����������K�  �����
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �)	
 #��>��!"�  �+� ���
?+����
#, ����  24.6 ����� ������#���    � ��(�#�>���JN����    @� �����
�� ���A���������@�&
�!"����#���+!   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  ����@�&�!"��
� ��>??���!"�

��
� �
���!"�   �+
���
�� ���A��    ,"�(�&� ���
?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 5,048.3 ����� ������#���    
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����+ KL6   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(�? ��
#�>����������K�  ����@�&�!"��
� �)	
 #��>��!"�

��
� �
���!"��+���
�� ���A��    ,"�(�&� ���

?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ����  846.3  ����� ������#���   

�#�>���JN����    @� ��
���
�� ���A���������@�&�!"����#���+!   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  ����@�&�!"��
� �
�>??���!"��+���
�� ���A��    ,"�(�&� ���
?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 6,111.1 ����� �
�����#���  

 
����+ KL7   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(�? ��

#�>����������K�

�#�>���JN����    @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  ����@�&�!"��
� ��>??���!"�

��
� ��>?
���!"�    �+���

�� ���A��    ,"�(�&� ���
?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 6,322.0 ����� ������#���    

 
����+ KL8   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(�? ��

#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"����#���+!   �+� ���
?+����
#, ����  1,992.9 ����� ������#���    � ���(�? ��#�>���JN����    ����@�&�!"��
� ��>??���!"�
�+���
�� ���A��#� �#�+���
� �#�+��   � ���
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 535.2  ����� �
�����#���   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"��
� ��>??���!"�


��
� ��>?
���!"�#��=�����<!�   � ���
?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 13,815.3 ����� �
�����#���    

    
����+ KL9    ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A������
� ��>?)	
 #��>��!"�   ��
?+�����������@�&
�!"��+� �#, ����  427.8 ����� ������#���   � ��(�? ��#�>���JN����    @� �����
�� ���A��
�������@�&�!"����#���+!   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  ����@�&�!"��
� ��>??���!"��+���

�� ���A��#��=�����<!�   � ���
?+�����������@�&�!"��+� �#, ����  14,661.8 ����� ������#���    

 
����+ KL10    ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�

�#�>���JN����    @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������   �+���
�� ���A������>?�
� ��>??���!"� � ���
?+�������
����@�&�!"��+� �#, ���� 1,362.7  ����� ������#���    
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����+ KL11   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
 )��(� 
? ��#�>����������K� 

�#�>���JN���� @� �����
�� ���A���������@�&�!"�(����#���+!     
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A������>?�
� ��>??���!"�� ���
?+�������
����@�&�!"�#��=�����<!�  �+� �#, ���� 5,056.8 ����� ������#���    

  
����+ KL12   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�   ��
?+����
�������@�&�!"� �+� �#, ���� 35.2 ����� ������#���  � ���(�? ��#�>���JN����   �+���

�� ���A���������@�&�!"��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&
�!"�#��=��<!� �+� �#, ����  374.1 ����� ������#���  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>��������� �+���

�� ���A���������@�&�!"��
� ��>?#A��O(�&�!"�   � ���
?+�����������@�&�!"�#��=��<!�  �+� �
#, ���� 10,039.5 ����� ������#���    

  
����+ KL13  ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"��
� ��>?#A��O(�&�!"�  ��
?+�������
����@�&�!"� �+� �#, ���� 730.2 ����� ������#��� � ���(�? ��#�>���JN���� �+���

�� ���A���������@�&�!"��
� ��>?#A��O(�&�!"�   �+� �#, ���� 3,409.0 ����� ������#���  
A����,�=�#�&��� ? ��#�>��������� �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"� �+� ���

?+����#, ���� 2,811.2  ���� � ������#���    

  
����+ KL14   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �)	
 #��>��!"�   ��
?+�������
����@�&�!"� �+� �#, ����  415.2  ����� ������#���  (�? ��#�>���JN����  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 1,245.4 ����� �
�����#��� 

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??��
�!"�

�#A��O(�&�!"�   ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 8,848.3 ����� ������#���    

 
����+ KL16   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �)	
 #��>��!"�   ��
?+����
�������@�&�!"� �+� �#, ���� 814.20  ����� ������#���  (�? ��#�>���JN����   @� �����
�� 
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��� A���������@�&�!"����#���+! A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A�����
����@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   ��
?+�����������@�&�!"� �+� �#, ���� 2,652.10 ����� ������
#���    
 

����+ KL17   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 
? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   ��
?+�������
����@�&�!"� �+� �#, ���� 891.8 ����� ������#���  (�? ��#�>���JN����   @� �����

�� ���A���������@�&�!"����#���+! A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  ��
?+�����������
@�&�!"��+� �#, ���� 1,087.4 ����� ������#��� 

    
����+ KL18   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
 )��(� 

? ��#�>����������K�  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   ��
?+�������
����@�&�!"� �+� �#, ����  254.1 ����� ������#���  (�? ��#�>���JN����   @� �����
�� ��� 
A���������@�&�!"����#���+! A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&
�!"�(��
� ��>??���!"�   ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 2,670.0 ����� ������#���    

 
����+ KL20   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�

��>?#A��O(�&�!"�    
��
?+�����������@�&�!"� �+� �#, ����   1,580.1 ����� ������#���  (�? ��#�>���JN����  �+
���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 
27,070.40  ����� ������#���  A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������
@�&�!"�(��
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 17,954.1 ����� ������#���    
 

����+ KL22   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 
? ��#�>����������K� ��
?+�����������@�&�!"� �+� �#, ���� 807.8 ����� ������#���  (�? ��
#�>���JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"�    ��
?+�����������
@�&�!"�#��=��<!� �+� �#, ���� 1,733.8 ����� ������#���  A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�   ��
?+�����������@�&
�!"��+� �#, ���� 6,235.4 ����� ������#���    
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����+ KL23   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��
(�? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�   �>?#A��O(�&�!"�  


��
� ��>??���!"�   ��
?+�����������@�&�!"� �+� �#, ���� 1,137.0 ����� ������#���  (�? ��
#�>���JN����   �+���
�� ���A������
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� ��>??���!"�   ��
?+�������
����@�&�!"�
�
�#
I��&�� �+� �#, ���� 1,182.7 ����� ������#���  A����,�=�#�&��� ? ��#�>��
�������   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�

��
� ��>??���!"�   ��
?+����
�������@�&�!"��+� �#, ���� 4,106.0 ����� ������#���    

 
����+ KL25   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �)	
 #��>��!"�   ��
?+����
�������@�&�!"� �+� �#, ���� 813.4 ����� ������#���  (�? ��#�>���JN����  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ��
?+�����������@�&�!"�
�
� �+� �#, ���� 1,103.4 
����� ������#���  A����,�=�#�&��� ? ��#�>��������� �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �
�>??���!"�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��
� ��>?
���!"�

��
� ��>??���!"�      ��

?+�����������@�&�!"��+� �#, ����  3,609.4  ����� ������#���    

 
����+ KL27   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�      �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�   ��
?+����
�������@�&�!"� �+� �#, ����  561.2 ����� ������#���   (�? ��#�>���JN����  �+���

�� ���A����� ����@�&�!"�(��
� ��>?�
� �#A��O(�&�!"�     ��
?+�����������@�&�!"��+� �
#, ����  2,769.8  ����� ������#���    A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A�����
����@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�

��>?�
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&�!"� �+� �#, ���� 
11,953.9  ����� ������#���    

 
����+ KL28   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"�  ��
?+�������
���� @�&�!"� �+� �#, ���� 3,421.5 ����� ������#���  

�(�#�>���JN���� �+���
�� ���A��
�������  @�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"� ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 114.40  ����� �
�����#���A���� ,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?�
� �
�>??���!"�  ��
?+� ����������@�&�!"��+� �#, ���� 3,861.90 ����� ������#���    
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����+ KL30   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 
? ��#�>����������K�    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��
� ��>?
?���!"�   ��
?+�����������@�&�!"� �+� �#, ���� 2,976.5 ����� ������#���  

�(�#�>��
�JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�   ��
?+�����������@�&
�!"� �+� �#, ���� 1,033.1 ����� ������#���    A����,�=�#�&��� ? ��#�>��������� �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"�

��
� ��
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&�!"� �+� �
#, ����  1,745.6  ����� ������#���    

 
����+ KL33   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K� @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!  (�? ��#�>���JN����  �+
���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?�
� �#A��O(�&�!"�  ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, � 
���  5,648.8  ����� ������#��� A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������
@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��>?�
� ��
� ��>??���!"�  ��
?+�����������@�&�!"�  �+� �#, ���� 
3,119.6 ����� ������#���    

 
����+ KL35   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�

�#�>���JN����  @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+! A�
��� ,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"� ��
?+����
�������@�&�!"�  �+� �#, ���� 866.9 ����� ������#���    
 

����+ KL36   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 
? ��#�>����������K�  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�     
��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 3,835.6  ����� ������#���  #�>=�#�&��� ? ��#�>��
�JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�   ����@�&�!"��+��
?+����
�+� �#, ����  2,336.9  ����� ������#���   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�  ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 1,204.3 ����� ������
#���   
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����+ KL37   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��
(�? ��#�>����������K�  @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!    #�>=�#�&��� ? ��#�>��
�JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�   ����@�&�!"��+��
?+����
�+� �#, ����  3,113.4  ����� ������#���   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&�!"�
�
�  �+
� �#, ���� 11,869.9 ����� ������#���    

 
����+ KL38   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�    ����@�&�!"��+
��
?+����#, ���� 1,613.40 ����� ������#���    #�>=�#�&��� ? ��#�>���JN���� �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+��
?+����#, ���� 2,042.5 
����� ������#���    A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(�
�
� ��
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 1,249.9 ����� ������#���    

 
����+ KL41   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��(� 

? ��#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�

��
� ��>??���!"�    
��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 5,310.6 ����� ������#���  *<=�(�#�>���JN����   @� 
�����
�� ���A���������@�&�!"�(����#���+!   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� 
��� A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�    ��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 1,721.5 
����� ������#���    
 

����+ KL43   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��
(�? ��#�>����������K�

�#�>���JN����   @� �����
�� ���A���������@�&�!"�(����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>��������� �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�    ��

?+�����������@�&�!"��+� �#, ����  1,221.6 ����� ������#���    

 
����+ KL45   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�

�#�>���JN����   @� �����
�� ���A���������@�&�!"�(����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�  �+��

?+����#, ����  11,133.1 ����� ������#���    
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����+ KL46   ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��
(�? ��#�>����������K�

�#�>���JN����   @� �����
�� ���A���������@�&�!"�(����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   �+��

?+����#, ���� 850.2 ����� ������#���    

 
����+ KL47  ��
?+�����������@�&�!"��+���#$
+=��
$
����? ��J����
   )��

(�? ��#�>����������K�

�#�>���JN����   @� �����
�� ���A���������@�&�!"�(����#���+!   
A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�  �+��

?+����#, ���� 704.9 ����� ������#���    

 
������	"#���("���'	 
 
���#$
+=��
$
��������!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+   �+

���#$
+=��
$
����? ������#�
�,+=�<�N�    )��������
� �$��#�,����������!"�@�&#$%�  2 
$SAA��  �>� $SAA��,��������

�$SAA��,��#��+    $SAA���������!"�,�!� 2 $�����
����<���,K��

� ����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�����,+=18-20)

���
?+����������� 
@�&�!"� (�����,+= 21) )���+���
�#�+�� ����+! 

 
 �W%%��2�������� 

 
 ��� �������	"#� (temperature) (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 26.57 � 28.95 ����
#*
#*+�� )������+,+=�+� ����������="����������

� �>� ����+ KL9 

� KL38 ���
"���� �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  28.05 ± 0.61 ����#*
#*+��   

�� �#R
+=����
���������!"�(�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 28.0 ����#*
#*+��  (�#�>���JN����  ������������!"��+
� ���� (�? �� 24.43 � 32.16  ����#*
#*+��   )������+,+=�+� ����������="����

�������  �>� ����+
,+= KL10 

� KL37���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 29.91 ± 1.64 
����#*
#*+��  

�� �#R
+=�������������!"�(�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 29.54 ����#*
#*+�   (�
#�>���������  ������������!"��+� ���� (�? �� 0.8 � 14.0 ����#*
#*+��   )������+,+=�+� �
���������="����

��������>� ����+ KL 34 

� KL3 ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#��
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����'��#, ����  1.8 ± 3.04 ����#*
#*+��  

�� �#R
+=�������������!"�(�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 
28.0  ����#*
#*+��    

 
�!�����V��!���� (transparency)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 1.1-5.0  #��� 

)������+,+=�+� �����)$� �
���="����

��������>� ����+ KL47  

� KL27  KL13  KL12  
���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 3.5 ± 1.1 #���  

�� �#R
+=����� �
����)$� �
�� (�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 3.5 #���   (�#�>���JN����  � �����)$� �
���+� �
��� (�? ��  0.4- 5.0  #��� )������+,+=�+� �����)$� �
���="����

������� �>� ����+ KL5 

� 
KL26  ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  2.1 ± 0.9 #��� 

�� �#R
+=�
���� �����)$� �
���+� �#, ���� 2.1  #���    (�#�>���������  � �����)$� �
���+� ���� (�? �� 
0.5-5.5 #���   )������+,+=�+� �����)$� �
���="����

��������>� ����+ KL5 

� KL34  
���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 3.3 ± 1.2  #���  

�� �#R
+=����� �
����)$� �
��(�? ��#�>���+!   �+� �#, ���� 3.2  #���   
 

����������	���	��� (total suspeded solid)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 
0.5�4.5 ��

������ �
���  )������+,+=�+$����������
���
���="����

������� �>� ����+  
KL11  

� KL33 ���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 1.4 ± 0.93 
��

������ �
��� 

�� �#R
+=����$����������
���
��(�? ��#�>���+!�+� �#, ����  1.73  ��

� 
����� �
���   (�#�>���JN����  $����������
���
���+� ���� (�? ��  1.1- 19.0  ��

�����
� �
���)������+,+=�+� �$����������
���
���="����

��������>� ����+ KL21

�KL5  
���
"���� �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  2.15 ± 3.47 ��

������ �
���    

�
� �#R
+=����$����������
���
��(�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 3.66 ��

������ �
��� (�#�>��
�������  $����������
���
���+� ���� (�? �� 0.8 - 14.0  ��

������ �
��� )������+,+=�+
$����������
���
���="����

��������>� ����+  KL34 

� KL3  ���
"����   �+� ���K�'��


�� ��#�+=��#������'��#, ���� 1.8± 3.04 ��

������ �
��� 

�� �#R
+=����$�� ��������

���
��(�? ��#�>���+!  �+� �#, ���� 2.8 ��

������ �
���   
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�W%%��2�����, 
 

 $��������*�#A�
�
��(��!"� (Dissolved Oxygen: DO)  (�#�>����������K�  �+� ���� 
(�? ��  4.21 � 9.47  ��

������ �
���   )������+,+=�+� �$��������*�#A�
�
��(��!"��="����

� 
�������>� ����+ KL6  

� KL17���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  
9.03 ± 1.1 ��

������ �
��� 

�� �#R
+=����$��������*�#A�
�
��(��!"� (�? ��#�>���+!�+� �
#, ���� 8.49 ��

������ �
���   (�#�>���JN����  $��������*�#A�
�
��(��!"� �+� ���� (�? ��  
3.30 � 9.59  ��

������ �
���   )������+,+=�+� �$��������*�#A�
�
��(��!"��="����

������� �>� 
����+ KL21 

� KL6 ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  8.29 ± 1.53  
��

������ �
���   

�� �#R
+=����$��������*�#A�
�
��(��!"�   (�#�>���+!�+� �#, ���� 7.71 
����#*
#*+��   (�#�>���������  $��������*�#A�
�
��(��!"� �+� ���� (�? �� 3.98 � 8.99 
��

������ �
��� )������+,+=�+� �$��������*�#A�
�
��(��!"��="����

��������>� ����+KL14 


� ����+KL47 ��� 
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 7.47 ± 0.98  
��

������ �
���   

�� �#R
+=����$��������*�#A�
�
��(��!"�    (�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 
7.34  ��

������ �
���    
 
 �!�������`	�����`	�!�� (pH) (�#�>����������K�  �+� ���� (�? ��  7.68 � 8.75  )��
����+,+=�+����#$%����#$%�� ���="����

��������>� ����+ KL29 

� KL39 ���
"����  �+� ���K�
'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 8.08 ± 0.2 

�� �#R
+=��������#$%����#$%�� ��(� ? ��
#�>���+!�+� �#, ���� 8.1  (�#�>���JN����  � �����#$%����#$%�� ���+� ���� (�? �� 8.1 - 8.9   )��
����+,+=�+� �����#$%����#$%�� ���="����

������� �>� ����+ KL46 

� KL29  ���
"����  �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 8.5 ± 0.2   

�� �#R
+=��������#$%����#$%�� ��
(�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 8.5   (�#�>��������� � �����#$%����#$%�� �� �+� ���� (�? �� 7.9 � 
8.9 )������+,+=�+� �����#$%����#$%�� ���="����

��������>� ����+  KL3 

� KL8  ���
"���� 
�+� � ��K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 8.4 ± 0.2 

�� �#R
+=��������#$%����#$%�� ��
(� ? ��#�>���+!�+� �#, ���� 8.5  

 
 $������
�)�P̀

� #� (��!"� (chlorophyll a)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 0.45 � 
8.12 @�)������� �
���  )������+,+=�+$������
�)�P̀

� #� (��!"� �="����

�������  �>� ����+ 
KL34 

� KL5 ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 2.23 ±1.68  @�)�� 
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����� �
��� 

�� �#R
+=����$������
�)�P̀

� #� (��!"� (�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 2.63 
@�)������� �
���  (�#�>���JN����  $������
�)�P̀

� #� (��!"� �+� ���� (�? �� 0.89 � 20.07 
@�)������� �
��� )������+,+=�+$������
�)�P`

� #� (��!"� �="����

��������>� ����+ KL46  


� ����+KL5 ���
"�����+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 2.67 ± 3.56 
@�)������� �
���   

�� �#R
+=����$������
�)�P̀

� #� (��!"� (�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 3.85  
@�)������� �
���  (�#�>���������  $������
�)�P̀

� #� (��!"�  �+� ���� (�? �� 0.53 � 11.35 
@�)������� �
��� )������+,+=�+$������
�)�P̀

� #� (��!"� �="����

��������>� ����+,+= KL44  


� KL10 KL9 ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 2.67 ± 2.52  
@�)������� �
���  

�� �#R
+=����$������
�)�P`

� #� (��!"�(�? ��#�>���+!   �+� �#, ���� 3.18  
@�)������� �
���  
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�����2,1 18  $SAA���������!"�#�>!���&�(�
� 
��
� ��������+�"���A,+=������������
� ����

�
�������>?
��� �����(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����A��������OA����+       
#�>����������K� �.�. 2549 

 

������	"#� 
�����������!� 

 

���� 	��	!	 
�����
��	�() 

(unit/l) 
��� ���� 
(˚C) 

����V��!���� 
(m) 

����	
���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  155 - 988 26.57 - 28.86 2.8 - 3.9 0.60 - 3.80 7.68 - 8.27 

��K�'��  
n=11 

699 27.62 3.15 1.85 7.93 

�
� � 3 (�
��) 1,008-7,085 26.84 - 29.14 1.1 - 5.0 0.80 - 4.50 7.70 - 8.80 

��K�'��  
n=31 

1,700 28.08 3.5 1.4 8.08 

�
� � 4 (���) 11,220-25,550 27.29-27.95 1.6-4.7 0.50-3.20 7.81-8.04 

��K�'�� 
n=2 

 
18,385 

 

27.62 
 

3.15 
 

1.85 
 

7.93 
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�����2,1 19  $SAA���������!"�#�>!���&�(�
� 
��
� ��������+�"���A  ,+=������������
� ����

�
�������>?,+=
��� ����� (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+       
#�>���JN���� �.�. 2549 

 
������	"#� 

�����������!� 
 

���� 	��	!	 
�����
��	�() 

(unit/l) 
��� ���� 
(˚C) 

����V��!���� 
(m) 

����	
���	��� 
(mg/l) 

������`	��� 
��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  189 - 990 25.38-30.55 0.70-3.51 1.60-11.00 8.23-8.74 

��K�'��  

n=8 
594 29.41 1.80 4.50 8.41 

�
� � 3 (�
��) 1,029 - 7,794 24.43 - 32.160 0.4 - 5.0 1.10 - 19.00 8.13 - 8.98 

��K�'�� 
n=36 

2,629 29.97 2.20 8.50 8.50 

�
� � 4 (���) 12,005 - 17,468 29.13-29.92 1.00-2.30 4.10-7.75 8.46-8.75 

��K�'�� 
n=2 

 
14,737 

 

 
29.53 
 

 
1.65 
 

 
5.93 
 

 
8.61 
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�����2,1 20  $SAA���������!"�#�>!���&�(�
� 
��
� ��������+�"���A ,+=������������
� ����

�
�������>?,+=
��� ����� (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������
��OA����+      #�>��������� �.�. 2549 

 
������	"#� 

�����������!� 
 

���� 	��	!	 
�����
��	�() 

(unit/l) 
��� ���� 
(˚C) 

����V��!���� 
(m) 

����	���	��� 
(mg/l) 

������`	��� 
��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  128 - 939 24.00-29.09 0.50-4.30 0.82-13.50 7.99-8.54 

��K�'��  

n=5 
705 25.02 1.3 4.7 8.18 

�
� � 3 (�
��) 1,033 - 9,984 
23.85 - 
30.22 

0.65 - 8.32 0.80 - 14.00 6.40 - 8.88 

��K�'�� 

n=22 
4,050.50 28.71 3.5 1.8 8.44 

�
� � 4 (���) 11,525 - 80,532 26.31-29.61 2.1-5.0 0.82-3.40 8.19-8.78 

��K�'�� 
n=18 

 
18,907 

 

 
28.64 
 

 
3.35 
 

 
1.57 
 

 
8.34 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

104 



 

 

�����2,1 21  $SAA���������!"����$�����,+=(��
� ��������+�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
�
���  A��������OA����+  ,+=�������
?+�����������@�&�!"�,+=
��� ����� 

 

������	"#� 

��(�	 
 

��������
���!� 
 

���),���� 
����*�'	"#� 
(�����!������

����) 

��� ���� 
(˚C) 

����V��!�
��� 
(m) 

����	
���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

24.60-35.22 26.57-28.77 1.6-5.0 0.80-3.20 7.7-8.2 
�������	X
 
2549 

�
� � 2 (�="�)  
��K�'�� 
n=10 
 

29.91 28.13 3.5 1.3 8 

 
1,136.98-
5,310.57 

27.18-29.14 2.0-4.7 1.10-2.80 7.7-8.3 

 

  

�
� � 3       
($���
��) 
��K�'�� 
n=9 

1,993 
 

28.29 
 

3.50 
 

1.80 
 

8.1 
 

114.36-535.20 29.41-30.81 1.5-2.3 2.20-3.00 8.5-8.9 
�u.���� 
2549 

�
� � 2 (�="�)  
��K�'�� 
n=3 
 

374.08 29.76 2.1 2.67 8.7 

 
1,033.10-
5,648.83 

28.85-32.16 1.4-3.5 1.80-3.20 8.4-8.9 

 2,043 30.07 2.50 2.00 8.6 

  

�
� � 3               
($���
��) 
��K�'��  
n=11           

704.94-866.89 23.85-27.60 1.9-2.7 3.23-6.00 8.2-8.3 

��� ��� 
2549 

�
� � 2 (�="�)  
��K�'�� 
n=3 
 

850.21 25.73 2.3 5.14 8.2 

 
10,039.47-
17,954.13 

24.22-30.09 0.5-4.5 1.00-14.00 7.9-8.8 

 

  

�
� � 3        
($���
��) 
��K�'��  
n=21 

11,954 
  

28.69 
 

3.2 
 

1.8 
 

8.4 
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���������� 
�'���� 

 
���������	X
�� �!������ 	��	!	������),������������
��	�() 

 
A�����������	
����<�N��&���&�    #�>=��"��&���
,+=@�&��,"������#������#�>=���

����������K�    #�>=���
��,��$��#�����������	
��

��������������������������
�
 �
�!"�A��'���&���

�
�������>?

�����@�&�!"�    (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������
��OA����+  (�#�>����������K�  #�>���JN���� 

�#�>��������� �.�. 2549     

 
A������<�N��������
� �

���
?+�������
�
�������>?   (�? ��#�>��

��������K�   #�>���JN����  

�#�>���������  �.�. 2549    ��
?+�������
�
�������>?     
@�&��A������"����$������?+�������#*

�
�
�������>?
� 
�?���     

��"������ ���

?+�������#*

�� �$�������!"�    �+�� ��#$%������ �$�������!"� 1 
���    )�������#��������
����������K����� ���������
� �

���
?+�������
�
�������>?     �+���
�#�+������+! 

 
A������<�N�����������K����� ���������
� ����
�
�������>?�����
?+����

���
�
�������>?  (�#�>����������K�   #�>���JN���� 

�#�>���������  ��� �
����������K����� ���������
� ����
�
�������>?�����
?+�������
�
�������>?  �+

��)�&�@$(�,��,��#�+�����   )���� ����������������
� ����
�
�������>? (x) 

���

?+�������
�
�������>? (y)  �+���A����� (�
&#�+�����#�&�
��)�&�  �����<�   #�>=�����
���
� ����
�
�������>?#��=�����<!�A�� �	
(�&� ���
?+�������
�
�������>?����<!��&��   
(�,���
������&��� �������+������A������&���
� ��#�&�
��)�&�   
���� �  
�
�������>?,+=
��(�? ������#�
���!�  �+�����
���
��,��?���

��������  ,�!��+!
���(�&#�I��������� 
B = αD  )�� B  �>� ��
?+�������
�
�������>?  

� D  �>� �������
� ����
�
������
�>?  )���+� ����$����,K�a��������K�,+=���������#?>=���=� 99 #$���#*I���  (���,+=15-17) 
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���2,1 15    ����������K����� ���������
� ����
�
�������>? (D)  �����
?+������� 

      
�
�������>? (B)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  
(�? ��#�>����������K�  �.�. 2549  (**  �+����������K�,+=���������#?>=���=� 99 
#$���#*I���) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
���2,1 16  ����������K����� ���������
� ����
�
�������>? (D)  �����
?+������� 
                  
�
�������>? (B)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  (�? ��     
                  #�>���JN����  �.�. 2549  (**  �+����������K�,+=���������#?>=���=� 99 #$���#*I���) 

R  = 0.74**
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���2,1 17  ����������K����� ���������
� ����
�
�������>? (D)  �����
?+������� 
                 
�
�������>? (B)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  (�? �� 
                  #�>���������  �.�. 2549  (**  �+����������K�,+=���������#?>=���=� 99 #$���#*I���) 
 

A�������#����������������K��&���&�   �����,+=@�&�>� B = αD #�>=���A����
����������K�,+=� ����$����,K�a��������K������ � 74 #$���#*I���    ��� �   α  �+� ���� (�? �� 
16.8 � 49.5 ( r2 > 0.74)   �����<�  ��
?+�������
�
�������>?(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
�
���  �+� �#$%� 16.8 � 49.5  #, �����������
� ����
�
�������>?     *<=�(�#�>���JN����  
��� � �+������A������&���
� ��A��#�&�
��)�&�  

��+����������K����(�������
��  (r2 = 
0.74)  
���(�&#�I�� � 
�
�������>?�+�����
���
��,��?������

��+�
������     A<�,"�
(�&� ��������
� �

���
?+�����+����������K����(������$���
�� 
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����  A��������OA����+ (�? ��#�>����������K� #�>���JN���� 

�#�>��
�������  �.�. 2549 ��������$@�&����+! 
 

 (�#�>����������K�  	
	
�����	�&	
����!��&�,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�? �� 1.28 � 5,370.32 
����� �
�������#���  )���+� ���K�'��#, ���� 127.66 ����� �
�������#���  ���#��,+=�+	
	
��
���
�
 ��!"����,+=��� �>� ����+ KL41  

����#��,+=�+	
	
�����
�
 ��!"��="�,+=��� �>� ����+ 
KL21 (�����,+= 22) 
 

(�#�>���JN����  ��������	
�����	�&	
����!��&�,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�? �� 0.66 � 
27,089.89 ����� �
�������#���  )���+� ���K�'��#, ���� 122.25 ����� �
�������#���  ���#��,+=
�+	
	
����!��&����
�
 ��!"����,+=��� �>� ����+ KL20  

����#��,+=�+	
	
����!��&����
�
 ��!"�
�="�,+=��� �>� ����+ KL2  (�����,+= 23) 
 

(�#�>���������  	
	
�����	�&	
����!��&�,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�? �� 0.20 � 18,103.07  
����� �
�������#���  )���+� ���K�'��#, ����  1,858.04  ����� �
�������#���  ���#��,+=�+
	
	
����!��&����
�
 ��!"����,+=��� �>� ����+ KL20  

����#��,+=�+	
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 ��!"�
�="�����>� ����+  KL39  (�����,+= 24) 
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������� ��������"	�'	��� �!���X�&�	 ���	,�#���% (KL) 

  (�����!������
�
����)   

���
������� 
 �{�,1�    

�1#���� - - - - 

�1#� 1.28 - 92.24 26.92 0.21 

KL4, KL5, KL10, KL15, 
KL19,KL21, KL24,KL26, KL29 
KL31, KL32, KL33, KL34, 
KL35, KL39, KL40, KL42, 
KL43, KL45, KL46, KL47 

��	���� 108.98 - 910.83 540.89 4.24 
KL6, KL7, KL9, KL11,KL12, 
KL13,KL14, KL16, KL17 , KL18 

        KL22, KL25, KL27, KL44 

��� 1,227.45 - 5,370.32 2,076.95 16.27 
KL8, KL20, KL23, KL28, KL30, 
KL36, KL37, KL38, KL41 

 
����#���  � ���K�'�� (	
	
����!��&�,�!�� ��#�I��!"�)  = 127.66 ����� �
�������#��� 
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�
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�1#���� - - - - 

�1#� 0.66 - 86.45 38.11 0.31 
KL1, KL2, KL3, KL4, KL6, 
KL15, KL15, KL17, KL18, 
KL19, KL21, KL26, KL29, 

    KL31, KL34, KL35, KL24, 

    KL41, KL42, KL43, KL45 

��	���� 106.11 - 863.97 209.02 1.71 
KL5, KL9, KL8, KL10, KL12, 
KL16, KL28, KL40, KL44 

        KL46, KL47 

��� 1,079.89 - 27,089.89 1,970.86 16.12 
KL7, KL11, KL13, KL14, 
KL20, KL22, KL23, KL25 

    KL27, KL30, KL33, KL36 

        KL37, KL38, KL39 

 
����#���  � ���K�'�� ( 	
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�
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�1#� 119.46 - 941.95 333.01 0.18 
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��� 10,749.35 - 18,103.07 12,050.06 6.49 KL8, KL9, KL12, KL20, KL27,  
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��="� (���,+= 24)   (�����,+= 28)  *<=�A��
��N���>!�,+=)��,�=�@$��� �    
�>!�,+=,����������

�
 ��������� ��#�I��!"�#$%��>!�,+=���   #$%�
�
 �?��?� 

��>!�,+=
#�N������    � ���>!�,+=,���&����������

��>!�,+=,������
��� ��(�O #$%��>!�,+=$d�
K���?���   *<=�
��N��,�����'����,������>!�,+=,+=
��� ������� ����!�#?��#�
 ��+!  

����
#$
+=��
$
�������!"�    �������!"�,��������

�#��+(�
� 
�J����
 ,"�(�&�>!�,+=� ��#�I��!"�
#�>=���?���
����  �+����������������������
��� �����(�
� 
�#�>�� 
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�����2,1 26  ���$��#��������������������������
�
 ��!"�A��'���&���
����@�&�!"�(�� ��
#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+ #�>����������K�  �.�. 2549 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������������������
 ���	, (KL) 

�1#� (oligotrophic status) KL5, KL6, KL8, KL9, KL12, KL13, KL14, KL16, KL17 
 KL18, KL20, KL22, KL23, KL25, KL27, KL28, KL30 
 KL33, KL35, KL36, KL37, KL38, KL41 

��	���� (mesotrophic status) - 

��� (eutrotrophic status) - 

 

������ (hypereutrophic status)  

- 

121 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���2,1 22  
	�,+=
���������������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������ 
                 ��OA����+  #�>����������K� �.�. 2549   A�����$��#���)��(?&'���&���
(?&��
 
                 ?+�����������@�&�!"�#$%�#����   
 
 
 

�c�|���,1 

Oligotrophic status 

Mesotrophic status 

Eutrophic status 

Hypereutrophic status 

 '����	�, 

*�)!���!�� 

 '��\������,� 

 '������,1 

�c�|���,1 

�'�	���� 
 

 '��	"#���!	 

��	��(1�	 
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�����2,1 27  ���$��#��������������������������
�
 ��!"�A��'���&���
����@�&�!"�(�� ��
#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+   #�>���JN����  �.�. 2549 

 

�������������������
 ���	, 

�1#� (oligotrophic status) KL8, KL12, KL13, KL14, KL22, KL23, KL25,  

 KL27, KL28, KL30,KL36, KL37, KL38 

��	���� (mesotrophic status) KL33       

��� (eutrotrophic status) - 

������ (hypereutrophic status) KL20       
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���2,1 23  
	�,+=
���������������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������ 
                 ��OA����+  #�>���JN���� �.�. 2549   A�����$��#���)��(?&'���&���
(?&��
   
                 ?+�����������@�&�!"�#$%�#����   
 
 

Oligotrophic status 

Mesotrophic status 

Eutrophic status 

Hypereutrophic status 

 '����	�,  '��\������,� 

 '������,1 

�'�	���� 
 

*�)!���!�� 

 '��	"#���!	 

��	��(1�	 

�c�|���,1 
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�����2,1 28  ���$��#��������������������������
�
 ��!"�A��'���&���
����@�&�!"�(�� ��
#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+   #�>���������  �.�. 2549 

 

�������������������
 ���	, 

�1#� (oligotrophic status) KL3, KL5, KL10, KL11, KL13, KL16, KL17, KL18 

 
KL23, KL25, KL28, KL30, KL33, KL35, KL36, 
KL38 

 KL41, KL43, KL46 

��	���� (mesotrophic status) KL6, KL7, KL22, KL47 

��� (eutrotrophic status) KL12, KL14, KL27, KL37, KL45 

������ (hypereutrophic status) KL8, KL9, KL20   
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���2,1 24  
	�,+=
���������������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������  
                 ��OA����+  #�>��������� �.�. 2549A�����$��#���)��(?&'���&���
(?&��
?+���� 
                 �������@�&�!"�#$%�#����  
 
 

Oligotrophic status 

Mesotrophic status 

Eutrophic status 

Hypereutrophic status 

*�)!���!�� 

�'�	���� 
 

��	��(1�	 

�c�|���,1 

 '������,1 

 '��\������,� 
 '����	�, 

 '��	"#���!	 
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���������	��������������
���� �!�	"#�V��/)'&�	�'������������
��	�()�������*�'	"#� 
 

������������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  
������
� �@�&#$%� 4 ����� �>�  ���������������������="� (oligotrophic status)    ���������
�����������$���
�� (mesotrophic status)  ����������������������� (eutrophic status)   

�
�������������������������� (hypereutrophic status)   *<=��+����
��� ��������@$(�
� 
�
? ��J����
�<�N�   )��(�? ��#�>����������K�  �>!�,+=,+=�+������������������ �>�  ����+ KL45  
*<=�#$%��>!�,+=,�����
 ������ ��#�I��!"�    ����+ KL 47  KL6 

� KL5  #$%��>!�,+=,+=�+��������
�������$���
��   

��>!�,+=� ��(�O ���� ��#�I��!"�#$%��>!�,+=,+=�+����������������="� 
������� ��#? �  ����+ KL46  KL 44 

� KL43 #$%��&� (���,+= 25)  � ���(�? ��#�>��
�JN����  �>!�,+=,+=�+������������������ �>�  ����+ KL20  *<=�#$%��>!�,+=,������
������ ��
#�I��!"�    ����+ KL 33  KL8 

� KL5  #$%��>!�,+=,+=�+���������������$���
�� 

��>!�,+=� ��
(�O ���� ��#�I��!"�#$%��>!�,+=,+=�+����������������="�  ������� ��#? �  ����+  KL46  KL 44   


� KL43  #$%��&�  (���,+= 26)  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   �>!�,+=,+=�+������������������ 
�>�  ����+ KL20  KL8  KL14  

�KL9   *<=�#$%��>!�,+=,������
������ ��#�I��!"�    �>!�,+=,+=�+
���������������$���
���+�
�����#��  ������� ��#? �  ����+ KL 45  KL37 

� KL27 #$%�
�&� 

��>!�,+=� ��(�O ���� ��#�I��!"�#$%��>!�,+=,+=�+����������������="� ������� ��#? �  ����+ 
KL46  KL 44 

� KL42  (���,+= 27)     
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���2,1 25  �����������������������
�
 ��!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������ 
                 ��OA����+ #�>����������K� �.�. 2549  A�����$��#���'���&���
���
�
�������>?  
                 

�����@�&�!"�    

�&������+ 

�&���!"��� � 

Oligotrophic status 

Mesotrophic status 

Eutrophic status 

Hypereutrophic status 

��	��(1�	 

\������,� 

 '������,1 

 '����	�, 

*�)!���!�� 

���%,� 

���� 
 

�c�|���,1 

�'�	V�}�)'�� 

 '��	"#���!	 

 '�����!� 
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���2,1 26   �����������������������
�
 ��!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������ 
                  ��OA����+ #�>���JN���� �.�. 2549 A�����$��#���'���&���
���
�
�������>?      
                  

�����@�&�!"�    
 

�&��#����� 

���%,� 

Oligotrophic status 

Mesotrophic status 

Eutrophic status 

Hypereutrophic status  '��	"#���!	 

 '�����!� 

�'�	V�}�)'�� 

���� 
 

�c�|���,1 

\������,� 

 '������,1 

*�)!���!�� 

 '����	�, 

��	��(1�	 
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���2,1 27   �����������������������
�
 ��!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A������ 
                  ��OA����+  #�>��������� �.�. 2549   A�����$��#���'���&���
���
�
�������>? 
                  

�����@�&�!"� 

 

���*�)!���!�� 

�'�	���� 
 

 '����	�, 
 '��\������,� 

 '������,1 
�'�	���%,� 

 

 '���c�0���,1 

�'�	V�}�)'�� 

 '��	"#���!	 

 '�����!� 

��	��(1�	 Oligotrophic status 

Mesotrophic status 

Eutrophic status 

Hypereutrophic status 
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��%���
 

������!���%��)	�� ���� 	��	!	  ������),������������
��	�() 

 
A������<�N�	
	
����!��&����
�
�������>?

�����@�&�!"�  #�>=�#$%�'���&���
(�

���$��#�����������	
��    

��������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����    
A��������OA����+  (�? ��#�>����������K��<�? ��#�>��������� $Z 2549 ��� �  �������
� �


���
?+�������
�
�������>?

�����@�&�!"�  �+���#$
+=��
$
�@$���? ������#�
�
����<�N�   )���+$SAA��,��������

�$SAA��,��#��+#�&���#�+=���&��    )��A������<�N�����
���
� ����
�
�������>?��� �   (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+  
��
�
�������>?,�!���� 6  Divisions  46 ���
   *<=��>�� ��+�����
���
��,��?����="�   #�>=�
#$�+��#,+������������
� ����
�
�������>?,+=��(��>!�,+=� ��#�I��!"��>=�B   #? �  A��
����<�N�����������K����� ���������!"����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����??$����  
A����������Nc��K��+   ��� � �+
�
�������>? 6 Divisions  105 ���
  (��?��, 2539)   

�
����<�N�����������K����� ���������!"����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��$d����?

��,K�a  A������
����+  ��� � �+
�
�������>? 3 Divisions  66 ���
  (�����+, 2547)   �+�,�!�#�>=�,"�
���#$�+��#,+���������
� ����
�
�������>?(�
� 
�? ��J����
,+=�<�N�  �>� (�? ��#�>��
�������  #�>���JN���� 

� #�>����������K�   ��� � (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����    
�+�������
� ����
�
�������>?#, ���� 11,879  3,018 

� 2,457  �� ��� �
��� ���
"����   
*<=�A������<�N��������
� ����
�
�������>?(�
� 
�#�>��  ��� �  �+� ��������
� �
���
�
������	�	��������J����
   )��(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����??$���� ��� ��+� �#, ����  
13,419   8,811  

� 17,476  �� ��� �
��� ���
"����   

��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a  
��� ��+� �#, ����  452,099  350,677 

� 400,421 �� ��� �
��� ���
"����      
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�����2,1 29  �������
� ����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  #�>=��         
��+�����,��  A��������OA����+   #�>=����??$���� A����������Nc��K��+ 

�#�>=��   
$d����?
��,K�a  A������
����+ (�� ��� �
���) 

 
� ��#�I��!"� #�>����������K� #�>���JN���� #�>��������� 

#�>=���?���
���� ($Z 2549) 2,457 3,018 11,879 
#�>=����+�����,��($Z 2549) 4,563 72,029 13,006 
#�>=����??$���� ($Z 2539) 17,476 8,811 13,419 
#�>=��$d����?
��,K�a ($Z 2547) 400,421 350,677 452,099 

 

A��������&���&�  ,"�(�&#�I�� �    � ��#�I��!"�#�>=���?���
����   A��������OA����+  �+
�������
� ����
�
�������>?�="��� �� ��#�I��!"��+� 2 
� �  �� ��#�I�@�&?��  )��#R���� ��
#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a   A������
����+    �������
� ����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I�
�!"�#�>=���?���
����    �+���#$
+=��
$
����
�
�������>?���J����
  �>�  �������
� �
���#*

�
�
�������>?#��=��<!���!�
� #�>����������K�  #�>���JN����  

��+� �������(�#�>��
�������  ,�!��+!(  �? ��#�>���������#$%�? ���
��J��_�    *<=�#$%�? ��,+=������!"����(�� ��#�I�
�!"�#��=�����<!�A��#�>���JN���� 

�@�&���$�����K�����������
	 ����#�>=��A�����?�
&��
���_�   ,"�(�&(�? ��#�>����������+�������
� ����
�
�������>?���   *<=�����
&�����
����<�N���� �����+ (2547)  �
 ��� �  (�#�>���������   ������!"�(�� ��#�I��!"�(�� ��#�I��!"�
#�>=��$d����?
��,K�a  ����<!�(�? ���
��J��_�     A���A"����?������
�
�������>?�
��
�
���<!�  
���(�&#�I�����	��
$����A"����?������J����
  

 
 � ��
�
�������>?�
� �#� �(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+
�
������#�
�����<�N�  �>� 
�
�������>?(�  Division  Pyrrophyta   ���
#� � �>� 
Peridinopsis    *<=��+������(?&#$%���?�+� �����������!"�

������������������������
�
 �
�!"�@�&#? �#�+������ ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+ 
 
 #�>=���A����)��������

&�  � ��������
� �

���
?+�������
�
�������>?   �+
����������K����(������$���
�� (60 � 80 #$���#*I���) 

���� (����� � 80 #$���#*I���) ,+=
���������#?>=���=� 99 #$���#*I���     
� 
�? ��J����
,+=,"�����<�N�
�
�������>?�+���
#$
+=��
$
��
� �

����
    *<=�(�������!�   
�
�������>?,+=��(��������
� ����
� �
���+
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��
?+�����="�   #�>=��A���������
�
�������>?,+=����!�   �+����#
I��� �
�
�������>?�+�
�
� ���<=�   ,+=�+�������
� ��&��
� �+��
?+�������    ������ �	
	
�����
�
 ��!"�)��(?&��

?+�������
�
�������>?��!�  �>�� �(�
&#�+������ �,+=@�&(�K���?���A�������� ����(?&� �����
���
� �   (�����<�N����!��+!  � ��������
� ����
�
�������>?� ���&���&���� �� ��#�I��!"�
�>=�B,+=@�&,"�����<�N���   (����,+=� �$������
�)�P`

� #� (��!"�   �+� ����   �������K����@�&
� �    #�>=��A���>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+   @�&����!"���A��
�
 ��!"�
K���?���    *<=�$�����K��������,+=@�

��� 
�
 ��!"�� ���&���� �� ��#�I��!"�,+=@�&���$�����K���
�����A��
�
 �?��?� #? � � ��#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a A������
����+  �+?��?���!���� �
��,�!�

"��!"�   )��
�
 �,+=�����$�����K����������A�����*��
&��  

��!"�,�!�A��?��?�  �+�,�!����
#�I������ ��(�����<�N����!��+!   @�&,"����#�I������ ��
�
�������>?)��(?&�������
�
������
�>?����  22 @�)��#��� (#�>����������K�)  

� 10 @�)��#��� (#�>���JN����

�#�>��
�������)   ,"�(�&
�
�������>?������)�
�
������

���)�
�
������    *<=�#$%�
�
���
����>?�
� ��
��(�
�
 ��!"�A>��
��������@$@�&     A<�#$%���#���,+=,"�(�&� ��������
� �
���#*

�

�� ��
�)�P̀
�  #� (��!" ��+� �@� ������K����  
� ,�!��+!� ���
?+�����
���+
����������K����������
�)�P̀

� #� (��!"� (�������="� (30 � 60 #$���#*I���)  

������$��
�
�� (60 � 80 #$���#*I���)  
� A������<�N��������
� ����
�
�������>?(����!��+!,"�(�&
,���@�&� �   �������
� ����
�
�������>?,+=��(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� 
A��������OA����+  (����!��+!   #$%��������
� �������="����,+=��������@�& 
 
������!���%��������),��������*�'	"#� 
 

��
?+�����������@�&�!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+  �+
����
��� �����,�!�$��#�,�������@�&�!"��
� �#� �  ?���#� �   

���
?+�������      )��
��
?+�����������@�&�!"� �+� �� ���&���="�   �+��
?+����������(�#�>���������  #�>��
�JN���� 

�#�>����������K�   ���
"����   �+� ���K�'��#, ���� 5,324.5   1,606.2 

� 895.9   
����� ������#���   ������@�&�!"�,�!����  16 ?���    #�>=�#$�+��#,+�������
?+�������
����@�&�!"�(�
�
 ��!"��>=�    #? �  A������<�N���� ��#�� (2533) ��� � �+����@�&�!"����#��
�������,�!���� 24 ?���  ��
?+����#R
+=�#, ���� 4,022 ����� ������#���    

� �������� 
(2527) @�&������� �(��<�����#�I���!�������@�&�!"�,�!���� 12 ?���  ��
?+����#R
+=�#, ���� 
9,014.6 ����� ������#���     ,�!��+!A��
��N��,�����'����,��,+=
��� ���������>!�,+=
� 
�
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���#������ ��#�I��!"�    ��� �  ����@�&�!"��
� �#� �#$%��>??���!"�   ���@�&
�  �>?(��
� ��O&�  
���#�>�
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��� �����      )�� �������� (2527)  ������� �  ���������
<�����!"��+	
� ����#A��O#���)�
����>?(��
� �#A��O(�&�!"�  �>�  #�>=����������
<�����!"�
�
�    $���������@�&�!"��IA�#��=��<!�  
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�   *<=�����
&���������<�N����   
@���+ 

���� (2535) *<=���� �(�? ��J���!"����  ������!"��+����
<����  �!"��+������ ����  
#�>=��A���+���?�
&�������
��� 
�
 ��!"�  ,"�(�&�>?�+
���� ���&�� ,"�(�&����@�&�!"�(�����
����+$�����

����
�� ���A���&��   *<=��������&��������? ��J���!"��&��  �!"��+���������
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� �+����)$� �(����  �>?A<�@�&���
���� ����� 
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&���#������
 ��  @�&���K���������+�� �����@�&�!"�,+=�+���
�� ���A����� ���#��

�
 �$d�K���?��� 

 
���������	X
�� �!���W%%��������	"#���("���'	�!�������,1�	�������� 	��	!	��������

��	�()������),�����������*�'	"#� 
 

�W%%��������	"#���("���'	�!����� 	��	!	��������
��	�() 
 

 A�������#����������������K����� ��$SAA���������!"����$������ ��������
� �
���
�
�������>?(�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  ,�!� 3 #�>�� ��� � $SAA���������!"�  
���
��,K��
� ����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?   )��������

&� � �����)$� �

��  ��������  ����#$%����#$%�� �� 

�$����������
���
��,�!����  �+����������K����
�������
� ����
�
�������>?       #�>=���A��������������K�����������
� ����
�
���
����>?(�
� 
��
� ����$SAA���������!"�(�
� 
�#�>��  )���"�� ���K�'������&���
����
���
� ����
�
�������>?

��������!"�#�>!���&�  (��
� � 2 (100 � 999 �� ��� �
���)  

� 
�
� � 4 (10,000-100,000 �� ��� �
���) �� plot  #�>=�
���(�&#�I�����
��� �������,K��
���
$SAA���������!" �#�>!���&�� ��������
� ����
�
�������>?   

���
��)�&����
����������K����� ��$SAA���������!"�#�>!���&�����������
� ����
�
�������>?      
 

(�#�>���JN���� ��� �  �������
� ����
�
�������>?�
� � 2 (100 � 999 �� ��
� �
���)  ���� �����)$� �
��   �+����������K��� ���+����"���O,������� ,+=���������#?>=���=� 95 
#$���#*I���  � ����$����,K�a��������K�#, ���� 0.857 #$���#*I��� 
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���2,1 28  ����������K����� ������)$� �
�� (m) ��� ������
� ����
�
�������>?�
� �2  

(100-999 unit/l)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+ #�>�� 
                 �JN���� �.�. 2549 

 
(�#�>��������� ��� �   �������
� ����
�
�������>?�
� ���� (10,000 �  100,000 

�� ��� �
���)  ���$����������
���
��,�!����    �+����������K��� ���+����"���O,�������     
,+=���������#?>=���=� 99 #$���#*I���  � ����$����,K�a��������K�#, ����  0.610 #$���#*I���   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D = 127.55Tran + 360.28
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���2,1 29  ����������K����� ��$����������
���
��,�!����  (mg/l) ��� ������
� ���� 
                 
�
�������>?�
� �2 (100-999  unit/l)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A������ 
                 ��OA����+ #�>��������� �.�. 2549 
 

�W%%��������	"#���("���'	�!����),�����������*�'	"#� 
 

A�������#����������������K����� ������ ��$SAA���������!"����$������ ���

?+�����������@�&�!"�  (�� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  ,�!�3 #�>�� )����A��������������K�
�����
?+�����������@�&�!"�(�
� 
��
� ����$SAA���������!"�(�
� 
�#�>��  )���"�� ���K�
'������&���
��
?+�����������@�&�!"�

��������!"�#�>!���&�  (��
� � 2 (100 � 999 ����� �
�����#���)  

� �
� � 4  (>10,000 ����� ������#���) �� plot  #�>=�
���(�&#�I�����
��� ��
�����,K��
���$SAA���������!"�#�>!���&�� ���
?+�����������@�&�!"�   

���
��)�&����
����������K����� ��$SAA���������!"�#�>!���&������
?+�����������@�&�!"�    

 
$SAA��������
�����,K��
� ����#$
+=��
$
���
?+�����������@�&�!"��� ��@� 

?��#A����    )��������

&� � �����)$� �
�� (���,+= 30)  �+����������K�(�#?�����  �
 ���>�  
#�>=�����)$� �
��#��=�����<!�,"�(�&����@�&�!"��+��
?+��������<!�    $����������
���
��
,�!���� (���,+= 31) �+����������K�(�#?��
�    �
 ���>�  #�>=�$����������
���
��#��=����

D = 7204.4TSS + 12250
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�� �����#$%����#$%�� �� @� �+����������K����
�� ��?��#A�    ,�!��+!����+$SAA���>=�B,+=��,��,� ����#$
+=��
$
��������
� ����
�
������
�>? #? � $�����K�������� #$%��&� 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

���2,1 30  ����������K����� ������)$� �
�� (Transparency; Tran)  �����
?+����������� 
                 @�&�!"� (Density of aquatic plant; B)  (��������
?+�����
� � 2  (100-999 g/m2)  

�     

                    �
� � 4 (>10,000 g/m2) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  A��������OA����+  
(�? ��#�>����������K�  #�>���JN����  

�#�>��������� �.�. 2549 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

B = 2,064.2(Tran) - 3,009

R2 = 0.08
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���2,1 31  ����������K����� ��$����������
���
��,�!���� (Total suspended solid; TSS)  
                 �����
?+�����������@�&�!"� (Density of aquatic plant; B)  (��������
?+����   
                 �
� � 2  (100-999 g/m2)  

� �
� � 4 (>10,000 g/m2) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
�   
                 ���  A��������OA����+  (�? ��#�>����������K�  #�>���JN����  

�#�>���������  
                 �.�. 2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B = -795.35(TSS) + 4824

R2 = 0.06
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�
������
�>?   (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  ����+���#�I������ �����#$%� 2 
�>!�,+=  �>�  ����+
���
��
"��!"� 11 ����+  

�����+���_ST� 37 ����+  (���,+= 2)   ���������� �
�������
� �

���
?+�������
�
�������>?(�
� 
�? ��#�>����!�   @�&,"����A���
� �����
���
� �

���
?+�������
�
�������>?  )��(?&� ���K�'��#$%����
,�����
� �   

�� �
#�+=��#������'��#$%�� �,+=���������A������&���
*<=�(�������+,+=� �#�+=��#������'���+� �
�����>������ �� ���K�'��   
���� ��&���
(�? ����!��+������A�����    )����
?+�������

�
�������>?(�����������<�N�  #$%�� �,+=@�&,"����$���� ��������
� ����
�
������
�>?#$%�� ��!"�����   )���+�� ��#$%������ �
���    #�>=�(�&�&���
��
?+�������
�
�������>?�+
� �(�
&#�+������������
?+�������
�
�������>?(�������#�������=��<!�  
 

���� 	��	!	��������
��	�() 
 
������,1�	�������� 	��	!	��������
��	�()  ����("	2,12,1
-�.� 

 
(�����������������
� ����
�
�������>?(�����<�N����!��+!   @�&,"����A���
� �

�>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?(�
&#�+�����   )��
� ����#$%��
� �  #�+��
"����A��
�������
� ����@$�������
� ��&��   

���
?+�������@$��
?+�����&�� 
 

#�>����������K�   
�
�������>?,+=���+,�!���� 6 Division �>� Division Pyrrophyta 
Division Cyanophyta  Division Chlorophyta  Division Chrysophyta Division Euglenophyta  


� Division Bacillariophyta )������$��������
� 
�����?�=����#$%����� ��@�& 84  5  5  3  2 


� 1 #$���#*I��� ���
"����    #�>=��<�N��<�����$��������
�
�������>?(�? ���+!��� �  

�
�������>?(� Division Pyrrophyta  �+ Peridinopsis  #$%�
�
�������>?���
#� �  
 

140 



 

 


�
�������>?�+�������
� ����������#������+ SR12   )���+�������
� �#, ���� 
79,544 �� ��� �
���   

��>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 1,049 � 8,455 
�� ��� �
���  @�&
�  ���#������+ SR11 

� SR 25  �+� ��������
� ����
�
�������>?
#, ����  8,455 

�  6,912  �� ��� �
���    � ���K�'��

�� �#�+=��#������'��#, ���� 2,122 ± 
1,989  �� ��� �
���   ���#���>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 279 - 904 
�� ��� �
��� #? � ���#�� SR33  

� SR21 #$%��&�  �+� ��������
� ����
�
�������>?
#, ����  904 

�  856  �� ��� �
���    � ���K�'��

�� �#�+=��#������'��#, ����  560 ± 193 
�� ��� �
��� (�����,+= 30) 
 
�����2,1 30  ���A���
� �
�
�������>?)��(?&�������
� ����
�
�������>?(�� ��#�I��!"�

#�>=����+�����,��  A��������OA����+  (�#�>����������K� �.�. 2549 
 

���� 	��	!	 ���	, (SR) 

(�\��
�!�����)           

�
� � 1 (0-99) - 

�
� �2 (100-999) SR33, SR21, SR29, SR28, SR36, SR22, SR6, SR16 

  SR 40, SR10, SR41,SR30, SR39, SR43, SR45 

�
� �3 (1,000-10,000) SR11,SR25, SR27, SR19, SR1, SR31, SR42, SR15,SR5,SR13 

 SR47, SR37, SR38, SR23, SR44, SR8, SR46, SR34, SR32 

 SR48, SR18, SR7, SR26, SR17, SR24, SR9, SR35,  

�
� � 4 (10,000-100,000) SR12, SR20, SR14, SR4     

 
#�>���JN����   
�
�������>?,+=���+,�!���� 6 Division �>� Division Cyanophyta  

Division Pyrrophyta  Division Chlorophyta   Division Chrysophyta  Division Euglenophyta   


� Division Bacillariophyta  )������$�������� Division Cyanophyta �+� �����<� 92 
#$���#*I���    �+ Cylindrospermopsis  #$%�
�
�������>?���
#� �  
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�
�������>?�+�������
� ����������#������+ SR11 )���+�������
� ����

�
�������>?#, ����   2,643,300  �� ��� �
���   �>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?
���
������ (�? ��  1,030 � 9,772 �� ��� �
���  @�&
�  ���#������+ SR14 

� SR 46  �+� �
�������
� ����
�
�������>?#, ����  9,772 

�  6,858  �� ��� �
���    � ���K�'��

�� �
#�+=��#������'��#, ����  2,351 ± 2,164 �� ��� �
���     

����#���>!�,+=,+=�+�������
� �
���
�
�������>?�="������� (�? �� 474 � 804 �� ��� �
��� @�&
�  ���#������+ SR 30 

� 
SR33  �+� ��������
� ����
�
�������>?#, ����  804 

�  705  �� ��� �
���    �+� ���K�
'��

�� �#�+=��#������'��#, ����  #, ���� 587 ± 95 �� ��� �
���  (�����,+= 31) 
 
�����2,1 31  ���A���
� �
�
�������>?)��(?&�������
� ����
�
�������>?(�� ��#�I��!"�

#�>=����+�����,��  A��������OA����+  (�#�>���JN���� �.�. 2549 
 

���� 	��	!	 ���	, (SR) 

( 	!���!�����)      

�
� �1 (0-99)  -         

�
� �2 (100-999) SR30, SR33, SR36, SR37, SR28, SR18,   

  SR19, SR34, SR42, SR26   

�
� �3 (1,000-9,999) SR14, SR46,SR25,SR8,SR45, SR44, SR1,SR3,  

 SR38, SR22, SR43, SR21, SR23,SR7, SR29, SR31,  

 SR35, SR48, SR10, SR47, SR27, SR17, SR40,  

  SR41, SR15,SR24, SR16, SR32, SR39   

�
� �4 (10,000-99,999) SR13, SR4    

�
� �5 ( >100,000) SR11, SR6       
 

#�>���������  
�
�������>?,+=���+,�!����   6 Division �>� Division Cyanophyta  
Division Pyrrophyta  Division Chlorophyta Division Bacillariophyta  Division Chrysophyta   
Division Euglenophyta   

� )������$��������
� 
� Division  ���#$%����� ��@�& 

� 49  
37  5  4  4 

� 1 #$���#*I���  ���
"����   #�>=��<�N��<�����$��������
�
�������>?(�? ���+! 
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��� �  
�
�������>?(� Division Cyanophyta �+ Cylindrospermopsis  #$%�
�
�������>?���

#� �   

�
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  �+ Peridinopsis  #$%�
�
�������>?���
#� �  

 

�
�������>?�+�������
� ����������#������+ SR7 )���+�������
� ����


�
�������>?#, ����  225,285 �� ��� �
���   �>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?
���
������ (�? �� 10,627 � 85,395 �� ��� �
���  @�&
�  ���#������+ SR11  )���+����
���
� ����
�
�������>?#, ����  67,894 �� ��� �
���   � ���K�'��

�� ��#�+=��#��
����'��#, ���� 64,142  ± 33,064 �� ��� �
���   ���#���>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
���
����>?��� (�? �� 1,015 � 9,131 �� ��� �
��� @�&
�  ���#������+ SR 13 

� SR26      )���+
�������
� ����
�
�������>?#, ����  9,131 

� 6,140 �� ��� �
���   � ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ���� �+� ���K�'��#, ���� 2,887  ± 1,773 �� ��� �
���  

����#���>!�,+=,+=�+
�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 192 � 764 �� ��� �
��� @�&
�  ���#������+ SR 34 


� SR1  )���+�������
� ����
�
�������>?#, ����  764 

� 650 �� ��� �
���   � ���K�
'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� �+� ���K�'��#, ���� 602  ± 248 �� ��� �
��� (�����,+= 
32) 

 

�����2,1 32  ���A���
� �
�
�������>?)��(?&�������
� ����
�
�������>?(�� ��#�I��!"�
#�>=����+�����,�� A��������OA����+  (�#�>��������� �.�. 2549 

 

���� 	��	!	 ���	, (SR) 

( 	!���!�����)           

�
� �1 (0-99)      

�
� �2 (100-999) SR34, SR1, SR15, SR2     

  SR13, SR26, SR27, SR9, SR24, SR30, SR33, SR10, SR32 

�
� �3 (1,000-9,999) SR21, SR31, SR43, SR44, SR42, SR45, SR25, SR18, SR41 

 , SR48, SR29, SR23, SR38, SR19, SR39, SR28, SR37, SR20 

 , SR46, SR35, SR47, SR22, SR36, SR16, SR14, KL40 

�
� �4 (10,000-99,999) SR8, SR11, SR12, SR4, SR6     

�
� �5 ( >100,000) SR7         
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������,1�	�������
������2�����!����)	����������
��	�() /	��!���("	2,1��!	 
���)!��u����� 

 
���A���
� ��>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��               

��+�����,��   A��������OA����+   ������
� ����@�&#$%�  �
� ��������
� ����
�
������
�>?�="���� �="� $���
�� ���  

�������  ���
"����   (�,+=�+!������#�+���>!�,+=,+=�+�������
� �
(�
� 
�
��@�&� �  �
� � 1  �
� � 2 �
� � 3 �
� � 4  

��
� � 5  ���
"����   �>!�,+=,+=#$%����
,�(�

� 
��
� ���!�  �+���#$
+=��
$
�����$�����,���
� �

�,��?������? ������#�
�,+=
#$
+=��
$
�@$   (����+���� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� �>!�,+=,+=�+�������
� ����
�
���
����>?#� �  @�&,"�����������>!�,+=,+=�+A��#� �����������
� ����
�
�������>?(��
� � 4 
��>� 5 #, ���!�   #�>=��A���������
� ����
�
�������>?(��
� �,+= 4 ��>� 5  �+� �����
���
� ������ ��
� ����
����   (�? ������#�
�#�+�����  �����!��>!�,+=,+=��� (��
� � 4 ��>� 5    
A<��>�#$%��>!�,+=,+=�+����)��#� ����,+=���   )���+���
�#�+������+!    

 
#�>����������K�   �>!�,+=,+=#$%����
,�����
� ��������
� ����
�
�������>?������ 

�>�   ����+  SR12  #$%����
,�����>!�,+=(��
� � 4  (���,+= 25)  )��(�#�>����������K�  
�
���
����>?�
� �,+=#$%�����$������
������>!�,+=�+!�>� 
�
�������>?  (� Division Pyrrophyta  

�
�������>??���#� � �>�  Ceratium   #�>=�#�&��� ? ��#�>���JN���� (@� @�&,"����#�I��&���
(�
#�>���+! )     

�(�? ��#�>���������  ����$������
������
� �
�
�������>?�+���
#$
+=��
$
�@$  )��
�
�������>?�
� �#� ���� (� Division  Cyanophyta  
�
�������>??���
#� � �>�   Cylindrospermopsis   *<=����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(��
� �,+=�+
�������
� � 10,000 � 99,999 �� ��� �
��� (�
� 
�J����
  
���(���$,+= 26 
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���2,1 32  ���#$
+=��
$
�����$�����,�� Division 

�����$�����,��?������
�
���

����>?���#������+ SR 12 (�#�>����������K� 

�#�>���������  �.�. 2549  ()�� 
                 ����$�����,�� Division; A 

� ����$�����,��?���; B ) 

 
 
 
 
 
 
 

(A) 

Merismopedia  Cylindrospermopsis Chroococcus  Cyanosarcina  

Anabaena  Staurastrum  Nephrocytium Eudorina  

Sphaerocystis Plank tosphaeria  Golenk inia Actinastrum

Gonium Cosmarium  Scenedesmus Aulacoseira  

Ceratium  Peridinopsis Dinobryon  Trachelomonas 

Euglena

72%

25%

23%

16%
1%

55%

3%

97%

3%

2%

39%3%

56%

��(�	�������	X
 

��(�	��� ��� 

Cyanophyta Chlorophyta Bacillariophyta Pyrrophyta Chrysophyta Euglenophyta

(B) 

(A) 

(B) 
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���2,1 33  ���#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�����+,+=�+�������
� ����          
                 (�
� � 4)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+ #�>����������K�       
                 �.�. 2549 

 
#�>���JN����   �>!�,+=,+=#$%����
,�����
� ��������
� ����
�
�������>?������ 

�>� ����+ SR11  #$%����
,�����>!�,+=(��
� � 5  (���,+= 34)   )��(�#�>����������K�  
�
���
����>?�
� �,+=#$%�����$������
������>!�,+=�+!�>� 
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  

�
�������>??���#� � �>�  Ceratium   #�>=�#�&��� ? ��#�>���JN����  �+
�
�������>?(� 
Division Cyanophyta #$%�����$������
��

�
�
�������>??���#� ��>� Cylindrospermopsis     


�(�? ��#�>���������  ����$������
������
� �
�
�������>?   �����#$%�
�
�������>?
��� (� Division  Cyanophyta  
�
�������>??���#� � �>�   Cylindrospermopsis   ,�!��+!�>!�,+=� ��
(�O ���� ��#�I��!"��+�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 10,000 � 99,999 �� ��� �
��� 
)�����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�����+,+=�+�������
� ���� (�
� � 4) 
(���,+= 35) 

 
 
 
 

10,599
23,109 17,542

79,544 64,142

11,709 9,772
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���2,1 34  ���#$
+=��
$
�����$�����,���
� �

�����$�����,��?������
�
�������>? 
                 ���#������+,+= SR 11  (�#�>����������K� #�>���JN����  

�#�>���������  
                 �.�. 2549 ()������$�����,�� Division; A  

� ����$�����,��?���; B) 
 

(B) (A) 

Merismopedia  Cylindrospermopsis Chroococcus  Cyanosarcina  

Anabaena  Staurastrum  Nephrocytium Eudorina  

Sphaerocystis Plank tosphaeria  Golenk inia Actinastrum

Gonium Cosmarium  Scenedesmus Aulacoseira  

Ceratium  Peridinopsis Dinobryon  Trachelomonas 

Euglena

Cyanophyta Chlorophyta Bacillariophyta Pyrrophyta Chrysophyta Euglenophyta

��(�	�u.���� 

��(�	�������	X
 

56%
23%

10%

10%

100%

26%

72%
1%

26%

73%

100%

79%

20%

��(�	��� ��� 

(B) 

(A) 
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���2,1 35  ���#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�����+,+=�+�������
� ����          
                (�
� � 4) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+  #�>���JN����   
                 �.�. 2549 

 
#�>���������   �>!�,+=,+=#$%����
,�����
� ��������
� ����
�
�������>?������ �>�   

����+,+=  SR7  #$%����
,�����>!�,+=(��
� � 5 (���,+= 36)  )��(�#�>����������K�  
�
������
�>?�
� �,+=#$%�����$������
������>!�,+=�+!�>� 
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  
�
���
����>??���#� � �>�  Peridinopsis   #�>=�#�&��� ? ��#�>���JN����    �+
�
�������>?(� Division 
Pyrrophyta 

� Division Chlorophyta  #$%�����$������
��   

�
�
�������>??���#� � �>� 
Peridinopsis 

� Sphaerocystis   

�(�? ��#�>���������  ����$������
������
� �
�
���
����>?#$%�
�
�������>?,+=��� (� Division  Pyrrophyta  
�
�������>??���#� � �>�   
Peridinopsis    ,�!��+!�>!�,+=� ��(�O ���� ��#�I��!"��+�������
� ����
�
�������>?��� (�? �� 
10,000 � 99,999 �� ��� �
��� )�����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�����+
,+=�+�������
� ���� (�
� � 4) (���,+= 37) 

 
 

 
 

10,599
23,109 17,542

3,165

63,920

9,131
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t/l
)

4 13
Station (SR)

February May August

148 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

���2,1 36  ���#$
+=��
$
�����$�����,���
� �

�����$�����,��?������
�
�������>? 
                 ���#������+,+= SR 7  (�#�>����������K� #�>���JN����  

�#�>���������                 
                 �.�. 2549 ()������$�����,�� Division; A 

� ����$�����,��?���; B ) 

 
 
 

(B) (A) 

(B) 

Cyanophyta Chlorophyta Bacillariophyta Pyrrophyta Chrysophyta Euglenophyta

Merismopedia  Cylindrospermopsis Chroococcus  Cyanosarcina  

Anabaena  Staurastrum  Nephrocytium Eudorina  

Sphaerocystis Plank tosphaeria  Golenk inia Actinastrum

Gonium Cosmarium  Scenedesmus Aulacoseira  

Ceratium  Peridinopsis Dinobryon  Trachelomonas 

Euglena

��(�	��� ��� 

��(�	�u.���� 

��(�	�������	X
 
4% 4%

92%

31%

23%

31%

15%

60%

1%

37%

SR7 feb

4%

96%

31%

31%

23%
15%

1%

60%

39%

(A) 
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���2,1 37  ���#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�����+,+=�+�������
� ����          
                (�
� � 4) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+  #�>���������                     
                 �.�. 2549 

 
A������<�N����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?   #�>=�,"�����<�N����

#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>? ��� � 
�
�������>?(� Division  Pyrrophyta   
*<=�#$%�
�
�������>?�
� �#� �

��+�������
� ��
����������<�N�     ��� �  (�#�>��
��������K�

�#�>���JN����   � ���K�'������������
� ����
�
�������>?(� Division 
�+!    @� �+���#$
+=��
$
��������
� �   � ��(�#�>������������ �� ���K�'���������
���
� ����
�
�������>?(� Division �+!   
�
��� �����#�I�)���+� �#, ���� 576 �� �����

���    � ��
�
�������>?(� Division �>=�B )��������

&��+���#$
+=��
$
��������
� �
#��=��<!��������#�
�  (���,+= 37)  

 
 
 
 
 

 

23,109
17,542

573

345,086

5,904

85,395

2,643,300

79,544 64,142
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���2,1 38  ���#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?(�
� 
� Division  (��>!�,+=                 
                 � ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+   (�#�>����������K�  #�>���JN����  
                 

�#�>���������  �.�. 2549 
 

������,1�	�������� 	��	!	��������
��	�() ���)!������ 
 

����+ SR1   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,550 �� ��� �
���    

�#��=��<!�
#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,620 �� ��� �
���   

�� ��������
� ����
�
���
����>?
�
����(�#�>���������  �+� �#, ���� 650 �� ��� �
���  

 
����+ SR2   �������
� ����
�
�������>?(�#�>��������� �+� �#, ���� 192  �� ��

� �
���   (#�>����������K�

�#�>���JN����  @� @�&,"����#�I������ ��)  
 
����+ SR3   �������
� ����
�
�������>?(�#�>���JN�����+� �#, ���� 1,581  

�� ��� �
���   (#�>����������K�

�#�>���������  @� @�&,"����#�I������ ��)  
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����+ SR4   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  10,599 �� ��� �
���    

�
#��=��<!�#
I��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 23,109 �� ��� �
���   

�� ��������
� ����

�
�������>?
�
�(�#�>���������  �+� �#, ���� 17,542 �� ��� �
���  

 
����+ SR5   �������
� ����
�
�������>?(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 2,961 

�� ��� �
���   (#�>���JN����

�#�>��������� @� @�&,"����#�I������ ��) 
 
����+ SR6   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  573 �� ��� �
���    

�#��=��<!�
�� �����#�I�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 345,068 �� ��� �
���   A����,�=�(�#�>���������
� ��������
� ����
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 10,627 �� ��� �
���  
 

����+ SR7   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,387 �� ��� �
���    

�
�
�
#��&��(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 1,236 �� ��� �
���   A����,�=�(�#�>���������� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 225,285 �� ��� �
���  

 
����+ SR8   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  

)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,922 �� ��� �
���    

�
#��=��<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 5,904 �� ��� �
���   A����,�=�(�#�>���������� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 85,395 �� ��� �
���  

 
����+ SR9   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,777 �� ��� �
���    A����,�=�
(�#�>���������� ��������
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 4,553 �� ��� �
���  
(#�>���JN����@� @�&,"����#�I������ ��)  
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����+ SR10   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��#�
�  
)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  488 �� ��� �
���    

�
#��=��<!�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,724 �� ��� �
���   A����,�=�(�#�>���������� �����
���
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 5,143 �� ��� �
���  

 
����+ SR11   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  8,455 �� ��� �
���  

�#��=��<!�
�� �����#�I�(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 2,643,300 �� ��� �
���   A����,�=�(�#�>��
�������� ��������
� ����
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 67,142 �� ��� �
���  

  
����+ SR12   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  79,544 �� ��� �
���    A����,�=�
(�#�>���������� ��������
� ����
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 64,142 �� ��� �
��� 
(#�>���JN����@� @�&,"����#�I������ ��)  

 
����+ SR13   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  3,165 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 63,920 �� ��
� �
���   A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 9,131 �� ��� �

���   

 
����+ SR14   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�
�
����? ��#�
�  

)��(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  11,709 �� ��� �
���    (�
#�>���JN����    � ��������
� ����
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 9,772 �� ��� �
���   


�(�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#, ����  1,027 �� ��� �
���  

 
����+ SR15     �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��

(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  1,248 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 4,682 �� ��� �
���   
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A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �
�
��� �����#�I� #, ���� 553 
�� ��� �
���  

 
����+ SR16   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  560 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 3,670 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� #, ���� 1,084 �� ��� �
���  
     

����+ SR17   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,122 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 2,504 �� ��� �

���   (#�>���������@� �+�&���
)  
     

����+ SR18   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ����  2,490 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?
�
��� �����#�I�  �+� �#, ���� 545 �� ��� �

���   A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I� #, ���� 
2,954 �� ��� �
���  

 
����+ SR19    �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��

(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 6,528 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?
�
��� �����#�I�  �+� �#, ���� 540 �� ��� �

���   A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!� #, ���� 1,421 
�� ��� �
���  

 
����+ SR20   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 23,779 �� ��� �
���         
A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� #, ���� 1,639 �� ��� �
��� 
(#�>���JN����@� �+�&���
)   
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����+ SR21   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 856 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?��=��<!�  �+� �#, ���� 1,518 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��+� #, ���� 3,972 �� ��
� �
���  

 
����+ SR22   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 597 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 1,442 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��+�#
I��&�� #, ���� 1,867 
�� ��� �
���  

 
����+ SR23   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 3,617 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 1,488 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>����������������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!� �+� �#, ���� 2,662 �� ��
� �
���  

     
����+ SR24   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 2,251 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 4,171 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 
4,433 �� ��� �
���  

 
����+ SR25   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 6,912 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#
I��&�� #, ���� 6,528 �� ��� �
���   


�(�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� �+� �#, ���� 3,049 �� ��� �

���  
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����+ SR26   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 2,400 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� #, ���� 622 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I� �+� �#, ���� 
6,140 �� ��� �
��� 

  
����+ SR27   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 6,782 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#, ���� 2,162 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 
5,780 �� ��� �
��� 

 
����+ SR28   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 803 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#
I��&�� #, ���� 554 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 
1,582 �� ��� �
���  

   
����+ SR29   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 806 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&��  #, ���� 1,241 �� ��� �

���   A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��+� )���+� �����
���
� �#, ���� 2,732 �� ��� �
���  

 
����+ SR30   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 442 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 804 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I� �+� �#, ���� 
4,920 �� ��� �
���  
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����+ SR31   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,429 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#
I��&�� #, ���� 1,358 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!� �+� �#, ���� 3,780 
�� ��� �
���  

 
����+ SR32   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,736 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 3,136 �� ��� �
���   

�
(�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!� �+� �#, ���� 5,412 �� ��� �

���  

   
����+ SR33   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 904 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�  #, ���� 705 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I�  �+� �
#, ���� 4,752 �� ��� �
���  

 
����+ SR34   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� � #, ���� 1,793 �� ��� �
��� (�#�>��
�JN����  � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� #, ���� 577 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 764 
�� ��� �
���  

 
����+ SR35   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 2,659 �� ��� �
���  (�#�>��
�JN����  � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�  #, ����1,311 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 2,637 �� ��� �

���  
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����+ SR36   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 771 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�  #, ���� 648 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!� �+� �#, ���� 1,941 
�� ��� �
���  

 
����+ SR37   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,104 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 474 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 
1,581 �� ��� �
���  

 
����+ SR38   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 2,251 �� ��� �
���  (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 4,171 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 
4,433 �� ��� �
��� 

 
����+ SR39   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 409 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I�  #, ���� 3,275 �� ��
� �
���   A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� �+� �#, ���� 
1,426 �� ��� �
���  

 
����+ SR40   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 508 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 2,384 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� �+� �#, ���� 1,015�� ��
� �
��� 
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����+ SR41   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 445 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 2,351 �� ��� �
���   

�
(�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&�� �+� �#, ���� 2,887
�� ��� �
���  

 
����+ SR42   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,337 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�  #, ���� 596 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I� �+� �#, ���� 
3,380 �� ��� �
���  

 
����+ SR43   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 404 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 1,448 �� ��� �
���   

�
(�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!� �+� �#, ���� 3,848 �� ��� �

���  

   
����+ SR44   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,899 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#, ���� 1,030 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?#��=��<!� �+� �#, ���� 3,576 �� ��� �

��� 
 

����+ SR45    �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��
(�#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 279 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I� #, ���� 6,260 �� ��
� �
���   A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�  �+� �#, ���� 
3,396 �� ��� �
���  
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����+ SR46   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�
#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,916 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��� �����#�I�  #, ���� 6,858 �� ��
� �
���   A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �
�
� �+� �#, ���� 
1,670�� ��� �
���  

 
����+ SR47   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,216 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#, ���� 2,684 �� ��� �
���   
A����,�=�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �
�
�#
I��&�� �+� �#, ���� 2,029 
�� ��� �
���  

   
����+ SR48   �������
� ����
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�  )��(�

#�>����������K��������
� ����
�
�������>?�+� �#, ���� 1,705 �� ��� �
���    (�#�>��
�JN����    � ��������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!�#
I��&��  #, ���� 1,910 �� ��� �

���   

�(�#�>���������   �������
� ����
�
�������>?�+� �#��=��<!��+�#
I��&��  )���+� �
#, ���� 2,522 �� ��� �
���  
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���),������������
��	�() 
 

������,1�	�������),������������
��	�() ����("	2,12,1
-�.� 
 
#�>����������K�   
�
�������>?,+=���+,�!���� 6  Divisions �>� Division Pyrrophyta   

Division Bacillariophyta  Division Chrysophyta   Division Chlorophyta Division Euglenophyta    


� Division Cyanophyta   )������$�������� Division   Pyrrophyta  �+����<�  97 #$���#*I���      
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?����>�  ����+ SR12  )���+� ���
?+����
#, ���� 11,738.12  ����� �
��� ���
"����  �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? ��  
100.29� 979.14  ����� �
��� #? � ����+ SR27  SR48  

� SR13  #$%��&�  �+� ���K�'��  245.18 
± 343.65 ����� �
���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 11.95 � 98.54 ����� �

��� #? � ����+ SR27  SR48  

� SR13  #$%��&�  �+� ���K�'��  40.09 ± 23.47 ����� �
���   
�>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 1.34 � 8.08  ����� �
��� #? � ����+ SR6  
SR10  

� SR16   #$%��&�    �+� ���K�'��  6.12 ± 2.57 ����� �
���  

��>!�,+=,+=�+��
?+����
���
�
�������>?�="������� (�? �� 1.34 � 8.08 ����� �
���   �+� ���K�'��  6.12 ± 2.57 ����� �

���  (�����,+= 33) 
 

���#��,+=�+��
?+�������
�
�������>?���������#���>�  ����+ SR12  )���+��

?+����#, ���� 11,738.12 ����� �
���   *<=�A����
?+��������
 ��    $������&��
�
�������>?
(� Division Pyrrophyta  Division  Bacillariophyta  Division Euglenophyta  Division 
Chlorophyta      

� Division Cyanophyta    �+��
?+����#, ���� 11,685.82    37.25  10.81   
4.23 0.01 ����� �
���  ���
"����   (� Division Pyrrophyta ��
?+�����
����A��
�
������
�>?���
 Ceratium    
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�����2,1 33  ���A���
� ���
?+�������
�
�������>?,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��   
A��������OA����+ (�#�>����������K� �.�. 2549 

 

���),���� ���	, 

(�����!�����)   
    

0-9 (�
� �1) SR6, SR10, SR16, SR30, SR39, SR37, SR45 

10-99 (�
� �2) SR27, SR48,SR13, SR29, SR7, SR40, SR9, SR43,  

 SR5, SR21, SR28, SR33, SR46, SR8, SR17, SR36, SR18, 

 SR26, SR22, SR38, SR47, SR32, SR44, SR15 
 SR43, SR31, SR34, SR42, SR41, SR1, SR35 

100-999 (�
� �3) SR11,SR4, SR20, SR14, SR25, SR24, SR19 

1,000-9,999 (�
� �4) - 

>10,000 (�
� �5) SR12     

 
#�>���JN����   
�
�������>?,+=���+,�!���� 5 Division �>� Division Pyrrophyta  

Division Chrysophyta Division Cyanophyta  Division Bacillariophyta  

� Division 
Chlorophyta   )������$��������
� 
� Division ���#$%����� ��@�& 87  5 4  2  

� 2 
#$���#*I��� ���
"����    
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?����>�  ����+ SR6  )���+� ���
?+����
#, ���� 1,976.81  ����� �
��� ���
"����  �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 
100.62-428.67  ����� �
��� #? � ����+ SR11  SR4 

� SR14 #$%��&�  �+� ���K�'��  150.13 ± 
136.19  ����� �
���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 11.52 - 92.21  ����� �

���  #? � ����+ SR46  SR45 

� SR16    #$%��&�  �+� ���K�'��  35.06  ±  21.95 ����� �
���    
�>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? ��  1.62- 8.80  ����� �
���   #? � ����+ SR10  
SR26 

� SR34 #$%��&�   �+� ���K�'��  7.21 ± 2.62  ����� �
���  (�����,+= 34) 
 

���#��,+=�+��
?+�������
�
�������>?���������#���>�  ����+ SR6  )���+��

?+����#, ���� 1,976.81 ����� �
���   *<=�A����
?+��������
 ��    $������&��
�
�������>?
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(� Division Pyrrophyta  ���#$%� 98 #$��#*I��� �+��
?+����#, ���� 1,945.17 ����� �
��� 

� 
Division  Chlorophyta ���#$%� 1 #$���#*I��� �+��
?+����#, ���� 17.70 ����� �
��� 

���

?+�������
�
�������>?(�  Division Cyanophyta  ���#$%�1 #$���#*I��� �+��
?+���� 3.93 
����� �
���   Division Bacillariophyta   �+��
?+����#, ���� 0.01 ����� �
���   @� ��
�
���
����>?(� Division Chrysophyta 

� Division Euglenophyta    (�  Division  Pyrrophyta   ��

?+�����
����A��
�
�������>?���
 Peridinopsis    
 
�����2,1 34  ���A���
� ���
?+����
�
�������>?,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��   

A��������OA����+ (�#�>���JN���� �.�. 2549 
 

���),���� ���	, 

(�����!�����)   
        

�
� �1 (0-9) SR10, SR26, SR34, SR18, SR36, SR37, SR30, SR28, SR33 

�
� �2 (10-99) SR46, SR45, SR16, SR32,SR47, SR48, SR15, SR24, SR39, SR3,  

 SR17, SR41, SR42, SR27, SR40, SR22, SR23, SR38, SR21, SR43,  

  SR7, SR19, SR35, SR1, SR44, SR29, SR31     

�
� �3 (100-999) SR11, SR4, SR14, SR25, SR8, SR13   

�
� �4 (1,000-9,999) SR6         

�
� �5 (>10,000)  - 
        

 
#�>���������  
�
�������>?,+=���+,�!���� 3 Division �>� Division Pyrrophyta  

Division Bacillariophyta  Division Chrysophyta  )������$�������� Division  Pyrrophyta ���
#$%����� ��@�& 77 #$���#*I���  ���
"����    
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?����>�  ����+ SR12  )���+� ���

?+����#, ���� 3,122.58  ����� �
��� ���
"����  �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� 
(�? �� 108.67 �  543.22  ����� �
���  #? � ����+ SR4  SR13 

� SR27   #$%��&� �+� ���K�'��  
217.23 ± 153.06 ����� �
���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 14.05 � 96.52  
����� �
��� #? � ����+ SR2  SR24 

� SR31  #$%��&� �+� ���K�'�� 41.54  ±  28.97  ����� �
���    
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�>!�,+=,+=�+��
?+�������
�
�������>?��� (�? �� 0.63 -  8.95   ����� �
���  #? � ����+ SR16  
SR19 

� SR20#$%��&� �+� ���K�'�� 2.20 ± 3.35 ����� �
���  (�����,+= 35)   

 
���#��,+=�+��
?+�������
�
�������>?���������#���>�  ����+,+= SR12  )���+��


?+����#, ���� 3,122.58 ����� �
���   *<=�A����
?+��������
 ��    $������&��
�
�������>?
(� Division Pyrrophyta  ���#$%� 100 #$���#*I��� �+��
?+����#, ���� 3,119.73 ����� �
��� 
Division Cyanophyta  �+��
?+����#, ���� 2.27 ����� �
���  Division Chlorophyta  �+��

?+����#, ���� 0.51 ����� �
���  

� Division Euglenophyta   �+��
?+����#, ���� 0.07 ����� �

���   @� ��
�
�������>?(� Division  Bacillariophyta  

� Division Chrysophyta (� 
Division Pyrrophyta ��
?+�����
����A��
�
�������>?���
 Ceratium   

  
�����2,1 35  ���A���
� ���
?+����
�
�������>?,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��    

A��������OA����+ (�#�>��������� �.�. 2549 
 

���),���� ���	, 
(�����!�����)   

        

�
� �1 (0-9) SR16, SR19, SR20, SR14, SR2   

�
� �2 (10-99) SR2, SR24, SR31, SR10, SR42, SR39, SR24, SR40,  
 SR32, SR21, SR29, SR1, SR22, SR28, SR47, SR18, 
   SR36, SR41, SR38, SR43, SR23, SR25, SR15, SR34,  
�
� �3 (100-999) SR46, SR35, SR48, SR37, SR45     

�
� �4 (1,000-9,999) SR4, SR13, SR27, SR11, SR44, SR30, SR9, SR33, SR6 
�
� �5 (>10,000) SR12, SR7       
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���),������������
��	�() 
 
������,1�	�������),������������
��	�() ���)!������2,1
-�.� 
 
����+ SR1   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  )��

(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 27.54 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
?+����
���
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 15.54 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+�������

�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 27.52 ����� �
���  

 
����+ SR2   ��
?+�������
�
�������>?(�#�>���������   �+� �#, ����  0.63 ����� �


���  (#�>����������K�

�#�>���JN���� @� @�&,"����#�I������ ��)  
 
����+ SR3   ��
?+�������
�
�������>?(�#�>���JN����  �+� �#, ���� 38.35 ����

� �
���  (#�>����������K�

�#�>���������  @� @�&,"����#�I������ ��)  
 
����+ SR4   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  )��

(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 721.16 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
?+����
���
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 342.87 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+�������

�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 543.22 ����� �
���  

 
����+ SR5   ��
?+�������
�
�������>?(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 52.02 ����

� �
���    (#�>���JN����

�#�>���������  @� @�&,"����#�I������ ��)  
 

����+ SR6   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  )��
(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 8.08 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 1,976.81 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 108.67 ����� �
���  
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����+ SR7   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  )��
(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 63.28 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
?+����
���
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 11.52 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+�������

�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ����  2,994.97  ����� �
���  

 
����+ SR8   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  )��

(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 37.83 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 123.51 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 86.58 ����� �
���  
 

����+ SR9   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  )��
(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 57.58 ����� �
���  A����,�=�(�#�>�����������
?+�������

�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 163.13 ����� �
��� ((�#�>���JN����  @� @�&,"����#�I�
����� ��)  
 

����+ SR10   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 6.41 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 8.80 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 88.99 ����� �
���  

 
����+ SR11   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 979.14 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 428.67 ����� �
���  

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�#
I��&��  �+� �#, ���� 375.35 ����� �
���  

 
����+ SR12   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 11,738.12 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?    

�(�#�>�����������
?+�������
�
�������>?#��=��<!��� ��
���#�I�  �+� �#, ����  3,122.58  ����� �
���  
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����+ SR13   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 82.84 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 100.62 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 476.59 ����� �
���  

 
����+ SR14   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 245.18 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 170.49 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 1.09 ����� �
���  

 
����+ SR15   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 15.76 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 59.58 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 14.05 ����� �
���  

 
����+ SR16  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 6.40 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 63.24 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 8.95 ����� �
���  

 
����+ SR17   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 37.94 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 38.98 ����� �
��� (#�>���������@� �+
�&���
)  

 
����+ SR18   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 41.73 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 7.89 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 28.69 ����� �
���  
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����+ SR19   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 100.29 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 12.33 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 3.27 ����� �
���  

 
����+ SR20   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 473.83 ����� �
���    (#�>���JN����@� �+�&���
) 

�(�
#�>�����������
?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 2.20 ����� �
��� 

 
����+ SR21   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 54.68 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 23.28 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 65.70 ����� �
���  

 
����+ SR22  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 11.95 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 27.31  ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ����  27.24  ����� �
���  

 
����+ SR23  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 57.17 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 27.55 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 43.90 ����� �
���  

 
����+ SR24   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 116.62 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 57.18 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 96.22 ����� �
���  
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����+ SR25  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 134.27 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 129.56 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
��� �����#�I�  �+� �#, ���� 41.54 ����� �
���  

 
����+ SR26   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 41.50 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 8.63 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 85.02 ����� �
���  

 
����+ SR27  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 98.54 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 35.78 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 379.73 ����� �
���  

 
����+ SR28   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 53.64 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 5.40 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 29.62 ����� �
���  

 
����+ SR29   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 66.20 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 16.21 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 32.16 ����� �
���  

 
����+ SR30   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 6.12 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 3.65 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 206.24 ����� �
���  
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����+ SR31  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 18.64 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 61.70 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ����  76.20 ����� �
���  
 

����+ SR32   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 23.23 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 16.56 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 89.02 ����� �
��� 

 
����+ SR33   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 43.99 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 1.62 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 158.11 ����� �
���  

 
����+ SR34   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 21.82 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 8.41 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 15.20 ����� �
���  

 
����+ SR35   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 28.85 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 17.31 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 16.50 ����� �
���  

 
����+ SR36   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 40.09 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 7.21 ����� �
��� 

�(�#�>�����������
?+����
���
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 28.52 ����� �
���  
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����+ SR37   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 1.86 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 3.91 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 18.22 ����� �
���  

 
����+ SR38   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 12.98 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 27.66 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ����  55.41 ����� �
���  

 
����+ SR39  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 3.60 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 56.49 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 96.52 ����� �
���  

 
����+ SR40   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 63.08 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 36.15 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 71.99 ����� �
���  

 
����+ SR41   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 31.25 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 33.37 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 53.15 ����� �
���  

 
����+ SR42   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 21.69 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 35.06 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 82.20 ����� �
���  
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����+ SR43   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  
)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 16.39 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 21.89 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!�  �+� �#, ���� 55.05 ����� �
���  

 
����+ SR44   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 14.78 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�#
I��&��  �+� �#, ���� 15.61 ����� �
��� 

�(�#�>���������
��
?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 271.23 ����� �
���  

 
����+ SR45   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 1.34 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?#��=��<!��� �����#�I�  �+� �#, ���� 87.94 ����� �
��� 

�(�#�>��
���������
?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 18.14 ����� �
���  

 
����+ SR46   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 45.19 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 92.21 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?#��=��<!�
�
�  �+� �#, ���� 15.08 ����� �
���  

 
����+ SR47  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 12.78 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 45.19 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 28.99 ����� �
���  

 
����+ SR48   ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��#�
�,+=�<�N�  

)��(�#�>����������K�  �+� �#, ���� 90.64 ����� �
���    � ���#�>=�#�&��� #�>���JN������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 47.97 ����� �
��� 

�(�#�>�����������

?+�������
�
�������>?
�
�  �+� �#, ���� 17.64 ����� �
���  
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�����+�+����
��� �����,�!�,���&�����'����,��
����>!�,+=     

�@�&�����,K��
A��$SAA����=�
��
&��,+=
��� �����   )������+�"���A,+=@�&�"����
�<!���!�    #$%�����+�"���A,+=�����N'��� �#$%�
�
 ������


�,+=��� ��������������!"�    A<�@�&,"�
����"���A���#$
+=��
$
�,��?���

���
?+�����������@�&�!"�   (�
� 
��>!�,+=

�
� 
�
? ��J����
     #�>=����>!�,+=,+=#������� ����(?&#$%�
�
 ������


�
�
 �,+=��� ��������������!"� 
 

������,1�	����)	��������),�����������*�'	"#�����("	2,12,1
-�.� 
 
#�>����������K�     ����@�&�!"�,+=��,�!���� 3 $��#�, �>� �
� ��>?
���!"�  �
� ��>?

#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�  )������$��������$��#�,�������@�&�!"����#$%����� ��@�&  
17  56 

� 27 #$���#*I��� ���
"����     
 

���#������+ SR 39 #$%��>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"�������  �+� ���
?+����
#, ����  47,666.55  ����� ������#���    �>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"���� (�? �� 
11,533.10 � 20,916.92  ����� ������#���   ������� ��#? �   ����+,+= SR40  

� SR44  
���
"����   )���+� ���
?+����#, ���� 20,916.92  

� 13,069.67  ����� ������#��� ���
"����   
�+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  12,017.13 ± 3,331.14  ����� ������#���   
�>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"���� (�? �� 1,140.15 � 9,628.20  ����� ������#���   
������� ��#? �   ����+,+= SR16 

� SR31  ���
"����   )���+� ���
?+����#, ���� 9,628.20  

� 
8,872.30  ����� ������#��� ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  
4,314.40 ± 2,935.70  ����� ������#���   �>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"��="� �>�  ����+ 
SR32  �+� �#, ���� 459.90  ����� ������#��� (�����,+= 36) 
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�����2,1 36  ���A���
� ���
?+�����������@�&�!"�,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��             
A��������OA����+  (�#�>����������K� �.�.2549 

 

���),���� ���	, 

(�����!����������)   
          

�
� � 1 (0-99) -      

�
� �2 (100-999) SR21, SR32, SR10         

�
� �3 (1,000-10,000) SR16,SR31, SR28, SR14, SR48, SR35, SR15, SR27,SR45,SR24 

  SR34, SR13, SR18, SR17, SR5, SR4, SR22, SR23  

�
� � 4 (10,000-100,000) SR39, SR40, SR44, SR38, SR1, SR42     

 
���#��,+=��
?+�����������@�&�!"��������>�  ����+,+= SR39   )���+��
?+����#, ����  

47,666.55  ����� ������#���   *<=�A����
?+��������
 ��   $������&������@�&�!"�(��
� ��>?

���!"�   �>?#A��O(�&�!"� 

��>??���!"�  �+��
?+����#, ����  32,148.00    13,286.55 

� 
2,232.00 ����� ������#��� ���
"����   ��
?+�����
���������@�&�!"�(��>!�,+=���#���+!��
A��  �+$
+�!"� 
 

#�>���JN����    ����@�&�!"�,+=��,�!�����+  3 $��#�, �>� �
� ��>?
���!"�  �
� ��>?
#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�  )������$��������$��#�,�������@�&�!"����#$%����� ��@�&  
1  66 

� 33 #$���#*I��� ���
"����     
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"����  �+� ���
?+������� (�? �� 10,494.5 � 
17,023.00  ����� ������#���    ������� ��#? �  ����+ SR15 )���+� ���
?+����#, ���� 
17,023.00   ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  
12,965.30  ±  3,296.24  ����� ������#���   �>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"���� (�? ��  
1,036.40 � 8,386.40  ����� ������#���  ������� ��#? �   ����+,+= SR4  

� SR1  ���
"����   
)���+� ���
?+����#, ���� 8,386.40  

� 7,986.60  ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��


�� ��#�+=��#������'��#, ����  3,076.70  ± 2,145.75  ����� ������#��� �>!�,+=,+=�+��

?+�����������@�&�!"���� (�? ��  280.30 � 472.30  ����� ������#���  ������� ��#? �  ����+ 
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SR14   )���+� ���
?+����#, ���� 472.30  ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ����  307.40  ± 103.90  ����� ������#��� (�����,+= 37)    
 
�����2,1 37  ���A���
� ���
?+�����������@�&�!"�,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��            

A��������OA����+  (�#�>���JN���� �.�.2549 
 

���),���� ���	, 

(�����!����������)   
          

�
� � 1 (0-99) -      

�
� �2 (100-999) SR14, SR6, SR12         

�
� �3 (1,000-10,000) SR4, SR1, SR40, SR2, SR45, SR22, SR39, SR18, SR44, SR32,  

 
SR23SR27, SR38, SR28, SR48, SR13,SR21, SR24, SR36, SR31, 
SR35 

�
� � 4 (10,000-100,000) SR15, SR16, SR42         

 
���#��,+=��
?+�����������@�&�!"��������>� ����+ SR15 )���+��
?+����#, ���� 

17,023.00  ����� ������#���   *<=�A����
?+��������
 ��   $������&������@�&�!"�(��
� ��>?

���!"�

��
� �#A��O(�&�!"�   ��
?+�����
����A�� ���� ��#�&��&��

����� ����������� 
 

#�>���������   ����@�&�!"�,+=��,�!���� 3 $��#�, �>� �
� ��>?
���!"�  �
� ��>?#A��O
(�&�!"�

��
� ��>?�>??���!"�  )������$��������$��#�,�������@�&�!"����#$%����� ��@�&  
11   25 

� 64  #$���#*I��� ���
"����     
 

���#���>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"����  �+� ���
?+������� (�? �� 11,698.80 � 
84,721.90 ����� ������#���  ������� ��#? �  ����+ SR24  

� SR32  ���
"����  )���+� ���

?+����#, ����  84,721.90 

� 77,327.90  ����� ������#��� ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ����  32,356.20  ±  26,374.43  ����� ������#���   �>!�,+=,+=�+��
?+�������
����@�&�!"���� (�? �� 1,237.4 � 9,753.40  ����� ������#���  ������� ��#? �  ����+ SR35  

� 
SR4  ���
"����   )���+� ���
?+����#, ���� 9,753.40 

� 8,607.70  ����� ������#��� 
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���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  5,004.2 ±  2,652.67 ����� ������
#���    �>!�,+=,+=�+��
?+�����������@�&�!"��="�  ������� ��#? � ����+ SR6  )���+� ���
?+����
#, ���� 522.8 ����� ������#��� (�����,+= 38) 

 
�����2,1 38  ���A���
� ���
?+�����������@�&�!"�,+=�"���A(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��            

A��������OA����+ (�#�>��������� �.�.2549 
 

���),���� ���	, 

(�����!����������)   
          

�
� � 1 (0-99) SR22      

�
� �2 (100-999) SR9, SR6,SR13         

�
� �3 (1,000-10,000) SR35, SR4, SR40, SR36, SR48, SR45, SR45, SR38, SR23, SR18, 

 SR15, SR21, SR2, SR17, SR12, SR28   

�
� � 4 (10,000-100,000) SR24, SR32, SR42, SR44,SR16, SR14, SR39, SR31, SR27, SR1, 
SR5 

 
���#��,+=��
?+�����������@�&�!"��������>�  ����+ SR24 )���+��
?+����#, ����  

84,721.90  ���������#���    *<=�A����
?+��������
 ��   $������&������@�&�!"�(��
� ��>?

���!"�  �>?#A��O(�&�!"�

��>??���!"�   �+��
?+����#, ���� 515.50  68,690.00 

� 15,5516.40  
����� ������#���    ��
?+�����
����A�� �+$
+�!"�   

 
������,1�	����)	��������),�����������*�'	"#������������2,1
-�.� 
 
����+ SR1  ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�

��
� ��>??���!"�  
��
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 11,839.50 ����� ������#���  � ���(�? ��#�>��
�JN����   �+���
�� ���A������@�&�!"�(��
� �)	
 #��>��!"�   � ���
?+����,+=@�&�+� �#, ���� 
7,986.60 ����� ������#���  A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������    �+���
�� ���A���������@�&
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�!"�(��
� ��>?
���!"�

��
� ��>?�>??���!"�   �+� ���
?+����#, ����  15,923.00 ����� ������
#��� 

   
����+ SR2     ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�   @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!  � ���(�? ��#�>��
�JN����     �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�    � ���
?+����,+=@�&�+� �
#, ���� 4,939.00 ����� ������#���   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A�����
����@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   � ���
?+����#, ����  2,825.30 ����� ������#���   

 
����+ SR4   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?)	
 #��>��!"�     � ���

?+����,+=@�&�+� �#, ���� 2,053.02 ����� ������#���   � ���(�? ��#�>���JN����   �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����>??���!"�  ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����   
8,386.40 ����� ������#���     A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������
@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   � ���
?+����#, ����  8,607.70 ����� ������#���   

 
����+ SR5   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   � ���
?+����,+=
@�&�+� �#, ����  2,170.70 ����� ������#���  � ���(�? ��#�>���JN����   @� �����

�� ���A���������@�&�!"����#���+!  A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A�����
����@�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�  � ���
?+����#, ����  11,698.80 ����� �
�����#���   
 

����+ SR6   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�   @� �+���
�� ���A���������@�&�!"����#���+!   � ���(�? ��#�>��
�JN����   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�  ����@�&�!"��+� ���
?+����
#, ����   307.40 ����� ������#���   A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A�����
����@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   � ���
?+����#, ����  522.80 ����� ������#���   
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����+ SR7   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�

�#�>���JN����   @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!  
� ���A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?�>??���!"�   
� ���
?+����#, ����  2,146.90 ����� ������#���  ����@�&�!"��+���
�� ���A��#��=�����<!�  � �
��
?+����#, ����  1,288.36 ����� ������#���   

 
����+ SR9   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�

�#�>���JN����   @� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!  
� ���A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?�>??���!"�  
� ���
?+����#, ����  619.40 ����� ������#���   

 
����+ SR10   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�#
I��&��  � ���

?+����#, ����  124.18 ����� ������#���     *<=�(�? ��#�>���JN����

�? ��#�>���������  
@� �����
�� ���A���������@�&�!"����#���+!   
 

����+ SR12   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�   @� �+���
�� ���A���������@�&�!"����#���+!      � ���(�? ��#�>��
�JN����   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"� ����@�&�!"��+� ���
?+����
#, ����   280.30 ����� ������#���  A����,�=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A�����
����@�&�!"�(��
� ��>?�>??���!"�   � ���
?+����#, ����  1,569.60  ����� ������#���   

 
����+ SR13   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"�
�+� ���
?+����#, ���� 2,529.50 ����� ������#���   � ���(�? ��#�>���JN����   �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����   
2,111.20  ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&
�!"�(��
� ��>??���!"�   � ���
?+����#, ����  380.40 ����� ������#���   
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����+ SR14   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����>?
���!"�  �
� ��>?#A��O
(�&�!"�

��
� ��>?�>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  8,093.70 ����� ������#���     
� ���(�? ��#�>���JN����   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(� �
� ��>?#A��O(�&�!"� 

��
� �
�>??���!"�   ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  472.30  ����� ������#���  

�#�>=�#�&��� ? ��
#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(���
 ��>?
���!"�

��
� ��>??���!"�   � ���

?+����#, ����  32,356.20 ����� ������#���   
 

����+ SR15   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>??��
�!"�  ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����   6,207.70  ����� ������#���  � ���(�? ��#�>��
�JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+� ���

?+����#, ����   17,023.00 ����� ������#���   

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����>?
���!"�  �
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>?�>??���!"�    
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  3,883.30 ����� ������#���   
 

����+ SR16   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�   ����@�&�!"��+� �
��
?+����#, ����   9,628.20 ����� ������#���    � ���(�? ��#�>���JN����    �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����>?
���!"�  �
� ��>?#A��O(�&�!"�    

��
� ��>??���!"�    
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����   12,965.30  ����� ������#���  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>��
�������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����>?
���!"�  �
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� �
�>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  35,484.90 ����� ������#���   

 
����+ SR17   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   

)��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� ��>?
�>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  2,308.40  ����� ������#���       � ���(�? ��
#�>���JN����  @� �+���
�� ���A���������@�&�!"����#���+!  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  
�+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  
2,477.90  ����� ������#���   
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����+ SR18   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
����? ��J����
   
)��(�#�>����������K�    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����>?
���!"�  �
� ��>?#A��O
(�&�!"�  

��
� ��>?)	
 #��>��!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  2,408.18  ����� ������
#���   � ���(�? ��#�>���JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�


��>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  3,610.30 ����� ������#���   

�#�>=�#�&��� 
? ��#�>���������   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?�>??���!"�     ����@�&�!"��+� �
��
?+����#, ����  4,534.7  ����� ������#���   

 
����+ SR21   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�     
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  790.65 ����� ������#���     � ���(�? ��#�>���JN����    
�+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  
1,462.00  ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   �+���
�� ���A���������@�&
�!"�(��
� ��>?�>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  3,371.10  ����� ������#���   

 
����+ SR22   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  1,618.05 ����� ������#���       � ���(�? ��
#�>���JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��>??���!"�     
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  4,092.90 ����� ������     A����,�=�#�>=�#�&��� ? ��#�>��
�������  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�     
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  69.30  ����� ������#���   

 
����+ SR23   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �����
� ��>?#A��O(�&
�!"�  

��
� ��>?�>??���!"�        ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ���� 1,140.15  ����� ������#���    
� ���(�? ��#�>���JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��>?
?���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  3,076.70 ����� ������#���          

�#�>=�#�&��� ? ��
#�>���������  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
�>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  5,004.20 ����� ������#���  
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 ����+ SR24   @� �����
�� ���A���������@�&�!"��
��? ������#�
�����<�N�    
 

����+ SR25   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��
J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�     
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  4,314.40  ����� ������#���    � ���(�? ��#�>���JN����    
�+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  
1,426.30 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   
�+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�   ����@�&�!"��+� ���

?+����#, ����  84,721.90  ����� ������#���   
 

����+ SR27   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��
J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ���� 12,017.13  ����� ������#���  � ���(�? ��
#�>���JN����   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+� �
��
?+����#, ����  3,050.20  ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������    �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� �#A��O(�&�!"�

��
� ��>?�>??���!"�   ����@�&�!"��+� ���

?+����#, ����  20,495.20  ����� ������#���   

 
����+ SR28   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>?�>??���!"�   ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  12,017.13  ����� ������#���  � ���(� 
? ��#�>���JN����   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+� �
��
?+����#, ����  2,698.80 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?�>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ���� 1,237.40  
����� ������#���    

 
����+ SR31  ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>??���!"�   ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  8,872.30  ����� ������#���    � ���(�? ��
#�>���JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    ����@�&�!"��+� ���
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?+����#, ����  1,144.90 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�  �
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� ��>??���!"�   ����@�&�!"��+� �
��
?+����#, ����  24,639.60  ����� ������#���        

 
����+ SR32   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�    ����
@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  459.90  ����� ������#���    � ���(�? ��#�>���JN����   �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ���� 
3,387.50 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&
�!"�(��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  77,327.90  ����� ������#���        

 
����+ SR35   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�   
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  7,210.70 ����� ������#���    � ���(�? ��#�>���JN����    
�+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  ����@�&�!"��+��
?+����#, ���� 
1,036.40 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&
�!"�(��
� ��>?
���!"�

��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  9,753.40  ����� �
�����#���      

   
����+ SR36   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  3,016.87  ����� ������#���     � ���
(�? ��#�>���JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"� ����@�&�!"��+
� ���
?+����#, ����  1,284.20 ����� ������#���   

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���

�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���

?+����#, ����  7,152.80  ����� ������#���        
 

����+ SR38   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��
J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  12,895.30  ����� ������#���      � ���
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(�? ��#�>���JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� ��>?
?���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  2,983.20 ����� ������#���      

�#�>=�#�&��� ? ��
#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���

?+����#, ����  6,327.70  ����� ������#���   

      
����+ SR39   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�  �
� ��>?
#A��O(�&�!"�  

��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  47,666.55 ����� ������
#���      � ���(�? ��#�>���JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(�  �
� ��>?#A��O(�&�!"�  


��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  3,724.20 ����� ������#���      
A����,�=�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�

�
�
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  30,073.90  ����� ������#���        

 
����+ SR40   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�     �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�

�
�
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  20,916.92  ����� ������#���     � ���
(�? ��#�>���JN����   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�  �
� ��>?#A��O(�&
�!"�  

��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  7,257.90  ����� ������#���      


�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�  ����@�&
�!"��+� ���
?+����#, ����  7,581.30  ����� ������#���        
 

����+ SR41   @� �����
�� ���A���������@�&�!"��
��? ������#�
�����<�N�   
  
����+ SR42   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>??���!"�    ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  11,533.10 ����� ������#���    � ���
(�? ��#�>���JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?
���!"�  �
� ��>?#A��O(�&�!"�  


��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  10,494.50 ����� ������#���   

�
#�>=�#�&��� ? ��#�>���������    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� �
�>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  69,346.00  ����� ������#���        
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 ����+ SR44   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��
J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�     
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  13,069.67  ����� ������#���    � ���(�? ��#�>��
�JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� ��>??���!"�    
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ���� 3,392.20  ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>��
�������  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����
#, ����  64,296.00  ����� ������#���  

       
����+ SR45   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�   �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�    
����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  5,691.37  ����� ������#���       � ���(�? ��#�>��
�JN����  �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  ����@�&�!"� �+� ���

?+����#, ���� 4,892.00 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  6,690.90  ����� ������
#���     

    
����+ SR48   ��
?+�����������@�&�!"����#���+!�+���#$
+=��
$
�#��=��<!����? ��

J����
   )��(�#�>����������K�    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

�
�
� ��>??���!"�   ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  7,815.78 ����� ������#���    � ���(�? ��
#�>���JN����    �+���
�� ���A���������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  ����@�&�!"��+� ���

?+����#, ���� 2,341.60 ����� ������#���    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������  �+���
�� ���A��
�������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�  

��
� ��>??���!"�     ����@�&�!"��+� ���
?+����#, ����  
7,146.50  ����� ������#���        
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 ������	"#� 
 
���#$
+=��
$
��������!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+ �+��� 

#$
+=��
$
����? ������#�
�,+=�<�N� )��������
� �$��#�,����������!"�@�&#$%� 2 $SAA��  
�>� $SAA��,��������

�$SAA��,��#��+ $SAA��,��������

�,��#��+@�&
�����,K��
� ����
#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>? (�����,+=39-41) 

���
?+��������@�&�!"�  
(�����,+= 21) )���+���
�#�+�� ����+! 

 
�W%%��2�������� 
 

 ��� �������	"#� (temperature)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 23.68 � 27.84 ����
#*
#*+��   )������+,+=�+� ����������="����

������� �>� ����+ SR 9 

� SR 14 ���
"����  �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  26.72 ± 0.8 ����#*
#*+��   

�� �#R
+=����
���������!"�(�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 26.54 ����#*
#*+�� (�#�>���JN����  ����  ��������!"��+
� ���� (�? �� 23.68 � 27.84   ����#*
#*+��   )������+,+=�+� ����������="����

�������  �>� ����+ 
SR 4 

� SR 8 ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  30.62 ± 1.08 ����
#*
#*+��   

�� �#R
+=�������������!"�(�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 30.39  ����#*
#*+��   (�#�>��
�������  ������������!"��+� ���� (�? �� 23.68 � 29.55 ����#*
#*+��   )������+,+=�+� ���������
�="����

������� �>� ����+ SR 42  

� SR 9 ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#��
����'��#, ����  28.30 ± 1.18 ����#*
#*+��   

�� �#R
+=�������������!"�(�? ��#�>���+!�+� �
#, ���� 28.19 ����#*
#*+��    
 

�!�����V��!���� (transparency)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 0.8 � 6.90 #��� 
)������+,+=�+� �����)$� �
���="����

������� �>� ����+ SR 8 

� SR 24 ���
"����    �+� ���K�
'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  4.6 ± 1.8 #���  

�� �#R
+=����� �����)$� �
�� 
(�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 4.12 #���  (�#�>���JN����  � �����)$� �
�� �+� ���� (�? ��  0.1- 
5.22  #���   )������+,+=�+� �����)$� �
���="����

��������>� ����+ SR 2  

� SR 45 
���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  3.6 ± 1.43 #��� 

�� �#R
+=����� �
����)$� �
�� (�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 3.14  #���   (�#�>���������  � �����)$� �
�� �+� �
��� (�? �� 0.15- 6.10 #���   )������+,+=�+� �����)$� �
���="����

������� �>� ����+ SR 8  
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� SR 39 ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 3.9 ± 1.69   #���  

�
� �#R
+=����� �����)$� �
�� (�? ��#�>���+!     �+� �#, ���� 3.64 #���   
 

����������	���	��� (transparency)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 0.27 � 
25.78 ��

������ �
���  )������+,+=�+$����������
���
���="����

��������>� ����+ SR 28 


� SR 8 ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  1.27 ± 4.30 ��

������ �

��� 

�� �#R
+=����$����������
���
��(�? ��#�>���+!�+� �#, ����2.74  ��

������ �
���   
(�#�>���JN����  $����������
���
���+� ���� (�? ��  0.9- 194.67 ��

������ �
���  )��
����+,+=�+� �$����������
���
���="����

������� �>� ����+ SR 24 

� SR 2  ���
"����  �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  2.2 ± 29.66 ��

������ �
���    

�� �#R
+=����
$����������
���
��(�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 9.01 ��

������ �
���   (�#�>���������  
$����������
���
���+� ���� (�? �� 0.4 � 53.40 ��

������ �
���   )������+,+=�+$�����
�����
���
���="����

��������>� ����+ SR 46 

� SR 9  ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��
#�+=��#������'��#, ���� 1.6  ± 8.29  ��

������ �
���  

�� �#R
+=����$����������

���
��(�? ��#�>���+!  �+� �#, ���� 3.82  ��

������ �
���   
 
 �W%%��2�����, 

 
 ���������\��%	�����/		"#� (Dissloved Oxygen: DO)  (�#�>����������K�  �+� ���� 
(�? �� 3.08 � 8.90  ��

������ �
���   )������+,+=�+� �$��������*�#A�
�
��(��!"��="����

� 
������ �>� ����+ SR 43 

� SR 8  ���
"����    �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  
8.41 ± 1.47 ��

������ �
���   

�� �#R
+=����$��������*�#A�
�
��(��!"� (�? ��#�>���+!�+� �
#, ����  8.18 ��

������ �
���   (�#�>���JN����  $��������*�#A�
�
��(��!"� �+� ���� (�? �� 
7.44 � 15.16 ��

������ �
���  )������+,+=�+� �$��������*�#A�
�
��(��!"��="����

��������>� 
����+ SR 3 

� SR 4  ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  8.17 ± 1.57  
��

������ �
���   

�� �#R
+=����$��������*�#A�
�
��(��!"� (�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 8.66  
����#*
#*+��  (�#�>��������� $��������*�#A�
�
��(��!"� �+� ���� (�? �� 6.0 � 9.69 
��

������ �
���    )������+,+=�+� �$��������*�#A�
�
��(��!"��="����

������� �>� ����+ SR 
4

� SR 7  ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  7.3 ± 0.65   ��

������ �
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���   

�� �#R
+=����$��������*�#A�
�
��(��!"�    (�? ��#�>���+!�+� �#, ���� 7.27 ��

�����
� �
���   

  
�!�������`	�����`	�!�� (pH)  (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 8.06 � 8.90  )��

����+,+=�+����#$%����#$%�� ���="����

������� �>� ����+ SR 21 

� SR 10  ���
"����    �+
� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  8.53 ± 0.18    � �#R
+=��������#$%����#$%�� ��
(�? ��#�>���+!�+� �#, ����  8.51 (�#�>���JN����  � �����#$%����#$%�� �� �+� ���� (�? �� 8.40 
� 9.82 )������+,+=�+� �����#$%����#$%�� ���="����

������� �>� ����+SR8 

� SR4  ���
"����    
�+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ����  8.98 ± 0.28  

�� �#R
+=��������#$%����#$%�
� ��(�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 8.66 (�#�>���������  � �����#$%����#$%�� �� �+� ���� (�? �� 
8.63 � 9.71   )������+,+=�+� �����#$%����#$%�� ���="����

������� �>� ����+ SR 25 

� SR 1  
���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 9.14 ± 0.22  

�� �#R
+=��������
#$%����#$%�� ��(�? ��#�>���+!   �+� �#, ���� 9.15    

 

���������V�bc��
 �� /		"#� (chlorophyll a) (�#�>����������K�  �+� ���� (�? �� 0.45 � 
45.04 @�)������� �
��� )������+,+=�+$������
�)�P`

� #� (��!"��="� ���

������� �>�  ����+ 
SR 34  

� SR 4 ���
"����  �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 2.23 ± 10.97  
@�)������� �
���  

�� �#R
+=����$������
�)�P̀

� #� (��!"� (�? ��#�>���+!�+� �#, ����  7.12  
@�)������� �
���   (�#�>���JN����  $������
�)�P̀

� %& (��!"�  �+� ���� (�? �� 0.45 � 
40.05 @�)������� �
���   )������+,+=�+$������
�)�P`

� #� (��!"�   �="����

��������>� ����+ 
SR20 

�SR4 ���
"���� �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 2.67 ± 8.24  
@�)������� �
���  

�� �#R
+=����$������
�)�P̀

� #� (��!"� (�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 5.93  
@�)������� �
���    (�#�>���������  $������
�)�P̀

� #� (��!"�  �+� ���� (�? �� 1.00- 40.05 
@�)������� �
���   )������+,+=�+$������
�)�P̀

� #� (��!"� �="����

�������  �>� ����+ SR 
31 

�SR2  ���
"����   �+� ���K�'��

�� ��#�+=��#������'��#, ���� 2.72 ± 7.41  @�)������
� �
��� 

�� �#R
+=����$������
�)�P̀

� #� (��!"� (�? ��#�>���+! �+� �#, ���� 5.28  @�)������
� �
���  
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�����2,1 39  $SAA���������!"�#�>!���&�(�
� 
��
� ��������+�"���A ,+=������������
� ����

�
�������>?,+=
��� ����� (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+       
#�>����������K� �.�. 2549 

 
������	"#� 

�����������!� 
 

���� 	��	!	 
�����
��	�() 

(unit/l) 
��� ���� 
(˚C) 

����V��!���� 
(m) 

����	���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  279 - 904 25.97 - 27.84 1.3 - 6.3 0.27 - 6.25 8.06 - 8.90 

��K�'��  
n=15 

560 27.01 5.2 1.2 8.48 

�
� �3 (�
��) 1,049 - 8,455 23.68 - 27.39 0.8 - 6.9 0.33 - 25.78 8.28 - 8.79 

��K�'�� 
n=27 

 
2,122 
 

 
26.58 
 

 
4.1 
 

 
1.27 
 

 
8.55 
 

�
� � 4 (���) 10,599 - 79,544 24.97 - 26.96  1.0 - 6.3 1.67 - 9.75 8.37 - 8.76 

��K�'��  
n=4 

 
17,744 

 

 
25.84 
 

 
4.00 
 

 
1.7 
 

 
8.72 
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�����2,1 40  $SAA���������!"�#�>!���&�(�
� 
��
� ��������+�"���A  ,+=������������
� ����

�
�������>?,+=
��� ����� (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+ 
#�>���JN���� �.�. 2549 

 
������	"#� 

�����������!� 
 

���� 	��	!	 
�����
��	�() 

(unit/l) 
��� ���� 
(˚C) 

����V��!���� 
(m) 

����	���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  474 - 804 29.84 - 31.52 1.8 - 4.9 1.10 - 9.60 8.45 - 8.98 

��K�'��  
n=10 

587 30.52 3.8 2.1 8.78 

�
� �3 (�
��) 1,030 - 9,772 26.47 - 31.78 0.5 - 5.2 0.90 - 36.67 8.40 - 9.27 

��K�'��  
n=29 

2,351 
  

30.61 
  

3.7 
  

2.15 
  

9.01 
  

�
� � 4 (���) 23,109 - 63,920 30.84 - 32.19 0.6 - 2.4 3.25 - 6.00 9.34 - 9.82 

��K�'��  
n=2 

43,515 
  

31.52 
  

1.50 
  

4.63 
  

9.58 
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�����2,1 41  $SAA���������!"�#�>!���&�(�
� 
��
� ��������+�"���A  ,+=������������
� ����

�
�������>?
��� ����� (�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+               
#�>��������� �.�. 2549 

 

������	"#� 

�����������!� 
  

���� 	��	!	 
�����
��	�() 

(unit/l) 
��� ���� 
(◦C) 

����V��!���� 
(m) 

����	���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  192 - 764 25.79 - 28.86 0.5 - 5.5 1.07 - 7.67 9.12 - 9.71 

��K�'��  
n=4 

602 28.32 2.1 4.59 9.41 

�
� �3 (�
��) 1,015 - 9,131 23.68 - 29.55 0.2 - 6.1 0.40 - 53.40 8.63 - 9.33 

��K�'��  
n=35 

 
2887.00 

  
28.29 
  

4.5 
  

1.4 
  

9.1 
  

�
� � 4 (���) 10,627 - 85,395 23.69 - 28.73 0.2 - 1.3 5.33 - 17.20 9.04 - 9.67 

��K�'�� 
n=5 

 
64,142 

 

 
28.34 
 

 
0.9 
 

 
6.75 
 

 
9.25 
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�����2,1 42  $SAA���������!"�#�>!���&�(��
� ��������+�"���A,+=�������
?+�����������@�&
�!"� ,+=
��� ����� (�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+                                  
#�>����������K�  �.�. 2549 

 

������	"#� 
�����������!� 

 
���),��������*�'	"#� 

(g/m2) ��� ���� 
(◦C) 

����V��!�
��� 
(m) 

����	
���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  124.18-790.65 25.97-27.39 1.8-6.3 0.80-4.29 8.1-8.9 

��K�'��  459.9 27.01 3.4 1.40 8.6 

n=3      
�
� � 3              

($���
��) 
1,140.15- 9,628.20 24.97-27.44 1.0-6.9 0.27-9.75 8.3-8.7 

��K�'��  5,002.88 26.55 4.4 1.34 8.5 

n=18      

11,533.10 -47,666.55 25.18-27.35 1.1-5.0 0.81-10.50 8.2-8.5 

12,982  26.99 5.00 1.03 8.3 

�
� � 4 (���) 
��K�'�� 
n=6          
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�����2,1 43  $SAA���������!"�#�>!���&�(��
� ��������+�"���A,+=�������
?+�����������@�&
�!"� ,+=
��� ����� (�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+                                
#�>���JN���� �.�. 2549 

 

������	"#� 
�����������!� 

 

���),����          
����*�'	"#�                          
(g/m2) ��� ���� 

(◦C) 

����V��!�
��� 
(m) 

����	���	��� 
(mg/l) 

������`	��� 
��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  280.34-472.30 31.06-31.97 1.3-2.5 2.60-9.00 9.3-9.7 

��K�'��  307.4 31.52 1.9 5.80 9.5 

n=3      
�
� � 3              

($���
��) 
1,036.40-8,386.37 27.52-32.19 0.1-4.8 0.9-194.67 8.6-9.8 

��K�'��  3,76.69 30.69 3.20 1.85 8.9 

n=18      

�
� � 4 (���) 
10,494.50-
17,023.00 30.6-30.79 2.6-3.7 2.60-5.00 8.9-9.1 

��K�'��  12,965 30.70 3.20 3.80 9.0 

n=3           
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�����2,1 44  $SAA���������!"�#�>!���&�(��
� ��������+�"���A,+=�������
?+�����������@�&
�!"� ,+=
��� ����� (�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+                                    
#�>��������� �.�. 2549 

 

������	"#� 
�����������!� 

 

���),���� ����*�'
	"#�                          

(g/m2) ��� ���� 
(◦C) 

����V��!�
��� 
(m) 

����	
���	��� 
(mg/l) 

������`	
��� 

��`	�!�� 

�
� � 2 (�="�)  380.38-619.40 23.68-28.28 0.2-3.9 2.50-53.40 9.0-9.3 

��K�'��  522.8 27.97 0.8 7.00 9.2 

n=3      

�
� � 3 ($���
��) 1,237.429,753.43 27.76-29.50 1.0-5.3 0.60-6.50 8.9-9.7 

��K�'��  4769.45 28.30 3.9 1.63 9.1 

n=14      

�
� � 4 (���) 11,698.80-84,721.90 25.79-29.55 8.9-9.7 0.50-6.10 0.8-7.4 

��K�'��  32,356 28.57 4.3 1.47 9.1 

n=10           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

193 



 

 

 ���������� 
�'���� 
 

���������	X
�� �!������ 	��	!	������),������������
��	�() 
 
A�����������	
����<�N��&���&�    #�>=��"��&���
,+=@�&��,"������#������#�>=���

����������K�   

���
��,��$��#�����������	
��

��������������������������
�
 �
�!"�A��'���&���

�
�������>?

�����@�&�!"�    (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A������
��OA����+   (�#�>����������K�  #�>���JN���� 

�#�>��������� �.�. 2549     

 
A������<�N��������
� �

���
?+�������
�
�������>?   (�? ��#�>��

��������K�   #�>���JN����  

�#�>���������  �.�. 2549    ��
?+�������
�
�������>?     
@�&��A������"����$������?+�������#*

�
�
�������>?
� 
�?���     

��"������ ���

?+�������#*

�� �$�������!"�    �+�� ��#$%������ �$�������!"� 1 
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� D  �>� �������
� ����
�
�������>?  )���+� ����$����,K�a��������K�,+=
���������#?>=���=� 99 #$���#*I��� (���,+= 39-41)    

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

194 



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���2,1 39  ����������K����� ���������
� ����
�
�������>? (D)  �����
?+������� 
                 
�
�������>? (B)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  (�? �� 
                 #�>����������K�  �.�. 2549 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
���2,1 40  ����������K����� ���������
� ����
�
�������>? (D)  �����
?+������� 
                 
�
�������>? (B)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+(�? �� 
                 #�>���JN����  �.�. 2549 
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���2,1 41  ����������K����� ���������
� ����
�
�������>? (D)  �����
?+������� 
                 
�
�������>? (B)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  (�? �� 
                 #�>���������  �.�. 2549 
 

A�������#����������������K��&���&�   �����,+=@�&�>� B = αD #�>=���A����
����������K�,+=� ����$����,K�a��������K������ � 75 #$���#*I���   ��� � α   �+� ���� (�? �� 15.4 
� 30.7 ( r2 > 0.75)   �����<�  ��
?+�������
�
�������>?(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  �+
� �#$%� 15.4 � 30.7  #, �����������
� ����
�
�������>? *<=�(�#�>����������K�  ��� � �+
������A������&���
� ��A��#�&�
��)�&�  

��+����������K����(�������
��  (r2 = 0.75)  
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��	�()/	 Division Pyrrophyta ��� ������
���V�bc��
 �� /		"#�   
 
 A������<�N����#$
+=��
$
�����������
� ����
�
�������>?

��
�)�P̀

� #� 
(��!"�  ��� �  � ��#�I��!"�#�>=����+�����,��   A��������OA����+  �+� ��������
� ����
�
���
����>?

��
�)�P̀

� #� (��!"�  ������(�#�>��������� ,�!��+!�
� ����
�
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���
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�����
�
 ��!"�(�
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����#������ ��#�I��!"� �>� 
�
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�
�������>?�
� ��
��  ,+=(�&$������
�)�P̀
� #� 
� 
��
�!"�(�� ��#�I��!"� ����"�� ��������
� ����
�
�������>?(� Division Pyrrophyta ����
����������K����$������
�)�P`

� #� (��!"�  #�>=�,"�(�&,���� �  $������
�)�P̀

� #� (��!"�  
,+=���#������
 ��    @�&������#��+=���"�A��
�
�������>?(� Division Pyrrophyta ��>�@�  ,�!��+!
����������"��&���
,+=@�&��!�@$$������� (?&(����$��#�������������
�
 ��!"���>������
�
��N���
�
 ��!"�   ���#���A���
� ����
�
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�
 ��!"������$���
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�&���
(�#�>��������� *<=�#$%�? ��#�
�,+=�������
� ����
�
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�
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� #� (��!"� ��������������������K���� ��� � �+���
�#�+������+! 
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� #� (��!"�  ��������������K����  ��� �  (��������+����������K�@� ?��#A����   )��#�>=�
�������
� ����
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  �+� ��&�� $���������
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� ����#*

�����<!� (@� #��� 500 �� ��� �
���)   

���(�&#�I�� �  (�$������
�)�P̀

� #� (��!"�  ,+=���@�&(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,���+!  
@�&������#��+=���"���A��
�
�������>?�
� ��>=�B#$%�� ��(�O    *<=�#�>=��+�������
� ����

�
�������>?(� Division Pyrrophyta #��=�����<!�  � ��
�)�P`

� #� (��!"�A�
�
� 
���(�&
#�I��<�  �����
���
��,��?������
�
�������>?
�
�  ����� ���
�
�������>?�
� �#� �,+=
#��+=���"�(�&#����
�)�P̀

� #� (��!"�
�
�@$�&��  �� ��@��I��� A��������A������&���
� ��
A��#�&�
��)�&� 
���(�&#�I�� � 
�
�������>?(� Division Pyrrophyta �+�,��,#��+=���"�
$������
�)� P̀

� #� (��!"�   (�#�>���������#�+������ ��#, ���!� (���,+= 42) 

 
 

197 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
���2,1 42  ����������K����� ���������
� ����
�
�������>?(� Division Pyrrophyta           
                 (P; unit/l) ���$������
�)�P̀

� #� (��!"�  (Chl a;µg/l)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��          
                 ��+�����,�� A��������OA����+ #�>���������  �.�. 2549 
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�
 ��!"�A��'���&���

�
�������>?
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�"���
?+�������,�!����,�������,+=,"������#������@�&  (�����+�"���A#�+�����

�#�
�
#�+�������!���������

���� ���K�'������&���
  #�>=�(?&#$%�� �	
	
����!��&����
�
 ��!"�  � 
�>!�,+=���#��

�#�
���!�B  )��#�>=�,"����$��#�����������	
�����	�&	
����!��&�    (��>!�,+=� ��
#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+ (�? ��#�>����������K� #�>���JN���� 

�#�>��
�������  �.�. 2549 ��������$@�&����+! 
 
 

 (�#�>����������K�  	
	
�����	�&	
����!��&�,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�? �� 0.01- 47,666.55 
����� �
�������#���  )���+� �#R
+=�#, ���� 4,630.97  ����� �
�������#���  ���#��,+=�+	
	
�����
,+=����>� ����+ SR39  

����#��,+=�+	
	
���="�,+=��� �>� ����+ SR6  
 
  (�#�>���JN����  	
	
�����	�&	
����!��&�,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�? �� 0.01 � 17,023.06 
����� �
�������#���  )���+� �#R
+=�#, ���� 2,564.65  ����� �
�������#���  ���#��,+=�+��������
	
�����,+=����>� ����+ SR15  

����#��,+=�+��������	
���="�,+=����>� ����+ SR8  SR10 

� SR19   
 

(�#�>���������  	
	
�����	�&	
����!��&�,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�? �� 0. 02 � 77,327.98  
����� �
�������#���  )���+� �#R
+=�#, ����  11,762.86  ����� �
�������#���  ���#��,+=�+	
	
��
���,+=����>� ����+ SR32  

����#��,+=�+��������	
���="�,+=����>� ����+ SR37  
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�����2,1 45  ��������	
�����	�&	
����!��&�(��>!�,+=�
� �� ��B(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  
A��������OA����+  #�>����������K�  �.�. 2549 

 

��(�	 ��������"	�'	��� �!���X�&�	 
���
������� ���	,�#���% (SR) 

�������	X
 (�����!������
�
����)       

�1#���� 0.0018-0.98 0.04 0.00003 SR6 SR7 SR8 SR9 SR11  

    

 SR19 SR20 SR25 SR26 
SR29 SR32 SR30  SR33 
SR36 SR37 SR41 SR43 

    SR46 SR47 

�1#� 124.19-790.70 457.45 0.33 SR10 SR21 

��	���� 1,140.21-9,065.27 4,314.52 3.12 
SR4 SR5 SR13 SR14 SR15 
SR17 SR18  SR22  SR23 

    SR24 SR27 SR28  SR31 

     SR34 SR35 SR45 SR48 

��� 11,533.12-47,666.55 12,982.50 9.41 
SR1 SR38 SR39 SR40 SR42 
SR44 

 
����#���  � ���K�'�� ( 	
	
����!��&�,�!�� ��#�I��!"�) = 1,379.13 ����� �
�������#��� 
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�����2,1 46   ��������	
�����	�&	
����!��&�(��>!�,+=�
� �� ��B(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  
A��������OA����+  #�>���JN����  �.�. 2549 

 
��(�	

�������	X
 ��������"	�'	��� �!���X�&�	 
���
������� ���	,�#���% (SR) 

  (�����!������
�
����)       

�1#���� 0.0037-17,023.06 0.02 0.00002 
SR3 SR7 SR8 SR10 
SR11 SR17 SR19 SR20 

    SR25 SR26 SR29 SR30  

    
SR34 SR37 SR41 SR43 
SR46 SR47 

�1#� 309.38-472.47 390.92 0.32 SR6 SR14 

          

��	���� 1,036.42-8,386.71 3,076.72 2.53 
SR1 SR2 SR4 SR13 
SR18 SR21 SR22 SR23 

    SR24 SR27 SR28 SR32  

    

SR31 SR35 SR36 SR38 
SR39 SR40 SR44 SR45 

    SR48 

��� 10,494.54-17,023.06 13,758.80 11.33 SR42 SR15 
          

 
����#���  � ���K�'�� ( 	
	
����!��&�,�!�� ��#�I��!"�) = 1,214.57  ����� �
�������#��� 
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�����2,1 47   ��������	
�����	�&	
����!��&�(��>!�,+=�
� �� ��B(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  
A��������OA����+  #�>���������  �.�. 2549 

 
��(�	��� ��� ��������"	�'	��� �!���X�&�	 
���
������� ���	,�#���% (SR) 

  (�����!������
�
����)       

�1#���� 0.002-69.29 0.04 0.00001 
SR8 SR11 SR19 SR20 
SR22 SR25  

    

SR26 SR29 SR30 
SR37 SR43 SR46  

    SR47 

�1#� 380.86-522.91 451.88 0.13 SR13 SR6 
          

��	���� 1,237.45-9,753.45 5,666.02 1.68 
SR2 SR4 SR7 SR15 
SR18 SR21 SR23 

    

SR28 SR35 SR36 
SR38 SR40 SR45 
SR48 

��� 15,922.98-77,327.98 31,215.12 9.26 
SR1 SR14 SR27 SR32 
SR31 SR39 SR42 

        SR44 

 
����#���  � ���K�'�� ( 	
	
����!��&�,�!�� ��#�I��!"�) = 3,371.17  ����� �
�������#��� 
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�
 ��!"� 2 $��#�,  �>�  1. $������
�)�P̀

� #� (��!"�  2.  ��
?+�����������@�&�!"�   
A����!��"�	
A�����$��#���������������������
�
 ��!"����,�!����$��#�, ��$����
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�����2,1 48  �������
�����$��#���������������������
�
 ��!"�A��'���&���

�
������

�>?

�����@�&�!"� 
 

���	�����������������
 *�!�� oligotrophic mesotrophic eutrophic hypereutrophic 
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)��#�>=�,"����(�&��
��(�
� 
���������������������

&� A<��"���
�����������

��������������$������
�)�P`

� #� (��!"� 

���
?+�����������@�&�!"��������� #�>=�
��������������������������������>!�,+=� ��#�I��!"��+����!���<=� )���!"�������
��,+=@�&�+
����+! 

 
0-2  ��
�� �+����������������������
�� oligotrophic status 
 
3-4  ��
�� �+����������������������
�� mesotrophic status 
 
5-6  ��
�� �+����������������������
�� eutrophic status 
 
7-8  ��
�� �+����������������������
�� hypereutrophic status 
 
A�����$����
	
����
 ��   ���������$��������������������������>!�,+=� ��

#�I��!"�#�>=����+�����,��   A��������OA����+ @�&����+! 
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 ��!"�)��(?&'���&���
���
�
�������>?  (�,+=�+!
(?&$������
�)�P̀

� #� (��!"�  *<=�A�����
� ������������������������
�
 ��!"�(�
� 
�
? ��#�>����� �   (�#�>����������K� �>!�,+=� ��(�O �+����������������="�  �>!�,+=,������� 
(��!�
� �&����,�=�@$A��<��&��!"�)  �+��������������������$���
���<!�@$   )��#R����>!�,+=
���#��
"��!"��&����
�&����(�

�
"��!"�)A�����
��  �+������������������������������
���

��������� ���
"����  (���,+=43)   (�#�>���JN����  �������������������������

�
 ��!"����#��
"��!"��&����
�&�   A��
"��&��������#�&��� ���(�   �+���������������
�����������������������  ���

�$���
��  ,�!��+!#�>=��A��
��N��,���>!�,+=  ������ �  

�
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��������
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�(�
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�!"�

�$�����
�
�)�P̀
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�
 ��!"����#��
"��!"�)A���� (���������
#�>��,�!�
"��!"�    � ���>!�,+=,������
��

����
 ������ ��#�I��!"�)��� ��(�O      �+�������
������������������
�
 ��!"���� (�������="� (���,+= 44)    � ���(�#�>���������  �>!�,+=���(�
������
"��!"��&����
�&��+����������������������������  � ��
"��!"�����
��

�������
��� (�������="�

���� ���
"����   � ���>!�,+=���#��
"��!"�)A����(��+���������������
��������="� *<=�
��� ��A��,������
��

�������,+=�+�������������������������  � ��
�>!�,+=,������
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 ���+�����������������������="�#�>��,�=�,�!�� ��#�I��!"� (���,+= 
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���2,143  �����������������������
�
 ��!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A������ 
                ��OA����+ #�>����������K� �.�. 2549 A�����$��#���'���&���
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���� �!�	"#�V��/)'&�	�'�����������*�'	"#� 
 

 ���$��#���������������������
�
 ��!"����(�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  )��(?&
'���&���
����@�&�!"���!�  ������
� ��������������������������
�
 ��!"����#$%� 4 
�����  )���+���#$
+=��
$
������������������������? ��J����
  ���������������
����������
�
 ��!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  �+��$
������+! 
 
 (�#�>����������K�  �����������������������
�
 ��!"� 3 �����   )�����#��
"��!"�
�&����
�&����(�  �&����,�=� 

����#���&�����
�������  �+����������������������
��������   ���#���&����,�=����
 �� 

��&��
� $
���&��  �+���������������������������
$���
��  � ���>!�,+=�>=�B(��>!�,+=� ��#�I��!"��+�����������������������="� (���,+=46)   � ���
(�#�>���JN����  ���#�����
 ������&����,�=�  �+�������������������������
�
 ��!"�
�����������   � �����#���&����
�&������

����#�����
 ������ ��#�I��!"� �>�  �&���� ��
���
,� 

��&�������  �+�������������������������
�
 ��!"���������    �>!�,+=)��� ��
(�O ���� ��#�I��!"��+���������������������������$���
��

��="� (���,+= 47)  #�>=�#�&��� 
? ��#�>���������  �>!�,+=,+=�+�������������������������
�
 ��!"������������ �>� ���#��
�&����,�=�   �>!�,+=����
������ ��#�I��!"�  

��>!�,+=���#�����
 ������ ��#�I��!"� �>� ���#��
�&�����
�� �&�������  ���#��>�A���>!�,+=����
 ��   �+�������������������������
�
 �
�!"������$���
��

��="� (���,+= 48)    
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���������	��������������
���� �!�	"#�V��/)'&�	�'������������
��	�()�������*�'	"#� 
 

������������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  
������
� �@�&#$%� 4 ����� �>�  ���������������������="� (oligotrophic status)   ���������
�����������$���
�� (mesotrophic status)     ����������������������� (eutrophic status)      


��������������������������� (hypereutrophic status)   *<=��+����
��� ��������@$(�
� 

�? ��J����
�<�N�     )��(�? ��#�>����������K�  �>!�,+=,+=�+��������������������� �>�  SR1   
#$%��>!�,+=,+=��� ,����������� ��#�I��!"�    �>!�,+=,+=�+�������������������>�  ����+,+= SR4 

� 
SR14  *<=�#$%��>!�,+=,������
������ ��#�I��!"�      �>!�,+=,+=�+���������������$���
���+�
��
����+  ������� ��#? � ����+  SR15  SR27 

� SR28  #$%��&�   

��>!�,+=� ��(�O ���� ��#�I�
�!"�#$%��>!�,+=,+=�+����������������="�  ������� ��#? �  ����+ SR17  SR21 

� SR22   #$%��&�
(���,+= 49) � ��� (�? ��#�>���JN���� �>!�,+=,+=�+��������������������� �>� SR4  #$%��>!�,+=,+=
��� ,����������� ��#�I��!"�    �>!�,+=,+=�+�������������������>�  ����+ SR15  

� SR1  *<=�
#$%��>!�,+=,������
��

���������� ��#�I��!"� ���
"����    �>!�,+=,+=�+���������������$��
�
���+�
������+  ������� ��#? � ����+  SR32  SR31 

� SR40  #$%��&�   

��>!�,+=� ��(�O 
���� ��#�I��!"�#$%��>!�,+=,+=�+����������������="�  ������� ��#? �  ����+ SR14  SR17 

� SR21  
#$%��&� (���,+= 50) 

�#�>=�#�&��� ? ��#�>���������   �>!�,+=,+=�+�������������������>�  ����+ 
SR14  SR24   

� SR27 *<=�#$%��>!�,+=,������
������ ��#�I��!"�    �>!�,+=,+=�+���������������
$���
���+�
�����#��  ������� ��#? �  ����+ SR36  SR38 

� SR40 #$%��&�    

��>!�,+=� ��
(�O ���� ��#�I��!"�#$%��>!�,+=,+=�+����������������="�  ������� ��#? �  ����+ SR15   SR17 

� 
SR21 (���,+= 51) 
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������!���%��)	�� ���� 	��	!	  ������),������������
��	�() 
 

A������<�N�	
	
����!��&����
�
�������>?

�����@�&�!"�  #�>=�#$%�'���&���
(�
���$��#�����������	
��  

��������������������>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A������
��OA����+  (�? ��#�>����������K��<�? ��#�>��������� $Z 2549 ��� �  �������
� �

���

?+�������
�
�������>?

�����@�&�!"�  �+���#$
+=��
$
�@$���? ������#�
�����<�N�   
)���+$SAA��,��������

�$SAA��,��#��+#�&���#�+=���&��  )��A������<�N��������
� ����

�
�������>?��� �   (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+   ��
�
������
�>?,�!���� 6  Divisions  33 ���
   *<=��>�� ��+�����
���
��,��?����="�   #�>=�#$�+��#,+�����
�������
� ����
�
�������>?,+=��(��>!�,+=� ��#�I��!"��>=�B  #? � A������<�N�����������K�
���� ���������!"����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����??$����  A����������Nc��K��+   
��� � �+
�
�������>? 6  Divisions  105 ���
  (��?��, 2539) 

�����<�N�����������K�
���� ���������!"����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a  A������
����+  
��� � �+
�
�������>? 3 Divisions 66 ���
  (�����+, 2547)   �+�,�!�#�>=�,"����#$�+��#,+������
���
� ����
�
�������>?(�
� 
�? ��J����
,+=�<�N�  �>� (�? ��#�>���������  #�>��
�JN���� 

� #�>����������K�  ��� � (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� �+� �#, ���� 12,408  
3,019  

� 2,624 �� ��� �
���  ���
"����     *<=�A������<�N��������
� ����
�
������
�>?,+=��(�
� 
�J����
�+� �	�	�����    #? � (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����??$���� ��� � ����
���
� ����
�
�������>? 13,419   8,811  

� 17,476  �� ��� �
��� ���
"����   

��>!�,+=
� ��#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a  ��� ��+� �#, ����  452,099  350,677 

� 400,421 �� ��� �
��� 
���
"����  
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�����2,1 49  �������
� ����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  #�>=��           
��+�����,��  A��������OA����+   #�>=����??$���� A����������Nc��K��+ 

�#�>=�� 
$d����?
��,K�a  A������
����+ (�� ��� �
���) 

 
� ��#�I��!"� #�>����������K� #�>���JN���� #�>��������� 

#�>=���?���
���� ($Z 2549) 2,457 3,018 11,879 
#�>=����+�����,��($Z 2549) 4,563 72,029 13,006 
#�>=����??$���� ($Z 2539) 17,476 8,811 13,419 
#�>=��$d����?
��,K�a ($Z 2547) 400,421 350,677 452,099 

 

A��������&���&�  ,"�(�&#�I�� �    � ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  �+
�������
� ����
�
�������>?�="��� �� ��#�I��!"��+� 2 
� �  �� ��#�I�@�&?��  )��#R���� ��
#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a   A������
����+    �������
� ����
�
�������>?(��>!�,+=� ��#�I�
�!"�#�>=�� �?���
����    �+���#$
+=��
$
����
�
�������>?���J����
  �>�  �������
� �
���#*

�
�
�������>?#��=��<!���!�
� #�>����������K�  #�>���JN����  

��+� �������(�#�>��
�������  ,�!��+!(  �? ��#�>���������#$%�? ���
��J��_�    *<=�#$%�? ��,+=������!"����(�� ��#�I�
�!"�#��=�����<!�A��#�>���JN���� 

�@�&���$�����K�����������A��
	 ����  #�>=��A�����?�

&�����_�   ,"�(�&(�? ��#�>����������+�������
� ����
�
�������>?���   *<=�����
&��
�������<�N���� �����+ (2547)  �
 ��� �  (�#�>���������   ������!"�(�� ��#�I��!"�(�� ��#�I��!"�
#�>=��$d����?
��,K�a  ����<!�(�? ���
��J��_�  A���A"����?������
�
�������>?�
���
��
�<!�  
���(�&#�I�����	��
$����A"����?������J����
  
 


�
�������>?�
� ��
��,+=��@�&(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  �>�  
�
������
�>?(�  Division  Pyrrophyta  

� Division  Cyanophyta  *<=��+
�
�������>?���
#� � �>� 
Peridinopsis  

� Cylindrospermopsis    *<=�
�
�������>?���
 Peridinopsis  #$%����
,+=�+����
���
� ����

�� ���&����,+=�
������#�
�,+=,"�����<�N�  *<=�
�
�������>?(����
   
Peridinopsis   #$%�
�
�������>?(��
� �@�)�
P
�#A
#
�  ,+=�����������

�#A��O#���)�(�
��=�
��
&�� ,+=�+

�@� �+@�&  
� A�?�������(�
�
 ��!"���=�@�
?&� 

�?�������(�
�
 �,+=�+
��������� ���&�����   
���� (@� ����$Z,+=�����) *<=�����
&�����, (2517) 

� ��� (2532)  
������� ����� ��(��
� �@�)�
P
�#A
#
�  #A��O@�&�+(��!"�,+=�+����������� 
�
�������>?
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���
�+!������(?&#$%���?�+� ����������������������
�
 ��!"������$���
��@�&�&�� (����+, 
2548) 

�  � ��
�
�������>?���
  Cylindrospermopsis   �+��������=��� �����#�I�  (�? ��
#�>���JN����

�#�>���������    ,�!��+!A������<�N�#�+=�����
��N��,����+����,��  ���

�
�������>?(����
 Cylindrospermopsis   ��� �  ���
�� ���A�����
�
�������>?���
�+!  
���#$%�$SO���"���O(��>!�,+=� ��#�I��!"�    #�>=��A������ ���+#�+��
���!"�#������
�+!  @� @�&#$%�
$��)�?��(�
� ���� ��,���
�����(�� ��)* �����  #$%�?���,+=
�
�����������

�$
����


&�@� � ��  #�>=��A���+#�>���
�������� (
����, 2530)    

����� ���+#�+��
���!"�#������
�+!
��������&����N$��#�,  Hepatoxin  *<=��+��N)����������� (Carmicael, 1992) �&����(�
������+���
�� ���A�����
�
�������>?���
�+!    (�������������
� �,+=���A�#$%�
�������� ���=��+?+���    A<�����+���#_Q������

���������������=����
�
�������>?���
�+!
�� ��(�
&?��  

�
�
�������>?�
� �#�����   #$%�
�
�������>?�
� �,+=�+�����
���
��,��
?���(��>!�,+=� ��#�I��!"��+!��� )�����
#� �,+=�� �>�  Staurastrum  

�  Sphaerocystis   *<=�A��,��
����� (2536) @�&������� �  
�
�������>?�
� ��+!?�������(�
�
 ��!"�,+=�+��������&��� ���&��
�="�  

�����#$%����#$%�� ��� ��&��#$%�����<��
��    �+�,�!� Patrick (1949) @�&�
 ��� �  
�
 �
�!"�A>�(�,+=�+�����+
�
�������>?(�
�
 ��!"���!�A�$������&�� @������  #$%�� ��(�O   
���� ���+#�+�� 

����� ���+#�+��
���!"�#���$���� �&��@�&  A����!� Palmer 

� PA (1969) @�&
������� �  ���� ����� Micrasterias   Staurastrum  Pinnularia  Meridion  

� Suriella  #$%�
���?�+� ����� �
�
 ��!"���!�#$%��!"������  *<=�����
&����� Lee (1980)  

�����+ (2548) @�&
�
 ��@�&� �  ���� ���+#�+������
� � Desmid  ������#$%����?�+� ���������!"�@� �+�
��N
��>��!"������@�&    
  

#�>=���A����)��������

&�  � ��������
� �

���
?+�������
�
�������>?   �+
����������K����(������$���
�� (60 � 80 #$���#*I���) 

���� (����� � 80 #$���#*I���) ,+=
���������#?>=���=� 99 #$���#*I���     
� 
�? ��J����
,+=,"�����<�N�
�
�������>?�+���
#$
+=��
$
��
� �

����
    *<=�(�������!�   
�
�������>?,+=��(��������
� ����
� �
���+
��
?+�����="�   #�>=��A���������
�
�������>?,+=����!�   �+����#
I��� �
�
�������>?�+�
�
� ���<=�   ,+=�+�������
� ��&��
� �+��
?+�������    ������ �	
	
�����
�
 ��!"�)��(?&��

?+�������
�
�������>?��!�  �>�� �(�
&#�+������ �,+=@�&(�K���?���A�������� ����(?&� �����
���
� � (�����<�N����!��+!  � ��������
� ����
�
�������>?� ���&���&���� �� ��#�I��!"�
�>=�B,+=@�&,"�����<�N���   (����,+=� �$������
�)�P̀

� #� (��!"� �+� ����  �������K����@�&� � 
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 #�>=��A���>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��   @�&����!"���A��
�
 ��!"�K���?���    *<=�
$�����K��������,+=@�

��� 
�
 ��!"�� ���&���� �   � ��#�I��!"�,+=@�&���$�����K��������A��

�
 �?��?� #? � � ��#�I��!"�#�>=��$d����?
��,K�a A������
����+  *<=��+?��?���!���� �
��,�!�
"��!"�   
)��
�
 �,+=�����$�����K����������A�����*��
&��  

��!"�,�!�A��?��?�  �+�,�!����#�I�
����� ��(�����<�N����!��+!   @�&,"����#�I������ ��
�
�������>?)��(?&�������
�
�������>?
����  22 @�)��#��� (#�>����������K�)  

� 10 @�)��#��� (#�>���JN����

�#�>��
�������)   ,"�(�&
�
�������>?������)�
�
������

���)�
�
������    *<=�#$%�
�
���
����>?�
� ��
��(�
�
 ��!"�A>��
��������@$@�&     A<�#$%���#���,+=,"�(�&� ��������
� �
���#*

�

�� ��
�)�P̀
� #� (��!"��+� �@� ������K����    
� ,�!��+!� ���
?+�����
���+
����������K����������
�)�P̀

� #� (��!"� (�������="� (30 � 60 #$���#*I���)  

������$��
�
�� (60 � 80 #$���#*I���)  
� A������<�N��������
� ����
�
�������>?(����!��+!,"�(�&
,���@�&� �   �������
� ����
�
������>?,+=��(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A������
��OA����+   (����!��+!   #$%��������
� �������="����,+=��������@�& 
 
������!���%��������),��������*�'	"#� 
 

A������<�N���
?+�����������@�&�!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A������
��OA����+       )���������>�� �   ��
?+�����������@�&�!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"� �+� �� ���&��
�="�   �+��
?+�����������@�&�!"����
� �������(�#�>���������  #�>����������K� 

�#�>��
�JN����  � ���K�'��#, ���� 17,802.4  7,036.1  

� 3,640.2  ����� ������#��� ���
"���� ��
,�!���� 31 ?���   #�>=�#$�+��#,+�������
?+�����������@�&�!"�(�
�
 ��!"��>=�    #? �  A��
����<�N���� ��#�� (2533) ��� � �+����@�&�!"����#���������,�!���� 24 ?���  ��
?+����
#R
+=�#, ���� 4,022 ����� ������#���    

� �������� (2527)  @�&������� � (��<�����#�I���!�
������@�&�!"�,�!���� 12 ?���  ��
?+����#R
+=�#, ���� 9,014.6 ����� ������#���   ����@�&
�!"��
� �#� �#$%��
� ��>?#A��O(�&�!"�   ����@�&�!"�?���#� � �>� �+$
+�!"�  *<=�#$%�����@�&�!"�,+=��
@�&,�=�@$(��>!�,+=� ��#�I��!"�

�
�
 ��!"��>=�B )���+
��N����#�N �>�  ������#A��O#���)�@�&(�
,+=,+=�+� �����#$%����#$%�� �����  ($�����

����, 2544)  �+�,�!�
��N��,�����'����,�����
?��_ST�� ��#�I��!"�   #$%�,+=����+����
��?���="�   #����
� ���#A��O#���)��������@�&�!"�(�
�
� ��+!   �+��,K��
� ����
�� ���A���������@�&�!"�

����#$
+=��
$
�?����������@�&�!"�    
#? �   ���������
<�����!"�  #�>=��A��(�� ��#�I��!"��+���#$
+=��
$
�������!"�(�
� 
�J����
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�� ��#�I�@�&?��   �+�,�!�
��N��,�����'����,������>!�,+=(�� ��#�I��!"�  ,+=�+
��N��#R���

�

��� �����        )�� �������� (2527)  ������� �  ���������
<�����!"��+	
� ����#A��O#���)�
����>?(��
� �#A��O(�&�!"�  �>�  #�>=����������
<�����!"�
�
�$���������@�&�!"��IA�#��=��<!�  

� #�>=����������
<�����!"�#��=��<!�$������>?(�&�!"��IA�
�
�     
 

 ���#$
+=��
$
�?���

���
?+�����������@�&�!" �(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=��                     
��+�����,��   A��������OA����+    �+���#$
+=��
$
�? ������ ��J���!"�������J���!"��&��   )��
(�? ��J���!"���� (#�>����������K�)  �!"��� �#�>=��A���+���?�
&�������
��� 
�
 ��!"�  ,"�(�&�>?
@�&���
���� ���&��  
� #�>=��A��$���������!"�,+=, ���>!�,+=�������<!� ,"�(�&�+�>!�,+=(����

�� ���A���������@�&�!"����(��������<=�     *<=�#�>=�#�&��� ? ��J���!"��&�� (#�>���JN����)   
�!"��+�����
��="�
�   �+����)$� �
������<!�  ����@�&�!"�@�&���
���� ������<!�  �!"��+��������
����<!�   ,"�(�&����@�&�!"�,+=�+���#A��O#���)�(�#�>����������K�#������#� ��
��    

�$�����
���������!"�(�� ��#�I��!"�
�
�     ,"�(�&�>!�,+=(����
�� ���A���������@�&�!"�
�
�  A��
��#���,+=�
 �����&���&�,"�(�&��
?+�����������@�&�!"��+� �
�
�    

�#�>=�#�&��� ? ��#�>��
�������   *<=�#$%�? ���
��J��_�    ������!"�(�� ��#�I��!"�#��=�����<!�   �+���?�
&��$�����K���
�����
��� 
�
 ��!"�#��=�����<!�     ,"�(�&#������� ����#A��O#���)��������@�&�!"�   � �	
(�&
��
?+�����������@�&�!"��+��
?+����������   *<=��>!�,+=)��������#������ ��#�I��!"� #? �  
�>!�,+=,�����
 ������ ��#�I��!"�#�>=����+�����,��    �+��A�������(?&$��)�?������>!�,+=   #? �  
���#�N������  ���$����  ?��?��&��#�>��   *<=�A����A����#�
 ��+!  � �	
(�&����@�&�!"�,+=
�������� (�
&���#������
 ��  @�&���K���������+�� �����@�&�!"�,+=�������� ���#��
�
 �$d�
K���?��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

220 



 

 

���������	X
�� �!���W%%��������	"#���("���'	�!�������,1�	�������� 	��	!	��������
 -
��	�()������),�����������*�'	"#� 
 
 �W%%��������	"#���("���'	�!����� 	��	!	��������
��	�() 
 

 A�������#����������������K����� ��$SAA���������!"����$���������������
� �
���
�
�������>?   ��� �  $SAA��,+=
�����,K��
� ����#$
+=��
$
�����������
� ����

�
�������>?  (�? ��#�>����������K�  #�>���JN����

�#�>���������  �>�  � �����)$� �

�� (transparency)   �������� (temperature)  � �����#$%����#$%�� �� (pH) 

� $��������

���
��,�!���� (total suspended solid)  #�>=���A��������������K�����������
� ����

�
�������>?(�
� 
��
� ����$SAA���������!"�(�
� 
�#�>��  )���"�� ���K�'������&���

�������
� ����
�
�������>?

��������!"�#�>!���&�  (��
� � 4 (100 � 999 �� ��� �
���)  


� �
� � 4 (10,000-100,000 �� ��� �
���) �� plot  #�>=�
���(�&#�I�����
��� �������,K��

���$SAA���������!"�#�>!���&�� ��������
� ����
�
�������>?   

���
��)�&����
����������K����� ��$SAA���������!"�#�>!���&�����������
� ����
�
�������>?   
 

(�#�>����������K�  �������
� ����
�
�������>?�
� � 2 (100 � 999 �� ��� �
���)  
���� �����#$%����#$%�� ��   �+����������K�#?��
��� ���+����"���O,������� ,+=���������
#?>=���=� 95 #$���#*I���  � ����$����,K�a��������K�#, ���� 60.3 #$���#*I��� 
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���2,1 52  ����������K����� ������#$%����#$%�� �� ��� ������
� ����
�
�������>? 
                 �
� � 2 (100-999 unit/l)  (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+ #�>��       
                 ��������K� �.�. 2549 
 

�W%%��������	"#����������2,1�,��2X����!����),�����������*�'	"#� 
 

A�������#����������������K����� ������ ��$SAA���������!"����$������ ���

?+�����������@�&�!"�  (�� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  ,�!�3 #�>��  )����A��������������K�
�����
?+�����������@�&�!"�(�
� 
��
� ����$SAA���������!"�(�
� 
�#�>��  )���"�� ���K�
'������&���
��
?+�����������@�&�!"�

��������!"�#�>!���&�  (��
� � 2 (100 � 999 ����� �
�����#���)  

� �
� � 4  (>10,000 ����� ������#���) �� plot  #�>=�
���(�&#�I�����
��� ��
�����,K��
���$SAA���������!"�#�>!���&�� ���
?+�����������@�&�!"�   

���
��)�&����
����������K����� ��$SAA���������!"�#�>!���&������
?+�����������@�&�!"�   ��� �     

 
$SAA��������
�����,K��
� ����#$
+=��
$
������
?+��������@�&�!"��� ��@� 

?��#A����    )��������

&� � �����)$� �
�� (���,+= 53)  �+����������K�(�#?�����  �
 ���>�  
#�>=�����)$� �
��#��=�����<!�,"�(�&����@�&�!"��+��
?+��������<!�    $����������
���
��
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t/l
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,�!���� (���,+= 54) �+����������K�(�#?��
�    �
 ���>�  #�>=�$����������
���
��#��=����
�<!�   ,"�(�&����@�&�!"��+��
?+����
��="�
�         
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

���2,1 53  ����������K����� ������)$� �
�� (Transparency; Tran)  �����
?+����������� 
                 @�&�!"� (Density of aquatic plant; B)  (��������
?+�����
� � 2  (100-999 g/m2)  

�  
                 �
� � 4 (>10,000 g/m2) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  A��������OA����+  

(�? ��#�>����������K�  #�>���JN����  

�#�>��������� �.�. 2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���2,1 54  ����������K����� ��$����������
���
��,�!���� (Total suspended solid; TSS)  
                 �����
?+�����������@�&�!"� (Density of aquatic plant; B)  (��������
?+���� 
                 �
� � 2  (100-999 g/m2)  

� �
� � 4 (>10,000 g/m2) (��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+ 
                 �����,��  A��������OA����+  (�? ��#�>����������K�  #�>���JN����  

�#�>��    
                 ������� �.�. 2549 

B = -2710.2(TSS) + 19192

R2 = 0.30
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B = 3585.2(Tran) - 4587.8

R2 = 0.16
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��������'���	��	� 
 

���� 
 

 ����<�N����$��#�����������	
��

�������������������
�
 ��!"� )�����(?&
'���&���
��
?+�������
�
�������>?

�����@�&�!"�   *<=�#$%�	�&	
����!��&����
�
 ��!"�#$%�
#�����
��������$��#���(����!��+!   ,"�����<�N�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� (47 
����+�"���A) *<=��>�� �#$%�
�
 �,�����$����,+=�"���O�������������(�$��#,� @,�  
(�? ��#�>����������K�   #�>���JN����  

�#�>��������� �.�. 2549   @�&	
���$����+! 
 
�!����0�	"#���(1�	�)�������� %�� �����3%	���, 
 

(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+  ��
�
�������>? 6 Divisions 
46   ���
    *<=�
� �@�&����+!  Division Cyanophyta (10 ���
), Division Chlorophyta  (26 ���
) 
Division Pyrrophyta (2 ���
) Division Chrysophyta (1 ���
) 

� Division Euglenophyta  (3 
���
)  )��
�
�������>?�
� �#� ��
������#�
�����<�N� �>� Division Pyrrophyta  
�
���
����>??���#� � �>�  Peridinopsis   �������
� ����
�
�������>?�
������#�
�����<�N�
�+� �#, ����  128 - 80,532  �� ��� �
���  )���������
� ����
�
�������>?�+���
#$
+=��
$
����? ��J����
  �>�  �+� �������(�? ��#�>��������� �JN���� 

���������K�  
���
"����   )���+� ���K�'��#, ���� 11,879  3,018  

� 2,457 �� ��� �
��� ���
"����   *<=�
���#��,+=�+�������
� ����
�
�������>?������(����$Z �>� ���#���&��
�#A+� (����+  KL14) 
(�#�>���������     
 

#�>=���A�����<���
?+�������
�
�����>?��� ��+� ���� (�? �� 0.2 � 1,970.86 ����� �

���  )��
�
�������>?�
� ��
������>!�,+=� ��#�I��!"�,+=(�&� ���
?+������� �>� 
�
�������>?
(� Division Pyrrophyta  �+?���#� ��>�  
�
�������>?���
 Peridinopsis  
� (�? ��#�>��
�JN���� (J��_�-����&�)  
�
�������>?(��
� �@������  ���
  Aulacoseira  #$%����
#� �
,+=(�&� ���
?+�������,+=���  *<=�#�>=�#�&��� #�>��������� 
�
�������>?�
� ��
��,+=(�&� ���

?+������� �>� 
�
�������>?(� Division Pyrrophyta  �+?���#� ��>�  
�
�������>?���
 
Peridinopsis #? �#�+�����#�>����������K�    ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
�



 

 

���? ��J����
  *<=��+
��)�&�@$(�,��,��#�+��������� ��������
� ����
�
�������>?   �>�  
�+� ���
?+�������,+=���(�#�>���������  �JN����

�#�>����������K� ���
"����  )���+
� ���K�'��#, ����  258.58  182.73 

� 48.17 ����� �
��� ���
"����    ���#��,+=�+��
?+����
���
�
�������>?������(����$Z  �>� ���#���&��
���� � (����+ KL7) (�#�>���JN����   

 
	
A������<�N�(���������� �  ����������K����� ���������
� �

���
?+����

���
�
�������>?  �+����������K���� 74%   �������� B = α D  )�� α  �+� �(�? �� 16.8 � 
49.5 
���(�&#�I�� �  �� ���&��,+=��� ��
?+�������
�
�������>?�+� �#$%� 16.8 #, ��������
���
� ����
�
�������>?   

��+� ���
?+�������
�
�������>?������#$%� 49.5 #, ����
�������
� ����
�
�������>?    

 
	�&	
����!��&�,+=�"���O�+�$�������<=����� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� A��������OA����+ 

�>� ����@�&�!"� )��������@�&�!"� 3 �
� � �>� �>?
���!"� (floating plant)  �>?#A��O(�&�!"� 
(submerged plant) 

� �>??���!"� (marginal plant)  )������@�&�!"��
� �#� ��>� �
� ��>??���!"� 
*<=��+���
�� ���A��,�=�@$,�!�� ��#�I��!"�    ����@�&�!"�?���#� �,+=�� �>� �>?�
� ��O&� ���� ��
���������

����� ��#�&��&��  � ���
?+�����������@�&�!"���� (�? �� 35.2 � 27,070.4  ����
� ������#���    ��
?+�����������@�&�!"��+� �������  (�#�>���������  #�>���JN���� 

�
#�>����������K� ���
"����   )��� ���K�'�������
?+�����������@�&�!"��+� �#, ���� 5,324.5   
1,606.2  

� 895.9   ����� ������#��� ���
"����  ���#��,+=�+��
?+�����������@�&�!"����
,+=���(����$Z �>� ���#��#��@�? ��� �� (����+ KL20)  (�#�>���JN����  

   
�������!"�#�>!���&�  
� ����#$%� 2 $SAA�� �>�$SAA��,��������

�$SAA��,��#��+   *<=�

#�>=���A�����<�$SAA��,�������� #? � �������� ��� � ��������(����$Z��� (�? �� 23.85-32.16  
����#*
#*+��  �+� �#R
+=��
��? ����������<�N�#, ���� 28.51 ����#*
#*+��   ���#��,+=�+
���������!"��������>� ���#���&������+ (����+ KL11) (�#�>���JN����  )��������� ���������
����!"���������� (�? ��#�>���JN���� #�>����������K�   

�#�>���������  ���
"����  ����
)$� �
������ ��#�I��!"��+� ���� (�? �� 0.4 - 5.5 #���   �+� �#R
+=��
����������<�N� #, ����   
2.93 #���      ���#��,+=�+� �����)$� �
��������  �>� ���#��� ��)�������� (����+ KL14)  (�
#�>��������� 

����#��,+=�+� �����)$� �
���="�����>�  ���#���&��)$d�?&�� (����+ KL40)  
#�>���������   )��������� �����)$� �
���+� �������  (�? ��#�>����������K� #�>���������   
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�#�>���JN����   ���
"����   

�$SAA��,���������+�$������>�  $��������
���
��   
�+� ���� (�? �� 0.5-19  ��

������ �
���   �+� �#R
+=��
��? ������#�
�����<�N�#, ���� 2.73 
��

������ �
���   ���#��,+=�+� �$����������
���
����� �>� ����+ ���#���&��)$d�?&�� 
(����+ KL40)  (�#�>���JN���� 

����#��,+=�+� ������
���
���="��>� ����+ KL35 (�
#�>����������K�   )��������� �$����������
���
���+� �������(�#�>���JN����  #�>��
������� 

�#�>����������K� ���
"����     
 

 #�>=���A�����<�$SAA��,��#��+ ��� �  � ����*�#A�
�
��(��!"� �+� ���� (�? �� 3.3-9.59 
��

������ �
��� �+� �#R
+=��
��? ������#�
�����<�N�#, ���� 7.85 ���#��,+=�+� ����*�#A�

�
��(��!"��������>� ���#������&��#���!"�)A� (����+ KL39) (�#�>���JN����  )��������
� ����*�#A�
�
��(��!"�������(�? ��#�>����������K� #�>��������� 

�#�>���JN���� 
���
"����  � �����#$%����#$%�� ��  �+� ���� (�? �� 7.68-8.98   �+� �#R
+=��
����������<�N�
#, ���� 8.36   ���#��,+=�+� �����#$%����#$%�� ���������>� ���#����,���$d�@�&$Q��$ZT (����+ 
KL19) (�#�>���JN����      )��������� �����#$%����#$%�� ��������(�? ��#�>���JN����  
#�>���������  

�#�>����������K� ���
"����  

�$������
�)�P̀

�  #� (��!"� �+� ���� (�? �� 
0.45-20.07 @�)������� �
���  �+� �#R
+=��
��? ������#�
�����<�N�#, ����  3.22 @�)������
� �
���   ���#��,+=�+� �$������
�)�P̀

�   #� (��!"�����>� �&��)$d�?&�� (����+ KL40)  (�#�>��
�JN����  )��������� �$������
�)�P`

�  #� (��!"��+� �������(�? ��#�>���JN���� 
������� 

���������K�  ���
"����  

 
$SAA��,���������!"�,+=�+�,��,� ����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?



���
?+�����������@�&�!"� �>�  ����)$� �
��  $��������
���
��(��!"� 

�� �����
#$%����#$%�� ��   

 
��������	
��
�
�������>?

�����@�&�!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=���?���
���� 

A��������OA����+   �+���#$
+=��
$
����? ��J����
  )���+� �������(�#�>���������  #�>��
�JN����

�#�>����������K� ���
"����  ���#��#��@�? ��� �� (����+ KL20) #$%�����+,+=�+
��������	
������
����������<�N�

��+��������	
��������(�#�>���JN����   ��������	
��
����>!�,+=,+=�+	
	
����!��&����
�
 ��!"���� (�#�>����������K� #�>���JN���� 

�#�>��
�������  �+� �#$%�  16.27  16.12 

� 6.49  #, ����	
	
����!��&�#R
+=�,�=�,�!�� ��#�I��!"� 
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#�>=�$��#����������������������������
�
 ��!"���� �  #�>=�,"����$��#��������
�������������������>!�,+=    )��(?&'���&���

�
�������>?  (�,+=�+!(?&$������
�)�P̀

� #� 
(��!"�  ��� � �>!�,+=� ��(�O �+������������������ (�������="��
������#�
�����<�N�   

��+
��������������������$���
��

����    ���#���&������+

��&�����
+=���(�  ���
"����     


�#�>=�,"����$��#���������������������������>!�,+=  )��(?&'���&���
����@�&�!"�  ��� �  
�>!�,+=� ��(�O �+���������������(�������="�  

��+�������������������<!�#�>=�#�
�
#$
+=��
$
�@$  )��(�#�>���������  ����������������������#�>��,�=�,�!�� ��#�I��!"���� (�
��������

�������   *<=�#�>=�,"����$��#��������������������������
�
 ��!"�A��'���&���

���
�
�������>?

�����@�&�!"�  ��� � �>!�,+=� ��(�O ���� ��#�I��!"�#�>=���?���
����  �+
����������������="�  )���>!�,+=,+=�+������������������������� �>� ���#���&���&���!"��� �  
*<=���!���� ,�����
 ������ ��#�I��!"� (����+ KL45) 

 
�!����0�	"#���(1�	
�,	���	2�
 

 
�>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+ ��
�
�������>?,�!���� 6 

Division  33  ���
  *<=�
� �@�&����+!  Division Cyanophyta (11 ���
) , Division Chlorophyta  (14 
���
) Division Pyrrophyta  (2 ���
) Division Chrysophyta   (1 ���
) 

� Division 
Euglenophyta    (3 ���
)  )���+�������
� ����
�
�������>?�
������#�
� ��� (�? �� 
279 - 2,643,300  �� ��� �
���       
�
�������>?�
� �#� ��
������<�N��+ 2 Divisions �>�  
Division Pyrrophyta  

� Division  Cyanophyta *<=�
�
�������>??���#� ��
������<�N��>�  
Peridinopsis  

� Cylindrospermopsis   *<=�(�? ��#�>���JN�����+���#��=��������
� ����

�
�������>?(����
 Cylindrospermopsis  �� �����#�I�   *<=����#_Q���������#��=�����
���
� ����#*

�
�
�������>?�� ��(�
&?��  #�>=��A��
�
�������>?���
�+!  ��������&��
�����N,+=#$%��������� �������!"���>���,+=���)���!"�,+=$�#$z��������N#�&�@$     � ���K�'�����
�������
� �
�
�������>?�+� �������(�#�>���������  #�>���JN���� 

�#�>����������K�  
#, ���� 12,408   3,019 

� 2,624  �� ��� �
��� ���
"����    ���#��,+=�+�������
� ����

�
�������>?������(����$Z �>� ���#��? ��#���
� (����+SR11) (�#�>���JN����     
 

#�>=���A�����<���
?+�������
�
�����>?��� ��+� ���� (�? �� 0.63 � 11,738.12 ����
� �
���  )��
�
�������>?�
� ��
������>!�,+=� ��#�I��!"�  ,+=(�&� ���
?+�����>� 
�
�������>?
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(� Division Pyrrophyta ?���#� ��>�  
�
�������>?���
 Peridinopsis  
� (�? ��#�>��
�JN���� (J��_�-����&�)  
�
�������>?���
  Aulacoseira  #$%����
#� �,+=(�&� ���
?+����
���,+=���  ��
?+�������
�
�������>?�+���#$
+=��
$
����? ��J����
  *<=��+
��)�&�@$(�
,��,��#�+��������� ��������
� ����
�
�������>?  �>�  �+� ���
?+�������,+=���(�#�>��
��������K� #�>���������

�#�>���JN���� ���
"���� )���+� ���K�'��#, ����  329.75  
212.94 

� 90.62  ����� �
���     ���#��,+=�+��
?+�������
�
�������>?������(����$Z  �>� 
���#��? ��#���
����(� (����+ SR12) (�#�>���JN����    

 
,�!��+!#�>=���A�����<�����������K����� ��� ��������
� ����
�
�������>?

�� �

��
?+����,+=@�&   ��� ���A@� ������K����(�������!�  
� ����+
��)�&�@$(�,��#�+��������
$������
�)�P̀

� #� (��!"�    ,�!��+!#�>=��A�� ������ ���
?+�������
�
�������>?  @�&��
A������"����$���������#*

�  *<=�A������"����(�
��N���+!  #*

����
�
�������>?,+=�+
����(�O A�(�&� ���
?+����,+=����<!������  ���,+=(�������+  �������
� ����
�
���
����>?���
� �+� ���
?+�����="�   ,�!��+!#�>=��A�����
���
�
�������>?,+=����!��+����#
I� A<�
,"�(�&#�>=��"���������#$%�� ���
?+� ���  � �,+=@�&A<�@�&�&���� �(����
,+=�+����#*

�(�O 
� 
�+�������
� ��&�� 
� �� ��@��I���� ���
?+�������
�
�������>?,+=@�&��������,&���<�
� ���
?+�������
�
�������>?@�&
�#�+���� �� ��������
� ����#*

�
�
�������>?       

 
	
A������<�N�(���������� �  ����������K����� ���������
� �

���
?+����

���
�
�������>?  �+����������K���� 75%  �������� B = α D  )�� α  �+� �(�? �� 15.4 � 
30.7
���(�&#�I�� �  �� ���&��,+=��� ��
?+�������
�
�������>?�+� �#$%� 15.4 #, ��������
���
� ����
�
�������>?   

��+� ���
?+�������
�
�������>?������#$%� 30.7 #, ����
�������
� ����
�
�������>?    
 

	�&	
����!��&�,+=�"���O�+�$�������<=����� ��#�I��!"�#�>=����+�����,�� A��������OA����+ 
�>� ����@�&�!"� )��������@�&�!"� 3 �
� � �>� �>?
���!"� (floating plant) �>?#A��O(�&�!"� 
(submerged plant) 

� �>??���!"� (marginal plant)    )������@�&�!"��
� �#� ��>� �
� ��>?#A��O
(�&�!"�  

��
� ��>??���!"�    *<=��+���
�� ���A��,�=�@$,�!�� ��#�I��!"�    ����@�&�!"�?���#� �,+=
�� �>� �+$
+�!"� 

� ���#�>�   � ���
?+�����������@�&�!"���� (�? �� 0.6 � 11,738.1 ����� �
�����#���    ��
?+�����������@�&�!"��+� �������(�#�>���������  #�>����������K� 

�
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#�>���JN���� ���
"����  )��� ���K�'�������
?+�����������@�&�!"�,�=�,�!�� ��#�I��!"�  �+
� �#, ���� 17,822.4   7,036.1  

� 3,640.2  ����� ������#��� ���
"����   ���#��,+=�+��
?+����
�������@�&�!"����,+=���(����$Z �>� ���#��?��_ST�����&���&��#A��#�
�� (����+ SR25)  (�
#�>���JN����    
 

$SAA��,+=�+	
� ����#$
+=��
$
���
?+�����������@�&�!"�(�
� 
�J����
�>�  �����
����
<�����!"�  ����)$� �
��  

�����?������>!�,+=   #�>=��A��
��N��?���
�=�����>!�,+=� ��
#�I��!"�#�>=���?���
����     �+����?��� ���&�����(�? ������
��

����
 ������ ��#�I��!"� 
,"�(�&@� #������� �����"���?+����������@�&�!"�(��
� ��>?#A��O(�&�!"�@�&�+���   (����,+=
�>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+�����,��  �+
��N��#$%��>!�,+=���,�����
 ������ ��#�I��!"�  *<=�
#������� ����#A��O#���)�����>?#A��O(�&�!"�    � ���>!�,+=,����������� ��#�I��!"��+
���
��!"�@�

��    �+�,�!�����+���#$
+=��
$
����������!"��� �����#�I�(�
� 
�J����
   
�����!�����@�&�!"�,+=��A<�#$%��
� ��>??���!"�  

��>?
���!"�,+=������#�
>=���&��@�&������
�
#$%�� ��(�O  

 
�������!"�������
� ����@�&#$%� 2 $SAA�� �>�  $SAA��,��������

�$SAA��,��#��+   

*<=�#�>=���A�����<�$SAA��,�������� #? � �������� ��� � ��������(����$Z��� (�? �� 23.68 - 
32.19  ����#*
#*+��    �+� �#R
+=��
��? ����������<�N� #, ���� 26.37  ����#*
#*+��  ���#��
,+=�+���������!"��������>�  ���#���
���!"�
"��!"�)A� (����+ SR8) (�#�>���JN���� )��������
� �������������!"���������� (�? ��#�>�� �JN���� #�>���������

�#�>����������K� ���
"����    
� �����)$� �
�� �+� ���� (�? �� 0.1-6.9 #��� �+� �#R
+=��
����������<�N�#, ����   3.60  #��� 
���#��,+=�+� �����)$� �
���������>�  ���#���
���!"�����&���&��#A��#�
��(����+ SR24)  (�
#�>����������K�     )��������� �����)$� �
���+� ������� (�? ��#�>����������K� #�>��
������� 

�#�>���JN���� ���
"����    $����������
���
�� �+� ���� (�? �� 0.27-194.67 
��

������ �
���    �+� �#R
+=��
��? ������#�
�����<�N�#, ���� 5.19 ��

������ �
��� ���#��,+=
�+� �$����������
���
����� �>� ���#���&����
�&����(� (����+ SR 2) (�#�>���JN����  
)��������� �$����������
���
���+� �������(�#�>���JN����  #�>��������� 

�#�>��
��������K� ���
"���� 
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 #�>=���A�����<�$SAA��,��#��+ ��� �  � ����*�#A�
�
��(��!"� �+� ���� (�? �� 3.08-15.16 
��

������ �
��� �+� �#R
+=��
��? ������#�
�����<�N�#, ���� 8.04  ��

������ �
���  ���#��,+=�+
� ����*�#A�
�
��(��!"��������>� ���#���&����
�&�����
�� (����+ SR4) (�#�>���JN����      
)��������� ����*�#A�
�
��(��!"�������(�? ��#�>���JN���� #�>����������K� 

�#�>��
������� ���
"����     � �����#$%����#$%�� �� �+� ���� (�? ��  8.06 - 9.82  �+� �#R
+=��
������
����<�N�#, ���� 8.88 ���#��,+=�+� �����#$%����#$%�� ���������>�  ���#���&����
�&�����
�� 
(����+ SR 1)  (�#�>���������   )��������� �����#$%����#$%�� ��������(�? ��#�>��
�������   #�>���JN����  

�#�>����������K� ���
"����   $������
�)�P̀

�  #� (��!"�  �+� �
��� (�? ��  0.45 - 45.04 @�)������� �
��� �+� �#R
+=��
��? ������#�
�����<�N�#, ����  6.11 
@�)������� �
���   ���#��,+=�+� �$������
�)�P̀

�  #� (��!"�����>� ���#���&����
�&�
����
�� SR 4  (�#�>����������K�    )��������� �$������
�)�P`

�  #� (��!"�  �+� �������
(�? ��#�>����������K� #�>���JN���� 

� �������  ���
"���� 
 

$SAA��,���������!"�,+=�+�,��,� ����#$
+=��
$
��������
� ����
�
�������>?


���
?+�����������@�&�!"� �>�  ����)$� �
��  $��������
���
��(��!"�� ��� �����
#$%����#$%�� ��   �+����������K�@� ?��#A����     

 
	
	
����!��&�������
�
�������>?

�����@�&�!"�(��>!�,+=� ��#�I��!"�#�>=����+

�����,�� A��������OA����+   �+���#$
+=��
$
����? ��J����
  )���+� �������(�#�>���������  
#�>����������K�

�#�>���JN���� ���
"����  

��+� �������(�#�>��������� ���#��#��>�
� �����!"�#$�+!��

��&������� (����+ SR32 

� ���#������+ SR39 ���
"����)  ��������	
��
����>!�,+=,+=,+=�+	
	
����!��&����
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