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การตรวจเอกสาร 
 
 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิต  น้ําที่สามารถนํามาใชประโยชนได
จะตองมีความพรอมทั้งดานปริมาณน้ําที่เพียงพอ  มีคุณภาพดีทั้งดานกายภาพ  เคมีและชีวภาพ  และ
มีระยะเวลาการไหลของน้ําอยางสม่ําเสมอ  ซ่ึงน้ําที่นํามาใชประโยชนไดจริงมีเพียงรอยละ  10  ของ
น้ําจืดทั้งหมด  เมื่อประชากรเพิ่มขึ้น  จึงมีความตองการใชน้ํามากขึ้นทั้งทางดานอุปโภค-บริโภค  
ดานเกษตรกรรมและดานอุตสาหกรรม  ทําใหมีปริมาณของเสียหรือส่ิงปฏิกูลถูกปลอยกลับลงสู
ส่ิงแวดลอมมากขึ้น  จึงเปนสาเหตุใหคุณภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไป 
 

ลุมน้ํา  หมายถึง  หนวยพื้นที่หนึ่งที่เกี่ยวของกับการจัดการน้ําโดยเฉพาะ  มีขนาดตามความ
ตองการของแตละบุคคลและประเภทของการศึกษา (เกษม, 2539)  ดังนั้นการจัดการลุมน้ําเปน
หลักการที่ใชดําเนินการในการจัดการพื้นที่หนึ่งๆที่เกี่ยวของกับน้ําเปนสําคัญ  (สามัคคี, 2539)  ซ่ึง
การจัดการลุมน้ํามีวัตถุประสงคเพื่อใหไดปริมาณน้ําที่เพียงพอ  ไมมากหรือนอยเกินไป  คุณภาพน้ํา
ตามความตองการ  ชวงเวลาการไหลสม่ําเสมอ  พรอมทั้งปองกันการชะลางพังทลายของดินดวย 
 
1.  น้ําทา 
   
 น้ําทา  (surface  runoff)  หรือน้ําที่ไหลในลําธาร  (streamflow)  เปนปริมาณน้ําที่ไหลในลํา
ธารหรือในลําน้ําตลอดเวลาและเปนไปในลักษณะของการไหลอยางสม่ําเสมอ  ปริมาณน้ําที่ไหลใน
ลําน้ําหรือในลําธารนั้น  ตามธรรมชาติแลวจะขึ้นอยูกับขนาดของลุมน้ํา  ลุมน้ําขนาดใหญจะมีน้ํา
ไหลเปนจํานวนมาก  และมักมีขนาดของลําน้ําใหญ  ซ่ึงลําน้ําเหลานั้นจะพัฒนาตัวเองใหมีความจุ
พอเพียงกับน้ําในลุมน้ํา  โดยทั่วไปแลวไมวาลุมน้ําจะมีขนาดเทาไรจะมีลําน้ําหลัก  (main  stream)
อยูเพียงหนึ่งเสมอ  ซ่ึงน้ําทานี้จะไหลมารวมกันในลําน้ําและไหลออกสูทะเลและมหาสมุทรตอไป  
(นิวัติ, 2547)   
 
 1.1  แหลงที่มาของน้ําในลําน้ํา 
 
 น้ําในลําน้ํามีแหลงที่มา  4  แหลงดวยกัน  (จรูญ, 2527)  คือ 
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  1.1.1  น้ําที่ไหลบาบนผิวดิน  (surface  flow)  หมายถึงสวนของน้ําฝนหรือหิมะที่
ละลายแลวไมสามารถซึมผานผิวดินลงไป  จึงเหลือสะสมอยูที่ผิวดินและไหลลงสูที่ต่ําตามความ
ลาดชันของสภาพภูมิประเทศ  ลงสูลําน้ํา 
 
  1.1.2  น้ําไหลภายในดิน  (subsurface  runoff  หรือ  subsurface  flow  หรือ  interflow)  
หมายถึงน้ําสวนที่ซึมผานผิวดินลงไปและไหลขนานไปกับผิวดินแตอยูใตผิวดินลงสู ลําน้ํา  
บางสวนของ  subsurface  flow  จะไหลลงสูแหลงน้ําทันทีภายหลังฝนตก  บางสวนจะคอยๆไหลลง
ลําน้ําในเวลาตอมาโดยใชเวลานานกวาจะไหลลงสูลําน้ําหมด 
 
  1.1.3  น้ําใตดิน  (groundwater  runoff  หรือ  baseflow  หรือ  effluent  seepage)  
หมายถึงน้ําสวนที่ไหลซึมผานผิวดินแลวไหลลงสูสวนลึกของรูปดานขางของดิน  (soil  profile)  
กลายเปนน้ําบาดาล  และไหลลงสูแหลงน้ําในที่สุด 
 
  1.1.4  หยาดน้ําฟา  ที่ตกลงในลําน้ําโดยตรง  (direct  precipitation) 
  
 1.2  ขบวนการไหลของน้ําในลําน้ํา 
 
 น้ําในลําน้ําเกิดขึ้นไดจาก  runoff  process  กลาวคือเมื่อฝนตกลงสูพื้นผิวโลก  ซ่ึง
เรียกวา  gross  rainfall  ตนไม  อาคารบานเรือนและสิ่งปกคลุมดินจะรองรับไวดวยขบวนการ  
interception  process  คือ  กิ่ง  ใบ  ดอก  ผลและสวนอื่นๆ  จะซับน้ําเอาไวช้ันหนึ่งกอน  หลังจาก
เปยกชุมแลว  น้ําเหลานี้จะไหลลงมาตามลําตนของตนไม  เรียกวา  stemflow  สวนที่เหลือจะหยด
ลงสูพื้นดินในลักษณะของ  dripping  เรียกวา  throughfall  อยางไรก็ตาม  อาจมี  gross  rainfall  
บางสวนที่ตกลงสูดินโดยตรงก็อาจเรียกวา  throughfall  ไดเชนกัน  ทั้งน้ําฝนที่เปน  throughfall  
และ  stemflow  ซ่ึงเปนน้ําที่จะลงสูดินโดยตรงนี้รวมกันเรียกวา  net  rainfall  มีขอสังเกตวา  net  
rainfall  นั้นมิใชเปนน้ําที่จะซึมลงสูดินทั้งหมด  แตอาจมีบางสวนระเหยสูบรรยากาศบาง  แตนอย
มากจึงมักไมนิยมคิดกัน  และบางสวนจะถูกกิ่ง  ใบ  ดอกและผลที่เรียกวา  litter  ที่ผิวหนาดินดดูซบั
เอาไวช้ันหนึ่งกอน  อยางไรก็ตามเมื่อ  net  rainfall  ถึงผิวหนาดินแลว  น้ําจะซึมผานผิวดินดวย
ขบวนการ  infilltration  ซ่ึงขบวนการนี้จะเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  ถาดินมีรูพรุนขนาดใหญและแหง  
แตถามีรูพรุนขนาดเล็กน้ําจะซึมผานผิวหนาดินชา  เมื่อน้ําซึมผานผิวหนาดินแลวจะมีขบวนการซึม
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ผานของน้ําตอนใตผิวดิน  เรียกวา  ขบวนการ  percolation  น้ําจากขบวนการนี้อาจถูกเก็บไวในดิน  
หรือซึมลงสูดินหรือบริเวณที่เก็บน้ําใตดินหรืออาจจะคอยๆซึมผานดินไหลลงสูลําธารอีกตอหนึ่งได 
 
 น้ําในลําน้ําหรือ  streamflow  ที่เกิดจากที่ดินมี  infilltration  ชากวาอัตราการตกของ
น้ําฝน  ทําใหน้ําเออผิวหนาดินชั่วคราว  เรียกวา  surface  detration  เมื่อมีปริมาณมากพอจะไหลไป
ตามผิวหนาดินเรียกวา  surface  flow  หรือ  overland  flow  แลวจึงลงสูลําธารหรือลําน้ําเปน  
stream flow  แตน้ําในลําน้ํานี้อาจเปนน้ําที่ซึมจากดินทางดานขาง  (lateral  movement)  ก็อาจ
เปนได  ซ่ึงมักพบเสมอวาทองที่บางแหง  เชน  ปาดิบเขาธรรมชาติไมปรากฏวามี  surface  runoff  
แตมีน้ําไหลในลําธารตลอดป  ทั้งนี้เปนเพราะวาน้ําซึมจากดินในลุมน้ําในลักษณะ  lateral  flow  
นั่นเอง  ลําธารที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปทั้งๆที่ฝนไมตก  โดยเฉพาะอยางยิ่งฤดูแลงนั้น  เกิดขึ้นไดเพราะ
น้ําจะซึมออกจากดินอยางคอยๆเปนคอยๆไป  กลาวคือเมื่อเม็ดดินอุมน้ําจนอิ่มตัวแลว  สวนที่เปน  
gravitational  water  จะซึมลงสูที่ต่ํา  ขบวนการเชนนี้จะมีการทดแทนกันเสมอ  เพราะน้ําไหลในลํา
ธารนั้นจะมีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ําในลําธารและในดิน  เนื่องจากน้ําในลําธารมีแรงที่ไหล
มากกวา  จึงดึงน้ําจากดินออกมาได  และเกิดแรงดึงดูดของน้ําภายในดินเอง  ซ่ึงอาจจะดวย  
capillary  force  หรือ  gravitational  force  ก็ได  ทําใหน้ํามีใหแกลําธารตลอดเวลา  (เกษม, 2515)        
 
 1.3  ปจจัยที่มีผลตอการไหลของน้ําในลําน้ํา 
 
 ปจจัยที่มีผลตอการไหลของน้ําในลําน้ํานั้นมี  2  ประการใหญๆ  (วิชา, 2535)   
 
  1.3.1  ลักษณะภูมิอากาศ  ไดแก  ชนิดของฝน  ความหนักเบาและระยะเวลาที่ฝนตก  
ซ่ึงมีผลตอการไหลของน้ําที่เปนน้ําบาหนาผิวดิน  อันจะทําใหน้ําในลําน้ําขึ้นหรือลงเปนไปใน
รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง  ซ่ึงปริมาณน้ําสวนนี้จะเปนน้ําที่สรางปญหาสิ่งแวดลอมเปนลูกโซ  เชน  
ดินขาดธาตุอาหาร  คุณภาพน้ําในลําธารเสื่อม  ทั้งดานกายภาพ  เคมีและชีวภาพ  ตลอดทั้งมีผลตอ
การสูญพันธุของสัตวน้ํา    
 
  1.3.2  ลักษณะภูมิประเทศ  ไดแก  ขนาดของพื้นที่  รูปราง  ความสูง  ความลาดชัน  
ระบบหรือแบบของลําธาร  ซ่ึงจะมีอิทธิพลตอการไหลของน้ําในลําธารอยางมาก  ลําธารจะมีน้ํา
ไหลมากหรือนอยหลังฝนตก  ขึ้นอยูกับขนาด รูปราง  ความสูงและทิศดานลาดของลุมน้ําดวย  สวน
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การเกิดน้ําทาจะมีมากหรือนอย  เร็วชาจะขึ้นอยูกับความลาดชัน  ระบบการระบายน้ํา  โครงสราง
ทางธรณีวิทยาและพืชพรรณที่ปกคลุม   
 
  นอกจากนี้กิจกรรมของมนุษย  เชน  การสรางเขื่อน  การใชที่ดินและการตั้งถ่ิน
ฐานของมนุษยยังเปนปจจัยที่มีผลตอการไหลของน้ําในลําน้ําทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ  (จรูญ, 
2527) 
   
  ปริมาณน้ําทาเปนปจจัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา  เพราะน้ําเปนตัวทํา
ละลายที่ดีเมื่อฝนตกสูแมน้ํา  ลําธาร  จะละลายหรือนําพาสารตางๆ  ลงสูแหลงน้ําดวย  ทําใหเกิด
ส่ิงเจือปนในน้ําทั้งสิ่งมีชีวิตและไมมีชีวิต  เปนพิษและไมพิษ  (เกษม, 2539) 
 
2.  คุณภาพน้ําของแหลงน้ํา 
  

คุณภาพน้ํา  หมายถึง  ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมของมนุษย  (เกษม, 2539)  
กลาวอีกนัยหนึ่ง  หมายถึง  คุณภาพน้ํานั้นจะเปนไปตามวัตถุประสงคของมนุษยที่จะใชเฉพาะกิจ
หรือเปนกรณีไป  เชน  คุณภาพน้ําเพื่อใชดื่มยอมตองมีคุณภาพสูงหรือดีที่สุด  สวนคุณภาพน้ําเพื่อ
การเกษตรกรรมยอมมีคุณภาพต่ํากวา  เปนตน  ซ่ึงคุณภาพน้ําของแหลงน้ําธรรมชาติโดยท่ัวไปจะ
เปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอยจะขึ้นอยูกับสวนประกอบตางๆ  ที่เจือปนอยูในน้ําและสภาพแวดลอม
ในแตละทองถ่ินที่แตกตางกัน  เชน  สภาพภูมิประเทศ  ลักษณะทางธรณีวิทยา  การใชที่ดิน  
ตลอดจนการทํากิจกรรมตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ เกี่ยวของกับน้ํา  ซ่ึงสํานักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2533)  ไดแบงคุณภาพน้ําออกเปนลักษณะใหญ ๆ ได  3  ลักษณะ  คือ 
 

2.1  คุณภาพน้ําทางกายภาพ 
   

คุณภาพน้ําทางกายภาพ  (physical  characteristics)  เกิดจากสิ่งเจือปนที่ทําใหลักษณะ
ทางกายภาพแตกตางกันซึ่งลักษณะทางกายภาพนี้  สามารถสัมผัสไดดวยประสาทสัมผัสทั้ง 5  
ไดแก  การดมกลิ่น  ชิมรส  ดูสีและสัมผัสดวยผิวหนัง  ขอมูลสําคัญที่บงบอกคุณภาพน้ําทาง
กายภาพคือ สี กล่ิน  รส  ความขุน  อุณหภูมิ  ของแข็งแขวนลอย  การนําไฟฟา  และลักษณะทาง
กายภาพอื่น ๆ    ไดแก ความหนาแนน  ความหนืด  เปนตน 
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2.1.1  อุณหภูมิของน้ํา  (water  temperature) 
   

อุณหภูมิมีความสํ าคัญตอ ส่ิงมี ชีวิตในน้ํ า   แหล งน้ํ าธรรมชาติที่ มี
สภาพแวดลอมแตกตางกันและมีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน   จะทําใหอุณหภูมิของน้ําผันแปร
ตางกันได  อุณหภูมิมีความสัมพันธโดยตรงกับแสงและความเขมแสง  เมื่อแสงสองผานลงไปในน้ํา  
พลังงานแสงจะเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน  และถาปริมาณความเขมแสงมากมีผลทําใหอุณหภูมิ
น้ําเพิ่มขึ้น  นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติจะผันแปรตามอุณหภูมิอากาศโดยขึ้นกับ
ฤดูกาล  ระดับความสูง  สภาพภูมิประเทศ  กระแสลม  ความลึก  ความเร็วของกระแสน้ําและ
สภาพแวดลอมทั่วไปของแหลงน้ํา  อุณหภูมิน้ําเปนปจจัยที่ควบคุมปฏิกิริยาเคมีในน้ํา  เชน  มีผลตอ
การลดลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  มีผลตอกล่ินและรสของน้ํา  นอกจากนี้ยังมีผลตอ
ความขุนของน้ํา  น้ําที่มีอุณหภูมิต่ําจะมีความขุนสูงขึ้น  (ณรงค, 2525)  รวมทั้งควบคุมอัตราการ
สังเคราะหแสง  อัตราการยอยสลายและมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
อุณหภูมิของแหลงน้ําธรรมชาติในประเทศไทยมีคา  23-32  องศาเซลเซียส  ขึ้นกับชวงเวลาของวัน
และฤดูกาล  (ศิริเพ็ญ, 2543) 

 
2.1.2  ความนําไฟฟา  (electrical  conductivity) 
 

ความนําไฟฟาเปนการวัดความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหล
ผาน  การนําไฟฟาขึ้นอยูกับความเขมขน  ชนิดของไอออนและอุณหภูมิ  น้ําที่มีไอออนของสาร
ตางๆอยูนําไฟฟาไดกรดเบสและเกลืออนินทรีย  เชน  HCl  Na2CO3  และ  NaCl  เปนตัวนําไฟฟาที่
ดีเพราะแตกตัวใหไอออนบวกและลบ  สําหรับโมเลกุลของสารอินทรีย  เชน  ซูโครสและเบนซีน
ไมแตกตัวในน้ํา  จึงไมนําไฟฟา  คาการนําไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะไอออนตัวใดตัวหนึ่ง  แตเปนคา
รวมของไอออนทั้งหมดในน้ํา  ไมไดบอกใหทราบถึงชนิดของสารในน้ํา  บอกแตเพียงวามีการเพิ่ม
หรือลดของไอออนที่ละลายในน้ําเทานั้น  คือ  ถาคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้นแสดงวามีสารที่แตกตัวได
ในน้ําเพิ่มขึ้น  ในทางตรงกันขามถาคาการนําไฟฟาลดลงแสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ําลดลง  
สําหรับน้ําเสียจากอาคารบานเรือนคาการนําไฟฟาจะชี้ใหเห็นถึงคุณสมบัติของน้ําประปาในเขตนั้น  
น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมบางแหงมีคาการนําไฟฟาสูงกวา  1,000  ไมโครซิเมนตตอ
เซนติเมตร  (กรรณิการ, 2544)  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาการนําไฟฟา  ไดแก  ของแข็งที่ละลายน้ํา  
(dissolved  solids)  ยิ่งสารละลายน้ําไดดีมากเพียงใดคาการนําไฟฟายิ่งสูง  และอุณหภูมิ  เมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นคาการนําไฟฟาจะเพิ่มขึ้น  เพราะสารตางๆจะแตกตัวไดดีที่อุณหภูมิสูง  น้ําจืดทั่วไป
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มีการนําไฟฟาประมาณ  50-1,500  ไมโครซิเมนตตอเซนติเมตร  และสูงขึ้นในน้ํากรอยและน้ําเค็ม  
(American  Public  Health  Association, 1985) 

 
2.1.3  ความโปรงใส  (transparency) 
 

ความโปรงใสของน้ําเปนความสามารถของแสงในการทะลุผานลงไปในน้ํา  
ความโปรงใสของน้ําเกิดขึ้นจากตะกอนที่แขวนลอย  รวมทั้งการเจริญของแพลงกตอนในน้ํา  
สามารถใชเปนขอมูลเปรียบเทียบสภาพความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา  โดยใชอางอิงกับขอมูล
อ่ืนๆของแพลงกตอนพืชและคุณภาพน้ํา  (ศิริเพ็ญ, 2543)    ความโปรงใสที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของสัตวน้ํา  ควรมีคาอยูระหวาง  30-60  เซนติเมตร  เพราะวาถาความโปรงใสต่ํากวา  
30  เซนติเมตร  แสดงวา  มีความขุนหรือปริมาณแพลงกตอนมากเกิน  แตถาน้ํามีความโปรงใส
มากกวา  60  เซนติเมตรขึ้นไป  แสดงวาน้ํานั้นไมมีความสมบูรณ  (ไมตรี, 2528)  ซ่ึงไมเหมาะตอ
การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  นอกจากนี้คาความโปรงใสของน้ําสามารถนํามาคํานวณหาความลึกที่พืช
สามารถสังเคราะหแสงได  โดยความลึกสูงสุดที่พืชสามารถสังเคราะหแสงไดมีคาเปน  2  เทาของ  
secchi  disc 

 
2.1.4  ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา  (total  solids) 
 

ของแข็งทั้งหมดในน้ําเปนสิ่งเจือปนในน้ําที่เหลืออยูเมื่อระเหยน้ําออกจน
หมด  ไมรวมถึงสารบางอยางที่ระเหยไปกับน้ํา  เชน  พวกกรดอินทรียและกรดตางๆที่ละลายน้ํา  
ส่ิงเจือปนเหลานี้มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย  ของแข็งทั้งหมดในน้ําแบงออกเปน  2  สวน
ใหญ ๆ คือ  total suspended  solids  ประกอบดวยของแข็งที่ตกตะกอนและของแข็งแขวนลอย  
สวนที่สองเปนของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา  (total dissolved solids)  ไดแก  เกลืออนินทรียตาง ๆ 
และสวนที่เปนอินทรียสาร  (กรรณิการ, 2544)  ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําเกิดจากปจจัยที่มี
อิทธิพลหลายประการ  คือ  ลักษณะและชวงการใชประโยชนที่ดิน  ปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา  
ปริมาณน้ําฝน   และอิทธิพลของน้ําทะเล  (สัทธา, 2529)  ในน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมมี
ของแข็งปะปนอยูดวยเปนจํานวนมาก (เสริมพลและไชยยุทธ , 2528) 
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2.1.5  ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมด  (total  dissolved  solids) 
 

ของแข็งละลายน้ําเปนสวนที่ละลายในน้ํา  แปง  ซ่ึงมีทั้งเกลืออนินทรียและ
สารอินทรีย  จึงเรียกรวมกันวาของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  เกลืออนินทรีย  เชน  NaCl  NaCO3  
และสารอินทรียบางอยาง  เชน  น้ําตาล  แปง  (กรรณิการ, 2544)  ซ่ึงโดยทั่วๆไปแลวสารที่ละลาย
ในน้ําเหลานี้มีขนาดประมาณ  10-6 – 10-3  ไมครอน  (เสริมพลและไชยยุทธ, 2528)  น้ําบาดาลมักมี
คาปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดสูงกวาน้ําผิวดิน  เนื่องจากมีโอกาสสัมผัสกับแรธาตุในดินและ
ละลายแรธาตุปนออกมาดวย  (มั่นสิน, 2542)   

 
2.1.6  ปริมาณของแข็งแขวนลอย  (suspended  solids) 

 
ของแข็งแขวนลอยเปนสวนที่ไมละลายน้ํา  แตมีขนาดเล็กพอที่จะแขวนลอย

อยูในน้ําได  เปนสวนของของแข็งที่คางอยูบนกระดาษกรอง  หาไดโดยการกรองตัวอยางน้ําดวย
กระดาษกรองชนิดพิเศษเรียกวา  glass  fibre  paper  แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ  103-105  องศา
เซลเซียส  ช่ังหาน้ําหนักที่เพิ่มบนกระดาษกรอง  (กรรณิการ, 2544)   

 
2.2  คุณภาพน้ําทางเคมี 

   
คุณภาพน้ําทางเคมี (chemical characteristics)  เกิดจากการมีแรธาตุตางๆ  และสารเคมี

ละลายหรือเจือปนมากับน้ําธรรมชาติ  ซ่ึงทําใหคุณภาพของน้ําเปลี่ยนแปลงไปและไมปลอดภัยที่จะ
ใชดื่ม  เพราะสารบางตัวเปนพิษตอมนุษย  คุณสมบัติของคุณภาพน้ําทางเคมีที่สําคัญ  ไดแก  ความ
กระดาง  ความเปนกรดเปนดาง  ออกซิเจนละลายในน้ํา  บีโอดี  ตะกั่ว  แคดเมียม  โครเมียม  ปรอท  
เหล็ก  แมงกานีส  ทองแดง  สังกะสี และวัตถุมีพิษ  ไดแก  กลุมออรกาโนคลอรีน  ซ่ึงประกอบดวย 
ดีดีที  แอลฟา-บีเอชซี  อัลดริน  เฮปตาคลอ  เฮปตาคลอ  อีพอกไซดและเอนดริน  เปนตน 

 
2.2.1  ความเปนกรด-ดาง  (pH)   

   
pH  มีความสําคัญในดานสิ่งแวดลอมและการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา

มาก  ถาน้ํามี  pH  เหมาะสม  ส่ิงมีชีวิตจะดํารงชีวิตไดปกติ  แตถาน้ํามี  pH  สูงหรือต่ํามากเกินไปจะ
กอใหเกิดอันตรายแกส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา  (ธรรมรักษ, 2541)  น้ําธรรมชาติมี  pH  อยูในชวง  
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4-9  และสวนใหญคอนขางเปนเบสเล็กนอย  เนื่องจากมีคารบอเนตและไบคารบอเนต  (กรรณิการ, 
2544)  ความแตกตางของคา  pH  ในแหลงน้ําธรรมชาติขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศ  และ
สภาพแวดลอมหลายประการ  เชน  ลักษณะพื้นดิน  หิน  ปริมาณน้ําฝน  ตลอดจนการใชที่ดินใน
บริเวณแหลงน้ํานั้นๆ 

 
2.2.2  ออกซิเจนละลายน้ํา  (dissolved  oxygen) 

   
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  เปนปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

ตางๆในน้ํา  เปนตัวควบคุมขบวนการใชพลังงานของแหลงน้ําทั้งพืชและสัตวที่ตองการออกซิเจน
ในการหายใจ  และยังใชเปนเครื่องชี้คุณภาพน้ําในแหลงน้ําไดอีกดวย (เปยมศักดิ์, 2534)  การหา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําเปนความจําเปนเพื่อที่จะรักษา  aerobic  condition  ในน้ําธรรมชาติซ่ึง
จะรับเอาสิ่งสกปรกตางๆ  และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํายังมีความสําคัญ  ในการรักษาสภาวะ
ของน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของปลาและสัตวน้ําอื่นๆ  คือ  ใหมีปริมาณที่พอเหมาะ  เชน  
ไมนอยกวา  5  มิลลิกรัมตอลิตร  (กรรณิการ, 2544)  การขาดออกซิเจนของแหลงน้ําทําใหเกิดการ
ยอยสลายสารอินทรียในสภาพที่ไมมีออกซิเจนขึ้นมา  (anaerobic  decomposition)  เปนแนวโนมให
เกิดกาซพิษที่เปนอันตรายตอสัตวน้ํา  เชน  H2S  CO2  CH4  ภายในแหลงน้ํา  (ธรรมรักษ, 2541)  ซ่ึง
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา  ไดแก  ชวงเวลาของวัน  ความลึก  อัตราการ
สังเคราะหแสงและการหายใจ  ความเขมแสง  อุณหภูมิ  ความสูง  ความกดดันของบรรยากาศและ
มลพิษที่ปลอยลงสูแหลงน้ํา  (ศิริเพ็ญ, 2543) 
 

2.2.3  คาบีโอดี  (biochemical  oxygen  demand ; BOD) 
   

คาบีโอดีเปนปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชยอยสลายสารประกอบ
อินทรียที่ยอยสลายได  (decomposable)  ภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน  (ศิริเพ็ญ, 2543)  คาบีโอดีจะ
บอกถึงกําลังความสกปรกของน้ําเสียจากอาคารบานพักอาศัยและจากโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ  
ในเทอมของออกซิเจนซึ่งตองการใชเมื่อปลอยน้ําเสียนั้นลงสูแมน้ําลําคลอง  การหาคาบีโอดียังมี
ความสําคัญในการควบคุมความสกปรกของลําธารและแมน้ําตางๆ  นอกจากนี้ยังใชในการ
ออกแบบการกําจัดน้ําเสียดวย  (กรรณิการ, 2544)  ถาปริมาณความตองการออกซิเจนมีสูงมาก  
แสดงวาในน้ํามีอินทรียวัตถุที่เนาสลายอยูมากและถูกแบคทีเรียมาทําการยอยสลาย  ซ่ึงจะใช
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ออกซิเจนในการนี้เปนจํานวนมาก  จึงอาจทําใหออกซิเจนในน้ําขาดแคลนได  (ไมตรีและจารุวรรณ
, 2528)  

 
2.2.4  ไนเตรท  (nitrate) 

   
ไนเตรทเปนสารประกอบไนโตรเจนรูปแบบหนึ่ง  ซ่ึงปริมาณจะมากหรือ

นอยขึ้นกับลักษณะและวิธีการใชดินทางการเกษตรกรรมของบริเวณแหลงตนน้ํา  ไดแก  ทุงนา  
ฟารมเลี้ยงสัตว น้ําฝน  การเนาเปอยของซากพืช  อินทรียสารในดินและการใชปุย  เนื่องจากไนเตรท
เปนสารประกอบที่สามารถถูกชะลาง  (leaching)  ไปไดงาย  เมื่อมีการไหลผานของน้ําไปบนพืน้ดนิ  
ปริมาณไนเตรทในแหลงน้ําจะมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล  ซ่ึงโดยทั่วไปปริมาณจะสูงในฤดูฝน
และต่ําลงในฤดูแลง  (ศิริเพ็ญ, 2543)  การปฏิบัติดานการอนุรักษดินและน้ํา  การปลูกพืชคลุมดินซึ่ง
มีผลตอการซึมของน้ําลงสูดิน  ถาซึมไดนอยจะทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินมาก  และชะลางธาตุ
อาหารลงสูแหลงน้ําได   
   

ตามปกติไนเตรทจะอยูในปริมาณที่นอยมากในแหลงน้ํา  น้ําในแหลงน้ํา
ธรรมชาติจะมีไนเตรทละลายอยูโดยเฉลี่ยประมาณ  0.3  มิลลิกรัมตอลิตร  ในแหลงน้ําที่มีน้ําชนิด
กระดางจะมีความเขมขนของไนเตรทนอยกวารอยละ  1  ของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายใน
น้ํา  แตในน้ําออน ความเขมขนของไนเตรทจะยิ่งนอยลงไปอีก  น้ําเสียจะมีปริมาณของไนเตรทมาก
เปนพิ เศษ   และอาจทํ าให เกิดขบวนการเพิ่มของประชากรพืชน้ํ าอย างรวดเร็ว ข้ึนได  
(eutrophication)  และเปนสาเหตุที่ทําใหสัตวน้ําไดรับผลกระทบจากการลดปริมาณของออกซิเจน  
(เปยมศักดิ์, 2534)  ไนเตรทในปริมาณที่มากเกินไปจะมีสวนในการทําใหเกิดโรค  
Methemoglobinemia  ในทารก  เพื่อปองกันความผิดปกติอันจะเกิดขึ้น  จึงไดกําหนดใหน้ําดื่มมีไน
เตรทไมเกิน  10  มิลลิกรัมตอลิตร  และโดยปกติความเปนพิษของไนเตรทตอสัตวน้ํามีนอยมาก  
นอกจากสภาวะที่ขาดออกซิเจนจุลิน-ทรียจะรีดิวซไนเตรทเปนไนไตรท  ทําใหเกิดเปนพิษตอสัตว
น้ําขึ้นมา  (ธรรมรักษ, 2541) 

 
2.2.5  แอมโมเนีย  (ammonia) 

 
 แอมโมเนียเปนไนโตรเจนทั้งหมดที่อยูในรูป  NH4

+  หรืออยูในรูปซึ่งสมดุล
กัน  เรียกวา  แอมโมเนียไนโตรเจน  ตามธรรมชาติจะพบแอมโมเนียในน้ําผิวดิน  น้ําใตดินและใน
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น้ําโสโครก  แอมโมเนียจํานวนมากเกิดจากกระบวนการ  deamination  ของสารประกอบที่มี
อินทรียสารไนโตรเจน  และจากการไฮโดรไลซิสของยูเรีย  นอกจากนี้ยังอาจเกิดตามธรรมชาติโดย
การรีดักชันของไนเตรทภายใตสภาวะที่ไมมีออกซิเจน  (กรรณิการ, 2544)  ในโรงบําบัดน้ําเสียบาง
แหง  แอมโมเนียจะถูกเติมลงไปเพื่อไปรวมกับคลอรีนตกคางในน้ํา   
 

2.2.6  ตะกั่ว  (lead) 
   

สามารถแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม  โดยเกิดจากการพังทลายของเปลือกโลก
และตะกั่วตามธรรมชาติละลายลงสูแหลงน้ํา  จากการนําตะกั่วมาใชประโยชนอยางแพรหลาย  ทํา
ใหมีการปนเปอนของตะกั่วในสิ่งแวดลอมมากขึ้น  โดยปนเปอนมาจากน้ําฝน  ขยะ  ของเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม  การเผาไหมของน้ํามันเชื้อเพลิง  เปนตน  ตะกั่วสามารถเขาสู
รางกายไดหลายทาง  เชน  ทางอาหาร  ลมหายใจและทางควันยาสูบ  รวมทั้งทางน้ําดื่มและ
เครื่องดื่มมึนเมา  ซ่ึงรางกายสามารถขับถายตะกั่วออกมาไดเพียงบางสวนและสวนที่เหลือสะสมอยู
ภายในรางกาย  (มั่นสิน, 2542)  ดังนั้นในน้ําประปาจึงมีปริมาณตะกั่วไดไมเกิน  0.005  มิลลิกรัมตอ
ลิตร    แหลงน้ําธรรมชาติที่เปนน้ําจืดมีตะกั่วระหวาง  1-10  ไมโครกรัมตอลิตร  ตะกั่วธรรมชาติใน
ดินมีปริมาณอยูระหวาง  2-100  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  เฉลี่ยประมาณ  10-50  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(National  Academy  of Science, 1972)  ความเขมขนของตะกั่วในน้ําขึ้นกับคา  pH  ของน้ํา  ถาคา  
pH  ต่ํา  จะพบตะกั่วในปริมาณมาก  (Menasveta  และ  Sawangwong, 1978)  ปริมาณตะกั่วในน้ํา
เฉลี่ยของโลกมีคา  3.0  ไมโครกรัมตอลิตร  (Goldberg และคณะ, 1971)   
  

2.2.7  แคดเมียม  (cadmium) 
   

อุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับแคดเมียม  เชน  อุตสาหกรรมพลาสติก  แกว  สี  
ปุย และฝุนละอองที่เกิดจากยานพาหนะบนทองถนน  แคดเมียมจึงกระจายสูแหลงน้ําผิวดินและใต
ดิน  (Forstner, 1988)  ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแคดเมียมในสิ่งแวดลอม  คือ  ลักษณะทาง
กายภาพและทางเคมีของส่ิงมีชีวิตในน้ํา  แหลงมลพิษ  ปริมาณน้ําในแหลงน้ํา  ตลอดจนการ
ถายทอดแคดเมียมไปตามหวงโซอาหาร  (Yan  der  Zee  และคณะ, 1988)  แหลงน้ํามีแคดเมียม
ปริมาณต่ํา  เนื่องจากแคดเมียมในรูปคารบอเนตและซัลไฟต  มีความสามารถในการละลายต่ํา  
แหลงน้ําธรรมชาติมีแคดเมียมอยูนอยกวา  1  ไมโครกรัมตอลิตร  ขณะที่น้ําทะเลมีแคดเมียม  0.05-
0.2   ไมโครกรัมตอลิตร  (Fassett, 1980)  ปริมาณการเพิ่มของแคดเมียมขึ้นอยูกับกิจกรรมของ
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มนุษย  ฤดูกาล  ปริมาณน้ําฝน  ความลาดชันของพื้นที่และการใชประโยชนที่ดิน  (บวร, 2530  และ
สําราญ, 2533)  ปริมาณการแพรกระจายของแคดเมียมในสิ่งแวดลอมมีการยายจากที่หนึ่งไปยังอีกที่
หนึ่ง  และมีผลตอการสะสมอยู  ณ  ที่ใดที่หนึ่ง  เชน  ในดิน  ในสิ่งมีชีวิต  (กองมาตรฐานคุณภาพ
สิ่งแวดลอม, 2534)  ปริมาณของแคดเมียมในน้ําและดินตะกอนจะมากเมื่อคา  pH  ของน้ําต่ํา  ดินมี
สารอินทรียนอย  และมีดินเหนียวมาก  (Logan  และ Feltz, 1985)  ในน้ําประปามีแคดเมียมไดไม
เกิน  0.001  มิลลิกรัมตอลิตร  (มั่นสิน, 2542)    

 
  2.2.8  แมงกานีส  (manganese) 
 

แมงกานีสเปนโลหะท่ีแข็ง  มีสีเทา  ละลายไดในกรดเจือจาง  เชน  กรด
กํามะถัน  กรดเกลือ  แลวเกิดเปนแมงกานีส (II) อิออน  กับกาซไฮโดรเจน  แมงกานีสพบใน
ธรรมชาติในรูปของสินแรตางๆ  เชน  Pyrolusite  (MnO2) , Bronite  (MnO3) , Manganite  
(Mn2O3.H2O) , Thosmanite  (Mn3O4) , Rodocrozite  (MnCO3)  แหลงน้ําจืดจะมีแมงกานีส
เปลี่ยนแปลงตามความลึก  โดยบริเวณทองน้ําจะมีปริมาณของแมงกานีสมาก  (Liyingstone, 1963)  
แหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติจะมีแมงกานีส  0.2  มิลลิกรัมตอลิตร  และอาจมีถึง  10  มิลลิกรัมตอ
ลิตรในแหลงน้ําบริเวณเหมืองแร  (Onodera, 1985)  แมงกานีสมักพบอยูในน้ําประปาพรอมกับ
เหล็ก  แตในปริมาณที่นอยกวา  พบอยูในน้ําบาดาลมากกวาน้ําผิวดิน  และละลายอยูในน้าํในรปูของ
แมงกานีสไบคารบอเนต  แมงกานีสคลอไรด  และแมงกานีสซัลเฟต  สําหรับในน้ําประปา
แมงกานีสที่สูงกวา  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  อาจทําใหเสื้อผามีรอยเปอน  และถาสูงกวา  0.18  
มิลลิกรัมตอลิตร    จะทําใหน้ําขุน  น้ําประปาจึงไมควรมีแมงกานีสเกิน  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  (มั่น
สิน, 2542) 

 
2.3  คุณภาพน้ําทางชีวภาพ 

   
คุณภาพน้ําทางชีวภาพ  (biological  characteristics)  มีดัชนีบงชี้ที่สําคัญ  คือ  จุลินทรีย

ที่เจือปนอยูในน้ํา  และเปนสาเหตุสําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารเคมี  หรือ
ส่ิงเจือปนที่อยูในน้ําซึ่งทําใหน้ํามีลักษณะเปลี่ยนไป  นอกจากนั้นแลวยังมีจุลินทรียที่ทําใหเกิดโรค
ไดปนอยูดวย  เชน  แบคทีเรีย  โปรโตซัว  แอลจี  ฟงไจ  ไวรัส  และพยาธิ  ทําใหมีผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัยของผูที่นําน้ําไปอุปโภคและบริโภค  ตัวอยางแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรค  เชน  
แบคทีเรียในตระกูลซัลโมเนลลา  (Salmonella)  ซิเจลลา  (Shigella)  และ วิบริโอ  (Vibrio)  
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แบคทีเรียที่กอโรคเหลานี้แพรกระจายไดงาย  โดยทางอาหารและน้ํา   การแพรกระจายของโรคมัก
เกิดจากการปนเปอนของเชื้อโรคจากสิ่งปฏิกูลของคนและสัตวเลือดอุน  ซ่ึงอาจมีการแพรกระจาย
โดยทางตรงหรือทางออม  ทําใหเกิดการระบาดของโรคติดตอจากแบคทีเรีย  เชน  โรคไทฟอยด 
โรคพาราไทฟอยด  โรคอุจจาระรวง  อหิวาตกโรค  บิด ฯลฯ  การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําทาง
แบคทีเรีย  จึงเปนการใหขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับคุณภาพน้ําทางชีวภาพ  (นฤมล, 2535) 
 
การวิเคราะหน้ําทางแบคทีเรีย  (bacteriological examination  of  water) 
   

โรคที่สําคัญซึ่งเกิดโดยแบคทีเรียและแพรกระจายโดยมีน้ําเปนสื่อ  ไดแก  ไทฟอยด  บิด
และอหิวาต  ซ่ึงเปนโรคเกี่ยวกับทางเดินอาหาร  ในการตรวจทางแบคทีเรียจึงตองวิเคราะหหา
แบคทีเรียในอุจจาระ  (fecal  bacteria)  สวนใหญการวิเคราะหน้ําทางแบคทีเรียจะตรวจหาจํานวน
แบคทีเรียทั้งหมดที่มีในน้ํา (เรียกวา  total  plate  count)  และตรวจหา  coliform organisms  แตใน
บางกรณีที่ตองการทราบตอไปวา  coliform  ที่มีอยูในน้ํามีแหลงกําเนิดจาก  Faeces  หรือจากแหลง
อ่ืน  ก็ใหทําการหา  fecal  coliform  ตอไปได  (กรรณิการ, 2544)   
  

โคลิฟอรมแบคทีเรียเปนจุลินทรียที่ทนตอสภาพแวดลอมไดดี  มีอยูในอุจจาระประมาณ
รอยละ  95  ตามแหลงน้ําธรรมชาติรอยละ  5  ถาพบเกิน  10  เอ็มพีเอ็นตอ  100  มิลลิลิตร  
(MPN/100  ml)   ไมควรใชเปนน้ําดื่ม  ถาเกิน  10,000  เอ็มพีเอ็นตอ  100  มิลลิลิตร  (MPN/100  ml)   
ไมควรใชทําน้ําประปา  และถาเกิน  25,000  เอ็มพีเอ็นตอ  100  มิลลิลิตร  (MPN/100  ml)  ไมควร
ลงไปอาบน้ําในแหลงน้ํานั้น  ปริมาณของแบคทีเรียในแหลงน้ําจะพบมากหรือนอยนั้น  กลาววา  
ขึ้นอยูกับปริมาณครั้งแรกของแหลงน้ําวามีจุลินทรียปะปนอยูเทาใด  ความสามารถในการดํารงชีวิต  
การเจริญเติบโตเพิ่มจํานวน  ทั้งนี้จํานวนที่เพิ่มขึ้นอยูกับปจจัยทางสิ่งแวดลอมหลายอยาง  เชน  
อุณหภูมิ  ความเปนกรดเปนดาง  สารอาหารในแหลงน้ํา  ปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ํา  ฤดูกาล  
ชนิดของแหลงน้ํา  และการใชประโยชนที่ดิน  (ดีพรอมและวิวัฒน, 2517)   
  

น้ําผิวดินจะมีปริมาณแบคทีเรียมากกวาน้ําใตดิน  เพราะมีโอกาสในการปนเปอนสูงขณะที่
น้ําใตดินจะถูกชั้นดิน  กรวด  ทราย  ชวยกรองแบคทีเรียเอาไว  (Freeman, 1979)  ปริมาณแบคทีเรีย
ในน้ํามีความสัมพันธกับฤดูกาลโดยในชวงฤดูฝนปริมาณแบคทีเรียในน้ําเพิ่มขึ้น  เพราะน้ําฝนที่
ไหลผานหนาดินจะชะลางเอาแบคทีเรียบริเวณผิวหนาดินลงสูแหลงน้ํา  (Geldriech  และคณะ, 
1968)  ชวงหลังฤดูแลงแลวมีฝนตกจะเกิดการชะลางจุลินทรียลงสูแหลงน้ําไดมาก  เพราะในชวงฤดู
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แลงจะมีอินทรียสารตางๆ  จากซากพืชซากสัตวที่ทับถมอยูบนพื้นดิน  แตในชวงฝนตกตอไปอีก
ปริมาณแบคทีเรียในแหลงน้ําจะลดลง  เนื่องจากปริมาณอินทรียสารไดถูกพัดพาไปกับน้ําชวงแรกๆ  
ที่ฝนตกมาแลว  (Holden, 1970)  การใชที่ดินมีผลตอแบคทีเรียในแหลงน้ํา  (จุฑาทิป, 2523)  โดย
การใชพื้นที่หมูบานชาวเขาเผาแมวมีผลทําใหแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมเพิ่มขึ้น   ถามีการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่จากปาดิบเขาธรรมชาติใหเปนพื้นที่ตั้งถ่ินฐานของมนุษย  พื้นที่เกษตรกรรม  และ
พื้นที่ปาปลูกผสมธรรมชาติแลว  คุณภาพน้ําทางแบคทีเรียวิทยาจากพื้นที่ตั้งถ่ินฐานของมนุษย  มี
การเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติมากที่สุด  และพื้นที่ปาปลูกผสมธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลง
นอยที่สุด นอกจากนี้การใชประโยชนจากพื้นที่และแหลงน้ําเพื่อการนันทนาการ  ไดมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณแบคทีเรียในแหลงน้ําเชนกัน  (ปริญญา, 2525)   
 
3.  ฤดูกาลกับคุณภาพน้ํา 
  

3.1  การแบงฤดูกาล 
  

จากการที่ประเทศไทยมีลมมรสุมพัดในทิศทางตางกันในระยะเวลาตางๆ  ของป  
รวมทั้งมีชวงเปลี่ยนฤดูที่เปนระยะเวลาเชื่อมตอระหวางฤดูมรสุม  ทําใหมีการแบงฤดูกาลของ
ประเทศออกเปน  3  ฤดู  ตามลักษณะของลมฟาอากาศในแตละชวงเวลา  (สนิท, 2526)  ดังนี้ 
   

3.1.1  ฤดูฝน 
    

โดยปกติแลวฤดูฝนในประเทศไทยจะเริ่มเมื่อลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตไดพัด
ปกคลุมประเทศไทยแลว  คือ  ตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคม  เปนตนไป  อยางไรก็ดี  ในบางปฤดูฝน
อาจจะเร็วหรือชากวานี้ไดถึง  2  สัปดาห  ซ่ึงจะไปสิ้นสุดราวกลางเดือนตุลาคม  เมื่อลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือไดพัดเขามาแทนที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตแลว  ยกเวนในภาคใต   ซ่ึงจะมี
ฤดูฝน  2  ชวง  คือ  ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม  จะมีฝนตกชุกทางฝงตะวันตกของภาค
และชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ  จะมีฝนตกชุกทางฝงตะวันออกของภาค 
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3.1.2  ฤดูหนาว 
 
ฤดูหนาวเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤศจิกายน  ไปจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ  ใน

ระยะนี้ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือไดพัดปกคลุมประเทศไทย  ทําใหอุณหภูมิลดลงทั่วไป  
อากาศจะหนาวเย็น  ยกเวนทางภาคใตของประเทศไทยอุณหภูมิจะลดลงไดบางเปนครั้งคราว  แต
อากาศไมสูเย็นนัก  และจะมีฝนตามชายฝงทะเลดานตะวันออก  โดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตจังหวัดสุ
ราษฎรธานีลงไป 

 
        3.1.3  ฤดูรอน 
    

 ฤดูรอนเริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธ  ไปจนถึงกลางเดือนพฤษภาคมในระยะ
นี้ดวงอาทิตยกําลังเคลื่อนผานเสนศูนยสูตรขึ้นไปทางซีกโลกเหนือ  ดังนั้นพื้นดินจะสะสมความ
รอนไวและรอนชื้น  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกําลังออนและคอนขางจะแปรปรวน  ฝน
โดยทั่วไปยังคงนอยอยู  ทําใหอากาศรอนอบอาว  โดยเฉพาะอยางยิ่งในเดือนเมษายน  พายุฤดูรอน
เปนปรากฎการณทางธรรมชาติที่เดนชัดทางประเทศไทยตอนบนในเดือนพฤษภาคม  ฝนเร่ิมจะตก
ลงมาบาง และอากาศไมรอนมากนัก 

 
3.2  ความสัมพันธของฤดูกาลตอคุณภาพน้ํา 

   
 ฤดูกาลเปนปจจัยทางธรรมชาติที่สงผลกระทบตอทรัพยากรน้ําทั้งดานปริมาณ  

คุณภาพ  และระยะเวลาการไหลของน้ํา  โดยเฉพาะดานคุณภาพซึ่งมีความสําคัญมากเพราะจะสงผล
กระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนดวย  ทั้งนี้เนื่องจากการที่คุณภาพน้ําเปลี่ยนไปในทางที่
เสื่อมลง มักจะเปนสาเหตุของโรคภัยไขเจ็บตางๆ  มาสูประชาชนที่ใชน้ําได  สําหรับการศึกษาถึง
คุณภาพน้ําในแตละฤดูกาล  ไดแก  การศึกษาผลกระทบจากการใชประโยชนที่ดินตอคุณภาพของ
น้ําในลําธาร  บริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญ  พบวา  คุณภาพน้ําทางกายภาพบางประการเปลี่ยนไป
ตามฤดูกาล  ไดแก  สี   และการนําไฟฟาจะสูงในชวงฤดูฝน  (เอื้อน, 2528)  จากการศึกษาถึง
คุณภาพน้ําทางกายภาพบางประการในลุมน้ํามูล  พบวา  สี และความขุนมีคาสูงสุดในชวงฤดูฝน  
สวนของแข็งทั้งหมดในน้ํามีคาสูงสุดในฤดูรอน  (ศรีชัย, 2531)  จากการศึกษาลุมน้ําเมย  พบวา  
คุณภาพน้ําทางกายภาพบางประการ ไดแก  สี  ความขุน  อุณหภูมิ  และการนําไฟฟา  จะเปลี่ยนไป
ตามฤดูกาลเชนเดียวกัน  โดยสีและความขุน  มีคาสูงสุดในฤดูฝนและฤดูรอน  อุณหภูมิมีคาสูงสุด
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ในฤดูรอน  และต่ําสุดในฤดูฝน   สวนการนําไฟฟามีคาสูงสุดในฤดูรอน  (อรพินท, 2535) สําหรับ
คุณภาพน้ําทางเคมีนั้น  จากการศึกษาการวิเคราะหขอมูลคุณภาพน้ําในคลองเขตตางๆของ
กรุงเทพมหานคร  เพื่อเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ํา  พบวา  คุณภาพน้ําในคลองของกรุงเทพมหานคร  
ในฤดูรอนมีคาบีโอดีสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับฤดูอ่ืนๆ  (สุณี, 2531)  จากการศึกษาที่ลุมน้ําเมย  
พบวา  ตะกั่วและแคดเมียมมีคาสูงสุดในฤดูหนาว  ทองแดง  มีคาสูงสุดในฤดูฝน  สวนสังกะสี  มี
คาสูงสุดในฤดูรอน  (บุญเติม, 2536)  และจากการศึกษาชนิดและปริมาณของสารฆาแมลงกลุมออ
โนคลอรีนในน้ําและดินตะกอนจากพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่ตางกันในบริเวณลุมน้ําปาสัก  พบวา  
ชนิดและปริมาณตกคางของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนในน้ํา  ดีดีทีรวม   ดีลดริน  และ
แอลฟา-บีเอชชี  ในฤดูฝนจะสูงกวาในฤดูรอน  (สุดสาคร, 2535)  สวนคุณภาพน้ําทางชีวภาพนั้น  
ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย และฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียในฤดูน้ํามากมีปริมาณสูงกวาฤดูน้ํานอย  
ดังไดกลาวมาแลวจะเห็นไดวา  คุณภาพน้ําทั้งดานกายภาพ  เคมีและชีวภาพ  มีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามฤดูกาล  กลาวอีกนัยหนึ่งก็คือ  ฤดูกาลเปนปจจัยสําคัญอยางยิ่งตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา
ของประเทศไทย 

 
4.  การแบงประเภทแหลงน้ําผิวดิน 
 
 การแบงประเภทแหลงน้ําผิวดินตามการใชประโยชน  (กรมควบคุมมลพิษ, 2547)   
 
 ประเภทที่  1  ไดแก  แหลงน้ําที่มีคุณภาพมีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจาก
กิจกรรมทุกประเภท  และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
 (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 
 (2)  การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
 (3)  การอนุรักษระบบนิเวศนของแหลงน้ํา 
 
 ประเภทที่  2  ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อ 
 (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 (2)  การอนุรักษสัตวน้ํา 
 (3)  การประมง 
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 (4)  การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
 
 ประเภทที่  3  ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อ 
 (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 
 (2)  การเกษตร 
 
 ประเภทที่  4  ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อ 
 (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 
 (2)  การอุตสาหกรรม 
 
 ประเภทที่  5  ไดแก  แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อการคมนาคม 
 
5.  ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

ลุมน้ําปาสักทั้งระบบตั้งอยูระหวางหุบเขาที่กั้นโดยเขาเพชรบูรณ  ทางทิศตะวันตกและเขต
ที่ราบสูงโคราช (Korat Plateau) ทางทิศตะวันออก  โดยมีแนวเขาใหญวางตัวอยูทางทิศใต  เทือกเขา
และที่ราบสูงดังกลาวเปนแหลงตนกําเนิดสายน้ําที่สําคัญไหลหลอเล้ียงพื้นที่เกษตรกรรมริมของฝง
แมน้ําปาสัก  ลําน้ําสาขายอยทั้งหมดที่ไหลลงสูแมน้ําปาสัก  ไดแก  หวยขอนแกน  หวยน้ําดุก  หวย
ใหญ  หวยกะสัง  หวยไพร  หวยซับสอง  ลําน้ําพุง  ลําสนธิและลําพญากลาง  กลาวไดวาลําน้ํา
สําคัญดังกลาวมีตนกําเนิดในเขตจังหวัดเพชรบูรณ  ซ่ึงอยูทางตอนเหนือของลุมน้ําปาสัก  ระบบลํา
น้ําสาขายอยที่มีแหลงน้ําตนกําเนิดอยูทางตอนใตของลุมน้ําปาสัก  ไดแก  หวยน้ําซับ  หวยหิน  หวย
สม  หวยขุนราม  หวยยาง  หวยไทย  หวยทองหลาง  และหวยหมวกเหล็ก  ระบบลําน้ํายอยทาง
ตอนลางของลุมน้ําปาสักอยูในอาณาเขตจังหวัดลพบุรีทั้งหมด  ยกเวนหมวกเหล็กซึ่งมีปาเขาใหญ
ในจังหวัดนครราชสีมาเปนแหลงตนกําเนิดน้ําที่สําคัญ 
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 เนื่องจากพื้นที่ ลุมน้ําปาสักประกอบดวยลําน้ําสาขายอยที่ สําคัญหลายสาขาและมี
แหลงกําเนิดมาจากบริเวณที่สูงซึ่งปกคลุมดวยพรรณไมนานาชนิด  ปจจุบันพบวาปาไมที่สมบูรณ
ในเขตจังหวัดเพชรบูรณ  ลพบุรี  และนครราชสีมา  ไดกําหนดใหเปนปาเพื่อการอนุรักษ  เนื่องจาก
มีศักยภาพในการเปนแหลงตนน้ําที่สําคัญ  ปองกันน้ําทวม  ปองกันการพังทลายของดิน  และเปน
แหลงนันทนาการที่มีสภาพธรรมชาติที่สวยงาม   
 

พื้นที่ลุมน้ําปาสักมีพื้นที่ลุมน้ํามีขนาดประมาณ  15,577.362  ตร.กม.  ตั้งอยูทางภาคกลาง
ของประเทศ  โดยอยูระหวางเสนรุงประมาณ  14  องศา  28  ลิปดา  ถึง  17  องศา 13  ลิปดาเหนือ 
และเสนแวงประมาณ  100  องศา  49  ลิปดา  ถึง  101  องศา  34  ลิปดาตะวันออก  ดังรายละเอียด
ในภาพที่ 1  โดยมีอาณาเขตติดตอดังนี้ 

 
 ทิศเหนือ จดเขต  ลุมน้ําโขง ที่จังหวัดเลย   

ทิศใต                  จดเขต ลุมแมน้ําบางปะกง ที่จังหวัดนครนายก และลุมน้ําปาสัก
ตอนลาง ที่จังหวัดสระบุรี  

ทิศตะวันออก  จดเขต   ลุมน้ําชี ที่จังหวัดชัยภูมิ และ ลุมน้ํามูล ที่จังหวัด 
   นครราชสีมา 
ทิศตะวันตก จดเขต   ลุมน้ํานาน ที่จังหวัดพิษณุโลก และ จังหวัดพิจิตร ลุมน้ํา 

                                         เจาพระยา ที่จังหวัดนครสวรรค จังหวัดชัยนาท และ    
                                         จังหวัดลพบุรี 
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ภาพที่ 1  ที่ตั้งของลุมน้ําปาสัก 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 สุกานดา  (2534)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  อิทธิพลของลักษณะกายภาพบางประการตอระดับ
ความเขมขนของไนเตรทและฟอสเฟตในบริเวณลุมน้ําปาสัก  โดยใชปจจัยทางกายภาพ  ไดแก  ช้ัน
คุณภาพลุมน้ําเปนตัวศึกษาถึงความเปลี่ยนแปลงของความเขมขนของไนเตรทและฟอสเฟต  ทําการ
เก็บตัวอยางในแตละชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่  1-5  ซ่ึงจากการศึกษาพบวา  ปริมาณไนเตรทในลุมน้ํา
ช้ันที่  1-5  มีคาไมเกินมาตรฐาน  แตลุมน้ําชั้นที่  1  มีคาเฉลี่ยของไนเตรทตลอดปสูงกวาลุมน้ําชั้น
อ่ืนๆ  เนื่องจากมีลักษณะการใชที่ดินเปนพื้นที่ปาไมเพียงรอยละ  16.34  และเปนพื้นที่เกษตร  ทีอยู
อาศัยประมาณรอยละ  83.66  ซ่ึงโดยปกติแลวลุมน้ําชั้นที่  1  ควรรักษาไวเปนพื้นที่ตนน้ําลําธาร  
เพราะสมรรถนะของดินงายตอการชะลางพังทลาย  สําหรับปริมาณความเขมขนของฟอสเฟตนั้นมี
กิจกรรมของมนุษย  ไดแกน้ําทิ้งจากบานเรือนจะมีผลตอความผันแปรของฟอสเฟตเปนสําคัญ  และ
ในชั้นคุณภาพน้ําที่  4  มีปริมาณฟอสเฟตมากเกินไปในพื้นที่ลุมน้ําคลองคู  และปจจัยทางกายภาพที่
มีอิทธิพลตอความเขมขนของไนเตรทและฟอสเฟตคอนขางสูง  ไดแก  ลักษณะรูปรางลุมน้ํา  
ปริมาณน้ําฝน  สภาพการใชที่ดินและที่สําคัญมากกวาคือ  การดําเนินกิจกรรมของมนุษย 
 
 สงัด  (2534)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  ปริมาณตะกั่ว  แคดเมียม  ทองแดงและสังกะสีในน้ํา
และดินตะกอนจากชั้นคุณภาพลุมน้ําตางๆบริเวณลุมน้ําปาสัก  สรุปผลการศึกษาไดดังนี้คือ  ปริมาณ
ของโลหะหนักไมเพิ่มขึ้นตามชั้นคุณภาพลุมน้ํา  ตะกั่ว  แคดเมียมและสังกะสีในน้ํามีปริมาณเฉลี่ย
สูงสุดในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่  4  (หวยตะโก  คลองคูและหวยไผใหญ)  สวนทองแดงในน้ํามีปริมาณ
เฉลี่ยสูงสุดในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่  5  (หวยซับสอง  หวยกะสังและคลองวัวเนา)  ปริมาณตะกั่ว  
แคดเมียมและสังกะสีในดินตะกอนมีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่  5  สวนทองแดงใน
ดินตะกอนมีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดในชั้นคุณภาพลุมน้ําที่  4  ในฤดูฝนมีปริมาณโลหะหนักในน้ําสูง
กวาฤดูอ่ืนๆ  เนื่องจากน้ําฝนจะทําใหเกิดกษัยการของดิน  ทําใหอนุภาคสารแขวนลอย  สารอินทรีย
และโลหะท่ีเจือปนในดินมีโอกาสปนเปอนลงสูแหลงน้ํา  สวนปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนใน
ฤดูรอนสูงกวาฤดูอ่ืนๆ  เนื่องจากในฤดูรอนมีปริมาณน้ํานอย  น้ํานิ่ง  อนุภาคสารแขวนลอยที่ดูดซับ
โลหะในน้ํามีโอกาสตกตะกอนไดมาก 
 
 สุดสาคร  (2535)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  ชนิดและปริมาณของสารฆาแมลงกลุมออกาโน
คลอรีนในน้ําและดินตะกอนจากพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําที่แตกตางกันในบริเวณลุมน้ําปาสัก  ไดทํา
การเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอน  เพื่อนํามาวิเคราะหหาสารฆาแมลงกลุมออกาโนคลอรีนทั้งหมด  
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10  ชนิด  โดยวิธีแกสโครมาโทกราฟ  ซ่ึงสารฆาแมลงกลุมออกาโนคลอรีนที่ตรวจพบในน้ําและดิน
ตะกอนมี  9  ชนิด  คือ  ดีดีทีรวม  ดีลดริน  อัลดริน  แอลฟา-บีเอชซี  เบตา-บีเอชซี  แกมมา-บีเอชซี  
เฮปตาคลอ  เฮปตาคลออีพอกไซดและเอ็นดริน  สําหรับสารฆาแมลงที่ตรวจไมพบทั้งในน้ําและดิน
ตะกอน  ไดแก  เอชซีบี  สารฆาแมลงที่พบในน้ํามากที่สุด  คือ  แอลฟา-บีเอชซี  สวนในดินตะกอน
สารฆาแมลงที่พบมากที่สุด  คือ  ดีดีทีรวม  นอกจากนี้ปริมาณของดีดีทีรวม  ดีลดรินและแอลฟา-
บีเอชซี  ในฤดูฝนจะสูงกวาในฤดูแลงทั้งในน้ําและดินตะกอน  ปริมาณดีดีทีรวม  ดีลดรินและ
แอลฟา-บีเอชซี  ทั้งในน้ําและดินตะกอนมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับ
คาล็อกของพื้นที่ปาไมสัมพัทธ 
 
 สุวรรณา  (2537)  ไดทําการศึกษาถึง  ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินตอปริมาณน้ําทาและตะกอนแขวนลอยในลุมน้ําปาสัก  โดยใชขอมูลทุติยภูมิที่ตรวจวัดโดย
กรมชลประทาน  กรมอุตุนิยมวิทยาและกรมปาไม  ตั้งแตพ.ศ.  2516-2534  มาวิเคราะหดวยการ
ถดถอยเชิงเสน  ซ่ึงพบวาในสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินนั้นพื้นที่ปาไมสวน
ใหญไดถูกเปลี่ยนไปเปนพื้นที่ทําการเกษตรและอางเก็บน้ํา  ลุมน้ําปาสักตอนบนมีศักยภาพการให
น้ําทารายปเฉลี่ย  185.22  มิลลิเมตร  คิดเปนรอยละ  17.85  ของน้ําฝน  เปนปริมาณน้ําทาในชวงน้ํา
หลากรอยละ  72  และในชวงน้ําแลงรอยละ  28  ปริมาณน้ําทามีความสัมพันธกับปริมาณฝนมาก
ที่สุดในชวงน้ําหลาก  สวนปริมาณน้ําทาในชวงน้ําแลงไมมีความสัมพันธกับปริมาณฝนเลย  โดยที่
ปริมาณน้ําทาในชวงน้ําแลงจะมาจากน้ําไหลใตดิน  (base  flow)  ลุมน้ําปาสักตอนลางมีศักยภาพ
การใหน้ําทารายปเฉลี่ย  166.82  มิลลิเมตร  คิดเปนปริมาณน้ําทาในชวงน้ําหลากรอยละ  92  ในชวง
น้ําแลงรอยละ  8  นอกจากนี้ยังพบวา  ปจจัยพื้นที่ปาไมแสดงอิทธิพลตอปริมาณน้ําทาและตะกอน
แขวนลอยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตมีแนวโนมวา  เมื่อปาไมลดลงจะทําใหปริมาณน้ําทา
ในชวงน้ําหลาก  อัตราการหลากและปริมาณตะกอนแขวนลอยเพิ่มมากขึ้น 
 
 ปาจรีย  (2540)  ไดทําการศึกษาการใชน้ําในลุมน้ําปาสัก  โดยใชขอมูลการจัดการน้ําใน
อดีตคํานวณไซดโฟลว  เปนการศึกษาดวยแบบจําลองระบบลุมน้ํา  โดยใชขอมูลทางอุทกวิทยาเปน
เวลา  30  ป  จากการศึกษาพบวา  ไมมีน้ําในอางเก็บน้ําเพียงพอสําหรับการเพาะปลูกในฤดูแลงและ
มีการขาดแคลนน้ําในชวงตนฤดูฝน  ถึงแมการมีเขื่อนปาสักฯจะชวยลดการผันน้ําจากอางเก็บน้ํา
เขื่อนภูมิพล  เขื่อนสิริกิติ์ไดบาง  แตในปที่แลงก็ยังคงตองการน้ําจากเขื่อนทั้งสองมาชวยในการ
เพาะปลูก 
 


