
บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการทดลองจากกลองทดลอง 
 
 กลองทดลองในงานวิจัยนี้ แบงเปน 2 การทดลอง และไดผลการทดลอง ดังตอไปนี้ 
 
4.1.1 กลองทดลองที่ 1  
 

ภาพที ่4.1 
การติดตั้งเครื่องมือในกลองทดลองที่ 1 

 

 
 
กลองทดลองเบื้องตนเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการเกิดการระบายอากาศในกลอง

ทดลองจริง ผลที่ไดจากการทดลองโดยการบันทึกขอมูลเปนชวงเวลา โดยบันทึกคาทุก ๆ 10 วินาที 
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เฉลี่ยผลการทดลองทุก ๆ 15 นาที เพื่อทําการประมวลผล ใชเวลาบันทึกคาในแตละความเขมรังสี 
2 ชั่วโมง และใชเวลาในกลองทดลองทั้งสิ้นเปนเวลา 10 ชั่วโมง และทําการควบคุมแสงที่ใชใน
การทดลองใหไดคาปริมาณความเขมรังสีที่ 0 วัตตตอตารางเมตร 200 วัตตตอตารางเมตร 
400 วัตตตอตารางเมตร 600 วัตตตอตารางเมตร และ 800 วัตตตอตารางเมตร ตามลําดับ  

ผลจากการทดลองเบื้องตนเพื่อหาวาความรอนจากปลองแสงอาทิตยสงผลกระทบตอ
พื้นที่กลองทดลองดานลางหรือไม และสํารวจความเปนไปไดในการเกิดการลอยตัวของอากาศใน
กลองทดลองจริง โดยการวัดคาอุณหภูมิในกลองทดลองบริเวณ 8 จุด คือ ผิวโลหะ ผิวกระจกดาน
ใน ผิวกระจกดานนอก ลมออก อากาศหางจากฐานปลอง 0.30 เมตร อากาศหางจากฐานปลอง 
0.60 เมตร อากาศหางจากฐานปลอง 0.90 เมตร และลมเขา โดยควบคุมอากาศภายนอกที่ 22 
องศาเซลเซียส และแสดงผลเปนตารางผลการทดลองและกราฟคาเฉลี่ยอุณหภูมิ ณ จุดตั้ง
เซนเซอรตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 4.1 

ผลการทดลองอุณหภูมิเฉลี่ย ณ ตําแหนงตาง ๆ ในกลองทดลองที่1 (เบือ้งตน) 
 

ความ
เขมรังสี
(W/m2) 

อุณหภูมิ ณ ตําแหนงตาง ๆ (๐C) 
ผิว
โลหะ 

ผิวกระจก
ดานใน 

ผิวกระจก
ดานนอก ลมออก 

ลมตําแหนงหางจากฐานปลอง  
ลมเขา 0.30 m. 0.60 m. 0.90 m. 

0 24.77 24.50 22.21 21.78 22.88 21.99 21.66 22.50 
200 35.33 35.39 38.44 28.10 23.60 23.31 22.58 22.78 
400 55.75 43.68 47.43 29.59 22.10 21.84 20.82 20.99 
600 75.04 59.42 62.63 37.28 23.85 23.54 22.42 22.43 
800 78.57 63.93 65.68 36.55 23.65 23.32 22.11 22.10 

 
จากตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดลองพบวาอุณหภูมิอากาศที่หางจากกลองทดลอง 

0.30 เมตร 0.60 เมตร และ 0.90 เมตร ไมแตกตางกัน และมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิลมเขา 
ในขณะที่อุณหภูมิลมออกมีคามากกวาอุณหภูมิลมเขาถึง 12 องศาเซลเซียส เมื่อวัดที่ความเขม
รังสี 800 วัตตตอตารางเมตร ความรอนจากปลองแสงอาทิตยจึงไมมีผลกระทบตออากาศภายใน
อาคาร และเมื่อเพิ่มความรอนที่ใหแกปลองแสงอาทิตยจะสังเกตไดวาอุณหภูมิผิวของโลหะ
อลูมินั่มทาสีดํามีคามากที่สุด ถัดมาเปน ผิวกระจกดานใน และผิวกระจกดานนอก ตามลําดับ ซึ่ง
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อุณหภูมิวัสดุดังกลาวทั้งหมดสงผลตออุณหภูมิอากาศในปลองแสงอาทิตยใหมีคามากขึ้นดวย แต
ไมสงผลตออุณหภูมิอากาศในลองทดลอง เมื่อวัดอุณหภูมิหางจากปลองแสงอาทิตย 0.30 เมตร  
 

ตารางที่ 4.2 
ผลความแตกตางของอุณหภูมิในกลองทดลองที่ 1 (เบือ้งตน) 

 
ความเขมรังสี

(W/m2) 
ความแตกตางอุณหภูมิ (๐C) 

ลมเขา-ออก ผิวกระจกใน-นอก ผิวโลหะโลหะ-อากาศ 
0 0.72 2.29 1.89 

200 5.32 3.05 11.73 
400 8.6 3.75 33.65 
600 14.85 3.21 51.19 
800 14.45 1.75 54.92 

 
ภาพที ่4.2 

ผลการทดลองความแตกตางของอุณหภูมิในกลองทดลองที ่1 (เบื้องตน) 
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จากตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.2 ผลการทดลองเบื้องตนทําใหทราบวาอุณหภูมิของ
อากาศที่ออกจากปลองทดลองมีคามากกวาอุณหภูมิอากาศเขากลองทดลอง ดังนั้นจึงเกิดการ
ลอยตัวของอากาศขึ้นภายในกลองทดลองได และที่ความเขมรังสี 0 - 200 วัตตตอตารางเมตร วัด
คาอัตราการไหลของอากาศไมได เนื่องจากอุณหภูมิลมเขา - ออกแตกตางกันนอยเกินไป จึงไม
สงผลตออัตราเร็วลมเลย และอุณหภูมิผิววัสดุโลหะอลูมินั่มที่มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศมาก ๆ นั้น 
จะถายเทสูอากาศในปลองแสงอาทิตยทําใหเกิดการลอยตัวของอากาศออกสูนอกกลองทดลองได 
 

vAQ ⋅= *     (สมการ 4.1) 
 

โดยที่  Q = อัตราการระบายอากาศ (m3/s) 
A*    = ผลคูณของพื้นที่ชองเปดกับสัมประสิทธิ์ความฝดของชองเปด (m2) 
v = อัตราเร็วลม (m/s) 
 
อัตราการระบายอากาศที่เกิดขึ้นในกลองทดลองนั้น ไดมาจากการวัดคาความเร็วลม 

(m/s) ที่ เกิดขึ้นในกลองทดลองตามตําแหนงตาง  ๆ  แลวทําการคํานวณให เปนอัตรา
การระบายอากาศดวยการคูณพื้นที่หนาตัดชอง เปดสวนนั้น เขาไป  ตามสมการ 4.1 จึง
ไดผลการทดลอง ดังตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 

อัตราการระบายอากาศในกลองทดลองที่ 1 เปรียบเทยีบกับการคํานวณ 
 

ความเขมรังสี 
(W/m2) 

อัตราการระบายอากาศ (m3/s) 
กลองทดลอง คํานวณ 

ลมเขา ลมออก ลมที่ฐานปลอง 
0 0.00 0.00 0.00 -0.03 

200 0.01 0.00 0.01 0.06 
400 0.03 0.03 0.03 0.08 
600 0.05 0.04 0.05 0.09 
800 0.05 0.06 0.05 0.10 
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ภาพที ่4.3 
อัตราการระบายอากาศในกลองทดลองที่ 1 เปรียบเทยีบกับการคํานวณ 

 

 

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0 200 400 600 800
Intensity of Solar Radiation (W/m2)

Fl
ow

 R
at

e 
(m

3 /s
)

 
 
 จากตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.3 ทําใหทราบวาผลการระบายอากาศภายในกลองทดลอง
ที่ความเขมรังสีอาทิตยตํ่ากวา 200 วัตตตอตารางเมตร มีคาต่ํามากจนไมสามารถวัดคาได หรือวัด
ไดที่ระดับ 0.00 เมตรตอวินาที โดยเกิดจากปจจัยเรื่องความสูงของปลองและปริมาณความเขม
รังสีไมมากพอที่จะทําใหเกิดความแตกตางอุณหภูมิที่เพียงพอจะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศ
ในอาคารได และขอจํากัดเรื่องเครื่องมือที่ไมสามารถวัดหรืออานคาที่ละเอียดกวา 0.00 เมตรตอ
วินาที ได และที่ระดับความเขมรังสี สูง 800 วัตตตอตารางเมตร  ทําใหเกิดอุณหภูมิบริเวณ
ปลองแสงอาทิตยสูงมาก จนอาจเกิดผลกระทบตอกา รอานคาความ เ ร็ว ลมอากาศที่
บริ เวณนั้นได การคํานวณหาคาอัตราการระบายอากาศในกลองทดลองจะใชคาสัมประสิทธิ์
ของชองเปดที่ไดจากกลองทดลองจริง โดยหาจากสมการ 4.2 สวนผลที่ไดจากการคํานวณนั้นมีคา
มากกวาผลที่ไดจากการทดลองจริง เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องเครื่องมือที่เกิดขึ้นทําใหการอานคา
ไมเที่ยงตรงเพียงพอ จึงตองนําไปปรับปรุงเพื่อใชในการทดลองถัดไป 
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โดยที่  a1  = พื้นที่หนาตัดของชองเปดดานลางปลอง (m2) 

a2  = พื้นที่หนาตัดของชองเปดดานบนปลอง (m2) 
 c1  = สัมประสิทธิค์วามฝดของชองเปดดานลางปลอง 
 c2  = สัมประสิทธิ์ความฝดของชองเปดดานบนปลอง 

 
4.1.2 กลองทดลองที่ 2 
 

ภาพที ่4.4 
การติดตั้งเครื่องมือในกลองทดลองที่ 2 
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จากกลองทดลองเบื้องตนในการทดลองที่ 1 ทําใหทราบขอจํากัดที่ เกิดขึ้นใน
การทดลองเรื่องเครื่องมือ และขนาดกลองทดลองที่มีขนาดเล็กเกินไปจนทําให เกิดอัตรา
การระบายอากาศที่นอยกวาที่คาดคํานวณไว จึงไดทําการศึกษาถึงผลการทดลองใหมอีกครั้งโดย
ปรับปรุงตัวกลองใหสูงขึ้นเปน 2.40 เมตร และติดตั้งตําแหนงเซนเซอรบันทึกผลการทดลองตาม
ภาพที่ 4.4 แตไมตองบันทึกคาอุณหภูมิเฉพาะที่ตําแหนง 8 และ 9 ใหปริมาณความเขมรังสีอาทิตย
ต้ังแต 300-800 วัตตตอตารางเมตร (ใชโคมไฟฮาโลเจน ขนาด 500 วัตต จํานวนทั้งสิ้น 8 ดวง ต้ัง
หางจากกลองทดลองประมาณ 0.30 เมตร เพื่อกระจายรังสีอยางทั่วถึง)  

ผลที่ไดจากการทดลองโดยการบันทึกขอมูลเปนชวงเวลา โดยบันทึกคาทุก ๆ 10 วินาที 
เฉลี่ยผลการทดลองทุก ๆ 15 นาที เพื่อทําการประมวลผล ใชเวลาบันทึกคาในแตละความเขมรังสี 
2 ชั่วโมง และใชเวลาในกลองทดลองทั้งสิ้นเปนเวลา 12 ชั่วโมง และทําการควบคุมแสงที่ใชใน
การทดลองใหไดคาปริมาณความเขมรังสีที่ 300 วัตตตอตารางเมตร 400 วัตตตอตารางเมตร 
500 วัตตตอตารางเมตร 600 วัตตตอตารางเมตร 700 วัตตตอตารางเมตร และ 800 วัตตตอตาราง
เมตร ตามลําดับ ซึ่งจะทําใหไดผลการทดลองอุณหภูมิในจุดตาง ๆ ของกลองทดลอง ดังตารางที่ 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 

ผลการทดลองอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตาง ๆ ในกลองทดลองที ่2 
 

ความเขม
รังสี(W/m2) 

อุณหภูมิ ณ จุดตาง ๆ (๐C) 

ลมเขา 
ผิว
โลหะ 

ผิวกระจก
ดานใน 

ผิวกระจก
ดานนอก ลมออก ฐานปลอง  

นอกกลอง
ทดลอง 

300 27.84 39.17 35.89 33.95 32.97 30.14 27.94 
400 28.66 44.76 39.50 36.84 34.32 30.78 29.04 
500 28.67 48.20 42.53 39.56 35.36 30.89 30.01 
600 29.25 52.72 45.46 41.46 35.37 31.35 30.08 
700 29.35 56.95 48.19 43.38 35.76 31.47 29.74 
800 29.48 67.01 54.81 47.46 36.00 31.73 29.18 

 
 สวนผลตางของอุณหภูมิตาง ๆ ที่เกิดในกลองทดลองตามตารางที่ 4.4 นั้น อุณหภูมิ
ผิวโลหะที่สูงถึง 67.01 องศาเซลเซียส ทําใหอุณหภูมิอากาศออกจากปลองแสงอาทิตยสูงถึง 
36.00 องศาเซลเซียส แตไมมีผลกระทบตออุณหภูมิอากาศที่เขาสูกลองทดลอง 
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ตารางที่ 4.5 
ผลความแตกตางของอุณหภูมิในกลองทดลองที่ 2 

 
ความเขมรังสี

(W/m2) 
ความแตกตางอุณหภูมิ (๐C) 

ลมเขา-ออก ผิวกระจกใน-นอก ผิวโลหะโลหะ-อากาศ 
300 4.30 1.95 8.38 
400 5.08 2.66 13.40 
500 5.89 2.98 16.47 
600 6.01 4.00 21.26 
700 7.09 4.80 26.06 
800 8.17 7.35 36.87 

 
ภาพที ่4.5 

ผลความแตกตางของอุณหภูมิในกลองทดลองที่ 2 
 

 
 
 จากตารางที่ 4.5 และภาพที่ 4.5 ผลความแตกตางอุณหภูมิในกลองทดลองที่ 2 เพื่อ
ศึกษาถึงปริมาณความเขมรังสีอาทิตยที่มีผลตออัตราการระบายอากาศในกลองทดลอง มี
ผลความแตกตางของอุณหภูมิระหวางผิวอลูมินั่มกับอากาศเขาปลองแสงอาทิตยนอยกวา
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การทดลองที่  1 เมื่อใหปริมาณความเขมรังสี สูงขึ้น  เนื่องจากการทดลองใชอากาศจาก
สภาพแวดลอมจริง ในการทดลอง  แตการทดลองที่ 1 นั้น ถูกควบคุมอุณหภูมิภายนอก
กลองทดลองไวที่ 22 องศาเซลเซียส เทานั้น จึงเกิดความแตกตางของอุณหภูมิในกลองทดลอง
มากกวา แตอยางไรก็ตามอุณหภูมิผิวโลหะก็ยังถายเทสูอากาศดานบนปลองแสงอาทิตยจนทําให
อุณหภูมิอากาศเขาและออกจากกลองทดลองเกิดความแตกตางกัน และทําใหเกิดการลอยตัวของ
อากาศในที่สุด ซึ่งการทดลองในสภาพแวดลอมจริง แมจะทําใหเกิดคาความแตกตางอุณหภูมิของ
อากาศดานบนและลางปลองไมมาก แตก็เพียงพอที่จะทําใหเกิดการระบายอากาศในกลองทดลอง
ที่มากขึ้น 
 การวัดคาอัตราการระบายอากาศทั้งบริเวณลมเขา-ออกจากกลองทดลองและ
ฐานปลองทดลอง รวมทั้งสิ้น 3 จุด ซึ่งผลที่ไดจะทําการเฉลี่ยจากการวัดทุก 15 นาที ใน 2 ชั่วโมง 
ไดผลการทดลองดังตารางที่ 4.6 ตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.6 
อัตราการระบายอากาศในกลองทดลองที่ 2 

 
ความเขมรังสี 

(W/m2) 
อัตราการระบายอากาศ (m3/s) 

ลมเขา ลมออก ลมที่ฐานปลอง 
300 0.06 0.04 0.07 
400 0.07 0.04 0.08 
500 0.08 0.05 0.09 
600 0.08 0.06 0.10 
700 0.09 0.07 0.11 
800 0.09 0.07 0.12 

 
 ผลการทดลองจากตารางที่ 4.6 และภาพที่ 4.6 แสดงใหเห็นวา เมื่อใหความรอนที่
ปลองแสงอาทิตยสูงขึ้นจะทําใหอัตราการระบายอากาศสูงขึ้นดวย  และคาเฉลี่ยอัตรา
การระบายอากาศออกมีคานอยกวาอัตราการระบายอากาศเขา เนื่องจากขนาดชองเปดที่แตกตาง
กัน และคาสัมประสิทธิ์ความฝดที่ปลองดานบนมากวาดานลาง จึงทําใหอัตราการระบายอากาศ
ออกนอยกวาอากาศเขา เนื่องจากขนาดชองระบายอากาศเขามีขนาดเล็กกวาชองระบายอากาศ
ออกทําใหมีความฝด  0.30 และในสวนปลองระบายอากาศออก  อากาศจะตองผานสวน
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ปลองแสงอาทิตย ซึ่งมีความฝดมากประมาณ 0.77 ทําใหอัตราการระบายอากาศออกของ
ปลองแสงอาทิตยมีคานอยที่สุด 0.03 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  ที่ความรอน 300 วัตตตอตาราง
เมตร และมีคามากที่สุดที่ฐานปลองแสงอาทิตย 0.11 ลูกบาศกเมตรตอวินาทีที่ความรอน 800 
วัตตตอตารางเมตร 
  

ภาพที ่4.6 
อัตราการระบายอากาศในกลองทดลองที่ 2 

 

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

0.11

0.12

0.13

300 400 500 600 700 800
Intensity of Solar Radiation (W/m2)

Fl
ow

 R
at

e 
(m

3 /s
)

 
 

 ภาพที่ 4.7 อัตราการระบายอากาศเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่ระดับความเขมรังสี
แตกตางกัน  สังเกตไดวาอุณหภูมิอากาศของอากาศออกจากปลองเทานั้นที่มีคาแปรผันตรงกับ
อัตราการระบายอากาศของกลองทดลอง  เพราะความรอนที่ใชในปลองแสงอาทิตยจะไม
สงผลกระทบดานอุณหภูมิกับอากาศที่ฐานปลองแสงอาทิตยและอากาศเขากลองทดลอง แตจะทํา
ใหอากาศรอนในปลองแสงอาทิตยลอยตัวสูงขึ้น และเกิดแรงดันอากาศใหอากาศดานลางปลอง
ลอยขึ้นมาแทนที่อากาศที่สูญเสียไป อัตราการระบายอากาศในกลองทดลองจึงแปรผันตามกัน 
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สวนคาอุณหภูมิอากาศที่ฐานปลองแสงอาทิตยกับอากาศเขากลองทดลองนั้น เปนอุณหภูมิอากาศ
ปกติที่เขามาแทนที่อากาศเดิม 
 

ภาพที ่4.7 
อัตราการระบายอากาศเปรยีบเทยีบกับอุณหภูมิที่ระดบัความเขมรังสีแตกตางกนั 
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4.2 ผลการทดลองจากการคาํนวณ 
 

จากการคํานวณอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดลองที่ใชกระจก 1 ชั้น ที่ตําแหนงตาง ๆ 
จะไดคาอุณหภูมิของตําแหนงอากาศออก  อากาศเขา อากาศที่ฐานปลอง ผิวกระจกดานใน 
ผิวโลหะ  เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับผลการทดลองจริงที่ไดและคํานวณหาคาอัตราการระบายอากาศ
ตอไปตามสมการ  4.3 และ 4.4 สวนอุณหภูมิที่ ตําแหนงตาง ๆ ของกลองทดลอง  ที่ไดจาก
การคํานวณนั้นหาไดจากสมการความรอนสมการ 4.5 ถึง 4.13 
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โดยที่  g       = แรงโนมถวงของโลก (9.81 m/s2) 
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Hr  = ความรอนทีว่ัสดุรับแสงอาทิตย (โลหะ) (Watt)  
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 HV  = ความรอนทีท่ําใหเกิดการลอยตัวของอากาศ (Watt) 
Hinf = ความรอนทีสู่ญเสียไปกับการรั่วซึม (Watt) 
 

ตารางที่ 4.7 
ผลการทดลองอุณหภูมิที่ตําแหนงตาง ๆ จากการคํานวณในการทดลองที ่3 (วัสดุกระจก 1 ชัน้) 

 
ความ
เขมรังสี
(W/m2) 

อุณหภูมิที่ตําแหนงตาง ๆ (องศาเซลเซยีส) 

ผิวโลหะ 
ผิวกระจก
ดานใน 

ผิวกระจก
ดานนอก 

อากาศ
ออก 

อากาศ
ฐานปลอง 

อากาศ
เขา Ambient 

300 38.94 35.73 33.95 32.96 30.78 28.66 29.18 
300 45.74 40.30 36.84 34.42 31.35 29.25 29.74 
500 47.13 41.38 39.56 35.12 31.73 29.48 30.08 
600 52.02 45.53 41.46 35.61 31.47 29.35 30.01 
700 59.91 50.64 43.38 35.81 30.89 28.67 29.04 
800 65.07 52.79 47.46 35.87 30.14 27.84 27.94 

 
ตารางที่ 4.8 

ผลความแตกตางของอุณหภูมิจากการคํานวณในการทดลองที่ 3 (วัสดุกระจก 1 ชัน้) 
 

ความเขมรังสี
(W/m2) 

ความแตกตางอุณหภูมิ (๐C) 
ลมเขา-ออก ผิวกระจกใน-นอก ผิวโลหะโลหะ-อากาศ 

300 4.3 1.78 8.16 
400 5.17 3.46 14.39 
500 5.64 1.82 15.40 
600 6.26 4.07 20.55 
700 7.14 7.26 29.02 
800 8.03 5.33 34.93 

 
 ผลของอุณหภูมิที่ไดจากการคํานวณในแตละตําแหนงไมแตกตางจากผลที่ไดจาก
การทดลองในกลองทดลองจริง โดยตําแหนงที่มีความแตกตางกันมากที่สุด คือ ผิวโลหะอลูมินั่ม 
และคาอุณหภูมิที่ไดจากการคํานวณนี้จะนําไปคํานวณหาคาอัตราการระบายอากาศเพื่อ
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เปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทดลอง และทํานายคาอัตราการระบายอากาศที่นาจะเกิดขึ้น
ในแตละภูมิประเทศตอไป 
 

ภาพที ่4.8 
ผลความแตกตางของอุณหภูมิจากการคํานวณในการทดลองที่ 3 (วัสดุกระจก 1 ชัน้) 

 

 
 
 จากตารางที่ 4.8 และภาพที่ 4.9 ผลความแตกตางของอุณหภูมิจากการคํานวณใน
การทดลองที่ 3 (วัสดุกระจก 1 ชั้น) เกิดผลเชนเดียวกับการทดลองที่ผานมา คือ อุณหภูมิที่ผิวโลหะ
สูงสงผลใหเกิดการถายเทความรอนสูอากาศในปลองแสงอาทิตยจนเกิดอัตราการระบายอากาศ
ข้ึนในตัวอาคาร 
 ผลที่ ไดจากการคํานวณจะใชสมการ  4.3 เปนสมการเพื่อ คํานวณหาอัตรา
การระบายอากาศในกลองทดลองเปรยีบเทียบกับการทดลองจริงในการทดลองที่ 2 เมื่อใหปริมาณ
ความเขมรังสีแตกตางกัน ดังตารางที่ 4.9 โดยผลที่ไดจากการคํานวณมีคาอัตราการระบายอากาศ
ไปในทางเดียวกันกับผลที่ไดจากการทดลองในกลองทดลอง คือ มีคามากขึ้นเมื่อ เพิ่มปริมาณ
ความเขมรังสี แตอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการคํานวณมีคามากกวาอัตราการระบายอากาศ
จากกลองทดลองเล็กนอย 
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 การคํานวณคาอัตราการระบายอากาศเฉลี่ยจะไดจากการนําอุณหภูมิอากาศและ
ความรอนที่ไดจากการวัดจริงมาทําการคํานวณ โดยผลอัตราการระบายอากาศที่ไดมีคาคอย ๆ 
สูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิวัสดุและอากาศในปลองสูงขึ้น สวนกราฟที่ไดจากการคํานวณ เมื่อใหความรอน
สูงขึ้นถึง 800 วัตตตอตารางเมตร จะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศสูงขึ้นไปดวยประมาณ 0.13 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที เปนผลมาจากความรอนที่ทําใหเกิดการลอยตัวของอากาศขึ้นสูที่สูง 
 

ตารางที่ 4.9 
การคํานวณอตัราการระบายอากาศจากกลองทดลอง  

 

ความเขม
รังสี

(W/m2) 

อัตราการระบายอากาศเฉลี่ย ณ คาความรอนตาง ๆ (m3/s) 
กลองทดลอง 

คํานวณ ลมเขา ลมออก ลมที่ฐานปลอง 
300 0.06 0.04 0.07 0.09 
400 0.07 0.04 0.08 0.10 
500 0.08 0.05 0.09 0.11 
600 0.08 0.06 0.10 0.11 
700 0.09 0.07 0.11 0.11 
800 0.09 0.07 0.12 0.12 

 

ภาพที ่4.9 
อัตราการระบายอากาศเฉลีย่จากการคํานวณและผลจากการทดลอง 
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จากภาพที่ 4.9 คาอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการวัดจริงกับการคํานวณในชวง
ความรอนมีลักษณะเสนกราฟที่ไปในทางเดียวกัน คือ เมื่อใหความรอนเพิ่ม ขึ้นจะทําใหอัตรา
การระบายอากาศเพิ่มข้ึนดวย แตผลอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการคํานวณมีคามากกวาที่ได
จากการทดลองเล็กนอย โดยในชวงที่มีปริมาณความเขมรังสีนอยกวา 400 วัตตตอตาราง
เมตร จะเกิดความคลาดเคลื่อนของการทดลองมาก เนื่องมาจากเครื่องมือวัดความเร็วลมที่อานคา
ไดคอนขางรวดเร็ว และเกิดความคลาดเคลื่อนจากการอานคาไดงาย (sensitive) มีความละเอียด
ในการวัดที่ 0.01 เมตรตอวินาที จึงเปนเครื่องมือที่ไมเหมาะจะวัดคาความเร็วลมที่เกิดในชวง
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตย  0 - 400 วัตตตอตารางเมตร  ผลที่ ไดในภาพที่  4.9 จึงมี
ความคลาดเคลื่อนในชวงปริมาณความเขมรังสีอาทิตยตํ่ามาก ในขณะที่เมื่อใหปริมาณความเขม
รังสีอาทิตยที่มากขึ้น จะใหคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลนอยลง จนในที่สุดมีคาอัตราการระบายอากาศ
ใกลเคียงกันมากที่ปริมาณความเขมรังสี 700-800 วัตตตอตารางเมตร เนื่องจากเปนชวงที่มี
ความเร็วลมสูงเพียงพอที่วัดไดและไมทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนของขอมูล 
 ผลการคํานวณกับการทดลองจริงมีคาไปในทางเดียวกัน  คือ เมื่อใหปริมาณ
ความเขมรังสีอาทิตยเพิ่มข้ึนจะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศเพิ่มมากขึ้นดวย แตมีชวงที่เกิด
ความคลาดเคลื่อนสูงในชวง 300 วัตตตอตารางเมตร  โดยผลอัตราการระบายอากาศก็ตางกัน
เพียง 0.02 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซึ่งโดยรวมแลวทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนของขอมูลไมถึง 
20% จึงถือวายังสามารถนําขอมูลมาใชได 
 
4.2.1 การทดลองที ่3 
 
 การทดลองที่ 3 เปนการคํานวณคาอุณหภูมิและอัตราการระบายอากาศของ
กลองทดลองที่ใชวัสดุโปรงแสงแตกตางกัน 4 ชนิด คือ กระจก 1 ชั้น กระจก 2 ชั้น กระจกสะทอน
ความรอนแบบวางกลับดาน และบล็อกแกว 
 เนื่องจากวัสดุโปรงแสงที่ใชเพื่อกักความรอนในปลองแสงอาทิตยมีหลากหลายรูปแบบ 
และที่นิยมใชในแถบภูมิประเทศเขตอบอุน คือ บล็อกแกว สวนที่นิยมใชโดยทั่วไป คือ กระจก 1 ชั้น 
และจากการศึกษาทางทฤษฎีความรอนพบวากระจก 2 ชั้น และกระจกสะทอนความรอนแบบวาง
กลับดานก็สามารถกักเก็บความรอนไวในปลองแสงอาทิตยไดมากเชนกัน จึงไดทําการคํานวณโดย
ใชคาอุณหภูมิอากาศภายนอกที่ ไดจากกลองทดลอง  เพื่อทําการ เปรียบเทียบผลที่ได
จากการคํานวณและการทดลองได 
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 ผลอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการคํานวณมีการปรับคาตามผลการคํานวณ
กระจก 1 ชั้นเพื่อทําการเปรียบเทียบคาที่ไดจากวัสดุกระจกอื่น ๆ ดวย และจากภาพที่ 4.10 กระจก 
1 ชั้น จะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศมากที่สุด โดยทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศมากที่สุด 
0.11 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ที่ความรอน 800 วัตตตอตารางเมตร และมีอัตราการระบายอากาศ
นอยที่สุด 0.07 วัตตตอตารางเมตร  ที่ความรอน 300 วัตตตอตารางเมตร  วัสดุบล็อกแกวทํา
ใหเกิดอัตราการระบายอากาศในปลองแสงอาทิตยนอยกวากระจก 1 ชั้น แตมากกวาวัสดุกระจก
สองชั้น ในขณะที่อัตราการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยที่ใชกระจกสะทอนความรอนวาง
กลับดานมีคานอยที่สุด จึงไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในปลองแสงอาทิตย 
 

ภาพที ่4.10 
ผลการคํานวณอัตราการระบายอากาศในปลองแสงอาทติย 
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4.2.2 การทดลองที ่4 
 
 การทดลองที่  4 เปนการคํานวณหาอุณหภูมิและอัตราการระบายอากาศที่
สภาพแวดลอมอากาศแตกตางกัน ตามลักษณะภูมิอากาศโลก ซึ่งจะมีประเทศที่เปนตัวแทน 5 
ประเทศ ดวยกัน คือ กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย การาจี ประ เทศปากีสถาน  ลอนดอน 
ประเทศอังกฤษ ซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย และเฮลซิงกิ ประเทศฟนแลนด 
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 ในการคํานวณหาคาอุณหภูมิอากาศที่ออกจากปลอง ผิวโลหะอลูมินั่ม ผิวกระจกดาน
นอก ผิวกระจกดานใน (กระจก 1 ชั้น หนา 6 มิลลิเมตร) และผลการทดลองไดมาจากการใชสมการ
ที่ 4.3-4.13 มาใชในการคํานวณ โดยใชอุณหภูมิอากาศทั่วไปจากคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนของ
แตละประเทศที่ เปนตัวแทนเขตภูมิอากาศทั่วโลก  ทําใหไดผลอุณหภูมิที่ตําแหนงตาง ๆ ของ
กลองทดลอง ดังภาพที่ 4.11 อุณหภูมิแตกตางที่ไดจากการคํานวณ กรุงเทพมหานคร มีอุณหภูมิ
ผิวโลหะสูงที่สุด 59.68 องศาเซลเซียส ที่เดือนเมษายน อุณหภูมิผิวโลหะต่ําที่สุด 55.08 องศา
เซลเซียส ที่เดือนธันวาคม ทําใหอุณหภูมิอากาศออกสูงตามไปดวย ในขณะที่อุณหภูมิอากาศ
ทั่วไป อากาศเขา และอากาศภายในกลองทดลองที่คํานวณไดมีคาใกลเคียงกัน แตอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคารจะมีคามากกวาอากาศภายนอกเล็กนอย และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือน
มากในชวงกลางปซึ่งแปรผกผันกับปริมาณความเขมรังสีอาทิตย ซึ่งจะมีปริมาณมากในชวง
ปลายปและตนป เนื่องจากเปนเมืองที่อยูเหนือเสนศูนยสูตร 
 

ภาพที ่4.11 
อุณหภูมิแตกตางที่ไดจากการคํานวณ 
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กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 
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ภาพที ่4.11 (ตอ) 
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ภาพที ่4.11 (ตอ) 
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ซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย 
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 กรุงเทพมหานครมีอุณหภูมิแตกตางของผิวโลหะมากถึง 28 องศาเซลเซียส ในชวง
เดือนเมษายน จากปจจัยทางดานอุณหภูมิอากาศ และความรอนที่ไดจากปริมาณแสงอาทิตย ซึ่ง
สงผลใหเกิดอุณหภูมิแตกตางของอากาศที่มากขึ้นเชนกัน  
 การาจีเปนเมืองเขตรอนแหง ซึ่งมีสภาพภูมิอากาศรุนแรง ผลการคํานวณ พบวา
อุณหภูมิผิวโลหะสูงที่สุด 60.88 องศาเซลเซียส ที่เดือนมิถุนายน อุณหภูมิผิวโลหะต่ําสุด 47.48 
องศาเซลเซียส ที่เดือนมิถุนายน อุณหภูมิอากาศทั่วไปที่ตํ่าลงในชวงนี้ เนื่องจากเปนชวงฤดูพายุฝน 
อุณหภูมิที่มากในชวงกลางปจะแปรผกผันกับปริมาณความเขม รังสีอาทิตย  เหมือน
กรุงเทพมหานคร 
 ลอนดอนเปนเมืองเขตอบอุนที่มีสภาพอากาศไมแนนอน เนื่องจากมีหมอกปกคลุม
ประเทศตลอดป ทําใหปริมาณความเขมรังสีอาทิตยไมคงที่ตลอดทั้งปเชนกัน  สวนอุณหภูมิอากาศ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล คือ ในชวงเดือนกรกฎาคมมีอุณหภูมิผิวโลหะมากที่สุดที่ 47.98 องศา
เซลเซียส และต่ําที่สุด 34.38 องศาเซลเซยีส ที่เดือนกุมภาพันธ  
 ซิดนียเปนเมืองเขตอบอุนใตเสนศูนยสูตร ทําใหมีปริมาณความเขมรังสีอาทิตยมาก
ในชวงกลางป ซึ่งจะสลับกลับประเทศในเขตเหนือเสนศูนยสูตร เชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศที่จะมี
คาอุณหภูมิมากในชวงปลายปและตนป ทําใหอุณหภูมิผิวโลหะสูงที่สุด 51.68 องศาเซลเซียส ใน
เดือนมกราคม และมีคานอยที่สุด 41.38 องศาเซลเซียส ในเดือนกรกฎาคม ซึ่งแปรผกผันกับ
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยที่จะมีมากในชวงกลางป 
 เฮลซิงกิเปนเมืองที่มีอากาศหนาวเย็นแบบขั้วโลก มีปริมาณรังสีอาทิตยมากในชวง
กลางป ซึ่งเปนสาเหตุใหอุณหภูมิอากาศทั่วไปสูงตามปริมาณความเขมรังสีอาทิตย โดยเปนผลให
อุณหภูมิผิวโลหะสูงที่สุด 46.38 องศาเซลเซียส ในเดือนกรกฎาคม และต่ําที่สุด 23.08 องศา
เซลเซียส ในเดือนกุมภาพันธ 
 สวนอุณหภูมิอากาศที่เขาสูกลองทดลองนั้นใชการทํานายคาจากอุณหภูมิอากาศทั่วไป
ที่ไดจากการเฉลี่ยรายเดือนตลอดทั้งป จากคาอุณหภูมิอากาศเขากลองทดลองและคาอัตราการ
ระบายอากาศในกลองที่ไดจากการคํานวณในสวนของปลองแสงอาทิตย จะไดคาอุณหภูมิอากาศ
ที่ฐานปลอง ซึ่งเทียบเทากับอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร (จากการทดลองเบื้องตน เพื่อทดสอบ
วาอุณหภูมิความรอนจากปลองแสงอาทิตยไมมีผลตออุณหภูมิอากาศในกลองทดลอง) ดังนั้นจะ
ไดคาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารจากเมืองตาง ๆ ที่เปนตัวแทนสภาพภูมิอากาศทั่วโลก ดังนี้  
 ภาพที่ 4.12 อุณหภูมิอากาศไดจากการคํานวณของกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศทั่วไปและอุณหภูมิอากาศที่เขาสู
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อาคาร และเมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศในสภาวะนาสบายแลว สังเกตไดวาอุณหภูมิ
อากาศทั่วไปจะตํ่ากวาสภาวะนาสบายในชวงตนปและปลายป ซึ่งเปนชวงที่มีแสงอาทิตยมาก 
ในขณะที่อุณหภูมิภายในอาคารจะสูงกวาสภาวะนาสบายเกือบตลอดทั้งป ยกเวนชวงตนปและ
ปลายปที่อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะลดลงจนเขาสูสภาวะนาสบาย จึงเปนชวงที่เหมาะสมใน
การใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ 
 

ภาพที ่4.12 

อุณหภูมิอากาศที่ไดจากการคํานวณของกรุงเทพมหานคร 
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 จากภาพที่ 4.13 อุณหภูมิอากาศไดจากการคํานวณของการาจี ประเทศปากีสถาน 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศทั่วไปและอุณหภูมิอากาศที่เขาสู
อาคาร เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศในสภาวะนาสบายแลว สังเกตไดวาอุณหภูมิอากาศ
ทั่วไปจะตํ่ากวาสภาวะนาสบายในชวงตนปและปลายป ซึ่งเปนชวงที่มีแสงอาทิตยมาก ในขณะที่
อุณหภูมิภายในอาคารจะสูงกวาสภาวะนาสบายชวงกลางป เขาสูสภาวะนาสบายเดือนมีนาคม
และเดือนพฤศจิกายน จึงเปนชวงที่เหมาะสมในการใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ แตชวงตน
ปและปลายปที่อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะลดลงจนต่ํากวาสภาวะนาสบาย  
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ภาพที ่4.13 

อุณหภูมิอากาศที่ไดจากการคํานวณของการาจ ี
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ภาพที ่4.14 

อุณหภูมิอากาศที่ไดจากการคํานวณของลอนดอน 
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 จากภาพที่ 4.14 อุณหภูมิอากาศไดจากการคํานวณของลอนดอน ประเทศอังกฤษ 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศทั่วไปและอุณหภูมิอากาศที่เขาสู
อาคาร เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศในสภาวะนาสบายแลว สังเกตไดวาอุณหภูมิอากาศ
ทั่วไปจะต่ํากวาสภาวะนาสบายตลอดทั้งป ในขณะปริมาณความเขมแสงอาทิตยมีคาไมคงที่ตลอด
ป อุณหภูมิภายในอาคารเขาสูสภาวะนาสบายชวงกลางป จึงเปนชวงที่เหมาะสมในการใชปลอง
แสงอาทิตยระบายอากาศ แตชวงตนปและปลายปที่อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะลดลงจนต่ํา
กวาสภาวะนาสบาย  
 

ภาพที ่4.15 
อุณหภูมิอากาศที่ไดจากการคํานวณของซดินีย 
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 จากภาพที่ 4.15 อุณหภูมิอากาศไดจากการคํานวณของซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศทั่วไป และอุณหภูมิอากาศที่เขาสู
อาคาร และเมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศในสภาวะนาสบายแลว สังเกตไดวาอุณหภูมิ
อากาศทั่วไปจะต่ํากวาสภาวะนาสบายตลอดทั้งป ในขณะปริมาณความเขมแสงอาทิตยมีคามาก
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ในชวงกลางป อุณหภูมิภายในอาคารเขาสูสภาวะนาสบายชวงปลายปและตนป จึงเปนชวงที่
เหมาะสมในการใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ แตชวงกลางปอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
จะลดลงจนต่ํากวาสภาวะนาสบาย  
 จากภาพที่ 4.16 อุณหภูมิอากาศไดจากการคํานวณของเฮลซิงกิ ประเทศฟนแลนด
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศทั่วไปและอุณหภูมิอากาศที่เขาสู
อาคาร เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศในสภาวะนาสบายแลว สังเกตไดวาอุณหภูมิอากาศ
ทั่วไปจะต่ํากวาสภาวะนาสบายตลอดทั้งป ในขณะปริมาณความเขมแสงอาทิตยมีคามากในชวง
กลางป อุณหภูมิภายในอาคารเขาสูสภาวะนาสบายชวงกลางป จึงเปนชวงที่เหมาะสมในการใช
ปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ แตชวงปลายปและตนปอุณหภูมิอากาศภายในอาคารจะลดลงจน
ตํ่ากวาสภาวะนาสบายมาก 
 

ภาพที ่4.16 

อุณหภูมิอากาศที่ไดจากการคํานวณของเฮลซิงก ิ
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จากการคํานวณอุณหภูมิอากาศของตัวแทนแตละภูมิอากาศทั่วโลกจะนําไปสู
การคํานวณอัตราการระบายอากาศทั่วโลก โดยอัตราการระบายอากาศของกรุงเทพมหานครจะมี
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คาสูงในชวงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธและชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม และจะลดอัตรา
การระบายอากาศลงในชวงกลางป ซึ่งจะแปรผันตรงกับปริมาณความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยราย
เดือนของประเทศไทย  

 
ภาพที ่4.17 

ผลการคํานวณอัตราการระบายอากาศในเมืองตัวแทนเขตภูมิอากาศทั่วโลก 
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 อัตราการระบายอากาศของการาจีจะมีคาสูงในชวงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธและ
ชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม และจะลดอัตราการระบายอากาศลงในชวงกลางป ซึ่งจะแปร
ผันตรงกับปริมาณความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายเดือนของปากีสถาน มีลักษณะเสนกราฟของ
กรุง เทพมหานคร  แตภูมิอากาศในชวงตนปและปลายป อาจมีโอกาสใชปลองแสงอาทิตยได
นอยกวาในประเทศไทย เนื่องจากชวงที่แสงอาทิตยมากในเมืองกลับมีพายุฝน ซึ่งอาจมีผลตอ
อัตราเร็วลมภายในอาคาร 
 อัตราการระบายอากาศลอนดอนจะมีคาไมคงที่ตามปริมาณความเขมแสงอาทิตย แต
อัตราการระบายอากาศจะมีคาเพิ่มข้ึนตามปริมาณความเขมแสงอาทิตย เนื่องจากเปนเมืองที่ปก
คลุมดวยหมอกตลอดทั้งป  
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 อัตราการระบายอากาศซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย จะมีคาสูงในชวงเดือนมีนาคมถึง
เดือนตุลาคม และจะลดอัตราการระบายอากาศลงในชวงปลายปและตนป ซึ่งจะแปรผันตรงกับ
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายเดือนของประเทศออสเตรเลีย 
 อัตราการระบายอากาศเฮลซิงกิ จะมีคาสูงในชวงเดือนมีนาคมถึงเดือนตุลาคม และจะ
ลดอัตราการระบายอากาศลงในชวงปลายปและตนป เชนเดียวกับเมืองซิดนีย ซึ่งจะแปรผันตรงกับ
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายเดือนของประเทศฟนแลนด 
 

4.3 ผลประสทิธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยในประเทศไทย 
 

 ประสิทธิภาพการระบายอากาศในปลองแสงอาทิตยที่ไดจากการคํานวณคาอัตราการ
ระบายอากาศในปลองแสงอาทิตยเทียบกับอัตราการระบายอากาศปลองระบายอากาศธรรมดา 
(stack effect) ในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  โดยหาจากคาอัตราการระบายอากาศ
จากปลองแสงอาทิตย (solar chimney) หารดวยคาอัตราการระบายอากาศเขาในปลองระบาย
อากาศธรรมดา (stack effect) จะไดคาประสิทธิภาพการระบายอากาศ ดังสมการ 4.14 
 

s

c
f Q

QV =       (สมการ 4.14) 

 
โดยที่  Vf = ประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตย 
 Qc = อัตราการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตย (m3/s) 
 Qs = อัตราการระบายอากาศของปลองระบายอากาศธรรมดา (m3/s) 
 
 ภาพที่ 4.18 กราฟประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยที่ไดจาก
การคํานวณตามสมการ 4.14 มีลักษณะความชันเปนบวก ซึ่งหมายถึงประสิทธิภาพการระบาย
อากาศที่ดีข้ึน โดยประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยที่ใชกระจก 1 ชั้น เปนวัสดุ
รับแสงดีที่สุด รองลงมาเปนบล็อกแกว และกระจก 2 ชั้น ตามลําดับ โดยทั้ง 3 กรณี มีความชัน
เสนกราฟใกลเคียงกัน ในขณะที่ปลองแสงอาทิตยที่ใชกระจกสะทอนความรอนวางกลับดานมี
ประสิทธิภาพต่ําที่สุด และมีความชันนอยกวากราฟเสนอื่น  จึงเปนวัสดุที่ไมควรนํามาใชใน
ปลองแสงอาทิตย 
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ภาพที ่4.18 
ประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตย 
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test box กระจก 1 ช้ัน กระจกสะทอน กระจก 2 ช้ัน บล็อกแกว  
 

4.4 วิเคราะหผลการทดลอง 
 

 ผลการทดลองความเร็วลมทั้งที่ไดจากกลองทดลอง และจากสมการที่ใชวัสดุกระจกชั้น
เดียวเหมือนกัน พบวาอุณหภูมิที่แตกตางกันของอากาศในปลองทําใหความเร็วลมในกลองทดลอง
เพิ่มข้ึนโดยอุณหภูมิผิวของโลหะอลูมินั่มและอุณหภูมิผิวกระจกภายในปลองจะเพิ่มข้ึนเมื่อไดรับ
ความรอนจากแสงไฟหลอดไส ทําใหเกิดการสะสมความรอนและคายความรอนใหแกอากาศที่อยู
ในปลองดวย สงผลใหอุณหภูมิอากาศบริเวณปลองเพิ่มข้ึนดวยและเกิดการลอยตัวของอากาศ เมื่อ
เกิดการลอยตัวของอากาศในปลองทําใหอากาศในกลองทดลองลอยขึ้นมาแทนที่จนเกิดความเร็ว
ลมในกลองทดลอง และเนื่องจากลมที่ลอยตัวขึ้นนําพาอากาศภายนอกกลองดานลางที่อุณหภูมิ
เย็นกวาบริเวณปลองเขามาแทนที่อากาศเดิมจึงทําใหที่ระยะหางจากปลองลงมาในกลองทดลอง 
30 เซนติเมตร ไมมีผลดานอุณหภูมิความรอนมารบกวน   
 สวนดานบนของปลองทดลองสามารถระบุไดวา อุณหภูมิความรอนของอากาศใน
ปลองที่เพิ่มข้ึนมีผลมาจาก ความรอนจากแสงที่ปลองไดรับ วัสดุโลหะอลูมินั่มพนสีดําที่ใชในการ
ทดลอง กระจก พื้นที่กระจกและโลหะ ขนาดชองเปด โดยคาที่มีผลมากตอความรอนในปลอง คือ 
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โลหะอลูมินั่มและกระจก ซึ่งในการทดลองที่ควรทําการศึกษาตอก็คือ ตัวแปรกระจก ซึ่งมีความ
หลากหลายทางดานคุณสมบัติการสะทอน การสงผานความรอน และการกักเก็บความรอนไวใน
ตัวปลองทดลอง 
 

ภาพที ่4.19 
การคํานวณอตัราการระบายอากาศ 
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test กระจก 1 ช้ัน กระจก 2 ช้ัน
บล็อกแกว กระจกสะทอนความรอนวางกลับดาน อุณหภูมิอากาศในอาคาร  

 
 จากภาพที่ 4.19 ผลการคํานวณอัตราการะบายอากาศเมื่อใชวัสดุกระจกที่แตกตางกัน 
4 ชนิด อัตราการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยที่ใชกระจกชั้นเดียวมีคามากที่สุด สวนอัตรา
การระบายอากาศของบล็อกแกวที่สูญเสียไปการรั่วซึมของอากาศในปลอง จึงมีคานอยกวากระจก 
1 ชั้น จะใชเปนการคํานวณเปรียบเทียบกับการคํานวณอัตราการระบายอากาศทั่วโลก อัตรา
การระบายอากาศในอาคารที่เพิ่มข้ึนจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร โดยอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคารเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย  
 เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในกลองทดลองจากการคํานวณกับอัตราการระบาย
อากาศของแตละประเทศดังภาพที่ 4.20 พบวาอัตราการระบายอากาศไมแปรผันตามอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคาร แตแปรผันตรงกับปริมาณความเขมรังสีอาทิตยในภาพที่ 4.21 เนื่องจาก
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยที่มากขึ้น จะทําใหเกิดความแตกตางอุณหภูมิอากาศเขาและอากาศ
ออกมากขึ้น เปนการเพิ่มอัตราการระบายอากาศภายในอาคารไปดวย โดยปริมาณความเขมรังสี
อาทิตยจะเปนปจจัยหลักที่ทําใหอัตราการระบายอากาศในปลองแสงอาทิตยมีคามากที่สุด 



 80

ภาพที ่4.20 
การคํานวณอณุหภูมิอากาศและอัตราการระบายอากาศ กรุงเทพมหานคร 
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ภาพที ่4.21 
การคํานวณอตัราการระบายอากาศเปรียบเทียบกับปริมาณความเขมรังสีอาทิตย กรุงเทพมหานคร 
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ภาพที ่4.22 
การคํานวณอตัราการระบายอากาศเปรียบเทียบกับปริมาณความเขมรังสีอาทิตย  
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จากภาพที่ 4.22 เมื่อใชการระบายอากาศแบบปลองแสงอาทิตย จะทําใหอุณหภูมิ

อากาศภายในอาคารสูงขึ้นจนเขาสูสภาวะนาสบายมากขึ้นในแตละประเทศ และเมื่อใชปลอง
แสงอาทิตยระบายอากาศควบคูไปกับการใชการระบายอากาศธรรมชาติในชวงเวลาที่กําหนดไว
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ตามภาพที่ 4.25 จะทําใหกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย สามารถใชการระบายอากาศแบบ
ธรรมชาติ โดยอุณหภูมิอากาศยังอยูในสภาวะนาสบายทั้งสิ้น 10 เดือน ซึ่งอีก 2 เดือนที่เหลือ คือ
ชวงที่ประเทศไทยมีอากาศรอนมากที่สุด อาจใชการระบายอากาศอื่น ๆ ที่มีการลดอุณหภูมิอากาศ
ได เชน การลดอุณหภูมิอากาศดวยไอน้ํา เปนตน เพื่อใชควบคูไปกับการระบายอากาศแบบ
ธรรมชาติเดิมที่ใชอยูได 
 การาจี ประเทศปากีสถาน สามารถใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศเพื่อใหอุณหภูมิ
ภายในอาคารอยูในสภาวะนาสบายเพิ่มข้ึนได 3 เดือน และเมื่อใชควบคูไปกับการระบายอากาศ
ปกติจะสามารถทําใหอุณหภูมิอากาศอยูในสภาวะนาสบายไดทั้งสิ้น 4 เดือน สวนชวงเวลาที่เหลือ
เปนชวงที่สภาพอากาศมีความรุนแรงมาก คือ หนาวจัดจากพายุฝน และรอนจัดจากสภาวะ
ทะเลทราย จึงมีโอกาสทําใหอุณหภูมิอากาศเขาสูสภาวะนาสบายไดนอยกวาเมืองอื่น 

 
ภาพที ่4.23 

ชวงเดือนที่อุณหภูมิอากาศทั่วไปเขาสูสภาวะนาสบาย 
 

Helsinki                         60.32N 24.90E 
Sydney                         33.95S 151.10E 
London                    51.48N 0.40W 
Karachi                         24.51N 67.02E 

Bangkok                         13.90N 100.60E 
 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC  

  ชวงเดือนที่อุณหภูมิอากาศทั่วไปเขาสูสภาวะนาสบาย 
 

ภาพที ่4.24 
ชวงเดือนที่ผลการคํานวณอณุหภูมิอากาศภายในอาคารที่เขาสูสภาวะนาสบาย 

 
Helsinki                         60.32N 24.90E 
Sydney                         33.95S 151.10E 
London                      51.48N 0.40W 
Karachi                         24.51N 67.02E 

Bangkok                         13.90N 100.60E 
 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC  
  ชวงเดือนที่อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่เขาสูสภาวะนาสบาย 
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ภาพที ่4.25 
ชวงเดือนที่ผลการคํานวณอณุหภูมิอากาศภายในอาคารและอากาศทั่วไปเขาสูสภาวะนาสบาย 

 
Helsinki                         60.32N 24.90E 
Sydney                         33.95S 151.10E 
London                      51.48N 0.40W 
Karachi                         24.51N 67.02E 

Bangkok                         13.90N 100.60E 
 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC  
  ชวงเดือนที่อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่เขาสูสภาวะนาสบาย 
  ชวงเดือนที่อุณหภูมิอากาศทั่วไปเขาสูสภาวะนาสบาย 

 
 ลอนดอน ประเทศอังกฤษ อุณหภูมิอากาศทั่วไปตํ่ากวาสภาวะนาสบายตลอดป แต
เมื่อใชการระบายอากาศแบบปลองแสงอาทิตยทําใหอุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงขึ้นจนเขาสู
สภาวะนาสบายได แตเนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่มีหมอกปกคลุมประเทศเกือบตลอดป จึงทําให
สามารถใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศเพื่อใหไดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่อยูในสภาวะ
นาสบายไดเพียง 4 เดือน แตหากเปนชวงที่บรรยากาศแจมใสตลอดป จะใชปลองแสงอาทิตยได
หลากหลายเดือนกวานี้ 
 ซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย จากภาพที่ 4.23 อุณหภูมิอากาศทั่วไปต่ํากวาสภาวะนา
สบายตลอดป แตเมื่อใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศทําใหอุณหภูมิอากาศเขาสูสภาวะนา
สบายทั้งสิ้น 7 เดือน ในชวงตนปและปลายป สวนชวงกลางป แมจะสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศ
ไดใกลเคียงสภาวะนาสบาย แตอุณหภูมิก็ยังต่ํากวาสภาวะนาสบายอยู 2 - 3 องศาเซลเซียส 
 เฮลซิงกิ ประเทศฟนแลนด เปนประเทศเขตสภาพภูมิอากาศหนาวจัด อุณหภูมิอากาศ
ทั่วไปต่ํากวาสภาวะนาสบายตลอดป และสามารถใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศเพื่อให
อุณหภูมิอากาศเขาสูสภาวะนาสบายได 4 เดือน ในชวงกลางป สวนชวงเวลาที่เหลือ แมจะใช
ปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ อุณหภูมิอากาศก็ยังคงต่ํากวาสภาวะนาสบายมาก 


