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ภาพที ่2.8 
ความรอนเกิดขึ้นเมื่อผานกระจกสองชัน้ 

 

 
ที่มา: E Source Companies LLC, 2007. (ดัดแปลง) 
 

 ภาพที่ 2.5 ถึง 2.8 ความรอนเกิดขึ้นเมื่อผานวัสดุทั้ง 4 ชนิด โดยมีความแตกตางกันที่
การสะทอนความรอนกลับของวัสดุแตละชนิด โดยคาที่เกิดขึ้นจะสังเกตไดวาพฤติกรรมความรอน
เมื่อผานกระจกสองชั้นกับบล็อกแกวมีความใกลเคียงกันมาก แตในความเปนจริงวัสดุทั้งสองชนิด
จะเกิดคาการรั่วซึมของขอบที่แตกตางกัน เนื่องจากบล็อกแกวจะมีการรั่วซึมของอากาศภายในสู
ภายนอกอาคารมากวากระจกสองชั้น แตยังสามารถใชสมการความรอนเดียวกันได 
 

2.3  เทคนิคอืน่ที่ใชเกี่ยวกับการระบายอากาศดวยแสงอาทิตย 
 

 นอกจากการระบายอากาศแบบธรรมชาติในอาคารที่ไดกลาวไปแลวนั้น ยังมีเทคนิคใน
การระบายอากาศที่ถูกนํามาใชในการผลิตพลังงาน 
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 หอคอยแดด  (solar tower หรือ solar chimney) เปนอุปกรณทางเลือกหนึ่งที่ใชทํา
การผลิตไฟฟาโดยอาศัยแสงแดด โดยมีหลักการใหอากาศภายใต “หลังคารับแดด” รับพลังงาน
ความรอนจากแสงแดด เพื่อใหลอยตัวขึ้นยังปลองสูง ดวยการไหลแบบการพาความรอนธรรมชาติ 
(natural convection) จากนั้นใชกังหันเทอรไบนดูดซับพลังงานจากการไหลเพื่อผลิตกระแสไฟฟา  
 จากความรูดานเทคนิคหอคอยแดดทํา ให เกิดการปรับปรุง  และนํามาใชกับ
งานสถาปตยกรรมดวยการใชหลักการที่ เพิ่มพื้นที่ ใหอากาศโดนแสงอาทิตยมากขึ้นทําให
อัตราการหมุนเวียนอากาศเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย โดยหากใชเทคนิคนี้รวมกับการระบายอากาศ
แบบดาวนดราฟตจะทําใหเกิดประสิทธิภาพในการระบายอากาศในเขตตัวเมืองมากขึ้น ซึ่งจะเปน
การชวยลดปญหาเรื่องความสูงของปลองระบายอากาศได 
 

2.4 งานวิจัยอืน่ที่เกี่ยวของ 
 
 โดยพื้นฐานของงานวิจัยในเรื่องการระบายอากาศแบบปลองระบายอากาศดวย
แสงอาทิตยนั้น จําเปนตองเขาใจถึงระบบการระบายอากาศแบบปลองโดยทั่วไปเสียกอนจึงจะ
ประยุกตใชปลองแสงอาทิตยได โดยหลักการของปลองระบายอากาศ มีการศึกษามา ดังนี้ 
 Chenvidyakarn and Wood (2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับลักษณะการเกิดการระบายอากาศ
ในพื้นที่เปดโลง ซึ่งการระบายอากาศนั้นจะไหลผานปลองระบายอากาศ 2 ปลอง ดานบนหลังคา 
และเจาะชองเปดที่บริเวณประตูทางเขาชั้นลางสุดของอาคารจะเกิดการระบายอากาศที่แตกตาง
กัน 3 กรณี คือ กรณีที่ 1 อากาศเย็นจากภายนอกอาคารไหลเขาสูตัวอาคารทางดานปลองสั้นและ
ชองเปดดานลาง ขณะที่อากาศรอนระบายตัวออกทางดานปลองสูง กรณีที่ 2 อากาศเย็นจาก
ภายนอกเขาสูตัวอาคารที่ชองเปดดานลางและอากาศรอนระบายตัวออกทางปลองทั้งสองดานบน
อาคาร และกรณีที่ 3 อากาศภายนอกผานเขาอาคารทางดานปลองสูงและชองเปดดานลาง 
ในขณะที่อากาศรอนภายในถูกระบายออกดวยปลองสั้น จากการทดลองดังกลาวทําใหทราบถึง
ปจจัยที่ทําใหเกิดการระบายอากาศที่แตกตางกันทั้ง 3 กรณีดังกลาวนั้นเกิดจากพื้นที่ชองเปด
ดานลางที่เปนสัดสวนกันกับพื้นที่หนาตัดของปลองสูงมีคาแตกตางกันโดยตองนํามาเทียบเคียงกับ
ความสูงจากจุดอางอิงถึงฐานปลองทั้งสอง และความสูงปลองทั้งสอง  โดยมีสมการเชื่อมโยงที่
แตกตางกันทั้ง 3 กรณี 
 จารุณี โ รจนสวัส ดิ์สุข  (2549) ไดศึกษาเพิ่ม เติม  เ รื่องการนําความรอนจาก
การแผรังสีอาทิตยมาชวยผลักดันการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติในโถงเอเตรียมที่มีดานหนึ่ง
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เปนผนังกระจกแนวตั้งเพื่อรับแสงธรรมชาติจากภายนอก เพื่อควบคุมอัตราการระบายอากาศและ
ลดความรอนสวนเกินใหเหมาะสมกับอุณหภูมิสภาวะนาสบายของคนที่อยูภายในโถงเอเตรียม
ภายใตสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ผลจากการศึกษาพบวา เมืองที่อยูในเขตสภาพภูมิอากาศหนาว
สามารถควบคุมอุณหภูมิ และอัตราการระบายอากาศในโถงเอเตรียมไดดีกวาเมืองที่อยูในเขต
สภาพภูมิอากาศรอน  
 สวนการพัฒนาเทคนิคปลองแสงอาทิตยระบายอากาศเพื่อประยุกตใชกับใน
สวนประกอบของตัวอาคาร เชน หลังคา ผนัง หนาตาง นั้น ก็ไดมีการคนควาศึกษามาบางแลว โดย
สวนมากใหความสําคัญกับการระบายอากาศเพื่อใหเกิดสภาวะนาสบาย และยังมีงานวิจัยบางชิ้น
ใหความสําคัญกับการระบายอากาศในผนัง หรือกระจกสองชั้นเพื่อเปนฉนวนกันความรอนเขาสู
อาคาร 
 Hamdy and Fikry (1998) ศึกษาเทคนิคการระบายอากาศแบบปลองแสงอาทิตย
ระบายอากาศ (Solar chimney) กับหลังคาเอียงในแถบเมดิเตอเรเนียน ซึ่งขึ้นอยูกับความแตกตาง
ของอุณหภูมิภายในกับภายนอกอาคาร และอัตราความเร็วลมจะเพิ่มข้ึนเมื่อความสูงปลองระบาย
อากาศเพิ่มข้ึนดวย โดยในงานวิจัยนี้ไดสนใจศึกษามุมองศาความเอียงของปลองที่ดีที่สุดเพื่อ
ประยุกตใชกับปจจัยความรอนสูญเสีย (solar heat gain factor, SHGF) และความสูงปลองใหเกิด
แรงลมที่เหมาะสมในอาคาร รวมถึงองศาของปลองที่เหมาะสมที่สุดอยูที่ 60๐ เมื่อใชกับภูมิอากาศ
ในแบบเมดิเตอเรเนียนเทานั้น ซึ่งมีการแนะนําใหใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศนี้เพื่อปรับใช
กับองคประกอบตาง ๆ ของอาคาร เชน ปลองลม สวน และโถงบันได เพื่อการนําอากาศธรรมชาติ
เขามาใชในอาคาร  
 Chungloo and Limmeechokchai (2006) ไดศึกษาการควบคุมลักษณะของผนังและ
หลังคาในสภาพภูมิอากาศเขตรอนชื้น โดยการใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ  โดยพน
ละอองน้ําบนหลังคากลองทดลองในการทดลอง ซึ่งผลที่ไดพบวาการใชทั้งสองวิธีสามารถสราง
สภาวะนาสบายทางดานอุณหภูมิได โดยใชการพนละอองน้ําในชวงเวลากลางวันจะทําใหอุณหภูมิ 
31.0 - 36.5 ๐C ลดลงไปได 1.0 - 3.5 ๐C เปรียบเทียบผลกับการทดลองในโปรแกรมจําลอง
ของไหล ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิไปได 2 – 4 ๐C  
 ในขณะที่ Harris and Helwig (2007) ไดศึกษาองศาความเอียงของปลองระบาย
อากาศแสงอาทิตย และกระจกสองชั้นในโปรแกรมจําลองของไหลแลวพบวา เมื่อใชปลอง
แสงอาทิตยระบายอากาศที่ผิวอาคารดานทิศใตทําใหปลองที่ทํามุม 67.5๐จากแนวราบจะเกิด
ประสิทธิภาพสูงที่สุด สวนการใชกระจกสองชั้นไมแตกตางจากการใชกระจกแบบปกติเทาใดนัก จึง
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ไมแนะนําใหใชกระจกสองชั้นในปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ  แตผลการใชวัสดุกระจกใน
ปลองแสงอาทิตยในการทดลองนี้ไมไดมีการเปรียบเทียบกับวัสดุกระจกแบบอื่นอีก ซึ่งนาจะมีผล
ตอความเร็วลมในกลองทดลองจึงเปนปจจัยที่ผูวิจัยไดนํามาศึกษาตอ 
 สวนในเรื่องของการประยุกตใชการระบายอากาศแนวตั้งเขากับอาคารจริงนั้น ไดมี
การศึกษากันมาบางแลวในประเทศไทย แตไมมีการใชปลองแสงอาทิตยเขามาประยุกตใชงานดวย 
ดังเชน การศึกษาของ ดรุณี มงคลสวัสด์ิ (2546) ที่ทําการศึกษาการระบายอากาศรูปแบบ
ดาวนดราฟตกับตึกแถวในประเทศไทย ซึ่ งมีผลสรุปแบบรูปแบบตึกแถวในแบบที่เหมาะสมกับ
การระบายอากาศในประเทศไทยมากที่สุด โดยที่ชลธิษฐ ถนัดศิลปะกุล (2546) ไดทํางานวิจัยเพื่อ
สรุปหาความสูงปลองที่เหมาะสมที่สุดในการเกิดการระบายอากาศแนวตั้งไดที่ระยะ 9 เมตร  
 ในสวนสภาวะนาสบายในอาคารประเภทตึกแถวนั้น มีชนินทร ทิพโยภาส (2537) และ 
วรนุช ฤกษเสริมสุข (2547) ศึกษาเปนแนวทางในการออกแบบ หรือปรับปรุงตึกแถว เพื่อใหเกิด
สภาวะนาสบายทางดานอุณหภูมิ แสงสวาง และการระบายอากาศ ในเขตกรุงเทพมหานคร  
 โดยงานวิจัยทั้งหมดที่กลาวมานี้ มีความเชื่อมโยงกับงานวิจัย และการศึกษานํารอง
เร่ืองการศึกษาประสิทธิภาพการระบายอากาศปลองแสงอาทิตยในตึกแถว ดังภาพที่ 2.9 
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ภาพที ่2.9 
ความเชื่อมโยงงานกับวิจยัอืน่ 
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Book INTRODUCTION (passive ventilation) 

-Passive and Low energy cooling of buildings 

-Climate considerations in building  

-and urban design 

 climatic characteristics of town house (row house)  
    -cross ventilation  
    -stack effect  
    -downdraught 

Research DESIGN 
-การปรับปรุงตึกแถวพักอาศัยเพื่อความสบายทางดานอุณหภูมิ แสงสวาง และการระบายอากาศ 
-การศึกษาประสทิธิภาพการระบายอากาศแบบดาวนดราฟตในอาคารตึกแถว 
-แนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย 
-การนําเสนอรูปแบบ”ตึกแถวลักษณะพาณิชยกึ่งพักอาศัย” เพื่อความสบายทางดานอุณหภูมิ 
และแสงสวาง 

Research INFORMATION (buoyancy) 
- Solar chimney and building ventilation  
- Stack effects on smoke propagation in subway station  
- Passive Solar Ventilation 

Research EXPERIMENT (Solar chimney in other used) 

-Application of passive cooling systems in the hot and  

-humid climate: solar chimney roof  

-Investigation on thermal performance of glazed solar  

-chimney walls  

Research  MATH MODEL 
- Multiple steady states in stack ventilation  

-The Impact of Pre-cooling on Multiple Steady  

-States in Stack Ventilation 

- การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติในโถง 
  เอเตรียมเพื่อสรางสภาวะนาสบาย 

1 

2 

3 

5 

4 สรุป/วิเคราะหผล 

6 ประเมินผล 
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2.5 การวิเคราะหสภาพภูมิอากาศ 
 

2.5.1 อุณหภมูิอากาศโลก 
 
 การศึกษานีท้าํการพิจารณาการแบงโซนโลกตามสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกนั ซึ่ง
สามารถแบงได 5 โซน และไดเลือกพื้นทีท่ี่เปนตัวแทนของแตละภูมิอากาศมาโซนละ 1 ประเทศ 
สําหรับพืน้ที่ทีม่ีสภาพอากาศหนาวจัดแบบขั้วโลก (polar climate) จะไมเลือกมาทาํการศึกษา 
 

ภาพที ่2.10 
แผนที่สภาพเขตภูมิอากาศรอนชื้น รอนแหง อบอุน หนาวและเขตขั้วโลก  

และระบุตําแหนงของเมืองที่เลือกศึกษา 
 

 
ที่มา: Wikimedia Foundation Inc., 2551 
 
 พื้นที่ทีน่าํมาทาํการศึกษาม ี5 ประเทศ ไดแก  
 1) กรุงเทพมหานคร  ประเทศไทย  ต้ังอยูที่ละติจูด 13 องศา 9 ลิปดาเหนือ ลองติจูด 
100 องศา 6 ลิปดาตะวันออก เปนตัวแทนของเขตสภาพภูมิอากาศรอนชื้น  (tropical rainy 
climates) 
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 2) การาจี ประเทศปากีสถาน ต้ังอยูที่ละติจูด 24 องศา 51 ลิปดาเหนือ ลองติจูด 67 
องศา 2 ลิปดาตะวันออก เปนตัวแทนของเขตสภาพภูมิอากาศรอนแหง (dry climates) 
 3) ลอนดอน ประเทศอังกฤษ ต้ังอยูที่ละติจูด 51 องศา 48 ลิปดาเหนือ ลองติจูด 0 
องศา 40 ลิปดาตะวันตก เปนตัวแทนของเขตสภาพภูมิอากาศอบอุน  (warm temperature 
climates) ซีกโลกเหนือ 
 4) ซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย ต้ังอยูที่ละติจูด 33 องศา 95 ลิปดาใต ลองติจูด 151 
องศา 10 ลิปดาตะวันออก  เปนตัวแทนของเขตสภาพภูมิอากาศอบอุน  (warm temperature 
climates) ซีกโลกใต 
 5) เฮลซิงกิ ประเทศฟนแลนด ต้ังอยูที่ละติจูด 60 องศา 32 ลิปดาเหนือ ลองติจูด 24 
องศา 90 ลิปดาตะวันออก เปนตัวแทนของเขตสภาพภูมิอากาศหนาว  (cold temperature 
climate) 
 

ตารางที่ 2.2  
อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยรายเดือน ในสภาพแวดลอมที่แตกตางกนั 

 

เดือน 
 อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน ๐C 

กรุงเทพ1 การาจี1 ลอนดอน1 ซิดนีย1 เฮลซิงกิ1 
มกราคม 26.00 17.90  4.90 22.10 -6.10 
กุมภาพันธ 27.60 20.20  4.60 22.00 -6.50 
มีนาคม 29.20 24.60  7.10 20.90 -3.50 
เมษายน 30.10 28.20  9.00 18.30   2.00 
พฤษภาคม 29.60 30.70 12.60 15.20   8.50 
มิถุนายน 29.00 31.30 15.60 12.80 14.00 
กรกฎาคม 28.60 30.20 18.40 11.80 16.80 
สิงหาคม 28.50 28.90 17.80 13.00 15.50 
กันยายน 28.10 28.90 15.20 15.20 10.70 
ตุลาคม 27.70 27.60 12.00 17.60   5.50 
พฤศจิกายน 26.90 23.70  7.70 19.40   0.40 
ธันวาคม 25.50 19.50  6.10 21.20 -3.50 

ที่มา:  1 Wikimedia Foundation Inc, March 1, 2008. 
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ตารางที่ 2.3 
อุณหภูมิภายในสภาวะนาสบาย ในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน 

 
ที่มา:  f Joseph Khedari และคณะ (2000) 
 g J.Furgus Nicol และ Iftikhar A. Raja (2004) 
 h T Chenvidyakarn และ Woods (2004) 
 i De Dear และคณะ (1999) 
 j Brager and de Gear (2002) 
 
 
 
 
 
 
 

เดือน 
อุณหภูมิในสภาวะนาสบาย(๐C) 

กรุงเทพf การาจีg ลอนดอนh ซิดนียi เฮลซิงกิj 
มกราคม 27.00-29.50 25.00-25.80 20.00-23.00 24.50-27.50 17.00-22.00 
กุมภาพันธ 27.00-29.50 25.00-25.80 20.00-23.00 24.50-27.50 17.00-22.00 
มีนาคม 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 17.00-22.00 
เมษายน 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 17.00-22.00 
พฤษภาคม 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 17.00-22.00 
มิถุนายน 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 20.00-25.00 
กรกฎาคม 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 20.00-25.00 
สิงหาคม 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 20.00-25.00 
กันยายน 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 17.00-22.00 
ตุลาคม 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 17.00-22.00 
พฤศจิกายน 27.00-29.50 27.10-29.80 20.00-23.00 21.50-24.50 17.00-22.00 
ธันวาคม 27.00-29.50 25.00-25.80 20.00-23.00 24.50-27.50 17.00-22.00 
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ภาพที ่2.11 
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยของประเทศตัวแทนภูมิภาคตาง ๆ เทยีบกับสภาวะนาสบาย 
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ภาพที ่2.11 (ตอ) 
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ภาพที ่2.11 (ตอ) 
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เฮลซิงก ิประเทศฟนแลนด 
  
2.5.2 คาปริมาณรังสีความรอน 
 
 ปริมาณรังสีอาทิตยที่หาไดนี้เปนการคํานวณดวยการจําลองในโปรแกรมคํานวณ
การใชพลังงานในอาคาร (DOE-2) ของ จารุณี โรจนสวัสด์ิ สุข  (2548) ซึ่งเปนอาคารลักษณะเปน
โถงที่มีความสูงใกลเคียงกัน มีแสงอาทิตยสองเขาอาคารที่ผนังกระจกตั้งฉากกับพื้นดินดานหนา
อาคาร โดยจําลองใหแสงอาทิตยสองเขาทางดานทิศใต (ในประเทศทางซีกโลกใต จะใชจําลองหัน
ทางดานทิศเหนือ) เพื่อหาปริมาณรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายเดือนที่สองลงผนังกระจกแนวตั้งดานหนา
อาคาร 

ภาพที่ 2.12 และตารางที่ 2.4  สังเกตไดวา ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยในเขตรอนจะ
สูงในฤดูหนาว โดยปริมาณรังสีอาทิตยในเขตนี้จะแปรผกผันกับอุณหภูมิอากาศในเขตรอน พื้นที่ใน
เขตอบอุนเหนือเสนศูนยสูตรปริมาณความเขมรังสีอาทิตยคอนขางคงที่ตลอดป เมื่อเทียบกับ
ภูมิภาคอื่น ๆ ของโลก และพื้นที่เขตอบอุนใตเสนศูนยสูตร มีปริมาณความเขมแสงอาทิตยมาก
ในชวงฤดูหนาวหรือในชวงกลางป ซึ่งจะแปรผกผันกับอุณหภูมิในเขตนี้ดวย สวนในเขตหนาวจะมี



 

 

26
 

 

ปริมาณรังสีอาทิตยสูงในชวงฤดูรอน ซึ่งในเขตนี้ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยจะแปรผันตรงกับ
อุณหภูมิในพื้นที่เดียวกัน 
 

ตารางที่ 2.4  
คาปริมาณรังสีอาทิตยเฉลีย่รายเดือน ในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน 

 

เดือน 
 ปริมาณรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายเดือน Watt/sqm. 

กรุงเทพ การาจี ลอนดอน ซิดนีย เฮลซิงกิ 
มกราคม 551.83 663.18 361.90 206.13 64.91 
กุมภาพันธ 424.71 547.19 286.99 258.75 266.50 
มีนาคม 286.94 409.75 298.38 435.47 456.53 
เมษายน 180.98 269.65 374.64 499.15 412.41 
พฤษภาคม 166.50 171.45 347.88 431.17 486.97 
มิถุนายน 160.58 208.86 277.74 574.67 492.22 
กรกฎาคม 160.54 228.39 267.93 573.86 373.26 
สิงหาคม 169.87 263.63 346.33 588.03 503.24 
กันยายน 225.08 352.25 390.23 465.94 397.57 
ตุลาคม 334.23 511.94 428.36 322.14 123.91 
พฤศจิกายน 523.08 591.77 284.66 238.91 21.47 
ธันวาคม 591.62 597.22 294.78 197.76 12.01 

ที่มา: จารุณี โรจนสวัสด์ิสุข, 2548 
 

ภาพที ่2.12 
ความเขมรังสอีาทิตยเฉลีย่รายเดือนของแตละภูมิภาคทัว่โลก 
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 จากการพิจารณาสภาพภูมิอากาศและปริมาณความเขมรังสีอาทิตยในแตละเมือง
พบวา 

1) กรุงเทพมหานครเปนเมืองที่อยูใกลเสนศูนยสูตรมีอุณหภูมิสูงตลอดป มีอุณหภูมิที่
อยูในสภาวะนาสบายทั้งสิ้น 8 เดือน ชวงตนปและปลายปจะเปนฤดูหนาว อุณหภูมิอากาศต่ํา แต
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยสูงกวาชวงอื่นของป สวนชวงกลางปจะเปนฤดูรอน แตจะมีปริมาณ
ความเขมรังสีอาทิตยตํ่าที่สุดในรอบป  

2) การาจี อยูในเขตสภาพภูมิอากาศรอนแหงแลง มีสภาพอากาศรุนแรง คือ ชวงฤดูหนาว
สภาพอากาศหนาวจัด เนื่องจากลมมรสุม อุณหภูมิที่ลดลงมากจึงมาจากพายุฝนในชวงตนปและ
ปลายป สวนในฤดูรอนสภาพอากาศรอนแหงแลง ทําใหมีสภาวะอากาศอยูในชวงสภาวะนาสบาย
เพียง 4 เดือนเทานั้น ในชวงกอนกลางปและกอนปลายปอยางละ 2 เดือน  

3) ลอนดอน อยูในเขตสภาพภูมิอากาศอบอุนเหนือเสนศูนยสูตร มีอุณหภูมิอากาศ
ทั่วไปแปรเปลี่ยนตามฤดูกาล คือ ในชวงกลางปเปนชวงฤดูรอน อากาศมีอุณหภูมิสูง ชวงปลายป
และตนปเปนชวงฤดูหนาวที่มีอุณหภูมิตํ่า แตปริมาณความเขมแสงอาทิตยมีคาไมคงที่เนื่องจาก 
เปนเมืองที่มีหมอกปกคลุมตลอดป จึงทําใหอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยตลอดทั้งปตํ่ากวาสภาวะนาสบาย
ทุกเดือน 

4) ซิดนีย เปนเมืองที่อยูในเขตภูมิอากาศอบอุนใตเสนศูนยสูตร มีฤดูหนาวอยูในชวง
กลางปทําใหอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยสูงในชวงนี้ มีฤดูรอนอยูในชวงปลายป และตนปทําใหอุณหภูมิ
อากาศเฉลี่ยในชวงนี้ตํ่า ในขณะที่ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยมีปริมาณมากในชวงกลางป 
รวมถึงมีเดือนที่อยูในชวงสภาวะนาสบาย 3 เดือน ในชวงฤดูรอน 

5) เฮลซิงกิ เปนเมืองที่มีสภาพภูมิอากาศแถบขั้วโลก คือ มีอากาศหนาวเย็นตลอดป 
แมวาจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นในชวงกลางป แตก็ยังไมอยูในสภาวะนาสบาย อุณหภูมิที่สูงขึ้นในชวง
กลางป เนื่องจากปริมาณความเขมรังสีอาทิตยที่มีมากกวาชวงอื่นของป 
 

2.6 ตัวอยางอาคารที่ใชระบบปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ 
 
2.6.1 BRE (Building Research Establishment) 
 
  อาคาร BRE ประเทศอังกฤษ มีการใชระบบระบายอากาศหลักเปนแบบธรรมชาติ คือ 
การเจาะชองเปดหนาตางเพื่อรับลมธรรมชาติ  การระบายอากาศแบบปลองระบายอากาศ 
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ฝาเพดานลูกคลื่นเพื่อกักเก็บอากาศเย็นในตอนกลางคืนไว และชองเปดขนาดเล็กจากปลองที่จะ
ปลอยลมผานเพื่อใหเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศภายในอาคาร  

 

ภาพที ่2.13 
รูปตัดปลองระบายอากาศอาคาร BRE 

 

 
ที่มา: London Metropolitan University, October 27, 2007. 
 

 ฤดูหนาวจะใชการระบายอากาศเพียงเพื่อใหเกิดคุณภาพอากาศที่ดีภายในอาคาร 
สวนในฤดูรอนจะใชการทําความเย็นของอาคารในตอนกลางคืนเขามาชวยบางสวน โดยสวน
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ระบายอากาศหลักจะเปนหนาตางบริเวณพื้นที่สํานักงานที่เปดโลงสูภายนอกอาคารและใชการปด
เปดดวยมือ  
 ในกรณีที่ลมสงบการระบายอากาศแบบปลองในทางทิศใตจะชวยทําใหเกิดการ
เคลื่อนที่ของอากาศในชวงหนารอน โดยใชระบบอัติโนมัติในการเปดปดชองเปดระหวางปลองกับ
บริเวณภายในอาคาร สวนผนังภายนอกของปลองระบายอากาศทําดวยบล็อกแกวเพื่อใหเกิด
ความแตกตางของอุณหภูมิในปลอง และจะมีพัดลมเปนตัวชวยใหเกิดการหมุนเวียนของกระแสลม
ในกรณีที่ลมสงบจริงๆ หรือในกรณีที่อุณหภูมิตํ่ามากจนไมสามารถทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของ
อากาศได  
 นอกจากนี้ยังสามารถใชการระบายอากาศในตอนกลางวันเมื่ออุณหภูมิอากาศภายใน
สูงมากหรือนําความเย็นจากอาคารในตอนกลางคืนมาใชไดดวย สวนชั้นบนสุดของอาคารไมใชฝา
เพดานแบบลูกคลื่นและไมเชื่อมตอกับปลองระบายอากาศเพราะในชั้นนี้มีหลังคาเอียงสูงถึง 5 
เมตร ซึ่งสามารถเกิดการระบายอากาศไดดีอยูแลว 
 

ภาพที ่2.14 
ปลองระบายอากาศดานทิศใตของอาคาร 

 

 
ที่มา: London Metropolitan University, October 27, 2007. 
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2.6.2 Queen Building  
 
 อาคารเรียนรวมของคณะวิศวกรรมศาสตรที่ชื่อวา Queen Building ของมหาวิทยาลัย 
De Montfort มีการออกแบบใหอาคารมีมวลหนาแนนเพื่อใชในการกักเก็บความรอนไวไดดีในชวง
หนาหนาว และเพดานอาคารสูงเพื่อใชในการระบายอากาศในชวงหนารอน โดยการเคลื่อนของ
อากาศแนวตั้ง (stack effect) จะนําความรอนที่สะสมอยูในมวลอาคารนั้นออกสูภายนอกอาคาร
ในเวลากลางวันดวยปลองระบายอากาศ และจะมีพัดลมเขามาชวยในการระบายอากาศในปลอง
ระบายอากาศในกรณีที่กระแสลมไมเพียงพอ 
 

ภาพที ่2.15 
อาคาร Queen Building 

 

 
ที่มา: Wikipedia Foundation Inc., October 27, 2007 
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ภาพที ่2.16 
การระบายอากาศภายในอาคาร 

 

 
ที่มา: Owen A. Rose., October 27, 2007 
 

2.7 สรุปทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 
 ผลจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยเกี่ยวการระบายอากาศดวยปลองระบายอากาศ
พบวา ปจจัยความรอนมีผลตออัตราการระบายอากาศในปลองระบายอากาศ โดยความรอนจะทํา
ใหเกิดแรงดันอากาศภายในปลองจากดานลางปลองขึ้นสูดานบนปลอง ในกรณีที่อากาศภายนอก
ปลองมีอุณหภูมิสูงกวาดานในปลอง และในขณะที่สภาพแวดลอมที่อุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารต่ํากวาภายในอาคารจะทําใหเกิดผลในทางกลับกัน คือ แรงดันอากาศดานบนปลองจะ
มากกวาดานลางปลองจนเกิดการหมุนเวียนอากาศลงสูดานลางปลองแทน ซึ่งในงานวิจัยนี้จะใช
การคํานวณตามสมการ ตอไปนี้ 
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โดยที่  Q   = อัตราการระบายอากาศ (m3/s) 
A*    = ผลคูณของพื้นที่ชองเปดกับสัมประสิทธิ์ความฝดของชองเปด (m2) 

 g       = แรงโนมถวงของโลก (9.81 m/s2) 
∞    = คาคงที่อัตราการขยายตัวของอุณหภูมิ (1/K)  
ρ    = ความหนาแนน (kg/m3) 
CP   = ความจุความรอนจําเพาะของอากาศ (J/kgK) 

 HV   = ความรอนทีท่ําใหเกิดการลอยตัวของอากาศ (W) 
 h1      = ระยะระหวางชองเปดดานลางและฐานปลองระบายอากาศ (m.) 
 h2      = ความสูงปลองระบายอากาศ (m.) 

หมายเหตุ สมการดังกลาวจะเกิดเมื่อ 
h
h

ca
ca 2

22

11 ≤  

 
 สําหรับปจจัยความรอนที่ไดจากความเขมรังสีอาทิตยสองผานวัสดุโปรงแสง (ในที่นี้ 
คือ กระจกใส 1 ชั้น กระจกใส 2 ชั้น กระจกสะทอนความรอนวางกลับดาน และบล็อกแกว) เขามา
ดานปลองแสงอาทิตย โดยตกกระทบวัสดุโลหะอลูมินั่มหนา 0.001 เมตร พนสีดําดานจะทําใหเกิด
ความรอนในอาคารตามสมการ ตอไปนี้ 
 

(สมการ 2.21) 
 

โดยที่  Hg  = ความรอนจากกระจก (Watt) 
Hin  = ความรอนเขามาในปลอง (Watt) 
Hw-g = ความรอนสญูเสียของระบบ (Watt)      
Hr  = ความรอนทีว่ัสดุโลหะรับแสงอาทิตย (Watt)  

 HV  = ความรอนทีท่ําใหเกิดการลอยตัวของอากาศ (Watt) 
 Hinf = ความรอนทีสู่ญเสียไปกับการรั่วซึม (Watt) 

γ = คาการสะทอนรังสีความรอนของกระจก    

infHHHHHHH ggrgwinV −+−−+= − γ
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จากสมการ 2.21 ผลความรอนที่ไดจากการคํานวณของวัสดุโปรงแสงที่แตกตางกัน 4 
ชนิด โดยจะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศที่แตกตางกัน ในวัสดุกระจก 1 ชั้น จะยอมใหความ
รอนผานเขามาในปลองแสงอาทิตยมากกวาวัสดุอ่ืน ๆ สวนวัสดุสะทอนความรอนวางกลับดานจะ
ทําใหความรอนที่เขามาในปลองแสงอาทิตยกลับออกนอกปลองนอยที่สุด และบล็อกแกวจะทําให
เกิดการรั่วซึมของอากาศที่บริเวณรอยตอระหวางบล็อกมากที่สุด ซึ่งทําใหเกิดการสูญเสียความ
รอนในสวนนี้มาก   

ผลจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่ เกี่ยวของทั้งหมด  ทําใหเกิดสมมติฐาน 
ดังตอไปนี้ 
 1. กระจกชั้นเดียวที่นํามาใชเปนผนังรับแสงอาทิตยจะเปนวัสดุที่ทําใหเกิดความเร็วลม
ภายในอาคารมากที่สุด สวนบล็อกแกวจะทําใหเกิดการรั่วซึมของอากาศ และความรอนมากที่สุด 
 2. การใชกระจกสองชั้น  (คา τ = 0.61, U = 3.56 Watt/m2K) ในการทดลองจะมี
คาความเร็วลมไมแตกตางจากการใชกระจกชั้นเดียว (คา τ = 0.80, U = 5.83 Watt/m2K) 
 3. ประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยในประเทศไทยจะใชไดดี
ในชวงความเขมรังสีอาทิตยมากกวา 300 Watt/m2 เปนตนไป 
 4. การระบายอากาศธรรมชาติแบบปลองแสงอาทิตยในเขตรอนชื้น และรอนแหงแลง
จะมีอัตราการระบายอากาศภายในตึกแถวสูงกวาในเขตอบอุนและหนาว 

 
 

 


