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บทนาํ 
 

1.1 ความสําคญัของปญหา 
 

 ปจจุบันปญหาโลกรอนนับวาเปนปญหาที่รุนแรง และเกิดผลกระทบตอประชากรโลกอยาง
มาก ซึ่งผลกระทบดังกลาวมีสาเหตุมาจากการใชทรัพยากรอยางสิ้นเปลือง และการปลอยของเสีย
ที่มีสารประกอบคารบอนออกมา เชน สาร CFC ที่ปลอยออกมาจากเครื่องปรับอากาศ เปนตน 
ดังนั้นการลดการใชเครื่องปรับอากาศแลวหันมาเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศโดยวิธี
ธรรมชาติจึงเปนหนทางที่จะชวยลดปญหารายแรงดังกลาวได โดยมุงเนนการแกปญหาดานการ
ระบายอากาศไปยังอาคารประเภทที่อยูอาศัย 
 อาคารในรูปแบบบานเดี่ยวจะเปนอาคารที่มีลักษณะเหมาะสมตอการระบายอากาศ
ธรรมชาติแบบปกติอยูแลว เนื่องจากเปนอาคารที่พักอาศัยโดยทั่วไปมีบริเวณรอบอาคาร จึงเกิด
การหมุนเวียนและแลกเปลี่ยนอากาศภายในกับภายนอกอาคารได แตอาคารที่มักเกิดปญหากับ
การระบายอากาศ คือ อาคารประเภทตึกแถว ที่ผานมาไดมีการศึกษาวิจัยเรื่องนี้กันมาหลายเรื่อง
แลว แตละเร่ืองกลับพบขอจํากัดในการนําอากาศเขามาใชในอาคาร เชน สภาพภูมิอากาศไม
เหมาะสมกับเทคนิคการระบายอากาศดังกลาว จึงทําใหไมสามารถระบายอากาศในอาคารไดจริง 
หรือที่สามารถใชไดจริงนั้น ก็ทําใหเกิดอัตราความเร็วลมในอาคารที่ตํ่ามากและผลกระทบจาก
มลภาวะโดยรอบพื้นที่ศึกษาก็เปนอีกปจจัยที่ไมสามารถใชอากาศบริเวณนั้น ๆ ไดจริง จากสาเหตุ
ดังกลาวนําไปสูแนวความคิดที่จะหาตัวเรงการเคลื่อนที่ของอากาศใหเกิดการหมุนเวียนที่ดีข้ึน เพื่อ
เพิ่มอัตราเร็วลมภายในอาคาร และสามารถนําเอาอากาศจากสถานที่ที่ไมมีมลพิษมาใชไดดวย
ปลองระบายอากาศ โดยในที่นี้ไดศึกษาเรื่องความรอนจากแสงอาทิตยที่จะทําใหเกิดการหมุนเวียน
ของอากาศในปลองระบายอากาศแสงอาทิตยที่ดีข้ึน ซึ่งเทคนิคปลองแสงอาทิตยนี้นับวามีความ
เหมาะสมกับประเทศที่มีรังสีความรอนจากแสงอาทิตยมีปริมาณมาก  
 สําหรับการใชปลองแสงอาทิตยระบายอากาศกับประเทศตาง ๆ ทั่วโลกนั้น จะเกิดการใช
งานที่แตกตางกัน ในประเทศเขตรอนจะใชปลองแสงอาทิตยเพื่อเพิ่มอัตราการระบายอากาศ
ภายในอาคารและลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร สวนในประเทศที่มีอากาศหนาวจะใชปลอง
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แสงอาทิตยเพื่อใหเกิดคุณภาพอากาศที่ดี และในประเทศที่มีสภาพภูมิอากาศรุนแรง คือ หนาวจัด 
หรือ รอนจัด จะใชปลองแสงอาทิตยเพื่อบรรเทาความรุนแรงของอากาศได 
 การใชปลองแสงอาทิตย (solar chimney) ระบายอากาศที่นิยมกันทั่วไป เนนการใชวัสดุ
ในการรับแสงอาทิตยเพื่อมาเพิ่มความรอนใหกับอากาศภายในปลองแสงอาทิตย ซึ่งจะทําใหเกิด
การขยายตัวของอากาศและลอยตัวขึ้นสูงเร็วขึ้น ในการวิจัยนี้จะศึกษาถึงความแตกตางในการใช
วัสดุรับแสงอาทิตยในปลองแสงอาทิตย โดยศึกษาถึงปจจัยดานความเร็วลมภายในอาคารและ
ความรอนที่เกิดจากการรับและสะสมในวัสดุเหลานั้น ซึ่งจะสรางผลกระทบตออุณหภูมิภายใน
อาคารได 
 ผลจากการศึกษานี้จะนําไปสูการปรับใชเทคนิคการระบายอากาศธรรมชาติแบบ
ปลองแสงอาทิตยเขากับอาคารทั่วไปเพื่อใหเกิดการใชงานที่เปนจริงไดตอไป และเปนขอมูล
เบื้องตนเพื่อการออกแบบปลองแสงอาทิตยใหเหมาะสมตอการใชงานในตึกแถวทั่วโลก ซึ่งจะเปน
การประหยัดพลังงานในอาคารที่อยูอาศัยทั่วโลก และทาํใหเกิดคุณภาพอากาศที่ดีภายในอาคาร 
  

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจยั 
 

 1. ศึกษาความสัมพันธและอิทธิพลรวมของความรอนจากดวงอาทิตยที่ไดรับผานวัสดุ
ตาง ๆ กันที่ใชติดตั้งในปลองระบายอากาศแบบแสงอาทิตย  โดยสังเกตอัตราเร็วลมภายใน
การทดลองที่ใหความรอนแตกตางกันเปรียบเทียบกับวิธีคํานวณทางทฤษฎี 
 2. ศึกษาประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยที่ใชในการทดลองใน
ประเทศไทย 
 3. ศึกษาผลของงานวิจัยในกรณีสภาพอากาศที่แตกตางกันออกไป 4 รูปแบบ คือ รอนชื้น 
รอนแหงแลง อบอุน และหนาว 
 4. นําผลของงานวิจัยนี้มานําเสนอเปนแนวทางในการออกแบบปลองแสงอาทิตยเพื่อ
สามารถใชใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศในเขตรอนชื้น 
  

1.3 สมมติฐาน 
  
 1. กระจกชั้นเดียวที่นํามาใชเปนผนังรับแสงอาทิตยจะเปนวัสดุที่ทําใหเกิดความเร็วลม
ภายในอาคารมากที่สุด สวนบล็อกแกวจะทําใหเกิดการรั่วซึมของอากาศและความรอนมากที่สุด 
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 2. การใชกระจกสองชั้น (คา τ = 0.61, U = 3.56 Watt/m2K) ในการทดลองจะมีคาความเร็วลม
ไมแตกตางจากการใชกระจกชั้นเดียว (คา τ = 0.80, U = 5.83 Watt/m2K) 
 3. ประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทิตยในประเทศไทยจะใชไดดีในชวง
ความเขมรังสีอาทิตยมากกวา 300 Watt/m2 เนื่องจากผลการศึกษาเบื้องตน พบวา ที่ความเขมรังสี
ตํ่ากวา 300 Watt/m2 จะมีคาความเร็วลมต่ํามากจนไมสามารถวัดคาได 
 4. การระบายอากาศธรรมชาติแบบปลองแสงอาทิตยในเขตรอนชื้นและรอนแหงแลงจะมี
อัตราการระบายอากาศภายในตึกแถวสูงกวาในเขตอบอุนและหนาว 
 

1.4 ขอบเขตงานวิจัย 
 

 1. ศึกษาเฉพาะวัสดุรับความรอนของปลองระบายอากาศแสงอาทิตย  โดยจัดทํา
กลองทดลองตนแบบขนาด  กวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 4 เมตร เพื่อทําการศึกษาใน
สภาพภูมิอากาศจริงของประเทศไทย 
 2. ศึกษาเฉพาะความเร็วลมและความรอนที่เกิดจากวัสดุรับแสงในปลองระบายอากาศ
แสงอาทิตยที่แตกตางกันภายในอาคาร 
 3. ศึกษาทฤษฎีการคํานวณความรอนและความเร็วลมเฉพาะสวนภายในอาคารเพื่อทํา
การเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ไดจากกลองทดลอง  
 4. ขอมูลอุณหภูมิอากาศที่ไดจากการทดลองในกลองทดลองจะนําไปใชในการคํานวณ
เพื่อหาอัตราเร็วลมจากการทดลอง และเพื่อหาคาอัตราเร็วลมที่แตกตางกันใน 4 รูปแบบอากาศ  
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 1. ทราบถึงหลักการพื้นฐานการระบายอากาศธรรมชาติดวยปลองแสงอาทิตยที่เหมาะแก
การนําไปประยุกตใชกับอาคารทั่วไป  
 2. ทราบประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการเลือกใชวัสดุรับแดดที่แตกตางกันในผนัง
ปลองแสงอาทิตยระบายอากาศ  
 3. สามารถนําผลการทดลองที่ไดไปใชกับสมการได โดยจะทําใหเกิดผลไปในทิศทาง
เดียวกับการทดลองได 
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 4. สามารถลดการใชพลังงานจากการใชเครื่องปรับอากาศ โดยใชการระบายอากาศ
ธรรมชาติแบบปลองแสงอาทิตยทดแทนในสวนที่ตองการอัตราเร็วลมที่เหมาะสมกับสถานที่ และ
เวลา 
 

1.6 นิยามศพัท 
 
ปลองแสงอาทิตย หมายถึง ปลองระบายอากาศที่ใชแสงอาทิตยในการเรงการระบาย

อากาศภายในปลอง 
อัตราความเรว็ลม หมายถงึ ปริมาตรลมที่ผานปลองทดลองในเวลา 1 วนิาท ี(m3/s) 
วัสดุรับแสงอาทิตย หมายถึง โลหะอลูมิเนียมพนสีดําที่ใชกรุดานในปลองแสงอาทิตยเพื่อเพิ่ม

ความรอนใหแกปลอง 
ความรอน หมายถึง ความรอนที่ทําใหเกิดการลอยตัวของอากาศในกลองทดลอง 

(Watt) 
ปริมาณความเขมรังสีอาทิตย หมายถึง ปริมาณความเขมรังสีอาทิตยตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร 

(W/m2) 
ความรอนสูญเสีย หมายถึง ความรอนที่สูญเสียไปจากระบบระบายอากาศภายในปลอง 

เชน ความรอนที่เสียไปกับการพาอากาศภายนอกปลองแสงอาทิตย 
 
 


