
บทท่ี 5 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

 การศกึษาวิจยัครัง้ได้ศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร และ

อิทธิพลของการแผรั่งสีของดวงอาทิตย์สูผ่นงัอาคารตอ่การติดตัง้ผนงักระจกเอียงทัง้ทางทิศใต้และ

ทิศเหนือ จึงทําการทดลองโดยการจําลองกลอ่งทดลองขึน้ในสภาพอากาศจริง ในช่วงเดือนเมษายน 

ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ประกอบด้วยวตัถปุระสงค์ คือ 

 1.   ศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การถ่ายเทความร้อนเข้าสูอ่าคารผา่นผนงักระจก คือ 

  1)   อิทธิพลของมมุเอียงในการเอียงผนงักระจก ท่ีมีผลตอ่อณุหภมูิภายในอาคาร 

เปรียบเทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉาก 

  2) อิทธิพลจากคณุสมบตัิทางความร้อนของวสัดพืุน้รอบอาคารท่ีมีผลตอ่อณุหภมูิ

ภายในอาคาร ได้แก่ คา่การสะท้อนรังสี คา่การดดูซบัรังสี และคา่การคายรังสี 

 2. วิเคราะห์ผลกระทบของการตดิตัง้ผนงักระจกเอียงในทิศเหนือและทิศใต้ 

 3. วิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางของการใช้ผนงักระจกเอียงร่วมกบัการออกแบบ

สภาพแวดล้อม และการเลือกใช้ชนิดกระจกเพ่ือการใช้งานได้อยา่งเหมาะสม 

 4. วิเคราะห์แนวทางการใช้กระจกเอียงเพ่ือลดความร้อนภายในอาคารร่วมกบัความ

สอ่งสวา่งท่ีเหมาะสมกบัการใช้งานบนพืน้ท่ีใช้สอยภายในอาคาร 

 แนวคิดของผู้วิจยัท่ีได้ทําการวิจยันี ้เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบผนงักระจกท่ีลด

การถ่ายเทความร้อนจากการหลบรังสีดวงอาทิตย์ และปรับปรุงผนงัอาคารท่ีเป็นกระจก เพ่ือช่วย

ลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสูอ่าคาร จากการศกึษาได้สรุปผลการทดลองและมีข้อเสนอแนะ ดงันี ้

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

5.1.1   การทดสอบพฤตกิรรมการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงักระจกเอียง 

 

 จากการศึกษาอิทธิพลของมมุเอียงในการเอียงผนงักระจก ท่ีมีผลต่ออณุหภมูิภายใน

อาคารเปรียบเทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉาก มีปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การถ่ายเทความร้อน ได้แก่ 1) ตําแหน่ง

ของอาทิตย์ ซึ่งส่งผลให้รังสีตรงจากดวงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวนั และรังสีจากสภาพแวดล้อม 
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 1.   การศึกษาพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงักระจกเอียง โดยเปรียบเทียบ

ประสทิธิภาพของผนงักระจกเอียงกบัผนงักระจกตัง้ฉากในทิศใต้และทิศเหนือ ซึง่อยู่ในลกัษณะอยู่

สงูจากพืน้ และในลกัษณะอยูใ่นระดบัพืน้ สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดงันี ้

  1)   เม่ือไมมี่วสัดพืุน้อยู่ด้านหน้าผนงักระจก ทางทิศใต้ ผนงักระจกเอียง 45 องศามี

ผลตอ่การลดการถ่ายเทความร้อนเม่ือเทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉาก โดยท่ีสามารถลดอณุหภมูิภายใน

ได้เล็กน้อย ส่วนทางทิศเหนือ ผนงักระจกเอียง 70 องศาไม่มีผลตอ่การลดการถ่ายเทความร้อนเม่ือ

เทียบกับผนงักระจกตัง้ฉาก โดยท่ีอุณหภูมิภายในกล่องเพ่ิมขึน้มากกว่าผนังกระจกตัง้ฉาก ดงันัน้ 

หากเป็นอาคารชัน้บนท่ีไม่มีระเบียงหรือกนัสาด ควรใช้ผนงักระจกเอียง 45 องศาทางทิศใต้ และใช้

ผนงักระจกตัง้ฉากทางทิศเหนือ 

  2)   เม่ือมีพืน้ด้านหน้าสีดํา ทางทิศใต้ ผนงักระจกเอียง 45 องศาไม่มีผลต่อการลด

การถ่ายเทความร้อน โดยท่ีอณุหภมูิภายในกลอ่งเพิ่มขึน้เม่ือเทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉาก ทางทิศเหนือ 

ผนงัเอียง 70 องศาไม่มีผลตอ่การถ่ายเทความร้อนเม่ือเทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉาก ดงันัน้ สําหรับพืน้

สีดํา ควรใช้ผนงักระจกตัง้ฉากทางทัง้ทิศใต้และทิศเหนือ 

  3)   เม่ือมีพืน้ด้านหน้าเป็นอลมูินัม่ฟอยล์ ทางทิศใต้ ผนงักระจกเอียง 45 องศามีผล

ตอ่การลดการถ่ายเทความร้อนเม่ือเทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉาก โดยสามารถลดอณุหภมูิภายในกลอ่ง

ได้ ทางทิศเหนือ ผนงักระจกเอียง 70 องศามีผลต่อการลดการถ่ายเทความร้อนเม่ือเทียบกบัผนงั

กระจกตัง้ฉาก โดยสามารถลดอณุหภมูิภายในกล่องได้ ดงันัน้ สําหรับพืน้อลมูินัม่ฟอยล์ ควรใช้ผนงั

ผนงักระจกเอียง ทัง้ทางทิศใต้และทิศเหนือ 

  4)   เม่ือมีพืน้ด้านหน้าเป็นสีขาว ทางทิศใต้ ผนงักระจกเอียง 45 องศาไมมี่ผลตอ่การ

ลดการถ่ายเทความร้อน โดยท่ีอณุหภมูิภายในกลอ่งเพิ่มขึน้ ทางทิศเหนือ ผนงักระจกเอียง 70 องศา

ไม่มีผลต่อการลดการถ่ายเทความร้อน โดยท่ีอณุหภมูิภายในเพิ่มขึน้ ดงันัน้ สําหรับพืน้สีขาว ควรใช้

ผนงักระจกตัง้ฉากทัง้ทางทิศใต้และทิศเหนือ 

 จะเห็นได้ว่า อิทธิพลของวสัดดุ้านหน้ามีผลต่อการถ่ายเทความร้อนแตกต่างกนั พืน้ท่ีมี

การสะท้อนรังสีและมีการคายความร้อนมาก ไมค่วรใช้ผนงักระจกเอียงทัง้ทิศใต้และทิศเหนือ ในการ

ทดลองนี ้พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ไม่เรียบมนัมากอาจส่งผลให้เกิดการสะท้อนรังสีแบบกระจดักระจายซึ่ง
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 2.   การทดสอบพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงักระจกเอียงจากผลกระทบ

ของคณุสมบตัทิางความร้อนของวสัดพืุน้หน้าอาคาร ได้แก่ คา่การสะท้อนรังสี คา่การดดูซบัรังสี และ

คา่การคายรังสี โดยทดสอบกบัพืน้สีดํา พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ และพืน้สีขาวเทียบกบัไมมี่พืน้ สรุปได้วา่ 

  1)   เม่ือทดสอบผนงักระจกเอียง 45 องศา หนัไปทางทิศใต้ ผนงัท่ีไม่มีพืน้ด้านหน้า

มีผลต่อการลดอณุหภมูิภายในสงูสดุมากท่ีสดุ และประสิทธิภาพจะลดลงเม่ือมีพืน้ด้านหน้าผนงั

กระจก ได้แก่ พืน้สีดําด้านหน้า พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ด้านหน้า และพืน้สีขาวด้านหน้า ตามลําดบั 

  2)   เม่ือทดสอบผนงักระจกเอียง 70 องศา หนัไปทางทิศเหนือ ผนงัท่ีไมมี่พืน้ด้านหน้า

มีผลต่อการลดอณุหภมูิภายในสงูสดุมากท่ีสดุ และประสิทธิภาพจะลดลงเม่ือมีพืน้ด้านหน้าผนงั

กระจก ได้แก่ พืน้สีดําและพืน้อลมูินัม่ฟอยล์ด้านหน้า และพืน้สีขาวด้านหน้า ตามลําดบั 

 เพราะฉะนัน้ การใช้ผนังกระจกเอียงไม่ควรมีพืน้ด้านหน้าผนังกระจก หากต้องมีพืน้

ด้านหน้า เช่น ระเบียงหรือกันสาด ควรเลือกพืน้ท่ีมีสีเข้ม ไม่เรียบมนั เพ่ือลดการสะท้อนแสงและ

สะท้อนรังสีสูผ่นงักระจก 

 

 3.   การทดสอบพฤตกิรรมการดดูซบัรังสีของวสัดพืุน้หน้าอาคาร 

  จากคุณสมบตัิการดูดซบัรังสี คือ ค่าการดูดซบัรังสีของพืน้สีดําเท่ากับ 0.90 พืน้

อลมูินัม่ฟอยล์เท่ากบั 0.15 และพืน้สีขาวเท่ากบั 0.07 โดยพืน้สีดําเป็นตวัแทนวสัดท่ีุมีคา่การดดูซบั

รังสีมาก และพืน้สีขาวเป็นตวัแทนวสัดท่ีุมีคา่การดดูซบัรังสีน้อย เทียบกบัพืน้อลมูินัม่ฟอยล์ สรุปได้

วา่ คา่การดดูซบัรังสีแสดงถึงความสามารถท่ีทําให้อณุหภมูิผิวของวสัดสุงูขึน้ ยิ่งมากผิวของวสัดยุิ่ง

ร้อนจงึควรเลือกวสัดท่ีุมีคา่การดดูซบัรังสีต่ํา เพ่ือลดความร้อนท่ีเกิดขึน้ 

 

 สําหรับประเทศไทยโดยเฉพาะท่ีกรุงเทพมหานคร (14°N) นัน้ ในฤดรู้อนทิศเหนือได้รับ

รังสีความร้อนมากกว่าทิศใต้ ประมาณ ½ เท่า และในฤดหูนาวทิศใต้ได้รับรังสีความร้อนมากกว่า

ทิศเหนือ 8 เท่า ช่วงเวลาท่ีทําการทดสอบเป็นเดือนเมษายน – พฤษภาคม ซึง่ดวงอาทิตย์มีเส้นทาง

อ้อมไปทางทิศใต้ – เหนือเล็กน้อย เกือบตัง้ฉากในช่วงเท่ียงวนั รังสีดวงอาทิตย์จึงมีอิทธิพลตอ่ผนงั

ทางด้านทิศใต้และเหนือไมม่ากนกั สง่ผลให้อณุหภมูิท่ีเกิดขึน้เป็นไปตามท่ีได้สรุปไว้ข้างต้น 
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5.1.2   การตรวจสอบความสอ่งสวา่งภายในอาคาร 

 

 การตรวจสอบความส่องสว่างภายในอาคาร ทําโดยการจําลองโมเดลในโปรแกรม 

3dsMax และวดัคา่ความสอ่งสวา่งบนพืน้ท่ีใช้งาน สามารถสรุปได้ดงันี ้

 1.   ผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณแสงเข้าสู่ภายในห้องมากเกินไป แม้มีการปรับเปล่ียน

สีภายในของห้องเพ่ือลดการสะท้อน แสงสว่างท่ีเกิดขึน้ภายในห้องยงัสว่างมากไม่สามารถใช้งานได้ 

ควรปรับเปล่ียนให้ผนงักระจกตัง้ฉากมีคา่การสอ่งผ่านของแสง (visible light transmittance, VT) 

ต่ํา เพ่ือลดปริมาณแสงท่ีจะเข้าสูภ่ายใน การเลือกใช้วิธีการตดิฟิล์มกรองแสงจะช่วยลดปริมาณแส

ท่ีเข้ามา ทําให้แสงภายในห้องมีความสม่ําเสมอมากขึน้ นอกจากนีย้งัควรคํานงึถึงสมัประสทิธิกา์

บงัแดด (shading coefficiency, SC) ต่ํา และคา่สมัประสทิธิการสง่ผ์ า่นความร้อน (U-value) ท่ีต่ํ

อีกด้วย เพ่ือลดความร้อนจากการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ และลดความร้อนท่ีผ่านเข้ามาท่ีจะมีผล

ทําให้อณุหภมูิภายในห้องสงูขึน้ 

 2.   ผนงักระจกเอียงให้ปริมาณแสงเข้าสู่ภายในห้องค่อนข้างสม่ําเสมอ โดยเฉพาะการ

ใช้สีภายในสีเทา ทําให้ความสอ่งสว่างภายในสามารถใช้งานได้ แต่เพียงสว่นหนึ่งของห้องเท่านัน้ การ

ปรับปรุงสีโดยใช้สีเข้มในพืน้ท่ีด้านหน้าภายในห้องจะช่วยลดความจ้าและลดการกระจายแสง ทําให้

ความสวา่งท่ีเกิดขึน้บริเวณหน้าผนงักระจกลดลงและพอเหมาะมากขึน้ และการใช้สีขาวในสว่นลกึ

สดุของภายในห้องจะช่วยกระจายแสงในสว่นท่ีแสงเข้าถึงได้ยาก ทําให้ภายในสวา่งขึน้อีกด้วย 
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5.2   แนวทางการประยกุต์ใช้ 

 

 กรณีอาคารท่ีไม่มีการปรับอากาศ การติดตัง้ผนงักระจกเอียงสามารถลดการถ่ายเท

ความร้อนได้ด้วยการพิจารณาการใช้งานร่วมกบัวสัดอุาคาร ซึง่ต้องคํานึงถึงคณุสมบตัิทางความ

ร้อน โดยเลือกวสัดท่ีุมีการสะท้อนแสงและรังสีน้อย และไม่คายความร้อนออกมามาก เพ่ือลดการ

ถ่ายเทความร้อนจากแสงและรังสีท่ีเข้าสู่ผนงักระจก ส่วนการปรับปรุงความส่องสว่างนัน้ ให้พืน้ท่ี

ใกล้ผนงักระจกใช้สีภายในสีเข้ม และให้พืน้ท่ีในส่วนลกึของห้องใช้สีภายในสีอ่อน ช่วยสร้างความ

สม่ําเสมอของแสงได้ จงึได้เสนอตารางการประยกุต์ใช้แสดงความเหมาะสมของการตดิตัง้ผนงักระจก 

และแสดงภาพการใช้สีภายใน เพ่ือเป็นทางเลือกในการออกแบบและปรับปรุงอาคาร ดงันี ้

 

ตารางท่ี 5.1 

การประยกุต์ใช้ผนงักระจกใสทางทิศใต้ และระดบัความเหมาะสม 

 
ทิศใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
การใช้งาน 

พืน้

อลมิูนัม่

ฟอยล์ 

พืน้

อลมิูนัม่

ฟอยล์ 

ไมมี่พืน้ พืน้ดํา พืน้ขาว ไมมี่พืน้ พืน้ดํา พืน้ขาว 

ชัน้บนไมมี่ระบียง

หรือกนัสาด 
2 - - - 1 - - - 

ชัน้บนมีระเบียงหรือ

กนัสาด 
- 1 4 5 - 2 3 6 

- 1 4 5 - 2 3 6 ชัน้ลา่ง 

- - - - 1 2 3 4 ผนงัเอียง 

ระดบัความเหมาะสมในการใช้งาน ต่ําสดุ = 6 และสงูสดุ = 1 

หมายเหต:ุ ในช่วงเดือนเมษายน – พฤษภาคม เส้นทางดวงอาทิตย์อ้อมเหนือ - ใต้เลก็น้อยเกือบตัง้ฉาก 
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ตารางท่ี 5.2 

การประยกุต์ใช้ผนงักระจกใสทางทิศเหนือ และระดบัความเหมาะสม 

 
ทิศเหนือ 

 

 

 

 

 

 

 

 
การใช้งาน 

พืน้

อลมิูนัม่

ฟอยล์ 

พืน้

อลมิูนัม่

ฟอยล์ 

ไมมี่พืน้ พืน้ดํา พืน้ขาว ไมมี่พืน้ พืน้ดํา พืน้ขาว 

ชัน้บนไมมี่ระเบียงหรือ

กนัสาด 
1 - - - 2 - - - 

ชัน้บนมีระเบียงหรือ

กนัสาด 
- 2 4 6 - 1 3 5 

- 4 2 1 - 4 3 2 ชัน้ลา่ง 

- - - - 1 2 3 4 ผนงัเอียง 

ระดบัความเหมาะสมในการใช้งาน ต่ําสดุ = 6 และสงูสดุ = 1 

หมายเหต:ุ ในช่วงเดือนเมษายน – พฤษภาคม เส้นทางดวงอาทิตย์อ้อมเหนือ - ใต้เลก็น้อยเกือบตัง้ฉาก 

 

ภาพท่ี 5.1 

การใช้สีภายในเพ่ือปรับปรุงความสอ่งสวา่ง 
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5.2   ข้อเสนอแนะ 

  

 1.   การประยุกต์ใช้หรือออกแบบผนังกระจกเอียงเพ่ือหลบแสงตรงจากดวงอาทิตย์ 

ควรมีการศึกษาสภาพแวดล้อมบริเวณรอบอาคาร เพ่ือเป็นข้อมลูในการวิเคราะห์อิทธิพลรังสีจาก

สภาพแวดล้อมตอ่ผนงัของอาคาร 

 2. การศกึษาวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการทดลองโดยจํากดัช่วงเวลาในการเก็บข้อมลู ทําให้

ข้อมลูท่ีได้ไม่ครอบคลมุทัง้ปี ดงันัน้ ควรทําการทดลองโดยเพิ่มในช่วงเวลาท่ีดวงอาทิตย์อ้อมเหนือ

และอ้อมใต้มากท่ีสดุ ได้แก่ เดือนมิถนุายนและเดือนธนัวาคม 

 3. จากการทดลองและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของผนงักระจกเอียงต่อการถ่ายเท

ความร้อนเม่ือเทียบกับผนังกระจกตัง้ฉาก ควรเพิ่มการศึกษาในองศาเอียงอ่ืน ๆ เพิ่มเพ่ือสรุป

ประสทิธิภาพในการเอียงผนงัหลบแสงตรงดวงอาทิตย์ได้มากขึน้ 

 4. การศึกษาวิจัยในครัง้นีมี้การทดลองส่วนหนึ่งท่ีใช้โปรแกรมจําลองในการสร้าง

ข้อมลู ดงันัน้ ควรมีการทดสอบกบัสภาวะจริงเพ่ือเก็บข้อมลูเพิ่มเตมิสําหรับการใช้งาน 

 5. ควรมีการศกึษาเพิ่มเตมิในแง่การใช้งานร่วมกบัแสงประดษิฐ์ภายในอาคารร่วมกบั

การใช้แสงธรรมชาต ิและมีการวิเคราะห์ทางด้านพลงังานภายในอาคารเพิ่มเตมิ 

 


