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4.1.3   การทดสอบพฤตกิรรมการดดูซบัรังสีของวสัดพืุน้หน้าอาคาร 

 

 ในการทดสอบส่วนนี ้เป็นการวดัอุณหภูมิของพืน้ผิวท่ีกําหนดไว้ ได้แก่ พืน้สีดํา พืน้

อลมูินัม่ฟอยล์ และพืน้สีขาว เพ่ือทําการเปรียบเทียบคณุสมบตัิในการดดูซบัรังสี เพ่ือเป็นแนวทาง

ประกอบกบัการใช้งานร่วมกบัผนงักระจก ซึง่จะทําการทดสอบในวนั เวลา และสถานท่ีเดียวกนั 

 การทดสอบพิจารณาจากคุณสมบตัิการดดูซบัรังสี คือ ค่าการดดูซบัรังสีของพืน้สีดํา

เท่ากบั 0.90 พืน้อลมูินัม่ฟอยล์เท่ากบั 0.15 และพืน้สีขาวเท่ากบั 0.07 โดยพืน้สีดําเป็นตวัแทนวสัดท่ีุ

มีค่าการดูดซับรังสีมาก และพืน้สีขาวเป็นตัวแทนวัสดุท่ีมีค่าการดูดซับรังสีน้อย เทียบกับพืน้

อลมูินัม่ฟอยล์  

 

ภาพท่ี 4.29 

ชนิดวสัดพืุน้ท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ พืน้สีดํา พืน้อลมูนิัม่ และพืน้สีขาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถ่ายภาพโดยผู้วจิยั, 28 เมษายน 2551 
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ภาพท่ี 4.30 

อณุหภมูิท่ีผิวของวสัดพืุน้ด้านหน้ากลอ่งทดสอบ 
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อณุหภมูอิากาศภายนอก รังสดีวงอาทติย์

เก็บข้อมลูตัง้แต่วนัท่ี 29 เมษายน 2551 เวลา 0:00 น. ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2551 เวลา 12:00 น. 

พบว่า มีอณุหภมิูท่ีผิวสงูสดุ เวลา 13:00 น. และต่ําสดุ เวลา 19:00 น.
 

 



 80 

 จากการเปรียบเทียบอณุหภมูิท่ีผิวของวสัดพืุน้ด้านหน้ากลอ่งทัง้ 3 ประเภท ได้แก่ พืน้สี

ดํา พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ และพืน้สีขาว พบว่า พืน้สีดําซึง่มีคา่การดดูซบัรังสีมาก มีอณุหภมูิผิวสงูกว่า

พืน้อ่ืน ๆ พืน้อลูมินั่มฟอยล์มีอุณหภูมิผิวใกล้เคียงกับพืน้ทาสีขาว ซึ่งมีค่าการดูดซับรังสีน้อย

ใกล้เคียงกนั และมีอณุหภมูิสงูกวา่อณุหภมูิอากาศภายนอก 

 

ตารางท่ี 4.13 

 อณุหภมูิผิวของวสัดพืุน้สงูสดุและต่ําสดุ 

 

วสัดพืุน้ อณุหภมูิสงูสดุ (C) อณุหภมูิต่ําสดุ (C) 

อากาศภายนอก 

พืน้สีดํา 

พืน้อลมูนิัม่ฟอยล์ 

พืน้สีขาว 

34.5 

48.0 

42.8 

42.5 

24.2 

25.9 

24.4 

25.6 

 

 จากตารางท่ี 4.13 พบวา่ พืน้สีดําสามารถดดูซบัรังสีได้มาก ทําให้อณุหภมูิผิวสงูขึน้ 22.1 

องศาเซลเซียส พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ดดูซบัรังสีได้น้อย ทําให้อณุหภมูิผิวสงูขึน้ 18.4 องศาเซลเซียส 

และพืน้สีขาวดดูซบัรังสีได้น้อยท่ีสดุ ทําให้อณุหภมูิผิวสงูขึน้ 16.9 องศาเซลเซียส 

 

 ผิววสัดท่ีุมีอณุหภมูิสงูมีโอกาสท่ีจะคายรังสีความร้อนออกมาได้มาก ซึ่งขึน้อยู่กบัค่า

การคายรังสีของวสัด ุสําหรับพืน้สีดําซึง่มีคา่การคายรังสีมาก จะสง่ผลอณุหภมูิอากาศใกล้พืน้สีดํา

มีอณุหภมูิสงูและผู้ ท่ีอยูใ่กล้จะสมัผสัความร้อนได้ 
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4.2   การตรวจสอบความสอ่งสวา่งภายในอาคาร 

 

 ในสว่นนีไ้ด้ทําการทดสอบพฤตกิรรมของแสงธรรมชาตท่ีิสอ่งผา่นผนงักระจกเข้าสูพื่น้ท่ี

ใช้งานภายในอาคาร เพ่ือศกึษาแนวโน้มของแสงสว่างท่ีเกิดขึน้ภายในโมเดลพืน้ท่ี 3.6 x 4.8 เมตร 

ความสงู 2.2 2.4 และ 3.0 เมตร โดยใช้โปรแกรม 3dsMax และเลือกตรวจสอบคา่ความสอ่งสว่าง

ภายในอาคารในวนัท่ี 21 ธนัวาคมซึง่เป็นวนัท่ีดวงอาทิตย์อ้อมใต้ท่ีสดุ และวนัท่ี 21 มิถนุายนซึง่เป็น

วนัท่ีดวงอาทิตย์อ้อมเหนือมากท่ีสดุ ซึง่การตรวจสอบความสอ่งสว่างในวนัท่ี 21 ธนัวาคม เป็นการ

เปรียบเทียบระหว่างผนงัตัง้ฉากกบัผนงัเอียง 45 องศาทางทิศใต้ และการตรวจสอบความสอ่งสว่าง

ในวนัท่ี 21 มิถนุายน เป็นการเปรียบเทียบระหว่างผนงัตัง้ฉากกบัผนงัเอียง 70 องศาทางทิศเหนือ 

และกําหนดให้มีการทดสอบการให้สีภายในอาคาร 3 แบบ คือ ภายในห้องสีขาว สีเทา และสีดํา ซึง่

มีคา่การสะท้อนแสง เท่ากบั 90% 50% และ 5% ตามลําดบั เพ่ือประกอบการให้สีภายในอาคาร 

การทดสอบจะเก็บค่าความสอ่งสว่าง ณ เวลา 08:00 น. 9:00 น. 10:00 น. 11:00 น. 12:00 น. 

13:00 น. 14:00 น. 15:00 น. 16:00 น. และ 17:00 น. โดยวดัความสว่างบนพืน้ท่ีใช้งาน (working 

plane) ท่ีความสงู 0.75 เมตรจากพืน้ห้อง ท่ีตําแหน่งกึ่งกลางจากระยะ 0.5 เมตร 1.5 เมตร 2.5 

เมตร 3.5 เมตร และ 4.5 เมตร จากผนงักระจก 

 

ภาพท่ี 4.31 

ตําแหนง่การวดัคา่ความสอ่งสวา่งภายใน 
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ภาพท่ี 4.32 

การจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในด้วยโปรแกรม 3dsMax 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.1   การวิเคราะห์ความสอ่งสวา่งภายในอาคารด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

 เม่ือทราบแนวโน้มของแสงสว่างท่ีเกิดขึน้ภายในห้องแล้ว จึงนําผลท่ีได้ไปวิเคราะห์เพ่ือ

หาความเหมาะสมของการใช้ผนงักระจกร่วมกบัการใช้สีภายในอาคารต่อไป โดยพิจารณาจากค่า

ความสอ่งสว่างมาตรฐานในแต่ละพืน้ท่ีใช้งาน ตามมาตรฐาน CIE คือความส่องสว่างขัน้ต่ําสําหรับ

งานท่ีใช้สายตาปานกลาง เท่ากบั 300 ลกัซ์ และได้แสดงผลคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้อง ณ เวลา 

8:00 น. 12:00 น. และ 16:00 น. เป็นตวัอยา่งดงัภาพท่ี 4.33 – 4.38 
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ภาพท่ี 4.33 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีขาว วนัท่ี 21 มิถนุายน ผนงักระจกทิศเหนือ 

 8:00 น. 
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ผนังตัง้ฉาก ผนังเอยีง 70 องศา
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ภาพท่ี 4.34 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีขาว วนัท่ี 21 ธนัวาคม ผนงักระจกทิศใต้ 

 8:00 น. 
 

 

 

 

 

 

 

 

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5

ระยะจากผนังกระจก (เมตร)

คว
าม
สอ่
งส
วา่
ง 

(ล
ักซ

)์

 12:00 

 

 

 

 

 

 

 

น. 

 

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5

ระยะจากผนังกระจก (เมตร)

คว
าม
สอ่
งส
วา่
ง 

(ล
ักซ

)์

 16:00 
 

 

 

 

 

 

 

 

น. 

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

0.5 1.5 2.5 3.5 4.5

ระยะจากผนังกระจก (เมตร)

คว
าม
สอ่
งส
วา่
ง 

(ล
ักซ

)์

ผนังตัง้ฉาก ผนังเอยีง 45 องศา
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ภาพท่ี 4.35 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีเทา วนัท่ี 21 มิถนุายน ผนงักระจกทิศเหนือ 
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16:00 น. 
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ผนังตัง้ฉาก ผนังเอยีง 70 องศา
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ภาพท่ี 4.36 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีเทา วนัท่ี 21 ธนัวาคม ผนงักระจกทิศใต้ 
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ผนังตัง้ฉาก ผนังเอยีง 45 องศา
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ภาพท่ี 4.37 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีดํา วนัท่ี 21 มิถนุายน ผนงักระจกทิศเหนือ 
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ผนังตัง้ฉาก ผนังเอยีง 70 องศา
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ภาพท่ี 4.38 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีดํา วนัท่ี 21 ธนัวาคม ผนงักระจกทิศใต้ 
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ผนังตัง้ฉาก ผนังเอยีง 45 องศา
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 ปริมาณความส่องสว่างภายในจะแปรเปล่ียนไปตามค่าความส่องสว่างภายนอกท่ี

เปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลา ผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณความสว่างเข้าสู่ภายในมากกว่าผนงั

กระจกเอียง แตป่ริมาณแสงท่ีมากเกินไปอาจทําให้เกิดแสงบาดตา และทําให้ความร้อนเข้ามาพร้อม

กบัแสงสว่างด้วย จากภาพท่ี 4.33 – 4.34 พบว่า ห้องทาสีขาว ผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณแสง

มากเกินการใช้งานแทบทัง้วนั ในขณะท่ีผนงักระจกเอียง 70 องศาในทิศเหนือให้ปริมาณแสงท่ีมาก

เกินการใช้งานทัง้วนั และผนงักระจกเอียง 45 องศาในทิศใต้ให้ปริมาณแสงท่ีใช้งานได้ทัง้วนัท่ีระยะ

จากผนงักระจก 2.5 เมตร 

 

 จากภาพท่ี 4.35 – 4.36 พบว่า ห้องทาสีเทา ในทิศเหนือผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณ

แสงท่ีใช้งานได้ทัง้วนัท่ีระยะจากผนงักระจก 4.5 เมตร ส่วนผนงักระจกเอียง 70 องศาให้ปริมาณ

แสงท่ีใช้งานได้ท่ีระยะจากผนงักระจก 2.5 เมตร ในทิศใต้ผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณแสงมาก

เกินการใช้งานแทบทัง้วนั สว่นผนงักระจกเอียง 45 องศาให้ปริมาณแสงท่ีใช้งานได้ท่ีระยะจากผนงั

กระจก 1.5 เมตร 

 

 จากภาพท่ี 4.37 – 4.38 พบว่า ห้องทาสีดํา ในทิศเหนือผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณ

แสงท่ีใช้งานได้ท่ีระยะจากผนงักระจก 3.5 เมตร ส่วนผนงักระจกเอียง 70 องศาให้ปริมาณแสงท่ี

ใช้งานได้ท่ีระยะจากผนงักระจก 2.5 เมตร ในทิศใต้ผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณแสงท่ีใช้งานได้ท่ี

ระยะจากผนงักระจก 4.5 เมตร ส่วนผนงักระจกเอียง 45 องศาให้ปริมาณแสงท่ีใช้งานได้ท่ีระยะ

จากผนงักระจก 1.5 เมตร 

 

 เม่ือพิจารณาปริมาณแสงสว่างตามระยะจากผนงักระจก พบว่า ระยะท่ีห่างจากผนงั

กระจกมาก ความสอ่งสว่างท่ีเกิดจากแสงภายนอกยิ่งลดลง ผนงัตัง้ฉากนัน้ให้แสงท่ีสว่างมากเกินไป 

ผนงัเอียง 70 องศาทางทิศเหนือและผนงัเอียง 45 องศาทิศใต้นัน้ ทําให้แสงท่ีสอ่งผ่านเข้ามาน้อยลง

และสามารถใช้พืน้ท่ีใช้สอยได้แทบทัง้วนัในระยะประมาณ 2.5 เมตรจากผนงักะจก แต่ผนงัเอียง 

45 องศาทางทิศใต้ทําให้เกิดพืน้ท่ีสว่นท่ีมีความสอ่งสว่างน้อยเกินไปเม่ือระยะห่างจากผนงักระจก

มาก ดงัภาพท่ี 4.39 – 4.42 พืน้ท่ีสว่นนัน้ไมเ่หมาะแก่การทํางานท่ีต้องใช้สายตา ดัง้นัน้สว่นท่ีความ

สอ่งสว่างไม่เพียงพอต้องมีการปรับปรุงเพิ่มคณุภาพแสงในระยะนัน้ ๆ เพ่ือให้สามารถใช้งานพืน้ท่ี

ใช้สอยได้อยา่งทัว่ถึง 
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ภาพท่ี 4.39 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องผนงักระจกเอียง 70 องศา ทิศเหนือ  

วดัท่ีระยะ 2.5 เมตรจากผนงักระจก 
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ภาพท่ี 4.40 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องผนงักระจกเอียง 70 องศา ทิศเหนือ  

วดัท่ีระยะ 3.5 เมตรจากผนงักระจก 
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ภาพท่ี 4.41 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องผนงักระจกเอียง 45 องศา ทิศใต้  

วดัท่ีระยะ 2.5 เมตรจากผนงักระจก 
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ภาพท่ี 4.42 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องผนงักระจกเอียง 45 องศา ทิศใต้  

วดัท่ีระยะ 3.5 เมตรจากผนงักระจก 
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4.2.2   การปรับปรุงคณุภาพแสงด้วยการเปล่ียนชนิดของกระจกและปรับสีภายในห้อง 

 

 จากการตรวจสอบปริมาณความสอ่งสว่างภายในห้องจําลองและวิเคราะห์คณุภาพแสง

กบัการใช้งานในพืน้ที่ใช้สอยแล้ว พบว่า ผนงักระจกตัง้ฉากให้ปริมาณแสงภายในที่มากเกินไป 

แม้จะมีการปรับเปลี่ยนใช้สีภายในห้องเป็นสีดําซึง่มีค่าการสะท้อนแสงต่ํา สว่นผนงักระจกเอียงนั ้

ให้ปริมาณแสงภายในท่ีสม่ําเสมอมากกวา่ และสามารถใช้งานได้บ้าง หากภายในห้องทาสีขาว

ผนงักระจกเอียง 70 องศาทิศเหนือไมส่ามารถใช้งานได้และ 45 องศาทิศใต้ สามารถใช้งานได้ท่ีระยะ 

2.5 เมตรจากผนงักระจก หากภายในห้องทาสีเทาหรือทาสีดํา ผนงักระจกเอียง 70 องศาทิศเหนือ

และ 45 องศาทิศใต้ สามารถใช้งานได้ท่ีระยะ 2.5 และ 1.5 เมตรจากผนงักระจก ตามลําดบั แต่

ความสอ่งสวา่งจะน้อยเกินไปไมเ่หมาะกบังานท่ีใช้สายตาท่ีระยะ 3.5 – 4.5 เมตรจากผนงักระจกเอียง 

 ดงันัน้ ผนงักระจกตัง้ฉากจึงควรปรับเปล่ียนชนิดกระจก ในการศึกษาวิจยัครัง้นีเ้ลือก

กระจกติดฟิล์มกรองแสงซึง่มีคา่สมัประสิทธิการบงัแดด์  0.64 และมีคา่การสอ่งผ่านของแสง 48% 

เพ่ือลดแสง และเลือกใช้ห้องสีเทาซึง่เป็นตวัแทนห้องท่ีมีเฟอร์นิเจอร์เป็นตวัอย่างการทดสอบ ส่วน

ผนังกระจกเอียงเลือกการปรับเปล่ียนสีภายในห้อง เป็นการปรับปรุงคุณภาพแสงให้ความส่อง

สว่างภายในมีความสม่ําเสมอมากขึน้ โดยปรับสีผนงัใกล้ผนงักระจกเป็นสีเข้มขึน้ ช่วยลดการ

กระจายแสง และปรับให้สีผนงัในสว่นลกึของห้องเป็นสีออ่น ช่วยกระจายแสง 

 

ภาพท่ี 4.43 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีเทาผนงักระจกตัง้ฉากทิศใต้ 

ใช้กระจกตดิฟิล์มกรองแสง 
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 จากภาพท่ี 4.43 พบวา่ ผนงักระจกทิศใต้ท่ีมีการเปล่ียนเป็นกระจกตดิฟิล์มกรองแสง มี

ปริมาณแสงลดลงถึง 70% เม่ือเทียบกบัผนงักระจกใสในห้องสีขาว และลดลง 40% เม่ือเทียบกบั

ผนงักระจกใสในห้องสีเทาและสีดํา 

 

ภาพท่ี 4.44 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องสีเทาผนงักระจกตัง้ฉากทิศเหนือ 

ใช้กระจกตดิฟิล์มกรองแสง 
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 จากภาพท่ี 4.44 พบว่า ผนงักระจกทิศเหนือท่ีมีการเปล่ียนเป็นกระจกติดฟิล์มกรอง

แสง มีปริมาณแสงลดลงถงึ 66% เม่ือเทียบกบัผนงักระจกใสในห้องสีขาว ลดลง 40% เม่ือเทียบ

กบัผนงัระจกใสในห้องสีเทา และลดลง 25% เม่ือเทียบกบัผนงักระจกใสห้องสีเทาและสีดํา 

 

 จากภาพท่ี 4.45 และ 4.46 พบว่า เม่ือปรับเปล่ียนสีภายในโดยใช้สีดําในสว่นหน้าของ

ห้องเพ่ือลดการกระจายและสะท้อนของแสง และใช้สีขาวในสว่นลกึสดุของห้องเพ่ือเพิ่มการกระจาย

แสงและสะท้อนแสง ภายในห้องผนังกระจกเอียง 70 องศาทางทิศเหนือให้ปริมาณแสงสว่างท่ี

ประมาณ 300 – 5000 ลกัซ์ ตัง้แต่ช่วงเวลา 8:00 – 17:00 น. ภายในห้องผนงักระจกเอียงทางทิศ

ใต้ให้ปริมาณแสงสว่างท่ีประมาณ 300 – 1500 ลกัซ์ ตัง้แตช่่วงเวลา 9:00 – 17:00 น. จากภาพท่ี 

4.47 และ 4.48 พบว่า ความส่องสว่างภายในห้องมีความสม่ําเสมอมากขึน้เมื่อเทียบกบัการใช้ห้อ

สีขาวทัง้หมด สีเทาทัง้หมด หรือสีดําทัง้หมด 
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ภาพท่ี 4.45 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องปรับเปล่ียนสีภายใน ผนงักระจกเอียง 45 องศาทิศใต้ 
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ภาพท่ี 4.46 

ผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องปรับเปล่ียนสีภายใน ผนงักระจกเอียง 70 องศาทิศเหนือ 
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ภาพท่ี 4.47 

เปรียบเทียบผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องผนงักระจกเอียง 45 องศาทิศใต้ 
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ภาพท่ี 4.48 

เปรียบเทียบผลการจําลองคา่การสอ่งสวา่งภายในห้องผนงักระจกเอียง 70 องศาทิศเหนือ 
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