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4.1.2   การทดสอบพฤตกิรรมการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงักระจกเอียงจากผลกระทบของคณุสมบตัิ

ทางความร้อนของวสัดพืุน้หน้าอาคาร 

 
 เป็นการทดสอบพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงักระจกเอียงในองศาท่ีกําหนด

เทียบกบัผนงักระจกตัง้ฉากทัง้ทิศเหนือ และทิศใต้ ร่วมกบัการใช้วสัดพืุน้หน้าอาคาร โดยอปุกรณ์ท่ี

ใช้ คือ กล่องทดลองจํานวน 4 กล่องทดสอบกับพืน้ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ พืน้สีดํา พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ 

และพืน้สีขาว เทียบกับแบบไม่มีพืน้ด้านหน้า ทําการทดสอบในวัน เวลา และสถานท่ีเดียวกัน 

ทดสอบผนงักระจกเอียง 45 องศาทางทิศใต้ แล้วจงึทดสอบผนงักระจกเอียง 70 องศาทางทิศเหนือ  

การวิเคราะห์พิจารณาจากคณุสมบตัทิางความร้อนของวสัด ุคือ  

คา่การสะท้อนรังสีของพืน้สีดําเท่ากบั 0.07 พืน้อลมูินัม่ฟอยล์เท่ากบั 0.85 และพืน้สีขาวเท่ากบั 0.93 

คา่การดดูซบัรังสีของพืน้สีดําเท่ากบั 0.90 พืน้อลมูินัม่ฟอยล์เท่ากบั 0.15 และพืน้สีขาวเท่ากบั 0.07 

และคา่การคายรังสีของพืน้สีดําเท่ากบั 0.90 พืน้อลมูินัม่ฟอยล์เท่ากบั 0.05 และพืน้สีขาวเท่ากบั 0.91 
 

ภาพท่ี 4.19 

การทดสอบพฤตกิรรมการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงักระจกเอียง 45 องศาทางทิศใต้ 

ซึง่มีพืน้ด้านหน้ากลอ่งเป็นพืน้สีดํา พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ และพืน้สีขาวเทียบกบักลอ่งท่ีไมมี่พืน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถ่ายภาพโดยผู้วจิยั, 28 เมษายน 2551 
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ภาพท่ี 4.20 

ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์และความเร็วลมในวนัท่ี 29 – 30 เมษายน พ.ศ. 2551 
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ความเร็วลม รังสดีวงอาทติย์

เก็บข้อมลูตัง้แต่วนัท่ี 29 เมษายน 2551 เวลา 0:00 น. ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2551 เวลา 12:00 น. 

พบว่า มีปริมาณรังสีดวงอาทิตย์สงูสดุ เวลา 13:00 น. และต่ําสดุ เวลา 23:00 น.
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ภาพท่ี 4.21 

อณุหภมูิภายในกลอ่งทดสอบ วสัดพืุน้ด้านหน้ากลอ่งเป็นพืน้สีดํา พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ และพืน้สีขาว

เทียบกบักลอ่งท่ีไมมี่พืน้ด้านหน้า ของผนงัเอียง 45 องศาหนัไปทางทิศใต้ 
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อณุหภมูภิายในกลอ่งไมม่พีืน้ อณุหภมูภิายในกลอ่ง พืน้สดํีา

อณุหภมูภิายในกลอ่ง พืน้อลมูน่ัิมฟอลย์ อณุหภมูภิายในกลอ่ง พืน้สขีาว

อณุหภมูอิากาศภายนอก รังสดีวงอาทติย์

เก็บข้อมลูตัง้แต่วนัท่ี 29 เมษายน 2551 เวลา 0:00 น. ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2551 เวลา 12:00 น. 

พบว่า มีอณุหภมิูภายในกล่องสงูสดุ เวลา 14:00 น. และต่ําสดุ เวลา 19:00 น.
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ตารางท่ี 4.9 

อณุหภมูิภายในกลอ่งสงูสดุและต่ําสดุ ผนงักระจกเอียง 45 องศาทิศใต้ 

มีพืน้ด้านหน้าผนงัชนิดตา่ง ๆ เทียบกบัผนงัท่ีไมมี่พืน้ด้านหน้า 

 

กลอ่งทดสอบท่ีมีพืน้ด้านหน้า 
อณุหภมูิภายในกลอ่งสงูสดุ 

(°C) 

อณุหภมูิภายในกลอ่งต่ําสดุ 

(°C) 

พืน้สีดํา 

พืน้อลมูนิัม่ฟอยล์ 

พืน้สีขาว 

ไมมี่พืน้ 

42.3 

43.7 

46.6 

41.8 

26.4 

25.0 

24.3 

24.8 

 

 จากการทดสอบพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงักระจกเอียง 45 องศาหนัไป

ทางทิศใต้ โดยท่ีมีพืน้ด้านหน้าเป็น พืน้สีดํา พืน้อลมูินัม่ฟอยล์ และพืน้สีขาว เทียบกบักลอ่งท่ีไม่มี

พืน้ด้านหน้า พบว่า ในช่วงเวลากลางวนั กล่องท่ีมีพืน้ด้านหน้าเป็นสีขาวรับความร้อนมากกว่า

กล่องชนิดอ่ืน ๆ และมีการสญูเสียความร้อนกลบัออกสู่ภายนอกในเวลากลางคืนมากกว่ากล่อง

ชนิดอ่ืน ๆ ด้วยเช่นกัน กล่องท่ีมีพืน้ด้านหน้าเป็นอลูมินั่มฟอยล์และพืน้สีขาวก็มีแนวโน้ม

เช่นเดียวกนั สว่นกล่องท่ีไม่มีพืน้ด้านหน้าได้รับความร้อนสู่ภายในกลอ่งในเวลากลางวนัน้อยท่ีสดุ 

แตมี่การสญูเสียพลงังานความร้อนในช่วงเวลากลางคืนได้มาก รองจากพืน้สีขาว 

 

 จากตารางท่ี 4.9 พบว่า ความแตกต่างของอุณหภูมิภายในกล่องผนงักระจกเอียง 45 

องศาทิศใต้สงูสดุและต่ําสดุ ภายในกลอ่งท่ีมีพืน้ด้านหน้าสีดําเท่ากบั 15.9 องศาเซลเซียส ภายใน

กลอ่งท่ีมีพืน้ด้านหน้าเป็นอลมูินัม่ฟอยล์เท่ากบั 18.7 องศาเซลเซียส ภายในกลอ่งท่ีมีพืน้ด้านหน้า

สีขาวเท่ากบั 22.3 องศาเซลเซียส และภายในกลอ่งท่ีไม่มีพืน้ด้านหน้าเท่ากบั 17.0 องศาเซลเซียส 

ทําให้ทราบว่า ในทางพลงังาน กล่องท่ีมีพืน้สีดําด้านหน้ามีปริมาณการถ่ายเทความร้อนน้อยท่ีสดุ 

ตามมาด้วย และกลอ่งท่ีมีพืน้ด้านหน้าสีขาวมีปริมาณการถ่ายเทความร้อนมากท่ีสดุ 

 

 

 



 66 

 พิจารณาในเร่ืองการใช้งานในช่วงเวลากลางวนั สําหรับการใช้ผนงักระจกเอียง 45 องศา

ทางทิศใต้นัน้ หากไม่มีพืน้ด้านหน้าผนงัจะมีผลในการลดอณุหภมูิภายในสงูสดุมากกว่าการมีพืน้

ด้านหน้าผนัง หากมีพืน้ด้านหน้าผนังกระจก พืน้สีดําจะมีผลในการลดอุณหภูมิภายในสูงสุด

มากกวา่พืน้ชนิดอ่ืน ตามมาด้วย ผนงัท่ีมีพืน้ด้านหน้าเป็นอลมูินัม่ฟอยล์และพืน้สีขาว เน่ืองจากใน

วนัท่ี 29 – 30 พฤษภาคมนัน้ ดวงอาทิตย์มีแนวโคจรอ้อมเหนือเล็กน้อยเกือบตัง้ฉากในช่วงเวลา

กลางวนั ทําให้ผนงักระจกเอียง 45 องศาทางทิศใต้นัน้ไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง 

แต่รังสีจากสภาพแวดล้อมมีอิทธิพลต่อการถ่ายเทความร้อนผ่านสู่ภายในกล่อง คือ เม่ือพิจารณา

รังสีสะท้อนซึง่แปรผนัตามคา่สะท้อนรังสี พืน้สีขาวมีคา่มากท่ีสดุ ทําให้มีการสะท้อนแสงและรังสีสู่

ผนงักระจกมากท่ีสดุ พืน้สีดํามีค่าการสะท้อนรังสีต่ํามากทําให้มีการสะท้อนแสงและรังสีสูผ่นั

กระจกน้อยท่ีสดุ 

 

ตารางท่ี 4.10 

อณุหภมูิผิวภายนอก – ภายในผนงักระจกสงูสดุและต่ําสดุ ของผนงักระจกเอียง 45 องศา 

ทางทิศใต้ มีพืน้ด้านหน้าชนิดตา่ง ๆ 

 

อณุหภมูิผิวภายนอกผนงักระจก (°C) อณุหภมูิผิวภายในผนงักระจก (°C) 
กลอ่งทดสอบ 

สงูสดุ ต่ําสดุ สงูสดุ ต่ําสดุ 

พืน้สีดํา 

พืน้อลมูนิัม่ฟอยล์ 

พืน้สีขาว 

ไมมี่พืน้ 

42.3 

47.4 

45.9 

42.9 

24.2 

25.7 

28.3 

25.2 

46.5 

46.0 

48.1 

42.0 

28.9 

25.6 

27.3 

24.8 
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ภาพท่ี 4.22 

อณุหภมูิผิวภายนอกผนงักระจกทดสอบ วสัดพืุน้ด้านหน้ากลอ่งเป็นพืน้สีดํา พืน้อลมูนิัม่ฟอยล์ 

และพืน้สีขาวเทียบกบักลอ่งท่ีไมมี่พืน้ด้านหน้า ของผนงัเอียง 45 องศาหนัไปทางทิศใต้ 
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อณุหภมูผิวิภายนอกผนังกระจก กลอ่งไมม่พีืน้ อณุหภมูผิวิภายนอกผนังกระจก พืน้สดํีา

อณุหภมูผิวิภายนอกผนังกระจก พืน้อลมูน่ัิมฟอลย์ อณุหภมูผิวิภายนอกผนังกระจก พืน้สขีาว

อณุหภมูอิากาศภายนอก รังสดีวงอาทติย์

เก็บข้อมลูตัง้แต่วนัท่ี 29 เมษายน 2551 เวลา 0:00 น. ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2551 เวลา 12:00 น. 

พบว่า มีอณุหภมิูผิวภายนอกผนงักระจกสงูสดุ เวลา 14:00 น. และต่ําสดุ เวลา 19:00 น.
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ภาพท่ี 4.23 

อณุหภมูิผิวภายในผนงักระจกทดสอบ วสัดพืุน้ด้านหน้ากลอ่งเป็นพืน้สีดํา พืน้อลมูนิัม่ฟอยล์  

และพืน้สีขาวเทียบกบักลอ่งท่ีไมมี่พืน้ด้านหน้า ของผนงัเอียง 45 องศาหนัไปทางทิศใต้ 
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อณุหภมูผิวิภายในผนังกระจก กลอ่งไมม่พีืน้ อณุหภมูผิวิภายในผนังกระจก พืน้สดํีา

อณุหภมูผิวิภายในผนังกระจก พืน้อลมูน่ัิมฟอลย์ อณุหภมูผิวิภายในผนังกระจก พืน้สขีาว

อณุหภมูอิากาศภายนอก รังสดีวงอาทติย์

เก็บข้อมลูตัง้แต่วนัท่ี 29 เมษายน 2551 เวลา 0:00 น. ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2551 เวลา 12:00 น. 

พบว่า มีอณุหภมิูผิวภายในผนงักระจกสงูสดุ เวลา 14:00 น. และต่ําสดุ เวลา 19:00 น.
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 จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบอณุหภมูิผิวภายนอกและภายในผนงักระจกเอียง 45 องศา

ทิศใต้ทัง้ 4 แบบ เม่ือพิจารณาอณุหภมูิผิวภายนอกของผนงักระจกในช่วงเวลากลางวนั ดงัตารางท่ี 

4.10 พบว่า ผนงักระจกท่ีมีพืน้อลมูินัม่ฟอยล์ด้านหน้า มีอณุหภมูิผิวภายนอกสงูสดุ ตามมาด้วย

พืน้สีขาว ไม่มีพืน้ และพืน้สีดํา ตามลําดบั จากอิทธิพลรังสีจากวสัดพืุน้ด้านหน้าผนงักระจกเอียง 45 

องศาทิศใต้ จะเห็นว่า แสงและรังสีท่ีจะท้อนจากพืน้มีอิทธิพลอย่างมากต่ออุณหภมูิอากาศภายใน 

และอณุหภมูิผิวภายนอกผนงักระจก ทําให้ผนงักระจกท่ีมีพืน้สีขาวและมีอลมูินัม่ฟอยล์ด้านหน้ามี

อณุหภมูิผิวภายนอกสงู สําหรับอณุหภมูิผิวภายในผนงักระจก ท่ีมีพืน้สีขาวด้านหน้ามีอณุหภมูิสงู

กวา่ท่ีมีพืน้อ่ืน ๆ ด้านหน้า ซึง่เกิดจากอณุหภมูิอากาศท่ีสงูขึน้ภายในกลอ่ง 

 

 จากการทดสอบครัง้นี ้ทําให้ทราบว่า คณุสมบตัิการคายความร้อนของพืน้สีดํา มีผล

ต่อการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในผนังกระจกเอียง 45 องศาทิศใต้ (จากการทดลอง 4.1.1) 

เน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดขึน้บริเวณหน้าผนังกระจก แต่เม่ือพิจารณาถึงอิทธิพลคุณสมบตัิการ

สะท้อนรังสีของพืน้สีขาวและพืน้อลมูินัม่ฟอยล์ พบว่า แสงและรังสีท่ีสะท้อนสูผ่นงักระจกเอียง 45 

องศาทิศใต้นัน้มีผลตอ่อณุหภมูิภายในมากกวา่ความร้อนจากการคายรังสีของวสัด ุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


