
บทที ่1 

 

บทนาํ 

 

1.1   ปญหาและความเปนมาของการวิจัย 

 

 การออกแบบผนังอาคารดวยการติดต้ังผนังกระจกเอียงเพื่อหลบรังสีตรงดวงอาทิตย 

(direct sun) เปนแนวทางหนึ่งในการออกแบบอาคารเพื่อลดความรอนที่เกิดข้ึนกับผนังอาคารและ

อากาศภายในอาคาร โดยคํานึงถึงมุมเอียงของผนังอาคารที่ลดการกระทบของรังสีตรงจากดวง

อาทิตย การออกแบบใหมีการโนมเอียงไปดานหนาเปนรูปแบบที่ชวยเพิ่มการบังแดด (shading) 

ใหกับตัวผนังเอง เพราะการที่ผนังอาคารโดนแสงอาทิตยโดยตรงตลอดทั้งวัน อาจมีผลใหกระจกมี

อุณหภูมิผิวที่สูงข้ึนกวา 45 องศาเซลเซียส และทําใหความรอนถายเทเขาสูหองไดมาก การแผรังสี

จากดวงอาทิตย (solar radiation) มีอิทธิพลตอความรอนที่เกิดข้ึนกับอาคารอยางมาก แมวาผนัง

ภายนอกอาคารจะไมถูกรังสีตรงจากดวงอาทิตย การถายเทความรอนเขาสูอาคารยังเกิดข้ึนได

เนื่องจากรังสีกระจาย (diffuse radiation) และรังสีสะทอน (reflected radiation) ที่สะทอนมาจาก

สภาพแวดลอมรอบอาคาร ผนังอาคารจะดูดซับพลังงานจากรังสีที่กระทบผิวหนา เปล่ียนเปนความ

รอนแลวถายเทเขาสูอาคาร  
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 การใชผนังกระจกเอียงซึ่งเปนการออกแบบเปลือกอาคารใหมีลักษณะโปรงแสงนั้น 

สามารถนําแสงธรรมชาติเขามาใชในอาคารมาก และชวยลดการใชพลังงานไฟฟาในการใหความสวาง

ภายในอาคารได นอกจากนี้ยังสรางมุมมองที่ดีใหแกผูใชอาคาร เมื่อมีชองเปดหรือมีพื้นที่กระจก

มากยิ่งทําใหพลังงานความรอนจากรังสีดวงอาทิตยถายเทเขาสูภายในอาคารไดมาก การออกแบบ

อาคารโดยเลือกใชกระจกเปนผนังอาคารจึงควรเลือกพิจารณาใชกระจกโดยคํานึงถึงคาสัมประสิทธิ์

การบังแดด (shading coefficient, SC) ที่ตํ่าเปนข้ันแรก แลวจึงพิจารณาเร่ืองคาการสองผานของแสง 

(visible light transmittance, VT) ที่สูง จะมีผลทําใหชวยลดพลังงานความรอนอันเนื่องจากการแผ

รังสีจากดวงอาทิตย และคํานึงถึงคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (U-value) ที่ตํ่าอีกดวย อันจะมี

ผลในการลดความรอนที่สงผานผนังกระจกเขามาภายในอาคาร หากพิจารณาตัวแปรทั้งสามควบคูกัน

ในการเลือกกระจกจะย่ิงทําใหประสิทธิภาพของกระจกที่ใชกับอาคารมีความประหยัดพลังงานทั้งใน

การปรับอากาศ และพลังงานในการเพิ่มแสงสวางในอาคารมากยิ่งข้ึน 

 การศึกษาวิจัยนี้จึงเปนการเสนอแนวทางเพื่อแกปญหาการถายเทความรอนที่เกิดข้ึนกับ

อาคารโดยการศึกษาการใชผนังกระจกเอียง จากชวงเวลาที่แสงตรงจากดวงอาทิตยไมกระทบกับ

ระนาบผนังอาคารหรือผนังกระจกจากหลักการออกแบบการบังแดด โดยพิจารณาจากที่ต้ังของ

ประเทศไทยซ่ึงอยูในเขตใกลเสนศูนยสูตร และตําแหนงของดวงอาทิตยเพื่อหาเวลาสําคัญในการ

ปองกันแสงแดด และการออกแบบสภาพแวดลอมโดยพิจารณาจากคุณสมบัติทางความรอนของ

วัสดุที่ใชรอบอาคาร เพื่อลดการถายเทความรอนจากรังสีสะทอน จากที่กลาวมาเบ้ืองตนจึงเปนที่มา

ของหัวขอการวิจัยช่ือ ผลของการถายเทความรอนที่เกิดกับอาคารที่มีการติดต้ังผนังกระจกเอียงเพื่อ

หลบรังสีตรงจากดวงอาทิตย (Effects of Heat Transfer of Buildings with Inclining Glass Wall 

for Avoiding the Direct Sun) 

 

1.2   วัตถุประสงคในการวิจยั 

 

 1.   ศึกษาปจจัยที่มีอิทธพิลตอการถายเทความรอนเขาสูอาคารผานผนังกระจก คือ 

  1)   อิทธิพลของมุมเอียงในการเอียงผนังกระจก ที่มีผลตออุณหภูมิภายในอาคาร 

เปรียบเทียบกับผนังกระจกต้ังฉาก 

  2) อิทธิพลจากคุณสมบัติทางความรอนของวัสดุพื้นรอบอาคารที่มีผลตออุณหภูมิ

ภายในอาคาร ไดแก คาการสะทอนรังสี (reflectivity) คาการดูดซับรังสี (absorptivity) และคาการ

คายรังสี (emissivity) 
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 2. วิเคราะหผลกระทบของการติดต้ังผนังกระจกเอียงในทิศเหนือและทิศใต 

 3. วิเคราะหและเสนอแนะแนวทางของการใชผนังกระจกเอียงรวมกับการออกแบบ

สภาพแวดลอม และการเลือกใชชนิดกระจกเพื่อการใชงานไดอยางเหมาะสม 

 4. วิเคราะหแนวทางการใชกระจกเอียงเพื่อลดความรอนภายในอาคารรวมกับความ

สองสวางที่เหมาะสมกับการใชงานบนพื้นที่ใชสอยภายในอาคาร 

 

1.3   ขอบเขตของการวิจยั 

 

 1.   การทดสอบในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยจําลองสภาพอาคารดวย

การสรางกลองทดลองที่ติดต้ังกระจกเปนผนังอาคาร สามารถแยกศึกษาตัวแปรตาง ๆ ไดอยาง

อิสระ โดยออกแบบใหผนังสามารถหลบรังสีตรงจากดวงอาทิตยไดในชวงเวลา 9:00 – 15:00 น. 

พิจารณาจากชวงเวลาในการใชสอยของอาคารและตําแหนงของดวงอาทิตย นอกจากชวงเวลานั้น 

ผนังกระจกเอียงมีโอกาสโดนรังสีตรงจากดวงอาทิตย และออกแบบกลองทดลองโดยจําลองจาก

อาคารขนาด 3.6 x 4.8 x 3.0 เมตร ตามมาตราสวน 

 2. การศึกษามุงเนนไปที่การถายเทความรอนผานผนังกระจกโดยปราศจากการปรับ

อากาศทั้งเวลากลางวันและกลางคืน โดยการควบคุมปจจัยในเร่ืองพื้นที่ของผนังกระจก และ

ปริมาตรภายในอาคารใหเทากันในการทดลอง โดยปราศจากการศึกษาปจจัยอ่ืน ๆ ไดแก พื้นที่ใชสอย

ภายใน และความสูงของอาคาร 

 3. สถานที่ทดสอบสมมติฐานเปนบริเวณเดียวกัน (เขตปริมณฑลของกรุงเทพมหานคร 

ละติจูดที่ 14 องศาเหนือ) เพื่อควบคุมผลกระทบจากสภาพแวดลอมและอิทธิพลภายนอกตอกลอง

ทดลองใหเหมือนกัน รวมทั้งเคร่ืองมือที่ใชในการวัดและการเก็บขอมูลเปนชุดเดียวกันทั้งหมด และ

ใชคอมพิวเตอร ชวยในการจําลองและเก็บขอมูล 

 4. การทดลองจะทําการทดสอบเฉพาะตัวแปรที่มีผลตอปริมาณความรอน และปริมาณ

รังสี ซึ่งเกิดจากแสงอาทิตยและอุณหภูมิอากาศภายนอกเทานั้น 

 5. การวิจัยนี้ไดทําการทดสอบกับสภาพดินฟาอากาศจริง ผลการวิจัยจึงสอดคลอง

กับสภาพภูมิอากาศในชวงเวลาที่ทําการทดสอบเทานั้น 

 6. เนื่องจากระยะเวลาในการทําการวิจัยมีจํากัด จึงเลือกเก็บขอมูลเพียงชวง

ระยะเวลาส้ัน ๆ 

 7. การศึกษาวิเคราะหดานคุณภาพแสงภายในอาคาร จะทําการวิเคราะหโดยใช
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1.4   สมมติฐานการวิจยั 

 

 1. องศาในการติดต้ังผนังกระจกเอียงและทิศทางของผนัง มีอิทธิพลตอการถายเท

ความรอนที่เขาสูภายในอาคารตางกัน 

 2. สภาพแวดลอมบริเวณอาคาร ไดแก ชนิดของวัสดุพื้นอาคารดานหนาผนังกระจก 

ซึ่งมีคาการสะทอนรังสี และคาการคายรังสีความรอนที่แตกตางกัน มีอิทธิพลตอการถายเทความ

รอนเขาสูอาคารแตกตางกัน 

 3. ชนิดของกระจกท่ีใชมีอิทธิพลตอการถายเทความรอนเขาสูภายในอาคารและ

ความสองสวางภายในอาคาร 

 4. สภาพภายในหอง ไดแก สีของพื้น ผนัง และฝาเพดาน มีอิทธิพลตอความสองสวาง

ภายในอาคาร 

 
1.5   ระเบียบวิธีในการวิจยั 

 

 การศึกษาการติดต้ังผนังกระจกเอียงที่มีอิทธิพลตอการถายเทความรอนเขาสูอาคาร ดังนี ้

 1. ศึกษาคนควาและเก็บขอมูลพื้นฐานที่เกี่ยวของกับงานวิจยั 

  1)   ศึกษาจากทฤษฎีและขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

  2)   ศึกษาคนควาเกีย่วกับตัวแปรตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของกับการวิจัย 

 2. การกําหนดรายละเอียดของการวิจัย เพื่อกําหนดขอบเขตของการวิจัยและกําหนด

สมมติฐาน และแนวทางในการออกแบบการทดลอง รวมทั้งการเลือกเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

 3. การเตรียมการทดลอง เปนข้ันตอนการเตรียมกลองทดลองและเคร่ืองมอืตาง ๆ ที่ใช

ในการวิจยั ซึง่ประกอบดวย การจัดสรางกลองทดลอง การทดสอบประสิทธิภาพและความ

นาเช่ือถือของเคร่ืองมือที่ใช และการติดต้ังเคร่ืองมือกับกลองทดลอง 

 4. การเก็บขอมูลจากการทดลอง เปนข้ันตอนที่ใชคอมพิวเตอรในการเก็บขอมูลจาก

ตัวแปรที่ศึกษาทั้งหมด 

 5. การวิเคราะหขอมูลและประเมินผล 

 6. การสรุปผลการวิจัยและเสนอแนะ 
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ภาพที ่1.2 

ระเบียบวิธวีิจยั 

 

 
การศึกษาปญหาจากการติดต้ังผนังกระจก และแนวทางในการออกแบบ และเลือกใชผนังกระจกซ่ึงสงผลตอ 

การถายเทความรอนเขาสูภายในอาคาร 

 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

กําหนดวัตถุประสงคในการวิจัย 

 

ออกแบบการวิจัยและกําหนดขั้นตอนการทดลอง 

 

วิจัยโดยใชการทดลองในสภาพอากาศจริง และการจําลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

 

การทดลองในสภาพอากาศจริง 

 

การทดสอบพฤติกรรมการถายเทความรอนผานผนังกระจก 

จากองศาการเอียงท่ีแตกตางกัน 

 

การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอน 

จากการใชวัสดุพื้นดานหนาผนังกระจก 

 

การทดสอบเปรียบเทียบคุณสมบัติทางความรอนของวัสดุพื้น 

 

ทดสอบการสองสวางภายในหอง

สีขาว สีเทา และสีดํา 

ดวงอาทิตยออมใตและออมเหนือ

มากที่สุด 

ทดสอบการสองสวางในวันที่ 

การตรวจสอบคุณภาพแสง

ภายในโมเดลจําลอง 

 

แสดงผลการทดลองโดยกราฟและวิเคราะหผลอางอิงกับทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 

สรุปผลการทดลอง เสนอแนะแนวทางการประยุกตใช และขอเสนอแนะในการวิจัย  
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1.6   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 1. สามารถทราบถึงผลกระทบของการติดต้ังกระจกเอียง และการใชวัสดุพื้นรอบ

อาคาร ซึ่งมีผลตอความรอนที่เพิ่มข้ึนของอาคาร 

 2. สามารถนําความรูความเขาใจที่ไดรับจากการวิจัยมาใชในการออกแบบระบบ

กรอบอาคาร ซึ่งชวยลดปริมาณการถายเทความรอนเขาสูอาคาร และสงเสริมใหเกิดการประหยัด

พลังงานในอาคาร 

 3. เปนแนวทางในการปรับปรุงอาคารหรือการออกแบบอาคารใหม ชวยเพิ่มคุณคา

ในเชิงสถาปตยกรรมใหกับอาคาร โดยการออกแบบอาคารซ่ึงใชผนังกระจกเอียงรวมกับการ

ออกแบบสภาพแวดลอม  


