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 ในงานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของไฟฟากระแสตรงตอจลนพลศาสตรของกระบวนการ        
แพคบอไรดิงบนเหล็กกลาไรสนิมมารเทนซิติก AISI 420 ทดลองท่ีอุณหภูมิ 850 900 และ 9500C 
เปนระยะเวลา 2 4 และ 6 ช่ัวโมง ดวยไฟฟากระแสตรงขนาด 170 มิลลิแอมแปรตอตารางเซนติเมตร
โดยใชผง Ekabor I โครงสรางจุลภาคและช้ันเคลือบบอไรดท่ีไดถูกตรวจสอบอยางละเอียดดวย
กลองจุลทรรศนท้ังแบบแสงและเคร่ืองวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยรังสีเอ็กซ ความแข็งวัด
ดวยเคร่ืองทดสอบความแข็งแบบไมโครวิกเกอร จากการทดลองพบวา ไฟฟากระแสตรงสามารถ
ปรับปรุงการแตกตัวและการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของสารประกอบบอไรดิงและกระตุนใหโบรอน
ไอออนแพรไปยังช้ินงานแคโทดไดดีกวาอะตอมโบรอนอิสระ ดังนั้นความเขมขนของโบรอน
รอบๆช้ินงานแคโทดจึงมีคาสูงกวาช้ินงานแอโนดและช้ินงานอางอิงเปนผลทําใหความหนาชั้น
เคลือบบอไรดของกระบวนการบอไรดิงท่ีผานการใหไฟฟากระแสตรงมีคาท่ีสูง จากกระบวนการ
บอดิงแบบดั้งเดิมและกระบวนการบอไรดิงท่ีผานการใหไฟฟากระแสตรง ช้ันเคลือบบอไรดท่ี
เกิดข้ึนเปนชนิดเฟสคู (FeB และ Fe2B) คาความแข็งของช้ันเคลือบบอไรดมีคาประมาณ 1800-2000 
HV สวนจลนพลศาสตรของกระบวนการบอไรดิงสามารถวิเคราะหไดจากสมการการแพรและ
สมการอารเรเนียส คาพลังงานกระตุนของกระบวนการบอไรดิงแบบดั้งเดิมและกระบวนการบอไร
ดิงท่ีผานการใหไฟฟากระแสตรงบนเหล็กกลาไรสนิมมารเทนซิติก AISI 420 สามารถคํานวณได
เทากับ 186.04 และ 111.50 กิโลจูล/โมล ตามลําดับ นอกจากน้ีคาตัวแปรท่ีไดจากการทดลอง
สามารถนํามาสรางสมการท่ัวไปท่ีใชทํานายคาความหนาของช้ันเคลือบบอไรดซ่ึงสามารถนําไปใช
ไดจริงในอุตสาหกรรม  
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