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จากความตระหนกัถึงประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นโดยตลอดหวงโซการผลิตของผลิตภัณฑผาฝาย

ทอมือพ้ืนเมือง และการพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมอันเปนการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แขงขันทางตลาด  ทําใหนําไปสูการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาคลุมไหล  ขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  อายุการใชงาน 2 ป  โดยต้ังสมมุติฐานวามีการใชงาน  4 ครัง้ตอป ซักดวย
เครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก เลือกศึกษาที่วิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือพ้ืนเมืองหลักในภาคเหนือ คือ จังหวัดลําปาง
และจังหวัดเชียงใหม รวม 4 แหง  ผลการวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมและประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม
ดวยวิธี CML2 Baseline 2000 (CML) , Cumulative Energy Demand  (CED) และ  Environmental Design of Industrial 
Products (EDIP)  พบวาผาคลุมไหลประเภทฝายทั่วไป 100% มีศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 1,965 kg 
CO2 eq., ความเปนพิษตอมนุษย  389 kg 1,4-DB eq., ภาวะความเปนกรด  8.86 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุ
อาหารในน้ํา  4.46 kg PO4

3- eq., การใชที่ดิน  7,805 m2.year และการใชพลังงาน  2,817 MJ eq. ในขณะที่ผาคลุมไหล
ประเภทฝายอินทรีย 85%  และ ฝายทั่วไป 15% มีศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 688 kg CO2 eq., ความเปน
พิษตอมนุษย  113 kg 1,4-DB eq., ภาวะความเปนกรด  2.58 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  4.17 kg 
PO4

3- eq., การใชที่ดิน  48,350 m2.year และการใชพลังงาน  4,110 MJ eq. นอกจากนี้ผลการวิเคราะหสัดสวนการ
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม บงช้ีวาขั้นตอนการปลูกฝาย โดยเฉพาะการผลติปุยเคมี เปนขั้นตอนหลักในการ
กอใหเกิดผลกระทบดานความเปนพิษตอมนุษยจากการปลดปลอยกาซไฮโดรเจนฟลูออไรด  ภาวะความเปนกรด
จากการปลดปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด  และการเพิ่มขึ้นของธาตอุาหารในน้ําจากการปลดปลอยธาตุฟอสเฟตสู
แหลงน้ํา สวนขั้นตอนการปนดาย เปนขั้นตอนหลักในการกอใหเกิดภาวะโลกรอนจากการใชพลังงานไฟฟาในการ
ปนดาย  จากการเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอม พบวาผาฝายคลุมไหลประเภทอินทรียยอมสีดวยมะเกลือ 
(Diospyos mollis Griff) มีขนาดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในเกือบทุกกลุมตํ่าสุด  เนื่องจากไมมีการใสปุยในการปลูก
มะเกลือและใหผลผลิตสูงกวาสียอมธรรมชาติชนิดอื่นๆ ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผาฝายคลุมไหลที่ได 
นําไปใชในการเปรียบเทยีบกับเกณฑขอกําหนดของฉลากเขียวของประเทศไทย  พบวาผาฝายคลุมไหลประเภท
อินทรียยอมดวยสีธรรมชาติผานเกณฑขอกําหนดเกี่ยวกับความเปนกรด-ดางในเสนใยและปรมิาณอนุภาคโลหะ
หนักตกคางในผลิตภัณฑ   ในขณะที่ผาคลุมไหลประเภทฝายทั่วไปยอมดวยสีธรรมชาติ ผานเกณฑขอกําหนดของ
ฉลาก EU Flower  เกี่ยวกับปริมาณการตกคางของยาฆาแมลงในเสนใยฝายและไมมีการใชสารชวยยอมตองหาม  
อยางไรก็ตามน้ําทิ้งจากการยอมสทีั้งที่ใชสียอมเคมีและสียอมธรรมชาติที่ปลอยทิ้งโดยไมมีการบําบดักอน พบวามี
คาความตองการออกซิเจนทางเคมีมากกวา  25 กรัมตอกิโลกรัมผา  อีกทั้งสียอมเคมีที่ใชมีสารเอโซเปนองคประกอบ
ซึ่งเปนขอหาม  ดังนั้นควรมีการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง และยกเลิกการใชสียอมเคมีที่มีสารเอโซในกระบวนการ
ยอมสี   
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Thitikorn Chupairote 2009: Life Cycle Assessment of Cotton Shawl for Eco-Labeling.  Master of 
Science (Environmental Technology and Management), Major Field: Environmental Technology and 
Management, Department of Environmental Science.  Thesis Advisor: Ms. Rattanawan Mungkung, 
Ph.D. 197 pages. 
 
Due to a great concern over the environmental issues associated with the whole supply chain of a 

hand-woven cotton product as well as the development of eco-labelled products to enhance competitiveness in 
markets, a Life Cycle Assessment (LCA) study were conducted. The studied products were piece-dyed, 
conventional cotton shawl (100% conventional cotton fibres) and organic cotton shawl (85% organic cotton 
fibres and 15% conventional cotton fibres). The functional unit for the LCA study was set as 1,170 sheets of 90 
cm x 200 cm cotton shawl dyed with natural or chemical dyes (assuming a life span of 2 years, 4 washes per 
year using washing machine and detergent). The studied sites were 4 main production community enterprises in 
the North in Lampang and Chiang Mai provinces. The result of impact assessment using the CML2 baseline 
2000 (CML), Cumulative Energy Demand (CED) and  Environmental Design of Industrial Products (EDIP)  
indicated that the potential impacts of the conventional cotton shawl were global warming 1,965 kg CO2 eq., 
human toxicity 389 kg 1,4-DB eq., acidification 8.86 kg SO2 eq., eutrophication 4.46 kg PO4

3- eq., land use 
7,805 m2.year and energy use 2,817 MJ eq. whereas those for organic cotton were global warming 688 kg CO2 
eq., human toxicity 113 kg 1,4-DB eq., acidification 2.58 kg SO2 eq., eutrophication 4.17 kg PO4

3- eq., land use 
48,350 m2.year and energy use 4,110 MJ eq. The contribution analysis results showed that cotton cultivation 
stage is the key stage significantly contribute to the impacts especially from  the fertilizer production processing  
that resulted in emissions of hydrogen fluoride and sulphur dioxide to air and discharge of phosphate to water 
while global warming potential impact results mainly from electricity use during spinning process.  The 
comparative environmental performance indicated that organic and naturally-dyed cotton shawl by using 
makuea (Diospyos mollis Griff) has the lowest impacts, because the fertilizer was not applied and has higher 
productivity than others.  The LCA results were used to compare against the criteria of “Thai Green” and “EU 
Flower” labels. It was found that organic cotton shawls were in compliance with the Thai Green Label’s 
requirements on the pH level of cotton fibres and heavy metal residues, while both of conventional and organic 
cotton shawls were in compliance with the EU Flower Label’s requirements on limited pesticides on cotton 
fibres and no use of prohibited auxiliary chemicals. However, the Chemical Oxygen Demand level of 
wastewater from dyeing processes of both conventional and organic cotton shawls discharged without treatment 
was higher than 25 g/kg and azo dyes were still used. Thus, wastewater should be treated before discharging 
into natural receiving water, and azo dyes must not be used.   
 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธนีสํ้าเร็จลงได  โดยไดรับความชวยเหลือและคําปรึกษาเปนอยางดีจาก อ.ดร.
รัตนาวรรณ  มัง่คั่ง  อาจารยทีป่รึกษาวิทยานพินธหลัก  รศ.ดร.แชบเบียร  กีวาลา  อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวมที่กรุณาสละเวลาใหคําปรกึษา  ชี้แนะขอบกพรอง  ตลอดจนใหขอแนะนําตางๆที่
เกิดขึ้น  รวมทัง้คําแนะนําเพิม่เติมจาก ผศ.ดร.จักรกฤษณ  มหัจฉริยวงศ  ประธานการสอบ และ 
ผศ.ดร.มานิตย นิธิธนากุล ผูทรงคุณวุฒภิายนอก  ขาพเจาขอขอบพระคุณสําหรับความรวมมือใน
การสนับสนุนการเก็บรวบรวมขอมูลตลอดจนความเอื้อเฟอสถานที่  อํานวยความสะดวกดานการ
ใหขอมูลตางๆ  ในการดําเนนิโครงการวิทยานิพนธนี้จาก คุณจนัทรคํา แกวมา ประธานกลุมกลุม
ตูบแกวมา ศูนยเรียนรูผาทอมือ คุณพิสมัย ปุดพรม ประธานกลุมทอผาบานชางเคิ่ง  คุณรุงทิวา 
วรรณการ  ประธานกลุมทอผาแมผะนายผาฝาย  และคุณพัฒนา กันทะคํา ประธานกลุมวารินทรผา
ฝาย และขอขอบพระคุณ คณุสุรชัย ลีวัฒนานุกูล  คุณวรณ ดอนชยั และพี่ๆ ทุกทานจากฝายแกม
ไหม สํากัดสถาบันวิจยัและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ที่ชวย
อํานวยความสะดวกดานการใหขอมูลและขอแนะนําตางๆ ในการทําวจิยัคร้ังนี ้ รวมถึงบิดามารดา  
อาจารยในภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม  และเพื่อนๆ ในภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม  ที่
คอยเปนที่ปรึกษาและกําลังใจ 
 

      ฐิติกร  ชูไพโรจน 
         พฤศจิกายน  2551 



 

(1) 
 

สารบัญ 

    

 
สารบัญ     (1) 
สารบัญตาราง             (2) 
สารบัญภาพ     (5) 
คํานํา       1 
วัตถุประสงค       4 
การตรวจเอกสาร                                                                                                                              5 
อุปกรณและวธีิการ                                                                                                                         54 
         อุปกรณ     54 
         วิธีการ              55 
ผลและวิจารณ                                                                                                                                 77 
สรุปและขอเสนอแนะ   137 
         สรุป   137 
          ขอเสนอแนะ   139 
เอกสารและสิ่งอางอิง     141 
ภาคผนวก   150 
          ภาคผนวก ก                                                                                                                        151                             
          ภาคผนวก ข                                                                                                                        181    
          ภาคผนวก ค   183    
ประวัติการศึกษา  และการทํางาน                                                                                                 197 
 

 หนา 



  
   

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
  

1 สถิติสงออกสินคาหัตถกรรมไทย  6 
2 การใชปุยกับฝายในดินชนดิตาง ๆ  8 
3 วิธีใชและชนดิสารกําจัดแมลงศัตรูฝาย 11 
4 การเลือกประเภทสียอมใหเหมาะสมกับเสนใยแตละชนิด 17 
5 คา LD50 ของสียอมสิ่งทอ 25 
6 ตัวอยางคาความเปนพิษของสียอมตอปลา  25 
7 ตัวอยางสียอมฝายที่มีขายในทองตลาดในจงัหวัดเชียงใหมที่มีสารกอมะเร็ง 26 
8 วิธีการบําบัดน้าํเสียวิธีตางๆ และผลของการบําบัด 30 
9 คา BOD ของสารลงแปงชนิดตาง ๆ 32 
10 การประเมินวงจรผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอกยอม 34 
11 วิธีการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตร 38 
12 ตัวอยางกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมพื้นฐานที่ใชในการประเมินผลกระทบ ส่ิงแวดลอม 39 
13 ชนิดผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลที่ทําการศึกษา 57 
14 ตัวอยางการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  

Global Warming Potential 71 
15 ตัวอยางการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ

Acidification Potential 72 
16 ตัวอยางการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  

Eutrophication Potential 73 
17 วิธีการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง

เศรษฐศาสตรจากกระบวนการปลูกฝาย   78 
18 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการปลูกฝาย 79 
19 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการหีบฝายและปนดาย 80 
20 ขอมูลการขนสงวัตถุดิบมายงักลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียอําเภอเสริมงาม 

จังหวดัลําปาง 
 

81 

(2) 



  
   

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางที่  หนา 
  

21 ขอมูลการขนสงวัตถุดิบมายงักลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดาอําเภอบานตาล
จังหวดัเชยีงใหม  82 

22 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมกระบวนการยอมสีผาคลุมไหล  84 
23 น้ําหนกัเสนดายฝายยอมสีสําหรับการทอผาคลุมไหล  85 
24 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชงานผาคลุมไหล   86 
25 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชพลังงานไฟฟา   87 
26 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูม ิ  89 
27 ขนาดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตผาฝายคลุมไหล  91 
28 วิธีการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง  

เศรษฐศาสตรจากกระบวนการปลูกฝาย    108 
29 ผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงเปรียบเทียบจากการปนสวนผลกระทบจากการปลูกฝาย 

69 และ 43%  ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล   110 
30 พลังงานไฟฟาที่ใชปนดาย และสัดสวนน้ําหนักเสนดายฝายยอมสีสําหรบัการทอ

ผาฝายคลุมไหล  112 
31 ผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชวีิตผาฝายคลุมไหลเชิงเปรียบเทยีบ  กอนและ

หลังเดินระบบบําบัดน้ําเสีย  115 
32 ผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงเปรียบเทียบในการกําจัดผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล   120 
33 ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตผาฝายทอมือ  127 
34 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือกับ

ขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย  130 
35 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือกับ

ขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  135 
ข1 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียจากกระบวนการยอมสีผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล   182 

   

(3) 



  
   

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่  หนา 
  

1 อายุดอกฝาย    8 
2 เครื่องหีบฝายแบบลูกกลิ้ง  15 
3 โครงสรางของสารประกอบฟลาโวนอยด  18 
4 สารประกอบเทอรปนอยดหรือไอโซปนอยด  19 
5 สารประกอบแอนทราควิโนนและแนฟทาควิโนน  20 
6 สารประกอบแอลคาลอยด  20 
7 กรอบวิธีปฏิบัติและหลักการดําเนินงานการประเมินวัฏจกัรชีวิต (ISO 14040)  36 
8 การจําแนกสารตามประเภทของผลกระทบ  40 
9 ตัวอยางฉลากสิ่งแวดลอมในประเทศตางๆ  44 
10 ตําแหนงทีต่ั้งของกลุมที่ทําการฟอกยอมและทอผาที่ทําการศึกษาในเขตอําเภอ

เสริมงามจังหวัดลําปาง  57 
11 ตําแหนงทีต่ั้งของกลุมที่ทําการฟอกยอมและทอผาที่ทําการศึกษาในเขตอําเภอฮอด

จังหวดัเชยีงใหม  58 
12 ขอบเขตของระบบผลิตภัณฑในการประเมินวัฏจักรชวีติ  59 
13 ขั้นตอนการอิว๊ฝาย และยิงฝาย  60 
14 ขั้นตอนการลอมฝาย และการเข็นฝาย  61 
15 ขั้นตอนการเปยฝาย และไจฝาย  61 
16 ขั้นตอนการตมฝายเพื่อไลไขมันและขจดัส่ิงสกปรก  62 
17 ดายฝายยอมสีธรรมชาติจากครั่ง  62 
18 ดายฝายยอมสีรีไดเร็กท  63 
19 ดายฝายยอมสีรีแอกทีฟ  64 
20 ขั้นตอนการทอผาฝาย  64 
21 สารขาเขาและสารขาออกในกระบวนการตมไลไขมันและยอมส ี  69 
22 การใชพลังงานไฟฟาตลอดวัฏจักรชีวติผาฝายทอมือ   87 

 

(4) 



  
   

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

23 ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตผาคลุมไหล
ฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท 

94 

24 ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตผาคลุมไหล
ฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ    97 

25 ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตผาคลุมไหล
ฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ  100 

26 ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตผาคลุมไหล
ฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ  103 

27 สมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติผาฝายคลุมไหลเชิงเปรียบเทียบ  107 
28 ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการปนสวนผลกระทบจากการปลูกฝาย   111 
29 ผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน จากกระบวนการปนดายของผาทอยอมสี

ไดเร็กท  สีรีแอกทีฟ  และสีธรรมชาติ  113 
30 ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝาย

ทั่วไปใชงานโดยการซักดวยเครื่องซักผา  และผงซักฟอกจํานวน 8, 16 และ 32 
คร้ัง  และไมมกีารรีดระหวางการใชงาน  118 

31 ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝาย
อินทรียใชงานโดยการซักดวยเครื่องซักผา  และผงซักฟอกจํานวน 8, 16 และ 32 
คร้ัง  และไมมกีารรีดระหวางการใชงาน  119 

32 ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอนจากการกําจดัผาฝายคลุมไหลขนาดควม 
กวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จาํนวน 1,170 ผืน  121 
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การประเมินวัฏจักรชีวิตผาฝายคลุมไหลเพื่อการติดฉลากสิ่งแวดลอม 
 

Life Cycle Assessment of Cotton Shawl for Eco-Labeling 
 

คํานํา 
  
ผาฝายคลุมไหลนับเปนงานหัตถกรรมที่อยูควบคูกับวัฒนธรรมและสังคมไทยมาชานาน  

นอกจากจะเปนการผลิตเพื่อใชภายในครวัเรือนแลว  ยังเปนอาชีพเสริมที่สามารถเพิ่มรายไดใหกับ
ครัวเรือนอีกทางหนึ่ง และจากการสนับสนุนของรัฐบาลภายใตโครงการ “หนึ่งตําบลหนึ่ง
ผลิตภัณฑ” (One Tambon One Product;  OTOP)  เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑที่สะทอนความเปน
เอกลักษณและศิลปวัฒนธรรม  อีกทั้งสรางงานและสงเสริมอาชีพใหกับคนในทองถ่ิน  อันนําไปสู
การพัฒนาชุมชนใหเขมแข็ง  สามารถพึ่งพาตนเองได  ทําใหเกิดการขยายตัวของธุรกิจชุมชนและ
สามารถสงออกไปยังตางประเทศ  จากสถิตสงออกสินคาหัตถกรรมของกรมศุลกากรในป พ.ศ. 
2548  พบวาผาฝายทอมือพื้นเมืองมีมูลคาการสงออกกวา 3,384 ลานบาทตอป (สํานกัพัฒนา
อุตสาหกรรมในครอบครัวและหัตถกรรม, 2550) ซ่ึงในปจจุบันมีกลุมผูผลิตหัตถกรรมจากผาฝาย
มากกวา 195 กลุม ใน 17 จังหวัดทางภาคเหนือของประเทศไทย สามารถสรางงานใหกับสมาชิกใน
กลุมกวา 5,766 คน  สามารถสรางรายไดแกคนในทองถ่ินโดยเฉลี่ยกวา 30,000 บาทตอครัวเรือนตอ
ป (สาวิตร,ี 2548)   

 
อยางไรก็ตามการผลิตผาฝายทอมือพื้นเมอืง  อาจกอใหเกิดประเด็นปญหาทางสิ่งแวดลอม  

โดยเฉพาะประเด็นการใชสารปราบศัตรูพืชในการเพาะปลูกฝาย  ซ่ึงมีการใชสารกลุมออรกะโน
ฟอสเฟต (organophosphate)  ที่เปนยาปราบศัตรูพืชชนิดที่พิษรุนแรง  มีผลตอระบบความดันโลหติ
และระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส (cholinesterase) ในเลือดทําใหเกิดการเวยีนศีรษะ  ตื่นเตน
ตกใจงาย คล่ืนไส เปนตะครวิ ชกั ไมสามารถควบคุมกลามเนื้อและเสยีชีวิตได (ปริญญา, 2548)   อีก
ทั้งการใชสารชวยยอม  และสารเคมีที่ใชในการทําความสะอาดตางๆ กระบวนการฟอกยอมสี  มผีล
ใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําและความเปนพิษอีกดวย  พบวาการใชสารเคมีพวก nonylphenol (NP), 
octylphenol (OP), nonylphenol ethoxylate (NPEO)  ในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีผลตอส่ิงมีชีวิตใน
แตระดับของหวงโซอาหารคือ แบคทีเรีย สาหราย สัตวไมมีกระดกูสนัหลังและปลา  พบวามีผลตอ
ระบบฮอรโมนเอสโตรเจนซึ่งสงผลตอระบบการสืบพันธุและเปลี่ยนแปลงเพศของสัตวทดลอง  



 

2 

(สิริรัตน, 2549)  อีกทั้งสารวัตถุดิบที่ใชในการสังเคราะหสียอมมีสารประกอบเอมีน (amine)  
โดยเฉพาะอยางยิ่ง  benzidine  ซ่ึงเปนสารกอมะเร็ง เมื่อมีการทิ้งน้ํายอมลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรอื
การใชงานโดยการซักลางผายอมสีชนิดนี้  สารประกอบเอมีนในตวัสีและในตะกอนของสีตกคางอยู
ในธรรมชาติสามารถแยกตวัและเขาไปสะสมในรางกาย  ในตัวสัตวเล้ียง  ในพืชหรือในตัวปลาที่
อาศัยในแหลงน้ําที่มีการปนเปอนของน้ําทิง้จากสียอม  การรับประทานผัก ผลไม หรือสัตวที่มีตัวเอ
มีนจะเขาไปสะสมในรางกายแลวเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารกอมะเรง็ได (สุรีย, 2544)   

 
ในขณะเดยีวกนัสถานการณปจจุบันพบวาเกิดกระแสอนรัุกษส่ิงแวดลอมมากขึ้น  ทําให

ผูบริโภคมีความตองการสินคาและการบรกิารตางๆ ที่มีความปลอดภยัและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม
ทําใหมีการพฒันาฉลากสิ่งแวดลอมเพื่อแสดงขอมูลบนผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจผุลิตภัณฑที่ให
ขอมูลดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ  หรือของการบริการแกผูบริโภค  เพื่อเปนขอมูลในการ
ตัดสินใจทีจ่ะเลือกซ้ือผลิตภัณฑหรือใชบริการนั้น  โดยฉลากสิ่งแวดลอมที่อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย
ควรสนใจเปนพิเศษไดแก ฉลากเขียวของประเทศไทย  และฉลากสิ่งแวดลอมของสหภาพยุโรป 
“EU Flower”  เนื่องจากฉลากเขียวของประเทศไทยแสดงถึงผลิตภัณฑที่มีคุณภาพ  ความปลอดภยั
ของผลิตภัณฑรวมไปถึงการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ขณะที่ฉลาก EU Flower ของกลุม
สหภาพยุโรปซึ่งเปนกลุมประเทศคูคาที่สําคัญในลําดับตนๆ ของประเทศไทย  มีการสงเสริม
นโยบายสินคาครบวงจร (Integrated Product Policy; IPP)  โดยคํานึงถึงประเด็นปญหาส่ิงแวดลอม
โดยตลอดวัฏจกัรชีวิต (life cycle perspective)  ซ่ึงมีเกณฑขอกําหนดครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่ง
เสนใย  ขอกําหนดสําหรับสารเคมีและกระบวนการผลิต  และขอกําหนดสําหรับความเหมาะสมใน
การใชงาน  เพือ่ใหสินคาสิ่งทอที่ผลิตมานั้นสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาและไมเปน
อันตรายตอผูบริโภค 
 
  จากบริบทดังกลาวทําใหเกดิความตระหนกัถึงประเดน็ปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึน้โดยตลอด
หวงโซการผลิต  ตลอดจนการพัฒนาผลิตภณัฑผาฝายทอมือพื้นเมืองเพือ่ขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม
เพื่อเพิ่มขดีความสามารถในการแขงขันทางตลาด  จึงไดพฒันาโครงการวิจัยนี้ขึ้น เพื่อจําแนกประเดน็
ปญหาสิ่งแวดลอมและประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑผาฝายทอมือพื้นเมืองอยางเปน
ระบบ  ตั้งแตขัน้ตอนการปลกูฝาย ปนดาย ฟอกยอม การใชงาน  การขนสง และการกําจัดทิ้ง  โดย
อาศัยเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA) โดยคาดหวังวาผลการศกึษา
จะเปนขอมูลใหกับกลุมผูผลิต  ไดทราบถึงผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดขึ้นจากกจิกรรมการผลิต
โดยตลอดหวงโซของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมืองนําไปสูการจาํแนกแนวทางในการปรับปรงุ
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คุณภาพสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ  ตลอดจนเปนการพฒันากิจกรรมการผลิตสินคาหัตถกรรมผา
ฝายที่คํานึงถึงสิ่งแวดลอมโดยตลอดหวงโซการผลิต  เพื่อสนับสนุนการผลิตและบริโภคที่เปนมิตร
ตอส่ิงแวดลอม  นอกจากนีข้อมูลที่ไดจากการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตยังสามารถใชประเมิน
ศักยภาพในการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม  เพื่อเปนแนวทางในการสงเสริมการตลาดและเพิ่ม
ศักยภาพการแขงขันของผลิตภัณฑ   
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วัตถุประสงค 
 

จากโจทยวิจยัดังกลาว  โครงการวิทยานิพนธนี้จึงไดประยุกตใชหลักการวิเคราะหเชิงระบบ
ของเทคนิคการประเมินวัฏจกัรชีวิต  ในการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในเชิงปริมาณ
ของผาฝายคลุมไหลที่ทอจากดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%  ซ่ึงไดเสนใยมาจากการปลูกฝาย
ทั่วไปที่มีการใชสารเคมี  ยอมสีไดเร็กท (direct dye)  สีรีแอกทีฟ (reactive dye)  และสีธรรมชาติ 
(natural dye)  และผาคลุมไหลที่ทอจากดายฝายอินทรีย 85% ซ่ึงไดจากการปลูกฝายที่ปลอดการใช
สารเคมี  ผสมดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 15% ยอมสีธรรมชาติ  เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหและ
ประเมินประสทิธิภาพเชิงสิ่งแวดลอม   

 
1.  เพื่อจําแนกและประเมนิปริมาณการใชวตัถุดิบ  พลังงาน  ปริมาณการเกิดมลพิษและของ

เสีย  จากผลิตภัณฑผาผายคลุมไหล  โดยใชมุมมองวัฏจกัรชีวิต 
 

2.  เพื่อประเมนิและเปรยีบเทียบผลกระทบเชิงสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจกัรชีวิตของผาคลุม
ไหลฝายธรรมดายอมดวยสีไดเร็กท  สีรีแอกทีฟ  และสีธรรมชาติ และผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ยอม
สีธรรมชาติ 
 

3.  เพื่อประเมนิความสอดคลองตามขอกาํหนดฉลากเขยีวประเทศไทย และEU Flower  
ของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 

  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

  การใชกรอบการวิเคราะหเชงิระบบของเทคนิคการประเมินวัฏจักรชวีติ  จะทําใหเหน็
ภาพรวมของประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมจากผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง  พรอมทั้ง
สามารถระบุขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงสุด  รวมทั้งปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญ
และแหลงที่มาของผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นได  เพื่อใชเปนขอมูลบงชี้แนวทางในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล  และวิเคราะหศกัยภาพในการ
ขอใบรับรองฉลากเขียวประเทศไทย และ EU Flower ในอนาคต 
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           การตรวจเอกสาร 
 
1.  พัฒนาการวิสาหกิจชุมชนผลิตภัณฑผาฝายทอมือ 
 

 สถิติการสงออกสินคาหัตถกรรมไทยที่จัดทําโดยกระทรวงพาณิชย  พบวาผาฝายและ
ผลิตภัณฑผาฝายเปนสินคาทีม่ีมูลคาการสงออกอยู 1 ใน 10 อันดับแรกของสินคากลุมหัตถกรรมที่มี
การสงออกสูงที่สุด เพราะสามารถพัฒนาเปนผลิตภัณฑไดหลากหลายและเปนผลิตภณัฑที่มี
ความสําคัญกับชีวิตประจําวนั เชน เสื้อผาสาํเร็จรูป ผาหม ผาคลุมเตียง ผาปูโตะ ผาคลุมไหล 
ผาพันคอ ผารองจาน เปนตน ซ่ึงผลิตภัณฑเหลานี้เปนทีต่องการของนักทองเที่ยวทั้งชาวไทยและ
ชาวตางประเทศ  สามารถนํารายไดเขาสูประเทศปละหลายลานบาท  จากสถิติสงออกสินคา
หัตถกรรมไทยรวบรวมโดยสํานักพัฒนาอตุสาหกรรมในครอบครัวและหัตถกรรม กรมสงเสริม
อุตสาหกรรม ในป พ.ศ.2549 พบวาในป พ.ศ.2546 ผาฝายและผลิตภณัฑหัตถกรรมจากฝายสามารถ
นํารายไดเขาสูประเทศถึง 3,077 ลานบาท และเพิ่มขึ้น เปน3,384 ลานบาท ในป พ.ศ.2548  (สํานัก
พัฒนาอุตสาหกรรมในครอบครัวและหตัถกรรม, 2550)   

 
 พัฒนาการวิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือพื้นเมือง  เร่ิมตนจากการสนับสนุนโดยกรม

สงเสริมการเกษตร  ซ่ึงใหแมบานเกษตรกรรวมตัวกนัเปนกลุมแมบานเกษตรกรในป พ.ศ. 2518  
เปนยุทธศาสตรของกรมสงเสริมการเกษตรเพื่อดําเนินงานสงเสริมพัฒนาสถาบันเกษตรกร  และ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและสิ่งแวดลอม  โดยเนนการพัฒนาแมบานเกษตรกรใหมีความรู  
ความสามารถทั้งในการประกอบอาชีพการเกษตร  สามารถสรางงานสรางอาชีพเสริม  นําไปสูการ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของสมาชิกในครอบครัว  สอดคลองกับแนวทางการพัฒนาประเทศที่กลาวไว
ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2540-2544)  ที่วาดวยการพัฒนา
สมรรถนะทางเศรษฐกิจเพื่อสนับสนุนการพัฒนาคนและคุณภาพชวีิต โดยใหอุตสาหกรรมเกษตร
และการแปรรปูสินคาเกษตรมีบทบาทตอการเพิ่มขึ้นของผลผลิตรวมของประเทศเพิม่ขึ้น นําไปสู
การเพิ่มรายไดและการทํางานของเกษตรกร โดยกลุมแมบานเหลานี้ไดความชวยเหลือในเรื่อง
เจาหนาทีแ่ละวิทยาการถายทอดเทคโนโลย ี เนนการพฒันาความรูในการแปรรูป  และวิธีการ
จัดการดําเนินงานภายในกลุมทําใหแมบานเกษตรกรมารวมตัวกันในการทํากิจกรรมเรียนรูวิทยาการ
เพื่อที่จะแกปญหาและพัฒนาอาชีพเกษตร  โดยปรับปรุงความเปนอยูในครัวเรือนและสังคม
การเกษตรใหดีขึ้นภายใตหลักการชวยเหลือและพึ่งพาตนเองเปนสําคัญ  รวมถึงถายทอดวิธีการ  



 

6 

กิจกรรมการผลิต การตลาด และการนดัประชุมของกลุม ทําใหกลุมแมบานมีการใชทรัพยากร
บุคคลไดอยางเต็มที่และเกิดความเขมแข็งของกลุมแมบานเกษตรกรอีกดวย (กิตติวฒุิ, 2548) 

 
ตารางที่ 1 สถิติสงออกสินคาหัตถกรรมไทย 
                 หนวย: ลานบาท 
ประเภทหัตถกรรม 2545 2546 2547 2548 
ผาไหมและผลติภัณฑผาไหม 804.27 781.31 896.76 975.94 
ผาฝายและผลิตภัณฑผาฝาย 3,223.94 3,077.10 3,337.49 3,384.71 
เครื่องจักสาน 274.73 283.54 356.36 387.88 
เครื่องปนดินเผา 9,196.66 10,102.54 9,488.96 9,240.77 
เครื่องทองลงหิน 5.20 8.17 6.64 12.38 
เครื่องเงินและเครื่องถม 13,518.87 16,177.68 18,731.74 20,492.06 
ผลิตภัณฑคอมพิวเตอร 24.54 0.84 5.11 2.99 
ผลิตภัณฑโลหะหลอ 507.54 606.40 697.25 728.28 
เครื่องรูปพรรณและเครื่องประดับ 32,476.89 33,568.42 37,06232 50,843.16 
เพชรพลอยเจยีระไน 8,964.04 7,451.99 8,843.54 9,080.56 
ผลิตภัณฑไมและไมแกะสลัก 11,161.17 10,522.63 10,923.70 10,115.25 
เครื่องเรือนไมและเครื่องเรือนไม
แกะสลัก 

19,716.40 19,903.22 22,571.79 23,931.72 

เครื่องเรือนหวาย 1,081.62 1,377.87 1,657.33 1,488.21 
เครื่องหนัง 8,197.67 7,305.37 6,211.50 6,165.64 
ดอกไมและผลไมประดิษฐ 1,455.50 1,237.49 1,090.69 867.66 
เครื่องเขิน 14.99 14.76 10.18 18.77 
ตุกตา 253.74 250.65 176.86 182.40 
กระดาษสา 612.86 1,594.90 1,715.31 1,718.57 
รมกระดาษ 4.31 5.42 5.60 4.88 
ผลิตภัณฑจากหอยมุก 185.49 551.20 526.5 913.94 
ภาพเขียน รูปแกะสลัก 22.46 163.22 46.91 77.53 
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ตารางที่ 1 (ตอ)   
        หนวย: ลานบาท 

ประเภทหัตถกรรม 2545 2546 2547 2548 
ผลิตภัณฑเสื่อ 37.40 31.49 39.51 38.47 
พรมทอมือ 96.94 82.63 103.76 106.87 
ส่ิงประดิษฐจากหิน 22.02 12.13 14.59 15.61 
เทียน 766.42 900.75 953.46 1,116.96 

รวม 122,602.21 116,011.72 124,473.86 141,911.21 
 
ท่ีมา: สํานักพฒันาอุตสาหกรรมในครอบครัวและหตัถกรรม (2550) 
 
2.  กระบวนการผลิตผาฝายทอมือ 
 

 กระบวนการผลิตผาฝายทอมือเริ่มจากการปลูกฝายเพื่อใหไดผลผลิตเปนดอกฝาย  โดยการ
นําดอกฝายเขาสูกระบวนการหีบฝายเพื่อแยกปุยฝายกับเมล็ด  จากนั้นจึงนําปุยฝายมาทาํการปนเปน
เสนดายฝาย  ตอมาเสนดายฝายจะถูกสงตอไปยังโรงงานหรือกลุมวหิสาหกิจชุมชมที่ทําการยอมสี    
และทอผาฝายดวยมือตอไป  โดยมีรายละเอียดของกระบวนการผลิตตามขั้นตอน  ดังนี ้
 

2.1 การปลูกฝาย  
 
      การปลูกฝายโดยทัว่ไปในประเทศไทย  สวนใหญเปนการปลูกโดยมีการใชสารเคมี  

ไดแกการใชปุยเคมีเพื่อเพิม่ธาตุอาหารในดนิ  การสารปองกันกําจัดโรคฝาย  และสารปราบศัตรูฝาย  
ซ่ึงมีฤดูกาลปลูกเริ่มตั้งแตปลายเดือนมิถุนายน ถึงกลางเดือนกรกฎาคม  แตกตางกันออกไปตาม
สภาพฝนของแตละภาค  กอนการปลูกฝายประมาณ 1 เดอืน ควรมีการเตรียมดินกอน  โดยการไถดะ 
1 คร้ัง พลิกดนิและตากไวปลอยใหวัชพืชแหงตาย อีกทัง้ยังชวยใหเชื้อโรคและแมลงศัตรูตางๆ ที่
อาศัยอยูในดินถูกทําลายไปดวย หลังจากนัน้ประมาณ 2-3 สัปดาหจึงไถแปร ขั้นตอนตอมาจะทํา
การพรวนดินใหมีขนาดละเอียดพอสมควร  จากนั้นจึงจะหยอดเมล็ดฝายได   วิธีการปลูกใหหยอด
เมล็ดเปนหลุมๆ หลุมละ 5-7 เมล็ด พรอมทั้งใสปุยเคมีรองกนหลุม กลบดินใหมิดเมล็ดใชระยะ
ระหวางแถว 125-150 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 50 เซนติเมตร โดยอายุตั้งแตเพราะปลูกถึงเก็บ
เกี่ยวฝายดอกได อยูระหวาง 110-160 วัน   
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ภาพที่ 1  อายุดอกฝาย  
ท่ีมา: วิจารณ (2548) 
 
  การดูแลรักษาโดยการใหปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตฝาย  มีอัตราการใหธาตุอาหารที่
แตกตางกันไป  ตามความเหมาะสมของทั้งชนิดดิน  ระดบัความอุดมสมบูรณดิน  สภาพทองถ่ิน  
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  ดงัตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 การใชปุยกับฝายในดินชนิดตาง ๆ  
 

ชนิดดิน พ้ืนที่จังหวัด ปริมาณธาตุอาหารที่ใช (กก./ไร) 
  อัตราต่ํา 

N-P2O5-K2O/ไร 
อัตราสูง 

N-P2O5-K2O/ไร 
ดินเหนียวสีน้ําตาลหรือ 
ดินเหนียวสีแดง 
(Ustropepts, Eutropepts  
Haplustolls 
Haplustlalfs, Paleustalfs 
Paleustults) 
ดินเหนียวสีดํา 
(Calciustolls, Haplustoll 
Pellusters) 
ดินรวนและดินรวนเหนียวสีน้ําตาล 
(Haplustalfs) 
ดินรวนเหนียวที่เปนดินตื้นหรือลึก 
ปานกลาง (Haplustults) 

สระบุรี  ลพบุรี  
นครสวรรค 
นครราชสีมา  เพชรบูรณ 
จันทบุรี  เลย  เชียงราย 
นาน 
 
ลพบุรี  นครสวรรค 
เพชรบุรี  สระบุรี 
 
สุโขทัย  สุพรรณบุรี 
กาณจนบุรี 
เพชรบุรี  กาณจนบุรี 
ประจวบคีรีขันธ 

6-12-6 
 
 
 
 

 
6-0-0 

 
 

6-6-0 
 

6-6-0 

12-12-6 
 
 
 
 

 
6-6-6 

 
 

6-6-6 
 

6-6-6 

 

ท่ีมา:  กรมวิชาการเกษตร (2536) 
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 พันธุฝายเคมีทีเ่หมาะสมและไดรับการสงเสริมใหปลูกในประเทศไทย คือ พันธุศรี
สําโรง 60  พันธุศรีสําโรง 2  และพันธุฝายนครสวรรค 1 โดยพันศรีสําโรง 60 มีลักษณะประจําพันธุ 
คือ มีทรงตนโปรง สูงประมาณ 140 เซนติเมตร ใบคอนขางใหญ  นํ้าหนักฝายปยุทั้งเมล็ดตอหนึ่ง
สมอประมาณ 6.3 กรัม อายุเก็บเกีย่วประมาณ 110-160 วนั เปนพนัธุที่ใหผลผลิตสูงคอนขางสมํ่า
เสมอดี นํ้าหนกั100 เมล็ด หนักประมาณ 11 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมล็ดเฉลี่ย 329-360 กโิลกรัมตอไร 
เปอรเซ็นตปุย 39.5% ความยาวเสนใยประมาณ 28 มิลลิเมตร (1.14 นิ้ว)   ขณะทีพ่ันธุศรีสําโรง 2 
โดยมีลักษณะประจํา  พันธุมีทรงตนโปรง สูงประมาณ 120-140 เซนติเมตร ใบมีขนาดเล็ก อายุเก็บ
เกี่ยว 110-155 วัน นํ้าหนกัปยุทั้งเมล็ดตอหนึ่งสมอประมาณ 6.3 กรัม เมล็ดมีขนาดปานกลาง นํ้า
หนัก 100 เมล็ด หนกัประมาณ 11.4 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมล็ดเฉลี่ย 280-330 กิโลกรัมตอไร 
เปอรเซ็นตปุย 38 % ความยาวเสนใยประมาณ 30 มิลลิเมตร (1.19 นิ้ว)  สวนพันธุฝายนครสวรรค 1 
ลักษณะประจาํพันธุ มีทรงตนสูงโปรง รูปกรวยยาวคลายตนสนกิ่งผลสั้น ทําใหสะดวกตอการฉีด
พนสารเคมีปองกันกํา จัดแมลงศัตรูฝายความสูงประมาณ 140 เซนติเมตร  อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 
105-150 วัน นํา้หนักปยุทั้งเมล็ดตอหนึ่งสมอ 5.9 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมล็ดเฉลี่ย 300-360 กิโลกรัม
ตอไร เปอรเซ็นตปุย 39.5% ความยาวเสนใยประมาณ 28 มิลลิเมตร (1.14 นิ้ว)  (กรมวชิาการเกษตร, 
2545)   
 

 อยางไรก็ตามการปนดายเพือ่ใหไดคณุภาพสูงมีความตองการใชฝายเสนใยยาว
ประมาณ 1.15-1.29 นิ้ว  เพื่อพัฒนาการผลิตสิ่งทอใหมีคณุภาพเพิ่มความสามารถในการแขงขันการ
สงออก  กรมวชิาการเกษตรจงึพัฒนาพันธุฝาย  เพื่อใหไดพันธุฝายที่มีคุณภาพเสนใยด ี มีเสถียรภาพ
การใหผลผลิตสูง โดยคัดเลือกคูผสมระหวาง (GDI 9-67 X Pima 79-106) ที่ใชเปนสายพันธุแม  
และพันธุศรีสําโรง 2 เปนพันธุพอ  จนกระทั่งป 2543 ไดพันธุตากฟา 2  ซ่ึงผลการศึกษาในแปลง
ทดสอบในไรเกษตรกรพบวาใหผลตอบแทนคุมคาตอการลงทุน  โดยมีความเหนียวของเสนใยปาน
กลาง  ความสม่ําเสมอของเสนใยสูงมาก  และมีความยาวเสนใยประมาณ 1.18 นิ้ว  เกษตรกรนยิม
ปลูกฝายพันธุนี้เนื่องจากผลผลิตสูง  เสนใยยาว  ขายไดราคาดีโดยโรงงานหีบฝายใหราคาสูงกวาฝาย
พันธุอ่ืนๆ ที่ปลูกอยูทั่วไปกโิลกรัมละ 3 บาท  (ปริญญาและคณะ, 2546)  

 
 ในการปลูกฝายพบวาเกษตรกรตองเผชิญกบัการระบาดของโรค และปญหาการทําลาย
ของแมลงศตัรูฝาย การปองกนัและกําจดัแมลงศัตรูฝายสามารถเลือกวิธีการทําไดหลายวิธีเชน   
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ก. วิธีเกษตรกรรม  เปนการจดัระบบไถพรวน ระยะเวลาปลูกและเก็บเกีย่วที่
เหมาะสม การถอนแยก ตัดแตง การใสปุย การใหนํ้า การกํา จัดวัชพืชและซากตนพืชหลังจากการ
เก็บเกีย่วเพื่อไมใหเปนที่หลบซอนของแมลงศัตรูพืช เปนการลดแหลงอาหารและปญหาการระบาด
ของแมลงศัตรูพืช 

 
ข. วิธีกล  เปนการใชวัสดุอุปกรณและการปฏิบัติงานของเกษตรกร เชน การใช

เครื่องบดบีบทํา ลายแมลง เครื่องดดูแมลง ใชกับดัก ใชมุงตาขาย การเก็บหนอนมาทําลาย  
 
ค. วิธีกายภาพ  เปนการปรับสภาพสิ่งแวดลอมไมใหเหมาะสมกับการขยายพันธุ

ของแมลง เชน ใชไฟเผาเศษพืช การปลอยนํ้าใหทวมแปลง ควบคุมความชื้นอุณหภูม ิหรือใชแสง
ไฟในการไลแมลง เปนตน 

 
ง. ชีววิธี  เปนการนํา เอาแมลงหรือโรคของแมลงมากํา จัดแมลงศัตรูพืช เชน การ

ใชแมลงพวกตวัหํ้า ตวัเบยีน ไรตัวหํ้า ไสเดอืนฝอย หรือการใชเชื้อจุลินทรีย เชน  เชื้อไวรัสของ
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม เชื้อราเขียว 

 
จ. การใชสารเคมี  เปนวิธีที่นยิมใชกันอยางแพรหลายสารเคมีที่ใชในการปองกัน

กําจัดแมลงศัตรูพืชสวนมากจะเปนการใชสารฆาแมลง ซ่ึงในการปลูกฝาย 1 ฤดูกาล  อาจจะตองพน
สารฆาแมลงถึง 16 คร้ัง  โดยการพนสารฆาแมลงแบบใชน้ํามาก  อาจใชปริมาณน้ํายาหรือ
สารละลายที่ผสมแลวเทากับ 1,000 ลิตรตอไร (สถาบันวิจยัพืชไร, 2536)  แตอยางไรกต็าม  การใช
สารเคมีเปนวธีิที่นิยมใชกนัอยางแพรหลาย  สารเคมีที่ใชในการปองกนักําจัดแมลงศตัรูพืชสวนมาก
จะเปนการใชสารฆาแมลง หรือการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง ดังรายละเอียดทีแ่สดง
ในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 วิธีใชและชนิดสารกําจัดแมลงศตัรูฝาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

สารฆาแมลง ศัตรูพืช 
ชื่อสามัญ ชื่อการคา 

% สารออกฤทธิ์และ
สูตรที่ใช 

อัตราการใช วิธีการใช หมายเหตุ 

เพลี้ยจักจั่นฝาย
(Amrasca biguttula 
biguttula) 
 
เพลี้ยออนฝาย 
(Aphis gossypii) 
เพลี้ยไฟฝาย 
(Thrips palmi) 
แมลงหวี่ขาวยาสูบ 
(Bemisia tabaci) 

 

โอเมทโธเอท*
(omethoate*) 
 
 
เฟนโพรพาทริน 
(fenpropathrin) 
คารโบซัลแฟน 
(carbosulfan) 
โฟซาโลน 
(phosalone) 

โอเมทโธเอท ๕๐๐ 
เอสแอล(Omethoate 
๕๐๐ SL) 
ดานิตอล  
(Danitol) 
พอสซ 
(Posse) 
โซโลน 
(Zolone) 

50% SL 
 
 

10% EC 
 

20% EC 
 

35% EC 

40 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 

 
20 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 
50 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 
80 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 

เพลี้ยจักจั่นฝาย พนเมื่อ
พบตัวออนมากกวา 1 
ตัวตอใบไมในระยะฝาย
อายุไมเกิน 1 เดือนและ 
2 ตัวตอใบเมื่อฝายอายุ
เกิน 1 เดือน 
เพลี้ยออนฝาย พนเมื่อ
พบเพลี้ยออนมากกวา 
10 ตัวตอใบ 
เพลี้ยไฟฝาย พนเมื่อเริ่ม
ระบาด 

ใชไดผลดีกับเพลี้ยจักจั่น
และเพลี้ยออนฝาย 
 
ใชไดผลดีกับเพลี้ยจักจั่น
ฝายและแมลงหวี่ขาว
ยาสูบ 
ใชไดผลดีกับเพลี้ยออน
ฝายและเพลี้ยไฟฝาย 
ใชไดผลดีกับเพลี้ยออน
ฝายเพลี้ยไฟฝาย  และ
แมลงหวี่ขาวยาสูบ 

11 
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ตารางที่ 3 (ตอ)  
 

 
ที่มา: กลุมวจิัยกีฏและสัตววทิยา  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช (2547)

สารฆาแมลง ศัตรูพืช 
ชื่อสามัญ ชื่อการคา 

% สารออกฤทธิ์
และสูตรที่ใช 

อัตราการใช วิธีการใช หมายเหตุ 

หนอนเจาะสมอฝาย
(Helicoverpa armigera) 
หนอนเจาะสมอสีชมพู 
(Pectinophora gossypiella) 
หนอนสะไปนี่ 
(Earias  vittella) 
หนอนกระทูผัก 
(Spodoptera litura) 
หนอนคืบกินใบฝาย 
(Anomis flava) 
หนอนมวนใบฝาย 
(Sylepta derogate) 

โพรฟโนฟอส 
(profenofos) 
ไตรอะโซฟอส 
(triazophos) 
 
 
โฟซาโลน
(phosalone) 
 
คลอรฟลูอาซู
รอน 
(chlorluazuron) 

ซูเปอรครอน 
500 
(Supercron 500) 
ฮอสตาธีออน 
(Hostathion 40 
EC) 
พารซอน 
(Parzon) 
 
อาทาบรอน 
(Atabron) 

50% EC 
 
40% EC 
 
 
 
22.5% EC 
 
 
5% EC 

100 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 
120 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 

 
 

60 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 

 
30 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 

ตรวจนับแมลงสัปดาหละ 2 
ครั้ง  โดยสุมนับตนฝาย 30 
ตน  ระยะที่ฝาย 30-60 และ 
90-120วัน ถาพบหนอนเจาะ
สมอฝายเกิน 9 ตัวใหพนสาร
ฆาแมลงและระยะที่ฝายอายุ 
60-90 วันถาพบหนอนเจาะ
สมอฝายเกิน 6 ตัวใหพนสาร
ฆาแมลงไมควรพนสารฆา
แมลงประเภทใดประเภท
หนึ่งติดตอกันตลอดฤดู  ให
พนสารฆาแมลงสลับ
ประเภท  โดยพนประเภทละ
ไมเกิน 4 ครั้งติดตอกัน 

เปนสารประเภท
ออรกาโนฟอสฟอรัส  กําจัด
เพลี้ยออนฝาย  เพลี้ยจักจั่นฝาย  
และแมลงหวี่ขาวยาสูบไดดวย 
 
สารประเภทผสมกําจัดแมลง
ดูดไดดวย 
 
สารประเภทยับยังการ
เจริญเติบโตของแมลง  กําจัด
เพลี้ยจักจั่นไดดวย 

12 
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 นอกจากการปลูกฝายทั่วไปที่มีการใชสารเคมีแลว  ในบางพื้นที่ของประเทศไทยยังมี
การปลูกฝายปลอดการใชสารเคมี  ในที่นี่เรียก “ฝายอินทรีย” โดยสหพันธเกษตรอนิทรียนานาชาติ 
(International Federation of Organic Agriculture Movement: IFOAM)  ซ่ึงเปนเครือขายของ
องคการดานเกษตรอินทรียระหวางประเทศที่มีสมาชิกกวางขวางที่สุดในโลก  ไดนยิามความหมาย
เกษตรอินทรยีไววา “เกษตรอินทรีย คือ ระบบการเกษตรที่ผลิตอาหารและเสนใย  ดวยความยั่งยนื
ทางสิ่งแวดลอม  สังคม และเศรษฐกจิ  โดยเนนหลักทีก่ารปรับปรุงบํารุงดิน  การเคารพตอศักยภาพ
ทางธรรมชาติของพืช  สัตว  และนิเวศการเกษตร  เกษตรอินทรียจึงลดการใชปจจยัการผลิตจาก
ภายนอกและหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีสังเคราะห เชน ปุย สารกําจัดศัตรพูืช  และเวชภณัฑสําหรับ
สัตว  แตในขณะเดียวกนั  กพ็ยายามประยกุตใชธรรมชาติในการเพิ่มผลผลิต  และพัฒนาความ
ตานทานตอโรคของพืชและสัตวเล้ียง  หลักการเกษตรอินทรียนี้เปนหลักการสากลที่สอดคลองกับ
เงื่อนไขทางเศรษฐกิจ-สังคม ภูมิอาการศ และวัฒนธรรมของทองถิ่นดวย”  (วฑิูรย, 2547) 
 
 การปลูกฝายอินทรียในประเทศไทย  พบวาเกษตรกรสวนใหญยังไมไดมีการขอรับรอง
ตามมาตรฐานระบบเกษตรอิทรียจากองคกรและหนวยงานที่ใหรับรอง  ทั้งนี้ผูขอจดทะเบียนรับรอง
การปลูกพืชอินทรีย  จะตองทําแผนการทําฟารมเกษตรอนิทรียและการเก็บขอมูลเพื่อการตรวจสอบ
และพิจารณาอนุมัติ  โดยองคกรรับรองคุณภาพและมาตรฐาน  ดังรายการตอไปนี้ 

• ชนิดพืชที่จะผลิต  ตองระบุชนิดพืชที่จะทําการผลิตทุกชนิด  รวมถึงพืชปา 

• พื้นที่ที่ใชผลิต  ตองมีเอกสารและขอมูล  แสดงที่ตั้งของฟารม  แผนผังของฟารม  
ชนิดของดิน  ประวัติการปลูกพืช  การใชทีด่ิน  สภาพแวดลอมรอบฟารม  และบริเวณ
ที่จะอนุรักษพชืปา 

• แนวกันชนระหวางพืช  เปนมาตรฐานการปองกันการปนเปอนของสารเคมี  ทางลม  
ทางน้ํา  ทางอากาศ  และอ่ืนๆ ภายในฟารม  ระหวางฟารม  และบริเวณรอบนอก  แนว
กันชนตองมีขอบเขตและวิธีปฏิบัติที่ยอมรับ  ตามมาตรฐานเกษตรอนิทรีย 

• แผนการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอินทรีย  ตามระบบเกษตรดีที่เหมาสม  เปนแผนใน
ดานการปลูกพชืหมุนเวียน  การใชปุยอินทรยี  ปุยพืชสด  การจัดการเศษเหลือจาก
การเกษตร  การปองกัน  การชะลางของปุย  และการพังทะลายของดิน 

• พันธุพืชที่ใช  ตองระบุชื่อ  แหลงที่มา  วัสดกุารปลูก  หามใชพันธุพืชที่ไดจากการตัด
ตอสารพันธุกรรม  และที่ไดจากวิธีการอื่นๆ ที่ไมสอดคลองกับการเกษตรอินทรีย 

• การปลูก  ดูแลรักษาและเก็บเกี่ยว  ตองแสดงแผนการจัดการที่สอดคลองกับหลักการ
ผลิตพืชอินทรีย  และยึดหลักเกษตรดีที่เหมาะสมในขั้นตอน  การเตรียมแปลง  การ
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ปลูก  การใหน้าํ  การใสปุย  การกําจัดวัชพืช  การควบคุมศัตรูพืช  การควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช  และการเก็บเกีย่ว 

• การจัดการหลังการเก็บเกีย่ว  ตองแสดงวัสดอุุปกรณที่ใช  วิธีปฏิบัติ  แผนการจัดการ
หลังจากเก็บเกีย่ว  วิธีวิเคราะหและควบคมการปนเปอนของสารตองหาม  ในขั้นตอน
การขนยาย  การแปรรูปขั้นตนการบรรจุหีบหอ  การเก็บรักษา  และการขนสง (กรม
วิชาการเกษตร, 2543) 

 
 การปลูกฝายอินทรียในประเทศไทย  พบวาใชฝายพันธุพืน้บาน (ฝายตุน) โดยมี
กระบวนการปลูกที่ดูแลจัดการไดงายกวาฝายธรรมดา  เพราะฝายพื้นบานมีใบเล็กและมีขนใตใบ
เปนจํานวนมากทําใหมแีมลงศัตรูฝายนอย  เพราะฉะนั้นถามีปญหาโรค-แมลงเกิดขึ้นจงึสามารถ
ควบคุมไดงาย  ในขณะที่ฝายทั่วไป (พันธุศรีสําโรง 60)  จะมีปญหาเรื่องโรค-แมลงมากกวาและ
รุนแรงกวา  ซ่ึงตองใชสารเคมีในการกําจัด  เพราะดวยความที่มีใบเรียบ  ขนนอย  แมลงจึงชอบ  
นอกจากนั้นฝายพันธุพื้นบานจะมีเสนใยสัน้  ทําใหยอมสีติดเร็วคงทน  และมีความเหมาะสมกับ
เครื่องมือพื้นบานมากกวาฝายทั่วไป  เพราะฝายทั่วไปมีเสนใยยาว  มีความมันและมกีาวมากกวา  ทํา
ใหเมื่อนําไปยอมสีจึงติดยาก  ดังนั้นจึงเหมาะที่จะใชในระบบอุตสาหกรรม  ทั้งนี้การปลูกฝายแบบ
อินทรียนั้นจะใชพันธุฝายตุย (ใหใยสีน้ําตาล)  และฝายนอย (ใหใยสีขาว)  มวีิธีการปลูกโดยใชเมล็ด  
ซ่ึงเก็บไวทําพนัธุปตอป  โดยเลือกจากตนฝายที่มีความสมบูรณ  แข็งแรง  ใหผลผลิตดี  ปราศจาก
โรคแมลง  เมล็ดโตและไมลีบ  มีขั้นตอนในการปลูกไมซับซอนเนื่องจากลักษณะของพันธุฝาย
พื้นบานที่มีความคงทนตอสภาพแวดลอม และโรคแมลง  มีวิธีปลูกโดยการขุดหลุมหยอดเมล็ดซึ่งมี
ระยะหางประมาณ 50-60 เซนติเมตร ทั้งนีก้ารดูแลจัดการตางๆ ตองคอยหมั่นถอนหญา ผสมผสาน
กับการใหปุยหมัก  และหากเกิดโรคแมลง เชน เพล้ียหรือเชื้อราชาวบานจะใชน้ําสมควันไม น้ําหมกั
ชีวภาพ  หรือใชเชื้อราไตโคเดอมา  ซ่ึงการปลูกฝายปลอดสารเคมีที่ไมมีสารฆาแมลง  และปุยเคมใีน
การปลูก  ทําใหไมมีสารพิษตกคาง  มีความปลอดภัยตอเกษตรกร  แตใหผลผลิตดอกฝายตอไรต่ํา
กวาการปลูกฝายทั่วไปทีใ่ชสารเคมี (ชูขวัญ, 2550) 
 

2.2 การหีบฝาย 
1.  

  การหีบฝายเปนการแยกฝายที่เก็บเกีย่วมาจากไร เรียกวา “ฝายดอก หรือฝายทั้งเมล็ด”  
เมื่อจะนําเสนใยหรือปุยฝายไปใช  จะตองแยกปุยฝายและเมล็ดฝายออกจากกนักอน  กรรมวิธีแยก
ปุยฝายและเมล็ดฝายออกจากกันเรยีกวา “การหีบฝาย”  โดยที่ปริมาณปุยฝายที่ไดรับ  จะไดมากนอย
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ขึ้นอยูกับปจจยัของชนิดพนัธุฝาย และความชื้นของฝายที่นําเขาหีบ  โดยทัว่ไปมักจะถือวาฝายทั้ง
เมล็ด 3 กิโลกรัม จะใหปุย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 2 กิโลกรัม  เครื่องหีบฝายที่ใชในโรงงานหีบฝาย  
หรือเกษตรกรที่ทําการหีบฝายเองจะใชเครือ่งที่มีลักษณะแบบลูกกล้ิง  (roller gin)   มีหลักการ
ทํางานคือ ลูกกลิ้งที่หุมดวยหนังโค- กระบือ  มีแกนเหล็กอยูกลาง  เสนผาศูนยกลางประมาณ 8 นิ้ว  
ยาวประมาณ 1 เมตร  และมใีบมีดบนยาวเทากับลูกกล้ิงแบบขนานชิดกับลูกกล้ิง  เมือ่นําฝายทั้ง
เมล็ดปอนเขาไปที่ลูกกลิ้ง  ลูกกลิ้งจะพาเสนใยไปยังใบมีดและลอดใบมีดไปออกอกีดานหนึ่ง  สวน
เมล็ดฝายผานเขาไปไมได  กจ็ะตกลงอีกดานหนึ่ง ซ่ึงในระยะเวลา 8 ชั่วโมงสามารถหีบฝายปุยทั้ง
เมล็ดไดประมาณ 400-500 กิโลกรัม (สถาบันวิจยัพืชไร, 2536)  หลังจากปนดายแลวจะไดปุยฝาย
เพื่อไปสูโรงงานปนดายตอไป   

 
 

ภาพที่ 2  เครื่องหีบฝายแบบลูกกลิ้ง (Roller gin) (วิจารณ, 2548) 
 

2.3 การปนดาย 
 

 การปนดายเปนการนําเอาปยุฝาย  ที่ไดแยกสวนเมล็ดออกโดยขบวนการหีบฝายแลว  
ซ่ึงเรียกวา “ฝายปุย”  ไปผานกรรมวิธีเพื่อผลิตเปนเสนดายตามขนาดหรอืเบอรตางๆ ดังตองการ  
เพื่อใชเปนวัตถุดิบในการทอผา ซ่ึงการคํานวณเบอรเสนดายฝายคิดจากขอกําหนด “ความยาวตอ
น้ําหนกั” หนวยที่นิยมใช คือ cotton count โดย 1 cotton count เทากับ เสนดายยาว 840 หลา หนัก 1 
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ปอนด  โดยเทคโนโลยีการปนดายฝายแบงออกไดเปน 2 วิธี คือการปนดายแบบ Ring spinning และ 
OE spinning ซ่ึงระบบการปนดายแบบ OE spinning เปนกระบวนการปนแบบใหมสามารถปนดาน
เร็วกวาแบบ ring ไมนอยกวา 4 - 5 เทา  แตมีขอจํากัดเพราะสามารถปนดายที่ไมตองการความ
ละเอียดสูง  โดยมากมกัเปนเบอรดายที่ต่ํากวาเบอร 40 ลงมา  ทั้งนี้กระบวนการปนดายประกอบไป
ดวยข้ันตอนสาํคัญไดแก  การเปดผสมเสนใย (opening) เสนใยฝายจะถกูนํามาผสมและทาํความ
สะอาดเสนใย  จากนั้นจะถูกสงไปยังการสางใย (carding) เพื่อจัดเรยีงเสนใยใหยืดขนานออกใหมาก
ที่สุด  และเขาสูกระบวนการรีดปุย (drawing)  ซ่ึงเปนการเพิ่มการเรียงตวัของเสนใยที่เหยยีดยาวให
ขนานกันมากขึ้น  ขณะเดียวกันลดความไมสม่ําเสมออันเนื่องมาจากความแตกตางของเสนใยลง  
และเสนใยจากการสางหลายๆ เสนจะถูกตีเกลียวรวมกนั  นอกจากนี้เสนดายฝายอาจถูกสงตอไปยงั
กระบวนการหวี (comding)  การทําโรฟวงิ (roving)   การปนดาย (spinning) และการกรอดาย 
(winding) ตอไป  แตอยางไรก็ตามการปนดายอาจไมจําเปนตองผานครบทุกขั้นตอน  ทั้งนี้ขึ้นอยูกบั
กระบวนการทีใ่ช และผลิตภณัฑที่ตองการผลิต โดยพบวาเสนดายหวี จะมีความเหนยีวมากกวา
เสนดายสาง ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต  ทําใหสามารถปนดายฝายขนาดเล็กที่มีคุณภาพสูงไดดี  ซ่ึง
สวนใหญเสนดายที่มีความละเอียดมากกวาเบอร 40 จะเปนเสนดายหวี  ขณะที่เสนใยที่ส้ันๆ เบอร
ต่ํากวา 40 จะเปนเสนดายสางซึ่งเปนดายทีม่ีคุณภาพต่าํและราคาถูกกวาเสนดายหวี (เกษม, 2541) 
 

2.4 การยอมสีดายฝาย 
2.  

2.4.1 การยอมสีเคม ี
3.  

สียอมที่ใชยอมเสนใยมหีลายชนิด  การยอมที่จะใหผลดนีั้นขึ้นอยูกับอาํนาจ
การรวมตัวของสียอมกับเสนใยจะตองมีมากกวาอํานาจการรวมตัวของสียอมกับน้ํา  สียอมสวน
ใหญเปนสารเคมีที่เปนผลิตภัณฑมาจากน้าํมันปโตรเลียม  เมื่อผานการสกัดจะไดสาร
ไฮโดรคารบอนออกมา ไดแก เบนซีน  ไซลีน  ซ่ึงเปนสารคารบอนไมอ่ิมตัว  สารไฮโดรคารบอน
เหลานี้จะถูกนาํไปทําปฏิกิริยาดวยกระบวนการไนเตรชันแอมมิเนชันเพือ่จะเปลี่ยนสภาพใหเปน
สารตัวกลางและจากสารตัวกลางที่เตรียมไดนี้จะเปลี่ยนเปนสียอม ดวยเทคนิคตางๆ  เชน สีเบสิค 
(basic dyes) ใชยอมใยขนสัตว ไหม ไนลอน และอะครลิิก เปนสีประจุบวก แตไมควรใชยอมเสนใย
ธรรมชาติ เพราะไมทนการซกัและแสง  สีอะโซอิกหรือสีแนฟทอล (azoic or naphthol dyes) ใช
ยอมผาฝายพิมพดอก โอเลฟน โพลีเอสเตอร ไนลอน อะซิเตต และเรยอน  สีวัต (Vat dyes) ใชยอม
ฝาย เรยอน อะคริลิก โมดอะคริลิก และไนลอน เปนสีที่ติดทนในแสงและน้ําสูงที่สุด ทนการซัก
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และการฟอกขาว  สีรีแอคทีฟ (reactive dyes) ใชยอมใยเซลลูโลสไดดี ใหสีสดใสทุกสีติดทนในทุก
สภาพ ยกเวนสารฟอกขาวพวกคลอรีน และเหงื่อที่เปนดาง ทนการซักดีสีไมตก (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2542) 

 
    การเลือกสียอมตองพิจารณาถึงคุณสมบัติและความเหมาะสมกับชนิดของ
เสนใย  ถึงแมวาสียอมหลายชนิดที่สามารถพิมพบนเสนใยได แตก็ไมไดหมายความวาจะใหสียอมที่
สดใสและมีคณุสมบัติตางๆ เทากันหมด  แนวทางในการเลอืกประเภทสยีอมใหเหมาะกับเสนใยแต
ละชนิดแสดงดังในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 การเลือกประเภทสียอมใหเหมาะสมกับเสนใยแตละชนิด 
 

เสนใย สียอม 
ฝาย ลินิน และเรยอน direct dye, basic dye, mordant dye, azoic dye, reactive 

dye และ pigment 
ไหม และขนสัตว direct dye, basic dye, acid dye และ reactive dye 
อาซิเตท ไตรอาซิเตท disperse dye 
ไนลอน acid dye, reactive dye และ disperse dye 
โพลีเอสเตอร disperse dye และ pigment 
 
ท่ีมา: ดุษฏี (2531) 
 
 การศกึษาผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลพืน้เมอืงครั้งนี ้ มกีารใชสีเคม ี2 ชนิด
ไดแก สียอมไดเรก็ท และสียอมรีแอกทฟี  ซ่ึงทฤษฏกีารยอมสีไดเรก็ทบนเสนใยเซลลูโลสหรือเสนใย
ฝายนัน้  เกิดจากแรงทางกายภาพ  เพราะโครงสรางเซลลูโลสไมมีกลุมเคมตีอนปลายทีจ่ะรวมตัวกับ
เกลือที่มอียูในโครงสรางของตัวสีได  ดังนัน้โมเลกุลของสีไดเร็กทจะตองยาวและมีลักษณะแบน 
(planarity) และสีไดเรก็ทจะตองมีกลุมเคมทีี่จะเกิดพนัธะไฮโดรเจนได  สําหรับแรงทางกายภาพทีใ่ช
ยึดเหนีย่วเสนใยกบัสียอมจะเปนแรงวันเดอรวาลส (van der wales force) และพนัธะไฮโดรเจน (H-
bonding) (ลิล่ี, 2541)  สวนทฤษฏีการยอมสีรีแอกทีฟ  จะมลัีกษณที่คลายกับการยอมสีไดเรก็ท  
กลาวคือ  เมื่อจุมเสนใยเซลลูโลส  เสนใยจะแสดงประจุลบบนผวิหนาของเสนใยจาํนวนมาก ดังนัน้จึง
ปองกนัไมใหสีรีแอคทีฟ (สีที่มีประจุลบ)  เขาใกลเสนใย  จึงทําใหการแทรกซึมสีเขาไปในเสนใยนอย  
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เมื่อเตมิสารอเิล็กโตรไลท (เกลือ) ประจบุวกของเกลือจะรวมตวักับประจลุลบของเสนใย  ใน
ขณะเดยีวกนัเกลือจะเพิ่มประจุลบในน้าํยอม  ทําใหเปนตวัผลึกใหสีที่มีประจุลบเขาใกลเสนใยมากขึน้  
ทําใหการยอมเกิดขึน้  เมื่อสีเขาไปในเสนใยแลว  การเติมดางที่คาความเปนกรดเปนดางประมาณ 10.5-
11.0 จะทาํใหเกิดพนัธะโควาเลนทระหวางเสนใยและสีที่อยูในเสนใย  (อภิชาต,ิ 2545) 
 

2.4.2  การยอมสีธรรมชาติ 
 

   สีธรรมชาติเปนสีที่ไดจากพชื  สัตว  จุลินทรียและแรธาตุตางๆ  สีที่ไดจาก
พืชมักเปนสารอินทรียทที่ไดจากสวนตางๆ ของพืชตั้งแตราก  ลําตน  เปลือกตน  แกนไม  ใบ  ดอก  
ผล  และเมล็ด  สวนสีธรรมชาติจากสัตวซ่ึงพบมากในประเทศไทยนั้นเปนกลุมสีแดงที่ขับออกมา
จากตัวแมลง  Laccifera  lacca หรือที่เรียกกันทั่วไปวาครัง่  การที่พืชตาง ๆ ใหสีแตกตางกันก็
เนื่องจากในพชืนั้นมีสารใหสีตางกัน  ซ่ึงเทียนศักดิ์ (2534) ไดกลาวถึงสารใหสีที่สัญ 4 ชนิด
ดังตอไปนี้  
 
    1.  สารประกอบฟลาโวนอยด (flavonoids) ชนิดนี้ใชเปนสียอมกันมาก 
มักใหสีเหลืองถึงสม- เหลือง มีสูตรโครงสรางพื้นฐานเปน C6- C3- C6 โดยที ่C6 สวนมากเปนวง
เบนซิน (benzene ring) ดังแสดงในภาพที ่3 

C C C
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ภาพที่ 3  โครงสรางของสารประกอบฟลาโวนอยด  
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2534) 
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2.  สารประกอบเทอรปนอยดหรือไอโซปนอยด (terpenoids or 
isoprenoids) สารในกลุมนี้เปนสารที่มีชีวสังเคราะหจากหนวยไอโซเพนเทน (isopentane unit, C5) 
เชน crocetin จากหญาฝรั่น (saffron) มีสีเหลือง bixin จากเมล็ดคํา แสดใหสีสม- แดง มีสูตร
โครงสรางดังแสดงในภาพที่ 4 

 

CH2 CH CH2

CH2

CH2
n

 

ISOPENTANE UNIT  
 

COOH
HOOC

HOOC
COOH

CROCETIN

 
 
ภาพที่ 4  สารประกอบเทอรปนอยดหรือไอโซปนอยด 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2534) 
 
    3.  สารประกอบแอนทราควิโนนและแนฟทาควิโนน (anthraquinones 
and naphthaquinones) สารในกลุมนี้มักจะใหสีแดง แอนทราควิโนนทีใ่ชเปนสียอม เชน aliarin จาก 
รากตน madder และจากแกนของตนยอ laccaic acid จากครั่ง สวนแนฟทาควิโนน เชน juglone 
จากเปลือกมันฮอใหสีเขียวถึงนํ้าตาล มีสูตรโครงสรางดังภาพที ่5 
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ภาพที่ 5 สารประกอบแอนทราควิโนนและแนฟทาควิโนน 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 

4.  สารประกอบแอลคาลอยด (alkaloids) สารในกลุมนี้มกัจะไดจากพืช
ชั้นสูงและจะมีไนโตรเจนอะตอมอยูในโมเลกุล ไดแกสี indigo จากตนคราม ซ่ึงใหสีนํ้าเงิน มีสูตร
โครงสรางดังแสดงในภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 สารประกอบแอลคาลอยด 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 
โดยในการยอมผาดวยสีธรรมชาติ  สามารถแบงวิธีการยอมออกได 3 วธีิคือ 
 

  vat dyes  โดย reduce เปนการทําใหสารที่เปนสีในพืชละลายไดในน้ํากอน
จากนั้นจึงนําผามายอมในสารละลายดังกลาว  ตอจากนั้นนําผาที่ยอมแลวไปทําการผึ่งแดด  ซ่ึงจะ
ชวยทําใหเกิดการ oxidation  เปนการเปลี่ยนสารละลายที่ใชยอมใหเปนของแข็งจับอยูบนผา 
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  direct dyes หรือ substantive dye  กลาวคือ  โมเลกุลของเสนใยฝายเปน
เซลลูโลสซึ่งมีหมูไฮดรอกซลิ (OH group) อยูมาก  จึงสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกบัโมเลกุลของ
สีไดโดยตรง 

 
 mordant  dyes  การยอมวิธีนีต้องนําผาชุบน้ํายา  mordant  กอนจากนั้นจึง
นําไปยอมในน้ํายาของสี   น้ํายา  mordant  เปนสารละลายของเกลือโลหะหนัก  เชน  เกลือของ
อลูมิเนียม  ทองแดง  โครเมียม  ดีบุก  เหล็ก  และแทนนิน ปฏิกิริยาที่เกดิขึ้นในการยอม คือเมื่อเสน
ใยผานการยอมสีและการยอมดวยสารละลายมอรแดนทแลวโลหะของสารละลายมอรแดนทเกิด
เปนสารเชิงซอนที่แข็งแรงกบัสีและเสนใย  ผาที่ยอมโดยวิธีนี้มีสีแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนดิของ 
mordant  ถึงแมวาจะใชสีชนดิเดียวกนัก็ตาม  (วนดิา  และคณะ, 2531) 
4.  

2.5 การทอผาฝายพื้นเมือง 
5.  
 ในการทอผาฝายพื้นเมืองจะใชกี่ทอผา  มีวธีิการปฏบิัติอยางนอย 3 ขั้นตอน ขั้นตอน

แรกสับตะกอใหดายยนืแยกออกจากกนั โดยใชเทาเหยียบไมเหยียบเสนดายแยกออกเปน 2 หมู  เปน
ชองวางสําหรบัใชกระสวยดายพุงผาน  จากนั้นพุงกระสวยดายพุงสอดผานชองวาง  และปลอย
ตะกอใหดายยนืรวมเปนหมูเดียวกัน กระทบฟนหวีใหดายเขามาชิดกนัเปนเสนตรง เพื่อใหไดเนื้อผา
ที่เรียบและสม่าํเสมอกัน สับตะกออีกครั้งสอดดายพุงเสนทั้งสอง สับตะกอและกระทบฟนหว ีการ
กระทบฟนหวคีวรทาํสองครัง้ แรงกระทบตองสม่ําเสมอกัน จึงจะไดเนือ้ผาเรยีบเสมอกันตลอดทัง้ผืน 
6.  
3.  ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมและผลตอสุขภาพมนุษยจากกระบวนการผลิตผาฝายทอมือ 

 
3.1 ประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมจากการปลูกฝาย 
 

3.1.1 การใชที่ดิน และน้ํา 
 
  ฝายเปนพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกวา 100 ประเทศทั่วโลก ขอมูลจากองคการ

อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาต ิพบวาในป 2005 มีผลผลิตฝายทั่วโลกกวา 26 ลานตัน  ซ่ึงใช
ที่ดินในการปลูกฝายทั้งสิ้นกวา 31 ลานแฮกแตร  โดยประเทศจีนมีผลผลิตฝายสูงที่สุดคิดเปน 24 
เปอรเซ็นตของผลผลิตฝายทั่วโลก  โดยมีผลผลิตฝายเทากับ 6.3 ลานตนั  และใชทิด่นิในการปลูก
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ฝายถึง 5.6 ลานเฮกแตร  ขณะที่ประเทศไทยอยูในอันดับที่ 53 โดยมีพืน้ที่ปลูกฝาย 11,520  แฮกแตร 
มีผลผลิต 14,000 ตัน  ซ่ึงที่ดินจํานวนมากที่ถูกใชในการปลูกฝายทั่วโลก  หากไมมีการจัดการการใช
ที่ดินจะสงผลตอการกัดเซาะของดิน (erosion)  และสูญเสียสารอินทรียในดิน  อีกทัง้ยังสงผลตอ
คุณสมบัติของดินที่เคยอุดมสมบูรณกลายเปนดินเค็ม (soil salinity) เนือ่งจากน้ําไปละลายแคลเซียม
คารบอเนตในดินและถูกสูบมาใชเพื่อการเพาะปลูกฝาย  นอกจากนั้นยงัอาจเกิดจากน้าํใตดินที่อยู
ใกลทะเลมาก  น้ําทะเลอาจเขามาแทนที่น้าํจืดไดเมื่อสูบน้ําเหลานั้นมาใชจึงทําใหเกดิปญหาดินเค็ม 
(Pyburn, 2006) 

 
  ขอมูลการปลูกฝายในตางประเทศ  พบวาโดยทั่วไปแลวการผลิตฝายปุย 1 
กิโลกรัม จะตองใชน้ําสูงถึง 10,000 – 17,000 ลิตร   โดยที่ 53% ของการปลูกฝายทั่วโลกมีการ
จัดระบบการชลประทานเพื่อใหมีน้ําเขามาสูพื้นที่เพาะปลูกฝาย  ไมวาจะเปนการขุดคลองเชื่อมกับ
แมน้ําหลัก การสรางเขื่อนกักเก็บน้ํา  รวมไปถึงการปมน้ําจากใตดินมาใช เพื่อใหผลผลิตฝายสูงตาม
ความตองการ ซ่ึงสามารถประมาณการณไดวาการใชน้ําเพื่อการเพาะปลูกฝายนั้นคิดเปน 1-6 % ของ
การใชน้ําจดืทัว่โลก (Soth, 1999)  ขณะที่ประเทศไทยปลกูฝายโดยอาศยัน้ําฝน  โดยนยิมปลูก
ในชวงเดือนมถุินายน ถึงตนเดือนกรกฎาคม ทั้งนี้ขึ้นอยูกบัพื้นที่ปลูกในแตละภาคของประเทศไทย 
ถาปลูกฝายเร็วเกินไป  ฝายจะแกและแตกสมอในขณะทีย่งัอยูในฤดูฝน ทําใหปุยฝายเปยกผลผลิต
ลดลง แตถาปลูกฝายลาชาเกนิไปตนฝายกจ็ะไมเจริญเตบิโตเทาที่ควรทําใหผลผลิตตํ่า  และจากการ
ทดลองของกรมวิชาการเกษตร พบวาการใหน้ําทุก 28 วนัตอคร้ัง  โดยปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดรวม
กับน้ําฝนตลอดฤดูปลูกเทากบั 85.8 เซนติเมตร  จะใหผลผลิตปุยฝายทั้งเมล็ดสูงที่สุด (กรมวิชาการ
เกษตร, 2527) นอกจากนี้การใชปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตเปนจํานวนมากในการปลูกฝาย   ซึ่งมีการ
ประเมินวา 50-70 เปอรเซ็นตของปุยที่ใสในไรฝายจะถูกชะลางลงสูแหลงน้ําใตดินและไปสูแหลง
น้ําธรรมชาติทําใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า (eutrophication) จากรายงานการ
เพาะปลูกฝายในสหภาพโซเวียดตั้งแตป ค.ศ. 1938 สงผลทําใหน้ําทะเลลดลงคิดเปน 75 เปอรเซ็นต  
จาก 200,000 ตารางกิโลเมตรในป ค.ศ. 1920 เหลือเพียง 50,000 ตารางกิโลเมตรในป ค.ศ. 2005  
กอใหเกิดสงผลตอความหลากหลายของชนิดพันธุปลายงัลดลงคิดเปน 92 เปอรเซ็นต (1,500 ชนิด 
เหลือเพียง 120 ชนิด)  ซ่ึงจากเดิมในป ค.ศ. 1920 เคยมีชาวประมงประมาณ 60,000 คน แตใน
ปจจุบันจํานวนปลาลดลงเปนจํานวนมากสงผลกระทบตออุตสาหกรรมอาหารทะเล ทําใหไม
สามารถประกอบกิจการตอไปได (Pyburn, 2006)   
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3.1.2 ความเปนพษิตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
 
 การปลูกฝายมกีารใชยาฆาแมลง  ยาปราบศัตรูพืช  และสารเคมีตางๆ ใน

การบํารุงรักษาเพื่อใหไดผลผลิตตามที่ตองการ โดยมูลคาการซื้อขายยาปราบศัตรูพืชทั่วโลกในป 
ค.ศ. 2000 มีมูลคากวา 9.1 พนัลานเหรียญสหรัฐ  นํามาใชในการปลูกฝาย 23% (EPA, 2002) ซ่ึง
วิธีการฉีดพนยาปราบศัตรูพชืฝายมีอยูหลายวิธีและสงผลกระทบตอมนษุยและสิ่งแวดลอมแตกตาง
กันไป ไดแก การใชเครื่องบินฉีดพน  การใชรถแทกเตอร และการเดนิฉีดพน  คิดเปนสัดสวน
เทากับ 13%,  35% และ 52% ตามลําดับ  โดยวิธีการฉีดพนยาฆาแมลงทางเครื่องบิน เปนวิธีที่
รวดเร็วแตสงผลกระทบเปนวงกวาง  ในกรณีศึกษาการปลูกฝายของมลรัฐแคลลิฟอเนีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีรายงานวามกีารปนเปอนของยาฆาแมลงสูชุมชนใกลเคยีง  จากการสํารวจเดก็ใน
ชุมชนพบวา 50% ไดรับสารฆาแมลงชนิดแมทธิวโบไมซัลโฟนิค (methyl bromide subchronic) 
(Sharon et al.,  2002) ขณะทีก่ารฉีดพนยาฆาแมลงดวยรถแทรกเตอร  วิธีการนี้ผูที่ขับรถแทรกเตอร
จะไดรับสารพิษโดยตรง และปนเปอนติดกับเสื้อผา  สวนวิธีการเดนิฉดีพนยาฆาแมลง  เปนวิธีที่
ประหยดัและมีประสิทธิภาพ  แตผูที่ฉีดพนยาฆาแมลงจะไดรับพษิโดยตรงทางดานหนาและรวดเร็ว  
ซ่ึงวิธีการนี้จะไมถูกนํามาใชในประเทศทีพ่ฒันาแลว   

  
 สารกลุมออรแกนโนฟอสเฟต (organophosphate)  เปนสารที่ใชเปนยา

ปราบศัตรูพืชชนิดที่พิษรนุแรงมาก  และถูกนํามาใชในการปลูกฝายเปนจํานวนมากในประเทศที่
กําลังพัฒนา  เปนสารสังเคราะหมาจากกรดฟอสฟอริค  จึงมีฟอสฟอรัส (P) เปนองคประกอบที่
สําคัญ  สารพิษพวกนี้จะสลายตัวไดงาย  มีพิษตกคางอยูในสิ่งแวดลอมไมยาวนานนัก  โดยเฉลี่ย
ประมาณ 3-15 มักจะมพีิษรุนแรงมากตอส่ิงมีชีวิต  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงไดด ี สารพิษ
ปองกันกําจดัแมลงทุกชนิดในกลุมนี ้ จะมผีลตอระบบความดันโลหิตและระดับเอนไซมโคลีนเอส
เตอเรส (cholinesterase) ในเลือด  ถาไดสารพิษนี้เขาไปจะทําใหเกิดการเวียนศีรษะตืน่เตนตกใจงาย 
คล่ืนไส เปนตะคริว ชัก ไมสามารถควบคุมกลามเนื้อและตายได (ปริญญา, 2548)  โดยในการศึกษา
การเพาะปลูกฝาย 50 แหลงในประเทศอนิเดียในระยะเวลาหนึ่งป  พบวามีรายงานอาการเจ็บปวย
จากการไดรับพิษจากยาปราบศัตรูพืช 323 เหตุการณ ซ่ึง 207 เหตุการณ (84%) อาการไมรุนแรง มี 
32 เหตุการณ (10%) แสดงอาการเปนพิษจากการใชสารกลุมออรแกนโนฟอสเฟต  และมีผูปวย 6 
เปอรเซนต ที่เปนผูฉีดพนยาปราบศัตรูพืช ไดรับผลกระทบอยางรุนแรง (Mancini et al., 2005)  
อาการของผูปวยที่ไดรับพิษนั้นแตกตางกนัออกไป เชน ระคายเคืองทีด่วงตา เยือจมกู ลําคอ คล่ืนไส 
และทองรวง เปนผลจากการใชชีวิตหรือทํางานใกลบริเวณที่มีการฉีดพนยาปราบศัตรพูืช  
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นอกจากนี้การศึกษาในประเทศอียิปต ป ค.ศ. 1990 พบวาคนงานปลูกฝายมากกวา 50 เปอรเซ็นต  
ทนทุกขทรมานจากการไดรับพิษเรื้อรังซึ่งเปนผลมาจากการใชยาปราบศัตรูพืชชนิดเอนโดซัลแฟน 
(endosulfan) ซ่ึงสงผลกระทบตอระบบประสาทสวนกลางและการมองเห็น (Tovignan et al., 2001)  
นอกจากนี้ยังมรีายการผลกระทบจากการใชยาฆาแมลงในการปลูกฝายจากหลายประเทศทั่วโลก  
เชน รายงานการปลูกฝายในแมน้ําของประเทศออสเตรเลียซ่ึงสงผลกระทบตอระบบนเิวศ  และยัง
ทําใหปริมาณสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําลดนอยลง อีกทั้งในป ค.ศ. 1995  พบวาการปนเปอนของยาปราบ
ศัตรูพืชในจากการปลูกฝายเจอืปนลงสูและแมน้ํา  ในมลรัฐอาลาบามาประเทศสหรัฐอเมริกา  สงผล
กระทบตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา  โดยพบวามีจํานวนปลาในแมน้ําตายไป 240,000 ตัว นอกจากนั้น
ยังประมาณการณวาผลจากการใชยาปราบศัตรูพืชทําใหนกตายไปในแตละปสูงถึง 67 ลานตัว 
(Hose et al., 2003)   

 
3.2  ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมจากกระบวนการยอมสีฝาย 

  

3.2.1 ปญหามลพิษทางน้ํา  
 

  คุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรมสิ่งทอ  โดยปกตอัิตราสวนของคา
ความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (Biochemical Oxygen Demand: BOD)  ตอความตองการ
ออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand: COD)  ควรมีคาอยูประมาณ 1:2 ถึง 1:3 สําหรับน้ํา
ทิ้งโดยทั่วไป  ซ่ึงแสดงวาจุลินทรียตามธรรมชาติจะสามารถยอยสลายสิ่งเจือในน้ําทิ้งนั้นได
คอนขางดี  ยกเวนอุตสหกรรมฟอกยอมขนสัตวซ่ึงอาจจะมีคาอัตราสวนนี้สูงถึง 1:5 ได  ซ่ึงเปนการ
ช้ีใหเห็นวา  จลิุนทรียธรรมชาติไมสามารถยอยสลายสิ่งเจือปนที่มีอยูในน้ําทิ้งไดโดยงาย  เนื่องจาก
มีคาน้ํามันและไขมันที่คอนขางสูง (เข็มชัย และคณะ, 2541) 

 
 การเก็บรวบรวมขอมูลสียอมเคมีจากตางประเทศ  ไมพบวาผูที่ทํางานใน
โรงงานฟอกยอมพิมพ  มีอัตราการตายหรอืการเจ็บปวยสูงกวาบุคคลในอาชีพอ่ืนแตอยางใด  โดยสี
ยอมอาจเขาสูรางกายของผูใชได 3 ทางคือ  โดยทางจมกู  ดวยการสูดดมสีที่ฟุงกระจายอยุในอากาศ  
โดยการสัมผัสทางผิวหนัง  และโดยการปะปนเขาไปกับอาหารการกิน  ความเปนพษิของสียอมหาก
รับประทานเขาไปจะไดคา LD50 (lethal dose 50%) ดังที่แสดงในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  คา LD50 ของสียอมสิ่งทอ 
 

คา LD50 (มม./กก.) เปอรเซ็นตของสียอมทั้งหมด 
มากกวา 5,000 82% 
2,000 – 5,000 10% 
ต่ํากวา 250 นอยกวา 1% 

7.  
8. หมายเหตุ  โซเดียมไซยาไนด  ซ่ึงถือวาเปนสารที่มีพิษรายแรงมีคา LD50 = 15 มก./กก. 
9. ท่ีมา: นันทยา (2539) 
10.  
   สําหรับผลกระทบของสียอมเคมีตอส่ิงแวดลอม  หรือสมบัติดานมลพษิของ
สียอมนั้นพบวา  สียอมเปนสารที่ยากตอการยอยลสายตัวทางชีวภาพ (biodegradability) แตความ
เปนพิษตอปลาคอนขางต่ํา   
 
ตารางที่ 6  ตัวอยางคาความเปนพิษของสียอมตอปลา  
 

คา LD50 (มม./กก.) เปอรเซ็นตของสียอมทั้งหมด 
นอยกวา 1 2% 

1-10 1% 
10-100 27% 
100-500 31% 

มากกวา 500 38% 
11.  
12. ท่ีมา: นันทยา (2539) 
13.  
  จากตารางขางตนจะเห็นไดวา  สียอมเคมีโดยทัว่ไปมีความเปนพิษต่ํา  แต
อยางไรก็ตามสารวัตถุดิบที่ใชในการสังเคราะหสียอม  มจีํานวนไมนอยที่มีความเปนพิษสูงมาก  
และมีหลายตัวเปนสารที่เปนสารกอมะเร็ง  สีสังเคราะหที่มีขายในตลาดอําเภอเมืองเชยีงใหมพบวา
มีโครางสรางเคมีของสียอมที่ใชยอมฝายเปนสารกอมะเร็ง (ตารางท่ี 3)  ซ่ึงเปนสียอมที่มี
สารประกอบเอมีน (amine)  โดยเฉพาะอยางยิ่งเบนซีดนี (benzidine)  เปนสารกอมะเรง็ระหวางการ
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ยอมสีและเมื่อมีการทิ้งน้ํายอมลงสูงแหลงน้ําสาธาณะหรอืตามพื้นดิน  สารประกอบเอมีนในตวัสี
และในตะกอนของสีที่ตกคางอยูในธรรมชาติสามารถแยกตวัและเขาไปสะสมในรางกาย  ในตัว
สัตวเล้ียง  ในพืชหรือในตวัปลาที่อาศัยในแหลงน้ําที่มีการปนเปอนของน้ําทิ้งจากสียอม  เมื่อเรา
รับประทานผัก  ผลไมหรือเนื้อสัตวที่มีเอมีนนี้สะสมอยู  ตัวเอมีนจะเขาไปสะสมในรางกายแลวเกดิ
การเปลี่ยนแปลงเปนสารกอมะเร็ง  (สุรีย, 2544) 
 
ตารางที่ 7 ตัวอยางสียอมฝายที่มีขายในทองตลาดในจังหวัดเชียงใหมที่มีสารกอมะเร็ง 
 

เฉดสี สารกอมะเร็งที่พบ โครงสรางเคมี 
มวง 
 
 
 
คราม 
 
 
 
ดํา กาก ีเขียว 
และ น้ําตาล 

3,3’-dimethoxybenzidine 
 
 
 
3,3’-dimethoxybenzidine และ benzidine 
 
 
 
benzidine 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
14. ท่ีมา: สุรีย (2544) 
15.  
16.  อยางไรก็ตาม  ปญหาสําคัญของสียอมในน้ําทิ้งไมไดอยูที่ความเปนพษิของ
สียอมแตอยูทีสี่ของน้ําทิ้ง  เนื่องจากสียอมเปนสารที่มีสีเขม  ดังนั้นแมมีอยูในน้ําเพยีงปริมาณ
เล็กนอย  ก็ทาํใหมีสีเปนที่รังเกียจของผูพบเห็น  จึงทําใหโรงงานมีความจําเปนตองกาํจัดสีจากน้ําทิง้
แมวาสีนัน้จะมีความเปนพษิต่ําก็ตาม (นันทยา, 2539) 
17.  
  การยอมสีผลิตภัณฑส่ิงทอนอกจากการใชสีเคมีแลว  ปจจุบันพบวา
ผลิตภัณฑผาฝายทอมือยอมสีธรรมชาติเปนที่ตองการของตลาดมากขึ้น  ทําใหมีการใชทรัพยากร
ทางธรรมชาติที่นํามายอมสไีดแก พืช หรือสัตวตางๆ เพิม่จํานวนสูงขึ้น  อีกทั้งการยอมสีธรรมชาติ
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มักประสบปญหาในขั้นตอนในการเตรยีมนํ้าสียุงยาก  ตองเสียเวลาในการเตรียมวตัถุดิบ การสกัดสี
ใชเวลานานและสิ้นเปลืองพลังงาน  และไมมีสูตรการยอมที่แนนอน  การยอมแตละคร้ังใหสีที่ไม
เหมือนเดิม ทําใหตองมีการยอมซ้ําหลายๆ คร้ังกวาจะไดสีที่ตองการเกดิน้ําเสียเพิ่มขึน้และมีสี
สวนเกนิหลุดลวงเจือปนในน้ําทิ้ง นอกจากนี้สีธรรมชาติที่สกัดไดมกัเปนสีที่ไมบริสุทธิ์มีสารอื่นเจือ
ปน โดยเฉพาะสารที่มีกล่ิน  เมื่อนําไปยอมจึงไดสีที่ไมสดใสและอาจมีกล่ินที่ไมตองการ ผายอมสี
ธรรมชาติบางสีเกิดปญหาสซีีดจาง มีความคงทนของสีตอแสงและการซักตํ่า  ทั้งนี้เนือ่งจาก
โครงสรางโมเลกุลของสีมีความวองไวตอปฏิกิริยาเคม ี ปริมาณสีที่สกัดไดมีปริมาณไมเพียงพอตอง
ใชวัตถุดิบจํา นวนมากในการสกัดทําใหไมสามารถยอมสิ่งทอไดในปริมาณมาก  นอกจากนี้สี
ธรรมชาติยังมีสีสันใหเลือกคอนขางจํากัดจึงไมสามารถยอมใหมีสีสันตามที่ตลาดตองการได    
(ชลธิรา, 2546)   
 
  ในกระบวนการฟอกยอมยังมกีารใชสารเคมีอินทรีย  และสารเคมีที่ใชใน
การทําความสะอาดตางๆ  ซ่ึงมีผลใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําและความเปนพิษอีกดวย  ในปจจุบนัมี
การเขมงวดสําหรับสินคาที่จะสงออกไปยังบางประเทศ  ในการที่จะไมใหมีสารอินทรียเหลานี้
ปะปนอยู  จากการศึกษาความเปนพิษเฉยีบพลัน (acute) และพิษเรื้อรัง (chronic) ของสารเคมีที่ใช
ในกระบวนการฟอกยอม (Davide et al., 2005)   พบวาการใชสารเคมีพวก nonylphenol (NP), 
octylphenol (OP), nonylphenol ethoxylate (NPEO) ซ่ึงพบในน้ําเสียของโรงงานสิ่งทอในประเทศ
เบลเยียม  มีผลตอส่ิงมีชีวิตในแตระดับของหวงโซอาหารคือ แบคทีเรีย สาหราย สัตวไมมีกระดกู
สันหลังและปลา  ซ่ึงมีผลตอการทําใหเกิดความเปนเพศหญิง (ferminization) หรือ vitellogenic 
effect เปนผลจากความสมบรูณของเพศเมยีที่เกดิขึ้นในปลาเพศผู  ทําใหอวยัวะตางๆ เกิดความ
ผิดปกติได  และทําใหการสรางเชื้ออสุจิหรือจํานวนสเปรมของเพศชายลดลง  
 

3.2.2 ปญหามลพิษทางอากาศ 
 
 มลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรมสิ่งทอเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง และ

ไอระเหยของสารเคมีตาง ๆ ที่ใชในกระบวนการผลิต  ในกรณีศึกษาการเผาถานหินลิกไนตเพื่อผลิต
พลังงานในโรงงานทอผาฝาย 3 แหงในประเทศตุรกี พบวามีการปลอยมลพิษทางอากาศสูงสุดคือ 
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เทากับ 14.58 กโิลกรัมตอตันการผลิต , ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) 
เทากับ 3.24 กิโลกรัมตอตันการผลิต , คารบอนมอนนอกไซด (CO) เทากับ 1.08 กิโลกรัมตอตันการ
ผลิต   และ ฝุนละออง (particulate matter) 64.30 กิโลกรัมตอตันการผลิต  โดยที่โรงงานแหงนี้มี
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กําลังการผลิตเทากับ 10 ตันตอวัน  สวนกระบวนการผลิตในโรงงานทอผาฝายกอใหเกดิอนุภาคฝุน
แขวนลอยกระจายอยูในโรงงานสูงถึง 2.29 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และไอระเหยจากการความ
รอนและสารเคมีตาง ๆ กอใหเกิดการปลอยสารอินทรียระเหยงาย (VOC) เทากับ 20.2 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร และกาซคลอรีน (Cl2) เทากับ 0.078 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (Aysen, 1998) 
 
4. เคร่ืองมือการจัดการและประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 
 จากการผลิตผลิตภัณฑผาสิ่งทอที่อาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทุกกิจกรรม

การผลิต  ไมวาจะเปนปญหาความเปนพษิตอนมุษย  และส่ิงแวดลอมจากการใชสารปราบศัตรูพืช
ในการปลูกฝาย  ปญหามลพษิทางน้ําจากกระบวนการฟอกยอมสี  ปญหามลพิษทางอากาศจาก
กระบวนการปนดาย เปนตน  ซ่ึงแนวทางในการจัดการปญหาดังกลาวสามารถใชเครื่องมือในการ
จัดการปญหาสิ่งแวดลอมดังตอไปนี้  ไดแก 

 
4.1 การใชเทคโนโลยีบําบัดมลพิษสิ่งแวดลอม  
 

การจัดการสิ่งแวดลอมโดยใชเทคโนโลยีการบําบัด  เปนการจัดการของเสียมลพิษหรือ
ของเสียที่ปลายทาง (end-of-pipe treatment) โดยพจิารณาจากของเสีย และมลพิษที่เกดิจาก
กระบวนการผลิตเปนหลัก  เชน การติดตั้งระบบบําบัดมลพิษทางอากาศจากการใชสารระเหยใน
กระบวนการผลิต  การติดตั้งระบบบําบัดน้าํเสียเพื่อลดปริมาณสารมลพิษในน้ําใหผานมาตราฐาน
คุณภาพน้ําทิ้งตามที่กฎหมายกําหนด เปนตน  จึงทาํใหมกีารศึกษาพัฒนาเทคโนโลยทีี่ใชในการ
บําบัดมลพิษตางๆ อยางตอเนื่อง 

 
ตัวอยางการศึกษากอนหนานี้  เกี่ยวกบัการใชเทคโนโลยีบําบัดมลพิษส่ิงแวลลอมไดแก 
 

    กรณีศึกษาการใชเทคโนโลยีเมมเบรน (membrane bioreactor process) เพื่อบําบัดน้ํา
เสียในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เปรียบเทียบกบัระบบบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรง (conventional AS)  
พบวาระบบเมมเบรนสามารถรับปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําตะกอน (Mixed Liquor 
Suspended Solids : MLSS) ไดถึง 10,000-15,000 มิลลิกรัมตอลิตร  ขณะที่ระบบตะกอนเรงรับ
ปริมาณ MLSS ไดเพยีง 2,000-4,000 มิลลิกรัมตอลิตร  นอกจากนี้การใชระบบเมมเบรนยังสามารถ
ควบคุม F/M ที่ต่ํา  ชวยแกปญหาตะกอนลยได  มีประสิทธิภาพในการแยก SS ที่ดีมาก  เนื่องจาก
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เมมเบรนมีรูเล็กมาก ขนาด 0.1-0.4 ไมครอน  อีกทั้งยังประหยัดคาใชจายมากกวาระบบตะกอนเรง  
เนื่องจากไมตองใชถึงตกตะกอนและสามารถใชถัง aeration ที่เล็กกวาได (บ.โกชูโคชัน, 2550)  
นอกจากนี้ในการศึกษาเพื่อปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานฟอกยอมเสนดายอะคริลิก  เพื่อให
อยูในมาตรฐานของกรมโรงงานอุตสาหกรรม  อีกทั้งเมื่อเพื่อใหมีคาใชจายในการบําบดัน้ําเสียลดลง  
โดยทําการทดลองจากการศึกษารายละเอยีด  และประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน  จาก
การเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศในแตละบอ  ทดลองเติมตัวกลางใหจุลินทรียเกาะ  และศึกษาการ
กําจัดสีโดยใชสารเคมี  ผลการทดลองพบวาการเปลี่ยนขนาดเครื่องเตมิอากาศในบอที่ 5 และบอที่ 6 
จากขนาด 1.5 กิโลวัตตตอช.ม. เปน 0.75 กิโลวัตตตอช.ม. และเติมตวักลางใหจุลินทรยีเกาะ ในบอที่ 
3, 4, 5 และ 6 แทนการสรางบอตกตะกอน  ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งของโรงงานดีขึ้น  และมี
คาพารามิเตอรตางๆ ต่ํากวาคามาตรฐานน้ําทิ้งของกรมโรงงาอุตสาหกรรม และนอกจากนั้นยังมี
คาใชจายลดลงจากเดิม 9,832 บาทตอเดือนเปน 5,782 บาทตอเดือน  นอกจากนัน้การเติมตัวกลางให
จุลินทรียเกาะ  ทําใหมีปริมาณของตะกอนในบอลดลงสงผลใหการลอกตะกอนและการลางบอทิ้ง
ระยะเวลานานมากขึ้น และจากการศึกษาการกําจัดสีโดยใช ดินเบนโทไนตรวมกับสารสม  
เปรียบเทียบกบัการใชเฟนตอนรีเอเจนต  พบวาเฟนเตอรีเอเจนตมีประสิทธิภาพในการกําจัดสี  ซีโอ
ดี  และบีโอดี  สูงกวาการใชสารสมรวมกับดินเบนโทไนต  (กนิษฐา, 2548) 
 
     นอกจากนี้ยังศกึษาประสิทธภิาพของระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานฟอกยอม  มี
วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกําจดัสีจากน้ําเสียของโรงงานที่กรณีศกึษาใน
ประเทศไทย  ทําการทดลองโดยใชระบบตะกอนเรง  ระบบตกตะกอนทางเคมี  และทั้งสองระบบ
รวมกันในลําดบักอนหลังแตกตางกัน  ในระบบตะกอนเรงทําการทดลองโดยใชออกซเิจน 1 ช่ัวโมง
เติมสารประกอบไนโตรเจนและฟอสฟอรสั  เพื่อใหมีอัตราสวน BOD:N:P เทากับ 100:5:1 และ
ปรับคา MLSS ของระบบมีคา 300 มิลลิกรัมตอลิตร  ระบบตกตะกอนทางเคมีใชอลูมิเนียมซัลเฟต 
10 เปอรเซ็นต  กวนดวยอัตราเร็ว 100 รอบ/นาทีเปนเวลา 5 นาที และ 10 รอบ/นาทีเปนเวลา 15 นาที  
ทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 85 นาที  ซ่ึงจากการทดลองพบวาระบบตะกอนเรงตามดวยระบบ
ตกตะกอนทางเคมีมีประสิทธิภาพดีที่สุด  คือประสิทธิภาพในการกําจดัสีอยูในชวงรอยละ 86.65-
97.68 บีโอดีอยูในชวงรอยละ 76.15-83.08 และซีโอดีอยูในชวงรอยละ 48.17-67.50 (ขนิษฐา, 2546) 
 

18.   การบําบัดสีในน้ําเสียโรงงานฟอกยอมบางครั้งพบวาวิธีการเดียวอาจไมสามารถ
กําจัดสียอมไดอยางเหมาะสม  จําเปนตองใชวิธีอ่ืนรวมดวย  เนื่องจากโรงงานฟอกยอมมีการใชสี
ยอมหลายประเภทดวยกัน  จากผลงานวิจยัของ  Edwin Louis Bamhart และคณะ (1993)   ซ่ึงได
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ศึกษาประสิทธิภาพในการกาํจัดสีในอุตสาหกรรมฟอกยอม  ดวยวิธีตาง ๆ  ไดแก โคแอกกูเลชัน  
คลอริเนชัน  โอโซนเนชัน  และ carbon  absorption  ในโรงงาน 4 แหง  วิธีการวัดสีเปนไปตาม
มาตรฐานของ ADMI  (American Dye Manufacturer Institute)  ผลการศึกษาพบวาไมมีวิธีการกําจดั
สีวิธีใดที่ใชไดผลในทุกโรงงาน  แตวิธีโคแอกกูเลชันเปนวิธีที่เชื่อวาไดรับการยอมรับมากที่สุด  
อยางไรก็ตาม  การใชวิธีโคแอกกูเลชันจะเปนการเพิ่มตะกอน  ซ่ึงแมวาจะไมเปนสารอันตรายแตจะ
สงผลใหเพิ่มคาใชจายในการจัดการ  ในขณะที่วิธีคลอรีเนชันจะสามารถกําจัดสีไดในโรงงานเฉพาะ
เเหง  และยังตองระมัดระวังน้ําทิ้งที่อาจมีคลอรีนตกคางสูง  สวนวิธีโอโซนเนชันนัน้จะไดผลก็
ตอเมื่อใชโอโซนในอัตราทีสู่ง  ทําใหมีปจจัยจํากัดดานคาใชจายในการดําเนินการ  เชนเดียวกับวิธี 
carbon  absorption   ที่แมวาจะประสบความสําเร็จในการกําจัดสีในระดบัหนึ่งแตคาใชจายในการ
กําจัดทําใหวิธีนี้ไมนานํามาใช (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2542)  โดยในปจจุบนัวิธีการบําบัดน้ํา
เสียในโรงงานฟอกยอมจะถกูนํามาใชดวยวิธีการตางๆ เพื่อเปนการลดมลพิษที่เกิดขึน้ดังตารางที่ 8 

19.  
20. ตารางที่ 8  วิธีการบําบัดน้ําเสียวิธีตางๆ และผลของการบําบัด 
21.  

22. Treatment method 23. SS 24. BOD 25. COD 26. Color 27. Oil 
content 

28. Coagulating precipitation method 
(gravity precipitation) 

   29.  30.  

31. Coagulating precipilation method 
(pressure flolation) 

32.    33.  34.  

35. Activated sludge 36.  37.  38.  39.  40.  
41. Ion adsorption method 42.  43.  44.  45.  46.  
47. Oxidation treatment method 48.  49.  50.  51.  52.  
53. Active carbon treatment 54.  55.  56.  57.  58.  
59. Filtration 60.  61.  62.  63.  64.  
65. High level filtration     66.  
67.  
68.  : Maximum effect.,  : Normal effect.,  : Small effect 
69.  
70. ท่ีมา: เข็มชัย และคณะ (2541) 
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    4.2  เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT)   
 
  การประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม  คือ  การพัฒนา ปรับปรุงหรือ

เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑอยางตอเนื่อง เพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และ
ทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกดิผลกระทบ ความเสี่ยงตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได โดยการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด และมีของเสียเกิดขึน้นอย
ที่สุดหรือไมมเีลย ดวยการเปลี่ยนวัตถุดิบ การใชซํ้าและการนํากลับมาใชใหม ซ่ึงเปนการอนุรักษ
ส่ิงแวดลอมและลดตนทุนการผลิตควบคูกันไป 

 
  ผลการศึกษาเรื่องเทคโนโลยีสะอาดเพื่อการปรับปรุงคุณภาพของกระบวนการลอก

แปงของอุตสาหกรรมฟอกยอมและสิ่งทอในประเทศไทย  พบวาภาวะที่เหมาะสมในการลอกแปง
ของอุตสาหกรรมฟอกยอมและสิ่งทอ  เพื่อลดขึ้นตอนการผลิต  การใชพลังงานและสารเคมีใน
กระบวนการ  โดยตัวแปรทีศ่ึกษาคือ  ผลของการลอกแปงดวยน้ําและสารเคมี  อัตราสวนโดย
น้ําหนกัของสารเคมีตอผา  ในชวง 5:1-80-1  อุณหภูมิของถังสารเคม ี ระหวาง 60-90 องศาเซลเซียส
และเวลาในการลอกแปง 2-8 วินาที  ผลการศึกษาพบวาภาวะที่เหมาะสมในการศึกษาคือ  อัตรสวน
โดยน้ําหนักของสารเคมีตอผาคือ 20:1 อุณหภูมิของถังสารเคมีคือ 80 เปอรเซ็นต  และเวลาที่ใชใน
การลอกแปงคอื 7 วินาที  ซ่ึงจะสามารถลอกแปงไดรอยละประมาณ 89 หรือมีปริมาณสารลงแปง
ตกคางในเนื้อผาประมาณ 3.52 กรัมตอกรัมผา  จากผลการทดลองดังกลาวพบวาสามารถปรับปรุง
กระบวนการลอกแปงของอุตสาหกรรมฟอกยอมและสิ่งทอไดโดยการลดอัตราสวนของสารเคมีตอ
ผาที่ใชในการลอกแปง  และลดเวลาในการลอกแปง ซ่ึงการปรับปรุงกระบวนการผลิตดังกลาวจะ
ทําใหลดปริมาณน้ําเสียทีเ่กิดขึ้นเนื่องจากการลดถังน้ําลางผาในกระบวนการ  ลดตนทุนการผลิต
เนื่องจากการลดปริมาณสารเคมีที่ใช  ลดพลังงาน  และสามารถเพิ่มกําลังการผลิตเนื่องจากการลด
เวลาในการลอกแปง (ชิตาภา และคณะ, 2549) 

 
การใชหลักเทคโนโลยสะอาดในการเลือกใชสารเคมีที่เหมาะสมจะเปนปจจยัสําคัญ

อยางหนึ่งในการลดของเสียที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  เนื่องจากสารเคมีแตละชนิดจะมีความ
เปนพิษทีแ่ตกตางกันและการใชปริมาณสารเคมีหรือสียอมในปริมาณทีเ่หมาะสมเปนการลดปริมาณ
สารเคมสีวนเกิน  ซ่ึงปริมาณเคมีสวนเกินนั้นจะกลายเปนมลพิษทางน้าํตอไป  โดยหากสามารถลด
ปริมาณสารเคมีได 20-50% จะสามารถลดปริมาณของเสียในน้ําทิ้งในรปูของ BOD ไดถึงประมาณ 
30–50%  และชวยลดคาใชจายในการใชสารเคมี  
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ตารางที่ 9  คา BOD ของสารลงแปงชนิดตาง ๆ  
 

สารลงแปง BOD (ppm) 
PVAc (Polyvinyl acetate) 10,000 
PVA (Polyvinyl alcohol) 10,000 – 16,000 
PVA / CMC (3:1) 17,500 
CMC (Carboxy methyl cellulose) 30,000 
HEC (Hydroxyethyl cellulose) 30,000 
Starch / PAA (Polyacrylic acid) 295,000 
Alginate 360,000 
Starch ether 360,000 
Starch / PVA (5:1) 405,000 
Starch 470,000 
Wheat starch 550,000 
 
ท่ีมา: กรมโรงงงานอุตสาหกรรม (2542) 
 

 จากตารางจะเห็นวาแปงสังเคราะหคาปริมาณ BOD ต่ํากวาแปงธรรมชาติ (Starch) มาก  
ดังนั้นหากเลือกใชแปงสังเคราะหกจ็ะทําใหสามารถลดคา BOD ไดถึง 20-30 เทา นอกจากแปงจะ
เปนสารที่มีคา BOD สูงแลวสารซักฟอกหรือน้ําสบูก็เปนสารเคมีอีกประเภทหนึ่งทีม่ีปริมาณการใช
มากและมีคา BOD คอนขางสูงเชนเดียวกนั น้ําสบูที่นิยมใชกันมากทีสุ่ดในกระบวนการฟอกยอม 
คือ กลุมที่มีประจุลบและไมมีประจุ  สวนกลุมที่มีประจบุวกจะนยิมใชเปนสารตกแตงนุมมากกวา 
น้ําสบูที่มีประจุลบและมีโครงสรางเปน  linear alkyl benzene sulfonate จัดเปนกลุมที่มีคา BOD ต่ํา  
และยอยสลายทางชีววิทยาไดงาย  ในขณะที่น้ําสบูที่ไมมีประจุและมีโครงสรางเปน alkylphenol 
ethoxylate จะเปนกลุมที่เปนพิษตอส่ิงแวดลอม  เนื่องจากเมื่อสลายตัวจะปลอยสารประกอบฟนอล  
ซ่ึงเปนสารพิษตอส่ิงแวดลอมในน้ําออกมา  น้ําสบูที่มีประจุบวก  เมื่อสลายตัวกจ็ะใหสารประกอบที่
เปนพิษอยางมากตอส่ิงมีชีวิตในน้ําเชนเดยีวกัน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2542) 
 

 นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาความเปนไปไดในการนําน้ําลางและน้ํา cooling ที่เครื่อง rotary 
กลับมาใชใหมในอุตสาหกรรมฟอกยอม โดยกอนทีจ่ะทําโครงการ CT จะลางผาดวยน้ําออนที่
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อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใชเวลา 15 นาที เพื่อกําจดัฝุนหรือส่ิงสกปรกออกไปกอนในขั้นแรก  
แลวทิ้งน้ํา จากนั้นจึงเติมน้ําออนในรอบที่ 2 พรอมกับใสเคมีที่ใชในการกําจัดสิ่งเจือปน (scouring) 
โดยใชอุณหภมูิ 100-130 องศาเซลเซียส เมื่อลดอุณหภูมิของน้ําในการกาํจัดสิ่งเจือปนลงมาที่ 80 
องศาเซลเซียส ก็จะทําถายน้ําทิ้งแลวเติมน้าํออนรอบที่ 3 เพื่อลางสารเคมี และน้ําออนรอบท 4 ทํา
การลางผาเพื่อซ่ึงเปนการลางครั้งสุดทาย  แลวจึงปลอยน้าํทิ้งเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียตอไป  ผลจาก
การดําเนนิการในโครงการ CT โดยการนําน้ําลางครั้งสุดทายกลับมาใชใหม  เพื่อใชแทนการลางผา
ดวยน้ําเปลาครั้งแรก  โดยตดิตั้งมอเตอรปมน้ํา  บอพักน้าํและเดนิทอสงน้ําเพิ่ม ทําใหสามารถชวย
ลดการใชน้ําออนครั้งสุดทายแลวยังไดมีการใชน้ําหลอเยน็ (cooling) ที่เคยปลอยทิ้งใหนํากลับมาใช
ใหม  ซ่ึงจุดคุมทุนในโครงการนี้คํานวณจากการลดคาใชจายของการใชน้ําออน  และน้ําหลอเย็นที่
นํากลับมาใชใหมอยูที่ระยะเวลา 4 เดือนจะสามารถคืนทุน  ซ่ึงลดการใชน้ําออนถึง 131,400 ลิตรตอ
วัน  โดยใชงบประมาณในการลงทุนประมาณ 130,000 บาท  คิดเปนประหยัดไดสุทธิประมาณ 
400,000 บาทตอป (ทองโชค, 2548) 
 
 สําหรับการเลือกสรรอุปกรณประหยัดพลังงานในโรงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ  มี
การศึกษาอุปกรณหรือเทคโนโลยีประหยดัพลังงานที่เหมาะสม  และสมควรที่จะมกีารปรับปรงุให
เกิดประสิทธิภาพในการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ เพื่อใหกระบวนการผลิตไดเต็ม
ศักยภาพ (บูรณะศกัดิ,์ 2549)   การใชอุปกรณที่มีการบํารุงรักษาอยางตอเนื่อง  ผลการศึกษาพบวาใน
ระหวางการผลิตจะมีการสญูเสียพลังงานใน motor system ซ่ึงไดเสนอแนวทางในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพมอเตอรโดยการปรับปรุงคุณภาพของแกนเหล็ก  ใชแผนเหล็กที่บางกวา  ลดชอง
อากาศระหวางสเตเตอรและโรเตอร  เพิ่มปริมาณของตัวนํา  ออกแบบรองสล็อตใหมและทําใหแกน
เหล็กที่สเตเตอรยาวขึ้น  ออกแบบรูปรางของพดัลมระบายความรอนใหมและใชตลับลูกปนที่ดีขึ้น  
จากการปรับปรงการออกแบบดังกลาว  ทําใหมอเตอรประสิทธิภาพสูงกวามอเตอรธรรมดา 2-4% 
ในมอเตอรขนาดใหญ และ 4-7% ในมอเตอรขนาดที่ต่ํากวา 5.5 กิโลวัตต 
 

อยางไรก็ตามพบวาประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมจากอุตสาหกรรมสิ่งทอเกิดขึ้นตลอดทกุ
กิจกรรมการผลิตผลิตภัณฑ (สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2548)  (ตารางที่ 9)  ทําใหเมื่อ
พิจารณแลวเหน็วาควรมกีารประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมดวย วิธีการประเมินผลกระทบ
ตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA)  เนื่องจากสนับสนนุแนวคิดการประเมินผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมแบบครบวงจรซึ่งครอบคลุมตลอดหวงโซการผลิต  เพื่อทราบถึงประเด็น
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ปญหาสิ่งแวดลอมตลอดทุกกิจกรรมของผลิตภัณฑ  และทําการแกไขปญหาไดตรงจดุไมเปนการ
ผลักภาระปญหาไปสูกระบวนการอื่นๆ ตอไป 

 
ตารางที่ 10  การประเมินวงจรผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอกยอม 

 
วงจรผลิตภัณฑ 

ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอม 
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เซ
ต

ติ้ง
 

หลั
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วัตถุดิบ x O O O O O ● ● O O O 
น้ํา x O ● ● ● ● ● ● O O x 

การใช
ทรัพยากร 

พลังงาน O O O O O O ● O ● ● O 
น้ํา x O ● ● ● ● ● O O x x 
อากาศ O O X x O x O x ● x x มลสารไปสู 
ดิน x x X x x x x O x x x 

ของเสียอันตราย x x X x x x x x x x x 
กากของเสีย O O O O O O O O O x O 
เสียง x x X O O O ● x O O x 
กลิ่น x x O O O ● O O ● x x 
ความรอน x O O O O O O O ● O x 

 

หมายเหตุ: x  หมายถึง  ไมมผีลกระทบ,   O  หมายถึง  มผีลกระทบ, ● หมายถึง  มีผลกระทบมาก 
 
ท่ีมา: สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2548) 
 
5.  การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ (Life Cycle Assessment) 
 
  5.1  แนวคดิการพิจารณาตลอดวัฏจักรชวีิต 
 

 การจัดการสิ่งแวดลอมในอดีตเปนการบําบัดหรือจัดการของเสียของเสียที่ปลายทาง 
(end-of-pipe treatment) โดยพิจารณาเฉพาะของเสีย  และมลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตเปน
หลัก  ทั้งนี้หากพิจารณจากการผลิตตลอดวงจรผลิตภัณฑจะพบวาทกุๆ กิจกรรมที่เกีย่วของกับการ
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ผลิตตางกอใหเกิดภาระตอส่ิงแวดลอมทั้งสิ้น  ทําใหเกิดแนวความคิดการพัฒนาอยางยั่งยืน  โดยการ
วิเคราะหและจัดการระบบสิง่แวดลอมโดยอาศัยมุมมองโดยตลอดวัฏจกัรชีวิต (life cycle approach) 
หรือเรียกวาตั้งแตเกดิจนตาย (cradle-to-grave)  เพื่อทราบถึงประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมตลอดทุก
กิจกรรมของผลิตภัณฑ  และทําการแกไขปญหาไดตรงจดุไมเปนการผลักภาระปญหาไปสู
กระบวนการอืน่ๆ ตอไป  โดยหนวยงาน SETAC (Society for Environmental Toxicology and 
Chemistry) ไดนําเสนอเครือ่งมือการจัดการสิ่งแวดลอมที่เรียกวา การประเมินวัฎจักรชีวิต เปนครั้ง
แรกในป 1990  โดยใหนิยามของการประเมินวัฏจักรชวีติ  คือ กระบวนการเชิงรูปธรรมที่ทําการ
ประเมินภาระทางสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต หรือกิจกรรมการผลิตผลิตภัณฑ 
โดยการจําแนกและบอกปรมิาณพลังงานและวัตถุดิบทีใ่ช รวมทั้งปรมิาณการปลดปลอยสู
ส่ิงแวดลอม เพื่อทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอันเกิดจากปริมาณพลังงานวัตถุดิบที่ใช 
และปริมาณการปลดปลอยสูส่ิงแวดลอม เพื่อบงชี้แนวทางในการปรับปรุงสิ่งแวดลอม  โดย
ขอบเขตการประเมินวัฏจักรชีวิตครอบคลุมโดยตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต 
หรือกิจกรรมการผลิตผลิตภัณฑ ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดบิ การแปรรูปวัตถุดิบ กระบวนการผลิต 
การขนสง การจัดจําหนาย การนํามาใชซํ้า การดูแลรักษาสภาพ การใชหมุนเวยีน และการกําจัดใน
ขั้นตอนสุดทาย  

 
หนวยงานระดบันานาชาติที่เกี่ยวของกับพฒันาการวิธีการมาตรฐานในการประเมินวฏั

จักรชีวิตที่สําคญัอีกหนวยงานหนึ่งคือ International Organisation for Standardisation (ISO) โดยได
ริเร่ิมพัฒนาวิธีการมาตรฐานในการประเมนิวัฏจักรชวีิตขึ้นครั้งแรกในป 1993 และตอมาในป 1997 
ไดพัฒนาเปนวิธีการมาตรฐานในการประเมินวัฏจกัรชีวติ โดยไดใหนยิามของการประเมินวัฏจักร
ชีวิตไววา การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ การประมวลและประเมินสารขาเขา สารขาออก และ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีอ่าจเกิดขึน้ของระบบผลิตภัณฑโดยตลอดวัฏจักรชีวติ มาตรฐานการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต อธิบายไวในกลุมมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอมในอนุกรม 14040  
 

5.2  วิธีการประเมินวัฏจักรชวีิต 
   
  วิธีการประเมนิวัฏจักรชวีิตของผลิตภัณฑ ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานสิ่งแวดลอม  
อนุกรม ISO 14040  ซ่ึงเปนเครื่องมือวิเคราะหและประเมนิคาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ
ผลิตภัณฑและบริการ  ซ่ึงครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวตัถุดิบ การแปรรูปวัตถุดิบ ขบวนการผลิต 
การใชงาน/การบํารุงรักษา  การใชซํ้า  รวมถึงการหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม การกาํจัดหลัง
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หมดอายกุารใชงาน  รวมถึงของเสียที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม และเพื่อหาวิธีการปรับปรุงผลิตภัณฑให
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด สําหรับกรอบการดําเนินการวธีิการประเมินวัฏจักรชีวติของ
ผลิตภัณฑนัน้ (ภาพที ่7) ประกอบดวย 4 ขั้นตอนหลัก (ISO 14040, 2006) สามารถแบงไดเปน 4 
ขั้นตอน คือ การกําหนดขอบเขตและวัตถุประสงคการศึกษา การรวบรวมขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอม การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม และการตีความและแปลผลการศึกษา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 7  กรอบวิธีปฏิบัติและหลักการดําเนินงานการประเมินวัฏจักรชวีิต  
ที่มา: ISO 14040 (2006) 
  

รายละเอียดการดําเนินการในแตละขั้นตอน  มีดังนี ้
 
 5.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (goal and scope definition) 

 
 การศึกษา LCA เร่ิมจากการกําหนดวัตถุประสงคของการศึกษา  การกาํหนด
เปาหมายของการนําผลการศึกษาไปประยกุตใช  การระบุขอบเขตการศึกษาอยางชดัเจน  ซ่ึง
ครอบคลุมทุกขั้นตอนของวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑที่ศกึษา อันไดแก การไดมาซึ่งวัตถุดิบ การ
แปรรูปวัตถุดบิ  กระบวนการผลิต การใชงาน และการกําจัด รวมถึงการขนสงในทุกขั้นตอน  อีก
ทั้งยังมีการกําหนดหนวยหนาที่การทํางาน (functional unit)  ที่แสดงถึงหนาที่ของระบบผลิตภัณฑ

การประเมิน 
ผลกระทบ 

 
 
 
 
 

การแปรผล 
และ 

การการ
ตีความ 

 
 
 
 

การจัดทํา 
บัญชีรายการ 

การกําหนด
เปาหมาย 

และขอบเขต 

การประยุกตใช 
-  การพัฒนาและปรับปรุง
ผลิตภัณฑ 
-  การวางแผนกลยุทธ 
-  การใหขอมูลกับ
ประชาชน 
-  การทําการตลาด 
-  อื่นๆ 
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เชิงปริมาณ  ใชจําแนกขอมูลที่ตองการในการวิเคราะหเพื่อวางแผนการรวมรวบและการวิเคราะห
บัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขัน้ตอนถัดไป  ตลอดจนประเภทของกลุมผลกระทบที่สัมพันธกับ
ประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑนัน้ 

 
5.2.2  การวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  (inventory analysis) 

 
    การจัดทําบัญชีรายการเปนการรวบรวมและคํานวณขอมูลที่ไดจาก

กระบวนการตางๆ ตามที่ไดกําหนดไวในขั้นตอนการกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 
การคํานวณหาปริมาณสารขาเขาและสารขาออกจากระบบผลิตภัณฑ  พจิารณาถึงพลังงานและ
ทรัพยากรที่ใช  การปลอยของเสียและมลภาวะตางๆ   ขอมูลการขนสงในทุกขั้นตอน  มีการกําหนด
และระบหุนวยที่ใชในการวดั โดยบันทกึขอมูลในแผนตารางเก็บรวบรวมขอมูลบัญชีรายการดาน
ส่ิงแวดลอม  ซ่ึงขอมูลจากการจัดทําบัญชีรายการจะถูกนาํไปใชประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในขั้นตอนตอไป 

 
5.2.3   การปนสวน (allocation) 
 

 การปนสวนจะทําเมื่อในกระบวนการผลิตใดๆ มีผลิตภณัฑที่เกิดขึ้นมากกวา 
1 ชนิดขึ้นไป จะตองทําการปนสวนผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้น เพื่อเปนการกระจายผลกระทบ 
เนื่องจากผลกระทบดังกลาวที่เกิดขึ้นจะไมเทากัน โดยกฎของการปนสวนแบงออกเปน 3 ขอ คือ  
 

ก.  หลีกเลี่ยงการปนสวน  โดยการแบงกระบวนการยอยที่ตองการปนสวน
เพิ่มออกเปน 2 กระบวนการยอย  หรือมากกวานัน้  และเก็บรวบรวมขอมูลสารขาเขาและสารขา
ออกที่เกี่ยวของกับกระบวนการยอยๆ เหลานั้น  เพื่อหลีกเลี่ยงความผิดพลาดของขอมูล  หรือใช
วิธีการขยายระบบผลิตภัณฑ  เพื่อจะรวมหนวยการทํางานเพิ่มเติม (additional function)  ที่มีสวน
เกี่ยงของกับผลิตภัณฑรวม (co-product)   
 

ข. ในกรณีที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงการปนสวนได  ใหทําการแยกขอมูลสารขา
เขาและสารขาออกของระบบระหวางผลิตภัณฑตางชนิดกัน  หรือมีการทํางานตางกันโดยพิจารณา
ความสัมพันธทางกายภาพ  และวดัออกมาในเชิงปริมาณ  
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ง.  การปนสวนตามมูลคาทางเศษฐศาสตรของผลิตภัณฑ  เนื่องจากราคาของ

ผลิตภัณฑจะเปนตัวกาํหนดความตองการในการผลิตสินคาของโรงงาน  ดังนั้นจึงควรใหสัดสวน
น้ําหนกัผลิตภณัฑที่มีราคาสูง ในการคํานวณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงกวาผลิตภณัฑที่มีราคาต่าํ
กวา 
 
ตารางที่ 11  วธีิการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตร 
 

ผลิตภัณฑ ปริมาณ ราคา % การปนสวน 
X Δ  A 

ΟΒ+ΔΑ
ΔΑ  

Y               Ο  B 
ΟΒ+ΔΑ

ΟΒ  

 
5.2.4 การประเมินผลกระทบ (impact assessment) 

 
 ขอมูลจากขั้นตอนการทําบญัชีรายการสิ่งแวดลอม จะถกูนําไปแปลงเปนคา

ขอมูลใหอยูในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ซ่ึงอยูรูปของตัวช้ีวัด
และนําไปเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกับสาร
อางอิงพื้นฐาน (equivalent or characterization factors)  โดยคํานึงถึงการคัดเลือกประเภทของ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวติของ
ผลิตภัณฑที่ทาํการศึกษา 
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ตารางที่ 12  ตัวอยางกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมพืน้ฐานที่ใชในการประเมินผลกระทบ  

ส่ิงแวดลอม 
 

กลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม คําอธิบาย 
ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติ
ประเภทที่ไมสามารถทดแทนไดลดลง 
(Abiotic Depletion Potential) 

การไดมาซึ่งวตัถุดิบประเภทที่ไมสามารถทดแทนได 

ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรพลังงาน
ลดลง (Energy Depletion Potential) 

การไดมาซึ่งแหลงพลังงาน 

ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลก
รอน (Global Warming Potential) 

การดูดซับรังสีอินฟราเรดในบรรยากาศที่กอใหเกดิ
ภาวะโลกรอน 

ศักยภาพในการทําใหโอโซนในชั้น
บรรยากาศลดลง  
(Ozone Depletion Potential) 

การลดลงของโอโซนในชั้นบรรยากาศ stratosphere ที่
ทําใหรังสีอินฟราเรดสองผานมายังโลกของเรามากขึ้น 

การกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย 
(Human Toxicity) 

การสัมผัสกับสารมลพิษทางน้ํา อากาศ และ ดิน ที่
กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย 

การกอใหเกิดความเปนพษิทางบก
และทางน้ํา (Aquatic/Terrestrial 
Ecotoxicity) 

การสัมผัสกับสารมลพิษทางน้ํา อากาศ และ ดิน ที่
กอใหเกิดผลกระทบตอพืชและสัตวบนบกและในน้ํา 

ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความ
เปนกรด (Acidification Potential) 

การเกิดฝนที่มสีภาวะเปนกรด 

การออกซิเดชัน่ที่เกิดจากฏิกริยาแสง
เคมี (Photo-chemical Oxidation) 

การกอใหเกิดโอโซนในชั้นบรรยากาศ troposphere ที่
ทําใหเกิดปรากฏการณ photochemical smog 

การเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหาร 
(Eutrophication) 

การเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหารในน้ําที่ทําให
ปรากฏการณเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของแพลงตอน
พืชนําไปสูการลดลงของออกซิเจนในน้ํา 

 
ท่ีมา: สถาบันไฟฟาและอเิล็กทรอนิกส รวมกับศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติและ 
          สํานักงานคณะกรรมการการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
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 วิธีการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชวีิตผลิตภัณฑออกเปน 
2 ขั้นตอนหลกั คือ การจําแนกขอมูลในบญัชีรายการใหเขาอยูในกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอม  และ
การแปลงขอมูลดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  โดยมี
ขั้นตอนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ไดแก 
 

 ก.  การจําแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (classification) 
 
  เปนขั้นตอนการจําแนกขอมลูเขาและขอมูลออกไปยังผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมประเภทตางๆ เชน มีเทน (CH4) ถูกจัดอยูในผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน
หรือ Climate change  แตสารบางชนิดสามารถเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบมากกวา 1 ประเภท  
ดังนั้นการจัดการเกี่ยวกับปญหานี้สามารถทําไดโดย กรณแีรก เชน ซัลเฟอรไดออกไซดสามารถเปน
ปจจัยใหเกิดผลกระทบทั้งสุขภาพมนษุยและภาวะความเปนกรด (แตไมไดเกดิผลกระทบในเวลา
เดียวกัน) ปริมาณของซัลเฟอรไดออกไซดจะถูกแบงเปน 2 สวนคือ 50% ของสุขภาพมนุษยและ 
50% ของภาวะความเปนกรด กรณีที่สอง ไนโตรเจนไดออกไซด เปนปจจัยใหเกิดผลกระทบทั้งการ
ลดลงของชั้นโอโซนและภาวะความเปนกรด (แตเกิดผลกระทบในเวลาเดียวกัน)  ปริมาณของ
ไนโตรเจนไดออกไซดจะคดิเปน 100% ของการลดลงของชั้นโอโซนและ 100% ภาวะความเปน
กรด (ภาพที ่8) 

CH4

SO2

CFC 11

Benzene

NO2

Pb

DDT

Greenhouse Effect

Ozone Layer

Acidification

Eutrophication

Heavy metals

Carcinogens

Photochemical smog

Winter smog

Pesticides
 

ภาพที่ 8  การจําแนกสารตามประเภทของผลกระทบ  
ท่ีมา: Goedkoop (1996) 
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 ข.  การแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม (characterization)  

   
 เปนขั้นตอนในการแสดงประเภทของผลกระทบใหอยูในเทอมของตัวบงชี้ 

(Indicator) โดยทําการแปลงขอมูลปริมาณของสารขาเขาและสารขาออกในการทําใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมในกลุมเดยีวกัน และทําการรวมคาทั้งหมดของแตละผลกระทบสิ่งแวดลอมของสาร
ดังกลาวกบัสารอางอิงพื้นฐาน เรียก equivalent or characterization factors โดยคํานวณจากโมเดลที่
อธิบายกลไกทางฟสิกส-เคมแีละวิถีทางของสารมลพิษในสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรธรรมชาติที่เปนที่ยอมรับในระดับสากล 
 
 5.2.5 การแปรผลและตคีวามหมาย  (interpretation) 

 
 เปนการนําขอมูลที่ไดจากการประเมินผลกระทบ  มาตีความและแปรผล

การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ  ซ่ึงจะทําใหทราบถึงขั้นตอนที่กอใหเกดิ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด  ขนาดและประเภทของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  รวมถึง
สามารถระบุแหลงที่มาของประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมนั้นได  เพื่อนําไปสูการปรับปรุงดาน
ส่ิงแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพ 

 
5.3 งานวิจยัการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑส่ิงทอ 

 
สําหรับงานวิจยัการประเมนิวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑส่ิงทอ  พบวาในประเทศฝรั่งเศส  มี

การศึกษา LCA  เสนใยปานและเสนใยฝาย  เพื่อศึกษาถึงปริมาณ และผลกระทบสิ่งลอมที่เกิดขึ้น  
โดยใชวิธีการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต  ผลการศึกษาพบวาการปลูกฝายและปานเพื่อให
ไดเสนใยน้ําหนัก 1 ตันจะตองใชพลังงานปฐมภูมิ  25.2 และ 8.2 กิกะจลู ตามลําดับ  เปนผลทําให
การปลูกฝายและปานมีศักยภาพทําใหโลกรอนเทากับ 2,650 และ 947 CO2 eq. kg ตามลําดับ  อีกทั้ง
ตองใชน้ําในการปลูกฝายถึง 10 ลูกบาศกตอกิโลกรัมปุยฝาย  ขณะทีก่ารปลูกปานใชน้ําเพียง 13 
ลูกบาศกเมตรตอ 100 กิโลกรัมเสนใยปาน  หรือประมาณ 1%ของการใชน้ําในการปลูกฝาย  
นอกจากนั้นการปลูกฝายยังตองใชยาปราบศัตรูฝายสูงถึง  6.56  กิโลกรัมตอเฮกแตร  ขณะที่การ
ปลูกปานใชยาปราบศัตรูพืช 4  กิโลกรัมตอเฮกแตร  (Van der Werf and Lea, 2006)   
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 ในประเทศสวเีดน  มีการศกึษาผลกระทบสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑโซฟาที่ผลิตจากเสน
ใยแตกตางกัน 3 ชนิดไดแก  เสนใยฝาย  เสนใยขนแกะ 15% ผสมเสนใยสังเคราะหโพลีเอมีน 
และเสนใยสังเคราะหเทอวิรา-ซีเอส (trevira CS – polyester fiber)  โดยใชเครื่องมือทางดาน
ส่ิงแวดลอมคอื  การประเมนิวัฏจักรชวีิต  จากการศึกษาพบวาการใชเสนใยสังเคราะหเทอวิรา-ซี
เอส มีผลกระทบนอยกวาการใชเสนใยจากธรรมชาติ  ถึงแมวาเสนใยดงักลาวมีการบริโภคน้ํามนั
เชื้อเพลิงในปริมาณที่มาก  แตเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกฝายพบวามกีารใชทรัพยากรน้ําสูงมาก  
มีการใชปุยและยาฆาแมลงในการปลูกฝาย  จึงกอใหเกดิประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมสูงกวาเสนใย
สังเคราะห  ขณะที่ฟารมแกะที่ใชในการผลิตเสนใยขนมกีารปลดปลอยกาซมีเทนสูบรรยากาศ
เปนผลใหเกดิผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน  อีกทั้งกอใหเกดิปญหาการเพิม่ขึ้นของ
ธาตุอาหารในน้ํา  และยังมีการปลดปลอยแอมโมเนียจากสิ่งขับถายของแกะ  ซ่ึงกอใหเกิด
ผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะความเปนกรด  และเมื่อเปรียบเทียบปญหาจากการใช
ทรัพยากรที่ดนิพบวาการผลิตเสนใยฝายจะกอใหเกดิผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมจากการใช
ที่ดิน 70% และ 90% จากการผลิตเสนใยขนสัตวผสมเสนใยพอลิเอมีน  (Bokbinderi, 2004) 

 
  ในประเทศฟนแลนดมกีารศึกษาผลกระทบทางดานสิง่แวดลอม  ผลิตภัณฑผาปูที่นอน
ที่ผลิตจากเสนใยสองชนิดระหวางเสนใยทีผ่ลิตจากฝาย 100% และผลิตจากเสนใยพอลิเอสเทอร 
50% ผสมกับเสนใยฝาย 50%   โดยการใชหลักการของการประเมินวฏัจักรชีวิต  โดยกําหนดหนวย
หนาที่ในการทํางาน คือ ผาปูที่นอน 1 กิโลกรัม ทําการซัก อบ รีด จํานวน 100 คร้ัง  ผลการศึกษา
พบวาตลอดวฏัจักรชีวิตฝายมีการใชน้ํา 52,350 ลิตร และพลังงาน 199 เมกกะจูลตอกโิลกรัมของผา
ปูที่นอนที่ทําการผลิต ในขณะที่ผาปูที่นอนโพลีเอสเตอรผสมกับฝายมีการใชน้ํา 12,430 ลิตร และ
พลังงาน 116 เมกกะจูล และจากการประเมนิขนาดของผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจจะเกดิขึ้น พบวา
ผาปูที่นอนฝายมีศักยภาพทีก่อใหเกิดปรากฏการณโลกรอน ภาวะการเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหารใน
น้ํา และการกอใหเกดิฝนกรด สูงกวาผาปทูี่นอนโพลีเอสเตอรผสมกับฝาย 2.6, 2.5 และ 1.8 เทา 
ตามลําดับ (Kalliala and Pertti, 1999)   
 
  ในสหราชอณาจักร  มีการศกึษาการประเมินวัฏจักรชวีติผาขนหนูน้ําผลิตจากเสนใย
ฝาย 100 เปอรเซ็นต ตั้งแตขัน้ตอนการปลกูฝาย ปนดาย การใชงาน และกําจดัทิ้ง  โดยในการศึกษา
คร้ังนี้ไดกําหนดหนวยหนาที่ในการทํางาน คือ ผาขนหนูน้ําหนัก 600 กรัม ซักลางจํานวน 100 คร้ัง  
และทิ้งในหลมุฝงกลบ  ผลการศึกษาพบวาการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตผาขนหนู  ในขั้นตอน
การใชงานผลิตภัณฑของผูบริโภค  ใชพลังงานไฟฟาสูงทีสุ่ดคิดเปน 76% รองลงมาคือกระบวนการ
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ผลิต  19%  และการปลูกฝายประมาณ 4% ตามลําดับ  โดยการซักทําความสะอาดผาขนหนนู้ําหนกั 
600 กรัม ซักลางจํานวน 100 คร้ัง  ตองใชพลังงานไฟฟา 170.89 กิโลวัตตช่ัวโมง  ใชปริมาณ 1,460 
ลูกบาศกเดซิเมตร  และใชผงซักฟอก 1.97 กิโลกรัม (Richard and John, 2004)   นอกจากนีย้ังมี
การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑส่ิงทอ  ในประเด็นการใชพลังงานสําหรับการใชซํ้า 
หรือการนํากลบัมาใชใหมของผลิตภัณฑส่ิงทอท่ีไดรับการบริจาคเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑส่ิงทอ
ใหม  โดยทําการศึกษาจากบริษัท (Salvation Army Trading Company: SATCOL) ซ่ึงเปนบริษัทที่
นําผลิตภัณฑส่ิงทอที่ไดรับการบริจาคกลับมาใชเปนเสนผามือสอง  ผลการศึกษาพบวา เมื่อทําการ
เปรียบเทียบพลังงานที่ใชกับการผลิตผลิตภัณฑส่ิงทอใหม  พบวาการใชผลิตภัณฑส่ิงทอมือสอง
ชวยประหยดัพลังงานในการผลิตผลิตภัณฑส่ิงทอจากผาฝายได 65 กิโลวัตตช่ัวโมง และประหยัด
พลังงานกวา 90 กิโลวัตตช่ัวโมง สําหรับการผลิตภัณฑส่ิงทอจากโพลีเอสเตอร  ซ่ึงเปนการชวย
ประหยดัพลังงานกวาการผลิตเสื้อผาขึ้นมาใหม  (Woolridge, 2005) 

 
6.  ฉลากสิ่งแวดลอมสําหรับผลิตภณัฑสิ่งทอ  
 
  ฉลากสิ่งแวดลอม (eco-labeling หรือ enviromental labeling) หมายถึง ขอมูลที่แสดงบน
ผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจผุลิตภัณฑที่ใหขอมูลดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ (product) หรือของ
การบริการ (service) แกผูบริโภค  เพื่อเปนขอมูลในการตดัสินใจทีจ่ะเลอืกซ้ือผลิตภัณฑหรือใช
บริการนั้น  ซ่ึงประเภทของฉลากสิ่งแวดลอมตามที่กําหนดในมาตรฐานการจัดการสิง่แวดลอม 
อนุกรม 14020 สามารถแบงออกได  3 ประเภท คือ 
 

ฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 1 (ISO 14024: type I enviromenttal labeling)  เปนฉลากโดย
สมัครใจที่ดาํเนินโดยหนวยงานอิสระหรือหนวยงานภาครัฐมอบใหกับผลิตภณัฑที่มคีุณสมบัตติรง
ตามขอกําหนดดานสิ่งแวดลอมของผลิตภณัฑที่องคกรไดกําหนดขึ้น  และครอบคลุมเกณฑมากกวา
หนึ่งอยางที่คํานึงการพจิารณโดยพจิารณาจากวัฏจกัรชีวติ (life cycle consideration) (ISO 14024, 1999) 

 
ฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 2 (ISO 14021: type II enviromenttal labeling – self – declared 

environmental claims)  เปนฉลากประเภททีม่ีการประกาศดวยตนเองเพื่อกลาวอางวาเปนมิตรตอสิง
แวดลอม  โดยที่ผูจัดจําหนาย  ผูนําเขา  หรือผูคาปลีกแสดงที่ผลิตภณัฑทีม่ีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
นอย (self-declared environmental claims) ฉลากประเภทนีไ้มมีการกาํหนดเกณฑ  หรือขอกําหนด
สําหรับผลิตภณัฑ  และไมมกีารรับรองจากองคกรกลาง  (ISO 14021, 1999) 
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ฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 (ISO 14025: type III enviromenttal declarations)  เปนฉลาก

หรือประกาศทีผู่ผลิตแสดงขอมูลของผลิตภณัฑดานสิ่งแวดลอมในเชิงปริมาณแกผูบริโภค  ซ่ึงไดจาก
การประเมนิวฎัจักรชีวติ ทีไ่ดกําหนดไวในมาตรฐานการจดัการสิ่งแวดลม  อนุกรม 14040 วาดวยการ
ประเมนิวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ (ISO 14025, 2006) 
 

 
ภาพที่ 9  ตัวอยางฉลากสิ่งแวดลอมในประเทศตางๆ 
 
  ปจจุบันมีการดําเนินโครงการฉลากสิ่งแวดลอมในประเทศตางๆ ทั่วโลกมากกวา 30 
ประเทศ ทั่วโลก เชน แคนาดา สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน จีน ไตหวนั  เกาหลี กลุมประเทศนอรดิก 
สหภาพยุโรป รวมถึงประเทศไทย  นอกจากนี้ยังเกิดภาคความรวมมือระดับสากลในรูปแบบของ
เครือขายฉลากสิ่งแวดลอมโลก (Global Ecolabelling Network: GEN)  เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูล
ขาวสารในการพัฒนาขอกําหนดและการรบัรองใหเกดิความ กาวหนาและทันตอเหตุการณ 
เนื่องจากในแตละประเทศมนีโยบายและความหลากหลายทางดานสิ่งแวดลอม  จึงทําใหโครงการ
ฉลากสิ่งแวดลอมในแตละประเทศมีความแตกตางกันไปทั้งทางดานโครง สราง รูปแบบการบริหาร 
และขั้นตอนการดําเนินงานรวมถึงเกณฑในการพิจารณาใหการรับรองในแตละกลุม ผลิตภัณฑเพื่อ
รักษาสิ่งแวดลอมในประเทศของตนเปนหลักแตมีความสอดคลองในหลักการและประเด็นปญหา

Eco-Labeling 



 

45 

พื้นฐานที่สามารถนําไปสูการปรับขอกําหนด (harmonization) และทําความตกลงในการใช
ขอกําหนดเหลานั้นรวมกัน (mutual recognition) เพื่อเปนอีกมาตรการหนึ่งสําหรับใชลดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมในระดับสากล  (แลปทูเดย, 2549) โดยในการศึกษาครัง้นี้จะเนนฉลากเขียวของ
ประเทศไทย  และฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  
 

6.1  ฉลากเขียวของประเทศไทย (Green Label) 
 

 ฉลากเขียวของประเทศไทยเปนฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 1 ริเร่ิมโดยคณะกรรมการ
นักธุรกิจเพื่อส่ิงแวดลอมไทย (Thailand Business Council for Sustainable Development: TBCSD)  
เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 และไดรับความเห็นชอบและความรวมมือจากกระทรวงอุตสาหกรรม 
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม และองคกรเอกชนอืน่ๆ ที่เกี่ยวของ นับวาเปน
โครงการที่เกิดจากการรวมมอืระหวางภาครัฐบาล เอกชน และองคกรกลางตาง ๆ โดยมีสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (Thai Industrial Standards Institute: TISI) และสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย (Thailand Environment Institute: TEI) ทําหนาที่เปนเลขานุการ 

 
   6.1.1   หลักเกณฑการขอฉลากเขียวสําหรบัผลิตภัณฑส่ิงทอ  

 
  การขอใชฉลากเขียวเปนความสมัครใจของผูผลิต  ผูจัดจําหนายหรือผู

ใหบริการที่ตองการแสดงความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม  ไมมีกฎหมายบังคับ  ผลิตภัณฑที่ขอ
ฉลากเขียวตองไดรับการตรวจวิเคราะหวาไมมีสารอันตรายเกินคามาตรฐานที่กําหนด  ปจจุบันมี
ผลิตภัณฑที่ออกขอกําหนดแลวจํานวน 39 รายการ รวมถึงผลิตภัณฑส่ิงทอไดแก หมวก กระเปา 
ผลิตภัณฑจากผาสําหรับเด็กออน เครื่องนุมหม เครื่องแตงกาย และเคหะสิ่งทอ  ซ่ึงผลิตภัณฑส่ิงทอ
ที่จะไดรับตรามาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทยตองผานขอกําหนดที่สําคัญไดแก การทดสอบ
ความเปนกรด-ดาง (pH) ในผลิตณฑส่ิงทอตองอยูในชวงเดียวกับของผิวหนังมนุษย คือ pH 4.0-7.5 
สียอมตองมีกลุมเอโซนอยกวา 30 ppm.  การทําสอบหาปริมาณฟอรมาลดีไฮด  อนภุาคโลหะหนกั  
สารเคมีกําจัดศัตรูพืชตามเกณฑขอกําหนดผลิตภณฑส่ิงทอประเภทตางๆ ที่ทําการขอฉลากเขียว  
นอกจากนั้นยงัรวมถึงการทดสอบความเหมาะสมในการใชงานสิ่งทอ  ซ่ึงมีเกณฑขอกําหนด
เกี่ยวกับความคงทนของสีตอการซัก เหงื่อ การขัดถู และความคงทนตอแสง 
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  ขั้นตอนการขอใชเครื่องหมายฉลากเขียว  สามารถทําไดโดยการซื้อใบ
สมัครขอใชสิทธิ์การใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียว  เปนจํานวนเงนิ 500 บาท  ที่สถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย  เมื่อผูยื่นขอรวบรวมเอกสารครบถวน  สามารถยื่นสมัคร  และเสียคาธรรมเนียมใน
การสมัคร 1,000 บาทตอรุน/แบบ  สถาบันสิ่งแวดลอมไทยและสํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมจะทําการตรวจเอกสารและหลักฐาน หากผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดฉลากเขยีว
แลว  จะจัดทําสัญญาอนุญาตใหใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียวในการโฆษณาและตดิท่ีผลิตภัณฑ  
เพื่อแสดงวาไดผานการตรวจสอบตามขอกําหนด  ทั้งดานคุณภาพและดานสิ่งแวดลอมแลว  ผูสมัคร
จะตองเสียคาธรรมเนียมการใชเครื่องหมายฉลากเขียวเปนจํานวนเงนิ 5,000 บาท ตอรุนตอแบบ  
โดยสัญญามีอายุไมเกนิ 3 ป  หากประสงคจะใชฉลากเขียวตอหลังจากครบกําหนดแลวผูสมัครตอง
ยื่นขอการรับรองใหม 
 

6.2  ฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป (EU Flower)  
 

 ฉลากสิ่งแวดลอม EU-eco-label หรือ EU-flower  เปนฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 
ถูกใชในกลุมประเทศสหภาพยุโรป  โดยยดึหลักการพจิารณาผลิตภัณฑตลอดวัฎจักรชีวิต (life 
cycle thinking approach) ตั้งแตขั้นตอนการเตรียมวัตถุดบิ กระบวนการผลิต การบรรจุหีบหอ การ
ใชงาน จนถึงการจัดการกับกากเหลือใช เพื่อผลักดันใหเกิดการจัดการสิ่งแวดลอมตลอดหวงโซ
อุปทาน (supply chain)  เพื่อเปนการรับรองวาผลิตภัณฑที่ติดฉลากนี้มคีวามปลอดภยัตอผูใชและ
ส่ิงแวดลอม อันนําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืน ฉลากชนิดนี้เปนฉลากที่ไดรับการยอมรับครอบคลุมใน
กลุมประเทศสหภาพยุโรป ภายใตการดูแลของคณะกรรมการฉลากสิ่งแวดลอมแหงสหภาพยุโรป 
ซ่ึงคณะกรรมการชุดนี้ประกอบดวยตัวแทนจากภาคอุตสาหกรรม กลุมพิทักษส่ิงแวดลอมและ
องคกรผูบริโภค ภายใตการสนับสนุนของคณะกรรมาธิการแหงสหภาพยุโรป (European 
Commission) ในปจจุบนัมีสินคาที่ไดรับการรับรองฉลากนี้ทั้งสิ้น 23 ประเภท 12 กลุมอุตสาหกรรม
และ 1 กลุมบริการ ซ่ึงรวมถึงผลิตภัณฑส่ิงทอไดแก ผลิตภัณฑส่ิงทอที่เปนเสื้อผา  ตกแตงภายใน 
เสนใย เสนดาย และผา 

  
6.2.1 หลักเกณฑการขอฉลาก EU Flower สําหรับผลิตภัณฑส่ิงทอ 

 
  สําหรับผลิตภัณฑในกลุมสิ่งทอไดมีการกําหนดประเภทของผลิตภัณฑที่
สามารถ EU Flower  ไว 4 ประเภท คือ  ผลิตภัณฑส่ิงทอสําหรับสวมใส  ผลิตภัณฑส่ิงทอสําหรับ
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ประดับตกแตงเสื้อผาสวมใส  ผลิตภัณฑส่ิงทอสําหรับประดับภายใน  และผลิตภัณฑกลุมเสนใย 
เสนดายและผาผืน  โดยที่ผลิตภัณฑดังกลาวตองมีสวนประกอบของเสนใยสิ่งทอมากกวา 90%  
ทั้งนี้ขอกําหนดของ EU Flower   มีทั้งสิ้น 40 รายการ แบงเปน 3 หมวดใหญครอบคลุมทุกกิจกรรม
การผลิตตลอดวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑ ไดแก  หลักเกณฑสําหรับชนิดเสนใย หลักเกณฑสําหรัสาร
เคมีและกระบวนการผลิต  และหลักเกณฑสําหรับความเหมาะสมในการใชงาน   โดยผลิตภัณฑส่ิง
ทอผาฝายที่จะไดรับมาตรฐานตองผานกระบวนการทดสอบขอกําหนดที่สําคัญไดแก  ขอกําหนด
สําหรับเสนใย  โดยเสนใยฝายตองมีปริมาณสารจากยาปราบศัตรูพืชไมเกิน 0.5 ppm  ขอกําหนด
สําหรับสารเคมีและกระบวนการผลิต เชน สารชวยยอม สารซักฟอกที่ใชกับเสนดายตองสามารถ
ยอยสลายไดทางชีวภาพ (biodegradable) รอยละ 95 (โดยน้ําหนกัแหง) ตองไมใชสียอมเอโซ สียอม
ที่เปนสารกอการกลายพนัธุ  น้ําทิ้งจากกระบวนการฟอกยอม  ซ่ึงผานการบําบัดแลวทัง้จากระบบ
บําบัดภายในหรือภายนอกโรงงานจะตองมี COD ต่ํากวา 25 กรัมตอกโิลกรัม  กอนระบายสูแหลง
น้ําผิวดิน  ขอกําหนดสําหรบัความเหมาะสมในการใชงาน ไดแก ขอกาํหนดเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงขนาดระหวางการซัก  ความคงทนของสีตอแสง  ความคงทนของสีตอการซัก  ความ
คงทนของสีตอเหงื่อ และความคงทนของสีตอการขัดถูกในสภาพเปยกและแหง เปนตน  ทั้งนีห้าก
ตองการสมัครขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปจะตองเตรยีมเอกสารประกอบการสมัคร
ไดแก  เอกสารแสดงความสอดคลองกับหลักเกณฑ (declaration of compliance)  เอกสารรับรอง
การไมใชสาร (declaration of non-use)  รายงานผลการทดสอบสารเคมี สี และสมบัติของผลิตภัณฑ 
(test report)  เอกสารขอมูลความปลอดภยัของสารเคมีและวัตถุอันตราย  สงใหกับหนวยงานผูให
การรับรอง (Competent Body; CB)  ในประเทศใดประเทศหนึ่งในสหภาพยุโรปที่จดัจําหนาย
ผลิตภัณฑ 
    

 ในปจจุบนัมี 4 บริษัทสิ่งทอของไทยที่ประสบความสําเร็จในการขอรบัรอง
ฉลาก EU Flower และเปนผูประกอบการสิ่งทอกลุมแรกในเอเชียที่ไดรับการรับรองฉลาก
ส่ิงแวดลอมดงักลาว  โดยการสนับสนุนของศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (เอ็มเทค) 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร รวมกับ Danish Technological Institute ประเทศเดนมารกนับเปน
ความสําเร็จของผูประกอบการสิ่งทอไทยในการกาวเปนผูนําในดานการผลิตผลิตภัณฑส่ิงทอที่เปน
มิตรตอส่ิงแวดลอมในแถบภูมิภาคเอเชยี โดยผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองเปนผลิตภัณฑตั้งแตตน
น้ําจนถึงปลายน้ํารวม 4 ประเภท ไดแก เสนดายฝาย 100% โดยบริษัท อุตสาหกรรมรามาเท็กซไทล 
(1988) จํากัด เสนดายไนลอน 100% โดยบริษัท เอเซียไฟเบอร จํากัด (มหาชน) ผาฝายถักและเสื้อผา
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ฝาย 100% โดย บริษัท ทองไทยการทอ จํากัด และผาไหมทอผืน 100% โดย บริษัท กรีนวิล เทรดดิ้ง 
จํากัด และไมใชเพียงการไดรับการรับรองเทานั้น แตการใชหลักพจิารณากระบวนการผลิตตลอด
ทั้งวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑเพื่อประยุกตการขอรับรองฉลาก EU Flower ยังชวยใหโรงงานสามารถลด
การใชทรัพยากรตางๆ ในกระบวนการผลิต ไมวาจะเปนการใชน้ํา และพลังงานในกระบวนการ
บําบัดน้ําเสีย  ซ่ึงเปนการชวงลดตนทุนในการผลิต  (บิสิเนสไทย, 2550) 
 
  นอกจากนี้ยังมฉีลากสิ่งแวดลอมอื่นๆ สําหรับผลิตภัณฑส่ิงทอไดแก The 
Nordic Swan  ซ่ึงหลักเกณฑคลายคลึงเหมือนเกณฑของ EU Flower แตเกณฑบางอยางเครงครัด
มากกวา  ดังเชน เสนใยธรรมชาติ  ตองมาจากการปลูกแบบอินทรียหรือกระบวนการปลูกที่กําลัง
ปรับเปลี่ยนไปสูการปลูกแบบอินทรีย   ฉลากสิ่งแวดลอม IFOAM (International Federation of 
Organic Agriculture Movements) โดยผลิตภณัฑที่ทําจากเสนใยธรรมชาติอยางนอย  95%  ที่ผานการ
รับรองจาก IFOAM สามารถจัดเปนผลิตภณัฑอินทรยี  ฉลากสิ่งแวดลอม KRAV  เปนองคกรทีจ่ัดตั้ง
โดยสมาคมอุตสาหกรรมในประเทศสวีเดน  เพื่อกาํหนดเกณฑการพัฒนาการผลิตแบบอนิทรียและการ
บริโภค  รวมทัง้มาตรฐานของผลิตภณัฑส่ิงทอซึ่งใกลเคยีงกับมาตรฐานของ IFOAM อยางไรก็ตาม 
KRAV อนุญาติใหใชเสนใยสังเคราะหบางประเภทได เชน Polyester Viscose และ Polyurethane  
นอกจากนี้ยังมฉีลากสิ่งแวดลอมอื่นๆ ที่มีเกณฑเกี่ยงของกบัผลิตภัณฑส่ิงทอ ไดแก The Eco Mark 
(www.ecomark.jp) ฉลากสิ่งแวดลอมประเทศญี่ปุน, The Enviromental Labelling 
(www.koeco.or.kr) ฉลากสิ่งแวดลอมประเทศเกาหล,ี The Enviromental Choice Program 
(www.environmentalchoice.com) ฉลากสิ่งแวดลอมประเทศแคนดา, The National Ecolabelling 
Program (www.ceu.cz) ฉลากสิ่งแวดลอมสาธารณรัฐเชค, The Enviromental Label 
(www.mzopu.hr) สาธารณรัฐโครเอเซีย และ The Ecomark (www.envfor.nic.in) ฉลากสิ่งแวดลอม
ประเทศอินเดยี เปนตน 
 

6.3  งานวิจยัฉลากสิ่งแวดลอมผลิตภัณฑส่ิงทอ 
 
 ในประเทศฟนแลนด  มกีารศึกษาดัชนีช้ีวัดสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑส่ิงทอเพื่อมุงสู

การทําฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 ตามมาตรฐานอนุกรม ISO ในป ค.ศ. 2003 Kalliala ไดเก็บ
รวบรวมบัญชรีายการดานสิง่แวดลอม (LCI) ตามวิธีการประเมินวัฏจกัรชีวิตผลิตภณัฑส่ิงทอที่มี
จําหนายในประเทศฟนแลนด  ไดแก  เสนใยขนสัตว ผาปูเตียง เสนใยสําหรับชุดชั้นใน ผาถัก 
เสื้อเชิ้ต ผาพันคอ และผาขนหนู โดยกําหนดหนวยหนาทีก่ารทํางาน คือ 1 กิโลกรัมผลิตภัณฑส่ิงทอ  

http://www.ecomark.jp/
http://www.koeco.or.kr/
http://www.environmentalchoice.com/
http://www.ceu.cz/
http://www.mzopu.hr/
http://www.envfor.nic.in/
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และเปรียบเทยีบขอมูลที่ไดจากการทําบัญชีรายการดานสิ่งแวลดอมกบัขอกําหนดของฉลากสิ่งทอที่
ใชอยูในกลุมประเทศสหภาพยุโรป  ไดแก ฉลาก EU ฉลาก Nordic eco-lebles และ Öko-Tex 

standard  ผลการศึกษาพบวา  การรวบรวมบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑส่ิงทอบาง
ชนิดยังไมสมบูรณ  เนื่องจากการวิเคราะหน้ําเสีย  การตรวจติดตามของมลพิษอากาศ  และยังขาด
ขอมูลการผลิตวัตถุดิบตางๆ ที่ตองนําเขาจากตางประเทศ  และโรงงานผลิตสิ่งทอปลายน้ําใหความ
คิดเห็นวาการเก็บรวบรวมขอมูลดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑส่ิงทอเพื่อการทําฉลากสิ่งแวดลอม
ประเภทที่ 3 เปนเรื่องที่ยากมาก  เนื่องจากตองใชขอมูลจากผูผลิตและนําเขาวัตถุดิบ  ขณะที่ฉลาก
ส่ิงทอ Öko-Tex standard ถูกเลือกใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอมากกวา  เพราะเปนที่รูจกัและไดรับการ
ยอมรับในตรามาตราฐานนี้อยางกวางขวางทั่วโลก  อยางไรก็ตามผลกระทบเกีย่วกับสิ่งแวดลอมที่
สัมพันธกับผลิตภัณฑส่ิงทอที่ไดทําการศึกษาและงานวจิยัตางๆ  จะถูกนํามาใชสนันสนุนและ
พัฒนาเปนขอกําหนดสําหรบัฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 ภายใตการพิจารณาตามมาตรฐานของ 
ISO/TR 14025:2000  ตอไป  
 
7. การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิต 
 
  การผลิตผลิตภัณฑผาฝายพืน้เมืองกอใหเกิดประเด็นปญหาตลอดทุกกิจกรรมการผลิต  
ครอบคลุมตั้งแต กระบวนการปลูกฝาย หบีฝาย ปนดาย  กระบวนการยอมสี และการทอ  โดยใน
กระบวนการยอมสีมีทั้งการยอมสีเคมีและสีธรรมชาติ  ซ่ึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแตกตางกัน  
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิตจึงเปนเครือ่งมือที่ชวยใชประกอบการตดัสินใจของ
กลุมวิสาหกจิชุมชน  ในการเลือกชนิดสีที่ใชยอมที่กอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมนอยทีสุ่ด  แตให
ผลตอบแทนสูงที่สุด  ซ่ึงเครื่องมือที่เปรียบเทียบใหเหน็ถึงตนทุนและผลตอบแทนของผลิตภัณฑ  
จําเปนตองนําแนวคดิทฤษฎเีศรษฐศาสตรการผลิต  โดยเปนทฤษฎีที่ศกึษาความสัมพันธระหวาง
ปจจัยตาง ๆ  ที่ใชในการผลิต  (input) และปริมาณที่ไดรับ (output)  ทฤษฎีนี้จะชวยอธิบายใหเขาใจ
เกี่ยวกับตนทนุการผลิตชนิดตางๆ  และนาํไปสูการวิเคราะหผลตอบแทนการผลิตตอไป  โดยใช
วิธีการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ คือ 
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7.1  โครงสรางตนทุน  
 

 ตนทุนการผลิต หมายถึง คาใชจายตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต อันไดแก คา
ปจจัยตาง ๆ ตลอดจนคาบริการในขบวนการผลิตระยะสั้น โดยตนทนุทั้งหมดประกอบดวยตนทนุ 2 
ประเภทคือ  

 
1. ตนทุนคงที ่(fixed cost) หมายถึง ตนทุนการผลิตที่ไมไดแปรผันไปตามปริมาณของ

ผลผลิตที่ได  ซ่ึงในการผลิตสินคาหรือบริการใด ๆ  จะตองมีตนทุนการผลิตจํานวนหนึ่งคงที่   ไมวา
จะผลิตสินคามากหรือนอย หรือ แมแตไมผลิตเลย  ตนทุนการผลิตก็ยังตองมี  เชน  คาเชาที่ดิน  
ดอกเบี้ยเงินกู  คากอสราง  โรงงาน  เปนตน 

 
2. ตนทุนผันแปร (variable cost) หมายถึง ตนทุนการผลิตที่เปล่ียนแปลงไปตาม

ปริมาณของผลผลิต  ถาผลิตมากก็ตองเสียตนทุนชนดินีม้าก  ถาไมผลิตก็ไมเสยีหาย  ไดแก  คาจาง
แรงงาน  คาวตัถุดิบ  คาน้ํา  คาไฟฟา  ที่ใชในการผลิต  เปนตน  (ศรัณย, 2539) 

 
  เมื่อพิจาณถึงแนวคิดดานตนทุน  พบวาผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายเปนการผลิตใน
ระยะสั้น หมายถึงการผลิตที่ผูประกอบการ (เกษตรกร) ไมสามารถเปลี่ยนแปลงปจจยับางชนิดได 
โดยเกษตรกรนําปจจยัการผลิตหลายชนิดที่เปนปจจยัคงที่และปจจยัผันแปรมาแปรสภาพใหเปน
ผลผลิต  และการผลิตในระยะสั้นนี้หากเกษตรกรประสงคที่จะขยายหรอืลดการผลิต  จะทําไดโดย
การเปลี่ยนแปลงปจจัยผันแปรเทานั้น สวนปจจยัการผลิตอื่นๆ ที่เหลือกําหนดใหคงที่ในการผลิต
เกษตรกรตองเสียคาใชจายในการใชปจจัยตางๆ ซ่ึงตนทุนการผลิตในระยะสั้นนั้น ปจจัยทีใ่ชในการ
ผลิตมีทั้งปจจัยคงที่และปจจยัผันแปร โดยคาตอบแทนทีใ่หแกปจจยัคงที่เรียกวา “ตนทุนคงที่” 
(Fixed Cost: FC) และคาตอบแทนที่จายใหแกปจจยัผันแปรเรียกวา “ตนทุนผันแปร” (Variable 
Cost: VC) เมือ่นําตนทุนคงที่มารวมกับตนทุนผันแปรจะไดตนทุนที่เรียกวา “ตนทุนรวม” (Total 
Cost: TC) 
 

นอกจากนี้ยังแบงตนทุนออกเปนตนทุนทีเ่ปนตัวเงนิและตนทุนที่ไมเปนตัวเงนิ 
ตนทุนที่เปนตวัเงินคือ คาใชจายตาง ๆ ที่ผูผลิตจายจริงทัง้ที่เปนเงินสดและเงินเชื่อในการซื้อปจจัย
การผลิต สวนตนทุนที่ไมเปนตัวเงนิหมายถึง คาใชจายทีผู่ผลิตไมไดจายไปจริงเปนตวัเงินสดหรือ
เงินเชื่อแตเปนการประเมินคาปจจัยการผลิตตาง ๆ ตามราคาของสินคาในทองตลาดหรืออัตราคาจาง
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ในทองถ่ินที่เกดิขึ้น เชนคาเสื่อมราคาและคาเสียโอกาสของปจจัยตาง ๆ ของผูประกอบการ แรงงาน
ในครัว (ศรัณย, 2539) 

 
7.2  ผลตอบแทน 
 

  ในการศึกษาผลตอบแทนการสามารถจําแนก ผลตอบแทนดวยกนั 3 รูปแบบ ดังนี ้
 
 1.  ผลตอบแทนของผูประกอบการอันเกิดจากการดําเนินการบริหารจัดการปจจัยการ
ผลิต ตาง ๆ โดยผลตอบแทนของผูประกอบการอันเกิดจากการจดัการนั้น จะไดรับผลตอบแทนที่
เรียกวา “กําไร” หมายถึง รายรับ (มูลคาผลผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายจะพิจารณาจากรายรับ
รวมซึ่งเกิดจากการจําหนายผลิตภัณฑ) หกัดวยตนทนุทีเ่กิดจากการผลิตซึ่งในการศึกษาเกีย่วกับ
กําไรของผลิตภัณฑคร้ังนี้จะพิจารณากําไรดวยกัน 2 วิธี คือ 
 

 กําไรเบื้องตน หมายถึง กําไรที่เกษตรกรไดรับหลังจากนํารายรับหักดวยตนทุนการ
ผลิตทั้งหมด โดยตนทนุการผลิตประกอบดวยตนทุนคงที่และตนทนุผันแปรทั้งที่เปนตัวเงนิและไม
เปนตัวเงิน กําไรสุทธิ 

 
 กําไรที่เปนตวัเงิน หมายถึง กําไรที่เกษตรกรไดรับหลังจากการนํารายรบัหักดวย

ตนทุนการผลิตทั้งหมดที่เปนตัวเงนิ ประกอบดวยตนทนุคงที่และตนทุนผันแปรที่เปนตัวเงนิ ซ่ึง
ตนทุนที่เปนตวัเงิน คือ ตนทนุที่เกษตรกรไดจายเงนิสดหรือเงินเชื่อไปเพื่อปจจัยการผลิต  
 
  2.  ผลตอบแทนปจจยัแรงงาน เปนการวัดผลตอบแทนแรงงานออกมาในลักษณะ
ตนทุนการผลิตตอผืนของผลิตภัณฑแตละประเภท วิธีคิดคํานวณคือเปนการนําเอารายรับที่ไดใน
การขายผลิตภณัฑหกัดวยตนทุนรวมทั้งหมดยกเวนตนทุนคาแรงงาน นอกจากนี้ยังสามารถหา
ผลตอบแทนแรงงานตอช่ัวโมงทํางานได โดยการนําเอาผลตอบแทนแรงงานตอผืนหารดวยช่ัวโมง
ทํางานในการผลิตผลิตภัณฑแตละผืน 
 

 3.  ผลตอบแทนปจจยัทุน เปนการวดัถึงประสิทธิภาพการลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑ
หัตถกรรมจากฝายของครัวเรือนเกษตรกร แสดงใหเห็นวา จากการลงทนุทั้งหมดในการผลิต
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ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากฝายไปทั้งหมด 100 บาทจะสามารถสรางกําไร (ขาดทุน) สุทธิใหแก
เกษตรกรไดเทาใดในแตละผลิตภัณฑ (สมศักดิ,์ 2531) 

 
  7.3  กรณีศึกษาการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิตผาฝายทอมือพื้นเมือง  
 
  จากการศึกษาเรื่องการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิต การตลาดและการประเมินผลการ
ดําเนินงานผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายของกลุมทอผาบานชางเคิ่ง ตําบลบานตาล อําเภอฮอด 
จังหวดัเชยีงใหม โดยมวีัตถุประสงคเพื่อวเิคราะหตนทนุการผลิต ชองทางการตลาด การ 
ประเมินผลการดําเนินงานผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝาย และการวิเคราะหจดุแข็ง จุดออน โอกาส 
และอุปสรรคของกลุมทอผาบานชางเคิ่ง ผลการศึกษาพบวาผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายของกลุม 
ทอผาบานชางเคิ่งสามารถจําแนกได 2 ประเภทคือ ผลิตภัณฑหัตถกรรมที่ทําจากเสนฝายยอมส ี
ธรรมชาติและยอมสีสังเคราะห 99.88% ของตนทุนทั้งหมด เปนตนทนุผันแปรซึ่ง 
ประกอบดวยตนทุนที่สําคัญคือคาเสนฝายและคาแรงงาน และ 0.12% ของตนทุนทั้งหมดเปน 
ตนทุนคงที ่สวนคาเฉลี่ยของผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชแรงงานในครัวเรือนและจากการ 
ลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑเทากับ 10.85 บาทตอช่ัวโมง และ 40.63%  ขณะที่ผาพันคอขนาดหนา
กวาง 0.38 เมตร ยาว 1.8 เมตร ยอมสีสังเคราะหเปรยีบเทียบกับผาพันคอยอมสีธรรมชาติ นั้นพบวา 
ทางกลุมไดรับราคาในการขายผาพันคอยอมสีธรรมชาติและผาพันคอยอมสีเคมีเทากับ 80 และ 60 
บาทตอผืนตามลําดับ  โดยมตีนทุนในการยอมสีธรรมชาติและสีเคมีเปน 49 และ 50 บาทตอผืน
ตามลําดับโดยรายไดสุทธิที่จากการขายผาพันคอยอมสีธรรมชาติและสีเคมีเทากับ 31 และ 10 บาท
ตอผืน  ซ่ึงพบวาการผลิตผาพันคอผืนขนาดดังกลาวยอมสีธรรมชาติใหผลตอบแทนสูงกวาการยอม
สีเคมีถึง 3 เทา (สาวิตร,ี 2548) 
 
  วัลยา (2549) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิต การตลาด และการ
ประเมินผลการดําเนินงานผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายของกลุมทอผาบานดอยแกว จังหวดั
เชียงใหม  โดยวิเคราะหจดุแข็ง  จุดออน  โอกาส และอุปสรรคจากการสัมภาษณสมาชิกกลุมทอผา
บานดอยแกวจาํนวน 18 ราย  พบวาผลิตภณัฑหัตถกรรมจากผาฝายกลุมดังกลาวสามารถจําแนกได 
2 ประเภทคือ  ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากฝายที่ทําจากเสนฝายยอมสีธรรมชาติและยอมสีสังเคราะห  
ผลิตภัณฑสําคญัของกลุมไดแก ผาคลุมไหล  ผาอเนกประสงค  ผาพันคอ และผาปูโตะ โดย 99.8% 
ของตนทุนทั้งหมดเปนตนทนุผันแปรซึ่งประกอบดวยตนทุนที่สําคัญคือคาเสนฝายและคาแรงงาน  
และ 0.2% ของตนทุนทั้งหมดเปนตนทนุคงที่  สวนคาเฉลี่ยของผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการ
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ใชแรงงานในครัวเรือนและจากการลงทุนในผลิตภัณฑเทากับ 18.53 บาทตอช่ัวโมง และ 158.26 %
ตามลําดับ  
 
  จากการศึกษาการการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตและการตลาดผลิตภัณฑหัตถกรรม
จากฝายของกลุมแมบานเกษตรกรบานตาลเลียน อําเภอกดุจับ จังหวัดอดุรธานี  โดยวิเคราะหจุด
แข็ง  จุดออน  โอกาส และอุปสรรค  โดยใชขอมูลปฐมภูมิซ่ึงไดจากการสัมภาษณแมบานเกษตรกร  
จํานวน 35 ตัวอยาง  ผลการศึกษาพบวาแหลงที่มาของรายไดสวนใหญของแมบานเกษตรกรมาจาก
การผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายถึง 40%  ของรายไดรวมทั้งหมด  ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากผา
ฝายกลุมดังกลาวสามารถจําแนกได 2 ประเภทคือ  ผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายที่ทําจากเสนฝาย
ยอมสีธรรมชาติและยอมสีสังเคราะห  ซ่ึงตนทุนคาแรงงานในครัวเรือนและคาเสนฝายเปนตนทุน
การผลิตที่สําคัญคิดเปน 57% และ 38% ของตนทุนการผลิตทั้งหมดตามลําดับ  คาเฉลี่ยของ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชแรงงานในครัวเรือนและจากการลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑ
เทากับ 12 บาทตอช่ัวโมงและ 1.7% ตามลําดับ (สุวิมล, 2547) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

อุปกรณที่ใชในการดําเนินโครงการวิทยานิพนธนี้ แบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 
 

1.  อุปกรณที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลตัวอยางภาคสนาม 
  1.1  แผนตารางเก็บรวบรวมขอมูลบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม 

1.2  ขวดเก็บตวัอยางน้ําขนาด 1 ลิตร 
1.3  น้ําแข็ง 
1.4  กลองโฟมเก็บขวดตัวอยางน้ําเสีย  

 
2.  สารเคมีและเครื่องมือวิทยาศาสตรที่ใชในการวิเคราะหน้ําเสีย และผลิตภัณฑส่ิงทอ  
  2.1  ตูควบคุมอุณหภูม ิ
  2.2  อุปกรณเครื่องแกว 

  2.3  เครื่องจายลม 
  2.4  หลอดยอย (digestion vessels) 
  2.5  เตาหลอด (heater block) 
  2.6  เตาอบ (oven) 
  2.7  เครื่องอะตอมมิก แอบซอพชั่น สเปคโตรมิเตอร (atomic absorption 

spectrometer) รุน spectra varian 220 ปริมาณต่ําสุดที่สามารถตรวจวัดได Ni = 0.05 ppm, Cr = 0.12 
ppm, Cd = 0.05 ppm และ Cu = 0.5  ppm    

 
3.  อุปกรณที่ใชในการประเมินวัฏจักรชวีติ 

3.1 เครื่องคอมพิวเตอร 
         ฮารดแวร Pentium 4.0/2.60 GHz/Ram 2048 MB  1  ชุด 
  Microsoft Office 2003     1  ชุด 

3.2 โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการประเมนิวัฏจักรชวีิต  
  โปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro version 7.1   1  ชุด 
  โปรแกรมสําเร็จรูป GaBi version 4.1    1  ชุด 
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วิธีการ 
 

โครงการวิทยานิพนธนี้ดําเนนิการโดยรวบรวมขอมูลภาคสนาม จากการสัมภาษณผูผลิต
และผูที่เกีย่วของโดยตลอดโซอุปทาน ตลอดจนการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม เพื่อรวบรวมขอมลู
บัญชีรายการสิ่งแวดลอม  อันนําไปสูการวเิคราะหและแปลผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยอาศัย
วิธีการประเมนิวัฏจักรชวีิต  เปนเครื่องมือวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิงปรมิาณอยางเปน
ระบบโดยตลอดวัฏจักรชวีิตผลิตภัณฑ  โดยเลือกผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลในการศกึษาเนื่องจาก
เปนผลิตภัณฑพื้นฐานที่ทกุกลุมวิสาหกิจชมุชนมีการผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 
1.  วิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต  
 

การประเมินวฏัจักรชีวิต  เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิง
ปริมาณอยางเปนระบบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  อันนําไปสูการพัฒนาประสิทธิภาพเชิง
ส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑ  โดยการศึกษานีก้ําหนดหนวยหนาที่ของผาผืนฝายยอมสี ขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2,340 เมตร สามารถผลิตผาคลุมไหลขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 
1,170 ผืน โดยตั้งสมมุตฐิานวามกีารใช 4 ครั้งตอป มีอายกุารใชงาน 2 ป ซักดวยเครื่องซกัผาโดยใช
ผงซักฟอก 

 
1.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (goal and scope definition) 
 

1.1.1  เปาหมายและวัตถุประสงค 
 

   การศึกษาวิจยัในครั้งนี้  มุงเปาในการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิง
ปริมาณอยางเปนระบบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาผืนฝายทอมือพื้นเมอืงเพื่อใหได
ขอมูลส่ิงแวดลอม  อันนําไปสูการกําหนดแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดลอมของ
ผาฝายทอมือพื้นเมือง  ตลอดจนเปนขอมูลสนับสนุนการประเมินศักยภาพของผาฝายคลุมไหลใน
การขอใบรับรองฉลากเขียวของประเทศไทย  และฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  ซ่ึงสามารถ
จําแนกวัตถุประสงคการศึกษาไดดังนี ้
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•  เพื่อจําแนกและประเมนิปริมาณการใชวัตถุดิบธรรมชาติ พลังงาน รวมทั้ง
ปริมาณการปลดปลอยมลพิษและของเสียสูส่ิงแวดลอม รวมทั้งศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมโดยตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 

 

•  เพื่อประเมินและเปรียบเทยีบผลกระทบเชิงสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติ
ของผาคลุมไหลฝายธรรมดายอมดวยสีไดเร็กท  สีรีแอกทีฟ  และสีธรรมชาติ และผาคลุมไหลฝาย
อินทรีย  ยอมสีธรรมชาติ 
 

•  เพื่อนําขอมูลส่ิงแวดลอมจากการศึกษาการประเมินวัฏจกัรชีวิตของผา
ฝายคลุมไหล  ไปใชในการประเมินศักยภาพในการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมผลิตภณัฑส่ิงทอ   

 
1.1.2 ขอบเขตการศึกษา 

 
   ขอบเขตการศึกษาการประเมินวัฏจักรชวีติ  ครอบคลุมตั้งแตขั้นตอนของ
การปลูกฝาย  การปนดาย  การฟอกยอม  การทอผา  การใชงาน  และการทําลายทิ้ง  ตลอดจนการ
ขนสงผลิตภัณฑในทุกๆ ขั้นตอน ของผลิตภัณฑที่ศกึษา คือ ผาฝายคลุมไหลฝายอินทรีย  ที่ทอจาก
ดายฝายอินทรยี 85% ผสมดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 15%  ยอมดวยสีธรรมชาติ  และผาคลุมไหล
ฝายทั่วไป  ทีท่อจากดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%  ยอมสีธรรมชาติ  สีไดเร็กท  หรือสีรีแอก
ทีฟ  โดยรวบรวมขอมูลบัญชีรายการดานสิง่แวดลอมจากกลุมวิสาหกจิชุมชนผูผลิตผาฝายคลุมไหล
พื้นเมืองตามชนิดของสียอมและที่มาของดายฝายจํานวน 4 กลุม  ซ่ึงสามารถจําแนกไดเปนกลุม
วิสาหกจิชุมชนในเขตอําเภอฮอด  จังหวัดเชียงใหมไดจํานวน 3 กลุมไดแก  กลุมที่ทําการฟอกยอม
และทอผาฝายสีธรรมชาติ  สีไดเร็กท  และสีรีแอคทีฟ   และอีกหนึ่งกลุมที่อําเภอเสริมงาม  จังหวัด
ลําปาง  ซ่ึงทําการฟอกยอมและทอผาฝายอินทรีย 85% ผสมเสนใยฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 15%  
ยอมสีธรรมชาติ 
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ตารางที่ 13 ชนิดผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลที่ทําการศึกษา 
 

ผาคลุมไหล 
(ฝายทั่วไป) 

ผาคลุมไหล 
(ฝายอินทรีย) ดายฝาย 

ยอมสีรีแอกทฟี ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 
ดายพุง ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายยนื ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ผสมดายปนมอื  
(ฝายอินทรีย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10  ตําแหนงที่ตั้งของกลุมที่ทําการฟอกยอมและทอผาที่ทําการศึกษาในเขตอาํเภอเสริมงาม      

จังหวดัลําปาง (     ) 
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ภาพที ่11  ตําแหนงที่ตั้งของกลุมที่ทําการฟอกยอมและทอผาที่ทําการศึกษาในเขตอาํเภอฮอด

จังหวดัเชยีงใหม (    ) 
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 โดยมีขอบเขตการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้   

 
 

 
 
ภาพที่ 12  ขอบเขตของระบบผลิตภัณฑในการประเมนิวัฏจักรชีวติ 
  
    1)  การปลูกฝาย  ในการศึกษาใชขอมูลการปลูกฝายเคมีในเขตภาคกลาง
ตอนบน  โดยใชขอมูลช้ันดนิและการใชปุยจากการศึกษากอนหนานี้ (สถาบันวิจัยพชืไร, 2536) 
และใชสารปราบศัตรูพืชตามเอกสารแนะนําของกองกีฎและสัตวิทยา (กลุมวิจยักีฏและสัตววิทยา, 
2547)  และการเก็บขอมูลการปลูกฝายอินทรียจากเกษตรกรในอําเภอเสริมงาม จังหวัดลําปาง  

พลังงาน 

ทรัพยากร
ธรรมชาติ 

มลพิษสูดิน น้ํา 
และอากาศ 
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  2) การหีบฝายและปนดาย  ผลผลิตจากการปลูกฝายทั่วไปจะถูกนําสงไป
ทําการหีบฝายและปนดายในโรงงาน  โดยพบวาเมล็ดฝายน้ําหนัก 3 กิโลกรัม หลังจากหีบแลวจะได
ปุยฝาย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 2 กิโลกรัม  โดยการหีบฝายใชเครื่องแบบลูกล้ิง ซ่ึงเครื่องหีบฝายชนิด
นี้สามารถหีบฝายปุยทั้งเมลด็ไดประมาณ 50-63 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยใชมอเตอรกําลังขนาด 5 
แรงมา โดยหลังจากที่ไดปยุฝายที่ไดจากการปลูกฝายเคมีแลวจะถูกนําสงไปยังโรงงานปนดายจนได
ออกมาเปนดายสําเร็จรูปตอไป โดยอาศัยขอมูลกระบวนการปนดายทุติยภูมจิาก (Søren et al., 2007) 
 

  นอกจากวิธีการหีบฝายและปนดายโดยใชเครื่องจักรแลว  ยังทําการศึกษา
รวมไปถึงวิธีการหีบฝายและปนดายดวยกรรมวิธีพื้นบานของกลุมวิสาหกิจชุมชนในอําเภอเสริมงาม 
จังหวดัลําปาง ซ่ึงใชฝายอินทรียมาทําการปนดวยมือโดยมีขั้นตอนคือ  การนําปุยฝายจากตนฝายมา
ผ่ึงแดดโดย  เพื่อใหปยุฝายแหงและเลือกเอาขยะออก  จากนั้นนําปยุฝายที่เลือกขยะออกแลว มาหีบ
เอาเมล็ดออกโดยใชอ๊ิว นําปุยฝายที่แยกเมล็ดออกแลวมาดีดดวยกงฝาย เพื่อใหปุยฝายละเอียด
กลายเปนเนื้อเดียวกัน (ภาพที่ 8)   

  
 
 
 
 
 
 
 

        
ภาพที่ 13  ขั้นตอนการอิ๊วฝาย และยิงฝาย  

 
 จากนั้นนําฝายที่ละเอียดแลวมาลอเปนแทงกลม ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 
เสนผาศูนยกลาง ประมาณ 1 เซนตเิมตร ฝายกลมแทงนีเ้รียกวา ลอมฝาย แลวนําลอมฝายมาเข็น
เพื่อใหเปนเสนดาย ดวยหลา  นําฝายที่เขน็แลวออกจากหลาดวยเปย เพื่อทําฝายใหเปน กํา หรือใจ 
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ภาพที่ 14  ขั้นตอนการลอมฝาย และการเข็นฝาย 
 

        
 

ภาพที่ 15  ขั้นตอนการเปยฝาย และไจฝาย 
 
 3) กระบวนการยอมสี  กอนขั้นตอนการยอมสีจะมีการขจัดสิ่งสกปรกและ
ตมไลไขมัน  โดยเสนดายฝายที่ใชมีทั้งฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน  ที่มีขนาดเสนใยเบอร 40 เพื่อใช
เปนดายพุง  และขนาดเสนใยเบอร 10 ที่ใชเปนดายยืน  นอกจากนี้บางกลุมยังมีการใชดายปนมือ
แทนการใชฝายสําเร็จรูปจากโรงงานตามที่ไดกลาวมาในขางตน  หลังจากการตมไลไขมันจะเขาสู
ขั้นตอนของการยอมสี  ซ่ึงจําแนกไดเปน 
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ภาพที่ 16  ขั้นตอนการตมฝายเพื่อไลไขมันและขจัดสิ่งสกปรก 
 
 การยอมสีธรรมชาติ  มีวิธีการโดยนําพืชหรือสัตวที่ใหสีตามที่ตองการไป
สับบดใหละเอยีดแลวแชน้าํเอาไวเปนเวลาอยางนอย 1 คนื  แลวนําไปตมในน้ําเดือดประมาณ  
1-2ช่ัวโมง  เพือ่สกัดน้ําสีออกมา  จากนั้นจงึนําน้ําสีไปอุนใหเดือดออนๆ แลวคอยนาํเสนฝายที่ผาน
การตมไลไขมันแลวลงไปตมในน้ํายอมใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง  ทําการกลับหรือยกเสนฝายขึ้น
เพื่อใหถูกอากาศและใหฝายถูกน้ํายอมเสมอทั่วกัน  จนสซึีมเขาเสนฝายสนิท  แลวนําไปซักดวย
น้ําเปลาหลายๆ คร้ังจนน้ําใส จากนั้นจงึน้าํเสนฝายที่ยอมแลวไปตากแดด  โดยในการศึกษาครั้งนี้
เลือกผลิตภัณฑผาฝายทอมือยอมสีธรรมชาติที่ไดรับความนิยม  และเปนชวงฤดูทีว่ตัถุดิบทาง
ธรรมชาติในการยอมสี  ซ่ึงไดแก การยอมสีธรรมชาติจากครั่ง ใบยูคาลปิตัส มะพราว และมะเกลือ  
โดยจะใชสัดสวนวัสดุทางธรรมชาติ 1-3 กิโลกรัม ตอปริมาณเสนดายฝาย 1 กิโลกรัมในการยอมแต
ละครั้ง 

 

 
 

ภาพที่ 17  ดายฝายยอมสีธรรมชาติจากครั่ง 
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 การยอมสีไดเร็กท  มีวิธีการโดยละลายสีไดเร็กทในน้ําเดอืด โดยใสเกลือ
แกงลงไปเพื่อชวยใหสีติดผนึกกับเสนใยไดดียิ่งขึน้  นําฝายที่ตมไลไขมนัเรียบรอยแลวใสลงไปให
หมอยอมกับสไีดเร็กทที่ละลายเตรียมไวกอนแลว  ตมทิ้งไวเปนระยะเวลา 1 ช่ัวโมง  จากนั้นนําฝาย
ขึ้นซักน้ําใหสะอาด แลวผ่ึงใหแหง  โดยสีไดเร็กทที่ใชในการยอมมีลักษณะเปนซองผงสีสําเร็จรูป  
แตละซองบรรจุผงสีหนัก 15 กรัม  โดยการยอมสีเขมจะยิง่ใชซองผงสีสําเร็จรูปในปรมิาณที่สูงขึ้น  
ดังนั้นในการศกึษาครั้งนี้จึงเลือกเก็บตัวอยางการยอมดายฝายสีน้ําตาลซึ่งใชปริมาณของสีไดเร็กท
สูงที่สุดคือ 165 กรัม (ผงสีสําเร็จรูป 11 ซอง) ตอเสนดายฝาย 3.75 กิโลกรัม และดายฝายยอมสี
เหลืองผสมสีแดงที่ใชปริมาณของสีไดเร็กทนอยที่สุดคือ 45 กรัม (ผงสีสําเร็จรูป 6 ซอง) ตอเสนดาย
ฝาย 3.75 กิโลกรัม   

 

 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 18  ดายฝายยอมสีรีไดเร็กท 
 
 การยอมสีรีแอกทีฟในการศกึษาครังนี้เปนการยอมเยน็  มีวิธีการโดยนาํฝาย
ที่ตมไลไขมันเรียบรอยแลวแชน้ําเกลือเปนเวลา 15 นาที ยกฝายขึ้นพกัทิง้ไว ระหวางนัน้ชั่งแมสีรี
แอกทีฟเพื่อใหไดเปอรเซ็นตสีตามที่ตองการ  และละลายแมสีรีแอกทฟีในน้ําอุน ใสสีที่ละลายลงใน
น้ําเกลือและแชฝายเปนเวลา 30 นาที  จากนั้นยกฝายขึ้นแลวใสโซดาลงไปในน้ํายอม  แลวนําฝาย
กลับลงไปแชอีกครั้งทิ้งไว 20 นาที ทําการลางฝายดวยน้าํสบู  ตามดวยน้ําเปลาและผึง่ใหแหง  โดย
ในการศึกษาครั้งนี้เลือกดายฝายยอมสีน้ําตาล 0.5% ซ่ึงเปนเปอรเซ็นตสีออนที่สุดที่ทางกลุมยอมโดย
มีน้ําหนกัของสีรีแอกทีฟ 25.2 กรัม ตอเสนดายฝาย 5 กิโลกรัม  และดายฝายยอมสีเขยีว 5%  ซ่ึงเปน
เปอรเซ็นตสีเขมที่สุด  โดยมนี้ําหนกัของสีรีแอกทีฟ 252 กรัม ตอเสนดายฝาย 5 กิโลกรัม  เพื่อ
ครอบคลุมเปอรเซ็นตความเขมขนของสีในการยอมดายฝายที่ทางกลุมใชยอมต่ํา และสูงที่สุด 
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ภาพที่ 19  ดายฝายยอมสีรีแอกทีฟ 
 
 4)  ขั้นตอนของการทอ  การทอผาฝายคลุมไหลดวยมือนัน้ใชวิธีการและ
อุปกรณพื้นบาน โดยในการทอผาคลุมไหลฝายเคมีจะใชเสนดายฝายสําเร็จรูปยอมสีเบอร 40 เปน
ดายยนื  และเสนดายฝายสําเร็จรูปยอมสีเบอร 10 เปนดายพุง  ขณะทีก่ารทอผาคลุมไหลฝายอินทรีย
จะใชดายปนมอืเปนดายพุง  และดายปนมอืสลับกับดายสําเร็จรูปเบอร 10 เปนดายยนื  ทั้งนี้
อัตราสวนการใชดายพุงและดายยนืมีความแตกตางกันของกลุมผูผลิตแตละราย   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 20  ขั้นตอนการทอผาฝาย 
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1.1.3 หนวยหนาที่การใชงาน 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดหนวยหนาทีก่ารใชงาน (functional unit) คือ  ผา

ฝายคลุมไหลพื้นเมือง  ขนาดหนากวาง 90 เซนตเิมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  โดยตั้ง
สมมุติฐานวามกีารใช  4 ครั้งตอป มีอายกุารใชงาน 2 ป ซักดวยเครื่องซกัผาโดยใชผงซกัฟอก    

เนื่องจากแตละกลุมวิสาหกจิชุมชนที่ผลิตผาฝายทอมือพื้นเมืองใชสัดสวนดายพุงและดายยนื
แตกตางกัน  จงึทําใหการทอผาขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร มีความยาวไมเทากัน  โดยพบวากลุม
ยอมสีรีแอกทฟีทอไดยาว 80 เมตร กลุมยอมสีไดเร็กททอไดยาว 65 เมตร กลุมยอมสีธรรมชาติทอ
ไดยาว 57 เมตร และกลุมที่ใชฝายอินทรียผสมฝายสําเร็จรูปจากโรงงานทอไดยาว 45 เมตร  จึงได
กาํหนดใหผาขนาดความยาว 2,340 เมตร เปนหนวยหนาที่การทํางานในการศึกษาครัง้นี้ 

 
 1.1.4 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการ   
 
  จากการกําหนดขอบเขตการศึกษาดังกลาว  สามารถจําแนกขอมูลบัญชี

รายการสิ่งแวดลอมที่ตองการไดเปน 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ที่ใชในขั้นตอนการปลูกฝาย 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน กระบวนการหีบฝายและปนดาย 

• ปริมาณการใชพลังงานและปริมาณการเกดิมลพิษจากการขนสงวตัถุดิบดอกฝายไปยัง
โรงงานหีบฝายและปนดาย   และการขนสงวัตถุดิบจากแหลงผลิตมายังวิสาหกจิชุมชน
ที่ยอมสี และทอผาฝายคลุมไหล 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน รวมทั้งปริมาณการเกดิมลพิษ และของเสีย 
กระบวนการยอมสีและทอผาฝายคลุมไหล 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน ในระหวางการใชงานผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 
 
1.1.5   การปนสวน  
 

 ในการวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม  เนื่องจากผลผลิตจากการปลูก
ฝายพบวา  น้าํหนักดอกฝายทั้งเมล็ด 3 กิโลกรัม หลังจากหีบแลวจะไดปุยฝาย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 
2 กิโลกรัม  อีกทั้งราคาของเมล็ดฝายและเสนใยฝายมีราคาแตกตางกนัมาก  ดังนัน้จึงตองมีการปน
สวน ปริมาณการใชทรัพยากร  วัตถุดิบ  และมลพิษที่เกดิขึ้นในกระบวนการปลูกฝาย  โดยใชวิธีการ
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ปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตร เนื่องจากราคาของผลิตภัณฑจะเปน
ตัวกําหนดความตองการในการผลิตสินคาของโรงงาน  ดังนั้นจึงควรใหสัดสวนน้ําหนกัผลิตภัณฑที่
มีราคาสูง ในการคํานวณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงกวาผลิตภัณฑทีม่ีราคาต่ํากวา  
 

 1.1.6   ดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 

โดยกําหนดดชันีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ใชพิจารณาในการศกึษานี ้ไดแก 

• ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential, GWP) เปนดัชนี
ที่ใชบงชี้ศักยภาพกกอใหเกดิภาวะโลกรอน โดยพจิารณาปริมาณกาซที่ดูดซับรังสี
อินฟราเรดในชั้นบรรยากาศที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน เชน กาซคารบอนไดออกไซด มี
เธน คลอโรฟลูออโรคารบอน ไนตรัสออกไซด  มีหนวยเปน kg CO2 eq. 

• ศักยภาพในการการกอใหเกดิความเปนพษิตอมนุษย (Human Toxicity Potential, HTP)  
การสัมผัสกับสารมลพิษทางน้ํา อากาศ และ ดิน ทีก่อใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยของมนุษย  มีหนวยเปน kg 1,4-DB eq. 

• ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification Potential, AP) เปนดัชนทีี่
ใชบงชี้การเกดิฝนที่มีสภาวะเปนกรด โดยพิจารณาจากปริมาณสารมลพิษที่มีอยูใน
อากาศ ไดแก กาซซัลเฟอรไดออกไซด ไนตรัสออกไซด และแอมโมเนยี  มีหนวยเปน 
kg SO2 eq. 

• ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า (Eutrophication 
Potential, EP) เปนดัชนีทีใ่ชบงชี้การเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําที่ทําใหปรากฏการณ
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วของแพลงกตอนพืชนําไปสูการลดลงของออกซิเจนในน้ํา 
โดยพิจารณาจากปริมาณสารมลพิษที่มีอยูในน้ํา ไดแกปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และสารอินทรีย  มีหนวยเปน kg PO4

3- eq. 

• การใชที่ดิน (Land Use) เปนดัชนีที่ใชบงชีป้ริมาณการใชพื้นที่ดิน  โดยใชวิธี 

Environmental Design of Industrial Products มีหนวยเปน m2.year 

• การใชพลังงาน (Energy Use) โดยวิธี Energy Cumulative Demand  โดยพิจารณาจาก
การคํานวณหาพลังงานที่ใชในการสกัดทรพัยากรพลังงานปฐมภูม ิ มีหนวยเปน MJ eq. 
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 1.2  การวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการดานสิง่แวดลอม  (inventory analysis) 
   
          หลังจากกําหนดพื้นที่ทาํการศึกษาแลว   ขั้นตอนตอไปจึงเริ่มจัดทาํตารางรวบรวม
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมตามขอบเขตการศึกษาเพือ่ใหไดขอมูลดานสิ่งแวดลอมที่จําเปน
ครบถวน โดยจดบันทึกขอมลูดานพลังงานที่ใชภายในกลุมที่ทําการฟอกยอมจากคิดคาํนวณจากบิล
ใบเสร็จรับเงินคาไฟฟา  เครือ่งวัดไฟฟา  และดูจากขนาดกําลังของมอเตอรเครื่องจักรที่ถูกใชงาน  
สวนขอมูลการใชน้ําดูจากมิเตอรน้ําที่ติดตัง้  และคํานวณจากปริมาตรของถังและบอยอมตางๆ 
นอกจากนี้ยังมขีอมูลที่ไดจากการสัมภาษณหัวหนากลุมผูผลิต  รวมถึงสังเกตการปฏิบตัิงานของ
คนงาน  สําหรบัขอมูลทุติยภมูิไดจากการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของจากวารสารวิชาการ รายงาน
วิชาการ บทความวิชาการรวมทั้งฐานขอมูลในโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อชวยคํานวณในการศึกษาการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต 
 
 รายละเอียดของแหลงที่มาของขอมลูบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ใชในการศึกษาเปนดังนี้ 
 
  1.2.1 การรวบรวมขอมูลปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ปริมาณการเกดิ
มลพิษและของเสียจากการผลิตผาฝายทอมือ 
 
  การเพาะปลูกฝาย  อาศัยขอมูลปริมาณการใชยาปราบศตัรูพืช  การใชปุย  
พื้นที่และทรัพยากรอื่นๆ ในการปลูกฝายของประเทศไทยจากสถาบันวจิัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร 
(สถาบันวิจยัพชืไร, 2536)  สถิติการปลูกฝาย ผลผลิต และตนทุนการผลิต  จากสํานกัเศรษฐกิจ
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  การผสมและวิธีใชสารปราบศัตรู
ฝายจากสํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (กลุมวิจยักฏีและสัตววิทยา, 2547) 
 
  กระบวนการหีบฝายและปนดาย  ใชขอมลูทุติยภูมิที่รายงานไวใน (Søren, 
2007)  เปนขอมูลการใชพลังงานในการหีบฝายและปนดายในตางประเทศ   
 
 การสกัดวัตถุดบิน้ํามันและการผลิตพลังงานไฟฟา ไดจากขอมูลทุติยภมูิที่
รายงานไวโดย (Liamsanguan and Gheewala, 2006) ไดจากการคํานวณทางทฤษฏีในปริมาณการ
ปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากการผลิตพลังงานไฟฟา ณ โรงไฟฟา ในป 2546 สําหรับขอมูลที่ทํา
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การเก็บรวบรวม ไดแก ปริมาณพลังงานที่ใชในการสกัดวตัถุดิบพลังงาน รวมทั้งน้ํามนัและปริมาณ
การปลดปลอยมลพิษตางๆ ในระหวางการสกัดวัตถุดิบ และการผลิตพลังงานไฟฟา 
 
    ขอมูลการใชพลังงานและวัตถุดิบในการผลิตสีไดเร็กทและสีรีแอกทีฟ  
อาศัยขอมูลทุติยภูมจิากโปรแกรมสําเร็จรปู (GaBi version 4.1)  เพื่อชวยคํานวณในการศึกษาการ
ประเมิณวัฏจักรชีวิต  
 

1.2.2  การรวบรวมปริมาณการใชพลังงานและปรมิาณการเกิดมลพิษจากการ
ขนสงดอกฝายไปยงัโรงงานปนหีบฝายและปนดาย  และขนสงดายฝายไปยังกลุมที่ทาํการยอม 
 
  การขนสงวัตถุดิบดอกฝายเคมีมายังโรงงานหีบฝายและปนดาย  ไดจากการ
สัมภาษณเจาหนาที่โรงงานหบีฝายและปนดาย สําหรับขอมูลที่ทําการเก็บรวบรวม ไดแกแหลงที่มา
ของวัตถุดิบแตละชนิด ชนิดยานพาหนะที่ใชในการขนสง ระยะทางการขนสง ปริมาณเชื้อเพลิงทีใ่ช 
มลพิษอากาศที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง คํานวณระยะทางโดยอาศัยขอมูลจากกรมทางหลวง  
(http://map-server.doh.go.th) สวนขอมูลชนิดและปริมาณมลพิษอากาศที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง
นั้น อาศัยขอมูลจากฐานขอมลู Buwal 250 ในโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อชวยคํานวณในการศึกษาการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (SimaPro version 7.1) 
 
  1.2.3 การรวบรวมปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน รวมทั้งปริมาณการเกิด
มลพิษ จากกระบวนการตมไลไขมันและยอม  ณ โรงยอมสี 
 
  กระบวนการตมไลไขมัน  ฟอกยอม  และทอผา  ไดจากการเก็บขอมูล
โดยตรง ณ กลุมวิสาหกจิที่ทาํการศึกษาทั้ง 4 กลุม  ขอมูลที่ทําการเก็บรวบรวม ไดแก ปริมาณการใช
วัตถุดิบ ปริมาณการใชน้ํา ปริมาณการใชพลังงาน  รวมทั้งปรมิาณการเกิดมลพิษทางน้ํา  
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ปนดาย

ตมไลไขมัน

ลางน้ําเย็น

แชน้ําเกลือ

ยอมสี

ลางน้ําสบู

ลางน้ําเย็น

ปนตาก

ไฟฟา

ดาย
น้ํา

น้ําสบู
ฟน

น้ํา

เกลือ
น้ํา

น้ํา
สีเคมี/สีธรมชาติ
สารชวยยอม

น้ํา
น้ําสบู

น้ํา

ไฟฟา

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

สารขาเขา กระบวนการ สารขาออก

 
 
ภาพที ่21  สารขาเขาและสารขาออกในกระบวนการตมไลไขมันและยอมสี 
 

1.2.4 การเก็บขอมูลการใชงานผลิตภัณฑ 
 

 จากการสัมภาษณลักษณะและวิธีใชงานผลิตภัณฑจากหวักลุมวิสาหกิจชุมชน 
พบวาผาฝายทอมือพื้นเมืองเปนผลิตภัณฑเอกลักษณและจุดเดนในเรื่องความสวยงาม  ซ่ึงอาจมีการใช
งานหรือสวมใสไมบอยครั้งเทากับผลิตภัณฑส่ิงทอโดยทั่วไป  จึงนําไปสูการตั้งสมมุติฐานอายุการใชงาน 
2 ป  ซักดวยเครื่องซักผา 4 ครั้งตอป โดยเครื่องซักผาซัมซุง รุน H1245A น้ําหนักในผา 5 กิโลกรัม ตองใช
น้ํา 60 ลิตร ซักที่อุณหภูมิ 40๐C และใชฟงซักฟอกจํานวน 15 กรัม โดยประมาณการใชพลังงานไฟฟาแต
ละครั้งเทากับ 0.3 กิโลวัตตชั่วโมง  และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน   
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1.2.5 ดัชนีชี้วดัผลกระทบสิ่งแวดลอม  
 

  เปนขั้นตอนในการแสดงประเภทของผลกระทบใหอยูในเทอมของตัวบงชี้ 
(indicator) โดยใชคาคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกบั
สารอางอิงพื้นฐาน (Characterization factor) ในการคูณเพื่อเปลี่ยนจากปริมาณน้ําหนกัเปนคาบงชี้
ของผลกระทบและทําการรวมคาทั้งหมดของแตละผลกระทบ ตามสมการ 
 

EPj = Σ (Qi × EFij) 
 
EPj (Environmental impact potential) คือคาศักยภาพของผลกระทบทางสิ่งแวดลอมสําหรับ
ผลกระทบประเภท j ใดๆ (kg substance equivalent) 
Qi (Quantity of substance) คือปริมาณมลภาวะสาร j ที่ปลอยออกมา (kg substance j) 
EFij (Equivalency factor) คือคาเทียบเทาของสาร i ที่ทําใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม j (kg 
substance equivalent/kg substance j) 

 
 ตัวอยางสมการที่ใชคํานวณดัชนีช้ีวดัผลกระทบสิ่งแวดลอมที่ใชในการ

พิจารณาครั้งนี ้
 
  ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential) เปน
ดัชนีที่ใชบงชีศ้ักยภาพการกอใหเกดิภาวะโลกรอนโดยพิจารณาจากปริมาณกาซที่ดดูซับรังสี
อินฟราเรดในชั้นบรรยากาศที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน เชน คารบอนไดออกไซด มีเธน คลอโร
ฟลูออโรคารบอนไนตรัสออกไซด โดยมีคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนสารอางอิง คํานวณดัง
สมการตอไปนี้ 
 

Global Warming Potential = Σi GWPi × mi  
 

เมื่อ  mi คือ ปริมาณสารมลพิษ i ที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม (กิโลกรัม) 
GWPi คือ ศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะโลกรอนของสาร i (กิโลกรัม, เทียบเทากาซ 
คารบอนไดออกไซด) 
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ตารางที่ 14  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชีว้ัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  
                    Global Warming Potential 
 

ปริมาณที่ไดจากการ
วิเคราะหบัญชีรายการ (Bj) 

Characterization factors (ek,j) 
(GWP100) 

Global Warming Potential (Ek) 
(g CO2  eq.) 

CO2 0.15 กรัม 1 0.15 × 1                 =  0.15 
CH4  0.005 กรัม 21 0.005 × 21             =  0.105 
N2O 0.14 กรัม 310 0.14 × 310             =  43.4 
ผลรวมการมีสวนทําใหเกดิภาวะโลกรอนของผลิตภัณฑ                               =  43.7 

 
  ศักยภาพในการกอใหเกิดความเปนกรด (Acidification Potential) เปนดัชนี
ที่ใชบงชี้การเกิดฝนที่มีสภาวะเปนกรด โดยพิจารณาจากปริมาณสารมลพิษที่มีอยูในอากาศ ไดแก 
สารซัลเฟอรไดออกไซด ไนตรัสออกไซดและแอมโมเนยี ภาวะความเปนกรดประเมนิจากความ
เปนกรดของสารโดยใชซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนสารอางอิง ซ่ึงระดับความรุนแรงของความ
เปนกรดขึ้นอยูกับสภาพภูมิประเทศของพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภาวะความเปนกรดมวีธีิการคํานวณ
แสดงดังสมการตอไปนี้ 
 

Acidification = Σi APi × mi  
 

เมื่อ  mi คือ ปริมาณสารมลพิษ i ที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม (กิโลกรัม) 
APi คือ ศักยภาพการกอใหเกิดความเปนกรดของสาร i (กิโลกรัม, เทียบเทาซัลเฟอรได
ออกไซด) 
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ตารางที่ 15  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชีว้ัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  
                    Acidification Potential 
 

ปริมาณที่ไดจากการ
วิเคราะหบัญชีรายการ (Bj) 

Characterization factors (ek,j) 
 

Acidification Potential (Ek) 
(g SO2 – eq.) 

SO2 15 กรัม 1 15 × 1                    =  15 
NH3  35 กรัม 1.6 35 × 1.6                 =  56 
NO2 2 กรัม 0.5 2 × 0.5                   =  1 
ผลรวมการมีสวนทําใหเกดิภาวะโลกรอนของผลิตภัณฑ                               =  72 

 
  ศักยภาพในการกอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้าํ (Eutrophication 
Potential) เกิดขึ้นจากการทีใ่นแหลงน้ํามีปริมาณธาตุอาหารสูง โดยเฉพาะไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส ภาวะดังกลาวนี้ทาํใหจํานวนสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํามกีารเปลี่ยนแปลง สงผลให
ปริมาณออกซิเจนลดระดับลงอยางรวดเรว็ ภาวะธาตุอาหารในน้ําเกินสมดุล ใชฟอสเฟต 
(Phosphate; PO43-) เปนสารอางอิง โดยแสดงวิธีการคํานวณดังสมการตอไปนี ้
 

Eutrophication = Σi EPi × mi  
 

เมื่อ  mi คือ ปริมาณสารมลพิษ i ที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม (กิโลกรัม) 
EPi คือ ศักยภาพการกอใหเกิดภาวะธาตุอาหารในน้ําเกนิสมดุล ของสาร I (กิโลกรัม,  
เทียบเทาฟอสเฟต) 
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ตารางที่ 16  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชีว้ัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  
                    Eutrophication Potential 
 

ปริมาณที่ไดจากการ
วิเคราะหบัญชีรายการ (Bj) 

Characterization factors (ek,j) 
 

Eutrophication Potential (Ek) 
(g PO4 – eq.) 

P 9 กรัม 1 9 × 1                       =  9 
N  35 กรัม 0.42 35 × 0.42                =  14.7 
BOD 55 กรัม 0.00185 55 × 0.00185          =  0.1 
ผลรวมการมีสวนทําใหเกดิภาวะโลกรอนของผลิตภัณฑ                                =  23.8 

 
 การประเมินผลกระทบการใชที่ดิน (Land Use)  เปนการเก็บรวบรวมขอมูล

บัญชีรายการการใชที่ดินทั้งหมด  มีหนวยเปน m2.year โดยแสดงวิธีการคํานวณดังสมการตอไปนี ้
 

Land Use = a x t 
 
เมื่อ     a คือ พื้นที่ดินที่ถูกใชไป 
           t  คือ ระยะเวลา 

 
 การประเมินผลกระทบการใชพลังงานดวยวิธี Cumulative Energy Demend
เปนการประเมินผลกระทบจากการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ซ่ึงรวมถึงการใช
พลังงานทั้งทางตรงและทางออม เชน การใชพลังงานในการผลิตวัตถุดิบหรือพลังงานในการ
กอสราง กลุมผลกระทบของวิธีนี้สามารถแบงไดออกเปน 2 กลุมหลักใหญ ไดแก จากการใช
ทรัพยากรที่ทดแทนได (Non-renewable resource) เชน พลังงานฟอสซิล พลังงานนวิเคลียร และ 
ทรัพยากรที่เกดิใหมได (Renewable resource) เชน  

• พลังงานชีวมวล พลังงานลม แสงอาทิตย และพลังงานน้ํา 

• พลังงานฟอสซิล เชน ลิกไนต พีต น้ํามันดบิ กาซธรรมชาติ 

• พลังงานนิวเคลียร เชน ยูเรเนียม 

• พลังงานชีวมวล เชน ไม ผลิตภัณฑอาหาร ชีวมวลจากภาคเกษตรกรรม  

• พลังงานลม แสงอาทิตย ใตพิภพ เชน พลังงานลม พลังงานอาทิตย 
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1.4  การตีความและแปลผล (Interpretation) 
 
  การแปลผลการวิเคราะหจะทําใหสามารถทราบถึงขนาดของความรุนแรงผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และประเดน็ปญหาสิ่งแวดลอมที่มีนัยสําคัญสูงสุด รวมถึงแหลงที่มาหรือกระบวนการ
ของประเด็นปญหาทิ่เกิดขึน้   เพื่อนําขอมูลที่ไดไปประยกุตในการเปรยีบเทียบการประเมิน
สมรรถนะทางสิ่งแวดลอมของผาฝายคลุมไหล ในการหาแนวทางที่จะชวยลดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม  
 
2. การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิต   
   
  ทําโดยการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลตนทุนการผลิต  คาวัตถุดิบ  คาแรงงาน 
ราคาขาย  ผลประกอบการตางๆ ตลอดหวงโซการผลิต  ตั้งแตขั้นตอนการปลูกฝาย  หีบฝายและปน
ดาย  ตมไลไขมัน  ยอมสี  และทอผา  โดยในสวนขอมูลตนทุนและผลตอบแทนการปลูกฝายจาก
สํานักเศรษฐกจิการเกษตร  กระบวนการหีบฝายและปนดายจากเอกสารประกอบการธุรกิจโรงงาน
หีบฝายจากกรมสงเสริมอุตสาหกรรม  และสัมภาษณหัวหนากลุมวิสาหกิจชุมชม  คนงานที่ทําการ
ยอม เตรียมผา  และทอผาฝาย  และใชวิธีการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตผลิตภัณฑ
โดยใชสถิติเชงิปริมาณ (quantitative analysis) โดยมีรายละเอียดในการวิเคราะหตนทุนและ
ผลตอบแทนในการผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายดงันี้ 
 

2.1 โครงสรางตนทุน 
 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝาย  ใน

การศึกษาวิเคราะหเปนคาเฉลี่ยตอผืน ดังนั้นโครงสรางของตนทุนสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

2.1.2  ตนทุนผันแปร (variable cost) ซ่ึงไดแกคาใชจายตาง ๆ ดังนี้ 
 
 ก. คาแรงงาน ไดแก คาแรงงานในการยอมสีธรรมชาติ คาแรงงานในการเตรียม

เสนดายยืน คาแรงงานในการเตรียมเสนดายพุงและคาแรงงานในการทอผา โดยใชอัตราคาจาง
แรงงานเฉลี่ยในทองถ่ินเปนเกณฑในการคํานวณ (1 วันเทากับ 8 ชั่วโมง) ซ่ึงจะคิดคาจางแรงงาน
ออกมาในลักษณะเฉลี่ยตอหนวย โดยมีวธีิการคํานวณดงันี้ 
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คาแรงงานในการเตรยีมดายตอหนวย = ปริมาณเสนฝายทีใ่ชตอผืน (กก.) × อัตราคาจางตอวนั(บาท)                                
                                                                     ปริมาณเสนฝายในการเตรียมตอวัน (กก.) 
 

 ข. คาเสนฝาย  ไดแก  คาเสนดายพุงและคาเสนดายยืน โดยมีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 

คาเสนฝายเฉลี่ยตอหนวย = ปริมาณเสนฝายที่ใชเฉลี่ยตอผืน (กก.) × ราคาเสนฝาย (บาท/กก.) 
 

 ค. คาสียอม เปนคาใชจายที่เปนตัวเงิน เนื่องจากทางกลุมจะซื้อเปลือกไม 
ใบไม หรือแกนไมที่หาไดในทองถ่ินจากชาวบานในทองถ่ินนั้น 
 
คาสียอมเฉลี่ยตอหนวย = ปริมาณฝายที่ใชตอผืน (กก.) × ราคาไมยอมสีที่ใชยอมตอคร้ัง(บาท) 
                                                   ปริมาณฝายที่ยอมตอคร้ัง (กก.) 
 

 ง. คาวัสดุอ่ืน ๆ ประกอบดวยวัสดุส้ินเปลืองที่ใชเพื่อการผลิตและ/หรือ 
การยอมซึ่งใชแลวหมดไป ไดแก คาเชื้อเพลิง สารเคมีตางๆ มีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 
 
คาวัสดุอ่ืน ๆ = ปริมาณฝายที่ใชตอผืน (กก.) × ราคาของวัสดุที่ใชในการยอมตอคร้ัง (บาท) 
                                เฉลี่ยตอหนวย ปริมาณฝายที่ยอมตอคร้ัง (กก.) 
 

2.2  ผลตอบแทน 
 

2.2.1  รายได หมายถึง รายรับที่เกษตรกรไดรับจากการประกอบอาชีพโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งรายไดที่เกดิจากการผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝาย 
 

2.2.2  กําไร หมายถึง ผลตอบแทนที่ไดรับหลังจากหกัคาใชจายทีเ่กิดขึน้  คิดจาก
ผลตอบแทนที่เกษตรกรไดรับหลังจากการนํารายไดหักดวยตนทุนการผลิตทั้งหมด  
 

กําไร = รายได – ตนทุนการผลิต 
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2.2.3  ผลตอบแทนปจจัยทุน เปนการวดัถึงประสิทธิภาพการลงทุนในการผลิต
ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากฝายของครัวเรือนเกษตรกร โดยมีสูตรในการคํานวณดังนี ้

 
อัตรากําไรตอตนทุน = กําไร (ขาดทุน) สุทธิ × 100 

                                                                                   ตนทุนรวม 
 
         แสดงใหเห็นวา จากการลงทุนทั้งหมด (ตนทุนที่เปนตัวเงินและไมเปนตัวเงนิ) ในการ
ผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายไปทั้งหมด 100 บาทจะสามารถสรางกําไร (ขาดทุน) สุทธิใหแก
เกษตรกรไดเทาใดในแตละผลิตภัณฑ 
 
 
3. การประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม 
 
  การประเมินศกัยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม  ทําโดยใชขอมูลจากการรวบรวม
บัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือจากกลุมผูผลิตผาฝายทอมือ  ตรวจสอบสารขา
เขาและสารขาออก  ปริมาณการใชสารเคมี  การปลอยมลพิษที่เปนอนัตราย  ความเปนพิษของ
สารเคมีจากเอกสารขอมูลความปลอดภัย (Material Safety Data Sheet; MSDS) และวเิคราะห
ผลิตภัณฑผาฝายจากลุมตางๆ ตามมาตราฐานและขอกําหนดที่ระบุไวในฉลากสิ่งแวดลอม  รวมทั้ง
ศึกษาความเปนไปไดในการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมของแตละกลุมวิสาหกจิชุมชนที่ได
ทําการศึกษาในครั้งนี้ 
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ผลและวิจารณ 
 
  ผลการวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  และการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
ของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 4 กลุม  คือกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ยอมผาฝายสีธรรมชาติ  
ยอมสีไดเร็กท  และยอมสีรีแอคทีฟ   และกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ยอมสธีรรมชาติ  โดย
มีขอบเขตการศึกษาการประเมินวัฏจกัรชีวติผลิตภัณฑผาฝายทอมือพื้นเมืองในการศึกษานี ้
ครอบคลุมตั้งแตปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ในขั้นตอนการปลูกฝาย  หีบฝาย  ปนดาย  
ฟอกยอม  ทอผา  การใชงาน และการทําลายทิ้ง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
1. ผลการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิง่แวดลอม 
 

1.1 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการปลูกฝาย 
 

 จากการศึกษาพบวาฝายเคมนีิยมปลูกในพืน้ที่ภาคกลางของประเทศไทย  ขอมูลการ
ปลูกฝายจากสาํนักเศรษฐกิจการเกษตร ฤดปูลูกและเก็บเกี่ยวฝายตั้งแตเดือน พ.ค. 2549 – ก.พ. 2550  
พบวาเนื้อทีเ่พาะปลูกฝายทัว่ประเทศเทากบั 29,242 ไร มีผลผลิตเฉลี่ย 213 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงใช
พันธุฝายที่ที่นยิมปลูกกันทัว่ไปไดแก พันธุศรีสําโรง 2 พันธุศรีสําโรง 60 และพันธุตากฟา 2  โดยมี
วิธีการปลูก การใชปุยเคมี ตามเอกสารแนะนําวิธีการปลูกฝายจากกรมวิชาการเกษตร  และการใช
สารกําจัดศัตรพูืชตามคําแนะนําของกองกฏีและสัตววิทยา  โดยใชปุยเคมีสูตร 12-6-6 โดยมีสัดสวน
ของปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  ปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต  และปุยโปรแทสเซียมคลอไรดเทากับ 30, 
15 และ 10 กิโลกรัม  และมีการใชยาฆาแมลง 2.7  กิโลกรัมตอไร  สวนการปลูกฝายอนิทรียซ่ึงใช
เมล็ดฝายพันธุฝายพื้นเมืองทีเ่รียกวา “ฝายตุน” ในอําเภอเสริมงาม  จังหวัดลําปาง  เปนลักษณะการ
ปลูกแบบไรสารเคมีซ่ึงไมมีการใชปุยเคมี  และยาฆาแมลง โดยปลูกที่ระยะหาง 70 เซนติเมตร 
พบวามีผลผลิตตอไรประมาณ 80 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงพบวาการปลูกฝายพันธุพื้นเมืองโดยไมใช
ปุยเคมีและสารกําจัดศัตรูฝายทําใหไดผลผลิตต่ํากวาการปลูกฝายแบบทั่วไป   

 
 ผลผลิตจากการปลูกฝายทั่วไปพบวา  น้ําหนักดอกฝายทั้งเมล็ด 3 กิโลกรัม หลังจากหบี
แลวจะไดปยุฝาย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 2 กโิลกรัม  ขณะที่ราคาดอกฝายทั้งเมล็ดในป 2550 มีราคา 
18 บาทตอกิโลกรัม  สวนเมล็ดฝายหลังจากหีบฝายแลวสามารถขายไดกิโลกรัมละ 5 บาท (สํานัก
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เศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  ดังนั้นจึงตองมกีารปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง
เศรษฐศาสตรจากการปลูกฝาย  ดังตารางที ่15 

 
ตารางที่ 17  วธีิการคํานวณการปนสวน (allocation)  โดยใชวิธีการปนสวนเชิงเศรษฐศาสตรจาก

กระบวนการปลูกฝาย   
 

ผลิตภัณฑ ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) % การปนสวน 
ปุยฝาย 1 44 [ ] %69100

)102()441(
441

=×
×+×

×  

เมล็ดฝาย 2 10 [ ] %31100
)441()102(

102
=×

×+×
×  

 
ท่ีมา: สํานักเศรษฐกิจการเกษตร (2550) 
 

 ผลจากการคํานวณการปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  พบวาการปลูกฝายเพื่อใหได
เสนใยมาใชในการปนเปนดายฝายมีสัดสวนใหเกดิผลกระทบคิดเปน 69% ขณะทีเ่มล็ดฝายจากการ
ปลูกฝายที่สามารถนําไปผลิตเปนน้ํามันเมล็ดฝาย  มีสัดสวนผลกระทบคิดเปน 31 % ดังนั้นใน
ขั้นตอนการปลูกฝายเพื่อใหไดผลผลิตฝายดิบเพียงพอตอการผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดาตองใช
ฝายดิบถึง 1,406 กิโลกรัม คิดเปนพืน้ที่ดินที่ใชในการปลูกฝาย 7,327 ตารางเมตรตอป  ใชปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต 137 กิโลกรัม ดับเบิ้ลซูปเปอรซัลเฟต 68  กิโลกรัม  และปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด 46  กิโลกรัม  และใชยาปราษศัตรูฝายจําแนกเปน คารโบซัลแฟน 20 เปอรเซ็นต จาํนวน 194 
กรัม ซูปเปอรครอน 500 อีซี จํานวน 5.8 กิโลกรัม และ ฮอสตาธีออน 40 อีซี 6.3 กิโลกรัม (คํานวณ
จากคาเฉลี่ยปริมาณการใชฝายสําเร็จรูปจาก 3 กลุมวิสาหกิจชุมชน)  ขณะทีก่ารผลิตผาคลุมไหลฝาย
อินทรียจะตองใชฝายอินทรีย 2,334 กิโลกรัม และฝายทัว่ไป 303 กิโลกรัม  โดยใชที่ดนิในการปลูก
ฝายอินทรียถึง 46,675 ตารางเมตรตอป  และใชที่ดนิในการปลูกฝายเคมี 1,570 ตารางเมตรตอป ใช
ปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต 29 กิโลกรัม ปุยดับเบิ้ลซูปเปอรซัลเฟต 15 กโิลกรัม  และปุยโพแทสเซียม
คลอไรด 10 กิโลกรัม  และใชยาปราบศัตรูพืชฝายจําแนกไดเปน คารโบซัลแฟน 20 เปอรเซ็นต 
จํานวน 42 กรัม ซูปเปอรครอน 500 อีซี เทากับ 1.2 กิโลกรัม และ ฮอสตาธีออน 40 อีซี 1.4 กิโลกรัม  
ดังนั้นการผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  จงึชวยลดการใชปุยลงโดยเฉลี่ย 5 เทา และลดการใชสาร
กําจัดศัตรูฝายลงได 5 เทา  แตตองใชที่ดินในการปลูกฝายเทากับ 48,245 ตารางเมตร  ซ่ึงมากกวา
การใชฝายทัว่ไปเพียงอยางเดียวถึง 6 เทา  
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ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการปลูกฝาย 
 

พารามิเตอร ปริมาณการใชตอการทอผาคลุมไหล 
ขนาด 0.9 x 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน 

 ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ฝายทั่วไป          ฝายทั่วไป ฝายอินทรีย 

ที่ดิน (ตารางเมตร) 7,327 1,570 46,675 
ปุย 12-6-6 (กโิลกรัม)1    
      -  แอมโมเนียมซัลเฟต 137 29 0 
      -  ดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต 68 15 0 
      -  โพแทสเซียมคลอไรด 46 10 0 
สารปราบศัตรูฝาย (กรัม)2    
     -  คารโบซัลแฟน 20% 194 42 0 
     -  ซูปเปอรครอน 500 อีซี 5,767 1,241 0 
     -  ฮอสตาธีออน 40 อีซี 6,318 1,360 0 
ดอกฝาย (กิโลกรัม) 1,406 303 2,334 
 
1 สถาบันวิจัยพืชไร (2536) 
2 กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา (2547) 
 

1.2  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการหีบฝายและปนดายฝาย 
 

  ฝายทั่วไปที่เกบ็เกี่ยวมาจากไรจะนํามาเขาสูกระบวนการหีบฝาย  ซ่ึงเปนการแยกปยุ
ฝายและเมล็ดฝายออกจากกนักอน  ซ่ึงเครือ่งหีบฝายมีลักษณะแบบลูกล้ิง  โดยใชมอเตอรกําลัง
ขนาด 5 แรงมา  สามารถหีบฝายไดประมาณ 55 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คิดเปนพลังานไฟฟาที่ใช
ประมาณ  3.7  กิโลวัตตชั่วโมง  หลังจากหบีฝายจนไดฝายปุยแลว  จะทาํการขนสงตอไปยังโรงงาน
ปนดายเพื่อปนดายขนาดเสนใยเบอร 10 และเบอร 40 ซ่ึงใชวิธีการปนดายแบบ ring พบวาพลังงาน
ในขั้นตอนการปนดายฝายเบอร 10 และดายฝายเบอร 40 ประมาณ 2.1 และ 3.1 กิโลวตัตตอกิโลกรัม
ดายฝาย ตามลําดับ โดยในกระบวนการปนดายจะเกิดของเสียจากการสางเสนใยประมาณ 15%  
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ขณะที่ฝายอินทรียพันธุฝายพื้นเมืองที่มีการปลูกโดยไมใชสารเคมี  ใชวิธีการหีบฝายและปนดายดวย
มือใชเครื่องมืออุปกรณจากภูมิปญญาพื้นบาน  จึงไมมีการใชพลังงานไฟฟาในขั้นตอนนี ้
 
ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการหีบฝายและปนดาย 
 

 ปริมาณการใชตอการทอผาคลุมไหล 
ขนาด 0.9 x 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน 

พารามิเตอร ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
           ฝายทั่วไป ฝายทั่วไป ฝายอินทรีย 

กระบวนการหีบฝาย    
สารขาเขา    
      ดอกฝาย (กก.) 1,406 303 2,334 
   พลังงานไฟฟา  (กิโลวัตตชม.) 32 7 - 
สารขาออก    
   ปุยฝาย (กก.) 469 101 778 
    เปลือกและเมล็ดฝาย (กก.) 938 202 1,848 
     
กระบวนการปนดาย    
สารขาเขา    
   ปุยฝาย (กก.) 469 101 778 
   พลังงานไฟฟา  (กิโลวัตตชม.) 1 1,931 212 - 
สารขาออก    
    ดายฝายสําเร็จรูป (กก.) 398 86 - 
    ดายฝายปนมือ (กก.) - - 486 
     เศษเสนใยฝาย (กก.) 71 15 292 
 
1 ท่ีมา: Søren et al., (2007) 
 
 การผลิตผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  พบวาตองใชดอกฝายจํานวน 1,406 กิโลกรัม ทั้งนี้
เมื่อเขาสูกระบวนการหีบฝายแลวจะไดฝายปุย 469 กิโลกรัม และสวนทีเ่ปนเมล็ดและเปลือก 938 
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กิโลกรัม  โดยใชพลังงาน 32  กิโลวัตตชั่วโมง  หลังจากนัน้จึงนําฝายปยุเขาสูกระบวนการปนดาย
โดยใชพลังงานเทากับ 1,391  กิโลวัตตชั่วโมง (คํานวณจากคาเฉลี่ยจาก 3 กลุมวิสาหกิจชุมชนทีใ่ช
ฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%) เมื่อเปรียบเทียบกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย  พบวาในสวนที่เปน
ฝายสําเร็จรูปจากโรงงานตองใชดอกฝายทัว่ไป 303 กิโลกรัม  เมื่อเขาสูกระบวนการหีบฝายแลวจะ
ไดปยุฝาย 101 กิโลกรัม และสวนที่เปนเมลด็และเปลือก 202 กิโลกรัม  โดยใชพลังงานในการหีบ
ฝาย 6.8  กิโลวตัตชั่วโมง  หลังจากนั้นจึงนําฝายปุยเขาสูกระบวนการปนดายโดยใชพลังงานเทากับ 
212 กิโลวัตตชั่วโมง  ในสวนที่เปนฝายปนมือโดยการใชฝายที่ปลูกแบบอินทรีย  จะตองใชดอกฝาย
อินทรีย 2,334 กิโลกรัม  หลังจากการหีบฝายและปนดายโดยใชเครื่องมือพื้นบานดวยมือแลวจะได
เสนดาย 486 กโิลกรัม 

 
1.3  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการขนสงในทุกขั้นตอน 

 
 จากการศึกษาขอมูลการขนสงวัตถุดิบจากโรงงานหีบฝาย โรงงานปนดาย และกลุม

วิสาหกจิชุมชนที่ทําการยอมสี  พบวาการขนสงดอกฝายเคมีมายังโรงงานหีบฝาย  โรงงานปนดาย  
และดายฝายทีป่นสําเร็จรูปจากโรงงาน  รวมถึงวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการยอมสีจะถกูสงจาก
โรงงานผูผลิตตอไปยังรานคาปลีกหรือลูกคาโดยตรง  โดยใชบริการจากบริษัทขนสง  ดังนั้นจึงตั้ง
สมมุติฐานการขนสงวัตถุดิบโดยใชรถบรรทุกขนาด 16 ตัน  และการขนสงวัตถุดิบจากรานคาไปยัง
กลุมวิสาหกจิยอมสีจะขนสงโดยใชรถกระบะขนาด 1 ตัน สําหรับการขนสงฟน และวัสดุทาง
ธรรมชาติที่ใชในการยอมสีจะไมนํามาคํานวณเนื่องจากขนสงในระยทางใกลๆ สามารถหาไดจาก
บริเวณใกลเคยีงกับกลุมผูผลิต  ทําใหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกดิขึ้นมีปริมาณนอย 
 
ตารางที่ 20  ขอมูลการขนสงวัตถุดิบมายังกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียอําเภอเสริมงาม จังหวัด

ลําปาง 
 

ชนิดวัตถุดิบ โรงงานปนดายถึงรานคา รานคาถึงกลุมวิสาหกจิ 
 ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
ยานพาหนะ ระยะทาง  

(กิโลเมตร) 
ยานพาหนะ 

ดายฝายสําเร็จรูป 570  รถบรรทุก 35 รถกระบะ 
แอมโมเนียมซัลเฟต 615 รถบรรทุก 35 รถกระบะ 
ผงซักฟอก 615 รถบรรทุก 35 รถกระบะ 
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ตารางที่ 21 ขอมูลการขนสงวัตถุดิบมายังกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปอําเภอบานตาลจังหวัด
เชียงใหม 

 
ชนิดวัตถุดิบ โรงงานถึงรานคา รานคาถึงกลุมวิสาหกจิ 

 ระยะทาง  
(กิโลเมตร) 

ยานพาหนะ ระยะทาง  
(กิโลเมตร) 

ยานพาหนะ 

ดายฝายสําเร็จรูป 730  รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
สีรีแอกทีฟ 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
สีไดเร็กท 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
โซเดียมคลอไรด  710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
โซเดียมคารบอเนต 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
คอปเปอรซัลเฟต 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
ผงซักฟอก 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
สบูเทียม 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
 

1.4  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมยอมสี 
 
  กระบวนการยอมสีแตละประเภทตามชนิดของสียอมจะมคีวามคลายคลึงกัน  แตกตาง
กันที่ชนิดของวัตถุดิบ  และปริมาณใชยอม  ซ่ึงการยอมสี 3 ชนิด ไดแก การยอมสีไดเร็กท  ยอมสรีี
แอกทีฟ และยอมสีธรรมชาติ  พบวาวิธียอมสีธรรมชาติมีการใชน้ําในปรมิาณสูงกวาการยอมดวย
เคมี  ทั้งนี้เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติตองใชน้ําเพื่อลางฝายเปนจํานวนมาก  เมื่อเปรยีบเทียบกับ
การยอมสีไดเร็กทหรือสีรีแอกทีฟที่มีคุณสมบัติยอมสีติดเสนใยฝายไดดีกวา  อีกทั้งการยอมสี
ธรรมชาติยังใชระยะเวลามากกวาการยอมสีเคมี  โดยตองมีการตมสกัดสีจากวัสดุทางธรรมชาติจึง
ทําใหมีการใชฟนมากกวาการยอมสีเคมี  เชนเดียวกนักับการศึกษาของชลธิรา (2546) พบวาการยอม
สีธรรมชาติมักประสบปญหาในขั้นตอนในการเตรียมนํ้าสียุงยาก  ตองเสียเวลาในการเตรียมวัตถุดิบ 
การสกัดสีใชเวลานานและสิ้นเปลืองพลังงาน  และไมมีสูตรการยอมที่แนนอน  การยอมแตละครั้ง
ใหสีที่ไมเหมอืนเดิม ทําใหตองมีการยอมซ้ําหลายๆ คร้ังกวาจะไดสีที่ตองการเกิดน้าํเสียเพิ่มขึ้นและ
มีสีสวนเกินหลุดลวงเจือปนในน้ําทิ้งเปนจาํนวนมาก  
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 นอกจากนีก้ารยอมสีธรรมชาติใชวัสดุทางธรรมชาตเิพื่อทาํการยอมสี ไดแก ครั่ง ใบยูคา
ลิปตัส เปลือกมะพราวออน และผลมะเกลอื  ในอตัราสวนวัสดุทางธรรมชาติ 1 ถึง 3 สวนตอเสนใย
ฝาย 1 สวน  ซ่ึงสูงกวาการใชสียอมเคมีหลายสิบเทา  ทาํใหการยอมสีธรรมชาตเิกดิสารอินทรียจากไม
ยอมสีตางๆ ปนเปอนในน้ําทิง้เปนจํานวนมาก  เปนผลใหมีคาความตองการออกซเิจนทางชวีภาพ 
(Biochemical Oxygen Demand; BOD) ความตองการออกซิเจนทางเคม ี(Chemical Oxygen Demand; 
COD)  และของแข็งแขวนลอย (Suspended Solid; SS)  จากกระบวนการฟอกยอมสีธรรมชาติสูงกวา
การยอมสีเคมี  และจากการศกึษาของเทยีนศักดิ์ (2534)  พบวาพืชตางๆ ที่นํามายอมสีธรรมชาตนิั้นมี
สารใหสีตางกนัซึ่งมีสารที่สําคัญ ไดแก สารประกอบ ฟลาโวนอยด  สารประกอบแอนทราควิโนน
และแนฟทาควโินน และสารประกอบแอลคาลอยด เนื่องจากสารประกอบดังกลาวมีลักษณะเปนหมูวง
แหวนเบนซินซึ่งยอยสลายไดยากทางชวีภาพ  และมีปริมาณการใชวัสดุทางธรรมชาตเิปนจํานวนมาก
เพื่อนาํมายอมสีจึงมีผลทําใหมีคา COD สูงตามไปดวย 
    
 เมื่อพิจารณาถงึสัดสวนบีโอดีตอซีโอดีของน้ําทิ้งจากกระบวนการยอมสีพบวา  การ
ยอมสีรีแอกทฟีมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  ประมาณ 0.2-0.3  ซ่ึงต่ํากวาคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอโดยทั่วไปซึ่งควรมีสัดสวน BOD ตอ COD  อยูประมาณ 0.3-0.5  แสดงใหเห็น
วาจุลินทรียธรรมชาติไมสามารถยอยสลายสิ่งเจือปนที่มอียูในน้ําทิ้งไดโดยงาย  (เข็มชัย และคณะ, 
2541)  ขณะทีก่ารยอมสีไดเร็กทมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  มีคาสูงถึง 0.8  ซ่ึงหากปลอยลงสู
แหลงน้ําจุลินทรียที่ใชอากาศจําเปนตองใชออกซิเจนในน้ําเพื่อการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย
มากขึ้นตามไปดวย  ออกซิเจนในแหลงน้าํจะถูกใชและลดนอยลงตามลําดับจนหมด  ทําใหส่ิงมีชีวติ
ในน้ําอื่นๆ ขนาดออกซิเจนทีจ่ําเปนตอชีวิต  สวนในการยอมสีธรรมชาตินั้นเนื่องจากใชวัตถุดิบทาง
ธรรมชาติหลากหลายชนดิ  ซ่ึงมีโครงสรางและองคประกอบทางเคมีแตกตางกัน  จึงทําใหน้ําทิ้งจาก
การยอมสีธรรมชาติแตละชนิดมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  แตกตางกันมาก  ทัง้นีพ้บวาน้าํทิ้งจาก
การยอมสีธรรมชาตจิากครังมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  ต่ําที่สุดคือ 0.2 
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ตารางที่ 22 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมกระบวนการยอมสีผาคลุมไหล 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 

พารามิเตอร 
 

 
หนวย 

น้ําตาล   เขยีว น้ําตาล แดง +
เหลือง 

คร่ัง ยูคา-
ลิปตัส 

มะพราว มะเกลอื 

สารขาเขา          

ดายฝายเบอร 10 กิโลกรัม 263 263 257 257 246 246 86 86 

ดายฝายเบอร 40 กิโลกรัม 132 132 144 144 154 154 - - 

ดายฝายปนมือ กิโลกรัม - - - - - - 486 486 

ฟน กิโลกรัม 803 803 365 365 467 867 4,903 4,903 

น้ํา  ลบ.เมตร 39.5 39.5 14.7 18.1 34.3 41.9 107.7 148.7 

ไฟฟา กิโลวัตตชม. 6 6 9 9 3 6 14 21 

ผงซักฟอก กรัม 0 0 0 0 0 0 2,451 2,451 

สบูเทียม กรัม 3,510 3,510 1,780 1,780 667 667 0 0 

โซเดียมคลอไรด กิโลกรัม 79 79 21 43 0 0 0 0 

โซเดียมเปอรคา
บอเนต 

กิโลกรัม 79 79 0 0 0 0 0 0 

สีไดเร็กท กิโลกรัม 0 0 18 10 0 0 0 0 

สีรีแอกทีฟ กิโลกรัม 2 20 0 0 0 0 0 0 

สารสม กิโลกรัม 0 0 0 0 32 0 27 0 

ทองแดง กิโลกรัม 0 0 0 0 0 29 0 0 

ใบยูคาลิปตัส กิโลกรัม 0 0 0 0 0 400.3 0 0 

ครั่ง กิโลกรัม 0 0 0 0 1,201 0 0 0 

มะพราว กิโลกรัม 0 0 0 0 0 0 817 0 

มะเกลือ กิโลกรัม 0 0 0 0 0 0 0 817 

สารขาออก          

BOD  กิโลกรัม 0.3 4.9 16.4 15.4 14.1 1.7 68.7 25.3 

COD กิโลกรัม 1.6 17.3 19.4 19.8 68.8 2.9 86.1 202.3 

SS กิโลกรัม 1.6 8.8 1.2 1.1 2.8 1.2 20.7 13.1 

 
0: ไมมีการใชในกระบวนการผลิต
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1.5  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมทอผา 
 
 ในขั้นตอนการทอผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ยอมสีธรรมชาติ  พบวามีการใชดายฝายปน

มือเปนดายพุง  สวนดายยืนใชดายฝาย 2 ชนิดคือดายฝายเบอร 10 และดายปนมือ  ขณะที่ผาคลุม
ไหลฝายทั่วไป  ยอมสีธรรมชาติ  ยอมสีไดเร็กท  และยอมสีรีแอคทีฟ  พบวามีการใชดายฝายยอมสี
ขนาดเสนใยเบอร 10 เปนดายพุง  และดายฝายยอมสีขนาดเสนใยเบอร 40 เปนดายยนื  ทั้งนี้พบวา
การทอผาคลุมไหลมีสัดสวนการใชดายพุงและดายยนืแตกตางกันในแตละกลุมวิสาหกิจชุมชน  ซ่ึง
การทอเปนผาคลุมไหลอินทรียขนาดที่ทําการศึกษา  พบวาตองใชดายฝายน้ําหนักรวมกันถึง 572 
กิโลกรัม สูงกวาการทอผาคลุมไหลฝายทั่วไป 1.4 เทา 

 
ตารางที่ 23 น้ําหนกัเสนดายฝายยอมสีสําหรับการทอผาคลุมไหล 
  

ผาคลุมไหล  
(ฝายทั่วไป) 

ผาคลุมไหล 
(ฝายอินทรีย) ดายฝาย (กิโลกรัม) 

ยอมสีรีแอกทฟี ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาต ิ
ดายโรงงานฝายเบอร10 263 257 246 86 
ดายโรงงานฝายเบอร 40 132 144 154 - 
ดายฝายปนมือ 0 0 0 486 
 

1.6  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการใชงานผลิตภัณฑ 
   
  จากการประเมนิการใชงานพบวาผาคลุมไหลฝายอินทรียมกีารใชน้ํา ผงซักฟอก และ
พลังงานไฟฟาสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป  เนื่องจากผาคลุมไหลฝายทั่วไปที่ทอจากดายสําเร็จรูป
จากโรงงานมคีวามหนาแนน 0.17 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียที่ทอจาก
ดายปนมือผสมดายสําเร็จรูปจากโรงงานมคีวามหนาแนน 0.24 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ดังนั้นจึงทํา
ใหผาคลุมไหลฝายอินทรียมนี้ําหนกัมากกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป 1.4 เทา  จากน้ําหนักที่มากกวา
จึงทําใหมกีารใชน้ําและพลังงานในขั้นใชงานโดยการซักสูงตามไปดวย 
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ตารางที่ 24 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชงานผาคลุมไหล  

 
1.6 ผลการวิเคราะหการใชพลังงานตลอดวัฏจกัรชีวิตผาฝายคลุมไหล 

 
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผาคลุมไหลฝายทั่วไป  พบวามีการใชพลังงานไฟฟาตลอดวัฏ

จักรชีวิตเทากบั 2,151  กิโลวัตตชั่วโมง โดยกระบวนการปนดายมกีารใชพลังงานสูงที่สุดเทากับ 
1,931 กิโลวัตตชั่วโมง  รองลงมาคือข้ันตอนการใชงาน  ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรีย  พบวามกีาร
ใชพลังงานตลอดวัฏจักรชวีิตเทากับ 497 กิโลวัตตชั่วโมง โดยการใชงานผลิตภัณฑเปนขั้นตอนที่ใช
พลังงานไฟฟาสูงที่สุด  รองลงมาคือกระบวนการปนดาย   เมื่อเปรียบเทยีบการใชพลังงานไฟฟา
ตลอดวัฏจักรชีวิต  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปใชพลังงานไฟฟาสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
เนื่องจากฝายอินทรียจะถูกนาํมาปนเปนเสนดายตามวิธีพืน้บานดวยมือ  ซ่ึงไมมีการใชพลังงาน
ไฟฟาจึงทําใหการใชพลังงานในภาพรวมต่ํากวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป  แตในขัน้ตอนของการใช
งานพบวาดายฝายปนมือมีน้าํหนักมากกวาดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน  จึงทําใหผาคลุมไหลฝาย
อินทรียมีการใชพลังงานในการซักลางสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป เมื่อเปรียบเทียบพลังงานไฟฟา
ในการยอมสีธรรมชาติและยอมสีเคมีพบวา  การยอมสีธรรมชาติจะตองใชพลังงานไฟฟาสูงกวาการ
ยอมสีเคมีประมาณ 3 เทา อันเนื่องมาจากการยอมสีธรรมชาติบางครั้งมีการยอมซ้ําหลายครั้ง  ทําให
มีการใชพลังงานไฟฟาจากเครื่องซักผาในการปนเอาสีสวนเกินออกจากเสนใย  และนํามายอมซ้ําอกี
จนไดที่ตามทีต่องการ 
 
 
 
 
 
 
 

พารามิเตอร หนวย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 

ไฟฟา กิโลวัตตชม. 182 261 
น้ํา ลิตร 38,262 54,912 
ผงซักฟอก กิโลกรัม 9.6 13.7 
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ตารางที่ 25 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชพลังงานไฟฟา 
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หีบฝาย ปนดาย ยอมสี ใชงาน

ฝายสําเร็จรูป 100% ฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15%

 
ภาพที่ 22  การใชพลังงานไฟฟาตลอดวัฏจกัรชีวิตผาคลุมไหล 
  
 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  พบวา
ตลอดวัฏจักรชีวิตมีการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิที่สําคัญ  ไดแก  ถานหิน 93 กิโลกรัม กาซ
ธรรมชาติ 394 ลูกบาศกเมตร และน้ํามันดิบ 120 กิโลกรัม มีปลอยสารมลพิษสูอากาศ ไดแก กาซมี
เธน 0.3 กิโลกรัม และกาซคารบอนไดออกไซด 1,906 กิโลกรัม  และปลอยมลพิษสูแหลงน้ํา  ไดแก 
ฟอสเฟต 2.8 กิโลกรัม และปริมาณสารอินทรียทั้งหมด 29 กิโลกรัม  ในขณะที่ผาคลมุไหลอินทรีย  
พบวาตลอดวฏัจักรชีวิตพบวาตองใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ ไดแก ถานหิน 28 กิโลกรัม กาซ
ธรรมชาติ  115  ลูกบาศกเมตร น้ํามันดิบ 31 กิโลกรัม  ปลอยสารมลพิษสูอากาศ ไดแก กาซมเีธน 

กระบวนการ หนวย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
หีบฝาย กิโลวัตตชม. 32 7 
ปนดาย กิโลวัตตชม. 1,931 212 
ยอมสี กิโลวัตตชม. 6 18 
ใชงาน กิโลวัตตชม. 182 261 

กิโลวัตตชม. 
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0.1 กรัม และกาซคารบอนไดออกไซด 579 กิโลกรัม และปลอยมลพิษสูแหลงน้ํา  ไดแก ฟอสเฟต 
0.7 กิโลกรัม และปริมาณสารอินทรียทั้งหมด 145 กิโลกรัม  
 
  ผลการเปรียบเทียบการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปมี
การใชทรัพยกรจากถานหิน  กาซธรรมชาติ  และน้ํามันดบิ สูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย ประมาณ 
3, 3 และ 4 เทาตามลําดับ  เนื่องจากการใชทรัพยากรดังกลาวในผลิตปุยทริปเปลซูปเปอรฟอสเฟต  
และปุยแอมโมเนียซัลเฟต ที่ใชในกระบวนการปลูกฝาย  การใชพลังงานไฟฟาในการปนดายจาก
โรงงาน  และขั้นตอนการขนสงของผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขณะที่ผาฝายคลุมไหลอินทรียไมมีการ
ใชปุยเคมใีนการปลูกฝาย  อีกทั้งใชดายปนมือซ่ึงไมมีการใชพลังงาน  และลดขั้นตอนการขนสงจึง
ทําใหมีการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิต่ํากวาผาฝายคลมุไหลฝายทั่วไป  เมื่อพิจารณาถงึ
ผลกระทบจากการปลอยสารมลพิษสูอากาศในรูปของกาซมีเธน และกาซคารบอนไดออกไซด  
พบวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  กอใหเกดิมลพิษทางอากาศสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
ประมาณ 3 เทา  ซ่ึงมีสาเหตุสําคัญจากการเผาไหมทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิเพื่อการผลิตไฟฟา  
ขณะที่ผลกระทบมลพิษทางน้ําพบวาผาคลมุไหลฝายเคมกีอใหเกิดฟอตเฟสลงสูแหลงน้ําสูงกวาผา
คลุมไหลฝายอินทรียถึง 4 เทา  เนื่องมาจากการผลิตปุยดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่นํามาใชในการ
ปลูกฝายทั่วไปมีการปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้ําเทากับ 2.8 กิโลกรัม   สวนมลพิษปรมิาณสารอินทรีย
ในแหลงน้ํา  พบวาการยอมสีธรรมชาติจะกอใหเกิดปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําสูงกวาการยอมสี
เคมี  เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติมีการใชวัสดุทางธรรมชาติ 1 ถึง 3 สวน ตอเสนใยฝาย 1 สวน  ซ่ึง
สูงกวาการใชสียอมเคมีหลายสิบเทา  จึงทาํใหการยอมสีธรรมชาติมกีารปนเปอนสารอินทรียลงสู
แหลงน้ําสูงกวาการยอมสีเคมี 
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ตารางที่ 26  ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภมูิ 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 

พารามิเตอร 
 

 
หนวย 

น้ําตาล เขียว น้ําตาล แดง+เหลือง ครั่ง ยูคาลิปตัส มะพราว มะเกลือ 
ทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ          
ถานหิน (18MJ per kg) kg 88 96 105 97 90 86 29 27 
กาซธรรมชาติ (36.6 MJ per m3) m3 391 436 395 395 397 397 117 114 
น้ํามันดิบ (46.6 MJ per kg) kg 118 119 125 124 120 118 32 30 
มลพิษทางอากาศ          
คารบอนไดออกไซด kg 1,864 1,936 1,909 1,901 1,918 1,906 582 576 
มีเธน kg 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 
มลพิษทางน้ํา          
ฟอสเฟต kg 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 0.8 0.6 
ปริมาณสารอินทรีย kg 2.74 18.5 20.6 21 89.9 23.5 86.5 203 
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2. ผลการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  
 
  ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยรวมของผาฝายคลุมไหลดวยวิธี CML 2 
Baseline 2000 version 2.03 ครอบคลุมกลุมผลกระทบ ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน  
ศักยภาพในการกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย  ศกัยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด  
และศักยภาพในการกอใหเกดิการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  การประเมินกลุมผลกระทบการใช
พลังงานดวยวธีิ  Cumulative Energy Demand version 1.03 และการประเมินผลกระทบการใชที่ดิน
ดวยวิธี EDIPตั้งแตการการปลูกฝาย หีบฝาย ปนดาย ยอมสี การทอ การขนสง และการใชงาน
ผลิตภัณฑ มีรายละเอียดผลการศึกษาโดยภาพรวมดังตารางตอไปนี ้
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ตารางที่ 27 ขนาดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจกัรชีวิตผาฝายคลุมไหลขนาด 0.9 x 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  อายุการใชงาน 2 ป  ซักโดยใชผงซักฟอก
จํานวน 4 ครั้งตอป  และไมมีการรีกระหวางการใชงาน 

 
ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย ผลกระทบ

สิ่งแวดลอม 
 

ยอมสีไดเร็กท ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 
 หนวย น้ําตาล แดง+เหลือง น้ําตาล เขียว ครั่ง ยูคาลิปตัส มะพราว มะเกลือ 

Global warming  kg CO2 eq. 1,956 1,959 1,929 2,009 1,970 1,970 692 684 
Human toxicity kg 1,4-DB eq. 389 388 385 387 397 388 118 108 
Acidification kg SO2 eq. 8.8 8.8 8.7 9.0 9.0 8.8 2.7 2.5 
Eutrophication kg PO4

3- eq. 4.3 4.3 3.9 4.2 5.8 4.4 3.0 5.3 
Energy use MJ eq. 2,550 2,429 2,725 4,215 2,390 2,590 4,120 4,100 
Land use m2 .year 7,370 7,370 7,260 7,260 8,960 7,460 48,400 48,300 
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2.1 ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยตลอดวัฏจกัรชีวิต 
 

2.1.1  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท 
 

คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปยอม
สีไดเร็กท  ขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวย
เครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมกีารรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  เมื่อ
พิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming) มี
สาเหตหุลักจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายโดยสงผลกระทบเทากับ 1,049 kg CO2 eq  
คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 53%  เนือ่งจากการผลิตไฟฟาในประเทศไทยมาจากการใชถานหนิ 
น้ํามันดิบ กาซธรรมชาต ิ ซ่ึงการเผาไหมทรัพยากรเชื้อเพลิงเหลานี้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจะเกดิการ
ปลดปลอยกาซมลพิษที่สําคญั ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด  กาซไนตรัสออกไซด  ซ่ึงเปนตัวการ
สําคัญใหผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน  ขณะที่กระบวนการปลูกฝายทําใหเกิดผล
กระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากบั 574  kg CO2 eq.  คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 
29% ซ่ึงผลกระทบสวนใหญเกิดจากการพลังงานในการสกัดแร  และการขนสงวัตถุดิบใน
กระบวนการผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่นํามาใชในการปลูกฝาย    
 
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 87% อัน
เนื่องมาจากการผลิตปุยแอมโมเนียมและปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต  ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบความ
เปนพิษตอมนษุยเทากับ 190 และ 110 kg 1,4-DB eq.  ตามลําดับ  ทั้งนี้การผลิตปุยดังกลาวจะทําให
เกิดสารพิษสูอากาศ ดิน และน้ํา  ซ่ึงสงผลกระทบตอความเปนพิษตอมนุษยไดแก ไฮโดรเจน
ฟลูออไรด (hydrogen fluoride)  โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (polycyclic 
aromatichydrocarbons: PAH)  นิกเกิล และโคลเมียม (6+)  ขณะทีก่ารใชยาฆาแมลงในกระบวนการ
ปลูกฝายกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยเทากับ 22 kg 1,4-DB eq. ซ่ึงมาจากสารกลุมออรแกนโน
ฟอสเฟต (organo phosphate)  ที่เปนสวนประกอบสําคัญในยาฆาแมลง 
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  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะความเปนกรด (Acidification)   มี
สาเหตหุลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝายสงูที่สุด  เนือ่งจากการผลิตปุยเคมีเพื่อนํามาปลูกฝายมกีาร
ปลอยสารซัลเฟอรไดออกไซด  (SO2) และไนโตรเจนออกไซด (NO) ออกสูชั้นบรรยากาศ  โดย
กอใหเกดิผลกระทบภาวะความเปนกรดเทากับ 4 kg SO2 eq.  หรือคดิเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 
47% รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายซึ่งสงผลกระทบเทากับ 2.9 kg SO2 eq.  
หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 33% ซ่ึงปลอยสารมลพิษซัลเฟอรไดออกไซด และไนโตนเจน
ออกไซดสูช้ันบรรยากาศทาํใหเกดิผลกระทบภาวะความเปนกรดเชนเดยีวกัน  
   
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตอุาหารในนํ้า 
(Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากขัน้ตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสดัสวนผลกระทบ 71%  
โดยเฉพาะการผลิตปุยดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตทีใ่ชในการปลูกฝายสงผลกระทบมากทีสุ่ด  เนื่องจากมี
การปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้าํถึง 2.8  kg PO4

3- eq.   ขณะทีก่ระบวนการยอมสีกอใหเกดิผลกระทบคดิ
เปนสดัสวน 16% ทั้งนีก้ารยอมสีไดเรก็ทสีน้ําตาล เปรียบเทียบกับการยอมสีแดงผสมสเีหลืองพบวาจะ
กอใหเกดิผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําไมแตกตางกัน  เนื่องจากมีการใช
ปริมาณสีไดเรก็ท และคามลพิษทางน้าํที่เกดิจากกระบวนการยอมสีใกลเคียงกัน     
  

กลุมผลกระทบการใชทีด่ิน (Land use)  การผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดายอมสีได
เร็กทตองใชดายฝายสําเรจ็รูปเบอร 10 หนกั 257 กิโลกรัม และดายฝายสําเร็จรูปเบอร 40 หนกั 144 
กิโลกรัม  โดยการผลิตดายฝายน้าํหนักดังกลาวจะตองใชดอกฝายทั้งหมด 1,414 กิโลกรัม  ซ่ึงตองใช
ที่ดินทั้งหมดเทากับ 7,370 ตารางเมตรตอป 
 

กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตหุลักมาจากขัน้ตอนในการ
ปลูกฝายสูงทีสุ่ดคิดเปนสดัสวนผลกระทบ 61% ซ่ึงเกดิจากการใชพลังงานในการผลติปุยแอมโมเนยีม
ซัลเฟต และดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตทีใ่ชในการปลกูฝายมีคาเทากับ 722 และ 521 เมกกะจูล 
ตามลําดับ   รองลงมาคอืกระบวนการยอมส ี ซ่ึงมีการใชพลังงานความรอนจากฟนคิดเปนพลังงานคา
ความรอนเทากับ 259 เมกกะจูล และการยอมสีน้ําตาลจะตองใชผงสีไดเรก็ทน้ําหนัก 17.62 กิโลกรัม 
ซ่ึงตองใชพลังงานในการผลติสีปริมาณดงักลาวเทากับ 310 เมกกะจูล ขณะทีก่ารยอมสีแดงผสมสี
เหลืองจะตองใชผงสีไดเร็กทน้ําหนกั 9.61 กโิลกรัม โดยตองใชพลังงานในการผลิตสีปริมาณดังกลาว
เทากบั 169 เมกกะจูล  ตามลําดับ 
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ภาพที่ 23  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท 
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2.1.2  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ 
 

คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลฝาย
ทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  
ซักดวยเครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  
เมื่อพิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   

 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming)  มี
สาเหตุหลักมาจากการใชพลังงานไฟฟาคิดเปน 1,150 kg CO2 eq. คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 
53% โดยการปนดายมกีารใชพลังงานไฟฟาสูงที่สุดและกอใหเกดิผลกระทบศักยภาพในการทําให
โลกรอนคิดเปน 1,013 kg CO2 eq.  ขณะทีก่ระบวนการปลูกฝายทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพใน
การทําใหโลกรอนเทากับ 566  kg CO2 eq.  คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 29 %  ซ่ึงมาจากปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต 360 kg CO2 eq.  ปุยดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต 136 kg CO2 eq.  และยาฆาแมลง 
78 kg CO2 eq.   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)    มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 86 เปอรเซ็นต 
อันเนื่องมาจากการผลิตปุยแอมโมเนียมและปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตซึ่งกอใหเกิดผลกระทบ
ความเปนพษิตอมนุษยเทากบั 188 และ 108 kg 1,4-DB eq.  ตามลําดับ โดยการผลิตปุยดังกลาวจะ
ทําใหเกิดสารพิษสูอากาศ ดนิ และน้ําที่สงผลกระทบตอความเปนพษิตอมนุษยไดแก ไฮโดรเจน
ฟลูออไรด (hydrogen fluoride) โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (polycyclic aromatic 
hydrocarbons: PAH)  นิกเกลิ และโคลเมียม (6+) เปนตน  ขณะที่การใชยาฆาแมลงในกระบวนการ
ปลูกฝายกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยเทากับ 22 kg 1,4-DB eq. ซ่ึงมาจากสารกลุมออรแกนโน
ฟอสเฟต (organo phosphate)  ที่เปนสวนประกอบสําคัญในยาฆาแมลง 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification)  
พบวาจะสงผลกระทบภาวะความเปนกรดตลอดวัฏจักรชีวติเทากับ 8.9 kg SO2 eq.  มีสาเหตุหลักมา
จากขั้นตอนในการปลูกฝายเทากับ 4.0 kg SO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 46%
รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายเทากับ 2.8 kg SO2 eq.  หรือคิดเปน
สัดสวนผลกระทบเทากับ 32% 
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   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า 
(Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลกูฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 75% โดย
เฉพสะการผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝายมีการปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้ําถึง 
2.8  kg PO4

3- eq.  เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะกระบวนการยอมสี  พบวาการยอมเขียวกอใหเกิดภาวะการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากบั 0.6  kg PO4

3- eq.  ขณะทีก่ารยอมสีน้ําตาลกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้น
ของธาตุอาหารเทากับ 0.3  kg PO4

3- eq.  ทัง้นี้เนื่องจากการยอมสีเขียวใชความเขมขน 5% ซ่ึงตองใช
สีรีแอกทีฟประมาณ 20 กิโลกรัม ขณะทีก่ารยอมสีน้ําตาลความเขมขน 0.5%  ตองใชสีรีแอกทีฟป
ระมาณ 2 กิโลกรัม  จึงทําใหน้ําเสียจากการยอมสีเขียวมีคาความสกปรกที่สูงกวาและกอใหเกดิ
ผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําสูงตามไปดวย    
 

กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  การผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดายอมสีรี
แอกทีฟตองใชดายฝายสําเรจ็รูปเบอร 10 หนัก 263 กิโลกรัม และดายฝายสําเร็จรูปเบอร 40 หนัก 
132 กิโลกรัม  โดยการผลิตดายฝายน้ําหนักดังกลาวจะตองใชดอกฝายทัง้หมด 1,394 กิโลกรัม  ซ่ึง
ตองใชที่ดินทัง้หมดเทากับ 7,260 ตารางเมตรตอป 
 
   กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตุหลักมาจากการผลิตสีรีแอก
ทีฟที่นํามาใชในกระบวนการยอมสี  โดยการยอมเขียว 5 เปอรเซ็นตจะตองใชผงสีรีแอกทีฟน้ําหนัก
ประมาณ 20 กิโลกรัม ซ่ึงตองใชพลังงานในการผลิตสีปริมาณดังกลาวเทากับ 1,655 เมกกะจูล 
ขณะที่การยอมสีน้ําตาลความเขมขน 0.5% จะตองใชผงสีรีแอกทีฟน้ําหนัก 2 กิโลกรัม โดยตองใช
พลังงานในการผลิตสีปริมาณดังกลาวเทากับ 165  เมกกะจูล  นอกจากนั้นการใชจากฟนใน
กระบวนการยอมคิดเปนเทากับ 570 เมกกะจูน  สวนขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวน
ผลกระทบการใชพลังงานคิดเปน 36%  ซ่ึงเกิดจากการใชพลังงานเพื่อผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  
และดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝายมีคาเทากับ 712 และ 514 เมกกะจูล ตามลําดับ 
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ภาพที่ 24  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ 
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   2.1.3  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ
จากครั่ง และใบยูคาลิปตัส 

 
คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปยอม

สีธรรมชาติขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวย
เครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมกีารรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  เมื่อ
พิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming)  มี
สาเหตุหลักมาจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายโดยสงผลกระทบเทากบั 1,070 kg 
CO2 eq.  หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 54% รองลงมาคือกระบวนการปลูกฝายทําใหเกดิผล
กระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากบั 574  kg CO2 eq. 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 86%  อัน
เนื่องมาจากการผลิตปุยแอมโมเนียมและปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในกระบวนการปลูกฝาย  
รวมถึงการใชปุยดังกลาวในการปลูกตนยคูาลิปตัสเพื่อใชในกระบวนการยอมสีธรรมชาติ  ซ่ึงการ
ใชปุยดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบความเปนพิษตอมนษุยเทากับ 190 และ 109 kg 1,4-DB eq.  
ตามลําดับ ขณะที่การใชยาฆาแมลงในกระบวนการปลูกฝายกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษยเทากบั 
22 kg 1,4-DB eq. ซ่ึงมาจากสารกลุมออรแกนโนฟอสเฟต (organo phosphate)  ที่เปนสวนประกอบ
สําคัญในยาฆาแมลง   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification) 
พบวาจะสงผลกระทบภาวะความเปนกรดตลอดวัฏจักรชีวติเทากับ 9.2 kg CO2 eq. มีสาเหตุหลักมา
จากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 46% รองลงมาคือการใชพลังงาน
ไฟฟาในกระบวนการปนดายซ่ึงสงผลกระทบเทากับ 3.0 kg CO2 eq. หรือคิดเปนสดัสวนผลกระทบ
เทากับ 33% 
   
   กลุมผลกระทบดานศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหาร
ในนํ้า (Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 
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60%  ซ่ึงเกิดจากการผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝายมีการปลอยฟอสเฟตสู
แหลงน้ําถึง 2.92  kg PO4

3- eq.  เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะกระบวนการยอมสีธรรมชาติจากครั่งและใบยู
คาลิปตัส  พบวาการยอมสีธรรมชาติจากใบยูคาลิปตัส กอใหเกดิความสกปรกในรูปสารอินทรียลงสู
แหลงน้ําทําใหผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากับ 0.5  kg PO4

3- eq.  ขณะที่การยอมสี
ธรรมชาติจากครั่งกอใหเกิดความสกปรกในรูปสารอินทรียลงสูแหลงน้ําทําใหผลกระทบภาวะการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากบั 1.5  kg PO4

3- eq.   
  
   กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  เกิดจากขั้นตอนในการปลูกฝาย  โดยการ
ผลิตผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2,340 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตเปนผาคลุม
ไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน จะตองใชดอกฝายทั้งหมด 1,412
กิโลกรัม ซ่ึงตองใชที่ดินทั้งหมดเทากับ 7,360 ตารางเมตร  นอกจากนัน้ในการปลูกตนยูคาลิปตัส
เพื่อนําใบมาทาํการยอมสีพบวาตองใชใบยคูาลิปตัส 400 กิโลกรัม  จากการศึกษาปริมาณมวล
ชีวภาพของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 3 ป ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร พบวามีปริมาณมวล
ชีวภาพของสวนที่เปนลําตน กิ่ง และ ใบ เทากับ 27.18, 5.53 และ 6.49 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ 
(คณิต, 2531)  ดังนั้นพบวาตองใชที่ดินกวา 110 ตารางเมตร  เพื่อใหไดใบยูคาลิปตัสปริมาณดังกลาว
เพื่อนํามายอมสีธรรมชาติ   ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากครั่ง  มีวิธีการเลี้ยงโดยปลอยครั่งขึ้นไป
ทํารังบนตนไม  ในประเทศไทยตนกามปูเปนพันธุไมที่เหมาะสมกับการเล้ียงครั่งมากที่สุด  โดย
ปริมาณครั่งรวมน้ําหนกัไมเทา 1,200 กิโลกรัมตอไร (วนดิา, 2534)  โดยการยอมสีธรรมชาติ
ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพืน้เมืองที่ทําการศึกษาตองใชคร่ังกวา 1,200 กิโลกรัม  ดังนั้นพบวาตอง
ใชที่ดินกวา 1,600 ตารางเมตร  เพื่อใหไดคร่ังมาใชในการยอมสีธรรมชาติ 
 
   กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการ
ปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 59% ซ่ึงเกิดจากการใชพลังงานในการเพื่อผลิตปุยแอมโมเนยีม
ซัลเฟต และปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต ที่ใชในการปลูกฝายมีคาเทากบั 712 และ 521 เมกกะจูน 
ตามลําดับ   ขณะทีก่ระบวนการยอมสีมีการใชพลังงานความรอนจากฟนคิดเปนพลังงานคาความ
รอนเทากับ 640 เมกกะจูน 
 
    
 
   



 

100 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Global warming Human toxicity Acidification Eutrophication Land use Energy use

ปลูกฝาย หีบฝาย ปนดาย ฟอกยอม ใชงาน
 

ภาพที่ 25  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ
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2.1.4  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายอินทรีย                 
ยอมสีธรรมชาติจากมะพราว และมะเกลือ 

 
คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายอินทรีย

ยอมสีธรรมชาติขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซัก
ดวยเครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  เมื่อ
พิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   

 
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming)  
พบวาจะสงผลกระทบใหเกดิสภาวะโลกรอนตลอดวัฏจักรชีวิตเทากับ 688 kg CO2 eq. มีสาเหตุหลัก
มาจากการใชพลังงานไฟฟาคิดเปน 310 kg CO2 eq. โดยการใชงานซักทําความสะอาดผาฝายคลุม
ไหลมีการใชพลังงานไฟฟาสงูที่สุด  รองลงมาคือการใชไฟฟาในกระบวนการปนดาย  ซ่ึงการผลิต
ไฟฟาในประเทศไทยมาจากถานหิน น้ํามนัดิบ กาซธรรมชาติ  การเผาไหมทรัพยากรเชื้อเพลิง
เหลานี้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจะเกิดการปลดปลอยกาซมลพิษที่สําคัญ เชน กาซ
คารบอนไดออกไซด  กาซไนตรัสออกไซด  ซ่ึงเปนตัวการสําคัญใหเกดิสภาวะโลกรอน  ขณะทีก่าร
กระบวนการยอมสีธรรมชาติมีการเผาฟนจากไมเพื่อตมเปลือกไมใบ และวัสดุยอมสตีางๆ  จึงทําให
เกิดผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนจากการเผาไมทําฟนเทากับ 126 kg CO2 eq.  
นอกจากนั้นการผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต  เพื่อใชในการปลูก
ฝายมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และกาซมีเทน จึงทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพในการทํา
ใหโลกรอนเทากับ 78.2 และ 29.6 kg CO2 eq.  ตามลําดับ    
 
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  พบวาจะสงผลกระทบความเปนพิษตอมนุษยตลอดวัฏจักรชีวติเทากับ 688 kg CO2 eq. มี
สาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 64% อันเนื่องมาจากการผลิต
ปุยแอมโมเนยีมและปุยดับเบิล้ซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในกระบวนการปลูกฝาย  ซ่ึงการใชปุยดังกลาว
กอใหเกิดผลกระทบความเปนพิษตอมนษุยเทากับ 40.8 และ 23.5 kg 1,4-DB eq.  ตามลําดับ  
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification)  มี
สาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 34%  โดยพบวาการผลิต
ปุยเคมีเพื่อนํามาปลูกฝายมีการปลอยสารซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และไนโตรเจนออกไซด (NOx) 



 

102 

ออกสูช้ันบรรยากาศเทากับ 0.8 kg SO2 eq. รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในขั้นตอนการใชงาน 
25% กระบวนการปนดาย  17%  ซ่ึงปลอยสารมลพิษซัลเฟอรไดออกไซด และไนโตนเจนออกไซด
สูชั้นบรรยากาศ เทากับ 0.7 และ 0.4 kg SO2 eq.ตามลําดับ 
   
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า 
(Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากกระบวนการยอมสีธรรมชาติ คิดเปนสัดสวนผลกระทบกวา 
80%  เมื่อเปรียบเทียบระหวางการยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือและเปลือกมะพราวออนพบวา  การ
ยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือกอใหเกิดความสกปรกในรปูสารอินทรียลงสูแหลงน้ําทําใหผลกระทบ
ภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากับ  4.5  kg PO4

3- eq.  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากเปลือก
มะพราว กอใหเกิดความสกปรกในรูปสารอินทรียลงสูแหลงน้ําทําใหผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้น
ของธาตุอาหารเทากับ 1.9  kg PO4

3- eq.     
  
 
  กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  เกิดจากขั้นตอนในการปลูกฝาย  โดย
การผลิตผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2,340 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตเปนผา
คลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน จะตองใชดอกฝายเคมี 303 
กิโลกรัม และดอกฝายอินทรีย 2,334 กิโลกรัม ซ่ึงตองใชที่ดินทั้งหมดเทากับ 48,350 ตารางเมตร  
นอกจากนั้นในการปลูกตนมะพราวเพื่อนาํมาใชในการยอมสี  พบวาลูกมะพราวออนมีน้ําหนักผล
ทั้งเปลือกเฉลี่ย 900 กรัม  เนือ้มะพราวแหง 160 กรัม ผลผลิตมะพราวน้ําหอมไดผลผลิตโดยเฉลี่ย 
12,150  ผลตอไรตอป (กลุมเกษตรสัญจร, 2548) โดยการนําเปลือกมะพราวออนมายอมสีพบวาตอง
ใชเปลือกมะพราวออน 817 กิโลกรัม  ดังนัน้พบวาตองใชที่ดินกวา 120 ตารางเมตร   
 
  กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตุมาจากกระบวนการยอมสี
ธรรมชาติที่มีการใชพลังงานความรอนจากฟนคิดเปนพลังงานคาความรอนกวา 3,480 เมกกะจูน 
ซ่ึงคิดเปนสัดสวนผลกระทบกวา 86 เปอรเซ็นต ของกลุมผลกระทบการใชพลังงานทั้งหมด
ตลอดวัฏจักรชีวิต 
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ปลูกฝาย หีบฝาย ปนดาย ฟอกยอม ใชงาน
 

ภาพที่ 26  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ
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  2.2  ผลการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปกับ
ผาฝายคลุมไหลฝายอินทรีย 
 
     กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะโลกรอน (Global warming) ผาคลุม
ไหลฝายอินทรีย จะกอใหเกดิผลกระทบศกัยภาพในการทําใหโลกรอนต่ํากวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป
คิดเปน 3 เทา  อันเนื่องมาจากการใชฝายปนมือนั้นไมมกีารใชพลังงานไฟฟา  และลดขั้นตอนการ
ขนสงดายฝายจากโรงงานหบีฝายและปนดายจึงทําใหผลกระทบจึงต่ํากวาการใชฝายสําเร็จรูปจาก
โรงงาน 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification)  ผาคลุม
ไหลฝายทั่วไปจะกอใหเกิดผลกระทบดานภาวะความเปนกรดสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรียคิดเปน 
3 เทา โดยกระบวนการปลูกฝายเปนตวัการสําคัญที่ทําใหเกิดผลกระทบความเปนกรด   มีสาเหตุจาก
การผลิตปุยเคมีที่นํามาใชในการปลูกฝาย  ขณะที่การปลูกฝายอินทรียนั้นไมมีการใชปุยเคมี  อีกทั้ง
การปนดายดวยมือไมมีการใชพลังงานไฟฟา  รวมไปถึงระยะทางในการขนสงฝายอินทรียมาทําการ
ปนดวยมือ และสงตอใหกับกลุมที่ทําการยอมมีระยะทางใกลๆ จึงทําใหเกิดผลกระทบนอยกวาการ
ใชฝายสําเร็จรปูจากโรงงาน  ซ่ึงมีใชพลังงานไฟฟาสูงกวาการใชฝายปนมือ  รวมถึงระยะทางการ
ขนสงฝายสําเร็จรูปจากโรงงานถึงกลุมวิสาหกิจชุมชนเพือ่นําการยอมและทอผาฝายพื้นเมือง 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า 
(Eutrophication) พบวาผาคลมุไหลฝายทั่วไป  สงผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา
ใกลเคียงกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย  เนื่องจากการผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูก
ฝายมีการปลอยฟอสเฟตลงสูแหลงน้ําซึ่งเปนตัวการสําคญัใหเกดิผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของ
ธาตุอาหารในน้ํา  ขณะทีก่ารปลูกฝายอินทรียไมการใชปุยเคมีจึงทําใหเกิดผลกระทบที่ต่ํากวา  แต
พบวาการยอมสีธรรมชาติจะกอใหเกิดผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําสูงกวา
การยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กทประมาณ 2 เทา  เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติใชวัสดุทาง
ธรรมชาติเพื่อทําการยอมสี ไดแก คร่ัง และใบยูคาลิปตัส ในอัตราสวนวัสดุทางธรรมชาติ 1 ถึง 3 
สวนตอเสนใยฝาย 1 สวน ซ่ึงสูงกวาการใชสียอมเคมีถึง 20 เทา ทําใหการยอมสีธรรมชาติเกิด
สารอินทรียจากไมยอมสีตางๆ ปนเปอนในน้ําทิ้งเปนจํานวนมาก เปนผลใหมีคา BOD COD และ
ของแข็งแขวนลอย (Suspended solid: SS) จากกระบวนการฟอกยอมสธีรรมชาติสูงกวาการยอมสี
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เคมี  ดังนั้นจึงทําใหกลุมผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําของผาคลุมไหลฝาย
ทั่วไปสงผลกระทบใกลเคยีงกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปสงผลกระทบสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย คิดเปน 3 เทา  
โดยมีสาเหตหุลักเนื่องมาจากการผลิตปุยทริปเบิลซูปเปอรฟอสเฟต และปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 
โดยการผลิตปุยดังกลาวจะทาํใหเกิดสารพษิสูดิน น้ํา และอากาศที่สงผลกระทบตอความเปนพษิตอ
มนุษยที่สําคัญไดแก โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (polycyclic aromatichydrocarbons: 
PAH)  นิกเกิล และโคลเมียม (6+) เปนตน  อีกทั้งการใชยาฆาแมลงซึ่งเปนกลุมออรแกนโนฟอสเฟต 
(organo phosphate)  ในกระบวนการปลูกฝายซ่ึงสงผลกระทบความเปนพิษตอมนษุย  ขณะที่การ
ปลูกฝายอินทรียไมมีการใชปุยเคมีและยาฆาแมลงดังกลาว 
 
  กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  เมื่อเปรียบเทยีบการใชที่ดินในการผลิตผา
คลุมไหลฝายทั่วไป  ยอมสไีดเร็กท และสีรีแอกทีฟ พบวามีใชที่ดนิโดยเฉลี่ย 7,315 ตารางเมตร ตอ
ป ขณะทีก่ารยอมดวยสีธรรมชาติจากใบยูคาลิปตัส และครั่งมีการใชที่ดนิ 7,470 และ 8,960 ตาราง
เมตรตอป ตามลําดับ  เนื่องมาจากตองใชที่ดินในการปลูกพืชดังกลาวเพื่อนํามายอมสี  ซ่ึงพืชแตละ
ชนิดมีการใชที่ดินในสัดสวนที่ไมเทากนั  สวนการผลิตผาคลุมไหลอินทรีย  พบวามีการใชที่ดิน
ทั้งหมดถึง 48,400  ตารางเมตรตอป  ซ่ึงสูงกวาการทอดวยฝายสําเร็จรูปจากโรงงานถึง 6 เทา  
เนื่องมาจากการปลูกฝายอินทรียใหผลผลิตต่ํากวาการปลูกฝายที่ใชปุยเคมีและสารปราบศัตรูฝาย  
โดยการเก็บขอมูลการปลูกฝายอินทรียในพื้นที่ที่ทําการศึกษาพบวาใหผลผลิตดอกฝายดิบ 80 
กิโลกรัมตอไร  ขณะที่การปลูกฝายโดยทัว่ไปที่ใสปุยเคมแีละยาฆาแมลงใหผลผลิตสูงถึง 213 
กิโลกรัมตอไร   
 
   กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  ผลิตภัณฑผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
สงผลกระทบการใชพลังงานสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป  มีสาเหตุมาจากการใชพลังงานความรอน
จากฟนเปนจํานวนมากในการตมวัสดุทางธรรมชาติในกระบวนการยอมสีธรรมชาติ  
 
        เมื่อเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางการยอมสีไดเรก็ท สีรีแอกทฟี และ
สีธรรมชาติ  พบวาการยอมสไีดเร็กท และสีรีแอกทีฟสงผลกระทบที่สําคัญไดแก กลุมผลกระทบ
การใชพลังงานโดยมีคาผลกระทบ เทากับ 240 และ 911 เมกกะจูลตามลําดับ  และกลุมผลกระทบ
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ศักยภาพในการทําใหโลกรอนมีคาผลกระทบเทากับ 12 และ 49 kg CO2 eq. ตามลําดับ  ซ่ึงเกิดจาก
การใชพลังงานในการสกัดสารตั้งตนจากผลิตภัณฑปโตรเลียม และกระบวนการผลิตสีเคมี  ขณะที่
การยอมสีธรรมชาติจากใบยคูาลิปตัส  คร่ัง มะพราว และมะเกลือ  พบวาจะกอใหเกิดผลกระทบการ
ใชที่ดินในการปลูกพืชดังกลาว  โดยการยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือมีผลกระทบสิ่งแวดลอม
โดยรวมต่ําที่สุด เนื่องจากเปนพืชที่ขึ้นไดในดินทุกชนิดและมมีการใสปุยในการปลูกจงึทําใหเกิดผล
กระทบต่ํากวาการยอมสีชนดิอื่น  
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ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสไีดเร็กท น้ําตาล ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสไีดเร็ก แดง+เหลือง
ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสรีีแอกทีฟ น้ําตาล 0.5% ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสรีีแอกทีฟ เขียว 5%
ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสธีรรมชาต ิครั่ง ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสธีรรมชาต ิยูคาลิปตสั
ดายฝายปนมือผสมฝายสําเร็จรูป สธีรรมชาต ิมะพราว ฝายอินทรีย ดายฝายปนมอืผสมฝายสาํเร็จรูป ยอมสธีรรมชาต ิมะเกลือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
ภาพที่ 27  สมรรถนะเชงิสิ่งแวดลอมตลอดวฏัจักรชวีิตผาฝายคลุมไหลเชิงเปรยีบเทยีบ

(CO2 eq.) (1,4-DB eq.) (SO2 eq.) (PO4
3- eq.) (MJ eq.) (m2.year) 
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3.  ผลการวิเคราะหความไวของประเด็นปญหาสิ่งแวดลอม (sensitivity analysis of environment 
impacts) 

 
3.1 การปนสวนผลกระทบ (allocation)   

 
 ในการปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตรจากการปลูกฝาย 
เนื่องจากราคาดอกฝายทั้งเมล็ดในป 2550 มีราคา 18 บาทตอกิโลกรัม  และเมล็ดฝายหลังจากหีบฝาย
แลวสามารถขายไดกิโลกรัมละ 5 บาท   จึงทําใหเปอรเซน็ตการปนสวนของปุยฝายเทากับ 69%  
ขณะที่ดอกฝายเทากับ 31% (ตารางที่ 16)  แตอยางไรก็ตาม พบวาราคาดอกฝายทั้งเมล็ดป 2551 มี
การประกันราคาลวงหนา  โดยมีราคาดอกฝายทั้งเมล็ดกโิลกรัมละ 20 บาท และเมลด็ฝายหลังจาก
การหีบฝายแลวสามารถขายไดกิโลกรัมละ 12 บาท (ขอมูลจากคุณสมชาย เกดิพาณิช นายกสมาคม
อุตสาหกรรมฝายไทย)  จากราคาดอกฝายและเมล็ดฝายที่เพิ่มขึ้นในป 2551 ทําใหมีผลตอการปน
สวนผลกระทบที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้  โดยทําใหเปอรเซ็นตการปนสวนผลกระทบจากปุยเปน 
43%  และเปอรเซ็นตการปนสวนผลกระทบของเมล็ดฝายกลายเปน 57% (ตารางที่ 27) โดยการที่
ราคาดอกฝายและเมล็ดฝายที่เปล่ียนแปลงไปมีผลตอคาการปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง
เศรษฐศาสตร  แตหากใชการปนสวนแบบเชิงปริมาณ (mass allocation) ในการศึกษาครั้งนี้จะทําให
ไมสามารถแสดงคาผลกระทบจากการปลูกฝายเพื่อนําเสนใยไปใชในการปนดายทีแ่ทจริง  
เนื่องจากเมล็ดฝายมีน้ําหนกัมากกวาเสนใยฝายถึง 2 เทา  จึงทําใหเสนใยฝายมีผลกระทบต่ํากวา
ความเปนจริง  

 
ตารางที่ 28 วิธีการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง  เศรษฐศาสตร

จากกระบวนการปลูกฝาย   
 

ผลิตภณัฑ ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) % การปนสวน 

ปุยฝาย 1  36 [ ] %43100
)242()361(

361
=×

×+×
×  

เมล็ดฝาย 2 24 [ ] %57100
)361()242(

242
=×

×+×
×  

 
 โดยการที่ราคาเมล็ดฝายมีมลูคาเพิ่มสูงขึ้นจาก 5 บาทตอกิโลกรัมเปน 12 บาทตอ
กิโลกรัม จึงทําใหเปอรเซ็นตการปนสวนเปลี่ยนจาก 69% เปน 43% และสงผลกระทบศักยภาพใน



 

109 

การทําใหโลกรอนลดลง 19% ภาวะความเปนกรดลดลง 29%  ผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหาร
ในน้ําลดลง 43%  ความเปนพิษตอมนุษยลดลง 54% และการใชที่ดินลดลง 60% (คํานวณจาก
คาเฉลี่ยผลกระทบผลิตภัณฑผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทีฟ และสีธรรมชาติ) 
ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรีย  มีผลกระทบภาพวะโลกรอนลดลง 11% ภาวะความเปนกรดลดลง 
21%  การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําลดลง 10%  ความเปนพิษตอมนษุยลดลง 40% และการใช
ที่ดินลดลง 2%  ดังนั้นการใชวิธีการปนสวนผลกระทบทางเศรษฐศาสตรเมื่อราคาของวัตถุดิบ
เปล่ียนแปลงจะสงตอการประเมินผลกระทบในภาพรวมตลอดวัฏจักรชีวิตดวย  
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ตารางที่ 29 ผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงเปรยีบเทียบจากการปนสวนผลกระทบจากการปลูกฝาย 69 และ 43%   
  ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 
 

  การปนสวนผลกระทบใหกับขั้นตอนการปลูกฝาย  69% การปนสวนผลกระทบใหกับขั้นตอนการปลูกฝาย 43% 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
กลุมผลกระทบ หนวย 

สีไดเร็กท 
 

สีรีแอกทีฟ 
 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยู
คาลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

สีไดเร็กท 
 

สีรีแอกทีฟ 
 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยู
คาลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

Global 
warming  

kg CO2 eq. 

1,957 1,969 1,970 688 1,600 1,617 1,613 611 
Human 
toxicity 

kg 1,4-DB eq. 

388 386 393 113 178 179 183 68 
Acidification kg SO2 eq. 8.8 8.9 8.9 2.6 6.22 6.4 6.4 2.1 
Eutrophicatio
n 

kg PO4
3- eq. 

4.3 4.0 5.1 4.2 2.4 2.2 3.2 3.8 
Energy use MJ eq. 2,490 3470 2,490 4,110 1,535 2,529 1,536 3,905 

Land use m2 .year 7,470 7,715 8,210 48,350 2,901 3,190 3,624 47,658 

 
 



 

 

1

10

100

1,000

10,000

100,000
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allocation 69% ผาฝายคลุมไหลฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100% allocation 43% ผาฝายคลุมไหลฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%

allocation 69% ผาฝายคลุมไหลฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15% allocation 43% ผาฝายคลุมไหลฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15%
 

 
ภาพที่ 28  ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการปนสวนผลกระทบจากการปลูกฝาย 

(1,4-DB eq.) (SO2 eq.) (PO4
3- eq.) (MJ eq.) (M2.year) (CO2 eq.) 
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3.2 เปรียบเทียบผลกระทบจากกระบวนการปนดาย 
 

การใชพลังงานไฟฟาในการปนดายทําใหเกิดผลกระทบในการทําใหโลกรอนคิดเปน
สัดสวนสูงกวา 50%  ของกจิกรรมทั้งหมดตลอดวัฏจักรชีวิตผาคลุมไหลขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  ซ่ึงการทอผาขนาดดังกลาวมกีารใชสัดสวนดายพุงเบอร 
10 ผสมกับดายยืนเบอร 40  และใชพลังงานไฟฟาเพื่อปนดายฝายขนาดเสนใยเบอรดังกลาว  ดัง
ตารางที่ 29 

 
ตารางที่ 30  พลังงานไฟฟาทีใ่ชปนดาย และสัดสวนน้ําหนักเสนดายฝายยอมสีสําหรบัการผลิตผา

ฝายคลุมไหลขนาดความกวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน 
  

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
พารามิเตอร หนวย 

สีรีแอกทีฟ สีไดเร็กท 
สีธรรมชาติ 
(คร่ัง และยู
คาลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

ดายฝายเบอร 10 กิโลกรัม 263 256.5 246.3 85.8 
พลังงานไฟฟา กิโลวัตตชม. 651 634 609 212 
ดายฝายเบอร 40 กิโลกรัม 132 144 153.9 - 
พลังงานไฟฟา กิโลวัตตชม. 698 764 817 - 

 
 ผลการเปรียบเทียบผลกระทบพลังงานไฟฟาที่ปนดาย  พบวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป
ยอมสีธรรมชาติ มีการใชพลังงานไฟฟาในการปนดายสูงที่สุดเทากับ 1,426 กิโลวัตตช่ัวโมง  
กอใหเกิดผลกระทบในการทําใหโลกรอนจากการปนดายเทากับ 1,070 kg CO2 eq.  ขณะที่ผาคลุม
ไหลฝายทั่วไปยอมดวยสีไดเร็กท และยอมสีรีแอกทีฟ กอใหเกิดผลกระทบทําใหโลกรอนจากการ
ปนดายเทากับ 1,049 และ 1,031 kg CO2 eq . ตามลําดับ  เนื่องจากดายฝายเบอร 40 ที่มีขนาดเสนใย
เล็กกวาเสนใยเบอร 10 ดังนัน้จึงตองใชพลังงานในการทําโรฟวิง (roving) และการปนดาย 
(spinning) สูงกวา  เปนผลใหการทอผาที่ใชดายฝายเบอร 40 ในสัดสวนที่สูง  จะกอใหเกิด
ผลกระทบภาวะโลกรอนมากขึ้นตามไปดวย  โดยกลุมวิสาหกิจชุมชนทีย่อมสีธรรมชาติมีสัดสวน
การใชดายยืนเบอร 40 มากกวากลุมอื่น  จึงทําใหมีผลกระทบตอภาวะโลกรอนสูงที่สุด    อยางไรก็
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ตามเมื่อทําการทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซัก และทําใหแหงของผลติภัณฑผาทอ
จากกลุมตางๆ   ตามเกณฑขอกําหนด 4-34 ของฉลาก EU Flower  พบวาผาทอยอมสีธรรมชาติผาน
มาตรฐานตามเกณฑขอกําหนดของฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลง
ขนาดระหวางการซักและทําใหแหง ไมเกนิรอยละ 6   ขณะที่ผาทอยอมสีรีแอกทีฟและสีไดเร็กทไม
ผานเกณฑขอกําหนดดังกลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 29  ผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดสภาวะโลกรอน จากกระบวนการปนดายผาคลุม

ไหลยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทฟี และสีธรรมชาติ 
 

3.3 เปรียบเทียบผลกระทบจากการบําบัดน้ําเสยี 
 
 ผลจากการบําบัดน้ําเสียในกระบวนการยอมสีธรรมชาติจากเปลือกมะพราวออน  ของ
ผาคลุมไหลฝายอินทรีย  มีปริมาณสารอินทรียสูงสุด  โดยคิดเปนสารอนิทรียในรูป BOD, COD 
และ SS  เทากบั 69, 86 และ 21  กโิลกรัมตามลําดับ  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือ 
กอใหเกิดปริมาณสารอินทรียในรูป BOD, COD และ SS  เทากับ 25, 202 และ 13 กิโลกรัม 
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ยอมสีไดเร็กท ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ

ผาคลุมไหลฝายธรรมดา ผาคลุมไหลฝายอินทรีย

kg CO2 eq.
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ตามลําดับ  ซ่ึงมลพิษทางน้ําที่ปลอยจากการยอมสีธรรมชาติจากมะพราว และมะเกลือกอใหเกิด
ผลกระทบดานภาวะการเพิม่ขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเทากับ 2 และ 5 kg PO4

3- eq.ตามลําดับ  จาก
ลักษณะน้ําเสียที่ใชวัสดใุนการยอมสีตางชนิดกันทําใหที่มสัีดสวนคา BOD ตอ COD แตกตางกัน
มาก  อีกทั้งปรมิาณเศษเสนใยฝาย  และเศษวัสดุทางธรรมาชาติที่นํามายอมสีทําใหมีสารแขวนลอย
ขนาดเล็กที่ตกตะกอนไดยาก  จากการศึกษาของ เข็มชัย และคณะ (2541) ไดเปรยีบเทยีบวิธีการ
บําบัดน้ําเสียโรงงานฟอกยอมวิธีตางๆ และผลของการบําบัด  พบวาการบําบัดน้ําเสียโดยใชวิธีโค
แอกกูเลชัน (coagulation) และการตกตะกอนผลึก (precipitation) เปนระบบบําบัดที่เหมาะสม
เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการบําบัด SS, COD, BOD อีกทั้ง สี และไขมันหรือน้ํามันละลายน้ําอีก
ดวย   จากการสํารวจกลุมวิสาหกิจชุมชนทีท่ําการผลิตผาฝายทอมือ  พบวาเกือบทกุกลุมมีระบบ
บําบัดน้ําเสียทีท่างกรมโรงงานอุตสาหกรรมสนับสนุนแลวชวยจัดสรางให  โดยมีกระบวนการ
บําบัดโดยการใชสารสมเพื่อใหคอลลอยดหลายๆ อนภุาคในน้ําเสียจับตัวกนัเปนกลุมที่เรียกวา ฟล็อก 
(floc)  จนมีน้ําหนักมากและสามารถตกตะกอนได  จากนัน้จึงใชวิธีการตกตะกอนและวิธีกรองเพื่อ
แยกน้ําใสออกมา  จากการสํารวจประสิทธภิาพในการบําบัดปริมาณสารอินทรียในรปู BOD, COD 
และ SS ของระบบบําบัดน้ําเสียดังกลาวเทากับ  77%, 81% และ 67% ตามลําดับ  (ตารางภาคผนวกที่ 
ค1) โดยการเดนิระบบเพื่อบําบัดน้ําเสียจากกระบวนการยอมสีดังกลาวตองใชพลังงานไฟฟาเพื่อสูบ
น้ําจากบอพกัเพื่อเขาสูกระบวนการบําบดั   
 
  จากเปรียบเทียบผลกระทบจากการบําบัดน้าํเสีย  พบวาการเดินระบบบําบัดน้ําเสียของ
กลุมวิสาหกจิชุมชนที่ผลิตผาฝายคลุมไหลทั่วไปยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทีฟ และสีธรรมชาติ สามารถ
ชวยลดผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําตลอดวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑลงได 9, 5 และ 20% 
ตามลําดับ  ซ่ึงการเดินระบบบําบัดน้ําเสียดงักลาวจะทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพทําใหโลกรอนจาก
การใชพลังงานไฟฟาเพิ่มขึ้นประมาณ 2 kg CO2 eq.  ขณะทีก่ารเดินระบบบําบัดน้ําเสียของกลุม
วิสาหกจิชุมชนที่ผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  จะทําใหมีผลกระทบตอศักยภาพทําใหโลกรอน
ตลอดวัฏจักรชีวิตเพิ่มขึ้นจาก 688 เปน 691 kg CO2 eq.  หรือเพิ่มขึ้นไมถึง 1 เปอรเซ็นต  โดยเปน
การใชพลังงานไฟฟาในการสูบน้ําเขาสูระบบบําบัดน้ําเสยี  แตสามารถชวยลดผลกระทบการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑจาก 4.2 เปน 1.6 PO4

3- eq.  หรือลดลง
เทากับ 62% ดังนั้นการเดินระบบบัดน้ําเสียในกระบวนการยอมสีจึงเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยลดปญหา
ผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหาร และสารอินทรียในน้ําเสียลงได  ซ่ึงควรแนะนําและชี้แจงให
ทางกลุมวิสาหกิจชุมชนตางๆ รับทราบประโยชนจากการเดินระบบบําบัดน้ําเสียในกระบวนการ
ยอมสีดังกลาว 
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ตารางที่ 31  ผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติผาฝายคลุมไหลเชิงเปรียบเทียบ  กอนและหลังเดินระบบบาํบัดน้ําเสีย 
 

  ไมบําบัดน้ําเสีย บําบัดน้ําเสีย 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
กลุมผลกระทบ หนวย 

 
สีรีไดเร็กท 

 
สีรีแอกทีฟ 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยูคา

ลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

 
สีรีไดเร็กท 

 
สีรีแอกทีฟ 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยูคา

ลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

Global 
warming  

kg CO2 eq. 

1,957 1,969 1,970 688 1,959 1,971 1,973 691 
Human 
toxicity 

kg 1,4-DB eq. 

388 386 393 113 388 386 393 113 
Acidification kg SO2 eq. 8.8 8.9 8.9 2.6 8.8 8.9 8.9 2.6 
Eutrophicatio
n 

kg PO4
3- eq. 

4.3 4.0 5.1 4.2 3.9 3.8 4.1 1.6 
Energy use MJ eq. 2,490 3470 2,490 4,110 2,491 3,471 2,491 4,111 

Land use m2year 7,470 7,715 8,210 48,350 7,470 7,715 8,210 48,350 
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3.4 เปรียบเทียบผลกระทบจากการใชงานผลิตภัณฑ 
 

  3.4.1  การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใชงานผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
 

  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร 
ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวยเครื่องซักผาจํานวน 4 คร้ังตอป โดยใช
ผงซักฟอก และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  พบวาผลกระทบศักยภาพทําใหโลกเกิดจาก
กระบวนการปนดายซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟาสูงที่สุด  ขณะทีก่ลุมผลกระทบอื่นๆ ไดแกผลกระทบ
ภาวะความเปนกรด  การเพิม่ธาตุอาหารในน้ํา  ความเปนพิษตอมนษุย และการใชทีด่ิน  เกดิจาก
กระบวนการปลูกฝายมากที่สุด  ถึงแมวาจะเพิ่มจํานวนการใชงานผลิตภณัฑจากเดิมทีซั่ก 4 คร้ังตอป  
เปน 8 และ 16 คร้ังตอป  ผลกระทบศักยภาพทําใหโลกรอนสวนใหญยงัเกิดจากกระบวนการปนดาย 
และกลุมผลกระทบอื่นๆ ก็เกิดขึ้นจากกระบวนการปลูกฝายเชนเดิม  โดยการใชงานที่เพิ่มขึ้นจาก 8 
เปน 16 และ 32 คร้ัง จะทําใหผลกระทบศกัยภาพในการทําใหโลกรอนเพิ่มขึ้น 150 kg CO2 eq.  และ 
300 kg CO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบที่เพิ่มขึ้นเทากับ 9% และ 24% ตามลําดับ 
 

  3.4.2  การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใชงานผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
 

  ผลกระทบจากการใชงานผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวยเครื่องซักผาจํานวน 4 คร้ังตอป 
โดยใชผงซักฟอก และไมมกีารรีดในระหวางการใชงาน  พบวาผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลก
รอน  และกระทบภาวะความเปนกรด เกิดจากขั้นตอนของการใชงานสงูที่สุด  เนื่องจากมีการใช
พลังงานไฟฟาในการซักลาง  ขณะที่กลุมผลกระทบความเปนพิษตอมนุษยและการใชที่ดินเกดิจาก
กระบวนการปลูกฝาย  และผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเกิดจากกระบวนการยอมสี
ธรรมชาติสูงที่สุด  เมื่อเพิ่มจาํนวนการซักลางจาก 4 คร้ังเปน 8 และ 16 คร้ังตอป  พบวามีผลทําให
สัดสวนผลกระทบภาวะความเปนกรดในกระบวนการใชงานเพิ่มสูงมากกวากระบวนการปลูกฝาย  
อันเนื่องมาจากมีการใชพลังงานไฟฟามาขึน้  แตสัดสวนกลุมผลกระทบอื่นๆ ไมมีการเปลี่ยนแปลง  
โดยกลุมผลกระทบศักกยภาพทําใหโลกรอนยังเกดิจากขั้นตอนการใชงานผลิตภัณฑ  สวน
ผลกระทบความเปนพิษตอมนุษย และผลกระทบการใชทีด่ินเกดิจากกระบวนการปลูกฝาย  ขณะที่
ผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเกิดจากกระบวนการยอมสีธรรมชาติเชนเดมิ  โดยการใช
งานที่เพิ่มขึ้นจาก 8 เปน 16 และ 32 คร้ัง จะทําใหผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเพิ่มขึ้น 
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219 และ 652 kg CO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบที่เพิ่มขึ้นเทากับ 32% และ 95 % ตามลําดบั  
นอกจากนี้การใชงานที่เพิ่มขึน้เปน 16 และ 32 คร้ัง ยังสงผลกระทบภาวะความเปนกรดเพิ่มขึ้น0.65 
และ 1.93 kg SO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบที่เพิม่ขึ้นเทากับ 25% และ 75% ตามลําดับ
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ภาพที่ 30  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไปใชงานโดยการซักดวยเครื่องซักผา  
                 และผงซักฟอกจํานวน 8, 16 และ 32 ครั้ง และไมมีการรีดระหวางการใชงาน 
 
 

จํานวนการซัก (ครัง้) 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

8 16 32 8 16 32 8 16 32 8 16 32 8 16 32

Global warming Human toxicity Acidification Eutrophication Energy use

ปลกูฝาย หีบฝาย ปนดาย ฟอกยอม ใชงาน

118 



 

119 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  ผลการเปรียบเทยีบอัตราสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผาคลุมไหลฝายอินทรีย ใชงานโดยการซักดวยเครื่องซักผา  
                 และผงซักฟอกจํานวน 8, 16 และ 32 ครั้ง และไมมีการรีดระหวางการใชงาน
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3.5 เปรียบเทียบแนวทางในการกําจัดของเสียหลังการใชงานผลิตภัณฑ 
 

การกําจัดของเสียหลังการใชงานผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล  ประเมินจากการทิ้งลงสูถัง
ขยะและถูกนําไปกําจัดโดยเทศบาลซึ่งถือวาเปนขยะชุมชน (municipal solid waste) เนื่องจากยังไม
มีการศึกษาการกําจัดผลิตภณัฑผาฝายในประเทศไทย   ดังนั้นการศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ชวงการกําจัดของเสียหลังการใชงานผาฝายคลุมไหลจึงอาศัยขอมูลทุติยภูมิจากโปรแกรม 
SimaPro7.1  ซ่ึงใชวิธีการกาํจัดของเสียผลิตภณัฑส่ิงทอดวยเตาเผาขยะ  คํานวณผลกระทบจากการ
ใชวัตถุดิบ  การใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิที่ใชในเตาเผาขยะ รวมถึงมลพิษทางน้ํา มลพิษทาง
อากาศ  และการนําเถาจากการเผาไปสูหลุมฝงกลบ  และการกําจัดผลิตภัณฑส่ิงทอผาฝายดวยวิธีการ
ฝงกลบโดยอาศัยขอมูลทุติภมูิจาก Sundqnist (1999)   
 
ตารางที่ 32  ผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงเปรยีบเทียบในการกําจัดผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหล 
 

ผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม 

หนวย ผาฝายคลุมไหล 
ฝายทั่วไป 

ผาฝายคลุมไหล 
ฝายอินทรีย 

Global warming kg CO2 eq. 554 795 
Human toxicity kg 1,4-DB eq. 20 29 
Acidification kg SO2 eq. 0.63 0.91 
Eutrophication kg PO4

3- eq. 0.38 0.55 
Energy use MJ eq. 42 61 

 
  ผลการเปรียบผลกระทบสิ่งแลดอมในการกําจัดผลิตภณัฑ  พบวาการกาํจัดผาคลุมไหล
ฝายทั่วไป ดวยเตาเผาขยะทาํใหเกิดผลกระทบศักยภาพทําใหโลกรอนเพิ่มขึ้นเทากับ 554 kg CO2 eq.  
ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียมีน้ําหนักตอผืนที่มากกวา  จึงทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพทําใหโลก
รอนเพิ่มขึ้นเทากับ 795 kg CO2 eq.  ซ่ึงมาจากการปลอยคารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศจาก
การเผาไหม  ขณะที่ผลกระทบความเปนพษิตอมนุษยเกดิจากการปลอยสารไดออกซนิ (dioxins), 
โซเดียมไดโครเมต (sodium dichromate) และสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน สูชั้น
บรรยากาศจากการเผาไหม  สวนผลกระทบภาวะความเปนกรดเกิดจากการปลอยสารไนโตรเจน
ออกไซด และซัลเฟตได ออกไซดสูชั้นบรรยากาศ  นอกจากนั้นการกําจัดผาฝายคลุมไหลดวยเตาเผา
ดังกลาวจะตองใชพลังงานจากถานหินคดิเปนคาพลังงานความรอนกวา 35 เมกกะจูล  แตอยางไรก็
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ตามการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดังกลาว  เปนการใชเทคโนโลยีเตาเผาขยะจากประเทศ
สวิตเซอรแลนด   ซ่ึงเก็บรวบรวมขอมูลจากเตาเผาขยะหลายที่นํามาคํานวณเปนคาเฉลี่ย  อีกทั้งเปน
การกําจัดขยะสิ่งทอหลากหลายประเภทรวมกันไมจําเพาะสิ่งทอที่ทําจากผาฝาย 100%   
 

ขณะที่การกําจดัผาคลุมไหลฝายอินทรียดวยวิธีการฝงกลบ  พบวาจะทําใหเกิดผล
กระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากบั  955 kg CO2 eq.   ขณะที่การกําจัดผาคลุมไหลฝาย
ธรรมดาทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากับ  666 kg CO2 eq.  เนื่องจากดาย
ฝายปนมือมีน้าํหนักเสนใยทีม่ากกวาฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน  ซ่ึงผลกระทบศักยภาพในการทําให
โลกรอนจากการฝงกลบนั้น  คํานวณจากการฝงกลบของเสียชนิดเซลลูโลส (cellulose) จํานวน 1 
กิโลกรัม  จะทาํใหเกิดการปลอยการมีเทนจากการฝงกลบเทากับ 79.5  กรัม (Sundqvist, 1999)   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 32  ศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะโลกรอนจากการกําจัดผาฝายคลุมไหลขนาดควม กวาง 

0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  
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ผลกระทบศักยภาพที่ทําใหโลกรอนของผาฝายคลุมไหลตลอดวัฏจักรชวีิตรวมการกําจัดทิ้ง
ผลกระทบศักยภาพที่ทําใหโลกรอนของผาฝายคลุมไหล
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4.  แนวทางในการปรับปรงุสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอม 
 
 ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง  บงชี้วา
กระบวนการปลูกฝาย  เปนขัน้ตอนที่กอใหเกิดผลกระทบความเปนพษิตอมนุษย  ภาวะความเปน
กรด และการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  ขณะที่ผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน  บงชี้วา
กระบวนการปนดาย  เปนขั้นตอนที่กอใหเกดิผลกระทบสูงที่สุด  โดยแนวทางในการปรับปรุง
สมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมในแตละขั้นตอน  เปนดังนี ้
 

กระบวนการปลูกฝาย  ประเด็นปญหาหลกัมาจากการใชปุยเคมีและยาฆาแมลง การ
เลือกใชพันธุฝายที่มีความตานทานโรคและแมลงศัตรูพชื  จะเปนแนวทางในชวยลดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมลงได  โดยพบวาพันธุฝายตากฟา 2 เปนพันธุฝายที่มีเสถียรภาพการใหผลผลิตสูง  มีเสน
ใยทีย่าวถึง 1.15-1.29 นิ้ว  ทําใหสามารถปนดายฝายไดคณุภาพสูง อีกทั้งตานทานตอโรคใบหงิก  
สามารถปลูกไดทั่วไปในแหลงปลูกฝายของประเทศไทย  และการปลูกฝายแบบผสมผสานโดยใช
วิธีกายภาพ  ชีววิธี  และการใชสารเคมีรวมกันจะชวยทําใหลดการใชยาฆาแมลงและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมได  ซ่ึงมีวิธีการโดยปรับสภาพสิ่งแวดลอมไมใหเหมาะสมกับการขยายพันธุของแมลง  
เชน  การปลอยน้ําใหทวมแปลง  ควบคุมความชื้นและอุณหภูมิ  หรือใชแสงไฟในการไลแมลง  การ
นําเอาแมลงหรือโรคของแมลงมากําจัดแมลงศัตรูพืช เชน การใชแมลงพวกตวัห้ํา  ตวัเบียน  ไรตัว
ห้ํา  ไสเดือนฝอย  หรือการใชเชื้อจุลินทรีย เชน เชื้อไวรัสของหนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทู
หอม  เชื้อราเขียว  และการใชสารเคมีโดยกอนการฉีดพนสารฆาแมลงจะตองทําการตรวจสอบการ
ระบาดของแมลงศัตรูฝาย  ขณะทีก่ารปลกูฝายแบบอนิทรียที่ปลอดการใชสารเคมีถึงแมวาจะมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีน่อยกวา  แตอยางไรกต็ามการปลูกฝายอินทรียใหผลผลิตตอไรที่ต่ําไม
เพยีงพอตอความตองการ  ทาํใหเกดิผลกระทบเรื่องการใชที่ดิน  ดังนั้นภาครัฐและหนวยงานที่
เกีย่วของควรใหคําแนะนาํแกเกษตรกรทีป่ลูกฝายอินทรียใหถูกตองไดมาตรฐาน  มีพัฒนาปรบัปรุง
พันธุฝายเพือ่เพิ่มผลผลิตตอไรเพื่อลดการใชพื้นทีใ่นการปลูกฝายอินทรียใหนอยลง  และมกีารออก
เอกสารรับรองพืชฝายอินทรยีใหกับเกษตรกร 

 
กระบวนการปนดาย  ประเดน็ปญหาหลักมาจากการใชพลังานในการปนดาย  ซ่ึงสงผล

กระทบศักยภาพที่ทําใหโลกรอนจากการใชพลังงานไฟฟา  ทั้งนี้หากเลือกใชดายฝายปนมือจะชวย
ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแลวยังสามารถสรางงาน  และอาชีพเสรมิใหกับสมาชกิในกลุม
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วิสาหกจิชุมชนได  ซ่ึงสถานที่ปนดายควรเปนที่มีอากาศถายเทสะดวก  มีการใชผาปดจมูกเพื่อ
ปองกันฝุนฝายซึ่งอาจสงผลกระทบตอปญหาสุขภาพ  และทางเดินหายใจไดในอนาคต   

 
กระบวนการฟอกยอม  ประเด็นปญหาหลักมาจากน้ําทิง้จากการฟอกยอม  ซ่ึงควรมีการใช

น้ําสีอยางมีประสิทธิภาพ  โดยการคํานวณอัตราสวนน้ําตอวัสดุ (Liquor Ratio: LR) อยางเหมาะสม
เพื่อใหเหลือน้าํสีที่จะทิ้งเพื่อการกําจัดมีปริมาณเนื้อสีและสารเจือปนอื่นๆ นอยลง  และควรบําบัด
น้ําเสียเพื่อลดมลพิษทางน้ําที่เกิดขึ้น  อีกทั้งควรยกเลกิใชสีไดเร็กททีม่ีองคประกอบของสีเอโซซึ่ง
เปนสารกอมะเร็ง  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติควรเลือกพชืที่สามารปลูกทดแทนไดเพื่อไมเปนการ
ทําลายทรัพยกรธรรมชาติ 

 
5.  ผลการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร ตนทุนและผลตอบแทนการผลิต 
 

จากวเิคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของการผลิตผาผืนฝายทอมือตลอดหวงโซการผลิต  ตั้งแต
กระบวนการปลูกฝาย  ปนดาย ยอมสีและการทอ  โดยจําแนกออกไดเปน 3 กลุมคือ 
 

5.1  กลุมเกษตรกรปลูกฝาย   
 
  การทอผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน 
ตองใชดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงานเบอร 10 และเบอร 40 เทากับ 255 และ 143 กิโลกรัมตามลําดับ  
ซ่ึงการผลิตดายฝายสําเร็จรูปปริมาณดังกลาวตองใชฝายดบิทั้งเมล็ดทั้งหมดเทากับ 1,406 กิโลกรัม  
(คํานวณจากคาเฉลี่ยน้ําหนกัฝายทั้งเมล็ดทีใ่ชทอผาคลุมไหลฝายทั่วไปของ 3 กลุมวิสาหกิจชุมชนที่
ยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทีฟ และสีธรรมชาติ)  โดยราคาฝายทั้งเมล็ดที่เกษตรขายไดมีราคาประมาณ 
18 บาทตอกิโลกรัม  ขณะทีม่ีตนทุนการปลูกคาปุยและสารเคมีประมาณ 14 บาทตอกิโลกรัม 
(สํานักวจิัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  ดังนั้นผลตอบแทนของเกษตรกรที่ปลูกฝายเทียบกับผาผืน
ขนาดดังกลาวจึงเทากับ 5,624 บาท  ขณะทีก่ารผลิตเปนผาคลุมไหลฝายอนิทรียขนาดหนากวาง 0.9 
เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน  คิดเปนน้ําหนักฝายอินทรียทั้งเมลด็เทากับ 2,334 กิโลกรัม 
ผสมฝายทั่วไปคิดเปนน้ําหนักฝายทั้งเมลด็เทากับ 303 กิโลกรัม  โดยที่ดอกฝายอินทรียมีราคาเทากับ 
20 บาทตอกิโลกรัม  ดังนั้นในการปลูกฝายเพื่อผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียขนาดดังกลาว  เกษตรกร
ผูปลูกฝายจะไดรับผลตอบแทนเทากับ 47,892 บาท  
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 ผลการประเมินทุนทรัพยทิด่นิที่ใชในการปลูกฝาย  พบวาการปลูกฝายทั่วไปเพื่อใหได
ผาคลุมไหลขนาดที่ทําการศกึษาจะตองใชที่ดินจํานวน 7,323 ตารางเมตรตอป  โดยราคาประเมิน
ทุนทรัพยที่ดนิ ตําบลบานตาล อําเภอฮอด จังหวดัเชยีงใหม มีคาเทากบั 25 บาทตอตารางเมตร  
ดังนั้นมูลคาทีด่ินที่ใชในการปลูกฝายทั่วไปจึงเทากับ 183,075 บาท  ขณะทีก่ารใชทีด่ินปลูกฝาย
เพื่อใหไดผาคลุมไหลฝายอินทรียขนาดทีท่ําการศึกษาจะตองใชที่ดนิปลูกฝายอินทรยจํานวน 46,675 
ตารางเมตรตอป  และที่ดินในการปลูกฝายธรรมดาจํานวน 1,570 ตารางเมตรตอป   ซ่ึงราคาประเมิน
ทุนทรัพยที่ดนิ เทศบาลตําบลเสริมงาม อําเภอเสริมงาม จังหวัดลําปาง มคีาประมาณ 20 บาทตอ
ตารางเมตร  (สํานักประเมินราคาทรัพยสิน, 2550)  ดังนั้นมูลคาที่ดินในการปลูกฝายเพื่อผลิตผาคลุม
ไหลฝายอินทรียจึงเทากับ 964,900 บาท  ซ่ึงคิดเปนมูลคาที่ดินสูงกวาการผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไป
ถึง 5 เทา 
 
  5.2 โรงงานหีบฝายและปนดายสําเร็จรูป 
 
  ในกระบวนการปนดายดวยมอืนั้นจะใชฝายอินทรีย  ซ่ึงสวนใหญเกษตรกรที่ทําการ
ปลูกฝายจะทําการหีบฝายและปนดายเองดวยมือ  และขายตอใหกับกลุมวิสาหกจิชุมชนยอมสีตอไป  
โดยราคาฝายที่ปนมือจะเทากับ 240 บาทตอกิโลกรัม  ขณะทีก่ารปนดายสําเร็จรูปจากโรงงานตอง
ทําการรับซื้อฝายเกษตรกรในราคา 18 บาทตอกิโลกรัม  (ประเมินจากราคาฝายทั้งเมล็ดที่เกษตรกร
ขายได)  โดยฝายที่ปนสําเร็จรูปเบอร 10 จะขายในราคา  84 บาทตอกิโลกรัม ขณะทีฝ่ายสําเร็จรูป
เบอร 40 จะขายในราคา 173 บาทตอกิโลกรัม   
 
 5.3  วิสาหกิจชุมชนยอมสีและทอผา 
 
  ในการศึกษาไดแบงกลุมวิสาหกิจชุมชนออกเปน 4 กลุม  จําแนกไดเปน 3 กลุมผูผลิต
ผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ยอมสีธรรมชาติ  สีไดเร็กท  และสีรีแอคทีฟ   และอีก 1 กลุมผูผลิตผาคลุม
ไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ  โดยพบวาแตละกลุมใชวัตถุดิบในการยอมสี  และเสนใยตางชนิด
กัน  อีกทั้งความยากงายและระยะเวลาที่ใชในการยอม  ซ่ึงลวนแลวแตมีผลตอตนทุนในการผลิต  
โดยตนทนุในการผลิตสามารถจําแนกไดเปน 
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5.3.1  คาเสนฝาย 
 
  กลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายเคมีสามารถจําแนกไดเปน คาดายฝายพุง และคา
ดายฝายยืน  โดยเปนฝายที่ทางกลุมซื้อมาจากโรงงาน  ซ่ึงขนาดดายฝายพุงที่ทางกลุมใชคือฝายเบอร 
10 คิดเปนราคากิโลกรัมละ 84 บาท  และขนาดดายฝายยนืที่ทางกลุมใช คือ ฝายเบอร 40 คิดเปน
ราคากิโลกรัมละ 173 บาท โดยการทอผาฝายคลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร ได 
1,170  ผืน  จะตองใชปริมาณเสนฝายเบอร 10 เฉลี่ย 255 กิโลกรัม  และฝายเบอร 40 เฉลี่ย 143 
กิโลกรัม  ดังนัน้ในการทอผาผืนขนาดดังกลาวจะมีตนทนุคาเสนฝายโดยเฉลี่ยเทากับ 46,159 บาท
ตอผืน  
 
   ขณะที่กลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  พบวาดายฝายอินทรียปนมือที่
ทางกลุมใชราคากิโลกรัมละ 240 บาท  และฝายสําเร็จรูปที่ใชคือฝายเบอร 10 คิดเปนราคากิโลกรัม
ละ 84 บาท  โดยการทอผาขนาดความกวาง 0.9 เมตร ยาว 2,340 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตเปนผาฝาย
คลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170  ผืน  จะใชปริมาณเสนฝายเบอร 10 เฉลี่ย 
85.8  กิโลกรัม  และฝายปนมอื 486  กิโลกรัม  ดังนั้นในการทอผาผืนขนาดดังกลาวจะมีตนทุนคา
เสนฝายเทากับ 123,930 บาทตอผืน  
 

5.3.2 คาแรงงาน  
 
  คาแรงประกอบดวยคาแรงงานในการยอมสี  คาแรงงานในการกวักดายพุง  
คาแรงงานในการกวกัดายยนื  และคาแรงงานในการทอ  โดยคาแรงงานในการยอมแตละชนิดจะ
ตางกัน  เนื่องจากความยากงายและระยะเวลาในการยอม ซ่ึงการยอมสีไดเร็กทคาจางแรงงานเทากับ 
150 บาทตอวนัโดยยอมได 33.4 กิโลกรัมตอคนตอวัน  ขณะที่การยอมสีรีแอกทีฟคาจางแรงงาน
เทากับ 120 บาทตอวันโดยยอมได 10 กิโลกรัมตอคนตอวัน  และการยอมสีธรรมชาติมีคาจาง
แรงงานเทากบั 150 บาทตอวันโดยยอมได 10 กิโลกรัมตอคนตอวัน  สวนคาแรงในการกวักดายพุง
และดายยนืจะเทากับ 20 และ 33 บาทตอกิโลกรัมตามลําดับ  และคาแรงงานในการทอจะเทากบั 16 
บาทตอเมตร  (1 วันทอไดประมาณ 10 เมตร)  ดังนั้นมื่อประเมินคาแรงงานทั้งหมดในกระบวนการ
ผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน  พบวาผาคลุม
ไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กทมีตนทุนคาแรงงาน 48,465 บาท ผาคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟมีตนทนุ
คาแรงงาน 52,551 บาท และผาคลุมไหลยอมสีธรรมชาติมีตนทุนคาแรงงาน 53,702 บาท 
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 สวนคาแรงงานในกระบวนการผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ขนาดหนา
กวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จาํนวน 1,170  ผืน  โดยยอมสีธรรมชาติ มีคาเทากับ 58,815 บาท จําแนก
ไดเปนคาแรงงานในการยอมสีธรรมชาติเทากับ 6,126 บาท  คาแรงงานในการกวกัดายเทากับ 
15,252 บาท และคาแรงงานในการทอรวมกันเทากับ 37,437 บาท 
 

5.2.4 คาสีและสารเคมี 
 
  ผลการศึกษาคาสีและสารเคมี  พบวาตนทนุคาสีรีแอกทฟีมีราคาเทากบั 
1,300 บาทตอกิโลกรัม  คาสีไดเร็กทมีราคาเทากับ 194 บาทตอกิโลกรัม  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติ
จากการใชใบยูคาลิปตัส คร่ัง มะพราว และมะเกลือ มีราคาเทากับ 5, 70, 20 และ 5 บาทตอกิโลกรัม 
นอกจากนั้นสารเคมีที่ชวยในการยอมไดแกสบูเทียมราคา 50 บาทตอกิโลกรัม โซเดียมคลอไรท 3 
บาทตอกิโลกรัม  สารสม 70 บาทตอกิโลกรัม และคอปเปอรซัลเฟต 35 บาทตอกิโลกรัม ดังนั้น
ตนทุนคาสีและสารเคมีในการยอมดายฝายสําหรับการทอผาฝายคลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร 
ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  พบวาในการยอมสีรีแอกทีฟสีน้ําตาลสีเขียว 5 เปอรเซ็นต และการ
ยอมสีน้ําตาล 0.5% มีตนทุนเทากับ 29,632 และ 4,583 บาท  เนื่องจากการยอมดายฝายสีรีแอกทีฟ 
5%  เพื่อใหไดผาฝายคลุมไหลปริมาณดังกลาว จะตองผสมสีรีแอกทีฟซ่ึงมีน้ําหนักรวมกันกวา 20 
กิโลกรัม  คิดเปนราคาสูงถึง 27,354 บาท  ขณะที่การยอมสี 0.5 %  ตองใชสีรีแอกทฟีน้ําหนกัเพยีง 2 
กิโลกรัม คิดเปนราคาเทากบั 2,683 บาทเทานั้น  สวนในการยอมสีไดเร็กทพบวามีตนทุนคาสีและ
สารเคมีต่ําที่สุด  โดยการยอมสีไดเร็กทสีน้ําตาล และสีเหลืองผสมสีแดงมีตนทุนคาสีและสารเคมี
เทากับ 3,760 และ 2,224 บาท ตามลําดับ เนื่องจากราคาสีไดเร็กทมีราคาเพียง 194 บาทตอกิโลกรัม  
ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากใบยูคาลิปตสั 3,042 บาท คร่ัง 21,489 บาท มะพราว 18,506 บาท 
และมะเกลือ 4,364 บาทตามลําดับ  ทั้งนี้เนือ่งจากราคาวัตถุดิบทางธรรมชาติที่นํามาใชในการยอมสี
มีราคาแตกตางกัน   
 

5.2.5  คาพลังงานไฟฟาและฟน 
 
  คาพลังงานไฟฟาที่ใชในการผลิตคํานวณจากการใชเครื่องซักผาที่ใชปน
แหงในกระบวนการยอมสี และการใชฟนตมน้ํายอมสีชนดิตางๆ พบวาในการผลิตผาคลุมไหลฝาย
ทั่วไป ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน  มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาและฟน
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ในการยอมสีรีแอกทีฟ และยอมสีไดเร็กท เทากับ 397 และ 195 บาทตามลําดับ  สวนการยอมสี
ธรรมชาติจากครั่งและใบยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 226 และ 421 บาท ตามลําดับ  ขณะทีก่ารผลิตผา
คลุมไหลฝายอินทรีย ในกระบวนการยอมสีธรรมชาติจากมะพราวออน  และมะเกลอืมีตนทุนคา
พลังงานไฟฟาและฟนเทากับ 2,330 และ 2,350 บาทตามลําดับ  ทั้งนี้เนือ่งจากการยอมสีธรรมชาติ
ตองใชฟนในการตมเปลือกไมเปนเวลานานกวาการยอมสีเคมี  จงึทําใหการยอมสีธรรมชาติตองใช
ฟนสูงกวายอมสีเคมีประมาณ 8 เทา 
 
ตารางที่ 33  ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตคุมไหล  ขนาดความกวาง  

0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน   
(หนวย: บาท) 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
สีรีแอกทีฟ สีไดเร็กท สีธรรมชาติ สีธรรมชาติ รายการ 

น้ําตาล  
 

เขียว 
 

น้ําตาล แดง +
เหลือง 

คร่ัง ยูคา
ลิปตัส 

มะพราว มะเกลือ 

เกษตรกรปลูกฝาย         
ตนทุน 19,569 19,569 19,847 19,847 19,832 19,832 4,254 4,254 
ราคาขาย 24,851 24,851 25,203 25,203 25,184 25,184 52,082 52,082 
ผลตอบแทน 5,282 5,282 5,356 5,356 5,352 5,352 47,831 47,831 
โรงงานปนดาย         
ราคารับซื้อฝาย 24,851 24,851 25,203 25,203 25,184 25,184   
ราคาขายดายฝาย 45,681 45,681 45,965 45,965 47,484 47,484   
กลุมวิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือพื้นเมือง 
ดายฝาย 45,681 45,681 45,965 45,965 47,484 47,484 123,930 123,930 
สี,วัสดุยอมสีธรรมชาติ 2,683 27,354 3,379 1,843 19,214 2,002 16,342 4,086 
ไฟฟา 17 17 27 27 9 16 42 62 
ฟน 380 380 168 168 218 405 2,288 2,288 
สารเคมี 1,900 2,278 381 381 2,275 1,041 2,164 278 
แรงงานยอม 4,806 4,806 1,775 1,775 6,005 6,005 6,126 6,126 
แรงงานกวักดาย 9,772 9,772 9,791 9,791 9,854 9,854 15,252 15,252 
แรงงานทอ 37,973 37,973 36,899 36,899 37,844 37,844 37,437 37,437 
ตนทุนรวม (1) 103,213 128,262 98,385 96,849 122,902 104,649 203,581 189,459 
ราคาขายตอเมตร 100 100 60 60 180 180 240 240 
ขายได (2) 234,000 234,000 140,400 140,400 421,200 421,200 561,600 561,600 
ผลตอบแทน = (2)-(1) 130,787 105,738 42,015 43,551 298,298 316,551 358,019 372,141 
ผลตอบแทนปจจยัทนุ %         
(ผลตอบแทน/ ตนทุน) x100 127 82 43 45 243 302 176 196 
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    จากการศึกษาผลตอบแทนในการปลูกฝาย  พบวาเกษตรกรผูปลูกฝายอินทรียจะ
ไดรับตอบแทนสูงกวาการปลูกฝายแบบทัว่ไป  โดยผลตอบแทนที่เกษตรกรผูปลูกฝายจะไดรับจาก
การผลิตผาฝายทอมือโดยใชฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15% จะสูงกวาการผลิตผาฝายทอมือ
โดยใชฝายสําเร็จรูป 100% ประมาณ 9 เทา  แตอยางไรก็ตามผลผลิตในการปลูกฝายอนิทรียให
ผลผลิตต่ํามากเมื่อเทียบกับการปลูกฝายโดยใชปุยเคมีและการใชสารปราบศัตรูฝาย  เมื่อพิจารณาถึง
ตนทุนการผลิตผาฝายคลุมไหลของกลุมวสิาหกิจชุมชน  พบวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย มีตนทุนสูง
ที่สุด เนื่องจากราคาดายฝายปนมือมีราคาสูงกวาดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงานประมาณ 2 เทา  อีกทั้ง
คาจางแรงงานในการยอมสีธรรมชาติที่สูงกวาการยอมสีเคมี  เนื่องจากตองใชผูยอมที่มคีวามชํานาญ
การและตองใชระยะเวลาในการยอมที่นานกวาการยอมสีเคมี  จึงทําใหผาคลุมไหลฝายอินทรีย มี
ตนทุนสูงกวาการยอมสีเคม ี

 
ผลตอบแทนปจจัยทนุในการผลิตผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง  พบวาผลตอบแทนตอ

เงินลงทุนจากการผลิตผาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ ใหผลตอบแทนตอปจจัยทนุสูงที่สุด  
คิดเปนกําไรรอยละ 273  ซ่ึงหมายความวาผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนไป 100 บาท  พบวาจะ
ทําใหไดผลตอบแทนการผลิตคืนกลับมา 273 บาท  สูงกวาการผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสี
ธรรมชาติ  ซ่ึงไดกําไรคิดเปน 186%  หรือผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนไป 100 บาท  พบวาจะ
ทําใหไดผลตอบแทนการผลิตคืนกลับมา 186 บาท  ถึงแมวาการทอผาผืนที่ใชฝายอินทรียจะขายได
ราคาสูงที่สุด  แตเนื่องจากราคาฝายอินทรียมีราคาสูงกวาฝายทั่วไปมากจึงทําใหกําไรต่ํากวา  ขณะที่
ผาผืนยอมสีเคมีถึงแมวาจะมตีนทุนที่ต่ําแตพบวาขายไดในราคาที่ไมสูงมานัก  จึงทําใหมี
ผลตอบแทนต่ําไปดวย 
 
 
6.  ผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม 
 
  ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผาฝายทอมือพื้นเมอืง สามารถนําไปประเมินศกัยภาพ
ในการขอติดฉลากสิ่งแวดลอมของสหภาพยุโรป และฉลากเขียวของประเทศไทย  โดยมีขอกําหนด
ครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งเสนใย  กระบวนการฟอกยอม และความเหมาะสมในการใช
งานผลิตภัณฑ  โดยอาศัยขอมูลจากการเกบ็รวบรวมบัญชีรายการสิ่งแวดลอมผลิตภณัฑผาฝายทอ
มือตลอดวัฏจกัรชีวิตตั้งแตกระบวนการปลูกฝาย หีบฝาย ปนดาย ยอมสี การทอผา และการใชงาน 
นอกจากนั้นยงัใชเอกสาร MSDS และเลือกตัวอยางผาฝายคลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 
เมตร ของ 3 กลุมวิสาหกิจชมุชนไดแก ผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กทสีน้ําตาล  ผาคลุมไหลฝา
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ธรรมดายอมสีน้ําตาลผสมสีเขียวยอมสีรีแอกทีฟ    และผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ
มะพราวผสมมะเกลือ  เพื่อทําการวิเคราะหตามขอกําหนดของฉลากสิ่งแวดลอมผลิตภัณฑส่ิงทอใน
หองปฎิบัติการ  โดยเนนทดสอบตามขอกําหนดมาตรฐานฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปเปนหลัก  
ซ่ึงบางขอกําหนดจะตรงกับฉลากเขียวของประเทศไทย  สวนผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ
อาศัยขอมูลผลการวิเคราะหส่ิงทอจากสถาบันฝายแกมไหม  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 

6.1 ผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากเขียวของประเทศไทย 
 
  ผลการนําผลิตภัณฑผาฝายทอมือของกลุมวิสาหกจิชุมชน ทําการทดสอบตาม
ขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย  โดยผลการทดสอบผาคลุมไหลของทุกกลุมผานเกณฑ
ขอกําหนดเกีย่วปริมาณยาฆาแมลง และอนภุาคโลหะหนกัตกคางในผลิตภัณฑ  แตอยางไรก็ตามผา
คลุมไหลฝายธรรมดายอมสีไดเร็กทมีคาความเปนกรด-ดาง 9.52 ซ่ึงสูงกวามาตรฐานตามขอกําหนด  
อีกทั้งยังตรวจพบ Benzidine เทากับ 41.48 ppm ซ่ึงเปนสีเอโซตองหาม  และไมผานขอกําหนด
ความคงทนของสีตอการซัก  เหงื่อ และการขัดถูในสภาพที่เปยก  ดังนัน้จึงทําใหผาคลุมไหลฝาย
ทั่วไปยอมสีไดเร็กทไมผานขอกําหนดของฉลากเขียว  ทั้งนี้เนื่องจากสีไดเร็กทยดึตดิกับเสนใยฝาย
โดยใชแรงดึงดูดของพันธะไฮโดรเจนเจน  และแรงวันเดอรวาล  ซ่ึงเปนแรงดึดดูดที่ไมแข็งแรง
ประกอบกับคณุสมบัติที่ละลายน้ําไดของสีไดเร็กท  จึงทําใหมีสีหลุดออกมาจากภายในเสนใยสงผล
ใหผาคลุมไหลยอมสีไดเร็กทไมคงทนตอการซัก  สวนผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ  
เนื่องจากสีรีแอกทีฟเปนสีทีม่ีประจุลบที่ละลายน้ําได  สามารถทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิล ใน
เสนใยฝายไดพันธะโคเวเลนตที่มีความแข็งแรงกวาพนัธะไฮโดรเจนที่เกิดระหวางสีไดเร็กทกับเสน
ใยฝาย  จึงทําใหการยอมสีรีแอกทีฟมีความคงทนตอการซักดีกวาการยอมสีไดเร็กท (ลิล่ี, 2548)  
ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติที่มีความคงทนของสีแตการขัดถูในสภาพที่เปยก
เทากับ 2-3 ซ่ึงต่ํากวาขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย  จากการทดลองยอมผาไหมดวยสีจาก
เปลือกมะพราวแกโดยใชสารชวยติด 2 ชนดิ คือสารสมและกรดนํ้าสมที่ระดับความเขมขน 0.75%, 
2% และ 20% (ระดับตํ่า,ระดบักลาง และระดับสูง) หลังจากนั้นนําไปขัดถูในสภาวะเปยก พบวาการ
ใชสารสมเขมขน 20% ทําใหสีเปล่ียนแปลงนอยที่สุด (จันทนี, 2547)  ดังนั้นปริมาณการใชสารชวย
ติดในการยอมสีธรรมชาติอาจสงผลทําใหความคงทนของสีตอการขัดถูในสภาพที่เปยก  ดังนั้นจึง
ควรมีการทดสอบการใชสารชวยตดิ  และความระดับความเขมขนที่มีความเหมาะเพื่อใหผลิตภณัฑ
ผาฝายคลุมไหลมีความคงทนของสีตอการขัดถูในสภาพที่เปยกผานเกณฑขอกําหนดได  
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ตารางที่ 34  ผลการเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือกับขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย 
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย) หัวขอ มาตรฐาน 
สีไดเร็กท 
(น้ําตาล) 

สีรีแอกทีฟ 
(สีน้ําตาล+เขียว) 

ยูคาลิปตัส 1 มะพราว+
มะเกลือ 

วิธีทดสอบ 

ความเปนกรด-ดาง (pH) 
     - เสนใยอื่น 
ฟอรมาลดีไฮด (ppm) 
อนุภาคโลหะหนัก (ppm) 
     - สารหนู 
     - ตะกั่ว 
     - แคดเมียม 
     - โครเมียม (III) 
     - โครเมียม (VI) 
     - โคบอลต 
     - ทองแดง 
     - นิกเกิล 
     - ปรอท 

 
4.0-9.0 

300 
 

1.0 
1.0 
0.1 
2.0 
ไมมี 
4.0 
50.0 
4.0 
0.02 

 
9.52 
ND 

 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

 
6.51 
ND 

 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

 
N/A 
ND 

 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

 
8.05 
ND 

 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

17.68 
ND 
ND 

7.5 AATCC 81 หรือ ISO 3071 
 
 
JIS L1096 method B 
 
สกัดตามวิธี ISO 105-E04 หรือ DIN 53160 
แลวนํา มาวัดดวย AAS และ UV-VIS 
spectrophotometer สํา หรับโครเมียม (VI) 
หมายเหตุ: ทดสอบนิกเกิลเฉพาะวัสดุ
ตกแตงที่เปนโลหะ 

ตาราs 
NA: not available, ND: not detected 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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ตารางที่ 34 (ตอ)  
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย) หัวขอ มาตรฐาน 
สีไดเร็กท 
(น้ําตาล) 

สีรีแอกทีฟ 
(สีน้ําตาล+เขียว) 

ยูคาลิปตัส 1 มะพราว+มะเกลือ 

วิธีทดสอบ 

สารเคมีกํา จัดศัตรูพืช (ppm) 
   -organochlorine และ organophosphate 
chlorinated phenols (ppm) 
   -pentachlorophenol (PCP) 
   -2,3,5,6-tetrachlorophenol (TeCP) 
สียอม (ppm) 
    - สียอม azo กลุม III A1 และ A2 
ความคงทนของสี ระดับ ไมนอยกวา 
     - การซัก 
     - เหงื่อ            - สภาพกรด 
                           - สภาพดาง 
    - การขัดถู       - สภาพแหง 
                           - สภาพเปยก 
     - แสง (แสงซีนอนอารก) 

 
0.5 

 
0.5 
0.5 

 
30 ppm 

 
4 

3-4 
3-4 
3-4 
3 

4-5 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
41.48  ppm 
 

4-5 
3 
3 
4 

1-2 
4-5 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
ND 

 
2 

3-4 
3-4 
4-5 
4 

3-4 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
ND 

 
4-5 
NA 
NA 
4 
3 
5 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
ND 

 
3-4 
4-5 
4-5 
4 

2-3 
4 

AOAC 970.52 แลววัดปริมาณ 
organochlorine ดวย GC-ECDและปริมาณ 
organophosphate ดวย GC-MS 
สกัดตามวิธี DIN 38407 part 2 หรือมาตรฐาน
ระดับประเทศ หรือ วิธีอื่นที่เทียบเทา แลววัด
ดวย GC 
DIN 53316 หรือมาตรฐานระดับประเทศ 
 
มอก.121 เลม 3, ISO 105 C01-C05 
มอก.121 เลม 4, ISO 105 E04 
 
มอก.121 เลม 5, ISO 105 X12 
 
มอก. 121 เลม 2, ISO 105 B02 

NA: not available, ND: not detected 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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6.2   ผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยโุรป 
 
   ผลการทดสอบเสนใยฝายพบวาไมมีสารปราบศัตรูพืชที่ตกคางในเสนใยที่เกษตรใชใน
การปลูกฝาย  สวนกระบวนการหีบและปนดายสําเร็จรปูจากโรงงาน  รวมถึงในกระบวนการยอมสี
ที่การใชสารเคมีบางชนิด  จะตองมีเอกสารรับรองจากบริษัทผูทําการผลิตสารเคมีนั้นๆ  วาไมมีการ
ใชสารเคมีตองหามซึ่งเปนความรับของบริษัทผูผลิตสารเคมี    อีกทั้งตามขอกําหนดระบุ
ความสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพของสารเคมีบางชนิดตองมากกวา 95% โดยน้ําหนัก  
เนื่องจากยังมขีอจํากัดของหองปฏิบัติในการวิเคราะหในประเทศไทยทีย่ังไมสามารถทําการ
วิเคราะหได  จงึยังมิไดทําการวิเคราะหในสวนนี้  โดยผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลาก
ส่ิงแวดลอมสามารถจําแนกตามกลุมผลิตภัณฑที่ทําการศกึษาไดแก 
 

6.2.1 ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายทัว่ไปยอมสีรีแอกทีฟ 
   
  จากการเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  สารขาเขาและสารขาออกใน
กระบวนการผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ และผลการวิเคราะหความเหมาะสมในการ
ใชงานของผลิตภัณฑพบวา  ขอกําหนดเกีย่วกับสียอมที่เปนสารกอมะเร็ง (R phrases) จะตองมี
เอกสารยืนยนัจากบริษัทผูผลิตสีรีแอกทีฟวาไมมีการใชสารดังกลาว  และในการยอมสีรีแอกทีฟ
กอใหเกิดมลพษิทางน้ําในรูปของ COD กอนการบําบัดน้ําเสียเทากับ 44 กรัมตอกิโลกรัม  โดยจาก
การศึกษาระบบบําบัดน้ําเสียพบวามีประสิทธิภาพบําบัดมลพิษทางน้ําในรูปของ COD ประมาณ 8% 
ดังนั้นหากทําการบําบัดน้ําเสียจากการยอมสีรีแอกทีฟจะทําใหผานขอกําหนดของฉลากสิ่งแวดลอม
สหภาพยุโรปกําหนดไววาน้าํเสียจากกระบวนการฟอกยอมซึ่งผานการบําบัดแลวจะตองมีคา COD 
นอยกวา 25 กรัมตอกิโลกรัมการผลิต  กอนระบายสูแหลงน้ําผิวดิน  ในสวนการวิเคราะหถึงความ
เหมาะสมในการใชงานผลิตภัณฑ  พบวายงัไมผานขอกําหนดเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขนาด
ระหวางการซักและทําใหแหง ซ่ึงตองไมเกิน 6%  โดยผลการทดสอบพบวามีการเปลี่ยนแปลงขนาด
ระหวางการซักและทําใหแหงในดายพุง 7.81% และดายยืน 6.67%  และขอกําหนดความคงทนของสี
แตการขัดถูในสภาพที่เปยกเทากับ 2-3 ซ่ึงยังต่ํากวาขอกาํหนดที่ระบุไมเกิน 4  
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6.2.2 ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายทัว่ไปยอมสีรีไดเร็กท 
 
  ผลการศกึษาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเรก็ท  พบวาขอกําหนดเกีย่วกบัสี
ยอมทีเ่ปนสารกอมะเรง็ (R phrases) จะตองมีเอกสารยืนยนัจากบริษัทผูผลิตสีรีไดเรก็ทวาไมมีการใช
สารกอมะเร็งดงักลาว  นอกจากนีย้ังตรวจพบปริมาณทองแดงในสไีดเรก็ทสูงกวา 1,184 กรัมตอ
กิโลกรัม  และยังตรวจพบสีกลุมเอโซ Benzidine ถึง 41.48 ppm  ซ่ึงสูงกวาที่กําหนดไวทีไ่มเกิน 30 
ppm  อีกทั้งในการยอมสไีดเรก็ทกอใหเกิดมลพิษทางน้าํในรูปของ COD สูงถึง 50 กรัมตอกิโลกรัม
การผลิต  โดยจากการศึกษาระบบบําบัดน้าํเสียพบวามีประสิทธิภาพบาํบัดมลพิษทางน้ําในรูปของ 
COD ประมาณ 81% ดังนั้นหากทําการบําบัดน้ําเสียจากการยอมสีรีแอกทีฟจะทําใหผานขอกําหนด
ของฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปที่กําหนดไววาน้ําเสียจากกระบวนการฟอกยอมซึ่งผานการ
บําบัดแลวจะตองมีคา COD นอยกวา 25 กรัมตอกิโลกรัมการผลิต  กอนระบายสูแหลงน้ําผิวดิน  
สวนการวเิคราะหถึงความเหมาะสมในการใชงานผลิตภณัฑ พบวายังไมผานขอกาํหนดเกีย่วกับการ
เปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซักและทาํใหแหง ซ่ึงตองไมเกนิ 6%  โดยผลการทดสอบพบวามกีาร
เปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซักและทาํใหแหงในดายพุง 9.6%  และยังไมผานขอกําหนดความคงทน
ของสีตอการซกั  เหงื่อ และการขัดถูในสภาพที่เปยกอีกดวย  โดยพบวาทางกลุมนําน้ําจากการตมไล
ไขมนัมาใชเปนน้ํายอมสีอีกครั้งทําใหประสิทธิภาพในการยอมต่าํ  ผงสีไมสามารถยดึติดกบัเสนใยฝาย
ได  สงผลใหคาความคงทนของสีต่ํากวาเกณฑขอกําหนด 
 

6.2.3  ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายทัว่ไปยอมสีธรรมชาติจากครั่งและใบยูคาลิปตสั 
 
  ผลการศึกษาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ  พบวาในการยอมสี
ธรรมชาติจากครั่งกอใหเกิดมลพิษทางน้ําในรูปของ COD สูงถึง 172 กรัมตอกิโลกรัมการผลิต  และ
จากการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียที่ทางกลุมใช  ซ่ีงมีประสิทธิภาพในการบําบัด
มลพิษทางน้ําในรูป COD ประมาณ 81%  พบวาถึงแมจะทาํการบําบัดน้ําเสียจาการยอมสีธรรมชาติ
แตกย็ังไมผานขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปกําหนดไว  คือน้ําทิ้งจากกระบวนการฟอก
ยอมกอนระบายสูแหลงน้ําผิวดินคา COD ตองต่ํากวา 25 กรัมตอกิโลกรัม  ในสวนการวิเคราะหถึง
ความเหมาะสมในการใชงานผลิตภัณฑ  พบวาขอกําหนดเกีย่วกับความคงทนของสีตอการขัดถู
สภาพเปยกอยูในระดบั 3 ซ่ึงต่ํากวาในขอกาํหนดที่ระบุไววาจะตองอยูในระดบั 4 ขึ้นไป   
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6.2.4   ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายอนิทรียยอมสีธรรมชาตจิากมะพราวและมะเกลอื 
 
  ผลการศกึษาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสธีรรมชาต ิ พบวาฝายที่นาํมาปนมือ
เปนฝายอนิทรยีที่ปลูกโดยไมใชปุยเคมแีละยาปราบศตัรูฝาย  จากการสํารวจพบวา  สวนใหญมกัปลกู
ในพื้นที ่หรือรอบๆ บานรวมกับพืชผักสวนครัวตางๆ  มพีืน้ที่การปลกูไมมากมักเพยีง 1-2 ไร  และยัง
ไมไดขอการรบัรองพชือินทรียจากองคกรที่ทําหนาที่ตรวจสอบรับรองสินคาเกษตรอนิทรีย คือ 
สถาบันพชือินทรีย กรมวิชาการเกษตร หรือสํานักงานมาตรฐานเกษตรอนิทรีย ซ่ึงเปนองคกรของ
ภาคเอกชน  ซ่ึงหากตองการขอรับรองฝายอินทรียจากหนวยงานดังกลาวจะตองมีการวางแผนการ
จัดการแปลงปลูกตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย  ทั้งนี้พืน้ทีป่ลูกฝายอินทรียที่ทําการศกึษามีศักยภาพใน
การขอรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย  เนือ่งจากปราศจากการใชสารเคมีตางๆ แตอยางไรกต็ามในบาง
พื้นที่มกีารปลูกฝายอินทรียทีเ่ปนเขตติดตอกับเกษตรเคมใีนพืน้ที่ใกลเคยีง  ซ่ึงจะตองสรางแนวกนัชน 
(buffer zone) โดยแนวกนัชนนั้นตองมีระยะหางตามทีม่าตรฐานเกษตรอนิทรียกําหนดไว  อีกทั้ง
เกษตรกรจะตองเสนอแผนการจดัการแปลง  โดยตองทําการวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีในดนิ  
ประวัตกิารใชสารเคม ี ประวตัิการใชดนิ และระยะเวลาการปรับเปลีย่นจากที่ทําการเกษตรอยูกอนแลว
มาเปนฝายอินทรีย  ทัง้นี้ขอมูลจากมูลนิธีมาตรฐานเกษตรอินทรีย  พบวาปจจุบนัมกีารขอรับรองฝาย
อินทรียในพืน้ที่ตําบลสุเทพ  อําเภอเมือง  จงัหวดัเชียงใหม  จํานวน 4.5 ไร  และอยูในชวงระยะการ
ปรับเปลีย่นมาเปนฝายอินทรีย 
 
 ผลการศกึษาการยอมสีธรรมชาติจากมะพราวและมะเกลือ  พบวากอใหเกิด
มลพิษทางน้ําในรูปของ COD สูงถึง 151 และ 354 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ  อีกทัง้ทางกลุมวิสาหกจิ
ชุมชนนี้ยงัไมมีระบบบําบดัน้ําเสยี  จึงทาํใหยังไมผานขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป
กําหนดไวที่ COD ตองต่ํากวา 25 กรมัตอกโิลกรัม ในสวนการวิเคราะหความเหมาะสมในการใชงาน
ผลิตภณัฑ พบวายงัไมผานขอกําหนดเกีย่วกับการเปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซกัและทําใหแหง ซ่ึง
ตองไมเกนิรอยละ 6  โดยผลการทดสอบพบวามกีารเปลีย่นแปลงขนาดระหวางการซกัและทําใหแหง
ในดายพุงรอยละ 7.60 และดายยืนรอยละ 14.24  และพบวาความคงทนของสีตอการขัดถูสภาพเปยก
ของผลิตภณัฑอยูในระดับที่ต่าํคือ 2-3 แตขอกําหนดระบไุววาตองระดับ 4 ขึ้นไป 
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ตารางที่ 35  ผลการเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือกับขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป 
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย)  ขอที่ หลักเกณฑที่เกี่ยวของ 
สีรีแอกทีฟ 

(สีน้ําตาล+เขียว) 
สีไดเร็กท 
(สีน้ําตาล) 

ยูคาลิปตัส(1) มะพราว+มะเกลือ 

ชนิดเสนใย :  
ฝายโรงงาน :ขอกําหนดปริมาณสารจากยาปราบศัตรูพืช ND ND ND ND 1.2 
ฝายอินทรีย : เอกสารรับรองฝายอินทรีย    - 

กระบวนการผลิต :  
10a สารลงแปง  ยอยสลายทางชีวภาพไดอยางนอย 95%  NU NU N/U NU  
10b สารเติมแตงชวยในการปนดาย   ยอยสลายทางชีวภาพไดอยางนอย 95%   NA NA NA NA 
10c ปริมาณ  PAH ใน mineral oil นอยกวา 1.0% โดยน้ําหนัก NA NA NA NA 
14 สารชวยยอม (auxiliary chemicals) NU NU NU NU 
15 สารซักฟอก สารตกแตงนุม และสารจับไอออนของโลหะ   

ยอยสลายทางชีวภาพไดอยางนอย 95%   
NA NA NA NA 

16 สารฟอกขาว (bleaching agents) AOX นอยกวา 100 mg Cl/kg NU N/U NU NU 
17 สารเจือในสียอม (impurities in dyes) NA Cu = 1,184 ppm NU NU 
20 สียอมโลหะเชิงซอน (metal complex dyes)   NA N/A NU NU 
21 สียอมเอโซ (azo dyes) นอยกวา 30 ppm ND 41.48  ppm ND ND 

 NA: not available, ND: not detected, NU: not use 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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ตารางที่ 35  (ตอ)  
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย)  ขอที่ หลักเกณฑที่เกี่ยวของ 
สีรีแอกทีฟ 

(สีน้ําตาล+เขียว) 
สีไดเร็กท 
(สีน้ําตาล) 

ยูคาลิปตัส1 มะพราว+มะเกลือ 

กระบวนการผลิต :  
22 สียอมที่เปนสารกอมะเร็ง (R phrases) NA NA NU NU 
23 สียอมที่อาจกอใหเกิดการระคายเคือง NA NA NU NU 
26 สารฟอรมัลดีไฮด NU NU NU NU 
27 น้ําเสีย (COD  นอยกวา 25 g/kg) 44 g/kg 50 g/kg 172 g/kg 354 g/kg 

ความเหมาะสมในการใชงาน :     
34 การเปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซักและทําใหแหง ไมเกินรอยละ 6 

ดายพุง 
ดายยืน 

 
-7.81 
-6.67 

 
-9.60 
-5.51 

 
-3.08 
-5.86 

 
-7.60 
-14.24 

35 ความคงทนของสีตอการซัก  ระดับ 3-4 ขึ้นไป 4-5 2 3-4 3-4 
36 ความคงทนตอเหงื่อ ระดับ 3-4 ขึ้นไป 3-4 3 NT 4-5 
37 ความคงทนของสีตอการขัดถูสภาพเปยก ระดับ 4 ขึ้นไป 4-5 4 3 2-3 
38 ความคงทนของสีตอการขัดถูสภาพแหง ระดับ 4 ขึ้นไป 4 1-2 4 4 
39 ความคงทนของสีตอแสง  ระดับ 4 ขึ้นไป 3-4 4-5 5 4 

NA: not available, ND: not detected, NU: not use 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การประเมินวฏัจักรชีวิตของผาคลุมไหล  ขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร 
จํานวน 1,170 ผืน  ตั้งสมมุติฐานวามีอายุการใชงาน 2 ป ซักดวยเครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก  และ
ไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  4 คร้ังตอป  โดยเลือกศึกษาทีว่ิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือ
พื้นเมืองหลักในภาคเหนือ คอื จังหวดัลําปางและจังหวดัเชียงใหม รวม 4 แหง  ผลการวิเคราะห
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมและประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมดวยวิธี CML2 Baseline 2000 
(version 2.03)  และ Cumulative Energy Demand (version 1.03)  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปมี
ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 1,965 kg CO2 eq., ความเปนพษิตอมนุษย  389 kg 1,4-DB 
eq., ภาวะความเปนกรด  8.86 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  4.46 kg PO4

3- eq., การ
ใชที่ดิน  7,805 m2.year และการใชพลังงาน  2,817 MJ-eq. ในขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียมี
ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 688 kg CO2 eq., ความเปนพษิตอมนุษย  113 kg 1,4-DB 
eq., ภาวะความเปนกรด  2.58 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  4.17 kg PO4

3- eq., การ
ใชที่ดิน  48,350 m2.year และการใชพลังงาน  4,110 MJ-eq. นอกจากนี้ผลการวิเคราะหสัดสวนการ
กอใหเกิดผละกระทบ บงชี้วา ขั้นตอนการปลูกฝาย เปนขั้นตอนหลักในการกอใหเกดิผลกระทบ
ความเปนพษิตอมุนษย  ภาวะความเปนกรด  และการเพิ่มขึ้นของสารอาหารในน้ํา อันเนื่องจากการ
ผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  และปุยดับเบิล้ซูปเปอรฟอสเฟต  และการใชยาฆาแมลง ไดแก คารโบ
ซัลเฟต  สารซูเปคอรสวน  และฮอสาธีออน  ขณะทีก่ระบวนการปนดายเปนขั้นตอนหลักในการ
กอใหเกิดภาวะโลกรอนจากการใชพลังงานไฟฟาในการปนดาย   

 
  ผลการวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปตองใช
ทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ ไดแก  ถานหิน (18 MJ/kg) 93 กิโลกรัม กาชธรรมชาติ (36.6 MJ/m3) 
394 ลูกบาศกเมตร และน้ํามนัดิบ (46.6 MJ/kg) 120 กิโลกรัม โดยสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
ประมาณ 3, 3 และ 4 เทาตามลําดับ  เนื่องจากการใชทรัพยากรดังกลาวในผลิตปุยทริปเปลซูปเปอร
ฟอสเฟต  และปุยแอมโมเนยีซัลเฟต การใชพลังงานไฟฟาในการปนดายจากโรงงาน  และข้ันตอน
การขนสง ขณะที่ผาฝายคลุมไหลอินทรียไมมีการใชปุยเคมี  อีกทั้งใชดายปนมือ  และลดผลกระทบ
การขนสงดายฝายจากโรงงาน   
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จึงทําใหมกีารใชทรัพยากรพลังงานปฐมภมูิต่ํากวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  ซ่ึงการใชพลังงาน
ปฐมภูมิดังกลาวจะปลอยสารมลพิษสูอากาศที่สําคัญ ไดแก  กาซมีเธน 0.3 กิโลกรัม และกาซ
คารบอนไดออกไซด 1,906 กิโลกรัม  ขณะที่ผลกระทบมลพิษทางน้ําพบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป
กอใหเกิดฟอตเฟสลงสูแหลงน้ําสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรียถึง 4 เทา  เนื่องมาจากการผลิตปุย
ดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่นาํมาใชในการปลูกฝายเคมีมีการปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้ําเทากับ 2.8 
กิโลกรัม   สวนมลพิษปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ํา  พบวาการยอมสีธรรมชาติจะกอใหเกิด
ปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําสูงกวาการยอมสีเคมี  เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติมีการใชวัสดุทาง
ธรรมชาติ 1 ถึง 3 สวน ตอเสนใยฝาย 1 สวน  ซ่ึงสูงกวาการใชสียอมเคมีหลายสิบเทา  จึงทําใหการ
ยอมสีธรรมชาติมีการปนเปอนสารอินทรียลงสูแหลงน้ําสูงกวาการยอมสีเคมี 
 
 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดลอม  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสรีี
แอกทีฟสีเขียว  กอใหเกิดผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนสูงที่สุดเทากับ 2,009 kg CO2 eq.  
ซ่ึงสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติประมาณ 3 เทา  เนื่องมาจากการใชฝายปนมือที่ไม
ใชพลังงานไฟฟา  และลดผลกระทบจากขั้นตอนการขนสง  สวนผลกระทบดานภาวะความเปนกรด
พบวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  มีผลกระทบโดยเฉลี่ยเทากับ 8.9 kg SO2 eq  สูงกวาผาคลุมไหล
ฝายอินทรีย ยอมสีธรรมชาติ  คิดเปน 3 เทา  ซ่ึงเกิดจากการผลิตปุยเคมีที่นํามาใชในการปลูกฝาย  
ขณะที่ผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  พบวาผาคลุมไหลฝายเคมี  จะสงผลกระทบ
ภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําใกลเคียงกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย  เนื่องจากการมีการปลอย
ฟอสเฟตลงสูแหลงน้ําในกระบวนผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝาย  ขณะที่ผา
ฝายคลุมไหลที่ใชฝายอินทรยียอมสีธรรมชาติไมมีการใชปุยเคมี  แตเกดิผลกระทบดานภาวะการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําจากกระบวนการยอมสีธรรมชาติ  ซ่ึงสูงกวาการยอมสีรีแอกทีฟ และสี
ไดเร็กทประมาณ 2 เทา  สวนผลกระทบความเปนพษิตอมนุษยพบวาผาทอที่ใชฝายสําเร็จรูปยอมสี
ธรรมชาติสูงที่สุด  อันเนื่องมาจากการผลิตปุยทริปเบิลซูปเปอรฟอสเฟต และปุยแอมโมเนียมซัลเฟ
ตกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย  ขณะทีผ่ลกระทบการใชที่ดนิ  พบวาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอม
สีธรรมชาติจากมะพราวใชทีด่ินในการปลูกฝายและปลูกมะพราวรวมกนัสูงที่สุดถึง 48,400 ตาราง
เมตร  สูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปประมาณ 6 เทา  อีกทั้งในการยอมสีธรรมชาติตองมีการใชที่ดิน
ในการปลูกพชืตางๆ ที่นํามาใชยอมสีทําใหเกิดผลกระทบการใชที่ดินเพิ่มมากขึ้น  สวนกลุม
ผลกระทบการใชพลังงาน  พบวาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติใชพลังงานสูงกวาผาฝาย
คลุมไหลฝายทั่วไป  เนื่องจากการใชพลังงานความรอนจากฟนเปนจํานวนมากในการตมวัสดุทาง
ธรรมชาติเพื่อใชในกระบวนการยอมสี  
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  นอกจากผาคลมุไหลฝายอินทรีย จะสงกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาแลว  เมื่อพจิารณาถึง
ผลตอบแทนตอปจจัยทนุ พบวาใหผลตอบแทนสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสรีีแอกทีฟและสี
ไดเร็กทประมาณ 2 และ 4 เทา ตามลําดับ  แตเมื่อเปรียบเทียบกับผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสี
ธรรมชาติ  พบวาจะใหผลตอบแทนปจจัยทนุที่ต่ํากวา  เนือ่งจากราคาฝายอินทรียมีราคาสูงกวาฝาย
ทั่วไปมากจงึทาํใหกําไรต่ํากวาผาคลุมไหลฝายเคมียอมสธีรรมชาติ  ทั้งนี้การผลิตผาฝายคลุมไหล
ฝายเคมียอมสธีรรมชาติสูงที่สุด  โดยผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนไป 100 บาท  พบวาจะทํา
ใหไดผลตอบแทนการผลิต 273 บาท  
 

ผลการศึกษาการประเมินวัฏจกัรชีวติผาฝายคลุมไหล นําไปใชในการเปรียบเทยีบกบัเกณฑ
ขอกําหนดของฉลากเขยีวของประเทศไทย  พบวาผานเกณฑขอกําหนดทัง้หมด  ยกเวนผาคลุมไหล
ฝายทัว่ไปยอมสีไดเร็กทเนื่องจากมีปริมาณสีเอโซตองหามเกนิกวา 30 ppm  และมีความคงทนของสี
ตอการซัก ความคงทนของสีตอเหงื่อ  และการคงทนของสีตอการขดัถูต่าํกวาเกณฑขอกําหนด สวนผล
การประเมินความสอดคลองตามขอกําหนดของฉลาก EU Flower ของสหภาพยุโรป  พบวาผาน
เกณฑขอกําหนดปริมาณยาฆาแมลงในเสนใยฝาย  และไมมีการใชสารชวยยอมตองหามใน
กระบวนการฟอกยอม  แตอยางไรก็ตามพบวาสารชวยยอมและสีเคมทีี่ใชในกระบวนการยอมสีไมมี
เอกสาร MSDS  ดังนั้นหากทางกลุมตองการติดฉลากสิ่งแวดลอม EU Flower จําเปนตองใชสารชวย
ยอมจากบริษทัที่มีเอกสาร MSDS หรือเลือกใชสีเคมีที่ไดรับการติดฉลากสิ่งแวดลอม EU Flower  
ซ่ึงจะทําใหมัน่ใจไดวาสแีละสารเคมีดังกลาวมีความปลอดภัยและสามารถผานเกณฑขอกําหนดใน
การขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีเคมี  ขณะที่ผาคลุมไหลยอมสี
ธรรมชาติพบวาผานเกณฑขอกําหนดทั้งหมดแตอยางไรก็ตามบางกลุมวิสาหกจิชุมชนยังไมมีระบบ
บําบัดน้ําเสีย  ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งจากการฟอกยอมมีคา COD สูงกวา 25 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงไมผาน
เกณฑขอกําหนด  ดังนัน้จึงควรดําเนนิการจัดสรางระบบบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง   

 
ขอเสนอแนะ 

 
 ผลจากการประเมนิศกัยภาพผลิตภณัฑผาฝายทอมือพืน้เมอืงในการขอรบัรองฉลาก
ส่ิงแวดลอม  พบวาการปลูกฝายแบบทัว่ไปในประเทศไทยมีการใชปุย และสารเคมปีราบศัตรูฝาย  ซึ่ง
เปนตวัการสําคัญที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและความเปนพษิตอเกษตรกร  ขณะที่การปลูกฝาย
แบบอินทรยีทีป่ลอดการใชสารเคมีถึงแมวาจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่นอยกวา  แตอยางไรก็ตาม
การปลูกฝายอนิทรียใหผลผลิตตอไรที่ต่ํา  และมีพืน้ที่ปลูกฝายอินทรียนอยมากในประเทศไทย  โดย
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ขอมูลจากมูลนิธิมาตรฐานเกษตรอนิทรีย  พบวาปจจุบนัมีการขอรับรองฝายอนิทรยีจาํนวนเพยีง 1 
แปลง ในพื้นทีต่ําบลสุเทพ  อําเภอเมือง  จงัหวดัเชียงใหม  จํานวน 4.5 ไร  และอยูในชวงระยะการ
ปรับเปลีย่นมาเปนฝายอินทรีย  ดังนัน้หากเลือกใชฝายนําเขาจากตางประเทศทีเ่สนใยมคีุณภาพดี  และ
ใหผลผลิตตอไรที่สูงกวาการปลูกฝายในประเทศไทย  อาจจะลดผลกระทบความเปนพิษตอมนษุยจาก
การใชยาปราบศัตรูฝาย  ผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําจากการผลิตปุยดบัเบิ้ล
ซูปเปอรฟอสเฟตทีใ่ชในการปลูกฝาย  และปญหาการใชทีด่ินในประเทศ  เนื่องจากมีพืน้ที่เหมาะสม
แกการปลูกฝาย   
 

ขณะที่กลุมผูผลิตวิสาหกิจชมุชนสวนใหญไมทําการบําบดัน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง  ซ่ึงควร
ทําความเขาใจใหทางกลุมเหน็ถึงประโยชนของการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้งสูแหลงน้ําสาธารณะ  
และแจงใหทราบวามีมาตรการลงโทษผูที่ทําการฝาฝนตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2  
(พ.ศ. 2539)  เร่ือง  กําหนดคณุลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน  และประกาศกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม  และควรจดัสรางระบบบาํบดัน้ําเสยีรวมของกลุมชาวบาน หรือผูผลิตรายยอยในแตละ
หมูบานใหยอมในสถานที่ทีจ่ัดเตรยีมไวเพือ่ลดมลพิษทีเ่กดิขึ้น  อีกทั้งควรมีการจัดอบรบการยอมสีที่
ถูกตองใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนตางๆ เพื่อลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  การใชทรัพยากรวัตถุดิบตางๆ  
และไดผลิตภณัฑที่ไดมาตรฐานผานเกณฑขอกําหนดความเหมาะสมในการใชงาน   
 
 ขอเสนอแนะในการเลือกซ้ือผาฝายคลุมไหลแกผูบริโภค  พบวาการเลือกซื้อผาฝายคลุม
ไหลยอมสีเคมอีาจพบสีเอโซตองหามซึ่งเปนสารกอมะเรง็  และสีที่นํามาใชยอมยังขาดเอกสาร 
MSDS  ขณะที่ผาคลุมไหลฝายยอมสีธรรมชาติอาจมีปญหาเรื่องขอจํากัดเนื่องจากเปนวัตถุดิบจาก
ธรรมชาติ  ซ่ึงผายอมสีธรรมชาติบางสีเกิดปญหาสีซีดจาง  มีความคงทนของสีตอแสงและการซักตํา่  
ทั้งนี้เนื่องจากโครงสรางโมเลกุลของสีมีความวองไวตอปฏิกิริยาเคม ี ปริมาณสีที่สกัดไดมีปริมาณ
ไมเพียงพอตองใชวัตถุดิบจํานวนมากในการสกัดทําใหไมสามารถยอมสิ่งทอไดในปริมาณมาก  อีก
ทั้งผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติมีราคาสูงกวาผาคลุมไหลยอมสีเคมปีระมาณ 2-3 เทา  ดังนั้นหาก
ประเมินความสอดคลองตามขอกําหนดฉลากเขียวประเทศไทย และEU Flower  ในการขอ
ใบรับรองฉลากสิ่งแวดลอมกลุมวิสาหกจิชุมชนควรเลือกใชสีและสารเคมีที่มีเอกสาร MSDS หรือ
ไดรับการติดฉลาก EU Flower  โดยในการศึกษาจาก 4 กลุมวิสาหกิจชมุชนที่ทําการผลิตผาฝายคลุม
ไหลในครั้งนี้  พบวาการเลือกซื้อผลิตภัณฑผาคลุมไหลฝายอนิทรียยอมสีธรรมชาต ิ จะเปนการ
สนับสนนุสินคาที่มีความเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  และปลอดภัยตอผูบริโภคมากที่สุด 
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1. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS ของยาฆาแมลงฮอสตาธีออน 40 อีซี 

 
 
 



 

153 

 
 

 
 



 

154 

 
 

 
 



 

155 

 
 

 



 

156 

 
 

 
 



 

157 

 

 
 
 



 

158 

 

 
 
 



 

159 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

160 

2. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS ของยาฆาซูเปอรครอน 500 อีซี 
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3. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS ของยาฆาแมลงคารบาเมต 
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3. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS สบูเทียม (โซเดียม ลอริวอีเทอรซัลเฟต N8000)  
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ตารางที่ ข1  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียจากกระบวนการยอมสีผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมืองของกลุมวิสาหกิจชุมชนที่ทาํการศึกษา 
 

วันที่ กลุมวิสาหกิจ
ชุมชน 

ประเภทน้ํา SS 
(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

(BOD/COD) 

(mg/l) 

หมายเหตุ 

16/7/2007 วารินทรผาฝาย กอนบําบัด 45.5 8.08 45.36 0.18 ยอมสีรีแอกทีฟ สีน้ําตาล 0.5% 
  บานชางเคิ่ง กอนบําบัด 209 294 518 0.57 ยอมสีเปลือกยูคาลิปตัส สีน้ําตาล 
  รุงทิวา กอนบําบัด 65 925 1067 0.87 สีไดเร็กน้ําตาล 
17/10/2007 บานนาเดา กอนบําบัด 192 638 800 0.80 สีเปลือกมะพราวออน 
  บานนาเดา กอนบําบัด 89.5 170 1361 0.12 สีมะเกลือ 
22/10/2007 รุงทิวา กอนบําบัด 110 1363 1618 0.84 สีไดเร็กน้ําตาล 
  รุงทิวา กอนบําบัด 60 848 1096 0.77 สีไดเร็กแดง/เหลือง 
  บานชางเคิ่ง กอนบําบัด 195 970 4733 0.20 สีครั่ง 
22/10/2007 วารินทรผาฝาย กอนบําบัด 110 126 439 0.29 ยอมสีรีแอกทีฟ สีเขียว 5% 
19/11/20071 วารินทรผาฝาย กอนบําบัด 835 291 1195 0.24 น้ําเสียรวม 
  วารินทรผาฝาย หลังผานระบบ 280 67.95 229.34 0.30  
 
1ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550)
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1. ผลการทดสอบหาปริมาณยาฆาแมลงในเสนใยฝาย 
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2. ผลการทดสอบผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติ  (มะพราวผสมมะเกลือ) 
   2.1  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอแสง ความคงทนของสีตอการซัก  และความคงทน
ของสีตอการขัดถู ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมยอมสีธรรมชาติ 
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 2.2  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อ ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมยอมสี
ธรรมชาติ 
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 2.3  ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซัก ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอม
ยอมสีธรรมชาติ 
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  2.4  ผลการทดสอบโลหะหนกัในผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติที่อาจ
กอใหเกิดการระคายเคือง 
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 2.5  ผลการทดสอบคาความเปนกรด-ดางผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติ 
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3. ผลการทดสอบผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
   3.1  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอแสง และความคงทนของสีตอการซัก  ผลิตภัณฑ
ผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
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  3.2  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อ ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ 
และสีเร็กท 
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  3.3 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ 
และสีไดเร็กท 
 
 
 
3. ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีเคมี
ตามขอ 
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  3.4 การเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซัก ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีได
เร็กท 
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 3.5 ผลการทดสอบโลหะหนกัในผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลยอมสีไดเร็กท และสีรีแอกทีฟที่
อาจกอใหเกิดการระคายเคือง  
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     3.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู และความเปนกรด-ดางผลิตภัณฑผาฝาย
คลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
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  3.7  ผลการทดสอบสีเอโซ ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นาย ฐิตกิร  ชูไพโรจน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 14 กันยายน 2526 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ.เทคโนโลยีและการจดัการ (การจดัการสิ่งแวดลอม

อุตสาหกรรม) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสนับสนุนการวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย-ีมหาลัยเกษตรศาสตร 
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