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จากความตระหนกัถึงประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นโดยตลอดหวงโซการผลิตของผลิตภัณฑผาฝาย

ทอมือพ้ืนเมือง และการพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมอันเปนการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แขงขันทางตลาด  ทําใหนําไปสูการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาคลุมไหล  ขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  อายุการใชงาน 2 ป  โดยต้ังสมมุติฐานวามีการใชงาน  4 ครัง้ตอป ซักดวย
เครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก เลือกศึกษาที่วิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือพ้ืนเมืองหลักในภาคเหนือ คือ จังหวัดลําปาง
และจังหวัดเชียงใหม รวม 4 แหง  ผลการวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมและประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม
ดวยวิธี CML2 Baseline 2000 (CML) , Cumulative Energy Demand  (CED) และ  Environmental Design of Industrial 
Products (EDIP)  พบวาผาคลุมไหลประเภทฝายทั่วไป 100% มีศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 1,965 kg 
CO2 eq., ความเปนพิษตอมนุษย  389 kg 1,4-DB eq., ภาวะความเปนกรด  8.86 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุ
อาหารในน้ํา  4.46 kg PO4

3- eq., การใชที่ดิน  7,805 m2.year และการใชพลังงาน  2,817 MJ eq. ในขณะที่ผาคลุมไหล
ประเภทฝายอินทรีย 85%  และ ฝายทั่วไป 15% มีศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 688 kg CO2 eq., ความเปน
พิษตอมนุษย  113 kg 1,4-DB eq., ภาวะความเปนกรด  2.58 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  4.17 kg 
PO4

3- eq., การใชที่ดิน  48,350 m2.year และการใชพลังงาน  4,110 MJ eq. นอกจากนี้ผลการวิเคราะหสัดสวนการ
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม บงช้ีวาขั้นตอนการปลูกฝาย โดยเฉพาะการผลติปุยเคมี เปนขั้นตอนหลักในการ
กอใหเกิดผลกระทบดานความเปนพิษตอมนุษยจากการปลดปลอยกาซไฮโดรเจนฟลูออไรด  ภาวะความเปนกรด
จากการปลดปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด  และการเพิ่มขึ้นของธาตอุาหารในน้ําจากการปลดปลอยธาตุฟอสเฟตสู
แหลงน้ํา สวนขั้นตอนการปนดาย เปนขั้นตอนหลักในการกอใหเกิดภาวะโลกรอนจากการใชพลังงานไฟฟาในการ
ปนดาย  จากการเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอม พบวาผาฝายคลุมไหลประเภทอินทรียยอมสีดวยมะเกลือ 
(Diospyos mollis Griff) มีขนาดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในเกือบทุกกลุมตํ่าสุด  เนื่องจากไมมีการใสปุยในการปลูก
มะเกลือและใหผลผลิตสูงกวาสียอมธรรมชาติชนิดอื่นๆ ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผาฝายคลุมไหลที่ได 
นําไปใชในการเปรียบเทยีบกับเกณฑขอกําหนดของฉลากเขียวของประเทศไทย  พบวาผาฝายคลุมไหลประเภท
อินทรียยอมดวยสีธรรมชาติผานเกณฑขอกําหนดเกี่ยวกับความเปนกรด-ดางในเสนใยและปรมิาณอนุภาคโลหะ
หนักตกคางในผลิตภัณฑ   ในขณะที่ผาคลุมไหลประเภทฝายทั่วไปยอมดวยสีธรรมชาติ ผานเกณฑขอกําหนดของ
ฉลาก EU Flower  เกี่ยวกับปริมาณการตกคางของยาฆาแมลงในเสนใยฝายและไมมีการใชสารชวยยอมตองหาม  
อยางไรก็ตามน้ําทิ้งจากการยอมสทีั้งที่ใชสียอมเคมีและสียอมธรรมชาติที่ปลอยทิ้งโดยไมมีการบําบดักอน พบวามี
คาความตองการออกซิเจนทางเคมีมากกวา  25 กรัมตอกิโลกรัมผา  อีกทั้งสียอมเคมีที่ใชมีสารเอโซเปนองคประกอบ
ซึ่งเปนขอหาม  ดังนั้นควรมีการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง และยกเลิกการใชสียอมเคมีที่มีสารเอโซในกระบวนการ
ยอมสี   
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Thitikorn Chupairote 2009: Life Cycle Assessment of Cotton Shawl for Eco-Labeling.  Master of 
Science (Environmental Technology and Management), Major Field: Environmental Technology and 
Management, Department of Environmental Science.  Thesis Advisor: Ms. Rattanawan Mungkung, 
Ph.D. 197 pages. 
 
Due to a great concern over the environmental issues associated with the whole supply chain of a 

hand-woven cotton product as well as the development of eco-labelled products to enhance competitiveness in 
markets, a Life Cycle Assessment (LCA) study were conducted. The studied products were piece-dyed, 
conventional cotton shawl (100% conventional cotton fibres) and organic cotton shawl (85% organic cotton 
fibres and 15% conventional cotton fibres). The functional unit for the LCA study was set as 1,170 sheets of 90 
cm x 200 cm cotton shawl dyed with natural or chemical dyes (assuming a life span of 2 years, 4 washes per 
year using washing machine and detergent). The studied sites were 4 main production community enterprises in 
the North in Lampang and Chiang Mai provinces. The result of impact assessment using the CML2 baseline 
2000 (CML), Cumulative Energy Demand (CED) and  Environmental Design of Industrial Products (EDIP)  
indicated that the potential impacts of the conventional cotton shawl were global warming 1,965 kg CO2 eq., 
human toxicity 389 kg 1,4-DB eq., acidification 8.86 kg SO2 eq., eutrophication 4.46 kg PO4

3- eq., land use 
7,805 m2.year and energy use 2,817 MJ eq. whereas those for organic cotton were global warming 688 kg CO2 
eq., human toxicity 113 kg 1,4-DB eq., acidification 2.58 kg SO2 eq., eutrophication 4.17 kg PO4

3- eq., land use 
48,350 m2.year and energy use 4,110 MJ eq. The contribution analysis results showed that cotton cultivation 
stage is the key stage significantly contribute to the impacts especially from  the fertilizer production processing  
that resulted in emissions of hydrogen fluoride and sulphur dioxide to air and discharge of phosphate to water 
while global warming potential impact results mainly from electricity use during spinning process.  The 
comparative environmental performance indicated that organic and naturally-dyed cotton shawl by using 
makuea (Diospyos mollis Griff) has the lowest impacts, because the fertilizer was not applied and has higher 
productivity than others.  The LCA results were used to compare against the criteria of “Thai Green” and “EU 
Flower” labels. It was found that organic cotton shawls were in compliance with the Thai Green Label’s 
requirements on the pH level of cotton fibres and heavy metal residues, while both of conventional and organic 
cotton shawls were in compliance with the EU Flower Label’s requirements on limited pesticides on cotton 
fibres and no use of prohibited auxiliary chemicals. However, the Chemical Oxygen Demand level of 
wastewater from dyeing processes of both conventional and organic cotton shawls discharged without treatment 
was higher than 25 g/kg and azo dyes were still used. Thus, wastewater should be treated before discharging 
into natural receiving water, and azo dyes must not be used.   
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การประเมินวัฏจักรชีวิตผาฝายคลุมไหลเพื่อการติดฉลากสิ่งแวดลอม 
 

Life Cycle Assessment of Cotton Shawl for Eco-Labeling 
 

คํานํา 
  
ผาฝายคลุมไหลนับเปนงานหัตถกรรมที่อยูควบคูกับวัฒนธรรมและสังคมไทยมาชานาน  

นอกจากจะเปนการผลิตเพื่อใชภายในครวัเรือนแลว  ยังเปนอาชีพเสริมที่สามารถเพิ่มรายไดใหกับ
ครัวเรือนอีกทางหนึ่ง และจากการสนับสนุนของรัฐบาลภายใตโครงการ “หนึ่งตําบลหนึ่ง
ผลิตภัณฑ” (One Tambon One Product;  OTOP)  เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑที่สะทอนความเปน
เอกลักษณและศิลปวัฒนธรรม  อีกทั้งสรางงานและสงเสริมอาชีพใหกับคนในทองถ่ิน  อันนําไปสู
การพัฒนาชุมชนใหเขมแข็ง  สามารถพึ่งพาตนเองได  ทําใหเกิดการขยายตัวของธุรกิจชุมชนและ
สามารถสงออกไปยังตางประเทศ  จากสถิตสงออกสินคาหัตถกรรมของกรมศุลกากรในป พ.ศ. 
2548  พบวาผาฝายทอมือพื้นเมืองมีมูลคาการสงออกกวา 3,384 ลานบาทตอป (สํานกัพัฒนา
อุตสาหกรรมในครอบครัวและหัตถกรรม, 2550) ซ่ึงในปจจุบันมีกลุมผูผลิตหัตถกรรมจากผาฝาย
มากกวา 195 กลุม ใน 17 จังหวัดทางภาคเหนือของประเทศไทย สามารถสรางงานใหกับสมาชิกใน
กลุมกวา 5,766 คน  สามารถสรางรายไดแกคนในทองถ่ินโดยเฉลี่ยกวา 30,000 บาทตอครัวเรือนตอ
ป (สาวิตร,ี 2548)   

 
อยางไรก็ตามการผลิตผาฝายทอมือพื้นเมอืง  อาจกอใหเกิดประเด็นปญหาทางสิ่งแวดลอม  

โดยเฉพาะประเด็นการใชสารปราบศัตรูพืชในการเพาะปลูกฝาย  ซ่ึงมีการใชสารกลุมออรกะโน
ฟอสเฟต (organophosphate)  ที่เปนยาปราบศัตรูพืชชนิดที่พิษรุนแรง  มีผลตอระบบความดันโลหติ
และระดับเอนไซมโคลีนเอสเตอเรส (cholinesterase) ในเลือดทําใหเกิดการเวยีนศีรษะ  ตื่นเตน
ตกใจงาย คล่ืนไส เปนตะครวิ ชกั ไมสามารถควบคุมกลามเนื้อและเสยีชีวิตได (ปริญญา, 2548)   อีก
ทั้งการใชสารชวยยอม  และสารเคมีที่ใชในการทําความสะอาดตางๆ กระบวนการฟอกยอมสี  มผีล
ใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําและความเปนพิษอีกดวย  พบวาการใชสารเคมีพวก nonylphenol (NP), 
octylphenol (OP), nonylphenol ethoxylate (NPEO)  ในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีผลตอส่ิงมีชีวิตใน
แตระดับของหวงโซอาหารคือ แบคทีเรีย สาหราย สัตวไมมีกระดกูสนัหลังและปลา  พบวามีผลตอ
ระบบฮอรโมนเอสโตรเจนซึ่งสงผลตอระบบการสืบพันธุและเปลี่ยนแปลงเพศของสัตวทดลอง  
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(สิริรัตน, 2549)  อีกทั้งสารวัตถุดิบที่ใชในการสังเคราะหสียอมมีสารประกอบเอมีน (amine)  
โดยเฉพาะอยางยิ่ง  benzidine  ซ่ึงเปนสารกอมะเร็ง เมื่อมีการทิ้งน้ํายอมลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรอื
การใชงานโดยการซักลางผายอมสีชนิดนี้  สารประกอบเอมีนในตวัสีและในตะกอนของสีตกคางอยู
ในธรรมชาติสามารถแยกตวัและเขาไปสะสมในรางกาย  ในตัวสัตวเล้ียง  ในพืชหรือในตัวปลาที่
อาศัยในแหลงน้ําที่มีการปนเปอนของน้ําทิง้จากสียอม  การรับประทานผัก ผลไม หรือสัตวที่มีตัวเอ
มีนจะเขาไปสะสมในรางกายแลวเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารกอมะเรง็ได (สุรีย, 2544)   

 
ในขณะเดยีวกนัสถานการณปจจุบันพบวาเกิดกระแสอนรัุกษส่ิงแวดลอมมากขึ้น  ทําให

ผูบริโภคมีความตองการสินคาและการบรกิารตางๆ ที่มีความปลอดภยัและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม
ทําใหมีการพฒันาฉลากสิ่งแวดลอมเพื่อแสดงขอมูลบนผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจผุลิตภัณฑที่ให
ขอมูลดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ  หรือของการบริการแกผูบริโภค  เพื่อเปนขอมูลในการ
ตัดสินใจทีจ่ะเลือกซ้ือผลิตภัณฑหรือใชบริการนั้น  โดยฉลากสิ่งแวดลอมที่อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย
ควรสนใจเปนพิเศษไดแก ฉลากเขียวของประเทศไทย  และฉลากสิ่งแวดลอมของสหภาพยุโรป 
“EU Flower”  เนื่องจากฉลากเขียวของประเทศไทยแสดงถึงผลิตภัณฑที่มีคุณภาพ  ความปลอดภยั
ของผลิตภัณฑรวมไปถึงการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ขณะที่ฉลาก EU Flower ของกลุม
สหภาพยุโรปซึ่งเปนกลุมประเทศคูคาที่สําคัญในลําดับตนๆ ของประเทศไทย  มีการสงเสริม
นโยบายสินคาครบวงจร (Integrated Product Policy; IPP)  โดยคํานึงถึงประเด็นปญหาส่ิงแวดลอม
โดยตลอดวัฏจกัรชีวิต (life cycle perspective)  ซ่ึงมีเกณฑขอกําหนดครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่ง
เสนใย  ขอกําหนดสําหรับสารเคมีและกระบวนการผลิต  และขอกําหนดสําหรับความเหมาะสมใน
การใชงาน  เพือ่ใหสินคาสิ่งทอที่ผลิตมานั้นสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาและไมเปน
อันตรายตอผูบริโภค 
 
  จากบริบทดังกลาวทําใหเกดิความตระหนกัถึงประเดน็ปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึน้โดยตลอด
หวงโซการผลิต  ตลอดจนการพัฒนาผลิตภณัฑผาฝายทอมือพื้นเมืองเพือ่ขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม
เพื่อเพิ่มขดีความสามารถในการแขงขันทางตลาด  จึงไดพฒันาโครงการวิจัยนี้ขึ้น เพื่อจําแนกประเดน็
ปญหาสิ่งแวดลอมและประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑผาฝายทอมือพื้นเมืองอยางเปน
ระบบ  ตั้งแตขัน้ตอนการปลกูฝาย ปนดาย ฟอกยอม การใชงาน  การขนสง และการกําจัดทิ้ง  โดย
อาศัยเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA) โดยคาดหวังวาผลการศกึษา
จะเปนขอมูลใหกับกลุมผูผลิต  ไดทราบถึงผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดขึ้นจากกจิกรรมการผลิต
โดยตลอดหวงโซของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมืองนําไปสูการจาํแนกแนวทางในการปรับปรงุ
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คุณภาพสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ  ตลอดจนเปนการพฒันากิจกรรมการผลิตสินคาหัตถกรรมผา
ฝายที่คํานึงถึงสิ่งแวดลอมโดยตลอดหวงโซการผลิต  เพื่อสนับสนุนการผลิตและบริโภคที่เปนมิตร
ตอส่ิงแวดลอม  นอกจากนีข้อมูลที่ไดจากการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตยังสามารถใชประเมิน
ศักยภาพในการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม  เพื่อเปนแนวทางในการสงเสริมการตลาดและเพิ่ม
ศักยภาพการแขงขันของผลิตภัณฑ   
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วัตถุประสงค 
 

จากโจทยวิจยัดังกลาว  โครงการวิทยานิพนธนี้จึงไดประยุกตใชหลักการวิเคราะหเชิงระบบ
ของเทคนิคการประเมินวัฏจกัรชีวิต  ในการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในเชิงปริมาณ
ของผาฝายคลุมไหลที่ทอจากดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%  ซ่ึงไดเสนใยมาจากการปลูกฝาย
ทั่วไปที่มีการใชสารเคมี  ยอมสีไดเร็กท (direct dye)  สีรีแอกทีฟ (reactive dye)  และสีธรรมชาติ 
(natural dye)  และผาคลุมไหลที่ทอจากดายฝายอินทรีย 85% ซ่ึงไดจากการปลูกฝายที่ปลอดการใช
สารเคมี  ผสมดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 15% ยอมสีธรรมชาติ  เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหและ
ประเมินประสทิธิภาพเชิงสิ่งแวดลอม   

 
1.  เพื่อจําแนกและประเมนิปริมาณการใชวตัถุดิบ  พลังงาน  ปริมาณการเกิดมลพิษและของ

เสีย  จากผลิตภัณฑผาผายคลุมไหล  โดยใชมุมมองวัฏจกัรชีวิต 
 

2.  เพื่อประเมนิและเปรยีบเทียบผลกระทบเชิงสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจกัรชีวิตของผาคลุม
ไหลฝายธรรมดายอมดวยสีไดเร็กท  สีรีแอกทีฟ  และสีธรรมชาติ และผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ยอม
สีธรรมชาติ 
 

3.  เพื่อประเมนิความสอดคลองตามขอกาํหนดฉลากเขยีวประเทศไทย และEU Flower  
ของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 

  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

  การใชกรอบการวิเคราะหเชงิระบบของเทคนิคการประเมินวัฏจักรชวีติ  จะทําใหเหน็
ภาพรวมของประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมจากผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง  พรอมทั้ง
สามารถระบุขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงสุด  รวมทั้งปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญ
และแหลงที่มาของผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นได  เพื่อใชเปนขอมูลบงชี้แนวทางในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล  และวิเคราะหศกัยภาพในการ
ขอใบรับรองฉลากเขียวประเทศไทย และ EU Flower ในอนาคต 
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           การตรวจเอกสาร 
 
1.  พัฒนาการวิสาหกิจชุมชนผลิตภัณฑผาฝายทอมือ 
 

 สถิติการสงออกสินคาหัตถกรรมไทยที่จัดทําโดยกระทรวงพาณิชย  พบวาผาฝายและ
ผลิตภัณฑผาฝายเปนสินคาทีม่ีมูลคาการสงออกอยู 1 ใน 10 อันดับแรกของสินคากลุมหัตถกรรมที่มี
การสงออกสูงที่สุด เพราะสามารถพัฒนาเปนผลิตภัณฑไดหลากหลายและเปนผลิตภณัฑที่มี
ความสําคัญกับชีวิตประจําวนั เชน เสื้อผาสาํเร็จรูป ผาหม ผาคลุมเตียง ผาปูโตะ ผาคลุมไหล 
ผาพันคอ ผารองจาน เปนตน ซ่ึงผลิตภัณฑเหลานี้เปนทีต่องการของนักทองเที่ยวทั้งชาวไทยและ
ชาวตางประเทศ  สามารถนํารายไดเขาสูประเทศปละหลายลานบาท  จากสถิติสงออกสินคา
หัตถกรรมไทยรวบรวมโดยสํานักพัฒนาอตุสาหกรรมในครอบครัวและหัตถกรรม กรมสงเสริม
อุตสาหกรรม ในป พ.ศ.2549 พบวาในป พ.ศ.2546 ผาฝายและผลิตภณัฑหัตถกรรมจากฝายสามารถ
นํารายไดเขาสูประเทศถึง 3,077 ลานบาท และเพิ่มขึ้น เปน3,384 ลานบาท ในป พ.ศ.2548  (สํานัก
พัฒนาอุตสาหกรรมในครอบครัวและหตัถกรรม, 2550)   

 
 พัฒนาการวิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือพื้นเมือง  เร่ิมตนจากการสนับสนุนโดยกรม

สงเสริมการเกษตร  ซ่ึงใหแมบานเกษตรกรรวมตัวกนัเปนกลุมแมบานเกษตรกรในป พ.ศ. 2518  
เปนยุทธศาสตรของกรมสงเสริมการเกษตรเพื่อดําเนินงานสงเสริมพัฒนาสถาบันเกษตรกร  และ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและสิ่งแวดลอม  โดยเนนการพัฒนาแมบานเกษตรกรใหมีความรู  
ความสามารถทั้งในการประกอบอาชีพการเกษตร  สามารถสรางงานสรางอาชีพเสริม  นําไปสูการ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของสมาชิกในครอบครัว  สอดคลองกับแนวทางการพัฒนาประเทศที่กลาวไว
ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2540-2544)  ที่วาดวยการพัฒนา
สมรรถนะทางเศรษฐกิจเพื่อสนับสนุนการพัฒนาคนและคุณภาพชวีิต โดยใหอุตสาหกรรมเกษตร
และการแปรรปูสินคาเกษตรมีบทบาทตอการเพิ่มขึ้นของผลผลิตรวมของประเทศเพิม่ขึ้น นําไปสู
การเพิ่มรายไดและการทํางานของเกษตรกร โดยกลุมแมบานเหลานี้ไดความชวยเหลือในเรื่อง
เจาหนาทีแ่ละวิทยาการถายทอดเทคโนโลย ี เนนการพฒันาความรูในการแปรรูป  และวิธีการ
จัดการดําเนินงานภายในกลุมทําใหแมบานเกษตรกรมารวมตัวกันในการทํากิจกรรมเรียนรูวิทยาการ
เพื่อที่จะแกปญหาและพัฒนาอาชีพเกษตร  โดยปรับปรุงความเปนอยูในครัวเรือนและสังคม
การเกษตรใหดีขึ้นภายใตหลักการชวยเหลือและพึ่งพาตนเองเปนสําคัญ  รวมถึงถายทอดวิธีการ  
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กิจกรรมการผลิต การตลาด และการนดัประชุมของกลุม ทําใหกลุมแมบานมีการใชทรัพยากร
บุคคลไดอยางเต็มที่และเกิดความเขมแข็งของกลุมแมบานเกษตรกรอีกดวย (กิตติวฒุิ, 2548) 

 
ตารางที่ 1 สถิติสงออกสินคาหัตถกรรมไทย 
                 หนวย: ลานบาท 
ประเภทหัตถกรรม 2545 2546 2547 2548 
ผาไหมและผลติภัณฑผาไหม 804.27 781.31 896.76 975.94 
ผาฝายและผลิตภัณฑผาฝาย 3,223.94 3,077.10 3,337.49 3,384.71 
เครื่องจักสาน 274.73 283.54 356.36 387.88 
เครื่องปนดินเผา 9,196.66 10,102.54 9,488.96 9,240.77 
เครื่องทองลงหิน 5.20 8.17 6.64 12.38 
เครื่องเงินและเครื่องถม 13,518.87 16,177.68 18,731.74 20,492.06 
ผลิตภัณฑคอมพิวเตอร 24.54 0.84 5.11 2.99 
ผลิตภัณฑโลหะหลอ 507.54 606.40 697.25 728.28 
เครื่องรูปพรรณและเครื่องประดับ 32,476.89 33,568.42 37,06232 50,843.16 
เพชรพลอยเจยีระไน 8,964.04 7,451.99 8,843.54 9,080.56 
ผลิตภัณฑไมและไมแกะสลัก 11,161.17 10,522.63 10,923.70 10,115.25 
เครื่องเรือนไมและเครื่องเรือนไม
แกะสลัก 

19,716.40 19,903.22 22,571.79 23,931.72 

เครื่องเรือนหวาย 1,081.62 1,377.87 1,657.33 1,488.21 
เครื่องหนัง 8,197.67 7,305.37 6,211.50 6,165.64 
ดอกไมและผลไมประดิษฐ 1,455.50 1,237.49 1,090.69 867.66 
เครื่องเขิน 14.99 14.76 10.18 18.77 
ตุกตา 253.74 250.65 176.86 182.40 
กระดาษสา 612.86 1,594.90 1,715.31 1,718.57 
รมกระดาษ 4.31 5.42 5.60 4.88 
ผลิตภัณฑจากหอยมุก 185.49 551.20 526.5 913.94 
ภาพเขียน รูปแกะสลัก 22.46 163.22 46.91 77.53 
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ตารางที่ 1 (ตอ)   
        หนวย: ลานบาท 

ประเภทหัตถกรรม 2545 2546 2547 2548 
ผลิตภัณฑเสื่อ 37.40 31.49 39.51 38.47 
พรมทอมือ 96.94 82.63 103.76 106.87 
ส่ิงประดิษฐจากหิน 22.02 12.13 14.59 15.61 
เทียน 766.42 900.75 953.46 1,116.96 

รวม 122,602.21 116,011.72 124,473.86 141,911.21 
 
ท่ีมา: สํานักพฒันาอุตสาหกรรมในครอบครัวและหตัถกรรม (2550) 
 
2.  กระบวนการผลิตผาฝายทอมือ 
 

 กระบวนการผลิตผาฝายทอมือเริ่มจากการปลูกฝายเพื่อใหไดผลผลิตเปนดอกฝาย  โดยการ
นําดอกฝายเขาสูกระบวนการหีบฝายเพื่อแยกปุยฝายกับเมล็ด  จากนั้นจึงนําปุยฝายมาทาํการปนเปน
เสนดายฝาย  ตอมาเสนดายฝายจะถูกสงตอไปยังโรงงานหรือกลุมวหิสาหกิจชุมชมที่ทําการยอมสี    
และทอผาฝายดวยมือตอไป  โดยมีรายละเอียดของกระบวนการผลิตตามขั้นตอน  ดังนี ้
 

2.1 การปลูกฝาย  
 
      การปลูกฝายโดยทัว่ไปในประเทศไทย  สวนใหญเปนการปลูกโดยมีการใชสารเคมี  

ไดแกการใชปุยเคมีเพื่อเพิม่ธาตุอาหารในดนิ  การสารปองกันกําจัดโรคฝาย  และสารปราบศัตรูฝาย  
ซ่ึงมีฤดูกาลปลูกเริ่มตั้งแตปลายเดือนมิถุนายน ถึงกลางเดือนกรกฎาคม  แตกตางกันออกไปตาม
สภาพฝนของแตละภาค  กอนการปลูกฝายประมาณ 1 เดอืน ควรมีการเตรียมดินกอน  โดยการไถดะ 
1 คร้ัง พลิกดนิและตากไวปลอยใหวัชพืชแหงตาย อีกทัง้ยังชวยใหเชื้อโรคและแมลงศัตรูตางๆ ที่
อาศัยอยูในดินถูกทําลายไปดวย หลังจากนัน้ประมาณ 2-3 สัปดาหจึงไถแปร ขั้นตอนตอมาจะทํา
การพรวนดินใหมีขนาดละเอียดพอสมควร  จากนั้นจึงจะหยอดเมล็ดฝายได   วิธีการปลูกใหหยอด
เมล็ดเปนหลุมๆ หลุมละ 5-7 เมล็ด พรอมทั้งใสปุยเคมีรองกนหลุม กลบดินใหมิดเมล็ดใชระยะ
ระหวางแถว 125-150 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 50 เซนติเมตร โดยอายุตั้งแตเพราะปลูกถึงเก็บ
เกี่ยวฝายดอกได อยูระหวาง 110-160 วัน   
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ภาพที่ 1  อายุดอกฝาย  
ท่ีมา: วิจารณ (2548) 
 
  การดูแลรักษาโดยการใหปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตฝาย  มีอัตราการใหธาตุอาหารที่
แตกตางกันไป  ตามความเหมาะสมของทั้งชนิดดิน  ระดบัความอุดมสมบูรณดิน  สภาพทองถ่ิน  
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  ดงัตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 การใชปุยกับฝายในดินชนิดตาง ๆ  
 

ชนิดดิน พ้ืนที่จังหวัด ปริมาณธาตุอาหารที่ใช (กก./ไร) 
  อัตราต่ํา 

N-P2O5-K2O/ไร 
อัตราสูง 

N-P2O5-K2O/ไร 
ดินเหนียวสีน้ําตาลหรือ 
ดินเหนียวสีแดง 
(Ustropepts, Eutropepts  
Haplustolls 
Haplustlalfs, Paleustalfs 
Paleustults) 
ดินเหนียวสีดํา 
(Calciustolls, Haplustoll 
Pellusters) 
ดินรวนและดินรวนเหนียวสีน้ําตาล 
(Haplustalfs) 
ดินรวนเหนียวที่เปนดินตื้นหรือลึก 
ปานกลาง (Haplustults) 

สระบุรี  ลพบุรี  
นครสวรรค 
นครราชสีมา  เพชรบูรณ 
จันทบุรี  เลย  เชียงราย 
นาน 
 
ลพบุรี  นครสวรรค 
เพชรบุรี  สระบุรี 
 
สุโขทัย  สุพรรณบุรี 
กาณจนบุรี 
เพชรบุรี  กาณจนบุรี 
ประจวบคีรีขันธ 

6-12-6 
 
 
 
 

 
6-0-0 

 
 

6-6-0 
 

6-6-0 

12-12-6 
 
 
 
 

 
6-6-6 

 
 

6-6-6 
 

6-6-6 

 

ท่ีมา:  กรมวิชาการเกษตร (2536) 
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 พันธุฝายเคมีทีเ่หมาะสมและไดรับการสงเสริมใหปลูกในประเทศไทย คือ พันธุศรี
สําโรง 60  พันธุศรีสําโรง 2  และพันธุฝายนครสวรรค 1 โดยพันศรีสําโรง 60 มีลักษณะประจําพันธุ 
คือ มีทรงตนโปรง สูงประมาณ 140 เซนติเมตร ใบคอนขางใหญ  นํ้าหนักฝายปยุทั้งเมล็ดตอหนึ่ง
สมอประมาณ 6.3 กรัม อายุเก็บเกีย่วประมาณ 110-160 วนั เปนพนัธุที่ใหผลผลิตสูงคอนขางสมํ่า
เสมอดี นํ้าหนกั100 เมล็ด หนักประมาณ 11 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมล็ดเฉลี่ย 329-360 กโิลกรัมตอไร 
เปอรเซ็นตปุย 39.5% ความยาวเสนใยประมาณ 28 มิลลิเมตร (1.14 นิ้ว)   ขณะทีพ่ันธุศรีสําโรง 2 
โดยมีลักษณะประจํา  พันธุมีทรงตนโปรง สูงประมาณ 120-140 เซนติเมตร ใบมีขนาดเล็ก อายุเก็บ
เกี่ยว 110-155 วัน นํ้าหนกัปยุทั้งเมล็ดตอหนึ่งสมอประมาณ 6.3 กรัม เมล็ดมีขนาดปานกลาง นํ้า
หนัก 100 เมล็ด หนกัประมาณ 11.4 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมล็ดเฉลี่ย 280-330 กิโลกรัมตอไร 
เปอรเซ็นตปุย 38 % ความยาวเสนใยประมาณ 30 มิลลิเมตร (1.19 นิ้ว)  สวนพันธุฝายนครสวรรค 1 
ลักษณะประจาํพันธุ มีทรงตนสูงโปรง รูปกรวยยาวคลายตนสนกิ่งผลสั้น ทําใหสะดวกตอการฉีด
พนสารเคมีปองกันกํา จัดแมลงศัตรูฝายความสูงประมาณ 140 เซนติเมตร  อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 
105-150 วัน นํา้หนักปยุทั้งเมล็ดตอหนึ่งสมอ 5.9 กรัม ผลผลิตปุยทั้งเมล็ดเฉลี่ย 300-360 กิโลกรัม
ตอไร เปอรเซ็นตปุย 39.5% ความยาวเสนใยประมาณ 28 มิลลิเมตร (1.14 นิ้ว)  (กรมวชิาการเกษตร, 
2545)   
 

 อยางไรก็ตามการปนดายเพือ่ใหไดคณุภาพสูงมีความตองการใชฝายเสนใยยาว
ประมาณ 1.15-1.29 นิ้ว  เพื่อพัฒนาการผลิตสิ่งทอใหมีคณุภาพเพิ่มความสามารถในการแขงขันการ
สงออก  กรมวชิาการเกษตรจงึพัฒนาพันธุฝาย  เพื่อใหไดพันธุฝายที่มีคุณภาพเสนใยด ี มีเสถียรภาพ
การใหผลผลิตสูง โดยคัดเลือกคูผสมระหวาง (GDI 9-67 X Pima 79-106) ที่ใชเปนสายพันธุแม  
และพันธุศรีสําโรง 2 เปนพันธุพอ  จนกระทั่งป 2543 ไดพันธุตากฟา 2  ซ่ึงผลการศึกษาในแปลง
ทดสอบในไรเกษตรกรพบวาใหผลตอบแทนคุมคาตอการลงทุน  โดยมีความเหนียวของเสนใยปาน
กลาง  ความสม่ําเสมอของเสนใยสูงมาก  และมีความยาวเสนใยประมาณ 1.18 นิ้ว  เกษตรกรนยิม
ปลูกฝายพันธุนี้เนื่องจากผลผลิตสูง  เสนใยยาว  ขายไดราคาดีโดยโรงงานหีบฝายใหราคาสูงกวาฝาย
พันธุอ่ืนๆ ที่ปลูกอยูทั่วไปกโิลกรัมละ 3 บาท  (ปริญญาและคณะ, 2546)  

 
 ในการปลูกฝายพบวาเกษตรกรตองเผชิญกบัการระบาดของโรค และปญหาการทําลาย
ของแมลงศตัรูฝาย การปองกนัและกําจดัแมลงศัตรูฝายสามารถเลือกวิธีการทําไดหลายวิธีเชน   

 



 

10 

ก. วิธีเกษตรกรรม  เปนการจดัระบบไถพรวน ระยะเวลาปลูกและเก็บเกีย่วที่
เหมาะสม การถอนแยก ตัดแตง การใสปุย การใหนํ้า การกํา จัดวัชพืชและซากตนพืชหลังจากการ
เก็บเกีย่วเพื่อไมใหเปนที่หลบซอนของแมลงศัตรูพืช เปนการลดแหลงอาหารและปญหาการระบาด
ของแมลงศัตรูพืช 

 
ข. วิธีกล  เปนการใชวัสดุอุปกรณและการปฏิบัติงานของเกษตรกร เชน การใช

เครื่องบดบีบทํา ลายแมลง เครื่องดดูแมลง ใชกับดัก ใชมุงตาขาย การเก็บหนอนมาทําลาย  
 
ค. วิธีกายภาพ  เปนการปรับสภาพสิ่งแวดลอมไมใหเหมาะสมกับการขยายพันธุ

ของแมลง เชน ใชไฟเผาเศษพืช การปลอยนํ้าใหทวมแปลง ควบคุมความชื้นอุณหภูม ิหรือใชแสง
ไฟในการไลแมลง เปนตน 

 
ง. ชีววิธี  เปนการนํา เอาแมลงหรือโรคของแมลงมากํา จัดแมลงศัตรูพืช เชน การ

ใชแมลงพวกตวัหํ้า ตวัเบยีน ไรตัวหํ้า ไสเดอืนฝอย หรือการใชเชื้อจุลินทรีย เชน  เชื้อไวรัสของ
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม เชื้อราเขียว 

 
จ. การใชสารเคมี  เปนวิธีที่นยิมใชกันอยางแพรหลายสารเคมีที่ใชในการปองกัน

กําจัดแมลงศัตรูพืชสวนมากจะเปนการใชสารฆาแมลง ซ่ึงในการปลูกฝาย 1 ฤดูกาล  อาจจะตองพน
สารฆาแมลงถึง 16 คร้ัง  โดยการพนสารฆาแมลงแบบใชน้ํามาก  อาจใชปริมาณน้ํายาหรือ
สารละลายที่ผสมแลวเทากับ 1,000 ลิตรตอไร (สถาบันวิจยัพืชไร, 2536)  แตอยางไรกต็าม  การใช
สารเคมีเปนวธีิที่นิยมใชกนัอยางแพรหลาย  สารเคมีที่ใชในการปองกนักําจัดแมลงศตัรูพืชสวนมาก
จะเปนการใชสารฆาแมลง หรือการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง ดังรายละเอียดทีแ่สดง
ในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 วิธีใชและชนิดสารกําจัดแมลงศตัรูฝาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

สารฆาแมลง ศัตรูพืช 
ชื่อสามัญ ชื่อการคา 

% สารออกฤทธิ์และ
สูตรที่ใช 

อัตราการใช วิธีการใช หมายเหตุ 

เพลี้ยจักจั่นฝาย
(Amrasca biguttula 
biguttula) 
 
เพลี้ยออนฝาย 
(Aphis gossypii) 
เพลี้ยไฟฝาย 
(Thrips palmi) 
แมลงหวี่ขาวยาสูบ 
(Bemisia tabaci) 

 

โอเมทโธเอท*
(omethoate*) 
 
 
เฟนโพรพาทริน 
(fenpropathrin) 
คารโบซัลแฟน 
(carbosulfan) 
โฟซาโลน 
(phosalone) 

โอเมทโธเอท ๕๐๐ 
เอสแอล(Omethoate 
๕๐๐ SL) 
ดานิตอล  
(Danitol) 
พอสซ 
(Posse) 
โซโลน 
(Zolone) 

50% SL 
 
 

10% EC 
 

20% EC 
 

35% EC 

40 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 

 
20 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 
50 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 
80 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 

เพลี้ยจักจั่นฝาย พนเมื่อ
พบตัวออนมากกวา 1 
ตัวตอใบไมในระยะฝาย
อายุไมเกิน 1 เดือนและ 
2 ตัวตอใบเมื่อฝายอายุ
เกิน 1 เดือน 
เพลี้ยออนฝาย พนเมื่อ
พบเพลี้ยออนมากกวา 
10 ตัวตอใบ 
เพลี้ยไฟฝาย พนเมื่อเริ่ม
ระบาด 

ใชไดผลดีกับเพลี้ยจักจั่น
และเพลี้ยออนฝาย 
 
ใชไดผลดีกับเพลี้ยจักจั่น
ฝายและแมลงหวี่ขาว
ยาสูบ 
ใชไดผลดีกับเพลี้ยออน
ฝายและเพลี้ยไฟฝาย 
ใชไดผลดีกับเพลี้ยออน
ฝายเพลี้ยไฟฝาย  และ
แมลงหวี่ขาวยาสูบ 
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ตารางที่ 3 (ตอ)  
 

 
ที่มา: กลุมวจิัยกีฏและสัตววทิยา  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช (2547)

สารฆาแมลง ศัตรูพืช 
ชื่อสามัญ ชื่อการคา 

% สารออกฤทธิ์
และสูตรที่ใช 

อัตราการใช วิธีการใช หมายเหตุ 

หนอนเจาะสมอฝาย
(Helicoverpa armigera) 
หนอนเจาะสมอสีชมพู 
(Pectinophora gossypiella) 
หนอนสะไปนี่ 
(Earias  vittella) 
หนอนกระทูผัก 
(Spodoptera litura) 
หนอนคืบกินใบฝาย 
(Anomis flava) 
หนอนมวนใบฝาย 
(Sylepta derogate) 

โพรฟโนฟอส 
(profenofos) 
ไตรอะโซฟอส 
(triazophos) 
 
 
โฟซาโลน
(phosalone) 
 
คลอรฟลูอาซู
รอน 
(chlorluazuron) 

ซูเปอรครอน 
500 
(Supercron 500) 
ฮอสตาธีออน 
(Hostathion 40 
EC) 
พารซอน 
(Parzon) 
 
อาทาบรอน 
(Atabron) 

50% EC 
 
40% EC 
 
 
 
22.5% EC 
 
 
5% EC 

100 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 
120 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 

 
 

60 มล./  
น้ํา 20 ลิตร 

 
30 มล./  

น้ํา 20 ลิตร 

ตรวจนับแมลงสัปดาหละ 2 
ครั้ง  โดยสุมนับตนฝาย 30 
ตน  ระยะที่ฝาย 30-60 และ 
90-120วัน ถาพบหนอนเจาะ
สมอฝายเกิน 9 ตัวใหพนสาร
ฆาแมลงและระยะที่ฝายอายุ 
60-90 วันถาพบหนอนเจาะ
สมอฝายเกิน 6 ตัวใหพนสาร
ฆาแมลงไมควรพนสารฆา
แมลงประเภทใดประเภท
หนึ่งติดตอกันตลอดฤดู  ให
พนสารฆาแมลงสลับ
ประเภท  โดยพนประเภทละ
ไมเกิน 4 ครั้งติดตอกัน 

เปนสารประเภท
ออรกาโนฟอสฟอรัส  กําจัด
เพลี้ยออนฝาย  เพลี้ยจักจั่นฝาย  
และแมลงหวี่ขาวยาสูบไดดวย 
 
สารประเภทผสมกําจัดแมลง
ดูดไดดวย 
 
สารประเภทยับยังการ
เจริญเติบโตของแมลง  กําจัด
เพลี้ยจักจั่นไดดวย 

12 
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 นอกจากการปลูกฝายทั่วไปที่มีการใชสารเคมีแลว  ในบางพื้นที่ของประเทศไทยยังมี
การปลูกฝายปลอดการใชสารเคมี  ในที่นี่เรียก “ฝายอินทรีย” โดยสหพันธเกษตรอนิทรียนานาชาติ 
(International Federation of Organic Agriculture Movement: IFOAM)  ซ่ึงเปนเครือขายของ
องคการดานเกษตรอินทรียระหวางประเทศที่มีสมาชิกกวางขวางที่สุดในโลก  ไดนยิามความหมาย
เกษตรอินทรยีไววา “เกษตรอินทรีย คือ ระบบการเกษตรที่ผลิตอาหารและเสนใย  ดวยความยั่งยนื
ทางสิ่งแวดลอม  สังคม และเศรษฐกจิ  โดยเนนหลักทีก่ารปรับปรุงบํารุงดิน  การเคารพตอศักยภาพ
ทางธรรมชาติของพืช  สัตว  และนิเวศการเกษตร  เกษตรอินทรียจึงลดการใชปจจยัการผลิตจาก
ภายนอกและหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีสังเคราะห เชน ปุย สารกําจัดศัตรพูืช  และเวชภณัฑสําหรับ
สัตว  แตในขณะเดียวกนั  กพ็ยายามประยกุตใชธรรมชาติในการเพิ่มผลผลิต  และพัฒนาความ
ตานทานตอโรคของพืชและสัตวเล้ียง  หลักการเกษตรอินทรียนี้เปนหลักการสากลที่สอดคลองกับ
เงื่อนไขทางเศรษฐกิจ-สังคม ภูมิอาการศ และวัฒนธรรมของทองถิ่นดวย”  (วฑิูรย, 2547) 
 
 การปลูกฝายอินทรียในประเทศไทย  พบวาเกษตรกรสวนใหญยังไมไดมีการขอรับรอง
ตามมาตรฐานระบบเกษตรอิทรียจากองคกรและหนวยงานที่ใหรับรอง  ทั้งนี้ผูขอจดทะเบียนรับรอง
การปลูกพืชอินทรีย  จะตองทําแผนการทําฟารมเกษตรอนิทรียและการเก็บขอมูลเพื่อการตรวจสอบ
และพิจารณาอนุมัติ  โดยองคกรรับรองคุณภาพและมาตรฐาน  ดังรายการตอไปนี้ 

• ชนิดพืชที่จะผลิต  ตองระบุชนิดพืชที่จะทําการผลิตทุกชนิด  รวมถึงพืชปา 

• พื้นที่ที่ใชผลิต  ตองมีเอกสารและขอมูล  แสดงที่ตั้งของฟารม  แผนผังของฟารม  
ชนิดของดิน  ประวัติการปลูกพืช  การใชทีด่ิน  สภาพแวดลอมรอบฟารม  และบริเวณ
ที่จะอนุรักษพชืปา 

• แนวกันชนระหวางพืช  เปนมาตรฐานการปองกันการปนเปอนของสารเคมี  ทางลม  
ทางน้ํา  ทางอากาศ  และอ่ืนๆ ภายในฟารม  ระหวางฟารม  และบริเวณรอบนอก  แนว
กันชนตองมีขอบเขตและวิธีปฏิบัติที่ยอมรับ  ตามมาตรฐานเกษตรอนิทรีย 

• แผนการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอินทรีย  ตามระบบเกษตรดีที่เหมาสม  เปนแผนใน
ดานการปลูกพชืหมุนเวียน  การใชปุยอินทรยี  ปุยพืชสด  การจัดการเศษเหลือจาก
การเกษตร  การปองกัน  การชะลางของปุย  และการพังทะลายของดิน 

• พันธุพืชที่ใช  ตองระบุชื่อ  แหลงที่มา  วัสดกุารปลูก  หามใชพันธุพืชที่ไดจากการตัด
ตอสารพันธุกรรม  และที่ไดจากวิธีการอื่นๆ ที่ไมสอดคลองกับการเกษตรอินทรีย 

• การปลูก  ดูแลรักษาและเก็บเกี่ยว  ตองแสดงแผนการจัดการที่สอดคลองกับหลักการ
ผลิตพืชอินทรีย  และยึดหลักเกษตรดีที่เหมาะสมในขั้นตอน  การเตรียมแปลง  การ
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ปลูก  การใหน้าํ  การใสปุย  การกําจัดวัชพืช  การควบคุมศัตรูพืช  การควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช  และการเก็บเกีย่ว 

• การจัดการหลังการเก็บเกีย่ว  ตองแสดงวัสดอุุปกรณที่ใช  วิธีปฏิบัติ  แผนการจัดการ
หลังจากเก็บเกีย่ว  วิธีวิเคราะหและควบคมการปนเปอนของสารตองหาม  ในขั้นตอน
การขนยาย  การแปรรูปขั้นตนการบรรจุหีบหอ  การเก็บรักษา  และการขนสง (กรม
วิชาการเกษตร, 2543) 

 
 การปลูกฝายอินทรียในประเทศไทย  พบวาใชฝายพันธุพืน้บาน (ฝายตุน) โดยมี
กระบวนการปลูกที่ดูแลจัดการไดงายกวาฝายธรรมดา  เพราะฝายพื้นบานมีใบเล็กและมีขนใตใบ
เปนจํานวนมากทําใหมแีมลงศัตรูฝายนอย  เพราะฉะนั้นถามีปญหาโรค-แมลงเกิดขึ้นจงึสามารถ
ควบคุมไดงาย  ในขณะที่ฝายทั่วไป (พันธุศรีสําโรง 60)  จะมีปญหาเรื่องโรค-แมลงมากกวาและ
รุนแรงกวา  ซ่ึงตองใชสารเคมีในการกําจัด  เพราะดวยความที่มีใบเรียบ  ขนนอย  แมลงจึงชอบ  
นอกจากนั้นฝายพันธุพื้นบานจะมีเสนใยสัน้  ทําใหยอมสีติดเร็วคงทน  และมีความเหมาะสมกับ
เครื่องมือพื้นบานมากกวาฝายทั่วไป  เพราะฝายทั่วไปมีเสนใยยาว  มีความมันและมกีาวมากกวา  ทํา
ใหเมื่อนําไปยอมสีจึงติดยาก  ดังนั้นจึงเหมาะที่จะใชในระบบอุตสาหกรรม  ทั้งนี้การปลูกฝายแบบ
อินทรียนั้นจะใชพันธุฝายตุย (ใหใยสีน้ําตาล)  และฝายนอย (ใหใยสีขาว)  มวีิธีการปลูกโดยใชเมล็ด  
ซ่ึงเก็บไวทําพนัธุปตอป  โดยเลือกจากตนฝายที่มีความสมบูรณ  แข็งแรง  ใหผลผลิตดี  ปราศจาก
โรคแมลง  เมล็ดโตและไมลีบ  มีขั้นตอนในการปลูกไมซับซอนเนื่องจากลักษณะของพันธุฝาย
พื้นบานที่มีความคงทนตอสภาพแวดลอม และโรคแมลง  มีวิธีปลูกโดยการขุดหลุมหยอดเมล็ดซึ่งมี
ระยะหางประมาณ 50-60 เซนติเมตร ทั้งนีก้ารดูแลจัดการตางๆ ตองคอยหมั่นถอนหญา ผสมผสาน
กับการใหปุยหมัก  และหากเกิดโรคแมลง เชน เพล้ียหรือเชื้อราชาวบานจะใชน้ําสมควันไม น้ําหมกั
ชีวภาพ  หรือใชเชื้อราไตโคเดอมา  ซ่ึงการปลูกฝายปลอดสารเคมีที่ไมมีสารฆาแมลง  และปุยเคมใีน
การปลูก  ทําใหไมมีสารพิษตกคาง  มีความปลอดภัยตอเกษตรกร  แตใหผลผลิตดอกฝายตอไรต่ํา
กวาการปลูกฝายทั่วไปทีใ่ชสารเคมี (ชูขวัญ, 2550) 
 

2.2 การหีบฝาย 
1.  

  การหีบฝายเปนการแยกฝายที่เก็บเกีย่วมาจากไร เรียกวา “ฝายดอก หรือฝายทั้งเมล็ด”  
เมื่อจะนําเสนใยหรือปุยฝายไปใช  จะตองแยกปุยฝายและเมล็ดฝายออกจากกนักอน  กรรมวิธีแยก
ปุยฝายและเมล็ดฝายออกจากกันเรยีกวา “การหีบฝาย”  โดยที่ปริมาณปุยฝายที่ไดรับ  จะไดมากนอย
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ขึ้นอยูกับปจจยัของชนิดพนัธุฝาย และความชื้นของฝายที่นําเขาหีบ  โดยทัว่ไปมักจะถือวาฝายทั้ง
เมล็ด 3 กิโลกรัม จะใหปุย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 2 กิโลกรัม  เครื่องหีบฝายที่ใชในโรงงานหีบฝาย  
หรือเกษตรกรที่ทําการหีบฝายเองจะใชเครือ่งที่มีลักษณะแบบลูกกล้ิง  (roller gin)   มีหลักการ
ทํางานคือ ลูกกลิ้งที่หุมดวยหนังโค- กระบือ  มีแกนเหล็กอยูกลาง  เสนผาศูนยกลางประมาณ 8 นิ้ว  
ยาวประมาณ 1 เมตร  และมใีบมีดบนยาวเทากับลูกกล้ิงแบบขนานชิดกับลูกกล้ิง  เมือ่นําฝายทั้ง
เมล็ดปอนเขาไปที่ลูกกลิ้ง  ลูกกลิ้งจะพาเสนใยไปยังใบมีดและลอดใบมีดไปออกอกีดานหนึ่ง  สวน
เมล็ดฝายผานเขาไปไมได  กจ็ะตกลงอีกดานหนึ่ง ซ่ึงในระยะเวลา 8 ชั่วโมงสามารถหีบฝายปุยทั้ง
เมล็ดไดประมาณ 400-500 กิโลกรัม (สถาบันวิจยัพืชไร, 2536)  หลังจากปนดายแลวจะไดปุยฝาย
เพื่อไปสูโรงงานปนดายตอไป   

 
 

ภาพที่ 2  เครื่องหีบฝายแบบลูกกลิ้ง (Roller gin) (วิจารณ, 2548) 
 

2.3 การปนดาย 
 

 การปนดายเปนการนําเอาปยุฝาย  ที่ไดแยกสวนเมล็ดออกโดยขบวนการหีบฝายแลว  
ซ่ึงเรียกวา “ฝายปุย”  ไปผานกรรมวิธีเพื่อผลิตเปนเสนดายตามขนาดหรอืเบอรตางๆ ดังตองการ  
เพื่อใชเปนวัตถุดิบในการทอผา ซ่ึงการคํานวณเบอรเสนดายฝายคิดจากขอกําหนด “ความยาวตอ
น้ําหนกั” หนวยที่นิยมใช คือ cotton count โดย 1 cotton count เทากับ เสนดายยาว 840 หลา หนัก 1 
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ปอนด  โดยเทคโนโลยีการปนดายฝายแบงออกไดเปน 2 วิธี คือการปนดายแบบ Ring spinning และ 
OE spinning ซ่ึงระบบการปนดายแบบ OE spinning เปนกระบวนการปนแบบใหมสามารถปนดาน
เร็วกวาแบบ ring ไมนอยกวา 4 - 5 เทา  แตมีขอจํากัดเพราะสามารถปนดายที่ไมตองการความ
ละเอียดสูง  โดยมากมกัเปนเบอรดายที่ต่ํากวาเบอร 40 ลงมา  ทั้งนี้กระบวนการปนดายประกอบไป
ดวยข้ันตอนสาํคัญไดแก  การเปดผสมเสนใย (opening) เสนใยฝายจะถกูนํามาผสมและทาํความ
สะอาดเสนใย  จากนั้นจะถูกสงไปยังการสางใย (carding) เพื่อจัดเรยีงเสนใยใหยืดขนานออกใหมาก
ที่สุด  และเขาสูกระบวนการรีดปุย (drawing)  ซ่ึงเปนการเพิ่มการเรียงตวัของเสนใยที่เหยยีดยาวให
ขนานกันมากขึ้น  ขณะเดียวกันลดความไมสม่ําเสมออันเนื่องมาจากความแตกตางของเสนใยลง  
และเสนใยจากการสางหลายๆ เสนจะถูกตีเกลียวรวมกนั  นอกจากนี้เสนดายฝายอาจถูกสงตอไปยงั
กระบวนการหวี (comding)  การทําโรฟวงิ (roving)   การปนดาย (spinning) และการกรอดาย 
(winding) ตอไป  แตอยางไรก็ตามการปนดายอาจไมจําเปนตองผานครบทุกขั้นตอน  ทั้งนี้ขึ้นอยูกบั
กระบวนการทีใ่ช และผลิตภณัฑที่ตองการผลิต โดยพบวาเสนดายหวี จะมีความเหนยีวมากกวา
เสนดายสาง ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต  ทําใหสามารถปนดายฝายขนาดเล็กที่มีคุณภาพสูงไดดี  ซ่ึง
สวนใหญเสนดายที่มีความละเอียดมากกวาเบอร 40 จะเปนเสนดายหวี  ขณะที่เสนใยที่ส้ันๆ เบอร
ต่ํากวา 40 จะเปนเสนดายสางซึ่งเปนดายทีม่ีคุณภาพต่าํและราคาถูกกวาเสนดายหวี (เกษม, 2541) 
 

2.4 การยอมสีดายฝาย 
2.  

2.4.1 การยอมสีเคม ี
3.  

สียอมที่ใชยอมเสนใยมหีลายชนิด  การยอมที่จะใหผลดนีั้นขึ้นอยูกับอาํนาจ
การรวมตัวของสียอมกับเสนใยจะตองมีมากกวาอํานาจการรวมตัวของสียอมกับน้ํา  สียอมสวน
ใหญเปนสารเคมีที่เปนผลิตภัณฑมาจากน้าํมันปโตรเลียม  เมื่อผานการสกัดจะไดสาร
ไฮโดรคารบอนออกมา ไดแก เบนซีน  ไซลีน  ซ่ึงเปนสารคารบอนไมอ่ิมตัว  สารไฮโดรคารบอน
เหลานี้จะถูกนาํไปทําปฏิกิริยาดวยกระบวนการไนเตรชันแอมมิเนชันเพือ่จะเปลี่ยนสภาพใหเปน
สารตัวกลางและจากสารตัวกลางที่เตรียมไดนี้จะเปลี่ยนเปนสียอม ดวยเทคนิคตางๆ  เชน สีเบสิค 
(basic dyes) ใชยอมใยขนสัตว ไหม ไนลอน และอะครลิิก เปนสีประจุบวก แตไมควรใชยอมเสนใย
ธรรมชาติ เพราะไมทนการซกัและแสง  สีอะโซอิกหรือสีแนฟทอล (azoic or naphthol dyes) ใช
ยอมผาฝายพิมพดอก โอเลฟน โพลีเอสเตอร ไนลอน อะซิเตต และเรยอน  สีวัต (Vat dyes) ใชยอม
ฝาย เรยอน อะคริลิก โมดอะคริลิก และไนลอน เปนสีที่ติดทนในแสงและน้ําสูงที่สุด ทนการซัก
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และการฟอกขาว  สีรีแอคทีฟ (reactive dyes) ใชยอมใยเซลลูโลสไดดี ใหสีสดใสทุกสีติดทนในทุก
สภาพ ยกเวนสารฟอกขาวพวกคลอรีน และเหงื่อที่เปนดาง ทนการซักดีสีไมตก (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2542) 

 
    การเลือกสียอมตองพิจารณาถึงคุณสมบัติและความเหมาะสมกับชนิดของ
เสนใย  ถึงแมวาสียอมหลายชนิดที่สามารถพิมพบนเสนใยได แตก็ไมไดหมายความวาจะใหสียอมที่
สดใสและมีคณุสมบัติตางๆ เทากันหมด  แนวทางในการเลอืกประเภทสยีอมใหเหมาะกับเสนใยแต
ละชนิดแสดงดังในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 การเลือกประเภทสียอมใหเหมาะสมกับเสนใยแตละชนิด 
 

เสนใย สียอม 
ฝาย ลินิน และเรยอน direct dye, basic dye, mordant dye, azoic dye, reactive 

dye และ pigment 
ไหม และขนสัตว direct dye, basic dye, acid dye และ reactive dye 
อาซิเตท ไตรอาซิเตท disperse dye 
ไนลอน acid dye, reactive dye และ disperse dye 
โพลีเอสเตอร disperse dye และ pigment 
 
ท่ีมา: ดุษฏี (2531) 
 
 การศกึษาผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลพืน้เมอืงครั้งนี ้ มกีารใชสีเคม ี2 ชนิด
ไดแก สียอมไดเรก็ท และสียอมรีแอกทฟี  ซ่ึงทฤษฏกีารยอมสีไดเรก็ทบนเสนใยเซลลูโลสหรือเสนใย
ฝายนัน้  เกิดจากแรงทางกายภาพ  เพราะโครงสรางเซลลูโลสไมมีกลุมเคมตีอนปลายทีจ่ะรวมตัวกับ
เกลือที่มอียูในโครงสรางของตัวสีได  ดังนัน้โมเลกุลของสีไดเร็กทจะตองยาวและมีลักษณะแบน 
(planarity) และสีไดเรก็ทจะตองมีกลุมเคมทีี่จะเกิดพนัธะไฮโดรเจนได  สําหรับแรงทางกายภาพทีใ่ช
ยึดเหนีย่วเสนใยกบัสียอมจะเปนแรงวันเดอรวาลส (van der wales force) และพนัธะไฮโดรเจน (H-
bonding) (ลิล่ี, 2541)  สวนทฤษฏีการยอมสีรีแอกทีฟ  จะมลัีกษณที่คลายกับการยอมสีไดเรก็ท  
กลาวคือ  เมื่อจุมเสนใยเซลลูโลส  เสนใยจะแสดงประจุลบบนผวิหนาของเสนใยจาํนวนมาก ดังนัน้จึง
ปองกนัไมใหสีรีแอคทีฟ (สีที่มีประจุลบ)  เขาใกลเสนใย  จึงทําใหการแทรกซึมสีเขาไปในเสนใยนอย  
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เมื่อเตมิสารอเิล็กโตรไลท (เกลือ) ประจบุวกของเกลือจะรวมตวักับประจลุลบของเสนใย  ใน
ขณะเดยีวกนัเกลือจะเพิ่มประจุลบในน้าํยอม  ทําใหเปนตวัผลึกใหสีที่มีประจุลบเขาใกลเสนใยมากขึน้  
ทําใหการยอมเกิดขึน้  เมื่อสีเขาไปในเสนใยแลว  การเติมดางที่คาความเปนกรดเปนดางประมาณ 10.5-
11.0 จะทาํใหเกิดพนัธะโควาเลนทระหวางเสนใยและสีที่อยูในเสนใย  (อภิชาต,ิ 2545) 
 

2.4.2  การยอมสีธรรมชาติ 
 

   สีธรรมชาติเปนสีที่ไดจากพชื  สัตว  จุลินทรียและแรธาตุตางๆ  สีที่ไดจาก
พืชมักเปนสารอินทรียทที่ไดจากสวนตางๆ ของพืชตั้งแตราก  ลําตน  เปลือกตน  แกนไม  ใบ  ดอก  
ผล  และเมล็ด  สวนสีธรรมชาติจากสัตวซ่ึงพบมากในประเทศไทยนั้นเปนกลุมสีแดงที่ขับออกมา
จากตัวแมลง  Laccifera  lacca หรือที่เรียกกันทั่วไปวาครัง่  การที่พืชตาง ๆ ใหสีแตกตางกันก็
เนื่องจากในพชืนั้นมีสารใหสีตางกัน  ซ่ึงเทียนศักดิ์ (2534) ไดกลาวถึงสารใหสีที่สัญ 4 ชนิด
ดังตอไปนี้  
 
    1.  สารประกอบฟลาโวนอยด (flavonoids) ชนิดนี้ใชเปนสียอมกันมาก 
มักใหสีเหลืองถึงสม- เหลือง มีสูตรโครงสรางพื้นฐานเปน C6- C3- C6 โดยที ่C6 สวนมากเปนวง
เบนซิน (benzene ring) ดังแสดงในภาพที ่3 
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ภาพที่ 3  โครงสรางของสารประกอบฟลาโวนอยด  
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2534) 
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2.  สารประกอบเทอรปนอยดหรือไอโซปนอยด (terpenoids or 
isoprenoids) สารในกลุมนี้เปนสารที่มีชีวสังเคราะหจากหนวยไอโซเพนเทน (isopentane unit, C5) 
เชน crocetin จากหญาฝรั่น (saffron) มีสีเหลือง bixin จากเมล็ดคํา แสดใหสีสม- แดง มีสูตร
โครงสรางดังแสดงในภาพที่ 4 

 

CH2 CH CH2

CH2

CH2
n

 

ISOPENTANE UNIT  
 

COOH
HOOC

HOOC
COOH

CROCETIN

 
 
ภาพที่ 4  สารประกอบเทอรปนอยดหรือไอโซปนอยด 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2534) 
 
    3.  สารประกอบแอนทราควิโนนและแนฟทาควิโนน (anthraquinones 
and naphthaquinones) สารในกลุมนี้มักจะใหสีแดง แอนทราควิโนนทีใ่ชเปนสียอม เชน aliarin จาก 
รากตน madder และจากแกนของตนยอ laccaic acid จากครั่ง สวนแนฟทาควิโนน เชน juglone 
จากเปลือกมันฮอใหสีเขียวถึงนํ้าตาล มีสูตรโครงสรางดังภาพที ่5 
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ภาพที่ 5 สารประกอบแอนทราควิโนนและแนฟทาควิโนน 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 

4.  สารประกอบแอลคาลอยด (alkaloids) สารในกลุมนี้มกัจะไดจากพืช
ชั้นสูงและจะมีไนโตรเจนอะตอมอยูในโมเลกุล ไดแกสี indigo จากตนคราม ซ่ึงใหสีนํ้าเงิน มีสูตร
โครงสรางดังแสดงในภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 สารประกอบแอลคาลอยด 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 
โดยในการยอมผาดวยสีธรรมชาติ  สามารถแบงวิธีการยอมออกได 3 วธีิคือ 
 

  vat dyes  โดย reduce เปนการทําใหสารที่เปนสีในพืชละลายไดในน้ํากอน
จากนั้นจึงนําผามายอมในสารละลายดังกลาว  ตอจากนั้นนําผาที่ยอมแลวไปทําการผึ่งแดด  ซ่ึงจะ
ชวยทําใหเกิดการ oxidation  เปนการเปลี่ยนสารละลายที่ใชยอมใหเปนของแข็งจับอยูบนผา 
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  direct dyes หรือ substantive dye  กลาวคือ  โมเลกุลของเสนใยฝายเปน
เซลลูโลสซึ่งมีหมูไฮดรอกซลิ (OH group) อยูมาก  จึงสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกบัโมเลกุลของ
สีไดโดยตรง 

 
 mordant  dyes  การยอมวิธีนีต้องนําผาชุบน้ํายา  mordant  กอนจากนั้นจึง
นําไปยอมในน้ํายาของสี   น้ํายา  mordant  เปนสารละลายของเกลือโลหะหนัก  เชน  เกลือของ
อลูมิเนียม  ทองแดง  โครเมียม  ดีบุก  เหล็ก  และแทนนิน ปฏิกิริยาที่เกดิขึ้นในการยอม คือเมื่อเสน
ใยผานการยอมสีและการยอมดวยสารละลายมอรแดนทแลวโลหะของสารละลายมอรแดนทเกิด
เปนสารเชิงซอนที่แข็งแรงกบัสีและเสนใย  ผาที่ยอมโดยวิธีนี้มีสีแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนดิของ 
mordant  ถึงแมวาจะใชสีชนดิเดียวกนัก็ตาม  (วนดิา  และคณะ, 2531) 
4.  

2.5 การทอผาฝายพื้นเมือง 
5.  
 ในการทอผาฝายพื้นเมืองจะใชกี่ทอผา  มีวธีิการปฏบิัติอยางนอย 3 ขั้นตอน ขั้นตอน

แรกสับตะกอใหดายยนืแยกออกจากกนั โดยใชเทาเหยียบไมเหยียบเสนดายแยกออกเปน 2 หมู  เปน
ชองวางสําหรบัใชกระสวยดายพุงผาน  จากนั้นพุงกระสวยดายพุงสอดผานชองวาง  และปลอย
ตะกอใหดายยนืรวมเปนหมูเดียวกัน กระทบฟนหวีใหดายเขามาชิดกนัเปนเสนตรง เพื่อใหไดเนื้อผา
ที่เรียบและสม่าํเสมอกัน สับตะกออีกครั้งสอดดายพุงเสนทั้งสอง สับตะกอและกระทบฟนหว ีการ
กระทบฟนหวคีวรทาํสองครัง้ แรงกระทบตองสม่ําเสมอกัน จึงจะไดเนือ้ผาเรยีบเสมอกันตลอดทัง้ผืน 
6.  
3.  ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมและผลตอสุขภาพมนุษยจากกระบวนการผลิตผาฝายทอมือ 

 
3.1 ประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมจากการปลูกฝาย 
 

3.1.1 การใชที่ดิน และน้ํา 
 
  ฝายเปนพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกวา 100 ประเทศทั่วโลก ขอมูลจากองคการ

อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาต ิพบวาในป 2005 มีผลผลิตฝายทั่วโลกกวา 26 ลานตัน  ซ่ึงใช
ที่ดินในการปลูกฝายทั้งสิ้นกวา 31 ลานแฮกแตร  โดยประเทศจีนมีผลผลิตฝายสูงที่สุดคิดเปน 24 
เปอรเซ็นตของผลผลิตฝายทั่วโลก  โดยมีผลผลิตฝายเทากับ 6.3 ลานตนั  และใชทิด่นิในการปลูก
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ฝายถึง 5.6 ลานเฮกแตร  ขณะที่ประเทศไทยอยูในอันดับที่ 53 โดยมีพืน้ที่ปลูกฝาย 11,520  แฮกแตร 
มีผลผลิต 14,000 ตัน  ซ่ึงที่ดินจํานวนมากที่ถูกใชในการปลูกฝายทั่วโลก  หากไมมีการจัดการการใช
ที่ดินจะสงผลตอการกัดเซาะของดิน (erosion)  และสูญเสียสารอินทรียในดิน  อีกทัง้ยังสงผลตอ
คุณสมบัติของดินที่เคยอุดมสมบูรณกลายเปนดินเค็ม (soil salinity) เนือ่งจากน้ําไปละลายแคลเซียม
คารบอเนตในดินและถูกสูบมาใชเพื่อการเพาะปลูกฝาย  นอกจากนั้นยงัอาจเกิดจากน้าํใตดินที่อยู
ใกลทะเลมาก  น้ําทะเลอาจเขามาแทนที่น้าํจืดไดเมื่อสูบน้ําเหลานั้นมาใชจึงทําใหเกดิปญหาดินเค็ม 
(Pyburn, 2006) 

 
  ขอมูลการปลูกฝายในตางประเทศ  พบวาโดยทั่วไปแลวการผลิตฝายปุย 1 
กิโลกรัม จะตองใชน้ําสูงถึง 10,000 – 17,000 ลิตร   โดยที่ 53% ของการปลูกฝายทั่วโลกมีการ
จัดระบบการชลประทานเพื่อใหมีน้ําเขามาสูพื้นที่เพาะปลูกฝาย  ไมวาจะเปนการขุดคลองเชื่อมกับ
แมน้ําหลัก การสรางเขื่อนกักเก็บน้ํา  รวมไปถึงการปมน้ําจากใตดินมาใช เพื่อใหผลผลิตฝายสูงตาม
ความตองการ ซ่ึงสามารถประมาณการณไดวาการใชน้ําเพื่อการเพาะปลูกฝายนั้นคิดเปน 1-6 % ของ
การใชน้ําจดืทัว่โลก (Soth, 1999)  ขณะที่ประเทศไทยปลกูฝายโดยอาศยัน้ําฝน  โดยนยิมปลูก
ในชวงเดือนมถุินายน ถึงตนเดือนกรกฎาคม ทั้งนี้ขึ้นอยูกบัพื้นที่ปลูกในแตละภาคของประเทศไทย 
ถาปลูกฝายเร็วเกินไป  ฝายจะแกและแตกสมอในขณะทีย่งัอยูในฤดูฝน ทําใหปุยฝายเปยกผลผลิต
ลดลง แตถาปลูกฝายลาชาเกนิไปตนฝายกจ็ะไมเจริญเตบิโตเทาที่ควรทําใหผลผลิตตํ่า  และจากการ
ทดลองของกรมวิชาการเกษตร พบวาการใหน้ําทุก 28 วนัตอคร้ัง  โดยปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดรวม
กับน้ําฝนตลอดฤดูปลูกเทากบั 85.8 เซนติเมตร  จะใหผลผลิตปุยฝายทั้งเมล็ดสูงที่สุด (กรมวิชาการ
เกษตร, 2527) นอกจากนี้การใชปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตเปนจํานวนมากในการปลูกฝาย   ซึ่งมีการ
ประเมินวา 50-70 เปอรเซ็นตของปุยที่ใสในไรฝายจะถูกชะลางลงสูแหลงน้ําใตดินและไปสูแหลง
น้ําธรรมชาติทําใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า (eutrophication) จากรายงานการ
เพาะปลูกฝายในสหภาพโซเวียดตั้งแตป ค.ศ. 1938 สงผลทําใหน้ําทะเลลดลงคิดเปน 75 เปอรเซ็นต  
จาก 200,000 ตารางกิโลเมตรในป ค.ศ. 1920 เหลือเพียง 50,000 ตารางกิโลเมตรในป ค.ศ. 2005  
กอใหเกิดสงผลตอความหลากหลายของชนิดพันธุปลายงัลดลงคิดเปน 92 เปอรเซ็นต (1,500 ชนิด 
เหลือเพียง 120 ชนิด)  ซ่ึงจากเดิมในป ค.ศ. 1920 เคยมีชาวประมงประมาณ 60,000 คน แตใน
ปจจุบันจํานวนปลาลดลงเปนจํานวนมากสงผลกระทบตออุตสาหกรรมอาหารทะเล ทําใหไม
สามารถประกอบกิจการตอไปได (Pyburn, 2006)   
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3.1.2 ความเปนพษิตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
 
 การปลูกฝายมกีารใชยาฆาแมลง  ยาปราบศัตรูพืช  และสารเคมีตางๆ ใน

การบํารุงรักษาเพื่อใหไดผลผลิตตามที่ตองการ โดยมูลคาการซื้อขายยาปราบศัตรูพืชทั่วโลกในป 
ค.ศ. 2000 มีมูลคากวา 9.1 พนัลานเหรียญสหรัฐ  นํามาใชในการปลูกฝาย 23% (EPA, 2002) ซ่ึง
วิธีการฉีดพนยาปราบศัตรูพชืฝายมีอยูหลายวิธีและสงผลกระทบตอมนษุยและสิ่งแวดลอมแตกตาง
กันไป ไดแก การใชเครื่องบินฉีดพน  การใชรถแทกเตอร และการเดนิฉีดพน  คิดเปนสัดสวน
เทากับ 13%,  35% และ 52% ตามลําดับ  โดยวิธีการฉีดพนยาฆาแมลงทางเครื่องบิน เปนวิธีที่
รวดเร็วแตสงผลกระทบเปนวงกวาง  ในกรณีศึกษาการปลูกฝายของมลรัฐแคลลิฟอเนีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีรายงานวามกีารปนเปอนของยาฆาแมลงสูชุมชนใกลเคยีง  จากการสํารวจเดก็ใน
ชุมชนพบวา 50% ไดรับสารฆาแมลงชนิดแมทธิวโบไมซัลโฟนิค (methyl bromide subchronic) 
(Sharon et al.,  2002) ขณะทีก่ารฉีดพนยาฆาแมลงดวยรถแทรกเตอร  วิธีการนี้ผูที่ขับรถแทรกเตอร
จะไดรับสารพิษโดยตรง และปนเปอนติดกับเสื้อผา  สวนวิธีการเดนิฉดีพนยาฆาแมลง  เปนวิธีที่
ประหยดัและมีประสิทธิภาพ  แตผูที่ฉีดพนยาฆาแมลงจะไดรับพษิโดยตรงทางดานหนาและรวดเร็ว  
ซ่ึงวิธีการนี้จะไมถูกนํามาใชในประเทศทีพ่ฒันาแลว   

  
 สารกลุมออรแกนโนฟอสเฟต (organophosphate)  เปนสารที่ใชเปนยา

ปราบศัตรูพืชชนิดที่พิษรนุแรงมาก  และถูกนํามาใชในการปลูกฝายเปนจํานวนมากในประเทศที่
กําลังพัฒนา  เปนสารสังเคราะหมาจากกรดฟอสฟอริค  จึงมีฟอสฟอรัส (P) เปนองคประกอบที่
สําคัญ  สารพิษพวกนี้จะสลายตัวไดงาย  มีพิษตกคางอยูในสิ่งแวดลอมไมยาวนานนัก  โดยเฉลี่ย
ประมาณ 3-15 มักจะมพีิษรุนแรงมากตอส่ิงมีชีวิต  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงไดด ี สารพิษ
ปองกันกําจดัแมลงทุกชนิดในกลุมนี ้ จะมผีลตอระบบความดันโลหิตและระดับเอนไซมโคลีนเอส
เตอเรส (cholinesterase) ในเลือด  ถาไดสารพิษนี้เขาไปจะทําใหเกิดการเวียนศีรษะตืน่เตนตกใจงาย 
คล่ืนไส เปนตะคริว ชัก ไมสามารถควบคุมกลามเนื้อและตายได (ปริญญา, 2548)  โดยในการศึกษา
การเพาะปลูกฝาย 50 แหลงในประเทศอนิเดียในระยะเวลาหนึ่งป  พบวามีรายงานอาการเจ็บปวย
จากการไดรับพิษจากยาปราบศัตรูพืช 323 เหตุการณ ซ่ึง 207 เหตุการณ (84%) อาการไมรุนแรง มี 
32 เหตุการณ (10%) แสดงอาการเปนพิษจากการใชสารกลุมออรแกนโนฟอสเฟต  และมีผูปวย 6 
เปอรเซนต ที่เปนผูฉีดพนยาปราบศัตรูพืช ไดรับผลกระทบอยางรุนแรง (Mancini et al., 2005)  
อาการของผูปวยที่ไดรับพิษนั้นแตกตางกนัออกไป เชน ระคายเคืองทีด่วงตา เยือจมกู ลําคอ คล่ืนไส 
และทองรวง เปนผลจากการใชชีวิตหรือทํางานใกลบริเวณที่มีการฉีดพนยาปราบศัตรพูืช  



 

24 

นอกจากนี้การศึกษาในประเทศอียิปต ป ค.ศ. 1990 พบวาคนงานปลูกฝายมากกวา 50 เปอรเซ็นต  
ทนทุกขทรมานจากการไดรับพิษเรื้อรังซึ่งเปนผลมาจากการใชยาปราบศัตรูพืชชนิดเอนโดซัลแฟน 
(endosulfan) ซ่ึงสงผลกระทบตอระบบประสาทสวนกลางและการมองเห็น (Tovignan et al., 2001)  
นอกจากนี้ยังมรีายการผลกระทบจากการใชยาฆาแมลงในการปลูกฝายจากหลายประเทศทั่วโลก  
เชน รายงานการปลูกฝายในแมน้ําของประเทศออสเตรเลียซ่ึงสงผลกระทบตอระบบนเิวศ  และยัง
ทําใหปริมาณสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําลดนอยลง อีกทั้งในป ค.ศ. 1995  พบวาการปนเปอนของยาปราบ
ศัตรูพืชในจากการปลูกฝายเจอืปนลงสูและแมน้ํา  ในมลรัฐอาลาบามาประเทศสหรัฐอเมริกา  สงผล
กระทบตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา  โดยพบวามีจํานวนปลาในแมน้ําตายไป 240,000 ตัว นอกจากนั้น
ยังประมาณการณวาผลจากการใชยาปราบศัตรูพืชทําใหนกตายไปในแตละปสูงถึง 67 ลานตัว 
(Hose et al., 2003)   

 
3.2  ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมจากกระบวนการยอมสีฝาย 

  

3.2.1 ปญหามลพิษทางน้ํา  
 

  คุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรมสิ่งทอ  โดยปกตอัิตราสวนของคา
ความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (Biochemical Oxygen Demand: BOD)  ตอความตองการ
ออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand: COD)  ควรมีคาอยูประมาณ 1:2 ถึง 1:3 สําหรับน้ํา
ทิ้งโดยทั่วไป  ซ่ึงแสดงวาจุลินทรียตามธรรมชาติจะสามารถยอยสลายสิ่งเจือในน้ําทิ้งนั้นได
คอนขางดี  ยกเวนอุตสหกรรมฟอกยอมขนสัตวซ่ึงอาจจะมีคาอัตราสวนนี้สูงถึง 1:5 ได  ซ่ึงเปนการ
ช้ีใหเห็นวา  จลิุนทรียธรรมชาติไมสามารถยอยสลายสิ่งเจือปนที่มีอยูในน้ําทิ้งไดโดยงาย  เนื่องจาก
มีคาน้ํามันและไขมันที่คอนขางสูง (เข็มชัย และคณะ, 2541) 

 
 การเก็บรวบรวมขอมูลสียอมเคมีจากตางประเทศ  ไมพบวาผูที่ทํางานใน
โรงงานฟอกยอมพิมพ  มีอัตราการตายหรอืการเจ็บปวยสูงกวาบุคคลในอาชีพอ่ืนแตอยางใด  โดยสี
ยอมอาจเขาสูรางกายของผูใชได 3 ทางคือ  โดยทางจมกู  ดวยการสูดดมสีที่ฟุงกระจายอยุในอากาศ  
โดยการสัมผัสทางผิวหนัง  และโดยการปะปนเขาไปกับอาหารการกิน  ความเปนพษิของสียอมหาก
รับประทานเขาไปจะไดคา LD50 (lethal dose 50%) ดังที่แสดงในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  คา LD50 ของสียอมสิ่งทอ 
 

คา LD50 (มม./กก.) เปอรเซ็นตของสียอมทั้งหมด 
มากกวา 5,000 82% 
2,000 – 5,000 10% 
ต่ํากวา 250 นอยกวา 1% 

7.  
8. หมายเหตุ  โซเดียมไซยาไนด  ซ่ึงถือวาเปนสารที่มีพิษรายแรงมีคา LD50 = 15 มก./กก. 
9. ท่ีมา: นันทยา (2539) 
10.  
   สําหรับผลกระทบของสียอมเคมีตอส่ิงแวดลอม  หรือสมบัติดานมลพษิของ
สียอมนั้นพบวา  สียอมเปนสารที่ยากตอการยอยลสายตัวทางชีวภาพ (biodegradability) แตความ
เปนพิษตอปลาคอนขางต่ํา   
 
ตารางที่ 6  ตัวอยางคาความเปนพิษของสียอมตอปลา  
 

คา LD50 (มม./กก.) เปอรเซ็นตของสียอมทั้งหมด 
นอยกวา 1 2% 

1-10 1% 
10-100 27% 
100-500 31% 

มากกวา 500 38% 
11.  
12. ท่ีมา: นันทยา (2539) 
13.  
  จากตารางขางตนจะเห็นไดวา  สียอมเคมีโดยทัว่ไปมีความเปนพิษต่ํา  แต
อยางไรก็ตามสารวัตถุดิบที่ใชในการสังเคราะหสียอม  มจีํานวนไมนอยที่มีความเปนพิษสูงมาก  
และมีหลายตัวเปนสารที่เปนสารกอมะเร็ง  สีสังเคราะหที่มีขายในตลาดอําเภอเมืองเชยีงใหมพบวา
มีโครางสรางเคมีของสียอมที่ใชยอมฝายเปนสารกอมะเร็ง (ตารางท่ี 3)  ซ่ึงเปนสียอมที่มี
สารประกอบเอมีน (amine)  โดยเฉพาะอยางยิ่งเบนซีดนี (benzidine)  เปนสารกอมะเรง็ระหวางการ
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ยอมสีและเมื่อมีการทิ้งน้ํายอมลงสูงแหลงน้ําสาธาณะหรอืตามพื้นดิน  สารประกอบเอมีนในตวัสี
และในตะกอนของสีที่ตกคางอยูในธรรมชาติสามารถแยกตวัและเขาไปสะสมในรางกาย  ในตัว
สัตวเล้ียง  ในพืชหรือในตวัปลาที่อาศัยในแหลงน้ําที่มีการปนเปอนของน้ําทิ้งจากสียอม  เมื่อเรา
รับประทานผัก  ผลไมหรือเนื้อสัตวที่มีเอมีนนี้สะสมอยู  ตัวเอมีนจะเขาไปสะสมในรางกายแลวเกดิ
การเปลี่ยนแปลงเปนสารกอมะเร็ง  (สุรีย, 2544) 
 
ตารางที่ 7 ตัวอยางสียอมฝายที่มีขายในทองตลาดในจังหวัดเชียงใหมที่มีสารกอมะเร็ง 
 

เฉดสี สารกอมะเร็งที่พบ โครงสรางเคมี 
มวง 
 
 
 
คราม 
 
 
 
ดํา กาก ีเขียว 
และ น้ําตาล 

3,3’-dimethoxybenzidine 
 
 
 
3,3’-dimethoxybenzidine และ benzidine 
 
 
 
benzidine 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
14. ท่ีมา: สุรีย (2544) 
15.  
16.  อยางไรก็ตาม  ปญหาสําคัญของสียอมในน้ําทิ้งไมไดอยูที่ความเปนพษิของ
สียอมแตอยูทีสี่ของน้ําทิ้ง  เนื่องจากสียอมเปนสารที่มีสีเขม  ดังนั้นแมมีอยูในน้ําเพยีงปริมาณ
เล็กนอย  ก็ทาํใหมีสีเปนที่รังเกียจของผูพบเห็น  จึงทําใหโรงงานมีความจําเปนตองกาํจัดสีจากน้ําทิง้
แมวาสีนัน้จะมีความเปนพษิต่ําก็ตาม (นันทยา, 2539) 
17.  
  การยอมสีผลิตภัณฑส่ิงทอนอกจากการใชสีเคมีแลว  ปจจุบันพบวา
ผลิตภัณฑผาฝายทอมือยอมสีธรรมชาติเปนที่ตองการของตลาดมากขึ้น  ทําใหมีการใชทรัพยากร
ทางธรรมชาติที่นํามายอมสไีดแก พืช หรือสัตวตางๆ เพิม่จํานวนสูงขึ้น  อีกทั้งการยอมสีธรรมชาติ
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มักประสบปญหาในขั้นตอนในการเตรยีมนํ้าสียุงยาก  ตองเสียเวลาในการเตรียมวตัถุดิบ การสกัดสี
ใชเวลานานและสิ้นเปลืองพลังงาน  และไมมีสูตรการยอมที่แนนอน  การยอมแตละคร้ังใหสีที่ไม
เหมือนเดิม ทําใหตองมีการยอมซ้ําหลายๆ คร้ังกวาจะไดสีที่ตองการเกดิน้ําเสียเพิ่มขึน้และมีสี
สวนเกนิหลุดลวงเจือปนในน้ําทิ้ง นอกจากนี้สีธรรมชาติที่สกัดไดมกัเปนสีที่ไมบริสุทธิ์มีสารอื่นเจือ
ปน โดยเฉพาะสารที่มีกล่ิน  เมื่อนําไปยอมจึงไดสีที่ไมสดใสและอาจมีกล่ินที่ไมตองการ ผายอมสี
ธรรมชาติบางสีเกิดปญหาสซีีดจาง มีความคงทนของสีตอแสงและการซักตํ่า  ทั้งนี้เนือ่งจาก
โครงสรางโมเลกุลของสีมีความวองไวตอปฏิกิริยาเคม ี ปริมาณสีที่สกัดไดมีปริมาณไมเพียงพอตอง
ใชวัตถุดิบจํา นวนมากในการสกัดทําใหไมสามารถยอมสิ่งทอไดในปริมาณมาก  นอกจากนี้สี
ธรรมชาติยังมีสีสันใหเลือกคอนขางจํากัดจึงไมสามารถยอมใหมีสีสันตามที่ตลาดตองการได    
(ชลธิรา, 2546)   
 
  ในกระบวนการฟอกยอมยังมกีารใชสารเคมีอินทรีย  และสารเคมีที่ใชใน
การทําความสะอาดตางๆ  ซ่ึงมีผลใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําและความเปนพิษอีกดวย  ในปจจุบนัมี
การเขมงวดสําหรับสินคาที่จะสงออกไปยังบางประเทศ  ในการที่จะไมใหมีสารอินทรียเหลานี้
ปะปนอยู  จากการศึกษาความเปนพิษเฉยีบพลัน (acute) และพิษเรื้อรัง (chronic) ของสารเคมีที่ใช
ในกระบวนการฟอกยอม (Davide et al., 2005)   พบวาการใชสารเคมีพวก nonylphenol (NP), 
octylphenol (OP), nonylphenol ethoxylate (NPEO) ซ่ึงพบในน้ําเสียของโรงงานสิ่งทอในประเทศ
เบลเยียม  มีผลตอส่ิงมีชีวิตในแตระดับของหวงโซอาหารคือ แบคทีเรีย สาหราย สัตวไมมีกระดกู
สันหลังและปลา  ซ่ึงมีผลตอการทําใหเกิดความเปนเพศหญิง (ferminization) หรือ vitellogenic 
effect เปนผลจากความสมบรูณของเพศเมยีที่เกดิขึ้นในปลาเพศผู  ทําใหอวยัวะตางๆ เกิดความ
ผิดปกติได  และทําใหการสรางเชื้ออสุจิหรือจํานวนสเปรมของเพศชายลดลง  
 

3.2.2 ปญหามลพิษทางอากาศ 
 
 มลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรมสิ่งทอเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง และ

ไอระเหยของสารเคมีตาง ๆ ที่ใชในกระบวนการผลิต  ในกรณีศึกษาการเผาถานหินลิกไนตเพื่อผลิต
พลังงานในโรงงานทอผาฝาย 3 แหงในประเทศตุรกี พบวามีการปลอยมลพิษทางอากาศสูงสุดคือ 
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เทากับ 14.58 กโิลกรัมตอตันการผลิต , ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) 
เทากับ 3.24 กิโลกรัมตอตันการผลิต , คารบอนมอนนอกไซด (CO) เทากับ 1.08 กิโลกรัมตอตันการ
ผลิต   และ ฝุนละออง (particulate matter) 64.30 กิโลกรัมตอตันการผลิต  โดยที่โรงงานแหงนี้มี
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กําลังการผลิตเทากับ 10 ตันตอวัน  สวนกระบวนการผลิตในโรงงานทอผาฝายกอใหเกดิอนุภาคฝุน
แขวนลอยกระจายอยูในโรงงานสูงถึง 2.29 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และไอระเหยจากการความ
รอนและสารเคมีตาง ๆ กอใหเกิดการปลอยสารอินทรียระเหยงาย (VOC) เทากับ 20.2 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร และกาซคลอรีน (Cl2) เทากับ 0.078 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (Aysen, 1998) 
 
4. เคร่ืองมือการจัดการและประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 
 จากการผลิตผลิตภัณฑผาสิ่งทอที่อาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทุกกิจกรรม

การผลิต  ไมวาจะเปนปญหาความเปนพษิตอนมุษย  และส่ิงแวดลอมจากการใชสารปราบศัตรูพืช
ในการปลูกฝาย  ปญหามลพษิทางน้ําจากกระบวนการฟอกยอมสี  ปญหามลพิษทางอากาศจาก
กระบวนการปนดาย เปนตน  ซ่ึงแนวทางในการจัดการปญหาดังกลาวสามารถใชเครื่องมือในการ
จัดการปญหาสิ่งแวดลอมดังตอไปนี้  ไดแก 

 
4.1 การใชเทคโนโลยีบําบัดมลพิษสิ่งแวดลอม  
 

การจัดการสิ่งแวดลอมโดยใชเทคโนโลยีการบําบัด  เปนการจัดการของเสียมลพิษหรือ
ของเสียที่ปลายทาง (end-of-pipe treatment) โดยพจิารณาจากของเสีย และมลพิษที่เกดิจาก
กระบวนการผลิตเปนหลัก  เชน การติดตั้งระบบบําบัดมลพิษทางอากาศจากการใชสารระเหยใน
กระบวนการผลิต  การติดตั้งระบบบําบัดน้าํเสียเพื่อลดปริมาณสารมลพิษในน้ําใหผานมาตราฐาน
คุณภาพน้ําทิ้งตามที่กฎหมายกําหนด เปนตน  จึงทาํใหมกีารศึกษาพัฒนาเทคโนโลยทีี่ใชในการ
บําบัดมลพิษตางๆ อยางตอเนื่อง 

 
ตัวอยางการศึกษากอนหนานี้  เกี่ยวกบัการใชเทคโนโลยีบําบัดมลพิษส่ิงแวลลอมไดแก 
 

    กรณีศึกษาการใชเทคโนโลยีเมมเบรน (membrane bioreactor process) เพื่อบําบัดน้ํา
เสียในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เปรียบเทียบกบัระบบบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรง (conventional AS)  
พบวาระบบเมมเบรนสามารถรับปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําตะกอน (Mixed Liquor 
Suspended Solids : MLSS) ไดถึง 10,000-15,000 มิลลิกรัมตอลิตร  ขณะที่ระบบตะกอนเรงรับ
ปริมาณ MLSS ไดเพยีง 2,000-4,000 มิลลิกรัมตอลิตร  นอกจากนี้การใชระบบเมมเบรนยังสามารถ
ควบคุม F/M ที่ต่ํา  ชวยแกปญหาตะกอนลยได  มีประสิทธิภาพในการแยก SS ที่ดีมาก  เนื่องจาก
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เมมเบรนมีรูเล็กมาก ขนาด 0.1-0.4 ไมครอน  อีกทั้งยังประหยัดคาใชจายมากกวาระบบตะกอนเรง  
เนื่องจากไมตองใชถึงตกตะกอนและสามารถใชถัง aeration ที่เล็กกวาได (บ.โกชูโคชัน, 2550)  
นอกจากนี้ในการศึกษาเพื่อปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานฟอกยอมเสนดายอะคริลิก  เพื่อให
อยูในมาตรฐานของกรมโรงงานอุตสาหกรรม  อีกทั้งเมื่อเพื่อใหมีคาใชจายในการบําบดัน้ําเสียลดลง  
โดยทําการทดลองจากการศึกษารายละเอยีด  และประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน  จาก
การเปลี่ยนขนาดเครื่องเติมอากาศในแตละบอ  ทดลองเติมตัวกลางใหจุลินทรียเกาะ  และศึกษาการ
กําจัดสีโดยใชสารเคมี  ผลการทดลองพบวาการเปลี่ยนขนาดเครื่องเตมิอากาศในบอที่ 5 และบอที่ 6 
จากขนาด 1.5 กิโลวัตตตอช.ม. เปน 0.75 กิโลวัตตตอช.ม. และเติมตวักลางใหจุลินทรยีเกาะ ในบอที่ 
3, 4, 5 และ 6 แทนการสรางบอตกตะกอน  ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งของโรงงานดีขึ้น  และมี
คาพารามิเตอรตางๆ ต่ํากวาคามาตรฐานน้ําทิ้งของกรมโรงงาอุตสาหกรรม และนอกจากนั้นยังมี
คาใชจายลดลงจากเดิม 9,832 บาทตอเดือนเปน 5,782 บาทตอเดือน  นอกจากนัน้การเติมตัวกลางให
จุลินทรียเกาะ  ทําใหมีปริมาณของตะกอนในบอลดลงสงผลใหการลอกตะกอนและการลางบอทิ้ง
ระยะเวลานานมากขึ้น และจากการศึกษาการกําจัดสีโดยใช ดินเบนโทไนตรวมกับสารสม  
เปรียบเทียบกบัการใชเฟนตอนรีเอเจนต  พบวาเฟนเตอรีเอเจนตมีประสิทธิภาพในการกําจัดสี  ซีโอ
ดี  และบีโอดี  สูงกวาการใชสารสมรวมกับดินเบนโทไนต  (กนิษฐา, 2548) 
 
     นอกจากนี้ยังศกึษาประสิทธภิาพของระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานฟอกยอม  มี
วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกําจดัสีจากน้ําเสียของโรงงานที่กรณีศกึษาใน
ประเทศไทย  ทําการทดลองโดยใชระบบตะกอนเรง  ระบบตกตะกอนทางเคมี  และทั้งสองระบบ
รวมกันในลําดบักอนหลังแตกตางกัน  ในระบบตะกอนเรงทําการทดลองโดยใชออกซเิจน 1 ช่ัวโมง
เติมสารประกอบไนโตรเจนและฟอสฟอรสั  เพื่อใหมีอัตราสวน BOD:N:P เทากับ 100:5:1 และ
ปรับคา MLSS ของระบบมีคา 300 มิลลิกรัมตอลิตร  ระบบตกตะกอนทางเคมีใชอลูมิเนียมซัลเฟต 
10 เปอรเซ็นต  กวนดวยอัตราเร็ว 100 รอบ/นาทีเปนเวลา 5 นาที และ 10 รอบ/นาทีเปนเวลา 15 นาที  
ทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 85 นาที  ซ่ึงจากการทดลองพบวาระบบตะกอนเรงตามดวยระบบ
ตกตะกอนทางเคมีมีประสิทธิภาพดีที่สุด  คือประสิทธิภาพในการกําจดัสีอยูในชวงรอยละ 86.65-
97.68 บีโอดีอยูในชวงรอยละ 76.15-83.08 และซีโอดีอยูในชวงรอยละ 48.17-67.50 (ขนิษฐา, 2546) 
 

18.   การบําบัดสีในน้ําเสียโรงงานฟอกยอมบางครั้งพบวาวิธีการเดียวอาจไมสามารถ
กําจัดสียอมไดอยางเหมาะสม  จําเปนตองใชวิธีอ่ืนรวมดวย  เนื่องจากโรงงานฟอกยอมมีการใชสี
ยอมหลายประเภทดวยกัน  จากผลงานวิจยัของ  Edwin Louis Bamhart และคณะ (1993)   ซ่ึงได
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ศึกษาประสิทธิภาพในการกาํจัดสีในอุตสาหกรรมฟอกยอม  ดวยวิธีตาง ๆ  ไดแก โคแอกกูเลชัน  
คลอริเนชัน  โอโซนเนชัน  และ carbon  absorption  ในโรงงาน 4 แหง  วิธีการวัดสีเปนไปตาม
มาตรฐานของ ADMI  (American Dye Manufacturer Institute)  ผลการศึกษาพบวาไมมีวิธีการกําจดั
สีวิธีใดที่ใชไดผลในทุกโรงงาน  แตวิธีโคแอกกูเลชันเปนวิธีที่เชื่อวาไดรับการยอมรับมากที่สุด  
อยางไรก็ตาม  การใชวิธีโคแอกกูเลชันจะเปนการเพิ่มตะกอน  ซ่ึงแมวาจะไมเปนสารอันตรายแตจะ
สงผลใหเพิ่มคาใชจายในการจัดการ  ในขณะที่วิธีคลอรีเนชันจะสามารถกําจัดสีไดในโรงงานเฉพาะ
เเหง  และยังตองระมัดระวังน้ําทิ้งที่อาจมีคลอรีนตกคางสูง  สวนวิธีโอโซนเนชันนัน้จะไดผลก็
ตอเมื่อใชโอโซนในอัตราทีสู่ง  ทําใหมีปจจัยจํากัดดานคาใชจายในการดําเนินการ  เชนเดียวกับวิธี 
carbon  absorption   ที่แมวาจะประสบความสําเร็จในการกําจัดสีในระดบัหนึ่งแตคาใชจายในการ
กําจัดทําใหวิธีนี้ไมนานํามาใช (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2542)  โดยในปจจุบนัวิธีการบําบัดน้ํา
เสียในโรงงานฟอกยอมจะถกูนํามาใชดวยวิธีการตางๆ เพื่อเปนการลดมลพิษที่เกิดขึน้ดังตารางที่ 8 

19.  
20. ตารางที่ 8  วิธีการบําบัดน้ําเสียวิธีตางๆ และผลของการบําบัด 
21.  

22. Treatment method 23. SS 24. BOD 25. COD 26. Color 27. Oil 
content 

28. Coagulating precipitation method 
(gravity precipitation) 

   29.  30.  

31. Coagulating precipilation method 
(pressure flolation) 

32.    33.  34.  

35. Activated sludge 36.  37.  38.  39.  40.  
41. Ion adsorption method 42.  43.  44.  45.  46.  
47. Oxidation treatment method 48.  49.  50.  51.  52.  
53. Active carbon treatment 54.  55.  56.  57.  58.  
59. Filtration 60.  61.  62.  63.  64.  
65. High level filtration     66.  
67.  
68.  : Maximum effect.,  : Normal effect.,  : Small effect 
69.  
70. ท่ีมา: เข็มชัย และคณะ (2541) 



 

31 

    4.2  เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT)   
 
  การประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม  คือ  การพัฒนา ปรับปรุงหรือ

เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑอยางตอเนื่อง เพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และ
ทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกดิผลกระทบ ความเสี่ยงตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได โดยการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด และมีของเสียเกิดขึน้นอย
ที่สุดหรือไมมเีลย ดวยการเปลี่ยนวัตถุดิบ การใชซํ้าและการนํากลับมาใชใหม ซ่ึงเปนการอนุรักษ
ส่ิงแวดลอมและลดตนทุนการผลิตควบคูกันไป 

 
  ผลการศึกษาเรื่องเทคโนโลยีสะอาดเพื่อการปรับปรุงคุณภาพของกระบวนการลอก

แปงของอุตสาหกรรมฟอกยอมและสิ่งทอในประเทศไทย  พบวาภาวะที่เหมาะสมในการลอกแปง
ของอุตสาหกรรมฟอกยอมและสิ่งทอ  เพื่อลดขึ้นตอนการผลิต  การใชพลังงานและสารเคมีใน
กระบวนการ  โดยตัวแปรทีศ่ึกษาคือ  ผลของการลอกแปงดวยน้ําและสารเคมี  อัตราสวนโดย
น้ําหนกัของสารเคมีตอผา  ในชวง 5:1-80-1  อุณหภูมิของถังสารเคม ี ระหวาง 60-90 องศาเซลเซียส
และเวลาในการลอกแปง 2-8 วินาที  ผลการศึกษาพบวาภาวะที่เหมาะสมในการศึกษาคือ  อัตรสวน
โดยน้ําหนักของสารเคมีตอผาคือ 20:1 อุณหภูมิของถังสารเคมีคือ 80 เปอรเซ็นต  และเวลาที่ใชใน
การลอกแปงคอื 7 วินาที  ซ่ึงจะสามารถลอกแปงไดรอยละประมาณ 89 หรือมีปริมาณสารลงแปง
ตกคางในเนื้อผาประมาณ 3.52 กรัมตอกรัมผา  จากผลการทดลองดังกลาวพบวาสามารถปรับปรุง
กระบวนการลอกแปงของอุตสาหกรรมฟอกยอมและสิ่งทอไดโดยการลดอัตราสวนของสารเคมีตอ
ผาที่ใชในการลอกแปง  และลดเวลาในการลอกแปง ซ่ึงการปรับปรุงกระบวนการผลิตดังกลาวจะ
ทําใหลดปริมาณน้ําเสียทีเ่กิดขึ้นเนื่องจากการลดถังน้ําลางผาในกระบวนการ  ลดตนทุนการผลิต
เนื่องจากการลดปริมาณสารเคมีที่ใช  ลดพลังงาน  และสามารถเพิ่มกําลังการผลิตเนื่องจากการลด
เวลาในการลอกแปง (ชิตาภา และคณะ, 2549) 

 
การใชหลักเทคโนโลยสะอาดในการเลือกใชสารเคมีที่เหมาะสมจะเปนปจจยัสําคัญ

อยางหนึ่งในการลดของเสียที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  เนื่องจากสารเคมีแตละชนิดจะมีความ
เปนพิษทีแ่ตกตางกันและการใชปริมาณสารเคมีหรือสียอมในปริมาณทีเ่หมาะสมเปนการลดปริมาณ
สารเคมสีวนเกิน  ซ่ึงปริมาณเคมีสวนเกินนั้นจะกลายเปนมลพิษทางน้าํตอไป  โดยหากสามารถลด
ปริมาณสารเคมีได 20-50% จะสามารถลดปริมาณของเสียในน้ําทิ้งในรปูของ BOD ไดถึงประมาณ 
30–50%  และชวยลดคาใชจายในการใชสารเคมี  



 

32 

ตารางที่ 9  คา BOD ของสารลงแปงชนิดตาง ๆ  
 

สารลงแปง BOD (ppm) 
PVAc (Polyvinyl acetate) 10,000 
PVA (Polyvinyl alcohol) 10,000 – 16,000 
PVA / CMC (3:1) 17,500 
CMC (Carboxy methyl cellulose) 30,000 
HEC (Hydroxyethyl cellulose) 30,000 
Starch / PAA (Polyacrylic acid) 295,000 
Alginate 360,000 
Starch ether 360,000 
Starch / PVA (5:1) 405,000 
Starch 470,000 
Wheat starch 550,000 
 
ท่ีมา: กรมโรงงงานอุตสาหกรรม (2542) 
 

 จากตารางจะเห็นวาแปงสังเคราะหคาปริมาณ BOD ต่ํากวาแปงธรรมชาติ (Starch) มาก  
ดังนั้นหากเลือกใชแปงสังเคราะหกจ็ะทําใหสามารถลดคา BOD ไดถึง 20-30 เทา นอกจากแปงจะ
เปนสารที่มีคา BOD สูงแลวสารซักฟอกหรือน้ําสบูก็เปนสารเคมีอีกประเภทหนึ่งทีม่ีปริมาณการใช
มากและมีคา BOD คอนขางสูงเชนเดียวกนั น้ําสบูที่นิยมใชกันมากทีสุ่ดในกระบวนการฟอกยอม 
คือ กลุมที่มีประจุลบและไมมีประจุ  สวนกลุมที่มีประจบุวกจะนยิมใชเปนสารตกแตงนุมมากกวา 
น้ําสบูที่มีประจุลบและมีโครงสรางเปน  linear alkyl benzene sulfonate จัดเปนกลุมที่มีคา BOD ต่ํา  
และยอยสลายทางชีววิทยาไดงาย  ในขณะที่น้ําสบูที่ไมมีประจุและมีโครงสรางเปน alkylphenol 
ethoxylate จะเปนกลุมที่เปนพิษตอส่ิงแวดลอม  เนื่องจากเมื่อสลายตัวจะปลอยสารประกอบฟนอล  
ซ่ึงเปนสารพิษตอส่ิงแวดลอมในน้ําออกมา  น้ําสบูที่มีประจุบวก  เมื่อสลายตัวกจ็ะใหสารประกอบที่
เปนพิษอยางมากตอส่ิงมีชีวิตในน้ําเชนเดยีวกัน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2542) 
 

 นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาความเปนไปไดในการนําน้ําลางและน้ํา cooling ที่เครื่อง rotary 
กลับมาใชใหมในอุตสาหกรรมฟอกยอม โดยกอนทีจ่ะทําโครงการ CT จะลางผาดวยน้ําออนที่
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อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใชเวลา 15 นาที เพื่อกําจดัฝุนหรือส่ิงสกปรกออกไปกอนในขั้นแรก  
แลวทิ้งน้ํา จากนั้นจึงเติมน้ําออนในรอบที่ 2 พรอมกับใสเคมีที่ใชในการกําจัดสิ่งเจือปน (scouring) 
โดยใชอุณหภมูิ 100-130 องศาเซลเซียส เมื่อลดอุณหภูมิของน้ําในการกาํจัดสิ่งเจือปนลงมาที่ 80 
องศาเซลเซียส ก็จะทําถายน้ําทิ้งแลวเติมน้าํออนรอบที่ 3 เพื่อลางสารเคมี และน้ําออนรอบท 4 ทํา
การลางผาเพื่อซ่ึงเปนการลางครั้งสุดทาย  แลวจึงปลอยน้าํทิ้งเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียตอไป  ผลจาก
การดําเนนิการในโครงการ CT โดยการนําน้ําลางครั้งสุดทายกลับมาใชใหม  เพื่อใชแทนการลางผา
ดวยน้ําเปลาครั้งแรก  โดยตดิตั้งมอเตอรปมน้ํา  บอพักน้าํและเดนิทอสงน้ําเพิ่ม ทําใหสามารถชวย
ลดการใชน้ําออนครั้งสุดทายแลวยังไดมีการใชน้ําหลอเยน็ (cooling) ที่เคยปลอยทิ้งใหนํากลับมาใช
ใหม  ซ่ึงจุดคุมทุนในโครงการนี้คํานวณจากการลดคาใชจายของการใชน้ําออน  และน้ําหลอเย็นที่
นํากลับมาใชใหมอยูที่ระยะเวลา 4 เดือนจะสามารถคืนทุน  ซ่ึงลดการใชน้ําออนถึง 131,400 ลิตรตอ
วัน  โดยใชงบประมาณในการลงทุนประมาณ 130,000 บาท  คิดเปนประหยัดไดสุทธิประมาณ 
400,000 บาทตอป (ทองโชค, 2548) 
 
 สําหรับการเลือกสรรอุปกรณประหยัดพลังงานในโรงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ  มี
การศึกษาอุปกรณหรือเทคโนโลยีประหยดัพลังงานที่เหมาะสม  และสมควรที่จะมกีารปรับปรงุให
เกิดประสิทธิภาพในการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ เพื่อใหกระบวนการผลิตไดเต็ม
ศักยภาพ (บูรณะศกัดิ,์ 2549)   การใชอุปกรณที่มีการบํารุงรักษาอยางตอเนื่อง  ผลการศึกษาพบวาใน
ระหวางการผลิตจะมีการสญูเสียพลังงานใน motor system ซ่ึงไดเสนอแนวทางในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพมอเตอรโดยการปรับปรุงคุณภาพของแกนเหล็ก  ใชแผนเหล็กที่บางกวา  ลดชอง
อากาศระหวางสเตเตอรและโรเตอร  เพิ่มปริมาณของตัวนํา  ออกแบบรองสล็อตใหมและทําใหแกน
เหล็กที่สเตเตอรยาวขึ้น  ออกแบบรูปรางของพดัลมระบายความรอนใหมและใชตลับลูกปนที่ดีขึ้น  
จากการปรับปรงการออกแบบดังกลาว  ทําใหมอเตอรประสิทธิภาพสูงกวามอเตอรธรรมดา 2-4% 
ในมอเตอรขนาดใหญ และ 4-7% ในมอเตอรขนาดที่ต่ํากวา 5.5 กิโลวัตต 
 

อยางไรก็ตามพบวาประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมจากอุตสาหกรรมสิ่งทอเกิดขึ้นตลอดทกุ
กิจกรรมการผลิตผลิตภัณฑ (สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2548)  (ตารางที่ 9)  ทําใหเมื่อ
พิจารณแลวเหน็วาควรมกีารประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมดวย วิธีการประเมินผลกระทบ
ตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA)  เนื่องจากสนับสนนุแนวคิดการประเมินผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมแบบครบวงจรซึ่งครอบคลุมตลอดหวงโซการผลิต  เพื่อทราบถึงประเด็น
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ปญหาสิ่งแวดลอมตลอดทุกกิจกรรมของผลิตภัณฑ  และทําการแกไขปญหาไดตรงจดุไมเปนการ
ผลักภาระปญหาไปสูกระบวนการอื่นๆ ตอไป 

 
ตารางที่ 10  การประเมินวงจรผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอกยอม 

 
วงจรผลิตภัณฑ 

ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอม 

กอ
นผ

ลิต
 

กา
รเผ

าข
น 

กา
รล
อก

กา
รข
จัด

สิ่ง
สก

ปร
ก 

กา
รฟ

อก

กา
รเม

อร


เซ
อร
ไร
ซ 

กา
รย
อม

สี 

กา
รพ
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สี 

กา
รต
กแ

ตง
สํา
เร็จ

 
เท
อร
โม

เซ
ต

ติ้ง
 

หลั
งผ
ลิต

 

วัตถุดิบ x O O O O O ● ● O O O 
น้ํา x O ● ● ● ● ● ● O O x 

การใช
ทรัพยากร 

พลังงาน O O O O O O ● O ● ● O 
น้ํา x O ● ● ● ● ● O O x x 
อากาศ O O X x O x O x ● x x มลสารไปสู 
ดิน x x X x x x x O x x x 

ของเสียอันตราย x x X x x x x x x x x 
กากของเสีย O O O O O O O O O x O 
เสียง x x X O O O ● x O O x 
กลิ่น x x O O O ● O O ● x x 
ความรอน x O O O O O O O ● O x 

 

หมายเหตุ: x  หมายถึง  ไมมผีลกระทบ,   O  หมายถึง  มผีลกระทบ, ● หมายถึง  มีผลกระทบมาก 
 
ท่ีมา: สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2548) 
 
5.  การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ (Life Cycle Assessment) 
 
  5.1  แนวคดิการพิจารณาตลอดวัฏจักรชวีิต 
 

 การจัดการสิ่งแวดลอมในอดีตเปนการบําบัดหรือจัดการของเสียของเสียที่ปลายทาง 
(end-of-pipe treatment) โดยพิจารณาเฉพาะของเสีย  และมลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตเปน
หลัก  ทั้งนี้หากพิจารณจากการผลิตตลอดวงจรผลิตภัณฑจะพบวาทกุๆ กิจกรรมที่เกีย่วของกับการ
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ผลิตตางกอใหเกิดภาระตอส่ิงแวดลอมทั้งสิ้น  ทําใหเกิดแนวความคิดการพัฒนาอยางยั่งยืน  โดยการ
วิเคราะหและจัดการระบบสิง่แวดลอมโดยอาศัยมุมมองโดยตลอดวัฏจกัรชีวิต (life cycle approach) 
หรือเรียกวาตั้งแตเกดิจนตาย (cradle-to-grave)  เพื่อทราบถึงประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมตลอดทุก
กิจกรรมของผลิตภัณฑ  และทําการแกไขปญหาไดตรงจดุไมเปนการผลักภาระปญหาไปสู
กระบวนการอืน่ๆ ตอไป  โดยหนวยงาน SETAC (Society for Environmental Toxicology and 
Chemistry) ไดนําเสนอเครือ่งมือการจัดการสิ่งแวดลอมที่เรียกวา การประเมินวัฎจักรชีวิต เปนครั้ง
แรกในป 1990  โดยใหนิยามของการประเมินวัฏจักรชวีติ  คือ กระบวนการเชิงรูปธรรมที่ทําการ
ประเมินภาระทางสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต หรือกิจกรรมการผลิตผลิตภัณฑ 
โดยการจําแนกและบอกปรมิาณพลังงานและวัตถุดิบทีใ่ช รวมทั้งปรมิาณการปลดปลอยสู
ส่ิงแวดลอม เพื่อทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอันเกิดจากปริมาณพลังงานวัตถุดิบที่ใช 
และปริมาณการปลดปลอยสูส่ิงแวดลอม เพื่อบงชี้แนวทางในการปรับปรุงสิ่งแวดลอม  โดย
ขอบเขตการประเมินวัฏจักรชีวิตครอบคลุมโดยตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต 
หรือกิจกรรมการผลิตผลิตภัณฑ ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดบิ การแปรรูปวัตถุดิบ กระบวนการผลิต 
การขนสง การจัดจําหนาย การนํามาใชซํ้า การดูแลรักษาสภาพ การใชหมุนเวยีน และการกําจัดใน
ขั้นตอนสุดทาย  

 
หนวยงานระดบันานาชาติที่เกี่ยวของกับพฒันาการวิธีการมาตรฐานในการประเมินวฏั

จักรชีวิตที่สําคญัอีกหนวยงานหนึ่งคือ International Organisation for Standardisation (ISO) โดยได
ริเร่ิมพัฒนาวิธีการมาตรฐานในการประเมนิวัฏจักรชวีิตขึ้นครั้งแรกในป 1993 และตอมาในป 1997 
ไดพัฒนาเปนวิธีการมาตรฐานในการประเมินวัฏจกัรชีวติ โดยไดใหนยิามของการประเมินวัฏจักร
ชีวิตไววา การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ การประมวลและประเมินสารขาเขา สารขาออก และ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีอ่าจเกิดขึน้ของระบบผลิตภัณฑโดยตลอดวัฏจักรชีวติ มาตรฐานการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต อธิบายไวในกลุมมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอมในอนุกรม 14040  
 

5.2  วิธีการประเมินวัฏจักรชวีิต 
   
  วิธีการประเมนิวัฏจักรชวีิตของผลิตภัณฑ ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานสิ่งแวดลอม  
อนุกรม ISO 14040  ซ่ึงเปนเครื่องมือวิเคราะหและประเมนิคาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ
ผลิตภัณฑและบริการ  ซ่ึงครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวตัถุดิบ การแปรรูปวัตถุดิบ ขบวนการผลิต 
การใชงาน/การบํารุงรักษา  การใชซํ้า  รวมถึงการหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม การกาํจัดหลัง
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หมดอายกุารใชงาน  รวมถึงของเสียที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม และเพื่อหาวิธีการปรับปรุงผลิตภัณฑให
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด สําหรับกรอบการดําเนินการวธีิการประเมินวัฏจักรชีวติของ
ผลิตภัณฑนัน้ (ภาพที ่7) ประกอบดวย 4 ขั้นตอนหลัก (ISO 14040, 2006) สามารถแบงไดเปน 4 
ขั้นตอน คือ การกําหนดขอบเขตและวัตถุประสงคการศึกษา การรวบรวมขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอม การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม และการตีความและแปลผลการศึกษา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 7  กรอบวิธีปฏิบัติและหลักการดําเนินงานการประเมินวัฏจักรชวีิต  
ที่มา: ISO 14040 (2006) 
  

รายละเอียดการดําเนินการในแตละขั้นตอน  มีดังนี ้
 
 5.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (goal and scope definition) 

 
 การศึกษา LCA เร่ิมจากการกําหนดวัตถุประสงคของการศึกษา  การกาํหนด
เปาหมายของการนําผลการศึกษาไปประยกุตใช  การระบุขอบเขตการศึกษาอยางชดัเจน  ซ่ึง
ครอบคลุมทุกขั้นตอนของวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑที่ศกึษา อันไดแก การไดมาซึ่งวัตถุดิบ การ
แปรรูปวัตถุดบิ  กระบวนการผลิต การใชงาน และการกําจัด รวมถึงการขนสงในทุกขั้นตอน  อีก
ทั้งยังมีการกําหนดหนวยหนาที่การทํางาน (functional unit)  ที่แสดงถึงหนาที่ของระบบผลิตภัณฑ

การประเมิน 
ผลกระทบ 

 
 
 
 
 

การแปรผล 
และ 

การการ
ตีความ 

 
 
 
 

การจัดทํา 
บัญชีรายการ 

การกําหนด
เปาหมาย 

และขอบเขต 

การประยุกตใช 
-  การพัฒนาและปรับปรุง
ผลิตภัณฑ 
-  การวางแผนกลยุทธ 
-  การใหขอมูลกับ
ประชาชน 
-  การทําการตลาด 
-  อื่นๆ 
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เชิงปริมาณ  ใชจําแนกขอมูลที่ตองการในการวิเคราะหเพื่อวางแผนการรวมรวบและการวิเคราะห
บัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขัน้ตอนถัดไป  ตลอดจนประเภทของกลุมผลกระทบที่สัมพันธกับ
ประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑนัน้ 

 
5.2.2  การวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  (inventory analysis) 

 
    การจัดทําบัญชีรายการเปนการรวบรวมและคํานวณขอมูลที่ไดจาก

กระบวนการตางๆ ตามที่ไดกําหนดไวในขั้นตอนการกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 
การคํานวณหาปริมาณสารขาเขาและสารขาออกจากระบบผลิตภัณฑ  พจิารณาถึงพลังงานและ
ทรัพยากรที่ใช  การปลอยของเสียและมลภาวะตางๆ   ขอมูลการขนสงในทุกขั้นตอน  มีการกําหนด
และระบหุนวยที่ใชในการวดั โดยบันทกึขอมูลในแผนตารางเก็บรวบรวมขอมูลบัญชีรายการดาน
ส่ิงแวดลอม  ซ่ึงขอมูลจากการจัดทําบัญชีรายการจะถูกนาํไปใชประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในขั้นตอนตอไป 

 
5.2.3   การปนสวน (allocation) 
 

 การปนสวนจะทําเมื่อในกระบวนการผลิตใดๆ มีผลิตภณัฑที่เกิดขึ้นมากกวา 
1 ชนิดขึ้นไป จะตองทําการปนสวนผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้น เพื่อเปนการกระจายผลกระทบ 
เนื่องจากผลกระทบดังกลาวที่เกิดขึ้นจะไมเทากัน โดยกฎของการปนสวนแบงออกเปน 3 ขอ คือ  
 

ก.  หลีกเลี่ยงการปนสวน  โดยการแบงกระบวนการยอยที่ตองการปนสวน
เพิ่มออกเปน 2 กระบวนการยอย  หรือมากกวานัน้  และเก็บรวบรวมขอมูลสารขาเขาและสารขา
ออกที่เกี่ยวของกับกระบวนการยอยๆ เหลานั้น  เพื่อหลีกเลี่ยงความผิดพลาดของขอมูล  หรือใช
วิธีการขยายระบบผลิตภัณฑ  เพื่อจะรวมหนวยการทํางานเพิ่มเติม (additional function)  ที่มีสวน
เกี่ยงของกับผลิตภัณฑรวม (co-product)   
 

ข. ในกรณีที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงการปนสวนได  ใหทําการแยกขอมูลสารขา
เขาและสารขาออกของระบบระหวางผลิตภัณฑตางชนิดกัน  หรือมีการทํางานตางกันโดยพิจารณา
ความสัมพันธทางกายภาพ  และวดัออกมาในเชิงปริมาณ  
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ง.  การปนสวนตามมูลคาทางเศษฐศาสตรของผลิตภัณฑ  เนื่องจากราคาของ

ผลิตภัณฑจะเปนตัวกาํหนดความตองการในการผลิตสินคาของโรงงาน  ดังนั้นจึงควรใหสัดสวน
น้ําหนกัผลิตภณัฑที่มีราคาสูง ในการคํานวณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงกวาผลิตภณัฑที่มีราคาต่าํ
กวา 
 
ตารางที่ 11  วธีิการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตร 
 

ผลิตภัณฑ ปริมาณ ราคา % การปนสวน 
X Δ  A 

ΟΒ+ΔΑ
ΔΑ  

Y               Ο  B 
ΟΒ+ΔΑ

ΟΒ  

 
5.2.4 การประเมินผลกระทบ (impact assessment) 

 
 ขอมูลจากขั้นตอนการทําบญัชีรายการสิ่งแวดลอม จะถกูนําไปแปลงเปนคา

ขอมูลใหอยูในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ซ่ึงอยูรูปของตัวช้ีวัด
และนําไปเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกับสาร
อางอิงพื้นฐาน (equivalent or characterization factors)  โดยคํานึงถึงการคัดเลือกประเภทของ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวติของ
ผลิตภัณฑที่ทาํการศึกษา 
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ตารางที่ 12  ตัวอยางกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมพืน้ฐานที่ใชในการประเมินผลกระทบ  

ส่ิงแวดลอม 
 

กลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม คําอธิบาย 
ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติ
ประเภทที่ไมสามารถทดแทนไดลดลง 
(Abiotic Depletion Potential) 

การไดมาซึ่งวตัถุดิบประเภทที่ไมสามารถทดแทนได 

ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรพลังงาน
ลดลง (Energy Depletion Potential) 

การไดมาซึ่งแหลงพลังงาน 

ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลก
รอน (Global Warming Potential) 

การดูดซับรังสีอินฟราเรดในบรรยากาศที่กอใหเกดิ
ภาวะโลกรอน 

ศักยภาพในการทําใหโอโซนในชั้น
บรรยากาศลดลง  
(Ozone Depletion Potential) 

การลดลงของโอโซนในชั้นบรรยากาศ stratosphere ที่
ทําใหรังสีอินฟราเรดสองผานมายังโลกของเรามากขึ้น 

การกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย 
(Human Toxicity) 

การสัมผัสกับสารมลพิษทางน้ํา อากาศ และ ดิน ที่
กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย 

การกอใหเกิดความเปนพษิทางบก
และทางน้ํา (Aquatic/Terrestrial 
Ecotoxicity) 

การสัมผัสกับสารมลพิษทางน้ํา อากาศ และ ดิน ที่
กอใหเกิดผลกระทบตอพืชและสัตวบนบกและในน้ํา 

ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความ
เปนกรด (Acidification Potential) 

การเกิดฝนที่มสีภาวะเปนกรด 

การออกซิเดชัน่ที่เกิดจากฏิกริยาแสง
เคมี (Photo-chemical Oxidation) 

การกอใหเกิดโอโซนในชั้นบรรยากาศ troposphere ที่
ทําใหเกิดปรากฏการณ photochemical smog 

การเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหาร 
(Eutrophication) 

การเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหารในน้ําที่ทําให
ปรากฏการณเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของแพลงตอน
พืชนําไปสูการลดลงของออกซิเจนในน้ํา 

 
ท่ีมา: สถาบันไฟฟาและอเิล็กทรอนิกส รวมกับศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติและ 
          สํานักงานคณะกรรมการการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
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 วิธีการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชวีิตผลิตภัณฑออกเปน 
2 ขั้นตอนหลกั คือ การจําแนกขอมูลในบญัชีรายการใหเขาอยูในกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอม  และ
การแปลงขอมูลดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  โดยมี
ขั้นตอนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ไดแก 
 

 ก.  การจําแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (classification) 
 
  เปนขั้นตอนการจําแนกขอมลูเขาและขอมูลออกไปยังผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมประเภทตางๆ เชน มีเทน (CH4) ถูกจัดอยูในผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน
หรือ Climate change  แตสารบางชนิดสามารถเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบมากกวา 1 ประเภท  
ดังนั้นการจัดการเกี่ยวกับปญหานี้สามารถทําไดโดย กรณแีรก เชน ซัลเฟอรไดออกไซดสามารถเปน
ปจจัยใหเกิดผลกระทบทั้งสุขภาพมนษุยและภาวะความเปนกรด (แตไมไดเกดิผลกระทบในเวลา
เดียวกัน) ปริมาณของซัลเฟอรไดออกไซดจะถูกแบงเปน 2 สวนคือ 50% ของสุขภาพมนุษยและ 
50% ของภาวะความเปนกรด กรณีที่สอง ไนโตรเจนไดออกไซด เปนปจจัยใหเกิดผลกระทบทั้งการ
ลดลงของชั้นโอโซนและภาวะความเปนกรด (แตเกิดผลกระทบในเวลาเดียวกัน)  ปริมาณของ
ไนโตรเจนไดออกไซดจะคดิเปน 100% ของการลดลงของชั้นโอโซนและ 100% ภาวะความเปน
กรด (ภาพที ่8) 

CH4

SO2

CFC 11

Benzene

NO2

Pb

DDT

Greenhouse Effect

Ozone Layer

Acidification

Eutrophication

Heavy metals

Carcinogens

Photochemical smog

Winter smog

Pesticides
 

ภาพที่ 8  การจําแนกสารตามประเภทของผลกระทบ  
ท่ีมา: Goedkoop (1996) 
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 ข.  การแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม (characterization)  

   
 เปนขั้นตอนในการแสดงประเภทของผลกระทบใหอยูในเทอมของตัวบงชี้ 

(Indicator) โดยทําการแปลงขอมูลปริมาณของสารขาเขาและสารขาออกในการทําใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมในกลุมเดยีวกัน และทําการรวมคาทั้งหมดของแตละผลกระทบสิ่งแวดลอมของสาร
ดังกลาวกบัสารอางอิงพื้นฐาน เรียก equivalent or characterization factors โดยคํานวณจากโมเดลที่
อธิบายกลไกทางฟสิกส-เคมแีละวิถีทางของสารมลพิษในสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรธรรมชาติที่เปนที่ยอมรับในระดับสากล 
 
 5.2.5 การแปรผลและตคีวามหมาย  (interpretation) 

 
 เปนการนําขอมูลที่ไดจากการประเมินผลกระทบ  มาตีความและแปรผล

การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ  ซ่ึงจะทําใหทราบถึงขั้นตอนที่กอใหเกดิ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด  ขนาดและประเภทของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  รวมถึง
สามารถระบุแหลงที่มาของประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมนั้นได  เพื่อนําไปสูการปรับปรุงดาน
ส่ิงแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพ 

 
5.3 งานวิจยัการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑส่ิงทอ 

 
สําหรับงานวิจยัการประเมนิวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑส่ิงทอ  พบวาในประเทศฝรั่งเศส  มี

การศึกษา LCA  เสนใยปานและเสนใยฝาย  เพื่อศึกษาถึงปริมาณ และผลกระทบสิ่งลอมที่เกิดขึ้น  
โดยใชวิธีการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต  ผลการศึกษาพบวาการปลูกฝายและปานเพื่อให
ไดเสนใยน้ําหนัก 1 ตันจะตองใชพลังงานปฐมภูมิ  25.2 และ 8.2 กิกะจลู ตามลําดับ  เปนผลทําให
การปลูกฝายและปานมีศักยภาพทําใหโลกรอนเทากับ 2,650 และ 947 CO2 eq. kg ตามลําดับ  อีกทั้ง
ตองใชน้ําในการปลูกฝายถึง 10 ลูกบาศกตอกิโลกรัมปุยฝาย  ขณะทีก่ารปลูกปานใชน้ําเพียง 13 
ลูกบาศกเมตรตอ 100 กิโลกรัมเสนใยปาน  หรือประมาณ 1%ของการใชน้ําในการปลูกฝาย  
นอกจากนั้นการปลูกฝายยังตองใชยาปราบศัตรูฝายสูงถึง  6.56  กิโลกรัมตอเฮกแตร  ขณะที่การ
ปลูกปานใชยาปราบศัตรูพืช 4  กิโลกรัมตอเฮกแตร  (Van der Werf and Lea, 2006)   
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 ในประเทศสวเีดน  มีการศกึษาผลกระทบสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑโซฟาที่ผลิตจากเสน
ใยแตกตางกัน 3 ชนิดไดแก  เสนใยฝาย  เสนใยขนแกะ 15% ผสมเสนใยสังเคราะหโพลีเอมีน 
และเสนใยสังเคราะหเทอวิรา-ซีเอส (trevira CS – polyester fiber)  โดยใชเครื่องมือทางดาน
ส่ิงแวดลอมคอื  การประเมนิวัฏจักรชวีิต  จากการศึกษาพบวาการใชเสนใยสังเคราะหเทอวิรา-ซี
เอส มีผลกระทบนอยกวาการใชเสนใยจากธรรมชาติ  ถึงแมวาเสนใยดงักลาวมีการบริโภคน้ํามนั
เชื้อเพลิงในปริมาณที่มาก  แตเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกฝายพบวามกีารใชทรัพยากรน้ําสูงมาก  
มีการใชปุยและยาฆาแมลงในการปลูกฝาย  จึงกอใหเกดิประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมสูงกวาเสนใย
สังเคราะห  ขณะที่ฟารมแกะที่ใชในการผลิตเสนใยขนมกีารปลดปลอยกาซมีเทนสูบรรยากาศ
เปนผลใหเกดิผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน  อีกทั้งกอใหเกดิปญหาการเพิม่ขึ้นของ
ธาตุอาหารในน้ํา  และยังมีการปลดปลอยแอมโมเนียจากสิ่งขับถายของแกะ  ซ่ึงกอใหเกิด
ผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะความเปนกรด  และเมื่อเปรียบเทียบปญหาจากการใช
ทรัพยากรที่ดนิพบวาการผลิตเสนใยฝายจะกอใหเกดิผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมจากการใช
ที่ดิน 70% และ 90% จากการผลิตเสนใยขนสัตวผสมเสนใยพอลิเอมีน  (Bokbinderi, 2004) 

 
  ในประเทศฟนแลนดมกีารศึกษาผลกระทบทางดานสิง่แวดลอม  ผลิตภัณฑผาปูที่นอน
ที่ผลิตจากเสนใยสองชนิดระหวางเสนใยทีผ่ลิตจากฝาย 100% และผลิตจากเสนใยพอลิเอสเทอร 
50% ผสมกับเสนใยฝาย 50%   โดยการใชหลักการของการประเมินวฏัจักรชีวิต  โดยกําหนดหนวย
หนาที่ในการทํางาน คือ ผาปูที่นอน 1 กิโลกรัม ทําการซัก อบ รีด จํานวน 100 คร้ัง  ผลการศึกษา
พบวาตลอดวฏัจักรชีวิตฝายมีการใชน้ํา 52,350 ลิตร และพลังงาน 199 เมกกะจูลตอกโิลกรัมของผา
ปูที่นอนที่ทําการผลิต ในขณะที่ผาปูที่นอนโพลีเอสเตอรผสมกับฝายมีการใชน้ํา 12,430 ลิตร และ
พลังงาน 116 เมกกะจูล และจากการประเมนิขนาดของผลกระทบสิ่งแวดลอมที่อาจจะเกดิขึ้น พบวา
ผาปูที่นอนฝายมีศักยภาพทีก่อใหเกิดปรากฏการณโลกรอน ภาวะการเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหารใน
น้ํา และการกอใหเกดิฝนกรด สูงกวาผาปทูี่นอนโพลีเอสเตอรผสมกับฝาย 2.6, 2.5 และ 1.8 เทา 
ตามลําดับ (Kalliala and Pertti, 1999)   
 
  ในสหราชอณาจักร  มีการศกึษาการประเมินวัฏจักรชวีติผาขนหนูน้ําผลิตจากเสนใย
ฝาย 100 เปอรเซ็นต ตั้งแตขัน้ตอนการปลกูฝาย ปนดาย การใชงาน และกําจดัทิ้ง  โดยในการศึกษา
คร้ังนี้ไดกําหนดหนวยหนาที่ในการทํางาน คือ ผาขนหนูน้ําหนัก 600 กรัม ซักลางจํานวน 100 คร้ัง  
และทิ้งในหลมุฝงกลบ  ผลการศึกษาพบวาการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตผาขนหนู  ในขั้นตอน
การใชงานผลิตภัณฑของผูบริโภค  ใชพลังงานไฟฟาสูงทีสุ่ดคิดเปน 76% รองลงมาคือกระบวนการ
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ผลิต  19%  และการปลูกฝายประมาณ 4% ตามลําดับ  โดยการซักทําความสะอาดผาขนหนนู้ําหนกั 
600 กรัม ซักลางจํานวน 100 คร้ัง  ตองใชพลังงานไฟฟา 170.89 กิโลวัตตช่ัวโมง  ใชปริมาณ 1,460 
ลูกบาศกเดซิเมตร  และใชผงซักฟอก 1.97 กิโลกรัม (Richard and John, 2004)   นอกจากนีย้ังมี
การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑส่ิงทอ  ในประเด็นการใชพลังงานสําหรับการใชซํ้า 
หรือการนํากลบัมาใชใหมของผลิตภัณฑส่ิงทอท่ีไดรับการบริจาคเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑส่ิงทอ
ใหม  โดยทําการศึกษาจากบริษัท (Salvation Army Trading Company: SATCOL) ซ่ึงเปนบริษัทที่
นําผลิตภัณฑส่ิงทอที่ไดรับการบริจาคกลับมาใชเปนเสนผามือสอง  ผลการศึกษาพบวา เมื่อทําการ
เปรียบเทียบพลังงานที่ใชกับการผลิตผลิตภัณฑส่ิงทอใหม  พบวาการใชผลิตภัณฑส่ิงทอมือสอง
ชวยประหยดัพลังงานในการผลิตผลิตภัณฑส่ิงทอจากผาฝายได 65 กิโลวัตตช่ัวโมง และประหยัด
พลังงานกวา 90 กิโลวัตตช่ัวโมง สําหรับการผลิตภัณฑส่ิงทอจากโพลีเอสเตอร  ซ่ึงเปนการชวย
ประหยดัพลังงานกวาการผลิตเสื้อผาขึ้นมาใหม  (Woolridge, 2005) 

 
6.  ฉลากสิ่งแวดลอมสําหรับผลิตภณัฑสิ่งทอ  
 
  ฉลากสิ่งแวดลอม (eco-labeling หรือ enviromental labeling) หมายถึง ขอมูลที่แสดงบน
ผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจผุลิตภัณฑที่ใหขอมูลดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ (product) หรือของ
การบริการ (service) แกผูบริโภค  เพื่อเปนขอมูลในการตดัสินใจทีจ่ะเลอืกซ้ือผลิตภัณฑหรือใช
บริการนั้น  ซ่ึงประเภทของฉลากสิ่งแวดลอมตามที่กําหนดในมาตรฐานการจัดการสิง่แวดลอม 
อนุกรม 14020 สามารถแบงออกได  3 ประเภท คือ 
 

ฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 1 (ISO 14024: type I enviromenttal labeling)  เปนฉลากโดย
สมัครใจที่ดาํเนินโดยหนวยงานอิสระหรือหนวยงานภาครัฐมอบใหกับผลิตภณัฑที่มคีุณสมบัตติรง
ตามขอกําหนดดานสิ่งแวดลอมของผลิตภณัฑที่องคกรไดกําหนดขึ้น  และครอบคลุมเกณฑมากกวา
หนึ่งอยางที่คํานึงการพจิารณโดยพจิารณาจากวัฏจกัรชีวติ (life cycle consideration) (ISO 14024, 1999) 

 
ฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 2 (ISO 14021: type II enviromenttal labeling – self – declared 

environmental claims)  เปนฉลากประเภททีม่ีการประกาศดวยตนเองเพื่อกลาวอางวาเปนมิตรตอสิง
แวดลอม  โดยที่ผูจัดจําหนาย  ผูนําเขา  หรือผูคาปลีกแสดงที่ผลิตภณัฑทีม่ีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
นอย (self-declared environmental claims) ฉลากประเภทนีไ้มมีการกาํหนดเกณฑ  หรือขอกําหนด
สําหรับผลิตภณัฑ  และไมมกีารรับรองจากองคกรกลาง  (ISO 14021, 1999) 
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ฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 (ISO 14025: type III enviromenttal declarations)  เปนฉลาก

หรือประกาศทีผู่ผลิตแสดงขอมูลของผลิตภณัฑดานสิ่งแวดลอมในเชิงปริมาณแกผูบริโภค  ซ่ึงไดจาก
การประเมนิวฎัจักรชีวติ ทีไ่ดกําหนดไวในมาตรฐานการจดัการสิ่งแวดลม  อนุกรม 14040 วาดวยการ
ประเมนิวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ (ISO 14025, 2006) 
 

 
ภาพที่ 9  ตัวอยางฉลากสิ่งแวดลอมในประเทศตางๆ 
 
  ปจจุบันมีการดําเนินโครงการฉลากสิ่งแวดลอมในประเทศตางๆ ทั่วโลกมากกวา 30 
ประเทศ ทั่วโลก เชน แคนาดา สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน จีน ไตหวนั  เกาหลี กลุมประเทศนอรดิก 
สหภาพยุโรป รวมถึงประเทศไทย  นอกจากนี้ยังเกิดภาคความรวมมือระดับสากลในรูปแบบของ
เครือขายฉลากสิ่งแวดลอมโลก (Global Ecolabelling Network: GEN)  เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูล
ขาวสารในการพัฒนาขอกําหนดและการรบัรองใหเกดิความ กาวหนาและทันตอเหตุการณ 
เนื่องจากในแตละประเทศมนีโยบายและความหลากหลายทางดานสิ่งแวดลอม  จึงทําใหโครงการ
ฉลากสิ่งแวดลอมในแตละประเทศมีความแตกตางกันไปทั้งทางดานโครง สราง รูปแบบการบริหาร 
และขั้นตอนการดําเนินงานรวมถึงเกณฑในการพิจารณาใหการรับรองในแตละกลุม ผลิตภัณฑเพื่อ
รักษาสิ่งแวดลอมในประเทศของตนเปนหลักแตมีความสอดคลองในหลักการและประเด็นปญหา

Eco-Labeling 
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พื้นฐานที่สามารถนําไปสูการปรับขอกําหนด (harmonization) และทําความตกลงในการใช
ขอกําหนดเหลานั้นรวมกัน (mutual recognition) เพื่อเปนอีกมาตรการหนึ่งสําหรับใชลดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมในระดับสากล  (แลปทูเดย, 2549) โดยในการศึกษาครัง้นี้จะเนนฉลากเขียวของ
ประเทศไทย  และฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  
 

6.1  ฉลากเขียวของประเทศไทย (Green Label) 
 

 ฉลากเขียวของประเทศไทยเปนฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 1 ริเร่ิมโดยคณะกรรมการ
นักธุรกิจเพื่อส่ิงแวดลอมไทย (Thailand Business Council for Sustainable Development: TBCSD)  
เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 และไดรับความเห็นชอบและความรวมมือจากกระทรวงอุตสาหกรรม 
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม และองคกรเอกชนอืน่ๆ ที่เกี่ยวของ นับวาเปน
โครงการที่เกิดจากการรวมมอืระหวางภาครัฐบาล เอกชน และองคกรกลางตาง ๆ โดยมีสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (Thai Industrial Standards Institute: TISI) และสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย (Thailand Environment Institute: TEI) ทําหนาที่เปนเลขานุการ 

 
   6.1.1   หลักเกณฑการขอฉลากเขียวสําหรบัผลิตภัณฑส่ิงทอ  

 
  การขอใชฉลากเขียวเปนความสมัครใจของผูผลิต  ผูจัดจําหนายหรือผู

ใหบริการที่ตองการแสดงความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม  ไมมีกฎหมายบังคับ  ผลิตภัณฑที่ขอ
ฉลากเขียวตองไดรับการตรวจวิเคราะหวาไมมีสารอันตรายเกินคามาตรฐานที่กําหนด  ปจจุบันมี
ผลิตภัณฑที่ออกขอกําหนดแลวจํานวน 39 รายการ รวมถึงผลิตภัณฑส่ิงทอไดแก หมวก กระเปา 
ผลิตภัณฑจากผาสําหรับเด็กออน เครื่องนุมหม เครื่องแตงกาย และเคหะสิ่งทอ  ซ่ึงผลิตภัณฑส่ิงทอ
ที่จะไดรับตรามาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทยตองผานขอกําหนดที่สําคัญไดแก การทดสอบ
ความเปนกรด-ดาง (pH) ในผลิตณฑส่ิงทอตองอยูในชวงเดียวกับของผิวหนังมนุษย คือ pH 4.0-7.5 
สียอมตองมีกลุมเอโซนอยกวา 30 ppm.  การทําสอบหาปริมาณฟอรมาลดีไฮด  อนภุาคโลหะหนกั  
สารเคมีกําจัดศัตรูพืชตามเกณฑขอกําหนดผลิตภณฑส่ิงทอประเภทตางๆ ที่ทําการขอฉลากเขียว  
นอกจากนั้นยงัรวมถึงการทดสอบความเหมาะสมในการใชงานสิ่งทอ  ซ่ึงมีเกณฑขอกําหนด
เกี่ยวกับความคงทนของสีตอการซัก เหงื่อ การขัดถู และความคงทนตอแสง 
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  ขั้นตอนการขอใชเครื่องหมายฉลากเขียว  สามารถทําไดโดยการซื้อใบ
สมัครขอใชสิทธิ์การใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียว  เปนจํานวนเงนิ 500 บาท  ที่สถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย  เมื่อผูยื่นขอรวบรวมเอกสารครบถวน  สามารถยื่นสมัคร  และเสียคาธรรมเนียมใน
การสมัคร 1,000 บาทตอรุน/แบบ  สถาบันสิ่งแวดลอมไทยและสํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมจะทําการตรวจเอกสารและหลักฐาน หากผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดฉลากเขยีว
แลว  จะจัดทําสัญญาอนุญาตใหใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียวในการโฆษณาและตดิท่ีผลิตภัณฑ  
เพื่อแสดงวาไดผานการตรวจสอบตามขอกําหนด  ทั้งดานคุณภาพและดานสิ่งแวดลอมแลว  ผูสมัคร
จะตองเสียคาธรรมเนียมการใชเครื่องหมายฉลากเขียวเปนจํานวนเงนิ 5,000 บาท ตอรุนตอแบบ  
โดยสัญญามีอายุไมเกนิ 3 ป  หากประสงคจะใชฉลากเขียวตอหลังจากครบกําหนดแลวผูสมัครตอง
ยื่นขอการรับรองใหม 
 

6.2  ฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป (EU Flower)  
 

 ฉลากสิ่งแวดลอม EU-eco-label หรือ EU-flower  เปนฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 
ถูกใชในกลุมประเทศสหภาพยุโรป  โดยยดึหลักการพจิารณาผลิตภัณฑตลอดวัฎจักรชีวิต (life 
cycle thinking approach) ตั้งแตขั้นตอนการเตรียมวัตถุดบิ กระบวนการผลิต การบรรจุหีบหอ การ
ใชงาน จนถึงการจัดการกับกากเหลือใช เพื่อผลักดันใหเกิดการจัดการสิ่งแวดลอมตลอดหวงโซ
อุปทาน (supply chain)  เพื่อเปนการรับรองวาผลิตภัณฑที่ติดฉลากนี้มคีวามปลอดภยัตอผูใชและ
ส่ิงแวดลอม อันนําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืน ฉลากชนิดนี้เปนฉลากที่ไดรับการยอมรับครอบคลุมใน
กลุมประเทศสหภาพยุโรป ภายใตการดูแลของคณะกรรมการฉลากสิ่งแวดลอมแหงสหภาพยุโรป 
ซ่ึงคณะกรรมการชุดนี้ประกอบดวยตัวแทนจากภาคอุตสาหกรรม กลุมพิทักษส่ิงแวดลอมและ
องคกรผูบริโภค ภายใตการสนับสนุนของคณะกรรมาธิการแหงสหภาพยุโรป (European 
Commission) ในปจจุบนัมีสินคาที่ไดรับการรับรองฉลากนี้ทั้งสิ้น 23 ประเภท 12 กลุมอุตสาหกรรม
และ 1 กลุมบริการ ซ่ึงรวมถึงผลิตภัณฑส่ิงทอไดแก ผลิตภัณฑส่ิงทอที่เปนเสื้อผา  ตกแตงภายใน 
เสนใย เสนดาย และผา 

  
6.2.1 หลักเกณฑการขอฉลาก EU Flower สําหรับผลิตภัณฑส่ิงทอ 

 
  สําหรับผลิตภัณฑในกลุมสิ่งทอไดมีการกําหนดประเภทของผลิตภัณฑที่
สามารถ EU Flower  ไว 4 ประเภท คือ  ผลิตภัณฑส่ิงทอสําหรับสวมใส  ผลิตภัณฑส่ิงทอสําหรับ
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ประดับตกแตงเสื้อผาสวมใส  ผลิตภัณฑส่ิงทอสําหรับประดับภายใน  และผลิตภัณฑกลุมเสนใย 
เสนดายและผาผืน  โดยที่ผลิตภัณฑดังกลาวตองมีสวนประกอบของเสนใยสิ่งทอมากกวา 90%  
ทั้งนี้ขอกําหนดของ EU Flower   มีทั้งสิ้น 40 รายการ แบงเปน 3 หมวดใหญครอบคลุมทุกกิจกรรม
การผลิตตลอดวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑ ไดแก  หลักเกณฑสําหรับชนิดเสนใย หลักเกณฑสําหรัสาร
เคมีและกระบวนการผลิต  และหลักเกณฑสําหรับความเหมาะสมในการใชงาน   โดยผลิตภัณฑส่ิง
ทอผาฝายที่จะไดรับมาตรฐานตองผานกระบวนการทดสอบขอกําหนดที่สําคัญไดแก  ขอกําหนด
สําหรับเสนใย  โดยเสนใยฝายตองมีปริมาณสารจากยาปราบศัตรูพืชไมเกิน 0.5 ppm  ขอกําหนด
สําหรับสารเคมีและกระบวนการผลิต เชน สารชวยยอม สารซักฟอกที่ใชกับเสนดายตองสามารถ
ยอยสลายไดทางชีวภาพ (biodegradable) รอยละ 95 (โดยน้ําหนกัแหง) ตองไมใชสียอมเอโซ สียอม
ที่เปนสารกอการกลายพนัธุ  น้ําทิ้งจากกระบวนการฟอกยอม  ซ่ึงผานการบําบัดแลวทัง้จากระบบ
บําบัดภายในหรือภายนอกโรงงานจะตองมี COD ต่ํากวา 25 กรัมตอกโิลกรัม  กอนระบายสูแหลง
น้ําผิวดิน  ขอกําหนดสําหรบัความเหมาะสมในการใชงาน ไดแก ขอกาํหนดเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงขนาดระหวางการซัก  ความคงทนของสีตอแสง  ความคงทนของสีตอการซัก  ความ
คงทนของสีตอเหงื่อ และความคงทนของสีตอการขัดถูกในสภาพเปยกและแหง เปนตน  ทั้งนีห้าก
ตองการสมัครขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปจะตองเตรยีมเอกสารประกอบการสมัคร
ไดแก  เอกสารแสดงความสอดคลองกับหลักเกณฑ (declaration of compliance)  เอกสารรับรอง
การไมใชสาร (declaration of non-use)  รายงานผลการทดสอบสารเคมี สี และสมบัติของผลิตภัณฑ 
(test report)  เอกสารขอมูลความปลอดภยัของสารเคมีและวัตถุอันตราย  สงใหกับหนวยงานผูให
การรับรอง (Competent Body; CB)  ในประเทศใดประเทศหนึ่งในสหภาพยุโรปที่จดัจําหนาย
ผลิตภัณฑ 
    

 ในปจจุบนัมี 4 บริษัทสิ่งทอของไทยที่ประสบความสําเร็จในการขอรบัรอง
ฉลาก EU Flower และเปนผูประกอบการสิ่งทอกลุมแรกในเอเชียที่ไดรับการรับรองฉลาก
ส่ิงแวดลอมดงักลาว  โดยการสนับสนุนของศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (เอ็มเทค) 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร รวมกับ Danish Technological Institute ประเทศเดนมารกนับเปน
ความสําเร็จของผูประกอบการสิ่งทอไทยในการกาวเปนผูนําในดานการผลิตผลิตภัณฑส่ิงทอที่เปน
มิตรตอส่ิงแวดลอมในแถบภูมิภาคเอเชยี โดยผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองเปนผลิตภัณฑตั้งแตตน
น้ําจนถึงปลายน้ํารวม 4 ประเภท ไดแก เสนดายฝาย 100% โดยบริษัท อุตสาหกรรมรามาเท็กซไทล 
(1988) จํากัด เสนดายไนลอน 100% โดยบริษัท เอเซียไฟเบอร จํากัด (มหาชน) ผาฝายถักและเสื้อผา



 

48 

ฝาย 100% โดย บริษัท ทองไทยการทอ จํากัด และผาไหมทอผืน 100% โดย บริษัท กรีนวิล เทรดดิ้ง 
จํากัด และไมใชเพียงการไดรับการรับรองเทานั้น แตการใชหลักพจิารณากระบวนการผลิตตลอด
ทั้งวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑเพื่อประยุกตการขอรับรองฉลาก EU Flower ยังชวยใหโรงงานสามารถลด
การใชทรัพยากรตางๆ ในกระบวนการผลิต ไมวาจะเปนการใชน้ํา และพลังงานในกระบวนการ
บําบัดน้ําเสีย  ซ่ึงเปนการชวงลดตนทุนในการผลิต  (บิสิเนสไทย, 2550) 
 
  นอกจากนี้ยังมฉีลากสิ่งแวดลอมอื่นๆ สําหรับผลิตภัณฑส่ิงทอไดแก The 
Nordic Swan  ซ่ึงหลักเกณฑคลายคลึงเหมือนเกณฑของ EU Flower แตเกณฑบางอยางเครงครัด
มากกวา  ดังเชน เสนใยธรรมชาติ  ตองมาจากการปลูกแบบอินทรียหรือกระบวนการปลูกที่กําลัง
ปรับเปลี่ยนไปสูการปลูกแบบอินทรีย   ฉลากสิ่งแวดลอม IFOAM (International Federation of 
Organic Agriculture Movements) โดยผลิตภณัฑที่ทําจากเสนใยธรรมชาติอยางนอย  95%  ที่ผานการ
รับรองจาก IFOAM สามารถจัดเปนผลิตภณัฑอินทรยี  ฉลากสิ่งแวดลอม KRAV  เปนองคกรทีจ่ัดตั้ง
โดยสมาคมอุตสาหกรรมในประเทศสวีเดน  เพื่อกาํหนดเกณฑการพัฒนาการผลิตแบบอนิทรียและการ
บริโภค  รวมทัง้มาตรฐานของผลิตภณัฑส่ิงทอซึ่งใกลเคยีงกับมาตรฐานของ IFOAM อยางไรก็ตาม 
KRAV อนุญาติใหใชเสนใยสังเคราะหบางประเภทได เชน Polyester Viscose และ Polyurethane  
นอกจากนี้ยังมฉีลากสิ่งแวดลอมอื่นๆ ที่มีเกณฑเกี่ยงของกบัผลิตภัณฑส่ิงทอ ไดแก The Eco Mark 
(www.ecomark.jp) ฉลากสิ่งแวดลอมประเทศญี่ปุน, The Enviromental Labelling 
(www.koeco.or.kr) ฉลากสิ่งแวดลอมประเทศเกาหล,ี The Enviromental Choice Program 
(www.environmentalchoice.com) ฉลากสิ่งแวดลอมประเทศแคนดา, The National Ecolabelling 
Program (www.ceu.cz) ฉลากสิ่งแวดลอมสาธารณรัฐเชค, The Enviromental Label 
(www.mzopu.hr) สาธารณรัฐโครเอเซีย และ The Ecomark (www.envfor.nic.in) ฉลากสิ่งแวดลอม
ประเทศอินเดยี เปนตน 
 

6.3  งานวิจยัฉลากสิ่งแวดลอมผลิตภัณฑส่ิงทอ 
 
 ในประเทศฟนแลนด  มกีารศึกษาดัชนีช้ีวัดสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑส่ิงทอเพื่อมุงสู

การทําฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 ตามมาตรฐานอนุกรม ISO ในป ค.ศ. 2003 Kalliala ไดเก็บ
รวบรวมบัญชรีายการดานสิง่แวดลอม (LCI) ตามวิธีการประเมินวัฏจกัรชีวิตผลิตภณัฑส่ิงทอที่มี
จําหนายในประเทศฟนแลนด  ไดแก  เสนใยขนสัตว ผาปูเตียง เสนใยสําหรับชุดชั้นใน ผาถัก 
เสื้อเชิ้ต ผาพันคอ และผาขนหนู โดยกําหนดหนวยหนาทีก่ารทํางาน คือ 1 กิโลกรัมผลิตภัณฑส่ิงทอ  

http://www.ecomark.jp/
http://www.koeco.or.kr/
http://www.environmentalchoice.com/
http://www.ceu.cz/
http://www.mzopu.hr/
http://www.envfor.nic.in/
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และเปรียบเทยีบขอมูลที่ไดจากการทําบัญชีรายการดานสิ่งแวลดอมกบัขอกําหนดของฉลากสิ่งทอที่
ใชอยูในกลุมประเทศสหภาพยุโรป  ไดแก ฉลาก EU ฉลาก Nordic eco-lebles และ Öko-Tex 

standard  ผลการศึกษาพบวา  การรวบรวมบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑส่ิงทอบาง
ชนิดยังไมสมบูรณ  เนื่องจากการวิเคราะหน้ําเสีย  การตรวจติดตามของมลพิษอากาศ  และยังขาด
ขอมูลการผลิตวัตถุดิบตางๆ ที่ตองนําเขาจากตางประเทศ  และโรงงานผลิตสิ่งทอปลายน้ําใหความ
คิดเห็นวาการเก็บรวบรวมขอมูลดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑส่ิงทอเพื่อการทําฉลากสิ่งแวดลอม
ประเภทที่ 3 เปนเรื่องที่ยากมาก  เนื่องจากตองใชขอมูลจากผูผลิตและนําเขาวัตถุดิบ  ขณะที่ฉลาก
ส่ิงทอ Öko-Tex standard ถูกเลือกใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอมากกวา  เพราะเปนที่รูจกัและไดรับการ
ยอมรับในตรามาตราฐานนี้อยางกวางขวางทั่วโลก  อยางไรก็ตามผลกระทบเกีย่วกับสิ่งแวดลอมที่
สัมพันธกับผลิตภัณฑส่ิงทอที่ไดทําการศึกษาและงานวจิยัตางๆ  จะถูกนํามาใชสนันสนุนและ
พัฒนาเปนขอกําหนดสําหรบัฉลากสิ่งแวดลอมประเภทที่ 3 ภายใตการพิจารณาตามมาตรฐานของ 
ISO/TR 14025:2000  ตอไป  
 
7. การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิต 
 
  การผลิตผลิตภัณฑผาฝายพืน้เมืองกอใหเกิดประเด็นปญหาตลอดทุกกิจกรรมการผลิต  
ครอบคลุมตั้งแต กระบวนการปลูกฝาย หบีฝาย ปนดาย  กระบวนการยอมสี และการทอ  โดยใน
กระบวนการยอมสีมีทั้งการยอมสีเคมีและสีธรรมชาติ  ซ่ึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแตกตางกัน  
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิตจึงเปนเครือ่งมือที่ชวยใชประกอบการตดัสินใจของ
กลุมวิสาหกจิชุมชน  ในการเลือกชนิดสีที่ใชยอมที่กอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมนอยทีสุ่ด  แตให
ผลตอบแทนสูงที่สุด  ซ่ึงเครื่องมือที่เปรียบเทียบใหเหน็ถึงตนทุนและผลตอบแทนของผลิตภัณฑ  
จําเปนตองนําแนวคดิทฤษฎเีศรษฐศาสตรการผลิต  โดยเปนทฤษฎีที่ศกึษาความสัมพันธระหวาง
ปจจัยตาง ๆ  ที่ใชในการผลิต  (input) และปริมาณที่ไดรับ (output)  ทฤษฎีนี้จะชวยอธิบายใหเขาใจ
เกี่ยวกับตนทนุการผลิตชนิดตางๆ  และนาํไปสูการวิเคราะหผลตอบแทนการผลิตตอไป  โดยใช
วิธีการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ คือ 
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7.1  โครงสรางตนทุน  
 

 ตนทุนการผลิต หมายถึง คาใชจายตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต อันไดแก คา
ปจจัยตาง ๆ ตลอดจนคาบริการในขบวนการผลิตระยะสั้น โดยตนทนุทั้งหมดประกอบดวยตนทนุ 2 
ประเภทคือ  

 
1. ตนทุนคงที ่(fixed cost) หมายถึง ตนทุนการผลิตที่ไมไดแปรผันไปตามปริมาณของ

ผลผลิตที่ได  ซ่ึงในการผลิตสินคาหรือบริการใด ๆ  จะตองมีตนทุนการผลิตจํานวนหนึ่งคงที่   ไมวา
จะผลิตสินคามากหรือนอย หรือ แมแตไมผลิตเลย  ตนทุนการผลิตก็ยังตองมี  เชน  คาเชาที่ดิน  
ดอกเบี้ยเงินกู  คากอสราง  โรงงาน  เปนตน 

 
2. ตนทุนผันแปร (variable cost) หมายถึง ตนทุนการผลิตที่เปล่ียนแปลงไปตาม

ปริมาณของผลผลิต  ถาผลิตมากก็ตองเสียตนทุนชนดินีม้าก  ถาไมผลิตก็ไมเสยีหาย  ไดแก  คาจาง
แรงงาน  คาวตัถุดิบ  คาน้ํา  คาไฟฟา  ที่ใชในการผลิต  เปนตน  (ศรัณย, 2539) 

 
  เมื่อพิจาณถึงแนวคิดดานตนทุน  พบวาผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายเปนการผลิตใน
ระยะสั้น หมายถึงการผลิตที่ผูประกอบการ (เกษตรกร) ไมสามารถเปลี่ยนแปลงปจจยับางชนิดได 
โดยเกษตรกรนําปจจยัการผลิตหลายชนิดที่เปนปจจยัคงที่และปจจยัผันแปรมาแปรสภาพใหเปน
ผลผลิต  และการผลิตในระยะสั้นนี้หากเกษตรกรประสงคที่จะขยายหรอืลดการผลิต  จะทําไดโดย
การเปลี่ยนแปลงปจจัยผันแปรเทานั้น สวนปจจยัการผลิตอื่นๆ ที่เหลือกําหนดใหคงที่ในการผลิต
เกษตรกรตองเสียคาใชจายในการใชปจจัยตางๆ ซ่ึงตนทุนการผลิตในระยะสั้นนั้น ปจจัยทีใ่ชในการ
ผลิตมีทั้งปจจัยคงที่และปจจยัผันแปร โดยคาตอบแทนทีใ่หแกปจจยัคงที่เรียกวา “ตนทุนคงที่” 
(Fixed Cost: FC) และคาตอบแทนที่จายใหแกปจจยัผันแปรเรียกวา “ตนทุนผันแปร” (Variable 
Cost: VC) เมือ่นําตนทุนคงที่มารวมกับตนทุนผันแปรจะไดตนทุนที่เรียกวา “ตนทุนรวม” (Total 
Cost: TC) 
 

นอกจากนี้ยังแบงตนทุนออกเปนตนทุนทีเ่ปนตัวเงนิและตนทุนที่ไมเปนตัวเงนิ 
ตนทุนที่เปนตวัเงินคือ คาใชจายตาง ๆ ที่ผูผลิตจายจริงทัง้ที่เปนเงินสดและเงินเชื่อในการซื้อปจจัย
การผลิต สวนตนทุนที่ไมเปนตัวเงนิหมายถึง คาใชจายทีผู่ผลิตไมไดจายไปจริงเปนตวัเงินสดหรือ
เงินเชื่อแตเปนการประเมินคาปจจัยการผลิตตาง ๆ ตามราคาของสินคาในทองตลาดหรืออัตราคาจาง
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ในทองถ่ินที่เกดิขึ้น เชนคาเสื่อมราคาและคาเสียโอกาสของปจจัยตาง ๆ ของผูประกอบการ แรงงาน
ในครัว (ศรัณย, 2539) 

 
7.2  ผลตอบแทน 
 

  ในการศึกษาผลตอบแทนการสามารถจําแนก ผลตอบแทนดวยกนั 3 รูปแบบ ดังนี ้
 
 1.  ผลตอบแทนของผูประกอบการอันเกิดจากการดําเนินการบริหารจัดการปจจัยการ
ผลิต ตาง ๆ โดยผลตอบแทนของผูประกอบการอันเกิดจากการจดัการนั้น จะไดรับผลตอบแทนที่
เรียกวา “กําไร” หมายถึง รายรับ (มูลคาผลผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายจะพิจารณาจากรายรับ
รวมซึ่งเกิดจากการจําหนายผลิตภัณฑ) หกัดวยตนทนุทีเ่กิดจากการผลิตซึ่งในการศึกษาเกีย่วกับ
กําไรของผลิตภัณฑคร้ังนี้จะพิจารณากําไรดวยกัน 2 วิธี คือ 
 

 กําไรเบื้องตน หมายถึง กําไรที่เกษตรกรไดรับหลังจากนํารายรับหักดวยตนทุนการ
ผลิตทั้งหมด โดยตนทนุการผลิตประกอบดวยตนทุนคงที่และตนทนุผันแปรทั้งที่เปนตัวเงนิและไม
เปนตัวเงิน กําไรสุทธิ 

 
 กําไรที่เปนตวัเงิน หมายถึง กําไรที่เกษตรกรไดรับหลังจากการนํารายรบัหักดวย

ตนทุนการผลิตทั้งหมดที่เปนตัวเงนิ ประกอบดวยตนทนุคงที่และตนทุนผันแปรที่เปนตัวเงนิ ซ่ึง
ตนทุนที่เปนตวัเงิน คือ ตนทนุที่เกษตรกรไดจายเงนิสดหรือเงินเชื่อไปเพื่อปจจัยการผลิต  
 
  2.  ผลตอบแทนปจจยัแรงงาน เปนการวัดผลตอบแทนแรงงานออกมาในลักษณะ
ตนทุนการผลิตตอผืนของผลิตภัณฑแตละประเภท วิธีคิดคํานวณคือเปนการนําเอารายรับที่ไดใน
การขายผลิตภณัฑหกัดวยตนทุนรวมทั้งหมดยกเวนตนทุนคาแรงงาน นอกจากนี้ยังสามารถหา
ผลตอบแทนแรงงานตอช่ัวโมงทํางานได โดยการนําเอาผลตอบแทนแรงงานตอผืนหารดวยช่ัวโมง
ทํางานในการผลิตผลิตภัณฑแตละผืน 
 

 3.  ผลตอบแทนปจจยัทุน เปนการวดัถึงประสิทธิภาพการลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑ
หัตถกรรมจากฝายของครัวเรือนเกษตรกร แสดงใหเห็นวา จากการลงทนุทั้งหมดในการผลิต
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ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากฝายไปทั้งหมด 100 บาทจะสามารถสรางกําไร (ขาดทุน) สุทธิใหแก
เกษตรกรไดเทาใดในแตละผลิตภัณฑ (สมศักดิ,์ 2531) 

 
  7.3  กรณีศึกษาการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิตผาฝายทอมือพื้นเมือง  
 
  จากการศึกษาเรื่องการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิต การตลาดและการประเมินผลการ
ดําเนินงานผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายของกลุมทอผาบานชางเคิ่ง ตําบลบานตาล อําเภอฮอด 
จังหวดัเชยีงใหม โดยมวีัตถุประสงคเพื่อวเิคราะหตนทนุการผลิต ชองทางการตลาด การ 
ประเมินผลการดําเนินงานผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝาย และการวิเคราะหจดุแข็ง จุดออน โอกาส 
และอุปสรรคของกลุมทอผาบานชางเคิ่ง ผลการศึกษาพบวาผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายของกลุม 
ทอผาบานชางเคิ่งสามารถจําแนกได 2 ประเภทคือ ผลิตภัณฑหัตถกรรมที่ทําจากเสนฝายยอมส ี
ธรรมชาติและยอมสีสังเคราะห 99.88% ของตนทุนทั้งหมด เปนตนทนุผันแปรซึ่ง 
ประกอบดวยตนทุนที่สําคัญคือคาเสนฝายและคาแรงงาน และ 0.12% ของตนทุนทั้งหมดเปน 
ตนทุนคงที ่สวนคาเฉลี่ยของผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชแรงงานในครัวเรือนและจากการ 
ลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑเทากับ 10.85 บาทตอช่ัวโมง และ 40.63%  ขณะที่ผาพันคอขนาดหนา
กวาง 0.38 เมตร ยาว 1.8 เมตร ยอมสีสังเคราะหเปรยีบเทียบกับผาพันคอยอมสีธรรมชาติ นั้นพบวา 
ทางกลุมไดรับราคาในการขายผาพันคอยอมสีธรรมชาติและผาพันคอยอมสีเคมีเทากับ 80 และ 60 
บาทตอผืนตามลําดับ  โดยมตีนทุนในการยอมสีธรรมชาติและสีเคมีเปน 49 และ 50 บาทตอผืน
ตามลําดับโดยรายไดสุทธิที่จากการขายผาพันคอยอมสีธรรมชาติและสีเคมีเทากับ 31 และ 10 บาท
ตอผืน  ซ่ึงพบวาการผลิตผาพันคอผืนขนาดดังกลาวยอมสีธรรมชาติใหผลตอบแทนสูงกวาการยอม
สีเคมีถึง 3 เทา (สาวิตร,ี 2548) 
 
  วัลยา (2549) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิต การตลาด และการ
ประเมินผลการดําเนินงานผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายของกลุมทอผาบานดอยแกว จังหวดั
เชียงใหม  โดยวิเคราะหจดุแข็ง  จุดออน  โอกาส และอุปสรรคจากการสัมภาษณสมาชิกกลุมทอผา
บานดอยแกวจาํนวน 18 ราย  พบวาผลิตภณัฑหัตถกรรมจากผาฝายกลุมดังกลาวสามารถจําแนกได 
2 ประเภทคือ  ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากฝายที่ทําจากเสนฝายยอมสีธรรมชาติและยอมสีสังเคราะห  
ผลิตภัณฑสําคญัของกลุมไดแก ผาคลุมไหล  ผาอเนกประสงค  ผาพันคอ และผาปูโตะ โดย 99.8% 
ของตนทุนทั้งหมดเปนตนทนุผันแปรซึ่งประกอบดวยตนทุนที่สําคัญคือคาเสนฝายและคาแรงงาน  
และ 0.2% ของตนทุนทั้งหมดเปนตนทนุคงที่  สวนคาเฉลี่ยของผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการ
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ใชแรงงานในครัวเรือนและจากการลงทุนในผลิตภัณฑเทากับ 18.53 บาทตอช่ัวโมง และ 158.26 %
ตามลําดับ  
 
  จากการศึกษาการการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตและการตลาดผลิตภัณฑหัตถกรรม
จากฝายของกลุมแมบานเกษตรกรบานตาลเลียน อําเภอกดุจับ จังหวัดอดุรธานี  โดยวิเคราะหจุด
แข็ง  จุดออน  โอกาส และอุปสรรค  โดยใชขอมูลปฐมภูมิซ่ึงไดจากการสัมภาษณแมบานเกษตรกร  
จํานวน 35 ตัวอยาง  ผลการศึกษาพบวาแหลงที่มาของรายไดสวนใหญของแมบานเกษตรกรมาจาก
การผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายถึง 40%  ของรายไดรวมทั้งหมด  ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากผา
ฝายกลุมดังกลาวสามารถจําแนกได 2 ประเภทคือ  ผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายที่ทําจากเสนฝาย
ยอมสีธรรมชาติและยอมสีสังเคราะห  ซ่ึงตนทุนคาแรงงานในครัวเรือนและคาเสนฝายเปนตนทุน
การผลิตที่สําคัญคิดเปน 57% และ 38% ของตนทุนการผลิตทั้งหมดตามลําดับ  คาเฉลี่ยของ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชแรงงานในครัวเรือนและจากการลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑ
เทากับ 12 บาทตอช่ัวโมงและ 1.7% ตามลําดับ (สุวิมล, 2547) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

อุปกรณที่ใชในการดําเนินโครงการวิทยานิพนธนี้ แบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 
 

1.  อุปกรณที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลตัวอยางภาคสนาม 
  1.1  แผนตารางเก็บรวบรวมขอมูลบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม 

1.2  ขวดเก็บตวัอยางน้ําขนาด 1 ลิตร 
1.3  น้ําแข็ง 
1.4  กลองโฟมเก็บขวดตัวอยางน้ําเสีย  

 
2.  สารเคมีและเครื่องมือวิทยาศาสตรที่ใชในการวิเคราะหน้ําเสีย และผลิตภัณฑส่ิงทอ  
  2.1  ตูควบคุมอุณหภูม ิ
  2.2  อุปกรณเครื่องแกว 

  2.3  เครื่องจายลม 
  2.4  หลอดยอย (digestion vessels) 
  2.5  เตาหลอด (heater block) 
  2.6  เตาอบ (oven) 
  2.7  เครื่องอะตอมมิก แอบซอพชั่น สเปคโตรมิเตอร (atomic absorption 

spectrometer) รุน spectra varian 220 ปริมาณต่ําสุดที่สามารถตรวจวัดได Ni = 0.05 ppm, Cr = 0.12 
ppm, Cd = 0.05 ppm และ Cu = 0.5  ppm    

 
3.  อุปกรณที่ใชในการประเมินวัฏจักรชวีติ 

3.1 เครื่องคอมพิวเตอร 
         ฮารดแวร Pentium 4.0/2.60 GHz/Ram 2048 MB  1  ชุด 
  Microsoft Office 2003     1  ชุด 

3.2 โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการประเมนิวัฏจักรชวีิต  
  โปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro version 7.1   1  ชุด 
  โปรแกรมสําเร็จรูป GaBi version 4.1    1  ชุด 
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วิธีการ 
 

โครงการวิทยานิพนธนี้ดําเนนิการโดยรวบรวมขอมูลภาคสนาม จากการสัมภาษณผูผลิต
และผูที่เกีย่วของโดยตลอดโซอุปทาน ตลอดจนการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอม เพื่อรวบรวมขอมลู
บัญชีรายการสิ่งแวดลอม  อันนําไปสูการวเิคราะหและแปลผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยอาศัย
วิธีการประเมนิวัฏจักรชวีิต  เปนเครื่องมือวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิงปรมิาณอยางเปน
ระบบโดยตลอดวัฏจักรชวีิตผลิตภัณฑ  โดยเลือกผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลในการศกึษาเนื่องจาก
เปนผลิตภัณฑพื้นฐานที่ทกุกลุมวิสาหกิจชมุชนมีการผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 
1.  วิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต  
 

การประเมินวฏัจักรชีวิต  เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิง
ปริมาณอยางเปนระบบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  อันนําไปสูการพัฒนาประสิทธิภาพเชิง
ส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑ  โดยการศึกษานีก้ําหนดหนวยหนาที่ของผาผืนฝายยอมสี ขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2,340 เมตร สามารถผลิตผาคลุมไหลขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 
1,170 ผืน โดยตั้งสมมุตฐิานวามกีารใช 4 ครั้งตอป มีอายกุารใชงาน 2 ป ซักดวยเครื่องซกัผาโดยใช
ผงซักฟอก 

 
1.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (goal and scope definition) 
 

1.1.1  เปาหมายและวัตถุประสงค 
 

   การศึกษาวิจยัในครั้งนี้  มุงเปาในการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิง
ปริมาณอยางเปนระบบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาผืนฝายทอมือพื้นเมอืงเพื่อใหได
ขอมูลส่ิงแวดลอม  อันนําไปสูการกําหนดแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดลอมของ
ผาฝายทอมือพื้นเมือง  ตลอดจนเปนขอมูลสนับสนุนการประเมินศักยภาพของผาฝายคลุมไหลใน
การขอใบรับรองฉลากเขียวของประเทศไทย  และฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  ซ่ึงสามารถ
จําแนกวัตถุประสงคการศึกษาไดดังนี ้
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•  เพื่อจําแนกและประเมนิปริมาณการใชวัตถุดิบธรรมชาติ พลังงาน รวมทั้ง
ปริมาณการปลดปลอยมลพิษและของเสียสูส่ิงแวดลอม รวมทั้งศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมโดยตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 

 

•  เพื่อประเมินและเปรียบเทยีบผลกระทบเชิงสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติ
ของผาคลุมไหลฝายธรรมดายอมดวยสีไดเร็กท  สีรีแอกทีฟ  และสีธรรมชาติ และผาคลุมไหลฝาย
อินทรีย  ยอมสีธรรมชาติ 
 

•  เพื่อนําขอมูลส่ิงแวดลอมจากการศึกษาการประเมินวัฏจกัรชีวิตของผา
ฝายคลุมไหล  ไปใชในการประเมินศักยภาพในการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมผลิตภณัฑส่ิงทอ   

 
1.1.2 ขอบเขตการศึกษา 

 
   ขอบเขตการศึกษาการประเมินวัฏจักรชวีติ  ครอบคลุมตั้งแตขั้นตอนของ
การปลูกฝาย  การปนดาย  การฟอกยอม  การทอผา  การใชงาน  และการทําลายทิ้ง  ตลอดจนการ
ขนสงผลิตภัณฑในทุกๆ ขั้นตอน ของผลิตภัณฑที่ศกึษา คือ ผาฝายคลุมไหลฝายอินทรีย  ที่ทอจาก
ดายฝายอินทรยี 85% ผสมดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 15%  ยอมดวยสีธรรมชาติ  และผาคลุมไหล
ฝายทั่วไป  ทีท่อจากดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%  ยอมสีธรรมชาติ  สีไดเร็กท  หรือสีรีแอก
ทีฟ  โดยรวบรวมขอมูลบัญชีรายการดานสิง่แวดลอมจากกลุมวิสาหกจิชุมชนผูผลิตผาฝายคลุมไหล
พื้นเมืองตามชนิดของสียอมและที่มาของดายฝายจํานวน 4 กลุม  ซ่ึงสามารถจําแนกไดเปนกลุม
วิสาหกจิชุมชนในเขตอําเภอฮอด  จังหวัดเชียงใหมไดจํานวน 3 กลุมไดแก  กลุมที่ทําการฟอกยอม
และทอผาฝายสีธรรมชาติ  สีไดเร็กท  และสีรีแอคทีฟ   และอีกหนึ่งกลุมที่อําเภอเสริมงาม  จังหวัด
ลําปาง  ซ่ึงทําการฟอกยอมและทอผาฝายอินทรีย 85% ผสมเสนใยฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 15%  
ยอมสีธรรมชาติ 
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ตารางที่ 13 ชนิดผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลที่ทําการศึกษา 
 

ผาคลุมไหล 
(ฝายทั่วไป) 

ผาคลุมไหล 
(ฝายอินทรีย) ดายฝาย 

ยอมสีรีแอกทฟี ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 
ดายพุง ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายโรงงานฝาย

เบอร10 
ดายยนื ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ดายโรงงานฝาย

เบอร 40 
ผสมดายปนมอื  
(ฝายอินทรีย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10  ตําแหนงที่ตั้งของกลุมที่ทําการฟอกยอมและทอผาที่ทําการศึกษาในเขตอาํเภอเสริมงาม      

จังหวดัลําปาง (     ) 
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ภาพที ่11  ตําแหนงที่ตั้งของกลุมที่ทําการฟอกยอมและทอผาที่ทําการศึกษาในเขตอาํเภอฮอด

จังหวดัเชยีงใหม (    ) 
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 โดยมีขอบเขตการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้   

 
 

 
 
ภาพที่ 12  ขอบเขตของระบบผลิตภัณฑในการประเมนิวัฏจักรชีวติ 
  
    1)  การปลูกฝาย  ในการศึกษาใชขอมูลการปลูกฝายเคมีในเขตภาคกลาง
ตอนบน  โดยใชขอมูลช้ันดนิและการใชปุยจากการศึกษากอนหนานี้ (สถาบันวิจัยพชืไร, 2536) 
และใชสารปราบศัตรูพืชตามเอกสารแนะนําของกองกีฎและสัตวิทยา (กลุมวิจยักีฏและสัตววิทยา, 
2547)  และการเก็บขอมูลการปลูกฝายอินทรียจากเกษตรกรในอําเภอเสริมงาม จังหวัดลําปาง  

พลังงาน 

ทรัพยากร
ธรรมชาติ 

มลพิษสูดิน น้ํา 
และอากาศ 
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  2) การหีบฝายและปนดาย  ผลผลิตจากการปลูกฝายทั่วไปจะถูกนําสงไป
ทําการหีบฝายและปนดายในโรงงาน  โดยพบวาเมล็ดฝายน้ําหนัก 3 กิโลกรัม หลังจากหีบแลวจะได
ปุยฝาย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 2 กิโลกรัม  โดยการหีบฝายใชเครื่องแบบลูกล้ิง ซ่ึงเครื่องหีบฝายชนิด
นี้สามารถหีบฝายปุยทั้งเมลด็ไดประมาณ 50-63 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยใชมอเตอรกําลังขนาด 5 
แรงมา โดยหลังจากที่ไดปยุฝายที่ไดจากการปลูกฝายเคมีแลวจะถูกนําสงไปยังโรงงานปนดายจนได
ออกมาเปนดายสําเร็จรูปตอไป โดยอาศัยขอมูลกระบวนการปนดายทุติยภูมจิาก (Søren et al., 2007) 
 

  นอกจากวิธีการหีบฝายและปนดายโดยใชเครื่องจักรแลว  ยังทําการศึกษา
รวมไปถึงวิธีการหีบฝายและปนดายดวยกรรมวิธีพื้นบานของกลุมวิสาหกิจชุมชนในอําเภอเสริมงาม 
จังหวดัลําปาง ซ่ึงใชฝายอินทรียมาทําการปนดวยมือโดยมีขั้นตอนคือ  การนําปุยฝายจากตนฝายมา
ผ่ึงแดดโดย  เพื่อใหปยุฝายแหงและเลือกเอาขยะออก  จากนั้นนําปยุฝายที่เลือกขยะออกแลว มาหีบ
เอาเมล็ดออกโดยใชอ๊ิว นําปุยฝายที่แยกเมล็ดออกแลวมาดีดดวยกงฝาย เพื่อใหปุยฝายละเอียด
กลายเปนเนื้อเดียวกัน (ภาพที่ 8)   

  
 
 
 
 
 
 
 

        
ภาพที่ 13  ขั้นตอนการอิ๊วฝาย และยิงฝาย  

 
 จากนั้นนําฝายที่ละเอียดแลวมาลอเปนแทงกลม ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 
เสนผาศูนยกลาง ประมาณ 1 เซนตเิมตร ฝายกลมแทงนีเ้รียกวา ลอมฝาย แลวนําลอมฝายมาเข็น
เพื่อใหเปนเสนดาย ดวยหลา  นําฝายที่เขน็แลวออกจากหลาดวยเปย เพื่อทําฝายใหเปน กํา หรือใจ 
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ภาพที่ 14  ขั้นตอนการลอมฝาย และการเข็นฝาย 
 

        
 

ภาพที่ 15  ขั้นตอนการเปยฝาย และไจฝาย 
 
 3) กระบวนการยอมสี  กอนขั้นตอนการยอมสีจะมีการขจัดสิ่งสกปรกและ
ตมไลไขมัน  โดยเสนดายฝายที่ใชมีทั้งฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน  ที่มีขนาดเสนใยเบอร 40 เพื่อใช
เปนดายพุง  และขนาดเสนใยเบอร 10 ที่ใชเปนดายยืน  นอกจากนี้บางกลุมยังมีการใชดายปนมือ
แทนการใชฝายสําเร็จรูปจากโรงงานตามที่ไดกลาวมาในขางตน  หลังจากการตมไลไขมันจะเขาสู
ขั้นตอนของการยอมสี  ซ่ึงจําแนกไดเปน 
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ภาพที่ 16  ขั้นตอนการตมฝายเพื่อไลไขมันและขจัดสิ่งสกปรก 
 
 การยอมสีธรรมชาติ  มีวิธีการโดยนําพืชหรือสัตวที่ใหสีตามที่ตองการไป
สับบดใหละเอยีดแลวแชน้าํเอาไวเปนเวลาอยางนอย 1 คนื  แลวนําไปตมในน้ําเดือดประมาณ  
1-2ช่ัวโมง  เพือ่สกัดน้ําสีออกมา  จากนั้นจงึนําน้ําสีไปอุนใหเดือดออนๆ แลวคอยนาํเสนฝายที่ผาน
การตมไลไขมันแลวลงไปตมในน้ํายอมใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง  ทําการกลับหรือยกเสนฝายขึ้น
เพื่อใหถูกอากาศและใหฝายถูกน้ํายอมเสมอทั่วกัน  จนสซึีมเขาเสนฝายสนิท  แลวนําไปซักดวย
น้ําเปลาหลายๆ คร้ังจนน้ําใส จากนั้นจงึน้าํเสนฝายที่ยอมแลวไปตากแดด  โดยในการศึกษาครั้งนี้
เลือกผลิตภัณฑผาฝายทอมือยอมสีธรรมชาติที่ไดรับความนิยม  และเปนชวงฤดูทีว่ตัถุดิบทาง
ธรรมชาติในการยอมสี  ซ่ึงไดแก การยอมสีธรรมชาติจากครั่ง ใบยูคาลปิตัส มะพราว และมะเกลือ  
โดยจะใชสัดสวนวัสดุทางธรรมชาติ 1-3 กิโลกรัม ตอปริมาณเสนดายฝาย 1 กิโลกรัมในการยอมแต
ละครั้ง 

 

 
 

ภาพที่ 17  ดายฝายยอมสีธรรมชาติจากครั่ง 
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 การยอมสีไดเร็กท  มีวิธีการโดยละลายสีไดเร็กทในน้ําเดอืด โดยใสเกลือ
แกงลงไปเพื่อชวยใหสีติดผนึกกับเสนใยไดดียิ่งขึน้  นําฝายที่ตมไลไขมนัเรียบรอยแลวใสลงไปให
หมอยอมกับสไีดเร็กทที่ละลายเตรียมไวกอนแลว  ตมทิ้งไวเปนระยะเวลา 1 ช่ัวโมง  จากนั้นนําฝาย
ขึ้นซักน้ําใหสะอาด แลวผ่ึงใหแหง  โดยสีไดเร็กทที่ใชในการยอมมีลักษณะเปนซองผงสีสําเร็จรูป  
แตละซองบรรจุผงสีหนัก 15 กรัม  โดยการยอมสีเขมจะยิง่ใชซองผงสีสําเร็จรูปในปรมิาณที่สูงขึ้น  
ดังนั้นในการศกึษาครั้งนี้จึงเลือกเก็บตัวอยางการยอมดายฝายสีน้ําตาลซึ่งใชปริมาณของสีไดเร็กท
สูงที่สุดคือ 165 กรัม (ผงสีสําเร็จรูป 11 ซอง) ตอเสนดายฝาย 3.75 กิโลกรัม และดายฝายยอมสี
เหลืองผสมสีแดงที่ใชปริมาณของสีไดเร็กทนอยที่สุดคือ 45 กรัม (ผงสีสําเร็จรูป 6 ซอง) ตอเสนดาย
ฝาย 3.75 กิโลกรัม   

 

 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 18  ดายฝายยอมสีรีไดเร็กท 
 
 การยอมสีรีแอกทีฟในการศกึษาครังนี้เปนการยอมเยน็  มีวิธีการโดยนาํฝาย
ที่ตมไลไขมันเรียบรอยแลวแชน้ําเกลือเปนเวลา 15 นาที ยกฝายขึ้นพกัทิง้ไว ระหวางนัน้ชั่งแมสีรี
แอกทีฟเพื่อใหไดเปอรเซ็นตสีตามที่ตองการ  และละลายแมสีรีแอกทฟีในน้ําอุน ใสสีที่ละลายลงใน
น้ําเกลือและแชฝายเปนเวลา 30 นาที  จากนั้นยกฝายขึ้นแลวใสโซดาลงไปในน้ํายอม  แลวนําฝาย
กลับลงไปแชอีกครั้งทิ้งไว 20 นาที ทําการลางฝายดวยน้าํสบู  ตามดวยน้ําเปลาและผึง่ใหแหง  โดย
ในการศึกษาครั้งนี้เลือกดายฝายยอมสีน้ําตาล 0.5% ซ่ึงเปนเปอรเซ็นตสีออนที่สุดที่ทางกลุมยอมโดย
มีน้ําหนกัของสีรีแอกทีฟ 25.2 กรัม ตอเสนดายฝาย 5 กิโลกรัม  และดายฝายยอมสีเขยีว 5%  ซ่ึงเปน
เปอรเซ็นตสีเขมที่สุด  โดยมนี้ําหนกัของสีรีแอกทีฟ 252 กรัม ตอเสนดายฝาย 5 กิโลกรัม  เพื่อ
ครอบคลุมเปอรเซ็นตความเขมขนของสีในการยอมดายฝายที่ทางกลุมใชยอมต่ํา และสูงที่สุด 
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ภาพที่ 19  ดายฝายยอมสีรีแอกทีฟ 
 
 4)  ขั้นตอนของการทอ  การทอผาฝายคลุมไหลดวยมือนัน้ใชวิธีการและ
อุปกรณพื้นบาน โดยในการทอผาคลุมไหลฝายเคมีจะใชเสนดายฝายสําเร็จรูปยอมสีเบอร 40 เปน
ดายยนื  และเสนดายฝายสําเร็จรูปยอมสีเบอร 10 เปนดายพุง  ขณะทีก่ารทอผาคลุมไหลฝายอินทรีย
จะใชดายปนมอืเปนดายพุง  และดายปนมอืสลับกับดายสําเร็จรูปเบอร 10 เปนดายยนื  ทั้งนี้
อัตราสวนการใชดายพุงและดายยนืมีความแตกตางกันของกลุมผูผลิตแตละราย   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 20  ขั้นตอนการทอผาฝาย 
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1.1.3 หนวยหนาที่การใชงาน 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดหนวยหนาทีก่ารใชงาน (functional unit) คือ  ผา

ฝายคลุมไหลพื้นเมือง  ขนาดหนากวาง 90 เซนตเิมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  โดยตั้ง
สมมุติฐานวามกีารใช  4 ครั้งตอป มีอายกุารใชงาน 2 ป ซักดวยเครื่องซกัผาโดยใชผงซกัฟอก    

เนื่องจากแตละกลุมวิสาหกจิชุมชนที่ผลิตผาฝายทอมือพื้นเมืองใชสัดสวนดายพุงและดายยนื
แตกตางกัน  จงึทําใหการทอผาขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร มีความยาวไมเทากัน  โดยพบวากลุม
ยอมสีรีแอกทฟีทอไดยาว 80 เมตร กลุมยอมสีไดเร็กททอไดยาว 65 เมตร กลุมยอมสีธรรมชาติทอ
ไดยาว 57 เมตร และกลุมที่ใชฝายอินทรียผสมฝายสําเร็จรูปจากโรงงานทอไดยาว 45 เมตร  จึงได
กาํหนดใหผาขนาดความยาว 2,340 เมตร เปนหนวยหนาที่การทํางานในการศึกษาครัง้นี้ 

 
 1.1.4 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการ   
 
  จากการกําหนดขอบเขตการศึกษาดังกลาว  สามารถจําแนกขอมูลบัญชี

รายการสิ่งแวดลอมที่ตองการไดเปน 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ที่ใชในขั้นตอนการปลูกฝาย 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน กระบวนการหีบฝายและปนดาย 

• ปริมาณการใชพลังงานและปริมาณการเกดิมลพิษจากการขนสงวตัถุดิบดอกฝายไปยัง
โรงงานหีบฝายและปนดาย   และการขนสงวัตถุดิบจากแหลงผลิตมายังวิสาหกจิชุมชน
ที่ยอมสี และทอผาฝายคลุมไหล 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน รวมทั้งปริมาณการเกดิมลพิษ และของเสีย 
กระบวนการยอมสีและทอผาฝายคลุมไหล 

• ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน ในระหวางการใชงานผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 
 
1.1.5   การปนสวน  
 

 ในการวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม  เนื่องจากผลผลิตจากการปลูก
ฝายพบวา  น้าํหนักดอกฝายทั้งเมล็ด 3 กิโลกรัม หลังจากหีบแลวจะไดปุยฝาย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 
2 กิโลกรัม  อีกทั้งราคาของเมล็ดฝายและเสนใยฝายมีราคาแตกตางกนัมาก  ดังนัน้จึงตองมีการปน
สวน ปริมาณการใชทรัพยากร  วัตถุดิบ  และมลพิษที่เกดิขึ้นในกระบวนการปลูกฝาย  โดยใชวิธีการ
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ปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตร เนื่องจากราคาของผลิตภัณฑจะเปน
ตัวกําหนดความตองการในการผลิตสินคาของโรงงาน  ดังนั้นจึงควรใหสัดสวนน้ําหนกัผลิตภัณฑที่
มีราคาสูง ในการคํานวณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงกวาผลิตภัณฑทีม่ีราคาต่ํากวา  
 

 1.1.6   ดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 

โดยกําหนดดชันีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ใชพิจารณาในการศกึษานี ้ไดแก 

• ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential, GWP) เปนดัชนี
ที่ใชบงชี้ศักยภาพกกอใหเกดิภาวะโลกรอน โดยพจิารณาปริมาณกาซที่ดูดซับรังสี
อินฟราเรดในชั้นบรรยากาศที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน เชน กาซคารบอนไดออกไซด มี
เธน คลอโรฟลูออโรคารบอน ไนตรัสออกไซด  มีหนวยเปน kg CO2 eq. 

• ศักยภาพในการการกอใหเกดิความเปนพษิตอมนุษย (Human Toxicity Potential, HTP)  
การสัมผัสกับสารมลพิษทางน้ํา อากาศ และ ดิน ทีก่อใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยของมนุษย  มีหนวยเปน kg 1,4-DB eq. 

• ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification Potential, AP) เปนดัชนทีี่
ใชบงชี้การเกดิฝนที่มีสภาวะเปนกรด โดยพิจารณาจากปริมาณสารมลพิษที่มีอยูใน
อากาศ ไดแก กาซซัลเฟอรไดออกไซด ไนตรัสออกไซด และแอมโมเนยี  มีหนวยเปน 
kg SO2 eq. 

• ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า (Eutrophication 
Potential, EP) เปนดัชนีทีใ่ชบงชี้การเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําที่ทําใหปรากฏการณ
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วของแพลงกตอนพืชนําไปสูการลดลงของออกซิเจนในน้ํา 
โดยพิจารณาจากปริมาณสารมลพิษที่มีอยูในน้ํา ไดแกปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และสารอินทรีย  มีหนวยเปน kg PO4

3- eq. 

• การใชที่ดิน (Land Use) เปนดัชนีที่ใชบงชีป้ริมาณการใชพื้นที่ดิน  โดยใชวิธี 

Environmental Design of Industrial Products มีหนวยเปน m2.year 

• การใชพลังงาน (Energy Use) โดยวิธี Energy Cumulative Demand  โดยพิจารณาจาก
การคํานวณหาพลังงานที่ใชในการสกัดทรพัยากรพลังงานปฐมภูม ิ มีหนวยเปน MJ eq. 
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 1.2  การวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการดานสิง่แวดลอม  (inventory analysis) 
   
          หลังจากกําหนดพื้นที่ทาํการศึกษาแลว   ขั้นตอนตอไปจึงเริ่มจัดทาํตารางรวบรวม
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมตามขอบเขตการศึกษาเพือ่ใหไดขอมูลดานสิ่งแวดลอมที่จําเปน
ครบถวน โดยจดบันทึกขอมลูดานพลังงานที่ใชภายในกลุมที่ทําการฟอกยอมจากคิดคาํนวณจากบิล
ใบเสร็จรับเงินคาไฟฟา  เครือ่งวัดไฟฟา  และดูจากขนาดกําลังของมอเตอรเครื่องจักรที่ถูกใชงาน  
สวนขอมูลการใชน้ําดูจากมิเตอรน้ําที่ติดตัง้  และคํานวณจากปริมาตรของถังและบอยอมตางๆ 
นอกจากนี้ยังมขีอมูลที่ไดจากการสัมภาษณหัวหนากลุมผูผลิต  รวมถึงสังเกตการปฏิบตัิงานของ
คนงาน  สําหรบัขอมูลทุติยภมูิไดจากการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของจากวารสารวิชาการ รายงาน
วิชาการ บทความวิชาการรวมทั้งฐานขอมูลในโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อชวยคํานวณในการศึกษาการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต 
 
 รายละเอียดของแหลงที่มาของขอมลูบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ใชในการศึกษาเปนดังนี้ 
 
  1.2.1 การรวบรวมขอมูลปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ปริมาณการเกดิ
มลพิษและของเสียจากการผลิตผาฝายทอมือ 
 
  การเพาะปลูกฝาย  อาศัยขอมูลปริมาณการใชยาปราบศตัรูพืช  การใชปุย  
พื้นที่และทรัพยากรอื่นๆ ในการปลูกฝายของประเทศไทยจากสถาบันวจิัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร 
(สถาบันวิจยัพชืไร, 2536)  สถิติการปลูกฝาย ผลผลิต และตนทุนการผลิต  จากสํานกัเศรษฐกิจ
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  การผสมและวิธีใชสารปราบศัตรู
ฝายจากสํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (กลุมวิจยักฏีและสัตววิทยา, 2547) 
 
  กระบวนการหีบฝายและปนดาย  ใชขอมลูทุติยภูมิที่รายงานไวใน (Søren, 
2007)  เปนขอมูลการใชพลังงานในการหีบฝายและปนดายในตางประเทศ   
 
 การสกัดวัตถุดบิน้ํามันและการผลิตพลังงานไฟฟา ไดจากขอมูลทุติยภมูิที่
รายงานไวโดย (Liamsanguan and Gheewala, 2006) ไดจากการคํานวณทางทฤษฏีในปริมาณการ
ปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากการผลิตพลังงานไฟฟา ณ โรงไฟฟา ในป 2546 สําหรับขอมูลที่ทํา
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การเก็บรวบรวม ไดแก ปริมาณพลังงานที่ใชในการสกัดวตัถุดิบพลังงาน รวมทั้งน้ํามนัและปริมาณ
การปลดปลอยมลพิษตางๆ ในระหวางการสกัดวัตถุดิบ และการผลิตพลังงานไฟฟา 
 
    ขอมูลการใชพลังงานและวัตถุดิบในการผลิตสีไดเร็กทและสีรีแอกทีฟ  
อาศัยขอมูลทุติยภูมจิากโปรแกรมสําเร็จรปู (GaBi version 4.1)  เพื่อชวยคํานวณในการศึกษาการ
ประเมิณวัฏจักรชีวิต  
 

1.2.2  การรวบรวมปริมาณการใชพลังงานและปรมิาณการเกิดมลพิษจากการ
ขนสงดอกฝายไปยงัโรงงานปนหีบฝายและปนดาย  และขนสงดายฝายไปยังกลุมที่ทาํการยอม 
 
  การขนสงวัตถุดิบดอกฝายเคมีมายังโรงงานหีบฝายและปนดาย  ไดจากการ
สัมภาษณเจาหนาที่โรงงานหบีฝายและปนดาย สําหรับขอมูลที่ทําการเก็บรวบรวม ไดแกแหลงที่มา
ของวัตถุดิบแตละชนิด ชนิดยานพาหนะที่ใชในการขนสง ระยะทางการขนสง ปริมาณเชื้อเพลิงทีใ่ช 
มลพิษอากาศที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง คํานวณระยะทางโดยอาศัยขอมูลจากกรมทางหลวง  
(http://map-server.doh.go.th) สวนขอมูลชนิดและปริมาณมลพิษอากาศที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง
นั้น อาศัยขอมูลจากฐานขอมลู Buwal 250 ในโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อชวยคํานวณในการศึกษาการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (SimaPro version 7.1) 
 
  1.2.3 การรวบรวมปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน รวมทั้งปริมาณการเกิด
มลพิษ จากกระบวนการตมไลไขมันและยอม  ณ โรงยอมสี 
 
  กระบวนการตมไลไขมัน  ฟอกยอม  และทอผา  ไดจากการเก็บขอมูล
โดยตรง ณ กลุมวิสาหกจิที่ทาํการศึกษาทั้ง 4 กลุม  ขอมูลที่ทําการเก็บรวบรวม ไดแก ปริมาณการใช
วัตถุดิบ ปริมาณการใชน้ํา ปริมาณการใชพลังงาน  รวมทั้งปรมิาณการเกิดมลพิษทางน้ํา  
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ปนดาย

ตมไลไขมัน

ลางน้ําเย็น

แชน้ําเกลือ

ยอมสี

ลางน้ําสบู

ลางน้ําเย็น

ปนตาก

ไฟฟา

ดาย
น้ํา

น้ําสบู
ฟน

น้ํา

เกลือ
น้ํา

น้ํา
สีเคมี/สีธรมชาติ
สารชวยยอม

น้ํา
น้ําสบู

น้ํา

ไฟฟา

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

น้ําเสีย

สารขาเขา กระบวนการ สารขาออก

 
 
ภาพที ่21  สารขาเขาและสารขาออกในกระบวนการตมไลไขมันและยอมสี 
 

1.2.4 การเก็บขอมูลการใชงานผลิตภัณฑ 
 

 จากการสัมภาษณลักษณะและวิธีใชงานผลิตภัณฑจากหวักลุมวิสาหกิจชุมชน 
พบวาผาฝายทอมือพื้นเมืองเปนผลิตภัณฑเอกลักษณและจุดเดนในเรื่องความสวยงาม  ซ่ึงอาจมีการใช
งานหรือสวมใสไมบอยครั้งเทากับผลิตภัณฑส่ิงทอโดยทั่วไป  จึงนําไปสูการตั้งสมมุติฐานอายุการใชงาน 
2 ป  ซักดวยเครื่องซักผา 4 ครั้งตอป โดยเครื่องซักผาซัมซุง รุน H1245A น้ําหนักในผา 5 กิโลกรัม ตองใช
น้ํา 60 ลิตร ซักที่อุณหภูมิ 40๐C และใชฟงซักฟอกจํานวน 15 กรัม โดยประมาณการใชพลังงานไฟฟาแต
ละครั้งเทากับ 0.3 กิโลวัตตชั่วโมง  และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน   
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1.2.5 ดัชนีชี้วดัผลกระทบสิ่งแวดลอม  
 

  เปนขั้นตอนในการแสดงประเภทของผลกระทบใหอยูในเทอมของตัวบงชี้ 
(indicator) โดยใชคาคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกบั
สารอางอิงพื้นฐาน (Characterization factor) ในการคูณเพื่อเปลี่ยนจากปริมาณน้ําหนกัเปนคาบงชี้
ของผลกระทบและทําการรวมคาทั้งหมดของแตละผลกระทบ ตามสมการ 
 

EPj = Σ (Qi × EFij) 
 
EPj (Environmental impact potential) คือคาศักยภาพของผลกระทบทางสิ่งแวดลอมสําหรับ
ผลกระทบประเภท j ใดๆ (kg substance equivalent) 
Qi (Quantity of substance) คือปริมาณมลภาวะสาร j ที่ปลอยออกมา (kg substance j) 
EFij (Equivalency factor) คือคาเทียบเทาของสาร i ที่ทําใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม j (kg 
substance equivalent/kg substance j) 

 
 ตัวอยางสมการที่ใชคํานวณดัชนีช้ีวดัผลกระทบสิ่งแวดลอมที่ใชในการ

พิจารณาครั้งนี ้
 
  ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential) เปน
ดัชนีที่ใชบงชีศ้ักยภาพการกอใหเกดิภาวะโลกรอนโดยพิจารณาจากปริมาณกาซที่ดดูซับรังสี
อินฟราเรดในชั้นบรรยากาศที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน เชน คารบอนไดออกไซด มีเธน คลอโร
ฟลูออโรคารบอนไนตรัสออกไซด โดยมีคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนสารอางอิง คํานวณดัง
สมการตอไปนี้ 
 

Global Warming Potential = Σi GWPi × mi  
 

เมื่อ  mi คือ ปริมาณสารมลพิษ i ที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม (กิโลกรัม) 
GWPi คือ ศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะโลกรอนของสาร i (กิโลกรัม, เทียบเทากาซ 
คารบอนไดออกไซด) 
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ตารางที่ 14  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชีว้ัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  
                    Global Warming Potential 
 

ปริมาณที่ไดจากการ
วิเคราะหบัญชีรายการ (Bj) 

Characterization factors (ek,j) 
(GWP100) 

Global Warming Potential (Ek) 
(g CO2  eq.) 

CO2 0.15 กรัม 1 0.15 × 1                 =  0.15 
CH4  0.005 กรัม 21 0.005 × 21             =  0.105 
N2O 0.14 กรัม 310 0.14 × 310             =  43.4 
ผลรวมการมีสวนทําใหเกดิภาวะโลกรอนของผลิตภัณฑ                               =  43.7 

 
  ศักยภาพในการกอใหเกิดความเปนกรด (Acidification Potential) เปนดัชนี
ที่ใชบงชี้การเกิดฝนที่มีสภาวะเปนกรด โดยพิจารณาจากปริมาณสารมลพิษที่มีอยูในอากาศ ไดแก 
สารซัลเฟอรไดออกไซด ไนตรัสออกไซดและแอมโมเนยี ภาวะความเปนกรดประเมนิจากความ
เปนกรดของสารโดยใชซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนสารอางอิง ซ่ึงระดับความรุนแรงของความ
เปนกรดขึ้นอยูกับสภาพภูมิประเทศของพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบภาวะความเปนกรดมวีธีิการคํานวณ
แสดงดังสมการตอไปนี้ 
 

Acidification = Σi APi × mi  
 

เมื่อ  mi คือ ปริมาณสารมลพิษ i ที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม (กิโลกรัม) 
APi คือ ศักยภาพการกอใหเกิดความเปนกรดของสาร i (กิโลกรัม, เทียบเทาซัลเฟอรได
ออกไซด) 
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ตารางที่ 15  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชีว้ัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  
                    Acidification Potential 
 

ปริมาณที่ไดจากการ
วิเคราะหบัญชีรายการ (Bj) 

Characterization factors (ek,j) 
 

Acidification Potential (Ek) 
(g SO2 – eq.) 

SO2 15 กรัม 1 15 × 1                    =  15 
NH3  35 กรัม 1.6 35 × 1.6                 =  56 
NO2 2 กรัม 0.5 2 × 0.5                   =  1 
ผลรวมการมีสวนทําใหเกดิภาวะโลกรอนของผลิตภัณฑ                               =  72 

 
  ศักยภาพในการกอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้าํ (Eutrophication 
Potential) เกิดขึ้นจากการทีใ่นแหลงน้ํามีปริมาณธาตุอาหารสูง โดยเฉพาะไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส ภาวะดังกลาวนี้ทาํใหจํานวนสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํามกีารเปลี่ยนแปลง สงผลให
ปริมาณออกซิเจนลดระดับลงอยางรวดเรว็ ภาวะธาตุอาหารในน้ําเกินสมดุล ใชฟอสเฟต 
(Phosphate; PO43-) เปนสารอางอิง โดยแสดงวิธีการคํานวณดังสมการตอไปนี ้
 

Eutrophication = Σi EPi × mi  
 

เมื่อ  mi คือ ปริมาณสารมลพิษ i ที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม (กิโลกรัม) 
EPi คือ ศักยภาพการกอใหเกิดภาวะธาตุอาหารในน้ําเกนิสมดุล ของสาร I (กิโลกรัม,  
เทียบเทาฟอสเฟต) 
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ตารางที่ 16  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชีว้ัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ  
                    Eutrophication Potential 
 

ปริมาณที่ไดจากการ
วิเคราะหบัญชีรายการ (Bj) 

Characterization factors (ek,j) 
 

Eutrophication Potential (Ek) 
(g PO4 – eq.) 

P 9 กรัม 1 9 × 1                       =  9 
N  35 กรัม 0.42 35 × 0.42                =  14.7 
BOD 55 กรัม 0.00185 55 × 0.00185          =  0.1 
ผลรวมการมีสวนทําใหเกดิภาวะโลกรอนของผลิตภัณฑ                                =  23.8 

 
 การประเมินผลกระทบการใชที่ดิน (Land Use)  เปนการเก็บรวบรวมขอมูล

บัญชีรายการการใชที่ดินทั้งหมด  มีหนวยเปน m2.year โดยแสดงวิธีการคํานวณดังสมการตอไปนี ้
 

Land Use = a x t 
 
เมื่อ     a คือ พื้นที่ดินที่ถูกใชไป 
           t  คือ ระยะเวลา 

 
 การประเมินผลกระทบการใชพลังงานดวยวิธี Cumulative Energy Demend
เปนการประเมินผลกระทบจากการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ซ่ึงรวมถึงการใช
พลังงานทั้งทางตรงและทางออม เชน การใชพลังงานในการผลิตวัตถุดิบหรือพลังงานในการ
กอสราง กลุมผลกระทบของวิธีนี้สามารถแบงไดออกเปน 2 กลุมหลักใหญ ไดแก จากการใช
ทรัพยากรที่ทดแทนได (Non-renewable resource) เชน พลังงานฟอสซิล พลังงานนวิเคลียร และ 
ทรัพยากรที่เกดิใหมได (Renewable resource) เชน  

• พลังงานชีวมวล พลังงานลม แสงอาทิตย และพลังงานน้ํา 

• พลังงานฟอสซิล เชน ลิกไนต พีต น้ํามันดบิ กาซธรรมชาติ 

• พลังงานนิวเคลียร เชน ยูเรเนียม 

• พลังงานชีวมวล เชน ไม ผลิตภัณฑอาหาร ชีวมวลจากภาคเกษตรกรรม  

• พลังงานลม แสงอาทิตย ใตพิภพ เชน พลังงานลม พลังงานอาทิตย 
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1.4  การตีความและแปลผล (Interpretation) 
 
  การแปลผลการวิเคราะหจะทําใหสามารถทราบถึงขนาดของความรุนแรงผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และประเดน็ปญหาสิ่งแวดลอมที่มีนัยสําคัญสูงสุด รวมถึงแหลงที่มาหรือกระบวนการ
ของประเด็นปญหาทิ่เกิดขึน้   เพื่อนําขอมูลที่ไดไปประยกุตในการเปรยีบเทียบการประเมิน
สมรรถนะทางสิ่งแวดลอมของผาฝายคลุมไหล ในการหาแนวทางที่จะชวยลดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม  
 
2. การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลิต   
   
  ทําโดยการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลตนทุนการผลิต  คาวัตถุดิบ  คาแรงงาน 
ราคาขาย  ผลประกอบการตางๆ ตลอดหวงโซการผลิต  ตั้งแตขั้นตอนการปลูกฝาย  หีบฝายและปน
ดาย  ตมไลไขมัน  ยอมสี  และทอผา  โดยในสวนขอมูลตนทุนและผลตอบแทนการปลูกฝายจาก
สํานักเศรษฐกจิการเกษตร  กระบวนการหีบฝายและปนดายจากเอกสารประกอบการธุรกิจโรงงาน
หีบฝายจากกรมสงเสริมอุตสาหกรรม  และสัมภาษณหัวหนากลุมวิสาหกิจชุมชม  คนงานที่ทําการ
ยอม เตรียมผา  และทอผาฝาย  และใชวิธีการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตผลิตภัณฑ
โดยใชสถิติเชงิปริมาณ (quantitative analysis) โดยมีรายละเอียดในการวิเคราะหตนทุนและ
ผลตอบแทนในการผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายดงันี้ 
 

2.1 โครงสรางตนทุน 
 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝาย  ใน

การศึกษาวิเคราะหเปนคาเฉลี่ยตอผืน ดังนั้นโครงสรางของตนทุนสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

2.1.2  ตนทุนผันแปร (variable cost) ซ่ึงไดแกคาใชจายตาง ๆ ดังนี้ 
 
 ก. คาแรงงาน ไดแก คาแรงงานในการยอมสีธรรมชาติ คาแรงงานในการเตรียม

เสนดายยืน คาแรงงานในการเตรียมเสนดายพุงและคาแรงงานในการทอผา โดยใชอัตราคาจาง
แรงงานเฉลี่ยในทองถ่ินเปนเกณฑในการคํานวณ (1 วันเทากับ 8 ชั่วโมง) ซ่ึงจะคิดคาจางแรงงาน
ออกมาในลักษณะเฉลี่ยตอหนวย โดยมีวธีิการคํานวณดงันี้ 
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คาแรงงานในการเตรยีมดายตอหนวย = ปริมาณเสนฝายทีใ่ชตอผืน (กก.) × อัตราคาจางตอวนั(บาท)                                
                                                                     ปริมาณเสนฝายในการเตรียมตอวัน (กก.) 
 

 ข. คาเสนฝาย  ไดแก  คาเสนดายพุงและคาเสนดายยืน โดยมีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 

คาเสนฝายเฉลี่ยตอหนวย = ปริมาณเสนฝายที่ใชเฉลี่ยตอผืน (กก.) × ราคาเสนฝาย (บาท/กก.) 
 

 ค. คาสียอม เปนคาใชจายที่เปนตัวเงิน เนื่องจากทางกลุมจะซื้อเปลือกไม 
ใบไม หรือแกนไมที่หาไดในทองถ่ินจากชาวบานในทองถ่ินนั้น 
 
คาสียอมเฉลี่ยตอหนวย = ปริมาณฝายที่ใชตอผืน (กก.) × ราคาไมยอมสีที่ใชยอมตอคร้ัง(บาท) 
                                                   ปริมาณฝายที่ยอมตอคร้ัง (กก.) 
 

 ง. คาวัสดุอ่ืน ๆ ประกอบดวยวัสดุส้ินเปลืองที่ใชเพื่อการผลิตและ/หรือ 
การยอมซึ่งใชแลวหมดไป ไดแก คาเชื้อเพลิง สารเคมีตางๆ มีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 
 
คาวัสดุอ่ืน ๆ = ปริมาณฝายที่ใชตอผืน (กก.) × ราคาของวัสดุที่ใชในการยอมตอคร้ัง (บาท) 
                                เฉลี่ยตอหนวย ปริมาณฝายที่ยอมตอคร้ัง (กก.) 
 

2.2  ผลตอบแทน 
 

2.2.1  รายได หมายถึง รายรับที่เกษตรกรไดรับจากการประกอบอาชีพโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งรายไดที่เกดิจากการผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝาย 
 

2.2.2  กําไร หมายถึง ผลตอบแทนที่ไดรับหลังจากหกัคาใชจายทีเ่กิดขึน้  คิดจาก
ผลตอบแทนที่เกษตรกรไดรับหลังจากการนํารายไดหักดวยตนทุนการผลิตทั้งหมด  
 

กําไร = รายได – ตนทุนการผลิต 
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2.2.3  ผลตอบแทนปจจัยทุน เปนการวดัถึงประสิทธิภาพการลงทุนในการผลิต
ผลิตภัณฑหตัถกรรมจากฝายของครัวเรือนเกษตรกร โดยมีสูตรในการคํานวณดังนี ้

 
อัตรากําไรตอตนทุน = กําไร (ขาดทุน) สุทธิ × 100 

                                                                                   ตนทุนรวม 
 
         แสดงใหเห็นวา จากการลงทุนทั้งหมด (ตนทุนที่เปนตัวเงินและไมเปนตัวเงนิ) ในการ
ผลิตผลิตภัณฑหัตถกรรมจากฝายไปทั้งหมด 100 บาทจะสามารถสรางกําไร (ขาดทุน) สุทธิใหแก
เกษตรกรไดเทาใดในแตละผลิตภัณฑ 
 
 
3. การประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม 
 
  การประเมินศกัยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม  ทําโดยใชขอมูลจากการรวบรวม
บัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือจากกลุมผูผลิตผาฝายทอมือ  ตรวจสอบสารขา
เขาและสารขาออก  ปริมาณการใชสารเคมี  การปลอยมลพิษที่เปนอนัตราย  ความเปนพิษของ
สารเคมีจากเอกสารขอมูลความปลอดภัย (Material Safety Data Sheet; MSDS) และวเิคราะห
ผลิตภัณฑผาฝายจากลุมตางๆ ตามมาตราฐานและขอกําหนดที่ระบุไวในฉลากสิ่งแวดลอม  รวมทั้ง
ศึกษาความเปนไปไดในการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมของแตละกลุมวิสาหกจิชุมชนที่ได
ทําการศึกษาในครั้งนี้ 
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ผลและวิจารณ 
 
  ผลการวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  และการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
ของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 4 กลุม  คือกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ยอมผาฝายสีธรรมชาติ  
ยอมสีไดเร็กท  และยอมสีรีแอคทีฟ   และกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ยอมสธีรรมชาติ  โดย
มีขอบเขตการศึกษาการประเมินวัฏจกัรชีวติผลิตภัณฑผาฝายทอมือพื้นเมืองในการศึกษานี ้
ครอบคลุมตั้งแตปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ในขั้นตอนการปลูกฝาย  หีบฝาย  ปนดาย  
ฟอกยอม  ทอผา  การใชงาน และการทําลายทิ้ง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
1. ผลการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิง่แวดลอม 
 

1.1 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการปลูกฝาย 
 

 จากการศึกษาพบวาฝายเคมนีิยมปลูกในพืน้ที่ภาคกลางของประเทศไทย  ขอมูลการ
ปลูกฝายจากสาํนักเศรษฐกิจการเกษตร ฤดปูลูกและเก็บเกี่ยวฝายตั้งแตเดือน พ.ค. 2549 – ก.พ. 2550  
พบวาเนื้อทีเ่พาะปลูกฝายทัว่ประเทศเทากบั 29,242 ไร มีผลผลิตเฉลี่ย 213 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงใช
พันธุฝายที่ที่นยิมปลูกกันทัว่ไปไดแก พันธุศรีสําโรง 2 พันธุศรีสําโรง 60 และพันธุตากฟา 2  โดยมี
วิธีการปลูก การใชปุยเคมี ตามเอกสารแนะนําวิธีการปลูกฝายจากกรมวิชาการเกษตร  และการใช
สารกําจัดศัตรพูืชตามคําแนะนําของกองกฏีและสัตววิทยา  โดยใชปุยเคมีสูตร 12-6-6 โดยมีสัดสวน
ของปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  ปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต  และปุยโปรแทสเซียมคลอไรดเทากับ 30, 
15 และ 10 กิโลกรัม  และมีการใชยาฆาแมลง 2.7  กิโลกรัมตอไร  สวนการปลูกฝายอนิทรียซ่ึงใช
เมล็ดฝายพันธุฝายพื้นเมืองทีเ่รียกวา “ฝายตุน” ในอําเภอเสริมงาม  จังหวัดลําปาง  เปนลักษณะการ
ปลูกแบบไรสารเคมีซ่ึงไมมีการใชปุยเคมี  และยาฆาแมลง โดยปลูกที่ระยะหาง 70 เซนติเมตร 
พบวามีผลผลิตตอไรประมาณ 80 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงพบวาการปลูกฝายพันธุพื้นเมืองโดยไมใช
ปุยเคมีและสารกําจัดศัตรูฝายทําใหไดผลผลิตต่ํากวาการปลูกฝายแบบทั่วไป   

 
 ผลผลิตจากการปลูกฝายทั่วไปพบวา  น้ําหนักดอกฝายทั้งเมล็ด 3 กิโลกรัม หลังจากหบี
แลวจะไดปยุฝาย 1 กิโลกรัม และเมล็ด 2 กโิลกรัม  ขณะที่ราคาดอกฝายทั้งเมล็ดในป 2550 มีราคา 
18 บาทตอกิโลกรัม  สวนเมล็ดฝายหลังจากหีบฝายแลวสามารถขายไดกิโลกรัมละ 5 บาท (สํานัก
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เศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  ดังนั้นจึงตองมกีารปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง
เศรษฐศาสตรจากการปลูกฝาย  ดังตารางที ่15 

 
ตารางที่ 17  วธีิการคํานวณการปนสวน (allocation)  โดยใชวิธีการปนสวนเชิงเศรษฐศาสตรจาก

กระบวนการปลูกฝาย   
 

ผลิตภัณฑ ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) % การปนสวน 
ปุยฝาย 1 44 [ ] %69100

)102()441(
441

=×
×+×

×  

เมล็ดฝาย 2 10 [ ] %31100
)441()102(

102
=×

×+×
×  

 
ท่ีมา: สํานักเศรษฐกิจการเกษตร (2550) 
 

 ผลจากการคํานวณการปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  พบวาการปลูกฝายเพื่อใหได
เสนใยมาใชในการปนเปนดายฝายมีสัดสวนใหเกดิผลกระทบคิดเปน 69% ขณะทีเ่มล็ดฝายจากการ
ปลูกฝายที่สามารถนําไปผลิตเปนน้ํามันเมล็ดฝาย  มีสัดสวนผลกระทบคิดเปน 31 % ดังนั้นใน
ขั้นตอนการปลูกฝายเพื่อใหไดผลผลิตฝายดิบเพียงพอตอการผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดาตองใช
ฝายดิบถึง 1,406 กิโลกรัม คิดเปนพืน้ที่ดินที่ใชในการปลูกฝาย 7,327 ตารางเมตรตอป  ใชปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต 137 กิโลกรัม ดับเบิ้ลซูปเปอรซัลเฟต 68  กิโลกรัม  และปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด 46  กิโลกรัม  และใชยาปราษศัตรูฝายจําแนกเปน คารโบซัลแฟน 20 เปอรเซ็นต จาํนวน 194 
กรัม ซูปเปอรครอน 500 อีซี จํานวน 5.8 กิโลกรัม และ ฮอสตาธีออน 40 อีซี 6.3 กิโลกรัม (คํานวณ
จากคาเฉลี่ยปริมาณการใชฝายสําเร็จรูปจาก 3 กลุมวิสาหกิจชุมชน)  ขณะทีก่ารผลิตผาคลุมไหลฝาย
อินทรียจะตองใชฝายอินทรีย 2,334 กิโลกรัม และฝายทัว่ไป 303 กิโลกรัม  โดยใชที่ดนิในการปลูก
ฝายอินทรียถึง 46,675 ตารางเมตรตอป  และใชที่ดนิในการปลูกฝายเคมี 1,570 ตารางเมตรตอป ใช
ปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต 29 กิโลกรัม ปุยดับเบิ้ลซูปเปอรซัลเฟต 15 กโิลกรัม  และปุยโพแทสเซียม
คลอไรด 10 กิโลกรัม  และใชยาปราบศัตรูพืชฝายจําแนกไดเปน คารโบซัลแฟน 20 เปอรเซ็นต 
จํานวน 42 กรัม ซูปเปอรครอน 500 อีซี เทากับ 1.2 กิโลกรัม และ ฮอสตาธีออน 40 อีซี 1.4 กิโลกรัม  
ดังนั้นการผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  จงึชวยลดการใชปุยลงโดยเฉลี่ย 5 เทา และลดการใชสาร
กําจัดศัตรูฝายลงได 5 เทา  แตตองใชที่ดินในการปลูกฝายเทากับ 48,245 ตารางเมตร  ซ่ึงมากกวา
การใชฝายทัว่ไปเพียงอยางเดียวถึง 6 เทา  
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ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการปลูกฝาย 
 

พารามิเตอร ปริมาณการใชตอการทอผาคลุมไหล 
ขนาด 0.9 x 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน 

 ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ฝายทั่วไป          ฝายทั่วไป ฝายอินทรีย 

ที่ดิน (ตารางเมตร) 7,327 1,570 46,675 
ปุย 12-6-6 (กโิลกรัม)1    
      -  แอมโมเนียมซัลเฟต 137 29 0 
      -  ดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต 68 15 0 
      -  โพแทสเซียมคลอไรด 46 10 0 
สารปราบศัตรูฝาย (กรัม)2    
     -  คารโบซัลแฟน 20% 194 42 0 
     -  ซูปเปอรครอน 500 อีซี 5,767 1,241 0 
     -  ฮอสตาธีออน 40 อีซี 6,318 1,360 0 
ดอกฝาย (กิโลกรัม) 1,406 303 2,334 
 
1 สถาบันวิจัยพืชไร (2536) 
2 กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา (2547) 
 

1.2  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการหีบฝายและปนดายฝาย 
 

  ฝายทั่วไปที่เกบ็เกี่ยวมาจากไรจะนํามาเขาสูกระบวนการหีบฝาย  ซ่ึงเปนการแยกปยุ
ฝายและเมล็ดฝายออกจากกนักอน  ซ่ึงเครือ่งหีบฝายมีลักษณะแบบลูกล้ิง  โดยใชมอเตอรกําลัง
ขนาด 5 แรงมา  สามารถหีบฝายไดประมาณ 55 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คิดเปนพลังานไฟฟาที่ใช
ประมาณ  3.7  กิโลวัตตชั่วโมง  หลังจากหบีฝายจนไดฝายปุยแลว  จะทาํการขนสงตอไปยังโรงงาน
ปนดายเพื่อปนดายขนาดเสนใยเบอร 10 และเบอร 40 ซ่ึงใชวิธีการปนดายแบบ ring พบวาพลังงาน
ในขั้นตอนการปนดายฝายเบอร 10 และดายฝายเบอร 40 ประมาณ 2.1 และ 3.1 กิโลวตัตตอกิโลกรัม
ดายฝาย ตามลําดับ โดยในกระบวนการปนดายจะเกิดของเสียจากการสางเสนใยประมาณ 15%  
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ขณะที่ฝายอินทรียพันธุฝายพื้นเมืองที่มีการปลูกโดยไมใชสารเคมี  ใชวิธีการหีบฝายและปนดายดวย
มือใชเครื่องมืออุปกรณจากภูมิปญญาพื้นบาน  จึงไมมีการใชพลังงานไฟฟาในขั้นตอนนี ้
 
ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการหีบฝายและปนดาย 
 

 ปริมาณการใชตอการทอผาคลุมไหล 
ขนาด 0.9 x 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน 

พารามิเตอร ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
           ฝายทั่วไป ฝายทั่วไป ฝายอินทรีย 

กระบวนการหีบฝาย    
สารขาเขา    
      ดอกฝาย (กก.) 1,406 303 2,334 
   พลังงานไฟฟา  (กิโลวัตตชม.) 32 7 - 
สารขาออก    
   ปุยฝาย (กก.) 469 101 778 
    เปลือกและเมล็ดฝาย (กก.) 938 202 1,848 
     
กระบวนการปนดาย    
สารขาเขา    
   ปุยฝาย (กก.) 469 101 778 
   พลังงานไฟฟา  (กิโลวัตตชม.) 1 1,931 212 - 
สารขาออก    
    ดายฝายสําเร็จรูป (กก.) 398 86 - 
    ดายฝายปนมือ (กก.) - - 486 
     เศษเสนใยฝาย (กก.) 71 15 292 
 
1 ท่ีมา: Søren et al., (2007) 
 
 การผลิตผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  พบวาตองใชดอกฝายจํานวน 1,406 กิโลกรัม ทั้งนี้
เมื่อเขาสูกระบวนการหีบฝายแลวจะไดฝายปุย 469 กิโลกรัม และสวนทีเ่ปนเมล็ดและเปลือก 938 
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กิโลกรัม  โดยใชพลังงาน 32  กิโลวัตตชั่วโมง  หลังจากนัน้จึงนําฝายปยุเขาสูกระบวนการปนดาย
โดยใชพลังงานเทากับ 1,391  กิโลวัตตชั่วโมง (คํานวณจากคาเฉลี่ยจาก 3 กลุมวิสาหกิจชุมชนทีใ่ช
ฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%) เมื่อเปรียบเทียบกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย  พบวาในสวนที่เปน
ฝายสําเร็จรูปจากโรงงานตองใชดอกฝายทัว่ไป 303 กิโลกรัม  เมื่อเขาสูกระบวนการหีบฝายแลวจะ
ไดปยุฝาย 101 กิโลกรัม และสวนที่เปนเมลด็และเปลือก 202 กิโลกรัม  โดยใชพลังงานในการหีบ
ฝาย 6.8  กิโลวตัตชั่วโมง  หลังจากนั้นจึงนําฝายปุยเขาสูกระบวนการปนดายโดยใชพลังงานเทากับ 
212 กิโลวัตตชั่วโมง  ในสวนที่เปนฝายปนมือโดยการใชฝายที่ปลูกแบบอินทรีย  จะตองใชดอกฝาย
อินทรีย 2,334 กิโลกรัม  หลังจากการหีบฝายและปนดายโดยใชเครื่องมือพื้นบานดวยมือแลวจะได
เสนดาย 486 กโิลกรัม 

 
1.3  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการขนสงในทุกขั้นตอน 

 
 จากการศึกษาขอมูลการขนสงวัตถุดิบจากโรงงานหีบฝาย โรงงานปนดาย และกลุม

วิสาหกจิชุมชนที่ทําการยอมสี  พบวาการขนสงดอกฝายเคมีมายังโรงงานหีบฝาย  โรงงานปนดาย  
และดายฝายทีป่นสําเร็จรูปจากโรงงาน  รวมถึงวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการยอมสีจะถกูสงจาก
โรงงานผูผลิตตอไปยังรานคาปลีกหรือลูกคาโดยตรง  โดยใชบริการจากบริษัทขนสง  ดังนั้นจึงตั้ง
สมมุติฐานการขนสงวัตถุดิบโดยใชรถบรรทุกขนาด 16 ตัน  และการขนสงวัตถุดิบจากรานคาไปยัง
กลุมวิสาหกจิยอมสีจะขนสงโดยใชรถกระบะขนาด 1 ตัน สําหรับการขนสงฟน และวัสดุทาง
ธรรมชาติที่ใชในการยอมสีจะไมนํามาคํานวณเนื่องจากขนสงในระยทางใกลๆ สามารถหาไดจาก
บริเวณใกลเคยีงกับกลุมผูผลิต  ทําใหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกดิขึ้นมีปริมาณนอย 
 
ตารางที่ 20  ขอมูลการขนสงวัตถุดิบมายังกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียอําเภอเสริมงาม จังหวัด

ลําปาง 
 

ชนิดวัตถุดิบ โรงงานปนดายถึงรานคา รานคาถึงกลุมวิสาหกจิ 
 ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
ยานพาหนะ ระยะทาง  

(กิโลเมตร) 
ยานพาหนะ 

ดายฝายสําเร็จรูป 570  รถบรรทุก 35 รถกระบะ 
แอมโมเนียมซัลเฟต 615 รถบรรทุก 35 รถกระบะ 
ผงซักฟอก 615 รถบรรทุก 35 รถกระบะ 
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ตารางที่ 21 ขอมูลการขนสงวัตถุดิบมายังกลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปอําเภอบานตาลจังหวัด
เชียงใหม 

 
ชนิดวัตถุดิบ โรงงานถึงรานคา รานคาถึงกลุมวิสาหกจิ 

 ระยะทาง  
(กิโลเมตร) 

ยานพาหนะ ระยะทาง  
(กิโลเมตร) 

ยานพาหนะ 

ดายฝายสําเร็จรูป 730  รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
สีรีแอกทีฟ 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
สีไดเร็กท 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
โซเดียมคลอไรด  710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
โซเดียมคารบอเนต 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
คอปเปอรซัลเฟต 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
ผงซักฟอก 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
สบูเทียม 710 รถบรรทุก 90 รถกระบะ 
 

1.4  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมยอมสี 
 
  กระบวนการยอมสีแตละประเภทตามชนิดของสียอมจะมคีวามคลายคลึงกัน  แตกตาง
กันที่ชนิดของวัตถุดิบ  และปริมาณใชยอม  ซ่ึงการยอมสี 3 ชนิด ไดแก การยอมสีไดเร็กท  ยอมสรีี
แอกทีฟ และยอมสีธรรมชาติ  พบวาวิธียอมสีธรรมชาติมีการใชน้ําในปรมิาณสูงกวาการยอมดวย
เคมี  ทั้งนี้เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติตองใชน้ําเพื่อลางฝายเปนจํานวนมาก  เมื่อเปรยีบเทียบกับ
การยอมสีไดเร็กทหรือสีรีแอกทีฟที่มีคุณสมบัติยอมสีติดเสนใยฝายไดดีกวา  อีกทั้งการยอมสี
ธรรมชาติยังใชระยะเวลามากกวาการยอมสีเคมี  โดยตองมีการตมสกัดสีจากวัสดุทางธรรมชาติจึง
ทําใหมีการใชฟนมากกวาการยอมสีเคมี  เชนเดียวกนักับการศึกษาของชลธิรา (2546) พบวาการยอม
สีธรรมชาติมักประสบปญหาในขั้นตอนในการเตรียมนํ้าสียุงยาก  ตองเสียเวลาในการเตรียมวัตถุดิบ 
การสกัดสีใชเวลานานและสิ้นเปลืองพลังงาน  และไมมีสูตรการยอมที่แนนอน  การยอมแตละครั้ง
ใหสีที่ไมเหมอืนเดิม ทําใหตองมีการยอมซ้ําหลายๆ คร้ังกวาจะไดสีที่ตองการเกิดน้าํเสียเพิ่มขึ้นและ
มีสีสวนเกินหลุดลวงเจือปนในน้ําทิ้งเปนจาํนวนมาก  
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 นอกจากนีก้ารยอมสีธรรมชาติใชวัสดุทางธรรมชาตเิพื่อทาํการยอมสี ไดแก ครั่ง ใบยูคา
ลิปตัส เปลือกมะพราวออน และผลมะเกลอื  ในอตัราสวนวัสดุทางธรรมชาติ 1 ถึง 3 สวนตอเสนใย
ฝาย 1 สวน  ซ่ึงสูงกวาการใชสียอมเคมีหลายสิบเทา  ทาํใหการยอมสีธรรมชาตเิกดิสารอินทรียจากไม
ยอมสีตางๆ ปนเปอนในน้ําทิง้เปนจํานวนมาก  เปนผลใหมีคาความตองการออกซเิจนทางชวีภาพ 
(Biochemical Oxygen Demand; BOD) ความตองการออกซิเจนทางเคม ี(Chemical Oxygen Demand; 
COD)  และของแข็งแขวนลอย (Suspended Solid; SS)  จากกระบวนการฟอกยอมสีธรรมชาติสูงกวา
การยอมสีเคมี  และจากการศกึษาของเทยีนศักดิ์ (2534)  พบวาพืชตางๆ ที่นํามายอมสีธรรมชาตนิั้นมี
สารใหสีตางกนัซึ่งมีสารที่สําคัญ ไดแก สารประกอบ ฟลาโวนอยด  สารประกอบแอนทราควิโนน
และแนฟทาควโินน และสารประกอบแอลคาลอยด เนื่องจากสารประกอบดังกลาวมีลักษณะเปนหมูวง
แหวนเบนซินซึ่งยอยสลายไดยากทางชวีภาพ  และมีปริมาณการใชวัสดุทางธรรมชาตเิปนจํานวนมาก
เพื่อนาํมายอมสีจึงมีผลทําใหมีคา COD สูงตามไปดวย 
    
 เมื่อพิจารณาถงึสัดสวนบีโอดีตอซีโอดีของน้ําทิ้งจากกระบวนการยอมสีพบวา  การ
ยอมสีรีแอกทฟีมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  ประมาณ 0.2-0.3  ซ่ึงต่ํากวาคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอโดยทั่วไปซึ่งควรมีสัดสวน BOD ตอ COD  อยูประมาณ 0.3-0.5  แสดงใหเห็น
วาจุลินทรียธรรมชาติไมสามารถยอยสลายสิ่งเจือปนที่มอียูในน้ําทิ้งไดโดยงาย  (เข็มชัย และคณะ, 
2541)  ขณะทีก่ารยอมสีไดเร็กทมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  มีคาสูงถึง 0.8  ซ่ึงหากปลอยลงสู
แหลงน้ําจุลินทรียที่ใชอากาศจําเปนตองใชออกซิเจนในน้ําเพื่อการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย
มากขึ้นตามไปดวย  ออกซิเจนในแหลงน้าํจะถูกใชและลดนอยลงตามลําดับจนหมด  ทําใหส่ิงมีชีวติ
ในน้ําอื่นๆ ขนาดออกซิเจนทีจ่ําเปนตอชีวิต  สวนในการยอมสีธรรมชาตินั้นเนื่องจากใชวัตถุดิบทาง
ธรรมชาติหลากหลายชนดิ  ซ่ึงมีโครงสรางและองคประกอบทางเคมีแตกตางกัน  จึงทําใหน้ําทิ้งจาก
การยอมสีธรรมชาติแตละชนิดมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  แตกตางกันมาก  ทัง้นีพ้บวาน้าํทิ้งจาก
การยอมสีธรรมชาตจิากครังมีคาสัดสวน BOD ตอ COD  ต่ําที่สุดคือ 0.2 
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ตารางที่ 22 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมกระบวนการยอมสีผาคลุมไหล 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 

พารามิเตอร 
 

 
หนวย 

น้ําตาล   เขยีว น้ําตาล แดง +
เหลือง 

คร่ัง ยูคา-
ลิปตัส 

มะพราว มะเกลอื 

สารขาเขา          

ดายฝายเบอร 10 กิโลกรัม 263 263 257 257 246 246 86 86 

ดายฝายเบอร 40 กิโลกรัม 132 132 144 144 154 154 - - 

ดายฝายปนมือ กิโลกรัม - - - - - - 486 486 

ฟน กิโลกรัม 803 803 365 365 467 867 4,903 4,903 

น้ํา  ลบ.เมตร 39.5 39.5 14.7 18.1 34.3 41.9 107.7 148.7 

ไฟฟา กิโลวัตตชม. 6 6 9 9 3 6 14 21 

ผงซักฟอก กรัม 0 0 0 0 0 0 2,451 2,451 

สบูเทียม กรัม 3,510 3,510 1,780 1,780 667 667 0 0 

โซเดียมคลอไรด กิโลกรัม 79 79 21 43 0 0 0 0 

โซเดียมเปอรคา
บอเนต 

กิโลกรัม 79 79 0 0 0 0 0 0 

สีไดเร็กท กิโลกรัม 0 0 18 10 0 0 0 0 

สีรีแอกทีฟ กิโลกรัม 2 20 0 0 0 0 0 0 

สารสม กิโลกรัม 0 0 0 0 32 0 27 0 

ทองแดง กิโลกรัม 0 0 0 0 0 29 0 0 

ใบยูคาลิปตัส กิโลกรัม 0 0 0 0 0 400.3 0 0 

ครั่ง กิโลกรัม 0 0 0 0 1,201 0 0 0 

มะพราว กิโลกรัม 0 0 0 0 0 0 817 0 

มะเกลือ กิโลกรัม 0 0 0 0 0 0 0 817 

สารขาออก          

BOD  กิโลกรัม 0.3 4.9 16.4 15.4 14.1 1.7 68.7 25.3 

COD กิโลกรัม 1.6 17.3 19.4 19.8 68.8 2.9 86.1 202.3 

SS กิโลกรัม 1.6 8.8 1.2 1.1 2.8 1.2 20.7 13.1 

 
0: ไมมีการใชในกระบวนการผลิต
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1.5  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมทอผา 
 
 ในขั้นตอนการทอผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ยอมสีธรรมชาติ  พบวามีการใชดายฝายปน

มือเปนดายพุง  สวนดายยืนใชดายฝาย 2 ชนิดคือดายฝายเบอร 10 และดายปนมือ  ขณะที่ผาคลุม
ไหลฝายทั่วไป  ยอมสีธรรมชาติ  ยอมสีไดเร็กท  และยอมสีรีแอคทีฟ  พบวามีการใชดายฝายยอมสี
ขนาดเสนใยเบอร 10 เปนดายพุง  และดายฝายยอมสีขนาดเสนใยเบอร 40 เปนดายยนื  ทั้งนี้พบวา
การทอผาคลุมไหลมีสัดสวนการใชดายพุงและดายยนืแตกตางกันในแตละกลุมวิสาหกิจชุมชน  ซ่ึง
การทอเปนผาคลุมไหลอินทรียขนาดที่ทําการศึกษา  พบวาตองใชดายฝายน้ําหนักรวมกันถึง 572 
กิโลกรัม สูงกวาการทอผาคลุมไหลฝายทั่วไป 1.4 เทา 

 
ตารางที่ 23 น้ําหนกัเสนดายฝายยอมสีสําหรับการทอผาคลุมไหล 
  

ผาคลุมไหล  
(ฝายทั่วไป) 

ผาคลุมไหล 
(ฝายอินทรีย) ดายฝาย (กิโลกรัม) 

ยอมสีรีแอกทฟี ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาต ิ
ดายโรงงานฝายเบอร10 263 257 246 86 
ดายโรงงานฝายเบอร 40 132 144 154 - 
ดายฝายปนมือ 0 0 0 486 
 

1.6  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมการใชงานผลิตภัณฑ 
   
  จากการประเมนิการใชงานพบวาผาคลุมไหลฝายอินทรียมกีารใชน้ํา ผงซักฟอก และ
พลังงานไฟฟาสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป  เนื่องจากผาคลุมไหลฝายทั่วไปที่ทอจากดายสําเร็จรูป
จากโรงงานมคีวามหนาแนน 0.17 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียที่ทอจาก
ดายปนมือผสมดายสําเร็จรูปจากโรงงานมคีวามหนาแนน 0.24 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ดังนั้นจึงทํา
ใหผาคลุมไหลฝายอินทรียมนี้ําหนกัมากกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป 1.4 เทา  จากน้ําหนักที่มากกวา
จึงทําใหมกีารใชน้ําและพลังงานในขั้นใชงานโดยการซักสูงตามไปดวย 
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ตารางที่ 24 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชงานผาคลุมไหล  

 
1.6 ผลการวิเคราะหการใชพลังงานตลอดวัฏจกัรชีวิตผาฝายคลุมไหล 

 
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผาคลุมไหลฝายทั่วไป  พบวามีการใชพลังงานไฟฟาตลอดวัฏ

จักรชีวิตเทากบั 2,151  กิโลวัตตชั่วโมง โดยกระบวนการปนดายมกีารใชพลังงานสูงที่สุดเทากับ 
1,931 กิโลวัตตชั่วโมง  รองลงมาคือข้ันตอนการใชงาน  ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรีย  พบวามกีาร
ใชพลังงานตลอดวัฏจักรชวีิตเทากับ 497 กิโลวัตตชั่วโมง โดยการใชงานผลิตภัณฑเปนขั้นตอนที่ใช
พลังงานไฟฟาสูงที่สุด  รองลงมาคือกระบวนการปนดาย   เมื่อเปรียบเทยีบการใชพลังงานไฟฟา
ตลอดวัฏจักรชีวิต  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปใชพลังงานไฟฟาสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
เนื่องจากฝายอินทรียจะถูกนาํมาปนเปนเสนดายตามวิธีพืน้บานดวยมือ  ซ่ึงไมมีการใชพลังงาน
ไฟฟาจึงทําใหการใชพลังงานในภาพรวมต่ํากวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป  แตในขัน้ตอนของการใช
งานพบวาดายฝายปนมือมีน้าํหนักมากกวาดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน  จึงทําใหผาคลุมไหลฝาย
อินทรียมีการใชพลังงานในการซักลางสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป เมื่อเปรียบเทียบพลังงานไฟฟา
ในการยอมสีธรรมชาติและยอมสีเคมีพบวา  การยอมสีธรรมชาติจะตองใชพลังงานไฟฟาสูงกวาการ
ยอมสีเคมีประมาณ 3 เทา อันเนื่องมาจากการยอมสีธรรมชาติบางครั้งมีการยอมซ้ําหลายครั้ง  ทําให
มีการใชพลังงานไฟฟาจากเครื่องซักผาในการปนเอาสีสวนเกินออกจากเสนใย  และนํามายอมซ้ําอกี
จนไดที่ตามทีต่องการ 
 
 
 
 
 
 
 

พารามิเตอร หนวย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 

ไฟฟา กิโลวัตตชม. 182 261 
น้ํา ลิตร 38,262 54,912 
ผงซักฟอก กิโลกรัม 9.6 13.7 
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ตารางที่ 25 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชพลังงานไฟฟา 
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หีบฝาย ปนดาย ยอมสี ใชงาน

ฝายสําเร็จรูป 100% ฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15%

 
ภาพที่ 22  การใชพลังงานไฟฟาตลอดวัฏจกัรชีวิตผาคลุมไหล 
  
 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  พบวา
ตลอดวัฏจักรชีวิตมีการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิที่สําคัญ  ไดแก  ถานหิน 93 กิโลกรัม กาซ
ธรรมชาติ 394 ลูกบาศกเมตร และน้ํามันดิบ 120 กิโลกรัม มีปลอยสารมลพิษสูอากาศ ไดแก กาซมี
เธน 0.3 กิโลกรัม และกาซคารบอนไดออกไซด 1,906 กิโลกรัม  และปลอยมลพิษสูแหลงน้ํา  ไดแก 
ฟอสเฟต 2.8 กิโลกรัม และปริมาณสารอินทรียทั้งหมด 29 กิโลกรัม  ในขณะที่ผาคลมุไหลอินทรีย  
พบวาตลอดวฏัจักรชีวิตพบวาตองใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ ไดแก ถานหิน 28 กิโลกรัม กาซ
ธรรมชาติ  115  ลูกบาศกเมตร น้ํามันดิบ 31 กิโลกรัม  ปลอยสารมลพิษสูอากาศ ไดแก กาซมเีธน 

กระบวนการ หนวย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
หีบฝาย กิโลวัตตชม. 32 7 
ปนดาย กิโลวัตตชม. 1,931 212 
ยอมสี กิโลวัตตชม. 6 18 
ใชงาน กิโลวัตตชม. 182 261 

กิโลวัตตชม. 
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0.1 กรัม และกาซคารบอนไดออกไซด 579 กิโลกรัม และปลอยมลพิษสูแหลงน้ํา  ไดแก ฟอสเฟต 
0.7 กิโลกรัม และปริมาณสารอินทรียทั้งหมด 145 กิโลกรัม  
 
  ผลการเปรียบเทียบการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปมี
การใชทรัพยกรจากถานหิน  กาซธรรมชาติ  และน้ํามันดบิ สูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย ประมาณ 
3, 3 และ 4 เทาตามลําดับ  เนื่องจากการใชทรัพยากรดังกลาวในผลิตปุยทริปเปลซูปเปอรฟอสเฟต  
และปุยแอมโมเนียซัลเฟต ที่ใชในกระบวนการปลูกฝาย  การใชพลังงานไฟฟาในการปนดายจาก
โรงงาน  และขั้นตอนการขนสงของผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขณะที่ผาฝายคลุมไหลอินทรียไมมีการ
ใชปุยเคมใีนการปลูกฝาย  อีกทั้งใชดายปนมือซ่ึงไมมีการใชพลังงาน  และลดขั้นตอนการขนสงจึง
ทําใหมีการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิต่ํากวาผาฝายคลมุไหลฝายทั่วไป  เมื่อพิจารณาถงึ
ผลกระทบจากการปลอยสารมลพิษสูอากาศในรูปของกาซมีเธน และกาซคารบอนไดออกไซด  
พบวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  กอใหเกดิมลพิษทางอากาศสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
ประมาณ 3 เทา  ซ่ึงมีสาเหตุสําคัญจากการเผาไหมทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิเพื่อการผลิตไฟฟา  
ขณะที่ผลกระทบมลพิษทางน้ําพบวาผาคลมุไหลฝายเคมกีอใหเกิดฟอตเฟสลงสูแหลงน้ําสูงกวาผา
คลุมไหลฝายอินทรียถึง 4 เทา  เนื่องมาจากการผลิตปุยดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่นํามาใชในการ
ปลูกฝายทั่วไปมีการปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้ําเทากับ 2.8 กิโลกรัม   สวนมลพิษปรมิาณสารอินทรีย
ในแหลงน้ํา  พบวาการยอมสีธรรมชาติจะกอใหเกิดปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําสูงกวาการยอมสี
เคมี  เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติมีการใชวัสดุทางธรรมชาติ 1 ถึง 3 สวน ตอเสนใยฝาย 1 สวน  ซ่ึง
สูงกวาการใชสียอมเคมีหลายสิบเทา  จึงทาํใหการยอมสีธรรมชาติมกีารปนเปอนสารอินทรียลงสู
แหลงน้ําสูงกวาการยอมสีเคมี 
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ตารางที่ 26  ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภมูิ 
 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีไดเร็กท ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 

พารามิเตอร 
 

 
หนวย 

น้ําตาล เขียว น้ําตาล แดง+เหลือง ครั่ง ยูคาลิปตัส มะพราว มะเกลือ 
ทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ          
ถานหิน (18MJ per kg) kg 88 96 105 97 90 86 29 27 
กาซธรรมชาติ (36.6 MJ per m3) m3 391 436 395 395 397 397 117 114 
น้ํามันดิบ (46.6 MJ per kg) kg 118 119 125 124 120 118 32 30 
มลพิษทางอากาศ          
คารบอนไดออกไซด kg 1,864 1,936 1,909 1,901 1,918 1,906 582 576 
มีเธน kg 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 
มลพิษทางน้ํา          
ฟอสเฟต kg 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 0.8 0.6 
ปริมาณสารอินทรีย kg 2.74 18.5 20.6 21 89.9 23.5 86.5 203 
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2. ผลการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  
 
  ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยรวมของผาฝายคลุมไหลดวยวิธี CML 2 
Baseline 2000 version 2.03 ครอบคลุมกลุมผลกระทบ ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน  
ศักยภาพในการกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย  ศกัยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด  
และศักยภาพในการกอใหเกดิการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  การประเมินกลุมผลกระทบการใช
พลังงานดวยวธีิ  Cumulative Energy Demand version 1.03 และการประเมินผลกระทบการใชที่ดิน
ดวยวิธี EDIPตั้งแตการการปลูกฝาย หีบฝาย ปนดาย ยอมสี การทอ การขนสง และการใชงาน
ผลิตภัณฑ มีรายละเอียดผลการศึกษาโดยภาพรวมดังตารางตอไปนี ้
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ตารางที่ 27 ขนาดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจกัรชีวิตผาฝายคลุมไหลขนาด 0.9 x 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  อายุการใชงาน 2 ป  ซักโดยใชผงซักฟอก
จํานวน 4 ครั้งตอป  และไมมีการรีกระหวางการใชงาน 

 
ผาคลุมไหลฝายทั่วไป ผาคลุมไหลฝายอินทรีย ผลกระทบ

สิ่งแวดลอม 
 

ยอมสีไดเร็กท ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ 
 หนวย น้ําตาล แดง+เหลือง น้ําตาล เขียว ครั่ง ยูคาลิปตัส มะพราว มะเกลือ 

Global warming  kg CO2 eq. 1,956 1,959 1,929 2,009 1,970 1,970 692 684 
Human toxicity kg 1,4-DB eq. 389 388 385 387 397 388 118 108 
Acidification kg SO2 eq. 8.8 8.8 8.7 9.0 9.0 8.8 2.7 2.5 
Eutrophication kg PO4

3- eq. 4.3 4.3 3.9 4.2 5.8 4.4 3.0 5.3 
Energy use MJ eq. 2,550 2,429 2,725 4,215 2,390 2,590 4,120 4,100 
Land use m2 .year 7,370 7,370 7,260 7,260 8,960 7,460 48,400 48,300 
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2.1 ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยตลอดวัฏจกัรชีวิต 
 

2.1.1  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท 
 

คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปยอม
สีไดเร็กท  ขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวย
เครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมกีารรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  เมื่อ
พิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming) มี
สาเหตหุลักจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายโดยสงผลกระทบเทากับ 1,049 kg CO2 eq  
คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 53%  เนือ่งจากการผลิตไฟฟาในประเทศไทยมาจากการใชถานหนิ 
น้ํามันดิบ กาซธรรมชาต ิ ซ่ึงการเผาไหมทรัพยากรเชื้อเพลิงเหลานี้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจะเกดิการ
ปลดปลอยกาซมลพิษที่สําคญั ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด  กาซไนตรัสออกไซด  ซ่ึงเปนตัวการ
สําคัญใหผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน  ขณะที่กระบวนการปลูกฝายทําใหเกิดผล
กระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากบั 574  kg CO2 eq.  คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 
29% ซ่ึงผลกระทบสวนใหญเกิดจากการพลังงานในการสกัดแร  และการขนสงวัตถุดิบใน
กระบวนการผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่นํามาใชในการปลูกฝาย    
 
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 87% อัน
เนื่องมาจากการผลิตปุยแอมโมเนียมและปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต  ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบความ
เปนพิษตอมนษุยเทากับ 190 และ 110 kg 1,4-DB eq.  ตามลําดับ  ทั้งนี้การผลิตปุยดังกลาวจะทําให
เกิดสารพิษสูอากาศ ดิน และน้ํา  ซ่ึงสงผลกระทบตอความเปนพิษตอมนุษยไดแก ไฮโดรเจน
ฟลูออไรด (hydrogen fluoride)  โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (polycyclic 
aromatichydrocarbons: PAH)  นิกเกิล และโคลเมียม (6+)  ขณะทีก่ารใชยาฆาแมลงในกระบวนการ
ปลูกฝายกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยเทากับ 22 kg 1,4-DB eq. ซ่ึงมาจากสารกลุมออรแกนโน
ฟอสเฟต (organo phosphate)  ที่เปนสวนประกอบสําคัญในยาฆาแมลง 
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  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะความเปนกรด (Acidification)   มี
สาเหตหุลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝายสงูที่สุด  เนือ่งจากการผลิตปุยเคมีเพื่อนํามาปลูกฝายมกีาร
ปลอยสารซัลเฟอรไดออกไซด  (SO2) และไนโตรเจนออกไซด (NO) ออกสูชั้นบรรยากาศ  โดย
กอใหเกดิผลกระทบภาวะความเปนกรดเทากับ 4 kg SO2 eq.  หรือคดิเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 
47% รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายซึ่งสงผลกระทบเทากับ 2.9 kg SO2 eq.  
หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 33% ซ่ึงปลอยสารมลพิษซัลเฟอรไดออกไซด และไนโตนเจน
ออกไซดสูช้ันบรรยากาศทาํใหเกดิผลกระทบภาวะความเปนกรดเชนเดยีวกัน  
   
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตอุาหารในนํ้า 
(Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากขัน้ตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสดัสวนผลกระทบ 71%  
โดยเฉพาะการผลิตปุยดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตทีใ่ชในการปลูกฝายสงผลกระทบมากทีสุ่ด  เนื่องจากมี
การปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้าํถึง 2.8  kg PO4

3- eq.   ขณะทีก่ระบวนการยอมสีกอใหเกดิผลกระทบคดิ
เปนสดัสวน 16% ทั้งนีก้ารยอมสีไดเรก็ทสีน้ําตาล เปรียบเทียบกับการยอมสีแดงผสมสเีหลืองพบวาจะ
กอใหเกดิผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําไมแตกตางกัน  เนื่องจากมีการใช
ปริมาณสีไดเรก็ท และคามลพิษทางน้าํที่เกดิจากกระบวนการยอมสีใกลเคียงกัน     
  

กลุมผลกระทบการใชทีด่ิน (Land use)  การผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดายอมสีได
เร็กทตองใชดายฝายสําเรจ็รูปเบอร 10 หนกั 257 กิโลกรัม และดายฝายสําเร็จรูปเบอร 40 หนกั 144 
กิโลกรัม  โดยการผลิตดายฝายน้าํหนักดังกลาวจะตองใชดอกฝายทั้งหมด 1,414 กิโลกรัม  ซ่ึงตองใช
ที่ดินทั้งหมดเทากับ 7,370 ตารางเมตรตอป 
 

กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตหุลักมาจากขัน้ตอนในการ
ปลูกฝายสูงทีสุ่ดคิดเปนสดัสวนผลกระทบ 61% ซ่ึงเกดิจากการใชพลังงานในการผลติปุยแอมโมเนยีม
ซัลเฟต และดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตทีใ่ชในการปลกูฝายมีคาเทากับ 722 และ 521 เมกกะจูล 
ตามลําดับ   รองลงมาคอืกระบวนการยอมส ี ซ่ึงมีการใชพลังงานความรอนจากฟนคิดเปนพลังงานคา
ความรอนเทากับ 259 เมกกะจูล และการยอมสีน้ําตาลจะตองใชผงสีไดเรก็ทน้ําหนัก 17.62 กิโลกรัม 
ซ่ึงตองใชพลังงานในการผลติสีปริมาณดงักลาวเทากับ 310 เมกกะจูล ขณะทีก่ารยอมสีแดงผสมสี
เหลืองจะตองใชผงสีไดเร็กทน้ําหนกั 9.61 กโิลกรัม โดยตองใชพลังงานในการผลิตสีปริมาณดังกลาว
เทากบั 169 เมกกะจูล  ตามลําดับ 
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ภาพที่ 23  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท 
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2.1.2  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ 
 

คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลฝาย
ทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  
ซักดวยเครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  
เมื่อพิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   

 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming)  มี
สาเหตุหลักมาจากการใชพลังงานไฟฟาคิดเปน 1,150 kg CO2 eq. คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 
53% โดยการปนดายมกีารใชพลังงานไฟฟาสูงที่สุดและกอใหเกดิผลกระทบศักยภาพในการทําให
โลกรอนคิดเปน 1,013 kg CO2 eq.  ขณะทีก่ระบวนการปลูกฝายทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพใน
การทําใหโลกรอนเทากับ 566  kg CO2 eq.  คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 29 %  ซ่ึงมาจากปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต 360 kg CO2 eq.  ปุยดบัเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต 136 kg CO2 eq.  และยาฆาแมลง 
78 kg CO2 eq.   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)    มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 86 เปอรเซ็นต 
อันเนื่องมาจากการผลิตปุยแอมโมเนียมและปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตซึ่งกอใหเกิดผลกระทบ
ความเปนพษิตอมนุษยเทากบั 188 และ 108 kg 1,4-DB eq.  ตามลําดับ โดยการผลิตปุยดังกลาวจะ
ทําใหเกิดสารพิษสูอากาศ ดนิ และน้ําที่สงผลกระทบตอความเปนพษิตอมนุษยไดแก ไฮโดรเจน
ฟลูออไรด (hydrogen fluoride) โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (polycyclic aromatic 
hydrocarbons: PAH)  นิกเกลิ และโคลเมียม (6+) เปนตน  ขณะที่การใชยาฆาแมลงในกระบวนการ
ปลูกฝายกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยเทากับ 22 kg 1,4-DB eq. ซ่ึงมาจากสารกลุมออรแกนโน
ฟอสเฟต (organo phosphate)  ที่เปนสวนประกอบสําคัญในยาฆาแมลง 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification)  
พบวาจะสงผลกระทบภาวะความเปนกรดตลอดวัฏจักรชีวติเทากับ 8.9 kg SO2 eq.  มีสาเหตุหลักมา
จากขั้นตอนในการปลูกฝายเทากับ 4.0 kg SO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 46%
รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายเทากับ 2.8 kg SO2 eq.  หรือคิดเปน
สัดสวนผลกระทบเทากับ 32% 
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   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า 
(Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลกูฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 75% โดย
เฉพสะการผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝายมีการปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้ําถึง 
2.8  kg PO4

3- eq.  เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะกระบวนการยอมสี  พบวาการยอมเขียวกอใหเกิดภาวะการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากบั 0.6  kg PO4

3- eq.  ขณะทีก่ารยอมสีน้ําตาลกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้น
ของธาตุอาหารเทากับ 0.3  kg PO4

3- eq.  ทัง้นี้เนื่องจากการยอมสีเขียวใชความเขมขน 5% ซ่ึงตองใช
สีรีแอกทีฟประมาณ 20 กิโลกรัม ขณะทีก่ารยอมสีน้ําตาลความเขมขน 0.5%  ตองใชสีรีแอกทีฟป
ระมาณ 2 กิโลกรัม  จึงทําใหน้ําเสียจากการยอมสีเขียวมีคาความสกปรกที่สูงกวาและกอใหเกดิ
ผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําสูงตามไปดวย    
 

กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  การผลิตผาคลุมไหลฝายธรรมดายอมสีรี
แอกทีฟตองใชดายฝายสําเรจ็รูปเบอร 10 หนัก 263 กิโลกรัม และดายฝายสําเร็จรูปเบอร 40 หนัก 
132 กิโลกรัม  โดยการผลิตดายฝายน้ําหนักดังกลาวจะตองใชดอกฝายทัง้หมด 1,394 กิโลกรัม  ซ่ึง
ตองใชที่ดินทัง้หมดเทากับ 7,260 ตารางเมตรตอป 
 
   กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตุหลักมาจากการผลิตสีรีแอก
ทีฟที่นํามาใชในกระบวนการยอมสี  โดยการยอมเขียว 5 เปอรเซ็นตจะตองใชผงสีรีแอกทีฟน้ําหนัก
ประมาณ 20 กิโลกรัม ซ่ึงตองใชพลังงานในการผลิตสีปริมาณดังกลาวเทากับ 1,655 เมกกะจูล 
ขณะที่การยอมสีน้ําตาลความเขมขน 0.5% จะตองใชผงสีรีแอกทีฟน้ําหนัก 2 กิโลกรัม โดยตองใช
พลังงานในการผลิตสีปริมาณดังกลาวเทากับ 165  เมกกะจูล  นอกจากนั้นการใชจากฟนใน
กระบวนการยอมคิดเปนเทากับ 570 เมกกะจูน  สวนขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวน
ผลกระทบการใชพลังงานคิดเปน 36%  ซ่ึงเกิดจากการใชพลังงานเพื่อผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  
และดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝายมีคาเทากับ 712 และ 514 เมกกะจูล ตามลําดับ 
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   2.1.3  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ
จากครั่ง และใบยูคาลิปตัส 

 
คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปยอม

สีธรรมชาติขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวย
เครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมกีารรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  เมื่อ
พิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming)  มี
สาเหตุหลักมาจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการปนดายโดยสงผลกระทบเทากบั 1,070 kg 
CO2 eq.  หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 54% รองลงมาคือกระบวนการปลูกฝายทําใหเกดิผล
กระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากบั 574  kg CO2 eq. 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 86%  อัน
เนื่องมาจากการผลิตปุยแอมโมเนียมและปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในกระบวนการปลูกฝาย  
รวมถึงการใชปุยดังกลาวในการปลูกตนยคูาลิปตัสเพื่อใชในกระบวนการยอมสีธรรมชาติ  ซ่ึงการ
ใชปุยดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบความเปนพิษตอมนษุยเทากับ 190 และ 109 kg 1,4-DB eq.  
ตามลําดับ ขณะที่การใชยาฆาแมลงในกระบวนการปลูกฝายกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษยเทากบั 
22 kg 1,4-DB eq. ซ่ึงมาจากสารกลุมออรแกนโนฟอสเฟต (organo phosphate)  ที่เปนสวนประกอบ
สําคัญในยาฆาแมลง   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification) 
พบวาจะสงผลกระทบภาวะความเปนกรดตลอดวัฏจักรชีวติเทากับ 9.2 kg CO2 eq. มีสาเหตุหลักมา
จากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบเทากับ 46% รองลงมาคือการใชพลังงาน
ไฟฟาในกระบวนการปนดายซ่ึงสงผลกระทบเทากับ 3.0 kg CO2 eq. หรือคิดเปนสดัสวนผลกระทบ
เทากับ 33% 
   
   กลุมผลกระทบดานศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหาร
ในนํ้า (Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 
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60%  ซ่ึงเกิดจากการผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝายมีการปลอยฟอสเฟตสู
แหลงน้ําถึง 2.92  kg PO4

3- eq.  เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะกระบวนการยอมสีธรรมชาติจากครั่งและใบยู
คาลิปตัส  พบวาการยอมสีธรรมชาติจากใบยูคาลิปตัส กอใหเกดิความสกปรกในรูปสารอินทรียลงสู
แหลงน้ําทําใหผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากับ 0.5  kg PO4

3- eq.  ขณะที่การยอมสี
ธรรมชาติจากครั่งกอใหเกิดความสกปรกในรูปสารอินทรียลงสูแหลงน้ําทําใหผลกระทบภาวะการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากบั 1.5  kg PO4

3- eq.   
  
   กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  เกิดจากขั้นตอนในการปลูกฝาย  โดยการ
ผลิตผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2,340 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตเปนผาคลุม
ไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน จะตองใชดอกฝายทั้งหมด 1,412
กิโลกรัม ซ่ึงตองใชที่ดินทั้งหมดเทากับ 7,360 ตารางเมตร  นอกจากนัน้ในการปลูกตนยูคาลิปตัส
เพื่อนําใบมาทาํการยอมสีพบวาตองใชใบยคูาลิปตัส 400 กิโลกรัม  จากการศึกษาปริมาณมวล
ชีวภาพของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 3 ป ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร พบวามีปริมาณมวล
ชีวภาพของสวนที่เปนลําตน กิ่ง และ ใบ เทากับ 27.18, 5.53 และ 6.49 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ 
(คณิต, 2531)  ดังนั้นพบวาตองใชที่ดินกวา 110 ตารางเมตร  เพื่อใหไดใบยูคาลิปตัสปริมาณดังกลาว
เพื่อนํามายอมสีธรรมชาติ   ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากครั่ง  มีวิธีการเลี้ยงโดยปลอยครั่งขึ้นไป
ทํารังบนตนไม  ในประเทศไทยตนกามปูเปนพันธุไมที่เหมาะสมกับการเล้ียงครั่งมากที่สุด  โดย
ปริมาณครั่งรวมน้ําหนกัไมเทา 1,200 กิโลกรัมตอไร (วนดิา, 2534)  โดยการยอมสีธรรมชาติ
ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพืน้เมืองที่ทําการศึกษาตองใชคร่ังกวา 1,200 กิโลกรัม  ดังนั้นพบวาตอง
ใชที่ดินกวา 1,600 ตารางเมตร  เพื่อใหไดคร่ังมาใชในการยอมสีธรรมชาติ 
 
   กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการ
ปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 59% ซ่ึงเกิดจากการใชพลังงานในการเพื่อผลิตปุยแอมโมเนยีม
ซัลเฟต และปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต ที่ใชในการปลูกฝายมีคาเทากบั 712 และ 521 เมกกะจูน 
ตามลําดับ   ขณะทีก่ระบวนการยอมสีมีการใชพลังงานความรอนจากฟนคิดเปนพลังงานคาความ
รอนเทากับ 640 เมกกะจูน 
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2.1.4  ผลการประเมินวัฏจักรชีวิตตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายอินทรีย                 
ยอมสีธรรมชาติจากมะพราว และมะเกลือ 

 
คาสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาฝายคลุมไหลฝายอินทรีย

ยอมสีธรรมชาติขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซัก
ดวยเครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  จํานวน 4 คร้ังตอป  เมื่อ
พิจารณาในแตละกลุมผลกระทบพบวา   

 
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming)  
พบวาจะสงผลกระทบใหเกดิสภาวะโลกรอนตลอดวัฏจักรชีวิตเทากับ 688 kg CO2 eq. มีสาเหตุหลัก
มาจากการใชพลังงานไฟฟาคิดเปน 310 kg CO2 eq. โดยการใชงานซักทําความสะอาดผาฝายคลุม
ไหลมีการใชพลังงานไฟฟาสงูที่สุด  รองลงมาคือการใชไฟฟาในกระบวนการปนดาย  ซ่ึงการผลิต
ไฟฟาในประเทศไทยมาจากถานหิน น้ํามนัดิบ กาซธรรมชาติ  การเผาไหมทรัพยากรเชื้อเพลิง
เหลานี้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจะเกิดการปลดปลอยกาซมลพิษที่สําคัญ เชน กาซ
คารบอนไดออกไซด  กาซไนตรัสออกไซด  ซ่ึงเปนตัวการสําคัญใหเกดิสภาวะโลกรอน  ขณะทีก่าร
กระบวนการยอมสีธรรมชาติมีการเผาฟนจากไมเพื่อตมเปลือกไมใบ และวัสดุยอมสตีางๆ  จึงทําให
เกิดผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนจากการเผาไมทําฟนเทากับ 126 kg CO2 eq.  
นอกจากนั้นการผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟต  เพื่อใชในการปลูก
ฝายมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และกาซมีเทน จึงทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพในการทํา
ใหโลกรอนเทากับ 78.2 และ 29.6 kg CO2 eq.  ตามลําดับ    
 
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  พบวาจะสงผลกระทบความเปนพิษตอมนุษยตลอดวัฏจักรชีวติเทากับ 688 kg CO2 eq. มี
สาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 64% อันเนื่องมาจากการผลิต
ปุยแอมโมเนยีมและปุยดับเบิล้ซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในกระบวนการปลูกฝาย  ซ่ึงการใชปุยดังกลาว
กอใหเกิดผลกระทบความเปนพิษตอมนษุยเทากับ 40.8 และ 23.5 kg 1,4-DB eq.  ตามลําดับ  
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification)  มี
สาเหตุหลักมาจากขั้นตอนในการปลูกฝาย คิดเปนสัดสวนผลกระทบ 34%  โดยพบวาการผลิต
ปุยเคมีเพื่อนํามาปลูกฝายมีการปลอยสารซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และไนโตรเจนออกไซด (NOx) 
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ออกสูช้ันบรรยากาศเทากับ 0.8 kg SO2 eq. รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในขั้นตอนการใชงาน 
25% กระบวนการปนดาย  17%  ซ่ึงปลอยสารมลพิษซัลเฟอรไดออกไซด และไนโตนเจนออกไซด
สูชั้นบรรยากาศ เทากับ 0.7 และ 0.4 kg SO2 eq.ตามลําดับ 
   
   กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า 
(Eutrophication)  มีสาเหตุหลักมาจากกระบวนการยอมสีธรรมชาติ คิดเปนสัดสวนผลกระทบกวา 
80%  เมื่อเปรียบเทียบระหวางการยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือและเปลือกมะพราวออนพบวา  การ
ยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือกอใหเกิดความสกปรกในรปูสารอินทรียลงสูแหลงน้ําทําใหผลกระทบ
ภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารเทากับ  4.5  kg PO4

3- eq.  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากเปลือก
มะพราว กอใหเกิดความสกปรกในรูปสารอินทรียลงสูแหลงน้ําทําใหผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้น
ของธาตุอาหารเทากับ 1.9  kg PO4

3- eq.     
  
 
  กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  เกิดจากขั้นตอนในการปลูกฝาย  โดย
การผลิตผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2,340 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตเปนผา
คลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน จะตองใชดอกฝายเคมี 303 
กิโลกรัม และดอกฝายอินทรีย 2,334 กิโลกรัม ซ่ึงตองใชที่ดินทั้งหมดเทากับ 48,350 ตารางเมตร  
นอกจากนั้นในการปลูกตนมะพราวเพื่อนาํมาใชในการยอมสี  พบวาลูกมะพราวออนมีน้ําหนักผล
ทั้งเปลือกเฉลี่ย 900 กรัม  เนือ้มะพราวแหง 160 กรัม ผลผลิตมะพราวน้ําหอมไดผลผลิตโดยเฉลี่ย 
12,150  ผลตอไรตอป (กลุมเกษตรสัญจร, 2548) โดยการนําเปลือกมะพราวออนมายอมสีพบวาตอง
ใชเปลือกมะพราวออน 817 กิโลกรัม  ดังนัน้พบวาตองใชที่ดินกวา 120 ตารางเมตร   
 
  กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  มีสาเหตุมาจากกระบวนการยอมสี
ธรรมชาติที่มีการใชพลังงานความรอนจากฟนคิดเปนพลังงานคาความรอนกวา 3,480 เมกกะจูน 
ซ่ึงคิดเปนสัดสวนผลกระทบกวา 86 เปอรเซ็นต ของกลุมผลกระทบการใชพลังงานทั้งหมด
ตลอดวัฏจักรชีวิต 
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ภาพที่ 26  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ
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  2.2  ผลการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไปกับ
ผาฝายคลุมไหลฝายอินทรีย 
 
     กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะโลกรอน (Global warming) ผาคลุม
ไหลฝายอินทรีย จะกอใหเกดิผลกระทบศกัยภาพในการทําใหโลกรอนต่ํากวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป
คิดเปน 3 เทา  อันเนื่องมาจากการใชฝายปนมือนั้นไมมกีารใชพลังงานไฟฟา  และลดขั้นตอนการ
ขนสงดายฝายจากโรงงานหบีฝายและปนดายจึงทําใหผลกระทบจึงต่ํากวาการใชฝายสําเร็จรูปจาก
โรงงาน 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification)  ผาคลุม
ไหลฝายทั่วไปจะกอใหเกิดผลกระทบดานภาวะความเปนกรดสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรียคิดเปน 
3 เทา โดยกระบวนการปลูกฝายเปนตวัการสําคัญที่ทําใหเกิดผลกระทบความเปนกรด   มีสาเหตุจาก
การผลิตปุยเคมีที่นํามาใชในการปลูกฝาย  ขณะที่การปลูกฝายอินทรียนั้นไมมีการใชปุยเคมี  อีกทั้ง
การปนดายดวยมือไมมีการใชพลังงานไฟฟา  รวมไปถึงระยะทางในการขนสงฝายอินทรียมาทําการ
ปนดวยมือ และสงตอใหกับกลุมที่ทําการยอมมีระยะทางใกลๆ จึงทําใหเกิดผลกระทบนอยกวาการ
ใชฝายสําเร็จรปูจากโรงงาน  ซ่ึงมีใชพลังงานไฟฟาสูงกวาการใชฝายปนมือ  รวมถึงระยะทางการ
ขนสงฝายสําเร็จรูปจากโรงงานถึงกลุมวิสาหกิจชุมชนเพือ่นําการยอมและทอผาฝายพื้นเมือง 
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในนํ้า 
(Eutrophication) พบวาผาคลมุไหลฝายทั่วไป  สงผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา
ใกลเคียงกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย  เนื่องจากการผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูก
ฝายมีการปลอยฟอสเฟตลงสูแหลงน้ําซึ่งเปนตัวการสําคญัใหเกดิผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของ
ธาตุอาหารในน้ํา  ขณะทีก่ารปลูกฝายอินทรียไมการใชปุยเคมีจึงทําใหเกิดผลกระทบที่ต่ํากวา  แต
พบวาการยอมสีธรรมชาติจะกอใหเกิดผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําสูงกวา
การยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กทประมาณ 2 เทา  เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติใชวัสดุทาง
ธรรมชาติเพื่อทําการยอมสี ไดแก คร่ัง และใบยูคาลิปตัส ในอัตราสวนวัสดุทางธรรมชาติ 1 ถึง 3 
สวนตอเสนใยฝาย 1 สวน ซ่ึงสูงกวาการใชสียอมเคมีถึง 20 เทา ทําใหการยอมสีธรรมชาติเกิด
สารอินทรียจากไมยอมสีตางๆ ปนเปอนในน้ําทิ้งเปนจํานวนมาก เปนผลใหมีคา BOD COD และ
ของแข็งแขวนลอย (Suspended solid: SS) จากกระบวนการฟอกยอมสธีรรมชาติสูงกวาการยอมสี
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เคมี  ดังนั้นจึงทําใหกลุมผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําของผาคลุมไหลฝาย
ทั่วไปสงผลกระทบใกลเคยีงกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย   
 
  กลุมผลกระทบศักยภาพในการการกอใหเกิดความเปนพษิตอมนุษย (Human 
toxicity)  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปสงผลกระทบสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย คิดเปน 3 เทา  
โดยมีสาเหตหุลักเนื่องมาจากการผลิตปุยทริปเบิลซูปเปอรฟอสเฟต และปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 
โดยการผลิตปุยดังกลาวจะทาํใหเกิดสารพษิสูดิน น้ํา และอากาศที่สงผลกระทบตอความเปนพษิตอ
มนุษยที่สําคัญไดแก โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (polycyclic aromatichydrocarbons: 
PAH)  นิกเกิล และโคลเมียม (6+) เปนตน  อีกทั้งการใชยาฆาแมลงซึ่งเปนกลุมออรแกนโนฟอสเฟต 
(organo phosphate)  ในกระบวนการปลูกฝายซ่ึงสงผลกระทบความเปนพิษตอมนษุย  ขณะที่การ
ปลูกฝายอินทรียไมมีการใชปุยเคมีและยาฆาแมลงดังกลาว 
 
  กลุมผลกระทบการใชที่ดิน (Land use)  เมื่อเปรียบเทยีบการใชที่ดินในการผลิตผา
คลุมไหลฝายทั่วไป  ยอมสไีดเร็กท และสีรีแอกทีฟ พบวามีใชที่ดนิโดยเฉลี่ย 7,315 ตารางเมตร ตอ
ป ขณะทีก่ารยอมดวยสีธรรมชาติจากใบยูคาลิปตัส และครั่งมีการใชที่ดนิ 7,470 และ 8,960 ตาราง
เมตรตอป ตามลําดับ  เนื่องมาจากตองใชที่ดินในการปลูกพืชดังกลาวเพื่อนํามายอมสี  ซ่ึงพืชแตละ
ชนิดมีการใชที่ดินในสัดสวนที่ไมเทากนั  สวนการผลิตผาคลุมไหลอินทรีย  พบวามีการใชที่ดิน
ทั้งหมดถึง 48,400  ตารางเมตรตอป  ซ่ึงสูงกวาการทอดวยฝายสําเร็จรูปจากโรงงานถึง 6 เทา  
เนื่องมาจากการปลูกฝายอินทรียใหผลผลิตต่ํากวาการปลูกฝายที่ใชปุยเคมีและสารปราบศัตรูฝาย  
โดยการเก็บขอมูลการปลูกฝายอินทรียในพื้นที่ที่ทําการศึกษาพบวาใหผลผลิตดอกฝายดิบ 80 
กิโลกรัมตอไร  ขณะที่การปลูกฝายโดยทัว่ไปที่ใสปุยเคมแีละยาฆาแมลงใหผลผลิตสูงถึง 213 
กิโลกรัมตอไร   
 
   กลุมผลกระทบการใชพลังงาน (Energy use)  ผลิตภัณฑผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
สงผลกระทบการใชพลังงานสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป  มีสาเหตุมาจากการใชพลังงานความรอน
จากฟนเปนจํานวนมากในการตมวัสดุทางธรรมชาติในกระบวนการยอมสีธรรมชาติ  
 
        เมื่อเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางการยอมสีไดเรก็ท สีรีแอกทฟี และ
สีธรรมชาติ  พบวาการยอมสไีดเร็กท และสีรีแอกทีฟสงผลกระทบที่สําคัญไดแก กลุมผลกระทบ
การใชพลังงานโดยมีคาผลกระทบ เทากับ 240 และ 911 เมกกะจูลตามลําดับ  และกลุมผลกระทบ
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ศักยภาพในการทําใหโลกรอนมีคาผลกระทบเทากับ 12 และ 49 kg CO2 eq. ตามลําดับ  ซ่ึงเกิดจาก
การใชพลังงานในการสกัดสารตั้งตนจากผลิตภัณฑปโตรเลียม และกระบวนการผลิตสีเคมี  ขณะที่
การยอมสีธรรมชาติจากใบยคูาลิปตัส  คร่ัง มะพราว และมะเกลือ  พบวาจะกอใหเกิดผลกระทบการ
ใชที่ดินในการปลูกพืชดังกลาว  โดยการยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือมีผลกระทบสิ่งแวดลอม
โดยรวมต่ําที่สุด เนื่องจากเปนพืชที่ขึ้นไดในดินทุกชนิดและมมีการใสปุยในการปลูกจงึทําใหเกิดผล
กระทบต่ํากวาการยอมสีชนดิอื่น  
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ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสไีดเร็กท น้ําตาล ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสไีดเร็ก แดง+เหลือง
ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสรีีแอกทีฟ น้ําตาล 0.5% ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสรีีแอกทีฟ เขียว 5%
ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสธีรรมชาต ิครั่ง ดายฝายสําเร็จรูป ยอมสธีรรมชาต ิยูคาลิปตสั
ดายฝายปนมือผสมฝายสําเร็จรูป สธีรรมชาต ิมะพราว ฝายอินทรีย ดายฝายปนมอืผสมฝายสาํเร็จรูป ยอมสธีรรมชาต ิมะเกลือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
ภาพที่ 27  สมรรถนะเชงิสิ่งแวดลอมตลอดวฏัจักรชวีิตผาฝายคลุมไหลเชิงเปรยีบเทยีบ

(CO2 eq.) (1,4-DB eq.) (SO2 eq.) (PO4
3- eq.) (MJ eq.) (m2.year) 
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3.  ผลการวิเคราะหความไวของประเด็นปญหาสิ่งแวดลอม (sensitivity analysis of environment 
impacts) 

 
3.1 การปนสวนผลกระทบ (allocation)   

 
 ในการปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงเศรษฐศาสตรจากการปลูกฝาย 
เนื่องจากราคาดอกฝายทั้งเมล็ดในป 2550 มีราคา 18 บาทตอกิโลกรัม  และเมล็ดฝายหลังจากหีบฝาย
แลวสามารถขายไดกิโลกรัมละ 5 บาท   จึงทําใหเปอรเซน็ตการปนสวนของปุยฝายเทากับ 69%  
ขณะที่ดอกฝายเทากับ 31% (ตารางที่ 16)  แตอยางไรก็ตาม พบวาราคาดอกฝายทั้งเมล็ดป 2551 มี
การประกันราคาลวงหนา  โดยมีราคาดอกฝายทั้งเมล็ดกโิลกรัมละ 20 บาท และเมลด็ฝายหลังจาก
การหีบฝายแลวสามารถขายไดกิโลกรัมละ 12 บาท (ขอมูลจากคุณสมชาย เกดิพาณิช นายกสมาคม
อุตสาหกรรมฝายไทย)  จากราคาดอกฝายและเมล็ดฝายที่เพิ่มขึ้นในป 2551 ทําใหมีผลตอการปน
สวนผลกระทบที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้  โดยทําใหเปอรเซ็นตการปนสวนผลกระทบจากปุยเปน 
43%  และเปอรเซ็นตการปนสวนผลกระทบของเมล็ดฝายกลายเปน 57% (ตารางที่ 27) โดยการที่
ราคาดอกฝายและเมล็ดฝายที่เปล่ียนแปลงไปมีผลตอคาการปนสวนผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง
เศรษฐศาสตร  แตหากใชการปนสวนแบบเชิงปริมาณ (mass allocation) ในการศึกษาครั้งนี้จะทําให
ไมสามารถแสดงคาผลกระทบจากการปลูกฝายเพื่อนําเสนใยไปใชในการปนดายทีแ่ทจริง  
เนื่องจากเมล็ดฝายมีน้ําหนกัมากกวาเสนใยฝายถึง 2 เทา  จึงทําใหเสนใยฝายมีผลกระทบต่ํากวา
ความเปนจริง  

 
ตารางที่ 28 วิธีการคํานวณการปนสวน (allocation)  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิง  เศรษฐศาสตร

จากกระบวนการปลูกฝาย   
 

ผลิตภณัฑ ปริมาณ (กก.) ราคา (บาท) % การปนสวน 

ปุยฝาย 1  36 [ ] %43100
)242()361(

361
=×

×+×
×  

เมล็ดฝาย 2 24 [ ] %57100
)361()242(

242
=×

×+×
×  

 
 โดยการที่ราคาเมล็ดฝายมีมลูคาเพิ่มสูงขึ้นจาก 5 บาทตอกิโลกรัมเปน 12 บาทตอ
กิโลกรัม จึงทําใหเปอรเซ็นตการปนสวนเปลี่ยนจาก 69% เปน 43% และสงผลกระทบศักยภาพใน
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การทําใหโลกรอนลดลง 19% ภาวะความเปนกรดลดลง 29%  ผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหาร
ในน้ําลดลง 43%  ความเปนพิษตอมนุษยลดลง 54% และการใชที่ดินลดลง 60% (คํานวณจาก
คาเฉลี่ยผลกระทบผลิตภัณฑผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทีฟ และสีธรรมชาติ) 
ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรีย  มีผลกระทบภาพวะโลกรอนลดลง 11% ภาวะความเปนกรดลดลง 
21%  การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําลดลง 10%  ความเปนพิษตอมนษุยลดลง 40% และการใช
ที่ดินลดลง 2%  ดังนั้นการใชวิธีการปนสวนผลกระทบทางเศรษฐศาสตรเมื่อราคาของวัตถุดิบ
เปล่ียนแปลงจะสงตอการประเมินผลกระทบในภาพรวมตลอดวัฏจักรชีวิตดวย  
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ตารางที่ 29 ผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงเปรยีบเทียบจากการปนสวนผลกระทบจากการปลูกฝาย 69 และ 43%   
  ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล 
 

  การปนสวนผลกระทบใหกับขั้นตอนการปลูกฝาย  69% การปนสวนผลกระทบใหกับขั้นตอนการปลูกฝาย 43% 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
กลุมผลกระทบ หนวย 

สีไดเร็กท 
 

สีรีแอกทีฟ 
 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยู
คาลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

สีไดเร็กท 
 

สีรีแอกทีฟ 
 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยู
คาลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

Global 
warming  

kg CO2 eq. 

1,957 1,969 1,970 688 1,600 1,617 1,613 611 
Human 
toxicity 

kg 1,4-DB eq. 

388 386 393 113 178 179 183 68 
Acidification kg SO2 eq. 8.8 8.9 8.9 2.6 6.22 6.4 6.4 2.1 
Eutrophicatio
n 

kg PO4
3- eq. 

4.3 4.0 5.1 4.2 2.4 2.2 3.2 3.8 
Energy use MJ eq. 2,490 3470 2,490 4,110 1,535 2,529 1,536 3,905 

Land use m2 .year 7,470 7,715 8,210 48,350 2,901 3,190 3,624 47,658 
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allocation 69% ผาฝายคลุมไหลฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100% allocation 43% ผาฝายคลุมไหลฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน 100%

allocation 69% ผาฝายคลุมไหลฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15% allocation 43% ผาฝายคลุมไหลฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15%
 

 
ภาพที่ 28  ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการปนสวนผลกระทบจากการปลูกฝาย 

(1,4-DB eq.) (SO2 eq.) (PO4
3- eq.) (MJ eq.) (M2.year) (CO2 eq.) 
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3.2 เปรียบเทียบผลกระทบจากกระบวนการปนดาย 
 

การใชพลังงานไฟฟาในการปนดายทําใหเกิดผลกระทบในการทําใหโลกรอนคิดเปน
สัดสวนสูงกวา 50%  ของกจิกรรมทั้งหมดตลอดวัฏจักรชีวิตผาคลุมไหลขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  ซ่ึงการทอผาขนาดดังกลาวมกีารใชสัดสวนดายพุงเบอร 
10 ผสมกับดายยืนเบอร 40  และใชพลังงานไฟฟาเพื่อปนดายฝายขนาดเสนใยเบอรดังกลาว  ดัง
ตารางที่ 29 

 
ตารางที่ 30  พลังงานไฟฟาทีใ่ชปนดาย และสัดสวนน้ําหนักเสนดายฝายยอมสีสําหรบัการผลิตผา

ฝายคลุมไหลขนาดความกวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน 
  

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
พารามิเตอร หนวย 

สีรีแอกทีฟ สีไดเร็กท 
สีธรรมชาติ 
(คร่ัง และยู
คาลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

ดายฝายเบอร 10 กิโลกรัม 263 256.5 246.3 85.8 
พลังงานไฟฟา กิโลวัตตชม. 651 634 609 212 
ดายฝายเบอร 40 กิโลกรัม 132 144 153.9 - 
พลังงานไฟฟา กิโลวัตตชม. 698 764 817 - 

 
 ผลการเปรียบเทียบผลกระทบพลังงานไฟฟาที่ปนดาย  พบวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป
ยอมสีธรรมชาติ มีการใชพลังงานไฟฟาในการปนดายสูงที่สุดเทากับ 1,426 กิโลวัตตช่ัวโมง  
กอใหเกิดผลกระทบในการทําใหโลกรอนจากการปนดายเทากับ 1,070 kg CO2 eq.  ขณะที่ผาคลุม
ไหลฝายทั่วไปยอมดวยสีไดเร็กท และยอมสีรีแอกทีฟ กอใหเกิดผลกระทบทําใหโลกรอนจากการ
ปนดายเทากับ 1,049 และ 1,031 kg CO2 eq . ตามลําดับ  เนื่องจากดายฝายเบอร 40 ที่มีขนาดเสนใย
เล็กกวาเสนใยเบอร 10 ดังนัน้จึงตองใชพลังงานในการทําโรฟวิง (roving) และการปนดาย 
(spinning) สูงกวา  เปนผลใหการทอผาที่ใชดายฝายเบอร 40 ในสัดสวนที่สูง  จะกอใหเกิด
ผลกระทบภาวะโลกรอนมากขึ้นตามไปดวย  โดยกลุมวิสาหกิจชุมชนทีย่อมสีธรรมชาติมีสัดสวน
การใชดายยืนเบอร 40 มากกวากลุมอื่น  จึงทําใหมีผลกระทบตอภาวะโลกรอนสูงที่สุด    อยางไรก็
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ตามเมื่อทําการทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซัก และทําใหแหงของผลติภัณฑผาทอ
จากกลุมตางๆ   ตามเกณฑขอกําหนด 4-34 ของฉลาก EU Flower  พบวาผาทอยอมสีธรรมชาติผาน
มาตรฐานตามเกณฑขอกําหนดของฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป  เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลง
ขนาดระหวางการซักและทําใหแหง ไมเกนิรอยละ 6   ขณะที่ผาทอยอมสีรีแอกทีฟและสีไดเร็กทไม
ผานเกณฑขอกําหนดดังกลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 29  ผลกระทบศักยภาพในการกอใหเกิดสภาวะโลกรอน จากกระบวนการปนดายผาคลุม

ไหลยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทฟี และสีธรรมชาติ 
 

3.3 เปรียบเทียบผลกระทบจากการบําบัดน้ําเสยี 
 
 ผลจากการบําบัดน้ําเสียในกระบวนการยอมสีธรรมชาติจากเปลือกมะพราวออน  ของ
ผาคลุมไหลฝายอินทรีย  มีปริมาณสารอินทรียสูงสุด  โดยคิดเปนสารอนิทรียในรูป BOD, COD 
และ SS  เทากบั 69, 86 และ 21  กโิลกรัมตามลําดับ  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากมะเกลือ 
กอใหเกิดปริมาณสารอินทรียในรูป BOD, COD และ SS  เทากับ 25, 202 และ 13 กิโลกรัม 

1,049 1,013
1,070

159
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ยอมสีไดเร็กท ยอมสีรีแอกทีฟ ยอมสีธรรมชาติ ยอมสีธรรมชาติ

ผาคลุมไหลฝายธรรมดา ผาคลุมไหลฝายอินทรีย

kg CO2 eq.
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ตามลําดับ  ซ่ึงมลพิษทางน้ําที่ปลอยจากการยอมสีธรรมชาติจากมะพราว และมะเกลือกอใหเกิด
ผลกระทบดานภาวะการเพิม่ขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเทากับ 2 และ 5 kg PO4

3- eq.ตามลําดับ  จาก
ลักษณะน้ําเสียที่ใชวัสดใุนการยอมสีตางชนิดกันทําใหที่มสัีดสวนคา BOD ตอ COD แตกตางกัน
มาก  อีกทั้งปรมิาณเศษเสนใยฝาย  และเศษวัสดุทางธรรมาชาติที่นํามายอมสีทําใหมีสารแขวนลอย
ขนาดเล็กที่ตกตะกอนไดยาก  จากการศึกษาของ เข็มชัย และคณะ (2541) ไดเปรยีบเทยีบวิธีการ
บําบัดน้ําเสียโรงงานฟอกยอมวิธีตางๆ และผลของการบําบัด  พบวาการบําบัดน้ําเสียโดยใชวิธีโค
แอกกูเลชัน (coagulation) และการตกตะกอนผลึก (precipitation) เปนระบบบําบัดที่เหมาะสม
เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการบําบัด SS, COD, BOD อีกทั้ง สี และไขมันหรือน้ํามันละลายน้ําอีก
ดวย   จากการสํารวจกลุมวิสาหกิจชุมชนทีท่ําการผลิตผาฝายทอมือ  พบวาเกือบทกุกลุมมีระบบ
บําบัดน้ําเสียทีท่างกรมโรงงานอุตสาหกรรมสนับสนุนแลวชวยจัดสรางให  โดยมีกระบวนการ
บําบัดโดยการใชสารสมเพื่อใหคอลลอยดหลายๆ อนภุาคในน้ําเสียจับตัวกนัเปนกลุมที่เรียกวา ฟล็อก 
(floc)  จนมีน้ําหนักมากและสามารถตกตะกอนได  จากนัน้จึงใชวิธีการตกตะกอนและวิธีกรองเพื่อ
แยกน้ําใสออกมา  จากการสํารวจประสิทธภิาพในการบําบัดปริมาณสารอินทรียในรปู BOD, COD 
และ SS ของระบบบําบัดน้ําเสียดังกลาวเทากับ  77%, 81% และ 67% ตามลําดับ  (ตารางภาคผนวกที่ 
ค1) โดยการเดนิระบบเพื่อบําบัดน้ําเสียจากกระบวนการยอมสีดังกลาวตองใชพลังงานไฟฟาเพื่อสูบ
น้ําจากบอพกัเพื่อเขาสูกระบวนการบําบดั   
 
  จากเปรียบเทียบผลกระทบจากการบําบัดน้าํเสีย  พบวาการเดินระบบบําบัดน้ําเสียของ
กลุมวิสาหกจิชุมชนที่ผลิตผาฝายคลุมไหลทั่วไปยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทีฟ และสีธรรมชาติ สามารถ
ชวยลดผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําตลอดวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑลงได 9, 5 และ 20% 
ตามลําดับ  ซ่ึงการเดินระบบบําบัดน้ําเสียดงักลาวจะทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพทําใหโลกรอนจาก
การใชพลังงานไฟฟาเพิ่มขึ้นประมาณ 2 kg CO2 eq.  ขณะทีก่ารเดินระบบบําบัดน้ําเสียของกลุม
วิสาหกจิชุมชนที่ผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  จะทําใหมีผลกระทบตอศักยภาพทําใหโลกรอน
ตลอดวัฏจักรชีวิตเพิ่มขึ้นจาก 688 เปน 691 kg CO2 eq.  หรือเพิ่มขึ้นไมถึง 1 เปอรเซ็นต  โดยเปน
การใชพลังงานไฟฟาในการสูบน้ําเขาสูระบบบําบัดน้ําเสยี  แตสามารถชวยลดผลกระทบการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑจาก 4.2 เปน 1.6 PO4

3- eq.  หรือลดลง
เทากับ 62% ดังนั้นการเดินระบบบัดน้ําเสียในกระบวนการยอมสีจึงเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยลดปญหา
ผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหาร และสารอินทรียในน้ําเสียลงได  ซ่ึงควรแนะนําและชี้แจงให
ทางกลุมวิสาหกิจชุมชนตางๆ รับทราบประโยชนจากการเดินระบบบําบัดน้ําเสียในกระบวนการ
ยอมสีดังกลาว 
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ตารางที่ 31  ผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติผาฝายคลุมไหลเชิงเปรียบเทียบ  กอนและหลังเดินระบบบาํบัดน้ําเสีย 
 

  ไมบําบัดน้ําเสีย บําบัดน้ําเสีย 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
กลุมผลกระทบ หนวย 

 
สีรีไดเร็กท 

 
สีรีแอกทีฟ 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยูคา

ลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

 
สีรีไดเร็กท 

 
สีรีแอกทีฟ 

สีธรรมชาติ 
(ครั่ง และยูคา

ลิปตัส) 

สีธรรมชาติ 
(มะพราว และ
มะเกลือ) 

Global 
warming  

kg CO2 eq. 

1,957 1,969 1,970 688 1,959 1,971 1,973 691 
Human 
toxicity 

kg 1,4-DB eq. 

388 386 393 113 388 386 393 113 
Acidification kg SO2 eq. 8.8 8.9 8.9 2.6 8.8 8.9 8.9 2.6 
Eutrophicatio
n 

kg PO4
3- eq. 

4.3 4.0 5.1 4.2 3.9 3.8 4.1 1.6 
Energy use MJ eq. 2,490 3470 2,490 4,110 2,491 3,471 2,491 4,111 

Land use m2year 7,470 7,715 8,210 48,350 7,470 7,715 8,210 48,350 
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3.4 เปรียบเทียบผลกระทบจากการใชงานผลิตภัณฑ 
 

  3.4.1  การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใชงานผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
 

  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร 
ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวยเครื่องซักผาจํานวน 4 คร้ังตอป โดยใช
ผงซักฟอก และไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  พบวาผลกระทบศักยภาพทําใหโลกเกิดจาก
กระบวนการปนดายซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟาสูงที่สุด  ขณะทีก่ลุมผลกระทบอื่นๆ ไดแกผลกระทบ
ภาวะความเปนกรด  การเพิม่ธาตุอาหารในน้ํา  ความเปนพิษตอมนษุย และการใชทีด่ิน  เกดิจาก
กระบวนการปลูกฝายมากที่สุด  ถึงแมวาจะเพิ่มจํานวนการใชงานผลิตภณัฑจากเดิมทีซั่ก 4 คร้ังตอป  
เปน 8 และ 16 คร้ังตอป  ผลกระทบศักยภาพทําใหโลกรอนสวนใหญยงัเกิดจากกระบวนการปนดาย 
และกลุมผลกระทบอื่นๆ ก็เกิดขึ้นจากกระบวนการปลูกฝายเชนเดิม  โดยการใชงานที่เพิ่มขึ้นจาก 8 
เปน 16 และ 32 คร้ัง จะทําใหผลกระทบศกัยภาพในการทําใหโลกรอนเพิ่มขึ้น 150 kg CO2 eq.  และ 
300 kg CO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบที่เพิ่มขึ้นเทากับ 9% และ 24% ตามลําดับ 
 

  3.4.2  การเปรียบเทียบผลกระทบจากการใชงานผาคลุมไหลฝายอินทรีย 
 

  ผลกระทบจากการใชงานผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ขนาดหนากวาง 90 
เซนติเมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170 ผืน อายุการใชงาน 2 ป  ซักดวยเครื่องซักผาจํานวน 4 คร้ังตอป 
โดยใชผงซักฟอก และไมมกีารรีดในระหวางการใชงาน  พบวาผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลก
รอน  และกระทบภาวะความเปนกรด เกิดจากขั้นตอนของการใชงานสงูที่สุด  เนื่องจากมีการใช
พลังงานไฟฟาในการซักลาง  ขณะที่กลุมผลกระทบความเปนพิษตอมนุษยและการใชที่ดินเกดิจาก
กระบวนการปลูกฝาย  และผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเกิดจากกระบวนการยอมสี
ธรรมชาติสูงที่สุด  เมื่อเพิ่มจาํนวนการซักลางจาก 4 คร้ังเปน 8 และ 16 คร้ังตอป  พบวามีผลทําให
สัดสวนผลกระทบภาวะความเปนกรดในกระบวนการใชงานเพิ่มสูงมากกวากระบวนการปลูกฝาย  
อันเนื่องมาจากมีการใชพลังงานไฟฟามาขึน้  แตสัดสวนกลุมผลกระทบอื่นๆ ไมมีการเปลี่ยนแปลง  
โดยกลุมผลกระทบศักกยภาพทําใหโลกรอนยังเกดิจากขั้นตอนการใชงานผลิตภัณฑ  สวน
ผลกระทบความเปนพิษตอมนุษย และผลกระทบการใชทีด่ินเกดิจากกระบวนการปลูกฝาย  ขณะที่
ผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเกิดจากกระบวนการยอมสีธรรมชาติเชนเดมิ  โดยการใช
งานที่เพิ่มขึ้นจาก 8 เปน 16 และ 32 คร้ัง จะทําใหผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเพิ่มขึ้น 
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219 และ 652 kg CO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบที่เพิ่มขึ้นเทากับ 32% และ 95 % ตามลําดบั  
นอกจากนี้การใชงานที่เพิ่มขึน้เปน 16 และ 32 คร้ัง ยังสงผลกระทบภาวะความเปนกรดเพิ่มขึ้น0.65 
และ 1.93 kg SO2 eq. หรือคิดเปนสัดสวนผลกระทบที่เพิม่ขึ้นเทากับ 25% และ 75% ตามลําดับ



 

118 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  ผลการวิเคราะหสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผาคลุมไหลฝายทั่วไปใชงานโดยการซักดวยเครื่องซักผา  
                 และผงซักฟอกจํานวน 8, 16 และ 32 ครั้ง และไมมีการรีดระหวางการใชงาน 
 
 

จํานวนการซัก (ครัง้) 
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ภาพที่ 31  ผลการเปรียบเทยีบอัตราสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมผาคลุมไหลฝายอินทรีย ใชงานโดยการซักดวยเครื่องซักผา  
                 และผงซักฟอกจํานวน 8, 16 และ 32 ครั้ง และไมมีการรีดระหวางการใชงาน
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3.5 เปรียบเทียบแนวทางในการกําจัดของเสียหลังการใชงานผลิตภัณฑ 
 

การกําจัดของเสียหลังการใชงานผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหล  ประเมินจากการทิ้งลงสูถัง
ขยะและถูกนําไปกําจัดโดยเทศบาลซึ่งถือวาเปนขยะชุมชน (municipal solid waste) เนื่องจากยังไม
มีการศึกษาการกําจัดผลิตภณัฑผาฝายในประเทศไทย   ดังนั้นการศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ชวงการกําจัดของเสียหลังการใชงานผาฝายคลุมไหลจึงอาศัยขอมูลทุติยภูมิจากโปรแกรม 
SimaPro7.1  ซ่ึงใชวิธีการกาํจัดของเสียผลิตภณัฑส่ิงทอดวยเตาเผาขยะ  คํานวณผลกระทบจากการ
ใชวัตถุดิบ  การใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิที่ใชในเตาเผาขยะ รวมถึงมลพิษทางน้ํา มลพิษทาง
อากาศ  และการนําเถาจากการเผาไปสูหลุมฝงกลบ  และการกําจัดผลิตภัณฑส่ิงทอผาฝายดวยวิธีการ
ฝงกลบโดยอาศัยขอมูลทุติภมูิจาก Sundqnist (1999)   
 
ตารางที่ 32  ผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงเปรยีบเทียบในการกําจัดผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหล 
 

ผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม 

หนวย ผาฝายคลุมไหล 
ฝายทั่วไป 

ผาฝายคลุมไหล 
ฝายอินทรีย 

Global warming kg CO2 eq. 554 795 
Human toxicity kg 1,4-DB eq. 20 29 
Acidification kg SO2 eq. 0.63 0.91 
Eutrophication kg PO4

3- eq. 0.38 0.55 
Energy use MJ eq. 42 61 

 
  ผลการเปรียบผลกระทบสิ่งแลดอมในการกําจัดผลิตภณัฑ  พบวาการกาํจัดผาคลุมไหล
ฝายทั่วไป ดวยเตาเผาขยะทาํใหเกิดผลกระทบศักยภาพทําใหโลกรอนเพิ่มขึ้นเทากับ 554 kg CO2 eq.  
ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียมีน้ําหนักตอผืนที่มากกวา  จึงทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพทําใหโลก
รอนเพิ่มขึ้นเทากับ 795 kg CO2 eq.  ซ่ึงมาจากการปลอยคารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศจาก
การเผาไหม  ขณะที่ผลกระทบความเปนพษิตอมนุษยเกดิจากการปลอยสารไดออกซนิ (dioxins), 
โซเดียมไดโครเมต (sodium dichromate) และสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน สูชั้น
บรรยากาศจากการเผาไหม  สวนผลกระทบภาวะความเปนกรดเกิดจากการปลอยสารไนโตรเจน
ออกไซด และซัลเฟตได ออกไซดสูชั้นบรรยากาศ  นอกจากนั้นการกําจัดผาฝายคลุมไหลดวยเตาเผา
ดังกลาวจะตองใชพลังงานจากถานหินคดิเปนคาพลังงานความรอนกวา 35 เมกกะจูล  แตอยางไรก็
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ตามการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดังกลาว  เปนการใชเทคโนโลยีเตาเผาขยะจากประเทศ
สวิตเซอรแลนด   ซ่ึงเก็บรวบรวมขอมูลจากเตาเผาขยะหลายที่นํามาคํานวณเปนคาเฉลี่ย  อีกทั้งเปน
การกําจัดขยะสิ่งทอหลากหลายประเภทรวมกันไมจําเพาะสิ่งทอที่ทําจากผาฝาย 100%   
 

ขณะที่การกําจดัผาคลุมไหลฝายอินทรียดวยวิธีการฝงกลบ  พบวาจะทําใหเกิดผล
กระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากบั  955 kg CO2 eq.   ขณะที่การกําจัดผาคลุมไหลฝาย
ธรรมดาทําใหเกิดผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนเทากับ  666 kg CO2 eq.  เนื่องจากดาย
ฝายปนมือมีน้าํหนักเสนใยทีม่ากกวาฝายสําเร็จรูปจากโรงงาน  ซ่ึงผลกระทบศักยภาพในการทําให
โลกรอนจากการฝงกลบนั้น  คํานวณจากการฝงกลบของเสียชนิดเซลลูโลส (cellulose) จํานวน 1 
กิโลกรัม  จะทาํใหเกิดการปลอยการมีเทนจากการฝงกลบเทากับ 79.5  กรัม (Sundqvist, 1999)   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 32  ศักยภาพในการกอใหเกดิภาวะโลกรอนจากการกําจัดผาฝายคลุมไหลขนาดควม กวาง 

0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  
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ผลกระทบศักยภาพที่ทําใหโลกรอนของผาฝายคลุมไหล
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4.  แนวทางในการปรับปรงุสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอม 
 
 ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง  บงชี้วา
กระบวนการปลูกฝาย  เปนขัน้ตอนที่กอใหเกิดผลกระทบความเปนพษิตอมนุษย  ภาวะความเปน
กรด และการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  ขณะที่ผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอน  บงชี้วา
กระบวนการปนดาย  เปนขั้นตอนที่กอใหเกดิผลกระทบสูงที่สุด  โดยแนวทางในการปรับปรุง
สมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมในแตละขั้นตอน  เปนดังนี ้
 

กระบวนการปลูกฝาย  ประเด็นปญหาหลกัมาจากการใชปุยเคมีและยาฆาแมลง การ
เลือกใชพันธุฝายที่มีความตานทานโรคและแมลงศัตรูพชื  จะเปนแนวทางในชวยลดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมลงได  โดยพบวาพันธุฝายตากฟา 2 เปนพันธุฝายที่มีเสถียรภาพการใหผลผลิตสูง  มีเสน
ใยทีย่าวถึง 1.15-1.29 นิ้ว  ทําใหสามารถปนดายฝายไดคณุภาพสูง อีกทั้งตานทานตอโรคใบหงิก  
สามารถปลูกไดทั่วไปในแหลงปลูกฝายของประเทศไทย  และการปลูกฝายแบบผสมผสานโดยใช
วิธีกายภาพ  ชีววิธี  และการใชสารเคมีรวมกันจะชวยทําใหลดการใชยาฆาแมลงและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมได  ซ่ึงมีวิธีการโดยปรับสภาพสิ่งแวดลอมไมใหเหมาะสมกับการขยายพันธุของแมลง  
เชน  การปลอยน้ําใหทวมแปลง  ควบคุมความชื้นและอุณหภูมิ  หรือใชแสงไฟในการไลแมลง  การ
นําเอาแมลงหรือโรคของแมลงมากําจัดแมลงศัตรูพืช เชน การใชแมลงพวกตวัห้ํา  ตวัเบียน  ไรตัว
ห้ํา  ไสเดือนฝอย  หรือการใชเชื้อจุลินทรีย เชน เชื้อไวรัสของหนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทู
หอม  เชื้อราเขียว  และการใชสารเคมีโดยกอนการฉีดพนสารฆาแมลงจะตองทําการตรวจสอบการ
ระบาดของแมลงศัตรูฝาย  ขณะทีก่ารปลกูฝายแบบอนิทรียที่ปลอดการใชสารเคมีถึงแมวาจะมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีน่อยกวา  แตอยางไรกต็ามการปลูกฝายอินทรียใหผลผลิตตอไรที่ต่ําไม
เพยีงพอตอความตองการ  ทาํใหเกดิผลกระทบเรื่องการใชที่ดิน  ดังนั้นภาครัฐและหนวยงานที่
เกีย่วของควรใหคําแนะนาํแกเกษตรกรทีป่ลูกฝายอินทรียใหถูกตองไดมาตรฐาน  มีพัฒนาปรบัปรุง
พันธุฝายเพือ่เพิ่มผลผลิตตอไรเพื่อลดการใชพื้นทีใ่นการปลูกฝายอินทรียใหนอยลง  และมกีารออก
เอกสารรับรองพืชฝายอินทรยีใหกับเกษตรกร 

 
กระบวนการปนดาย  ประเดน็ปญหาหลักมาจากการใชพลังานในการปนดาย  ซ่ึงสงผล

กระทบศักยภาพที่ทําใหโลกรอนจากการใชพลังงานไฟฟา  ทั้งนี้หากเลือกใชดายฝายปนมือจะชวย
ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแลวยังสามารถสรางงาน  และอาชีพเสรมิใหกับสมาชกิในกลุม
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วิสาหกจิชุมชนได  ซ่ึงสถานที่ปนดายควรเปนที่มีอากาศถายเทสะดวก  มีการใชผาปดจมูกเพื่อ
ปองกันฝุนฝายซึ่งอาจสงผลกระทบตอปญหาสุขภาพ  และทางเดินหายใจไดในอนาคต   

 
กระบวนการฟอกยอม  ประเด็นปญหาหลักมาจากน้ําทิง้จากการฟอกยอม  ซ่ึงควรมีการใช

น้ําสีอยางมีประสิทธิภาพ  โดยการคํานวณอัตราสวนน้ําตอวัสดุ (Liquor Ratio: LR) อยางเหมาะสม
เพื่อใหเหลือน้าํสีที่จะทิ้งเพื่อการกําจัดมีปริมาณเนื้อสีและสารเจือปนอื่นๆ นอยลง  และควรบําบัด
น้ําเสียเพื่อลดมลพิษทางน้ําที่เกิดขึ้น  อีกทั้งควรยกเลกิใชสีไดเร็กททีม่ีองคประกอบของสีเอโซซึ่ง
เปนสารกอมะเร็ง  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติควรเลือกพชืที่สามารปลูกทดแทนไดเพื่อไมเปนการ
ทําลายทรัพยกรธรรมชาติ 

 
5.  ผลการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร ตนทุนและผลตอบแทนการผลิต 
 

จากวเิคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของการผลิตผาผืนฝายทอมือตลอดหวงโซการผลิต  ตั้งแต
กระบวนการปลูกฝาย  ปนดาย ยอมสีและการทอ  โดยจําแนกออกไดเปน 3 กลุมคือ 
 

5.1  กลุมเกษตรกรปลูกฝาย   
 
  การทอผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน 
ตองใชดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงานเบอร 10 และเบอร 40 เทากับ 255 และ 143 กิโลกรัมตามลําดับ  
ซ่ึงการผลิตดายฝายสําเร็จรูปปริมาณดังกลาวตองใชฝายดบิทั้งเมล็ดทั้งหมดเทากับ 1,406 กิโลกรัม  
(คํานวณจากคาเฉลี่ยน้ําหนกัฝายทั้งเมล็ดทีใ่ชทอผาคลุมไหลฝายทั่วไปของ 3 กลุมวิสาหกิจชุมชนที่
ยอมสีไดเร็กท สีรีแอกทีฟ และสีธรรมชาติ)  โดยราคาฝายทั้งเมล็ดที่เกษตรขายไดมีราคาประมาณ 
18 บาทตอกิโลกรัม  ขณะทีม่ีตนทุนการปลูกคาปุยและสารเคมีประมาณ 14 บาทตอกิโลกรัม 
(สํานักวจิัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  ดังนั้นผลตอบแทนของเกษตรกรที่ปลูกฝายเทียบกับผาผืน
ขนาดดังกลาวจึงเทากับ 5,624 บาท  ขณะทีก่ารผลิตเปนผาคลุมไหลฝายอนิทรียขนาดหนากวาง 0.9 
เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน  คิดเปนน้ําหนักฝายอินทรียทั้งเมลด็เทากับ 2,334 กิโลกรัม 
ผสมฝายทั่วไปคิดเปนน้ําหนักฝายทั้งเมลด็เทากับ 303 กิโลกรัม  โดยที่ดอกฝายอินทรียมีราคาเทากับ 
20 บาทตอกิโลกรัม  ดังนั้นในการปลูกฝายเพื่อผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรียขนาดดังกลาว  เกษตรกร
ผูปลูกฝายจะไดรับผลตอบแทนเทากับ 47,892 บาท  
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 ผลการประเมินทุนทรัพยทิด่นิที่ใชในการปลูกฝาย  พบวาการปลูกฝายทั่วไปเพื่อใหได
ผาคลุมไหลขนาดที่ทําการศกึษาจะตองใชที่ดินจํานวน 7,323 ตารางเมตรตอป  โดยราคาประเมิน
ทุนทรัพยที่ดนิ ตําบลบานตาล อําเภอฮอด จังหวดัเชยีงใหม มีคาเทากบั 25 บาทตอตารางเมตร  
ดังนั้นมูลคาทีด่ินที่ใชในการปลูกฝายทั่วไปจึงเทากับ 183,075 บาท  ขณะทีก่ารใชทีด่ินปลูกฝาย
เพื่อใหไดผาคลุมไหลฝายอินทรียขนาดทีท่ําการศึกษาจะตองใชที่ดนิปลูกฝายอินทรยจํานวน 46,675 
ตารางเมตรตอป  และที่ดินในการปลูกฝายธรรมดาจํานวน 1,570 ตารางเมตรตอป   ซ่ึงราคาประเมิน
ทุนทรัพยที่ดนิ เทศบาลตําบลเสริมงาม อําเภอเสริมงาม จังหวัดลําปาง มคีาประมาณ 20 บาทตอ
ตารางเมตร  (สํานักประเมินราคาทรัพยสิน, 2550)  ดังนั้นมูลคาที่ดินในการปลูกฝายเพื่อผลิตผาคลุม
ไหลฝายอินทรียจึงเทากับ 964,900 บาท  ซ่ึงคิดเปนมูลคาที่ดินสูงกวาการผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไป
ถึง 5 เทา 
 
  5.2 โรงงานหีบฝายและปนดายสําเร็จรูป 
 
  ในกระบวนการปนดายดวยมอืนั้นจะใชฝายอินทรีย  ซ่ึงสวนใหญเกษตรกรที่ทําการ
ปลูกฝายจะทําการหีบฝายและปนดายเองดวยมือ  และขายตอใหกับกลุมวิสาหกจิชุมชนยอมสีตอไป  
โดยราคาฝายที่ปนมือจะเทากับ 240 บาทตอกิโลกรัม  ขณะทีก่ารปนดายสําเร็จรูปจากโรงงานตอง
ทําการรับซื้อฝายเกษตรกรในราคา 18 บาทตอกิโลกรัม  (ประเมินจากราคาฝายทั้งเมล็ดที่เกษตรกร
ขายได)  โดยฝายที่ปนสําเร็จรูปเบอร 10 จะขายในราคา  84 บาทตอกิโลกรัม ขณะทีฝ่ายสําเร็จรูป
เบอร 40 จะขายในราคา 173 บาทตอกิโลกรัม   
 
 5.3  วิสาหกิจชุมชนยอมสีและทอผา 
 
  ในการศึกษาไดแบงกลุมวิสาหกิจชุมชนออกเปน 4 กลุม  จําแนกไดเปน 3 กลุมผูผลิต
ผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ยอมสีธรรมชาติ  สีไดเร็กท  และสีรีแอคทีฟ   และอีก 1 กลุมผูผลิตผาคลุม
ไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ  โดยพบวาแตละกลุมใชวัตถุดิบในการยอมสี  และเสนใยตางชนิด
กัน  อีกทั้งความยากงายและระยะเวลาที่ใชในการยอม  ซ่ึงลวนแลวแตมีผลตอตนทุนในการผลิต  
โดยตนทนุในการผลิตสามารถจําแนกไดเปน 
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5.3.1  คาเสนฝาย 
 
  กลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายเคมีสามารถจําแนกไดเปน คาดายฝายพุง และคา
ดายฝายยืน  โดยเปนฝายที่ทางกลุมซื้อมาจากโรงงาน  ซ่ึงขนาดดายฝายพุงที่ทางกลุมใชคือฝายเบอร 
10 คิดเปนราคากิโลกรัมละ 84 บาท  และขนาดดายฝายยนืที่ทางกลุมใช คือ ฝายเบอร 40 คิดเปน
ราคากิโลกรัมละ 173 บาท โดยการทอผาฝายคลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร ได 
1,170  ผืน  จะตองใชปริมาณเสนฝายเบอร 10 เฉลี่ย 255 กิโลกรัม  และฝายเบอร 40 เฉลี่ย 143 
กิโลกรัม  ดังนัน้ในการทอผาผืนขนาดดังกลาวจะมีตนทนุคาเสนฝายโดยเฉลี่ยเทากับ 46,159 บาท
ตอผืน  
 
   ขณะที่กลุมผูผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  พบวาดายฝายอินทรียปนมือที่
ทางกลุมใชราคากิโลกรัมละ 240 บาท  และฝายสําเร็จรูปที่ใชคือฝายเบอร 10 คิดเปนราคากิโลกรัม
ละ 84 บาท  โดยการทอผาขนาดความกวาง 0.9 เมตร ยาว 2,340 เมตร ซ่ึงสามารถผลิตเปนผาฝาย
คลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร ได 1,170  ผืน  จะใชปริมาณเสนฝายเบอร 10 เฉลี่ย 
85.8  กิโลกรัม  และฝายปนมอื 486  กิโลกรัม  ดังนั้นในการทอผาผืนขนาดดังกลาวจะมีตนทุนคา
เสนฝายเทากับ 123,930 บาทตอผืน  
 

5.3.2 คาแรงงาน  
 
  คาแรงประกอบดวยคาแรงงานในการยอมสี  คาแรงงานในการกวักดายพุง  
คาแรงงานในการกวกัดายยนื  และคาแรงงานในการทอ  โดยคาแรงงานในการยอมแตละชนิดจะ
ตางกัน  เนื่องจากความยากงายและระยะเวลาในการยอม ซ่ึงการยอมสีไดเร็กทคาจางแรงงานเทากับ 
150 บาทตอวนัโดยยอมได 33.4 กิโลกรัมตอคนตอวัน  ขณะที่การยอมสีรีแอกทีฟคาจางแรงงาน
เทากับ 120 บาทตอวันโดยยอมได 10 กิโลกรัมตอคนตอวัน  และการยอมสีธรรมชาติมีคาจาง
แรงงานเทากบั 150 บาทตอวันโดยยอมได 10 กิโลกรัมตอคนตอวัน  สวนคาแรงในการกวักดายพุง
และดายยนืจะเทากับ 20 และ 33 บาทตอกิโลกรัมตามลําดับ  และคาแรงงานในการทอจะเทากบั 16 
บาทตอเมตร  (1 วันทอไดประมาณ 10 เมตร)  ดังนั้นมื่อประเมินคาแรงงานทั้งหมดในกระบวนการ
ผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไป  ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน  พบวาผาคลุม
ไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กทมีตนทุนคาแรงงาน 48,465 บาท ผาคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟมีตนทนุ
คาแรงงาน 52,551 บาท และผาคลุมไหลยอมสีธรรมชาติมีตนทุนคาแรงงาน 53,702 บาท 
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 สวนคาแรงงานในกระบวนการผลิตผาคลุมไหลฝายอินทรีย  ขนาดหนา
กวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จาํนวน 1,170  ผืน  โดยยอมสีธรรมชาติ มีคาเทากับ 58,815 บาท จําแนก
ไดเปนคาแรงงานในการยอมสีธรรมชาติเทากับ 6,126 บาท  คาแรงงานในการกวกัดายเทากับ 
15,252 บาท และคาแรงงานในการทอรวมกันเทากับ 37,437 บาท 
 

5.2.4 คาสีและสารเคมี 
 
  ผลการศึกษาคาสีและสารเคมี  พบวาตนทนุคาสีรีแอกทฟีมีราคาเทากบั 
1,300 บาทตอกิโลกรัม  คาสีไดเร็กทมีราคาเทากับ 194 บาทตอกิโลกรัม  ขณะที่การยอมสีธรรมชาติ
จากการใชใบยูคาลิปตัส คร่ัง มะพราว และมะเกลือ มีราคาเทากับ 5, 70, 20 และ 5 บาทตอกิโลกรัม 
นอกจากนั้นสารเคมีที่ชวยในการยอมไดแกสบูเทียมราคา 50 บาทตอกิโลกรัม โซเดียมคลอไรท 3 
บาทตอกิโลกรัม  สารสม 70 บาทตอกิโลกรัม และคอปเปอรซัลเฟต 35 บาทตอกิโลกรัม ดังนั้น
ตนทุนคาสีและสารเคมีในการยอมดายฝายสําหรับการทอผาฝายคลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร 
ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน  พบวาในการยอมสีรีแอกทีฟสีน้ําตาลสีเขียว 5 เปอรเซ็นต และการ
ยอมสีน้ําตาล 0.5% มีตนทุนเทากับ 29,632 และ 4,583 บาท  เนื่องจากการยอมดายฝายสีรีแอกทีฟ 
5%  เพื่อใหไดผาฝายคลุมไหลปริมาณดังกลาว จะตองผสมสีรีแอกทีฟซ่ึงมีน้ําหนักรวมกันกวา 20 
กิโลกรัม  คิดเปนราคาสูงถึง 27,354 บาท  ขณะที่การยอมสี 0.5 %  ตองใชสีรีแอกทฟีน้ําหนกัเพยีง 2 
กิโลกรัม คิดเปนราคาเทากบั 2,683 บาทเทานั้น  สวนในการยอมสีไดเร็กทพบวามีตนทุนคาสีและ
สารเคมีต่ําที่สุด  โดยการยอมสีไดเร็กทสีน้ําตาล และสีเหลืองผสมสีแดงมีตนทุนคาสีและสารเคมี
เทากับ 3,760 และ 2,224 บาท ตามลําดับ เนื่องจากราคาสีไดเร็กทมีราคาเพียง 194 บาทตอกิโลกรัม  
ขณะที่การยอมสีธรรมชาติจากใบยูคาลิปตสั 3,042 บาท คร่ัง 21,489 บาท มะพราว 18,506 บาท 
และมะเกลือ 4,364 บาทตามลําดับ  ทั้งนี้เนือ่งจากราคาวัตถุดิบทางธรรมชาติที่นํามาใชในการยอมสี
มีราคาแตกตางกัน   
 

5.2.5  คาพลังงานไฟฟาและฟน 
 
  คาพลังงานไฟฟาที่ใชในการผลิตคํานวณจากการใชเครื่องซักผาที่ใชปน
แหงในกระบวนการยอมสี และการใชฟนตมน้ํายอมสีชนดิตางๆ พบวาในการผลิตผาคลุมไหลฝาย
ทั่วไป ขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170  ผืน  มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาและฟน
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ในการยอมสีรีแอกทีฟ และยอมสีไดเร็กท เทากับ 397 และ 195 บาทตามลําดับ  สวนการยอมสี
ธรรมชาติจากครั่งและใบยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 226 และ 421 บาท ตามลําดับ  ขณะทีก่ารผลิตผา
คลุมไหลฝายอินทรีย ในกระบวนการยอมสีธรรมชาติจากมะพราวออน  และมะเกลอืมีตนทุนคา
พลังงานไฟฟาและฟนเทากับ 2,330 และ 2,350 บาทตามลําดับ  ทั้งนี้เนือ่งจากการยอมสีธรรมชาติ
ตองใชฟนในการตมเปลือกไมเปนเวลานานกวาการยอมสีเคมี  จงึทําใหการยอมสีธรรมชาติตองใช
ฟนสูงกวายอมสีเคมีประมาณ 8 เทา 
 
ตารางที่ 33  ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตคุมไหล  ขนาดความกวาง  

0.9 เมตร ยาว 2 เมตร จํานวน 1,170 ผืน   
(หนวย: บาท) 

ผาคลุมไหลฝายทั่วไป 
ผาคลุมไหลฝาย

อินทรีย 
สีรีแอกทีฟ สีไดเร็กท สีธรรมชาติ สีธรรมชาติ รายการ 

น้ําตาล  
 

เขียว 
 

น้ําตาล แดง +
เหลือง 

คร่ัง ยูคา
ลิปตัส 

มะพราว มะเกลือ 

เกษตรกรปลูกฝาย         
ตนทุน 19,569 19,569 19,847 19,847 19,832 19,832 4,254 4,254 
ราคาขาย 24,851 24,851 25,203 25,203 25,184 25,184 52,082 52,082 
ผลตอบแทน 5,282 5,282 5,356 5,356 5,352 5,352 47,831 47,831 
โรงงานปนดาย         
ราคารับซื้อฝาย 24,851 24,851 25,203 25,203 25,184 25,184   
ราคาขายดายฝาย 45,681 45,681 45,965 45,965 47,484 47,484   
กลุมวิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือพื้นเมือง 
ดายฝาย 45,681 45,681 45,965 45,965 47,484 47,484 123,930 123,930 
สี,วัสดุยอมสีธรรมชาติ 2,683 27,354 3,379 1,843 19,214 2,002 16,342 4,086 
ไฟฟา 17 17 27 27 9 16 42 62 
ฟน 380 380 168 168 218 405 2,288 2,288 
สารเคมี 1,900 2,278 381 381 2,275 1,041 2,164 278 
แรงงานยอม 4,806 4,806 1,775 1,775 6,005 6,005 6,126 6,126 
แรงงานกวักดาย 9,772 9,772 9,791 9,791 9,854 9,854 15,252 15,252 
แรงงานทอ 37,973 37,973 36,899 36,899 37,844 37,844 37,437 37,437 
ตนทุนรวม (1) 103,213 128,262 98,385 96,849 122,902 104,649 203,581 189,459 
ราคาขายตอเมตร 100 100 60 60 180 180 240 240 
ขายได (2) 234,000 234,000 140,400 140,400 421,200 421,200 561,600 561,600 
ผลตอบแทน = (2)-(1) 130,787 105,738 42,015 43,551 298,298 316,551 358,019 372,141 
ผลตอบแทนปจจยัทนุ %         
(ผลตอบแทน/ ตนทุน) x100 127 82 43 45 243 302 176 196 
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    จากการศึกษาผลตอบแทนในการปลูกฝาย  พบวาเกษตรกรผูปลูกฝายอินทรียจะ
ไดรับตอบแทนสูงกวาการปลูกฝายแบบทัว่ไป  โดยผลตอบแทนที่เกษตรกรผูปลูกฝายจะไดรับจาก
การผลิตผาฝายทอมือโดยใชฝายปนมือ 85% ผสมฝายสําเร็จรูป 15% จะสูงกวาการผลิตผาฝายทอมือ
โดยใชฝายสําเร็จรูป 100% ประมาณ 9 เทา  แตอยางไรก็ตามผลผลิตในการปลูกฝายอนิทรียให
ผลผลิตต่ํามากเมื่อเทียบกับการปลูกฝายโดยใชปุยเคมีและการใชสารปราบศัตรูฝาย  เมื่อพิจารณาถึง
ตนทุนการผลิตผาฝายคลุมไหลของกลุมวสิาหกิจชุมชน  พบวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย มีตนทุนสูง
ที่สุด เนื่องจากราคาดายฝายปนมือมีราคาสูงกวาดายฝายสําเร็จรูปจากโรงงานประมาณ 2 เทา  อีกทั้ง
คาจางแรงงานในการยอมสีธรรมชาติที่สูงกวาการยอมสีเคมี  เนื่องจากตองใชผูยอมที่มคีวามชํานาญ
การและตองใชระยะเวลาในการยอมที่นานกวาการยอมสีเคมี  จึงทําใหผาคลุมไหลฝายอินทรีย มี
ตนทุนสูงกวาการยอมสีเคม ี

 
ผลตอบแทนปจจัยทนุในการผลิตผาฝายคลุมไหลพื้นเมือง  พบวาผลตอบแทนตอ

เงินลงทุนจากการผลิตผาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ ใหผลตอบแทนตอปจจัยทนุสูงที่สุด  
คิดเปนกําไรรอยละ 273  ซ่ึงหมายความวาผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนไป 100 บาท  พบวาจะ
ทําใหไดผลตอบแทนการผลิตคืนกลับมา 273 บาท  สูงกวาการผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสี
ธรรมชาติ  ซ่ึงไดกําไรคิดเปน 186%  หรือผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนไป 100 บาท  พบวาจะ
ทําใหไดผลตอบแทนการผลิตคืนกลับมา 186 บาท  ถึงแมวาการทอผาผืนที่ใชฝายอินทรียจะขายได
ราคาสูงที่สุด  แตเนื่องจากราคาฝายอินทรียมีราคาสูงกวาฝายทั่วไปมากจึงทําใหกําไรต่ํากวา  ขณะที่
ผาผืนยอมสีเคมีถึงแมวาจะมตีนทุนที่ต่ําแตพบวาขายไดในราคาที่ไมสูงมานัก  จึงทําใหมี
ผลตอบแทนต่ําไปดวย 
 
 
6.  ผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอม 
 
  ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผาฝายทอมือพื้นเมอืง สามารถนําไปประเมินศกัยภาพ
ในการขอติดฉลากสิ่งแวดลอมของสหภาพยุโรป และฉลากเขียวของประเทศไทย  โดยมีขอกําหนด
ครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งเสนใย  กระบวนการฟอกยอม และความเหมาะสมในการใช
งานผลิตภัณฑ  โดยอาศัยขอมูลจากการเกบ็รวบรวมบัญชีรายการสิ่งแวดลอมผลิตภณัฑผาฝายทอ
มือตลอดวัฏจกัรชีวิตตั้งแตกระบวนการปลูกฝาย หีบฝาย ปนดาย ยอมสี การทอผา และการใชงาน 
นอกจากนั้นยงัใชเอกสาร MSDS และเลือกตัวอยางผาฝายคลุมไหลขนาดหนากวาง 0.9 เมตร ยาว 2 
เมตร ของ 3 กลุมวิสาหกิจชมุชนไดแก ผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเร็กทสีน้ําตาล  ผาคลุมไหลฝา
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ธรรมดายอมสีน้ําตาลผสมสีเขียวยอมสีรีแอกทีฟ    และผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติ
มะพราวผสมมะเกลือ  เพื่อทําการวิเคราะหตามขอกําหนดของฉลากสิ่งแวดลอมผลิตภัณฑส่ิงทอใน
หองปฎิบัติการ  โดยเนนทดสอบตามขอกําหนดมาตรฐานฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปเปนหลัก  
ซ่ึงบางขอกําหนดจะตรงกับฉลากเขียวของประเทศไทย  สวนผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ
อาศัยขอมูลผลการวิเคราะหส่ิงทอจากสถาบันฝายแกมไหม  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 

6.1 ผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากเขียวของประเทศไทย 
 
  ผลการนําผลิตภัณฑผาฝายทอมือของกลุมวิสาหกจิชุมชน ทําการทดสอบตาม
ขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย  โดยผลการทดสอบผาคลุมไหลของทุกกลุมผานเกณฑ
ขอกําหนดเกีย่วปริมาณยาฆาแมลง และอนภุาคโลหะหนกัตกคางในผลิตภัณฑ  แตอยางไรก็ตามผา
คลุมไหลฝายธรรมดายอมสีไดเร็กทมีคาความเปนกรด-ดาง 9.52 ซ่ึงสูงกวามาตรฐานตามขอกําหนด  
อีกทั้งยังตรวจพบ Benzidine เทากับ 41.48 ppm ซ่ึงเปนสีเอโซตองหาม  และไมผานขอกําหนด
ความคงทนของสีตอการซัก  เหงื่อ และการขัดถูในสภาพที่เปยก  ดังนัน้จึงทําใหผาคลุมไหลฝาย
ทั่วไปยอมสีไดเร็กทไมผานขอกําหนดของฉลากเขียว  ทั้งนี้เนื่องจากสีไดเร็กทยดึตดิกับเสนใยฝาย
โดยใชแรงดึงดูดของพันธะไฮโดรเจนเจน  และแรงวันเดอรวาล  ซ่ึงเปนแรงดึดดูดที่ไมแข็งแรง
ประกอบกับคณุสมบัติที่ละลายน้ําไดของสีไดเร็กท  จึงทําใหมีสีหลุดออกมาจากภายในเสนใยสงผล
ใหผาคลุมไหลยอมสีไดเร็กทไมคงทนตอการซัก  สวนผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ  
เนื่องจากสีรีแอกทีฟเปนสีทีม่ีประจุลบที่ละลายน้ําได  สามารถทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิล ใน
เสนใยฝายไดพันธะโคเวเลนตที่มีความแข็งแรงกวาพนัธะไฮโดรเจนที่เกิดระหวางสีไดเร็กทกับเสน
ใยฝาย  จึงทําใหการยอมสีรีแอกทีฟมีความคงทนตอการซักดีกวาการยอมสีไดเร็กท (ลิล่ี, 2548)  
ขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติที่มีความคงทนของสีแตการขัดถูในสภาพที่เปยก
เทากับ 2-3 ซ่ึงต่ํากวาขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย  จากการทดลองยอมผาไหมดวยสีจาก
เปลือกมะพราวแกโดยใชสารชวยติด 2 ชนดิ คือสารสมและกรดนํ้าสมที่ระดับความเขมขน 0.75%, 
2% และ 20% (ระดับตํ่า,ระดบักลาง และระดับสูง) หลังจากนั้นนําไปขัดถูในสภาวะเปยก พบวาการ
ใชสารสมเขมขน 20% ทําใหสีเปล่ียนแปลงนอยที่สุด (จันทนี, 2547)  ดังนั้นปริมาณการใชสารชวย
ติดในการยอมสีธรรมชาติอาจสงผลทําใหความคงทนของสีตอการขัดถูในสภาพที่เปยก  ดังนั้นจึง
ควรมีการทดสอบการใชสารชวยตดิ  และความระดับความเขมขนที่มีความเหมาะเพื่อใหผลิตภณัฑ
ผาฝายคลุมไหลมีความคงทนของสีตอการขัดถูในสภาพที่เปยกผานเกณฑขอกําหนดได  
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ตารางที่ 34  ผลการเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือกับขอกําหนดฉลากเขียวของประเทศไทย 
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย) หัวขอ มาตรฐาน 
สีไดเร็กท 
(น้ําตาล) 

สีรีแอกทีฟ 
(สีน้ําตาล+เขียว) 

ยูคาลิปตัส 1 มะพราว+
มะเกลือ 

วิธีทดสอบ 

ความเปนกรด-ดาง (pH) 
     - เสนใยอื่น 
ฟอรมาลดีไฮด (ppm) 
อนุภาคโลหะหนัก (ppm) 
     - สารหนู 
     - ตะกั่ว 
     - แคดเมียม 
     - โครเมียม (III) 
     - โครเมียม (VI) 
     - โคบอลต 
     - ทองแดง 
     - นิกเกิล 
     - ปรอท 

 
4.0-9.0 

300 
 

1.0 
1.0 
0.1 
2.0 
ไมมี 
4.0 
50.0 
4.0 
0.02 

 
9.52 
ND 

 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

 
6.51 
ND 

 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

 
N/A 
ND 

 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 
NA 

 
8.05 
ND 

 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

17.68 
ND 
ND 

7.5 AATCC 81 หรือ ISO 3071 
 
 
JIS L1096 method B 
 
สกัดตามวิธี ISO 105-E04 หรือ DIN 53160 
แลวนํา มาวัดดวย AAS และ UV-VIS 
spectrophotometer สํา หรับโครเมียม (VI) 
หมายเหตุ: ทดสอบนิกเกิลเฉพาะวัสดุ
ตกแตงที่เปนโลหะ 

ตาราs 
NA: not available, ND: not detected 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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ตารางที่ 34 (ตอ)  
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย) หัวขอ มาตรฐาน 
สีไดเร็กท 
(น้ําตาล) 

สีรีแอกทีฟ 
(สีน้ําตาล+เขียว) 

ยูคาลิปตัส 1 มะพราว+มะเกลือ 

วิธีทดสอบ 

สารเคมีกํา จัดศัตรูพืช (ppm) 
   -organochlorine และ organophosphate 
chlorinated phenols (ppm) 
   -pentachlorophenol (PCP) 
   -2,3,5,6-tetrachlorophenol (TeCP) 
สียอม (ppm) 
    - สียอม azo กลุม III A1 และ A2 
ความคงทนของสี ระดับ ไมนอยกวา 
     - การซัก 
     - เหงื่อ            - สภาพกรด 
                           - สภาพดาง 
    - การขัดถู       - สภาพแหง 
                           - สภาพเปยก 
     - แสง (แสงซีนอนอารก) 

 
0.5 

 
0.5 
0.5 

 
30 ppm 

 
4 

3-4 
3-4 
3-4 
3 

4-5 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
41.48  ppm 
 

4-5 
3 
3 
4 

1-2 
4-5 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
ND 

 
2 

3-4 
3-4 
4-5 
4 

3-4 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
ND 

 
4-5 
NA 
NA 
4 
3 
5 

 
ND 

 
ND 
ND 

 
ND 

 
3-4 
4-5 
4-5 
4 

2-3 
4 

AOAC 970.52 แลววัดปริมาณ 
organochlorine ดวย GC-ECDและปริมาณ 
organophosphate ดวย GC-MS 
สกัดตามวิธี DIN 38407 part 2 หรือมาตรฐาน
ระดับประเทศ หรือ วิธีอื่นที่เทียบเทา แลววัด
ดวย GC 
DIN 53316 หรือมาตรฐานระดับประเทศ 
 
มอก.121 เลม 3, ISO 105 C01-C05 
มอก.121 เลม 4, ISO 105 E04 
 
มอก.121 เลม 5, ISO 105 X12 
 
มอก. 121 เลม 2, ISO 105 B02 

NA: not available, ND: not detected 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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6.2   ผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยโุรป 
 
   ผลการทดสอบเสนใยฝายพบวาไมมีสารปราบศัตรูพืชที่ตกคางในเสนใยที่เกษตรใชใน
การปลูกฝาย  สวนกระบวนการหีบและปนดายสําเร็จรปูจากโรงงาน  รวมถึงในกระบวนการยอมสี
ที่การใชสารเคมีบางชนิด  จะตองมีเอกสารรับรองจากบริษัทผูทําการผลิตสารเคมีนั้นๆ  วาไมมีการ
ใชสารเคมีตองหามซึ่งเปนความรับของบริษัทผูผลิตสารเคมี    อีกทั้งตามขอกําหนดระบุ
ความสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพของสารเคมีบางชนิดตองมากกวา 95% โดยน้ําหนัก  
เนื่องจากยังมขีอจํากัดของหองปฏิบัติในการวิเคราะหในประเทศไทยทีย่ังไมสามารถทําการ
วิเคราะหได  จงึยังมิไดทําการวิเคราะหในสวนนี้  โดยผลการประเมินศักยภาพการขอรับรองฉลาก
ส่ิงแวดลอมสามารถจําแนกตามกลุมผลิตภัณฑที่ทําการศกึษาไดแก 
 

6.2.1 ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายทัว่ไปยอมสีรีแอกทีฟ 
   
  จากการเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  สารขาเขาและสารขาออกใน
กระบวนการผลิตผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีรีแอกทีฟ และผลการวิเคราะหความเหมาะสมในการ
ใชงานของผลิตภัณฑพบวา  ขอกําหนดเกีย่วกับสียอมที่เปนสารกอมะเร็ง (R phrases) จะตองมี
เอกสารยืนยนัจากบริษัทผูผลิตสีรีแอกทีฟวาไมมีการใชสารดังกลาว  และในการยอมสีรีแอกทีฟ
กอใหเกิดมลพษิทางน้ําในรูปของ COD กอนการบําบัดน้ําเสียเทากับ 44 กรัมตอกิโลกรัม  โดยจาก
การศึกษาระบบบําบัดน้ําเสียพบวามีประสิทธิภาพบําบัดมลพิษทางน้ําในรูปของ COD ประมาณ 8% 
ดังนั้นหากทําการบําบัดน้ําเสียจากการยอมสีรีแอกทีฟจะทําใหผานขอกําหนดของฉลากสิ่งแวดลอม
สหภาพยุโรปกําหนดไววาน้าํเสียจากกระบวนการฟอกยอมซึ่งผานการบําบัดแลวจะตองมีคา COD 
นอยกวา 25 กรัมตอกิโลกรัมการผลิต  กอนระบายสูแหลงน้ําผิวดิน  ในสวนการวิเคราะหถึงความ
เหมาะสมในการใชงานผลิตภัณฑ  พบวายงัไมผานขอกําหนดเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขนาด
ระหวางการซักและทําใหแหง ซ่ึงตองไมเกิน 6%  โดยผลการทดสอบพบวามีการเปลี่ยนแปลงขนาด
ระหวางการซักและทําใหแหงในดายพุง 7.81% และดายยืน 6.67%  และขอกําหนดความคงทนของสี
แตการขัดถูในสภาพที่เปยกเทากับ 2-3 ซ่ึงยังต่ํากวาขอกาํหนดที่ระบุไมเกิน 4  
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6.2.2 ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายทัว่ไปยอมสีรีไดเร็กท 
 
  ผลการศกึษาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีไดเรก็ท  พบวาขอกําหนดเกีย่วกบัสี
ยอมทีเ่ปนสารกอมะเรง็ (R phrases) จะตองมีเอกสารยืนยนัจากบริษัทผูผลิตสีรีไดเรก็ทวาไมมีการใช
สารกอมะเร็งดงักลาว  นอกจากนีย้ังตรวจพบปริมาณทองแดงในสไีดเรก็ทสูงกวา 1,184 กรัมตอ
กิโลกรัม  และยังตรวจพบสีกลุมเอโซ Benzidine ถึง 41.48 ppm  ซ่ึงสูงกวาที่กําหนดไวทีไ่มเกิน 30 
ppm  อีกทั้งในการยอมสไีดเรก็ทกอใหเกิดมลพิษทางน้าํในรูปของ COD สูงถึง 50 กรัมตอกิโลกรัม
การผลิต  โดยจากการศึกษาระบบบําบัดน้าํเสียพบวามีประสิทธิภาพบาํบัดมลพิษทางน้ําในรูปของ 
COD ประมาณ 81% ดังนั้นหากทําการบําบัดน้ําเสียจากการยอมสีรีแอกทีฟจะทําใหผานขอกําหนด
ของฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปที่กําหนดไววาน้ําเสียจากกระบวนการฟอกยอมซึ่งผานการ
บําบัดแลวจะตองมีคา COD นอยกวา 25 กรัมตอกิโลกรัมการผลิต  กอนระบายสูแหลงน้ําผิวดิน  
สวนการวเิคราะหถึงความเหมาะสมในการใชงานผลิตภณัฑ พบวายังไมผานขอกาํหนดเกีย่วกับการ
เปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซักและทาํใหแหง ซ่ึงตองไมเกนิ 6%  โดยผลการทดสอบพบวามกีาร
เปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซักและทาํใหแหงในดายพุง 9.6%  และยังไมผานขอกําหนดความคงทน
ของสีตอการซกั  เหงื่อ และการขัดถูในสภาพที่เปยกอีกดวย  โดยพบวาทางกลุมนําน้ําจากการตมไล
ไขมนัมาใชเปนน้ํายอมสีอีกครั้งทําใหประสิทธิภาพในการยอมต่าํ  ผงสีไมสามารถยดึติดกบัเสนใยฝาย
ได  สงผลใหคาความคงทนของสีต่ํากวาเกณฑขอกําหนด 
 

6.2.3  ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายทัว่ไปยอมสีธรรมชาติจากครั่งและใบยูคาลิปตสั 
 
  ผลการศึกษาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสีธรรมชาติ  พบวาในการยอมสี
ธรรมชาติจากครั่งกอใหเกิดมลพิษทางน้ําในรูปของ COD สูงถึง 172 กรัมตอกิโลกรัมการผลิต  และ
จากการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียที่ทางกลุมใช  ซ่ีงมีประสิทธิภาพในการบําบัด
มลพิษทางน้ําในรูป COD ประมาณ 81%  พบวาถึงแมจะทาํการบําบัดน้ําเสียจาการยอมสีธรรมชาติ
แตกย็ังไมผานขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรปกําหนดไว  คือน้ําทิ้งจากกระบวนการฟอก
ยอมกอนระบายสูแหลงน้ําผิวดินคา COD ตองต่ํากวา 25 กรัมตอกิโลกรัม  ในสวนการวิเคราะหถึง
ความเหมาะสมในการใชงานผลิตภัณฑ  พบวาขอกําหนดเกีย่วกับความคงทนของสีตอการขัดถู
สภาพเปยกอยูในระดบั 3 ซ่ึงต่ํากวาในขอกาํหนดที่ระบุไววาจะตองอยูในระดบั 4 ขึ้นไป   
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6.2.4   ผลิตภณัฑผาคลุมไหลฝายอนิทรียยอมสีธรรมชาตจิากมะพราวและมะเกลอื 
 
  ผลการศกึษาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสธีรรมชาต ิ พบวาฝายที่นาํมาปนมือ
เปนฝายอนิทรยีที่ปลูกโดยไมใชปุยเคมแีละยาปราบศตัรูฝาย  จากการสํารวจพบวา  สวนใหญมกัปลกู
ในพื้นที ่หรือรอบๆ บานรวมกับพืชผักสวนครัวตางๆ  มพีืน้ที่การปลกูไมมากมักเพยีง 1-2 ไร  และยัง
ไมไดขอการรบัรองพชือินทรียจากองคกรที่ทําหนาที่ตรวจสอบรับรองสินคาเกษตรอนิทรีย คือ 
สถาบันพชือินทรีย กรมวิชาการเกษตร หรือสํานักงานมาตรฐานเกษตรอนิทรีย ซ่ึงเปนองคกรของ
ภาคเอกชน  ซ่ึงหากตองการขอรับรองฝายอินทรียจากหนวยงานดังกลาวจะตองมีการวางแผนการ
จัดการแปลงปลูกตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย  ทั้งนี้พืน้ทีป่ลูกฝายอินทรียที่ทําการศกึษามีศักยภาพใน
การขอรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย  เนือ่งจากปราศจากการใชสารเคมีตางๆ แตอยางไรกต็ามในบาง
พื้นที่มกีารปลูกฝายอินทรียทีเ่ปนเขตติดตอกับเกษตรเคมใีนพืน้ที่ใกลเคยีง  ซ่ึงจะตองสรางแนวกนัชน 
(buffer zone) โดยแนวกนัชนนั้นตองมีระยะหางตามทีม่าตรฐานเกษตรอนิทรียกําหนดไว  อีกทั้ง
เกษตรกรจะตองเสนอแผนการจดัการแปลง  โดยตองทําการวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีในดนิ  
ประวัตกิารใชสารเคม ี ประวตัิการใชดนิ และระยะเวลาการปรับเปลีย่นจากที่ทําการเกษตรอยูกอนแลว
มาเปนฝายอินทรีย  ทัง้นี้ขอมูลจากมูลนิธีมาตรฐานเกษตรอินทรีย  พบวาปจจุบนัมกีารขอรับรองฝาย
อินทรียในพืน้ที่ตําบลสุเทพ  อําเภอเมือง  จงัหวดัเชียงใหม  จํานวน 4.5 ไร  และอยูในชวงระยะการ
ปรับเปลีย่นมาเปนฝายอินทรีย 
 
 ผลการศกึษาการยอมสีธรรมชาติจากมะพราวและมะเกลือ  พบวากอใหเกิด
มลพิษทางน้ําในรูปของ COD สูงถึง 151 และ 354 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ  อีกทัง้ทางกลุมวิสาหกจิ
ชุมชนนี้ยงัไมมีระบบบําบดัน้ําเสยี  จึงทาํใหยังไมผานขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป
กําหนดไวที่ COD ตองต่ํากวา 25 กรมัตอกโิลกรัม ในสวนการวิเคราะหความเหมาะสมในการใชงาน
ผลิตภณัฑ พบวายงัไมผานขอกําหนดเกีย่วกับการเปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซกัและทําใหแหง ซ่ึง
ตองไมเกนิรอยละ 6  โดยผลการทดสอบพบวามกีารเปลีย่นแปลงขนาดระหวางการซกัและทําใหแหง
ในดายพุงรอยละ 7.60 และดายยืนรอยละ 14.24  และพบวาความคงทนของสีตอการขัดถูสภาพเปยก
ของผลิตภณัฑอยูในระดับที่ต่าํคือ 2-3 แตขอกําหนดระบไุววาตองระดับ 4 ขึ้นไป 
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ตารางที่ 35  ผลการเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายทอมือกับขอกําหนดฉลากสิ่งแวดลอมสหภาพยุโรป 
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย)  ขอที่ หลักเกณฑที่เกี่ยวของ 
สีรีแอกทีฟ 

(สีน้ําตาล+เขียว) 
สีไดเร็กท 
(สีน้ําตาล) 

ยูคาลิปตัส(1) มะพราว+มะเกลือ 

ชนิดเสนใย :  
ฝายโรงงาน :ขอกําหนดปริมาณสารจากยาปราบศัตรูพืช ND ND ND ND 1.2 
ฝายอินทรีย : เอกสารรับรองฝายอินทรีย    - 

กระบวนการผลิต :  
10a สารลงแปง  ยอยสลายทางชีวภาพไดอยางนอย 95%  NU NU N/U NU  
10b สารเติมแตงชวยในการปนดาย   ยอยสลายทางชีวภาพไดอยางนอย 95%   NA NA NA NA 
10c ปริมาณ  PAH ใน mineral oil นอยกวา 1.0% โดยน้ําหนัก NA NA NA NA 
14 สารชวยยอม (auxiliary chemicals) NU NU NU NU 
15 สารซักฟอก สารตกแตงนุม และสารจับไอออนของโลหะ   

ยอยสลายทางชีวภาพไดอยางนอย 95%   
NA NA NA NA 

16 สารฟอกขาว (bleaching agents) AOX นอยกวา 100 mg Cl/kg NU N/U NU NU 
17 สารเจือในสียอม (impurities in dyes) NA Cu = 1,184 ppm NU NU 
20 สียอมโลหะเชิงซอน (metal complex dyes)   NA N/A NU NU 
21 สียอมเอโซ (azo dyes) นอยกวา 30 ppm ND 41.48  ppm ND ND 

 NA: not available, ND: not detected, NU: not use 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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ตารางที่ 35  (ตอ)  
 

ผาคลุมไหล (ฝายทั่วไป) 
ผาคลุมไหล 

(ฝายอินทรีย)  ขอที่ หลักเกณฑที่เกี่ยวของ 
สีรีแอกทีฟ 

(สีน้ําตาล+เขียว) 
สีไดเร็กท 
(สีน้ําตาล) 

ยูคาลิปตัส1 มะพราว+มะเกลือ 

กระบวนการผลิต :  
22 สียอมที่เปนสารกอมะเร็ง (R phrases) NA NA NU NU 
23 สียอมที่อาจกอใหเกิดการระคายเคือง NA NA NU NU 
26 สารฟอรมัลดีไฮด NU NU NU NU 
27 น้ําเสีย (COD  นอยกวา 25 g/kg) 44 g/kg 50 g/kg 172 g/kg 354 g/kg 

ความเหมาะสมในการใชงาน :     
34 การเปลี่ยนแปลงขนาดระหวางการซักและทําใหแหง ไมเกินรอยละ 6 

ดายพุง 
ดายยืน 

 
-7.81 
-6.67 

 
-9.60 
-5.51 

 
-3.08 
-5.86 

 
-7.60 
-14.24 

35 ความคงทนของสีตอการซัก  ระดับ 3-4 ขึ้นไป 4-5 2 3-4 3-4 
36 ความคงทนตอเหงื่อ ระดับ 3-4 ขึ้นไป 3-4 3 NT 4-5 
37 ความคงทนของสีตอการขัดถูสภาพเปยก ระดับ 4 ขึ้นไป 4-5 4 3 2-3 
38 ความคงทนของสีตอการขัดถูสภาพแหง ระดับ 4 ขึ้นไป 4 1-2 4 4 
39 ความคงทนของสีตอแสง  ระดับ 4 ขึ้นไป 3-4 4-5 5 4 

NA: not available, ND: not detected, NU: not use 
1 ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การประเมินวฏัจักรชีวิตของผาคลุมไหล  ขนาดหนากวาง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร 
จํานวน 1,170 ผืน  ตั้งสมมุติฐานวามีอายุการใชงาน 2 ป ซักดวยเครื่องซักผาโดยใชผงซักฟอก  และ
ไมมีการรีดในระหวางการใชงาน  4 คร้ังตอป  โดยเลือกศึกษาทีว่ิสาหกิจชุมชนผาฝายทอมือ
พื้นเมืองหลักในภาคเหนือ คอื จังหวดัลําปางและจังหวดัเชียงใหม รวม 4 แหง  ผลการวิเคราะห
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมและประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมดวยวิธี CML2 Baseline 2000 
(version 2.03)  และ Cumulative Energy Demand (version 1.03)  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปมี
ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 1,965 kg CO2 eq., ความเปนพษิตอมนุษย  389 kg 1,4-DB 
eq., ภาวะความเปนกรด  8.86 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  4.46 kg PO4

3- eq., การ
ใชที่ดิน  7,805 m2.year และการใชพลังงาน  2,817 MJ-eq. ในขณะที่ผาคลุมไหลฝายอินทรียมี
ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 688 kg CO2 eq., ความเปนพษิตอมนุษย  113 kg 1,4-DB 
eq., ภาวะความเปนกรด  2.58 kg SO2 eq., การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  4.17 kg PO4

3- eq., การ
ใชที่ดิน  48,350 m2.year และการใชพลังงาน  4,110 MJ-eq. นอกจากนี้ผลการวิเคราะหสัดสวนการ
กอใหเกิดผละกระทบ บงชี้วา ขั้นตอนการปลูกฝาย เปนขั้นตอนหลักในการกอใหเกดิผลกระทบ
ความเปนพษิตอมุนษย  ภาวะความเปนกรด  และการเพิ่มขึ้นของสารอาหารในน้ํา อันเนื่องจากการ
ผลิตปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  และปุยดับเบิล้ซูปเปอรฟอสเฟต  และการใชยาฆาแมลง ไดแก คารโบ
ซัลเฟต  สารซูเปคอรสวน  และฮอสาธีออน  ขณะทีก่ระบวนการปนดายเปนขั้นตอนหลักในการ
กอใหเกิดภาวะโลกรอนจากการใชพลังงานไฟฟาในการปนดาย   

 
  ผลการวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปตองใช
ทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิ ไดแก  ถานหิน (18 MJ/kg) 93 กิโลกรัม กาชธรรมชาติ (36.6 MJ/m3) 
394 ลูกบาศกเมตร และน้ํามนัดิบ (46.6 MJ/kg) 120 กิโลกรัม โดยสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรีย  
ประมาณ 3, 3 และ 4 เทาตามลําดับ  เนื่องจากการใชทรัพยากรดังกลาวในผลิตปุยทริปเปลซูปเปอร
ฟอสเฟต  และปุยแอมโมเนยีซัลเฟต การใชพลังงานไฟฟาในการปนดายจากโรงงาน  และข้ันตอน
การขนสง ขณะที่ผาฝายคลุมไหลอินทรียไมมีการใชปุยเคมี  อีกทั้งใชดายปนมือ  และลดผลกระทบ
การขนสงดายฝายจากโรงงาน   
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จึงทําใหมกีารใชทรัพยากรพลังงานปฐมภมูิต่ํากวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  ซ่ึงการใชพลังงาน
ปฐมภูมิดังกลาวจะปลอยสารมลพิษสูอากาศที่สําคัญ ไดแก  กาซมีเธน 0.3 กิโลกรัม และกาซ
คารบอนไดออกไซด 1,906 กิโลกรัม  ขณะที่ผลกระทบมลพิษทางน้ําพบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไป
กอใหเกิดฟอตเฟสลงสูแหลงน้ําสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรียถึง 4 เทา  เนื่องมาจากการผลิตปุย
ดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่นาํมาใชในการปลูกฝายเคมีมีการปลอยฟอสเฟตสูแหลงน้ําเทากับ 2.8 
กิโลกรัม   สวนมลพิษปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ํา  พบวาการยอมสีธรรมชาติจะกอใหเกิด
ปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําสูงกวาการยอมสีเคมี  เนื่องจากการยอมสีธรรมชาติมีการใชวัสดุทาง
ธรรมชาติ 1 ถึง 3 สวน ตอเสนใยฝาย 1 สวน  ซ่ึงสูงกวาการใชสียอมเคมีหลายสิบเทา  จึงทําใหการ
ยอมสีธรรมชาติมีการปนเปอนสารอินทรียลงสูแหลงน้ําสูงกวาการยอมสีเคมี 
 
 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดลอม  พบวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสรีี
แอกทีฟสีเขียว  กอใหเกิดผลกระทบศักยภาพในการทําใหโลกรอนสูงที่สุดเทากับ 2,009 kg CO2 eq.  
ซ่ึงสูงกวาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติประมาณ 3 เทา  เนื่องมาจากการใชฝายปนมือที่ไม
ใชพลังงานไฟฟา  และลดผลกระทบจากขั้นตอนการขนสง  สวนผลกระทบดานภาวะความเปนกรด
พบวาผาฝายคลุมไหลฝายทั่วไป  มีผลกระทบโดยเฉลี่ยเทากับ 8.9 kg SO2 eq  สูงกวาผาคลุมไหล
ฝายอินทรีย ยอมสีธรรมชาติ  คิดเปน 3 เทา  ซ่ึงเกิดจากการผลิตปุยเคมีที่นํามาใชในการปลูกฝาย  
ขณะที่ผลกระทบภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ํา  พบวาผาคลุมไหลฝายเคมี  จะสงผลกระทบ
ภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําใกลเคียงกับผาคลุมไหลฝายอินทรีย  เนื่องจากการมีการปลอย
ฟอสเฟตลงสูแหลงน้ําในกระบวนผลิตปุยดับเบิ้ลซูปเปอรฟอสเฟตที่ใชในการปลูกฝาย  ขณะที่ผา
ฝายคลุมไหลที่ใชฝายอินทรยียอมสีธรรมชาติไมมีการใชปุยเคมี  แตเกดิผลกระทบดานภาวะการ
เพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําจากกระบวนการยอมสีธรรมชาติ  ซ่ึงสูงกวาการยอมสีรีแอกทีฟ และสี
ไดเร็กทประมาณ 2 เทา  สวนผลกระทบความเปนพษิตอมนุษยพบวาผาทอที่ใชฝายสําเร็จรูปยอมสี
ธรรมชาติสูงที่สุด  อันเนื่องมาจากการผลิตปุยทริปเบิลซูปเปอรฟอสเฟต และปุยแอมโมเนียมซัลเฟ
ตกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย  ขณะทีผ่ลกระทบการใชที่ดนิ  พบวาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอม
สีธรรมชาติจากมะพราวใชทีด่ินในการปลูกฝายและปลูกมะพราวรวมกนัสูงที่สุดถึง 48,400 ตาราง
เมตร  สูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปประมาณ 6 เทา  อีกทั้งในการยอมสีธรรมชาติตองมีการใชที่ดิน
ในการปลูกพชืตางๆ ที่นํามาใชยอมสีทําใหเกิดผลกระทบการใชที่ดินเพิ่มมากขึ้น  สวนกลุม
ผลกระทบการใชพลังงาน  พบวาผาคลุมไหลฝายอินทรียยอมสีธรรมชาติใชพลังงานสูงกวาผาฝาย
คลุมไหลฝายทั่วไป  เนื่องจากการใชพลังงานความรอนจากฟนเปนจํานวนมากในการตมวัสดุทาง
ธรรมชาติเพื่อใชในกระบวนการยอมสี  
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  นอกจากผาคลมุไหลฝายอินทรีย จะสงกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาแลว  เมื่อพจิารณาถึง
ผลตอบแทนตอปจจัยทนุ พบวาใหผลตอบแทนสูงกวาผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสรีีแอกทีฟและสี
ไดเร็กทประมาณ 2 และ 4 เทา ตามลําดับ  แตเมื่อเปรียบเทียบกับผาคลุมไหลฝายทั่วไปยอมสี
ธรรมชาติ  พบวาจะใหผลตอบแทนปจจัยทนุที่ต่ํากวา  เนือ่งจากราคาฝายอินทรียมีราคาสูงกวาฝาย
ทั่วไปมากจงึทาํใหกําไรต่ํากวาผาคลุมไหลฝายเคมียอมสธีรรมชาติ  ทั้งนี้การผลิตผาฝายคลุมไหล
ฝายเคมียอมสธีรรมชาติสูงที่สุด  โดยผลตอบแทนที่ไดรับจากการลงทุนไป 100 บาท  พบวาจะทํา
ใหไดผลตอบแทนการผลิต 273 บาท  
 

ผลการศึกษาการประเมินวัฏจกัรชีวติผาฝายคลุมไหล นําไปใชในการเปรียบเทยีบกบัเกณฑ
ขอกําหนดของฉลากเขยีวของประเทศไทย  พบวาผานเกณฑขอกําหนดทัง้หมด  ยกเวนผาคลุมไหล
ฝายทัว่ไปยอมสีไดเร็กทเนื่องจากมีปริมาณสีเอโซตองหามเกนิกวา 30 ppm  และมีความคงทนของสี
ตอการซัก ความคงทนของสีตอเหงื่อ  และการคงทนของสีตอการขดัถูต่าํกวาเกณฑขอกําหนด สวนผล
การประเมินความสอดคลองตามขอกําหนดของฉลาก EU Flower ของสหภาพยุโรป  พบวาผาน
เกณฑขอกําหนดปริมาณยาฆาแมลงในเสนใยฝาย  และไมมีการใชสารชวยยอมตองหามใน
กระบวนการฟอกยอม  แตอยางไรก็ตามพบวาสารชวยยอมและสีเคมทีี่ใชในกระบวนการยอมสีไมมี
เอกสาร MSDS  ดังนั้นหากทางกลุมตองการติดฉลากสิ่งแวดลอม EU Flower จําเปนตองใชสารชวย
ยอมจากบริษทัที่มีเอกสาร MSDS หรือเลือกใชสีเคมีที่ไดรับการติดฉลากสิ่งแวดลอม EU Flower  
ซ่ึงจะทําใหมัน่ใจไดวาสแีละสารเคมีดังกลาวมีความปลอดภัยและสามารถผานเกณฑขอกําหนดใน
การขอรับรองฉลากสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีเคมี  ขณะที่ผาคลุมไหลยอมสี
ธรรมชาติพบวาผานเกณฑขอกําหนดทั้งหมดแตอยางไรก็ตามบางกลุมวิสาหกจิชุมชนยังไมมีระบบ
บําบัดน้ําเสีย  ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งจากการฟอกยอมมีคา COD สูงกวา 25 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงไมผาน
เกณฑขอกําหนด  ดังนัน้จึงควรดําเนนิการจัดสรางระบบบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง   

 
ขอเสนอแนะ 

 
 ผลจากการประเมนิศกัยภาพผลิตภณัฑผาฝายทอมือพืน้เมอืงในการขอรบัรองฉลาก
ส่ิงแวดลอม  พบวาการปลูกฝายแบบทัว่ไปในประเทศไทยมีการใชปุย และสารเคมปีราบศัตรูฝาย  ซึ่ง
เปนตวัการสําคัญที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและความเปนพษิตอเกษตรกร  ขณะที่การปลูกฝาย
แบบอินทรยีทีป่ลอดการใชสารเคมีถึงแมวาจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่นอยกวา  แตอยางไรก็ตาม
การปลูกฝายอนิทรียใหผลผลิตตอไรที่ต่ํา  และมีพืน้ที่ปลูกฝายอินทรียนอยมากในประเทศไทย  โดย
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ขอมูลจากมูลนิธิมาตรฐานเกษตรอนิทรีย  พบวาปจจุบนัมีการขอรับรองฝายอนิทรยีจาํนวนเพยีง 1 
แปลง ในพื้นทีต่ําบลสุเทพ  อําเภอเมือง  จงัหวดัเชียงใหม  จํานวน 4.5 ไร  และอยูในชวงระยะการ
ปรับเปลีย่นมาเปนฝายอินทรีย  ดังนัน้หากเลือกใชฝายนําเขาจากตางประเทศทีเ่สนใยมคีุณภาพดี  และ
ใหผลผลิตตอไรที่สูงกวาการปลูกฝายในประเทศไทย  อาจจะลดผลกระทบความเปนพิษตอมนษุยจาก
การใชยาปราบศัตรูฝาย  ผลกระทบดานภาวะการเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในน้ําจากการผลิตปุยดบัเบิ้ล
ซูปเปอรฟอสเฟตทีใ่ชในการปลูกฝาย  และปญหาการใชทีด่ินในประเทศ  เนื่องจากมีพืน้ที่เหมาะสม
แกการปลูกฝาย   
 

ขณะที่กลุมผูผลิตวิสาหกิจชมุชนสวนใหญไมทําการบําบดัน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง  ซ่ึงควร
ทําความเขาใจใหทางกลุมเหน็ถึงประโยชนของการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้งสูแหลงน้ําสาธารณะ  
และแจงใหทราบวามีมาตรการลงโทษผูที่ทําการฝาฝนตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2  
(พ.ศ. 2539)  เร่ือง  กําหนดคณุลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน  และประกาศกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม  และควรจดัสรางระบบบาํบดัน้ําเสยีรวมของกลุมชาวบาน หรือผูผลิตรายยอยในแตละ
หมูบานใหยอมในสถานที่ทีจ่ัดเตรยีมไวเพือ่ลดมลพิษทีเ่กดิขึ้น  อีกทั้งควรมีการจัดอบรบการยอมสีที่
ถูกตองใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนตางๆ เพื่อลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  การใชทรัพยากรวัตถุดิบตางๆ  
และไดผลิตภณัฑที่ไดมาตรฐานผานเกณฑขอกําหนดความเหมาะสมในการใชงาน   
 
 ขอเสนอแนะในการเลือกซ้ือผาฝายคลุมไหลแกผูบริโภค  พบวาการเลือกซื้อผาฝายคลุม
ไหลยอมสีเคมอีาจพบสีเอโซตองหามซึ่งเปนสารกอมะเรง็  และสีที่นํามาใชยอมยังขาดเอกสาร 
MSDS  ขณะที่ผาคลุมไหลฝายยอมสีธรรมชาติอาจมีปญหาเรื่องขอจํากัดเนื่องจากเปนวัตถุดิบจาก
ธรรมชาติ  ซ่ึงผายอมสีธรรมชาติบางสีเกิดปญหาสีซีดจาง  มีความคงทนของสีตอแสงและการซักตํา่  
ทั้งนี้เนื่องจากโครงสรางโมเลกุลของสีมีความวองไวตอปฏิกิริยาเคม ี ปริมาณสีที่สกัดไดมีปริมาณ
ไมเพียงพอตองใชวัตถุดิบจํานวนมากในการสกัดทําใหไมสามารถยอมสิ่งทอไดในปริมาณมาก  อีก
ทั้งผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติมีราคาสูงกวาผาคลุมไหลยอมสีเคมปีระมาณ 2-3 เทา  ดังนั้นหาก
ประเมินความสอดคลองตามขอกําหนดฉลากเขียวประเทศไทย และEU Flower  ในการขอ
ใบรับรองฉลากสิ่งแวดลอมกลุมวิสาหกจิชุมชนควรเลือกใชสีและสารเคมีที่มีเอกสาร MSDS หรือ
ไดรับการติดฉลาก EU Flower  โดยในการศึกษาจาก 4 กลุมวิสาหกิจชมุชนที่ทําการผลิตผาฝายคลุม
ไหลในครั้งนี้  พบวาการเลือกซื้อผลิตภัณฑผาคลุมไหลฝายอนิทรียยอมสีธรรมชาต ิ จะเปนการ
สนับสนนุสินคาที่มีความเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  และปลอดภัยตอผูบริโภคมากที่สุด 
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1. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS ของยาฆาแมลงฮอสตาธีออน 40 อีซี 
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2. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS ของยาฆาซูเปอรครอน 500 อีซี 
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3. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS ของยาฆาแมลงคารบาเมต 
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3. เอกสารกํากับของเสียอันตราย MSDS สบูเทียม (โซเดียม ลอริวอีเทอรซัลเฟต N8000)  
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ภาคผนวก ข 
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ตารางที่ ข1  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียจากกระบวนการยอมสีผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลพื้นเมืองของกลุมวิสาหกิจชุมชนที่ทาํการศึกษา 
 

วันที่ กลุมวิสาหกิจ
ชุมชน 

ประเภทน้ํา SS 
(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

(BOD/COD) 

(mg/l) 

หมายเหตุ 

16/7/2007 วารินทรผาฝาย กอนบําบัด 45.5 8.08 45.36 0.18 ยอมสีรีแอกทีฟ สีน้ําตาล 0.5% 
  บานชางเคิ่ง กอนบําบัด 209 294 518 0.57 ยอมสีเปลือกยูคาลิปตัส สีน้ําตาล 
  รุงทิวา กอนบําบัด 65 925 1067 0.87 สีไดเร็กน้ําตาล 
17/10/2007 บานนาเดา กอนบําบัด 192 638 800 0.80 สีเปลือกมะพราวออน 
  บานนาเดา กอนบําบัด 89.5 170 1361 0.12 สีมะเกลือ 
22/10/2007 รุงทิวา กอนบําบัด 110 1363 1618 0.84 สีไดเร็กน้ําตาล 
  รุงทิวา กอนบําบัด 60 848 1096 0.77 สีไดเร็กแดง/เหลือง 
  บานชางเคิ่ง กอนบําบัด 195 970 4733 0.20 สีครั่ง 
22/10/2007 วารินทรผาฝาย กอนบําบัด 110 126 439 0.29 ยอมสีรีแอกทีฟ สีเขียว 5% 
19/11/20071 วารินทรผาฝาย กอนบําบัด 835 291 1195 0.24 น้ําเสียรวม 
  วารินทรผาฝาย หลังผานระบบ 280 67.95 229.34 0.30  
 
1ที่มา: โครงการฝายแกมไหม (2550)
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1. ผลการทดสอบหาปริมาณยาฆาแมลงในเสนใยฝาย 
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2. ผลการทดสอบผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติ  (มะพราวผสมมะเกลือ) 
   2.1  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอแสง ความคงทนของสีตอการซัก  และความคงทน
ของสีตอการขัดถู ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมยอมสีธรรมชาติ 
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 2.2  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อ ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมยอมสี
ธรรมชาติ 
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 2.3  ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซัก ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอม
ยอมสีธรรมชาติ 
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  2.4  ผลการทดสอบโลหะหนกัในผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติที่อาจ
กอใหเกิดการระคายเคือง 
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 2.5  ผลการทดสอบคาความเปนกรด-ดางผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีธรรมชาติ 
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3. ผลการทดสอบผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
   3.1  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอแสง และความคงทนของสีตอการซัก  ผลิตภัณฑ
ผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
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  3.2  ผลการทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อ ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ 
และสีเร็กท 
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  3.3 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ 
และสีไดเร็กท 
 
 
 
3. ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีเคมี
ตามขอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

193 

  3.4 การเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซัก ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีได
เร็กท 
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 3.5 ผลการทดสอบโลหะหนกัในผลิตภณัฑผาฝายคลุมไหลยอมสีไดเร็กท และสีรีแอกทีฟที่
อาจกอใหเกิดการระคายเคือง  
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     3.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการขัดถู และความเปนกรด-ดางผลิตภัณฑผาฝาย
คลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
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  3.7  ผลการทดสอบสีเอโซ ผลิตภัณฑผาฝายคลุมไหลยอมสีรีแอกทีฟ และสีไดเร็กท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

197 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นาย ฐิตกิร  ชูไพโรจน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 14 กันยายน 2526 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ.เทคโนโลยีและการจดัการ (การจดัการสิ่งแวดลอม

อุตสาหกรรม) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสนับสนุนการวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย-ีมหาลัยเกษตรศาสตร 
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