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 The objective of this study is to develop a program for simulation and evaluation of the 

evacuation time on escape stairs conformed to the NFPA Ready Reference Human Behavior in 
Fire Emergencies and the fire protection standards of the Engineering Institute of Thailand. 
When using manual calculation for evaluating of the evacuation time, there are many equations 
that will take a long time causing of calculation errors. Especially when designing high rise 
building, it has to change several physical variables of the exits to estimate the proper 
evacuation time. The program, written based on Netbeans IDE 6.8 and operated on Java 
Application, consists of 3 steps; parameter input, evacuation time calculation and evacuation 
procedure.   

 
The result of this study, it found that the calculated evacuation time from the program is 

accurate compared to that of the manual calculation. The program was then applied to study the 
evacuation time affected by physical variables of the exits such as door width, riser height, 
landing length and floor to floor height. It found that the door width has significant effect on 
evacuation time than any other variables. After testing the program for a newly designed 
Bangkok’s building with 3 stairways for the 10th to the 25th floor and 4 stairways for the 1st to 9th 
floor, it found that the evacuation time is 1,997 seconds (or 33 minutes and 17 seconds), which 
is less than 60 minute required by law. This means the building has proper and enough exits for 
evacuation. 
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27 หนาจอแบบจาํลองการอพยพหนีไฟ 74 
28 หนาจอการพมิพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนไีฟ 75 
29 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟดวยโปรแกรม 77 
30 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อเพิ่มความกวางของประตูหนไีฟ 82 
31 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงลูกตั้งบันไดหนีไฟ 82 
32 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงระหวางชั้น 83 
33 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดขนาดของชานพัก 84 
34 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ัน 85 
35 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ันหลังเพิ่ม

เสนทางหนีไฟ 88 
   

ภาพผนวกที่   
   

1ค โปรแกรม Java ที่ติดตั้งไวที่ Control Panel 119 
 
 
 



 

(6) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

Bld_Name  = ช่ืออาคาร (Building Name) 
Nooffloor =  จํานวนชั้นในอาคาร (No. of floor) 
NoofExit = จํานวนเสนทางหนีไฟ (No. of exit) 
Occtype  = ประเภทการครอบครอง (Occupancy type) 
AreaComp = พื้นที่ของสวนกั้น (Area of Compartment) 
Pi  = จํานวนประชากรที่อยูในชัน้ i 
fltofli  = ระยะหางระหวางชั้น i และชั้น i-1 (Floor to floor) 
corr  =  โถงทางเดิน (Corridor) 
 corrWi  = ความกวางของโถงทางเดิน (Corridor width) 
corrLi  = ความยาวของโถงทางเดิน (Corridor long) 
corrAreai = พื้นที่ของโถงทางเดิน (Area of corridor) 
doorWi,j  = ความกวางของประตูหนไีฟที่ j ของชั้นที่ i (Door width) 
str  = บันไดหนีไฟ (Stairway) 
strRiseri,j = ความสูงของลูกตั้งของบันไดที่ j ของชั้นที ่i (Riser height) 
strTreadi,j = ความลึกของลูกนอนของบันไดที่ j ของชั้นที่ i (Tread depth) 
strWi,j  = ความกวางบันไดหนไีฟที่ j ของชั้นที่ i (Stairway width) 
NoLandi,j = จํานวนชานพกัของบันไดที่ j ของชั้นที่ i (No of landing) 
lndLongi,j = ความยาวของชานพักของบนัไดที่ j ของชั้นที่ i (Landing long) 
handRi,j  = สวนยืน่ของราวจับ (Handrail width) 
dCorri  = ความหนาแนนของประชาการในโถงทางเดินชั้นที่ i (Density of corridor) 
we  = ความกวางสุทธิ (Effective width) 
blw  = ความกวางแนวขอบเขต (Buondary layer width) 
s  = ความเร็ว (speed) 
fs  = การไหลจําเพาะ (Specific flow) 
fsm  = การไหลจําเพาะสูงสุด (Maximum specific flow) 
fc  = การไหลจากการคํานวณ (Calculated flow) 
verttvi,j  = ระยะทางที่ใชเดินทางในบันไดหนไีฟของชั้นi บันไดที่ j (Vertical travel distance) 
tvi,j  = เวลาที่ใชเดินทางในแนวดิ่งของชั้นi บันไดที่ j (Vertical travel time) 



 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

fireStart  = ช้ันที่เกิดเพลิงไหม 
delayT  = หนวงเวลาการอพยพ (Delay time) 
tpDoori,j  = เวลาที่ใชอพยพผานประตูหนีไฟที่ j ชั้นที่ i (Time for passage door) 
tvAcci,j  = เวลาสะสมที่มผูีอพยพในบนัไดที่ j ชั้นที่ i (Vertical travel time accommulate) 
tvMaxi,j  = เวลาที่มากที่สุดที่มีผูอพยพในบันไดที่ j ชั้นที่ i (Vertical travel time accommulate) 
tStep  =  ขั้นของเวลาในการอพยพ 
outputi,j  = เวลาที่อพยพออกจากบันไดที่ j ชั้นที่ i 
flrEvaci  = เวลาที่คนอพยพออกจากชัน้ที่ i หมด 
strEvaci,j = เวลาที่คนอพยพออกจากบนัไดที่ j ชั้นที่ i หมด 
 
 



การพัฒนาโปรแกรมในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ 
 

Development of Program for Simulation and Evaluation of Evacuation Time on 
Escape Stairs 

 

คํานํา 
 

 ปจจุบันกรุงเทพมหานครมีอาคารสูงและอาคารขนาดใหญเพิ่มขึ้นอยางมาก โดยเฉพาะ
ในชวง 10 ปที่ผานมา มีโครงการกอสรางอาคารสํานักงาน คอนโดมิเนยีม ที่เปนอาคารสูงเพื่อ
รองรับความเจริญของประเทศ แตเนื่องจากโครงการกอสรางบางโครงการกอสรางไมไดมาตรฐาน  
ซ่ึงสงผลใหอาคารมีความเสี่ยงตอการเกดิอคัคีภัย  สรางความกังวลใจในความปลอดภัยและความ
หวาดหวั่นตอภัยที่อาจจะมีขึน้กับผูที่ใชอาคารเปนอยางมาก  หากอาคารสูงเหลานี้ สามารถใหขอมูล
กับผูใชอาคารทราบถึงความสามารถในการปองกัน, ระงบั และความสามารถในการหนีไฟ อันจะ
นํามาซึ่งความปลอดภัยในการอยูอาศัย ก็คงจะชวยสรางความอุนใจกับผูใชอาคารไดไมมากกน็อย  
ซ่ึงตามมาตรฐานปองกันอัคคีภัย ของ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
อางอิงมาจาก National Fire Protection Association ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยไดกําหนดให 
อาคารที่อยูในเกณฑตองปฏิบัติตาม และหนึ่งในมาตรฐานที่กําหนดไว ก็คือ มาตรฐานการหนไีฟ 
ซ่ึงกําหนดให ตองมีการออกแบบและกอสรางอาคารใหมีความปลอดภัยตอผูใชอาคาร รวมทั้ง
ขั้นตอนการใชอาคาร เจาของอาคารตองจัดใหมีการซอมหนีไฟและอพยพคนออกจากอาคาร  เพื่อ
สรางความคุนเคยของผูใชอาคารตอหลักการอพยพ ลักษณะโครงสรางของอาคาร และสรางความ
เชื่อมั่นในความปลอดภัยตอชีวิตบนอาคารสูงเหลานั้น  สวนพนักงานดบัเพลิงและเจาหนาที่ที่
รับผิดชอบก็จะมีความชํานาญในการใชงานอุปกรณและคุนเคยตอสถานที่  รวมทั้งยังเปนการ
กําหนดและซกัซอมแผนการอพยพของอาคารอีกดวย  
 

ตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
ขอ 22 กลาววา อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากชั้นสูงหรือดาดฟาสูพืน้ดินอยางนอย 2 บันได ตั้งอยู
ในที่ที่บุคคลไมวาจะอยู ณ จดุใดของอาคารสามารถมาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก โดยระบบบันได
หนีไฟตามวรรคขางตนนั้นตองแสดงการคํานวณใหเหน็วา สามารถใชลําเลียงบุคคลทั้งหมดใน
อาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ชั่วโมง 
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ในการออกแบบอาคารสถาปนิกผูออกแบบตองคํานวณและแสดงการคาํนวณเวลาทีใ่ชใน
การอพยพ เพือ่ใชประกอบการออกแบบตามที่กฎหมายระบุไว ซ่ึงในการคํานวณโดยเครื่องคํานวณ
ธรรมดา ที่มีระบบสมการทีใ่ชคํานวณหลายสมการ ทําใหใชเวลาในการคํานวณมากและอาจเกิด
ขอผิดพลาดในการคํานวณไดงาย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถามีการเปลี่ยนคาตัวแปรทางกายภาพตาง ๆ 
เพื่อประเมินคาเวลาในการอพยพหนีไฟทีเ่หมาะสมในขั้นตอนของการออกแบบอาคารสูง ดังนั้น 
โปรแกรมที่พฒันาขึ้นนี้จะสามารถชวยใหสถาปนิกแสดงการคํานวณเวลาในการอพยพของอาคารที่
ออกแบบเพื่อใชประกอบแบบ และใชออกแบบจํานวนและขนาดเสนทางหนีไฟ เพื่อใหมีจํานวน
และขนาดทีเ่หมาะสม ในสวนอาคารที่มีการใชงานแลว ผูดูแลอาคารก็จะสามารถประเมินเวลาทีใ่ช
ในการอพยพออกจากอาคาร เพื่อนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพื่อปรับปรุงระบบบันไดหนีไฟของ
อาคาร เพื่อใหสามารถอพยพหนีไฟไดภายในเวลาที่กฎหมายกําหนด 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาขอกาํหนดและมาตรฐานดานอัคคีภัยที่เกี่ยวกับการอพยพหนไีฟทั้งจากใน
ประเทศและตางประเทศ 

 
2. เพื่อสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับใชเปนเครื่องมือในการจําลองและ

ประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. สามารถพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการจําลองการหนีไฟและประเมินเวลา
ในการอพยพหนีไฟทางบนัไดหนไีฟไดอยางรวดเร็ว งายตอการเขาใจและงายตอการใชงาน 

 
2. ผูดูแลอาคารสามารถใชประเมินเวลาการอพยพเพื่อนําไปปรับปรุงอาคาร และสามารถ

เห็นรูปแบบการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟจากแบบจําลองการอพยพของโปรแกรม  
 

3. สถาปนิกสามารถนําผลการคํานวณตามประเภทของผูใชอาคารที่ไดไปใชประกอบการ
ออกแบบอาคาร  เพื่อใหเกิดประสิทธิผลสูงสุดในการออกแบบ และนํามาซึ่งความปลอดภัยของผูใช
อาคาร 
 
 



การตรวจเอกสาร 

 
 ในการทําวิจยัครั้งนี้เปนการวิจัยเกีย่วกับการจําลองการหนีไฟและประเมินเวลาที่ใชในการ

อพยพหนีไฟทางบันไดหนไีฟ เพื่อใหมีพืน้ฐานในการกาํหนดกรอบการวิจัยจึงไดมกีารตรวจ
เอกสาร เพื่อใชเปนเครื่องมือสนับสนุนการวิจัยคร้ังนี้ ดังนี้ 
 

1. มาตรฐานเสนทางหนีไฟ 
 
2. การคํานวณเวลาในการอพยพ 
 
3. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
โดยในแตละหัวขอสามารถแสดงรายละเอยีดไดดังนี ้

 
มาตรฐานเสนทางหนีไฟ 

 
1. ความหมายของเสนทางหนีไฟ 

 
คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย คณะกรรมการวิชาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ให
ความหมายของเสนทางหนีไฟ ไววา เสนทางหนีไฟ (Means of Egress) คือทางที่ตอเนื่องและไมมี
อุปสรรคไมวาจากตําแหนงใดๆ ในอาคารหรือโครงสรางอาคารไปยังทางสาธารณะโดยตลอด
เสนทาง ซ่ึงจะประกอบไปดวย ทางไปสูทางหนีไฟ (Exit Access) ทางหนีไฟ (Exit) และทางปลอย
ออก (Exit Discharge) 

 
1.1 ทางไปสูทางหนีไฟ คือ สวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟที่นําไปสูทางหนีไฟ อาทิเชน หอง

และพื้นที่ใชงานในอาคาร โถงทางเดิน เปนตน โดยที่กรณีโถงทางเดินที่ตองรอบรับความจุคน
มากกวา 30 คน โถงทางเดินนี้จะตองถูกแยกออกจากสวนอื่นๆ ของอาคาร ดวยวัสดุปดลอมทนไฟ
ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
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1.2 ทางหนีไฟ เปนทางที่ถูกแยกออกจาสวนอื่นๆ ของอาคาร เพื่อเปนการปองกันตลอด
ทางจนถึงทางปลอยออก มีหลักเกณฑดังนี้ 

 
1.2.1 ถาทางหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ชั้น ใหกั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวนอื่น

ของอาคาร โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
 

1.2.2 ถาทางหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ชั้นขึ้นไป ใหกั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวน
อ่ืนของอาคาร โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ซ่ึง
รวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางหนีไฟดวย 
 

1.2.3 ชองเปดตาง ๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Doors) โดยตองติดตั้ง
อุปกรณดึงหรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัติดวย 
 

1.2.4 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางหนีไฟนั้น ยินยอมใหเจาะประตูที่เปดจาก
ชองผานหรือพื้นที่ใชงานเขาสูทางหนีไฟ และประตูทางออกจากทางหนีไฟเทานั้น ยกเวนแตวาเปน
เงื่อนไข ดังนี้  
 

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบันได 
 

ข. ระบบทอและอุปกรณที่จําเปนในระบบอัดอากาศในบันได 
 

ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ําที่จําเปนตอการทําความเย็นหรือทําความรอนในสวน
ปดลอมทางหนีไฟ 
 

ง. ทอในระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 

จ. ทอในระบบทอยืน 
 

ฉ. การเจาะทะลุที่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่ระบุในมาตรฐานนี้ 
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ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนั้น
ตองอยูในทอโลหะและชองที่เจาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามที่ระบุในมาตรฐานนี้ 

 
1.2.5 ทางหนีไฟที่อยูติดกันตองไมมีการเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 
1.2.6 การปดลอมของทางหนีไฟ ตองทําอยางตอเนื่องจนกระทั่งถึงทางปลอยออก 
 
1.2.7 หามใชสวนปดลอมทางหนีไฟเพื่อจุดประสงคอ่ืน ที่อาจจะทําใหเกิดการขีด

ขวางในระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

1.3 ทางปลอยออก  คือ เสนทางหนีไฟที่อยูระหวางจุดปลายของทางหนีไฟกับทาง
สาธารณะ โดยที่ปลายทางหนีไฟทุกทาง ตองปลอยโดยตรงสูทางสาธารณะ หรือภายนอกอาคาร 
สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง โดยทางปลอยออกภายนอกอาคารนั้นตองมีความกวางและขนาด
พื้นที่เพียงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถเขาสูทางสาธารณะไดอยางปลอดภัย มี
หลักเกณฑดังนี้ 

 
1.3.1 ทางปลอยออกภายในอาคาร ตองไมเกินรอยละ 50 ของจํานวนทางหนีไฟ

ทั้งหมดที่ตองการ และไมเกนิรอยละ 50 ของขีดความสามารถของทางหนีไฟทั้งหมดที่ตองการ โดย
ทางปลอยออกภายในอาคารตองนําไปสูภายนอกอาคารโดยไมมีส่ิงกดีขวางและตองมีเครื่องหมาย
แสดงอยางชัดเจน และบอกทิศทางไปสูทางสาธารณะที่สามารถสังเกตเห็นไดงายจากจุดทางออก
หนีไฟ และชัน้ที่เปนทางปลอยออกตองตดิตั้งระบบหวักระจายดับเพลงิทั่วทั้งชั้น หรือติดตั้งระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงเฉพาะพื้นที่ที่เปนทางปลอยออก แตตองกั้นแยกพื้นที่ที่ไมไดติดตั้งระบบหวั
กระจายน้ําดับเพลิงออกไปดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางหนีไฟ 
 

1.3.2 สําหรับอาคารเดิม ถาทางปลอยออกภายในอาคารไมเกินรอยละ 50 ของจํานวน
ทางหนีไฟทั้งหมดที่ตองการ ยกเวนไมตองพิจารณาถึงขดีความสามารถของทางหนีไฟ 
 

1.3.3 ตองกั้นแยกชัน้ทางปลอยออกทั้งชั้นออกจากชั้นที่อยูดานลางดวยอัตราการทน
ไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางหนไีฟ ยกเวนแตวาเปนชองเปดโลงระหวางชั้น (Atrium) ที่
เชื่อมตอไปยังชั้นดานลางชัน้ทางปลอยออกที่มีการปองกันตามมาตรฐานกําหนด 
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1.3.4 ถาบันไดหนีไฟตอเนื่องลงไปถึงชั้นดานลางชั้นทางปลอยออกมากกวา 1 ช้ัน
ทางปลอยออกตองมีแผงกั้นประตูหรือวิธีอ่ืนใด เพื่อปองกันการอพยพเลยจากชัน้ทางปลอยออก 
 

1.3.5 กรณีใชชัน้หลังคาเปนพื้นทีป่ลอยออกจากทางทางหนีไฟ พื้นของชั้นหลังคา
ตองกอสรางใหมีอัตราการทนไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางหนีไฟที่ปลอยคนสูช้ันหลังคา 
และตองมีทางหนีไฟอยางนอย 1 ทาง จากชั้นหลังคาตอเนื่อง และปลอดภัยสูระดับพืน้ดิน 
 

หางไมเกิน
3 ม

ไมติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง ทางผานหนีไฟ

ติดตั้งระบบ
หัวกระจาย
นํ้าดับเพลิง

ผนังที่ใชเปนฉนวนทั่วไป

อาคารสูง 4 ชั้น

ก

ง

ขค

พื้นมีอัตราการทนไฟ 2 ชั่วโมง
ทั่วท้ังชั้นทาปลอยออก

ผนังทนไฟ 2 ชั่วโมง
ประตูทนไฟ 1.5 ชั่วโมง

หองติดกระจกเสริมใยแกว

 
 
ภาพที่ 1  รายละเอียดของชัน้ทางปลอยออก 
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ทางหนีไฟ
ทางหนีไฟ

 
 
ภาพที่ 2  การปองกันการอพยพเลยชัน้ทางปลอยออก 
 
2. ขีดความสามารถของทางหนีไฟ 
 

2.1 การคํานวณความจุคน 
 

2.1.1 การคํานวณความจุคนของแตละพื้นที่หรือหองใดๆ ตองคํานวณโดยนําขนาด
พื้นที่ที่ตองการคํานวณหารดวยพื้นที่ตอคนตามที่กําหนดในตารางที่ 1 และ 2 โดยตารางดังกลาวให
ใชเฉพาะการคํานวณความจุคนเพื่อการหนีไฟเทานั้น 

 
2.1.2 กรณีติดตั้ง เกาอี้ เตียง หรืออุปกรณอ่ืนๆ ในลักษณะถาวรที่สามารถรับเปน

ความจุคนได ใหคํานวณความจุคนโดยการนับจํานวนที่ปรากฏจริงได แตเมื่อเทียบกับคาที่คํานวณ
ไดจาก ขอที่ 2.1.1 ตองเลือกคาความจุคนที่สูงกวา 

 
2.1.3 หากพื้นที่ที่คํานวณความจุคน จากขอท่ี 2.1.1 และมีพื้นที่อ่ืนมารวมใชทางไปสู

ทางหนีไฟ (exit access) ดวย ตองนําจํานวนคนในพื้นที่อ่ืนดังกลาวมารวมเปนความจุคนดวย 
 
2.1.4 กรณีพื้นที่หรือหองใดๆ ที่ใชงานตางกิจกรรมกันในเวลาตางกัน ตองคํานวณ

ความจุคนจากลักษณะกิจกรรมการใชที่มีความจุคนที่สูงที่สุด 
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ตารางที่ 1  แสดงลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไป กับขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชทัว่ไป1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นทีต่อคน2 

ตารางเมตรตอคน
กิจกรรมทั่วไป

สํานักงาน 10

หองอาหาร โรงอาหาร 1.5

ภัตตาคาร หองจัดเลี้ยง 1.5

ศูนยอาหาร (Food Center) แบบบรกิารตนเอง 1

รานคา 5

พื้นที่ หรอืหองเก็บของ 30

ครวั 10

พื้นที่ซักลางอบรดี 10

พื้นที่รบัรองหรอืตอนรบั ไมใชพ้ืนที่พักคอย 3

หองเอนกประสงค 1

หองประชุม หองสัมมนา 1.5

หองพักของโรงแรม อพารตเมนต คํานวณแตละหอง 20

หองพักของหอพักนักเรยีน คํานวณแตละหอง 2

หองสมุด ดูกิจกรรมเฉพาะดวย 10

หองเครือ่งจักรกล 30

โถงทางเดิน มีการกั้นแยกแบบถาวร -

หองน้ํา -

กิจกรรมอื่นๆ 10  
 
หมายเหตุ  1 พื้นที่ของกิจกรรมการใช หามหักพื้นที่ของ เครื่องจักร อุปกรณ เฟอรนิเจอรออกกอน

การคํานวณ (Gross Area) 

  2 ขนาดพื้นที่ตอคนใหใชตามที่กําหนดในตารางนี้ ยกเวนกําหนดเปนอยางอื่นในตาราง
ที่ 2 

ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
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ตารางที่ 2  แสดงลักษณะกิจกรรมการใชเฉพาะ กับขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นท่ีตอคน  

ตารางเมตรตอคน

สถานพยาบาล1

พื้นที่พักคอยสําหรับผูปวยนอก 1.5

สวนพยาบาล (Nurse Station) 10

หองผูปวยหนัก 20

หองตรวจ (Consultant/Exam./Treatment) 5

หองผูปวยรวม 20

หองปฏบิัติการ (Laboratory) 20

หองเก็บยา

สถานศึกษา2

หองเรียน 1.5

หองเรียนคอมพิวเตอร 3

หองสมุด 5

หองเตรียมการเรียน (โรงเรียนประจํา) 1.5

หองทดลอง (Laboratory) 5

โรงฝกงาน (Workshop) 5

หองเรียนกวดวิชา 1

โรงอาหาร 1

สํานักงาน2

โถงบริการธนาคาร (Banking Hall) 3

หองเก็บเอกสาร (File Room) 10

ศูนยบริการธุรกิจ (Business Center) 10

หองมั่นคง 30

หองเขียนแบบ และออกแบบ 5  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นทีต่อคน  

ตารางเมตรตอคน

สถานทีค่าขาย2

พื้นที่แสดงสินคา 1.5
พื้นที่จําหนายสินคาราคาพิเศษ (Promotion) 1.5

ซุปเปอรมาเก็ต ซุปเปอรสโตร 5
พื้นที่จําหนายสินคาปกติ 5

สถานทีอุ่ตสาหกรรม
พื้นที่การผลิต
       ใชแรงงานคนเปนหลัก 2

        ใชแรงงานคนและเครือ่งจักรอตัโนมัติ 6
        ใชเครือ่งจักรอตัโนมัตเิปนหลัก 10

หองซอมเครือ่งจักรกล (Mechanical Workshop) 10

หองสมุด 5
หองทดลอง (Laboratory) 5

โรงอาหาร 1

สถานทีชุ่มชน
โรงยิมเนเซียม 3.5

พื้นที่ฝกซอมกีฬา 3
ลานสระวายน้ํา 5

โบวลิ่ง ไมรวมพื้นที่เลน 1
สวนสนุก ไมรวมพื้นที่เครือ่งเลน 1

หองบิลเลียด 5

สานสเกต 3
ดิสโกเทค 1  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นท่ีตอคน  

ตารางเมตรตอคน
คาราโอเกะ 2.5

ไนตคลบั 2

สโมสร/คลบั/ศูนยออกกําลงักาย 5

หองเปลีย่นเสือ้ผา/ หองน้ํา -

พื้นที่พักผูโดยสารสถานีขนสง 3

พื้นที่สถานีขนสงดานขาออก 3

พื้นทีสถานีดานขาเขา 1.5

เวทีการแสดง -

หลงัเวทีการแสดง 3

หองเปลีย่นเสือ้ผาในโรงมหรสพ 3

หองควบคุมระบบในโรงมหรสพ 5

พื้นที่พักคอย หรือเขาคิว แบบยืน 0.3

พื้นที่เขาชม หรือรวมงาน อัฒจรรย แบนั่งชมกีฬา การแสดง 1.5

พื้นที่ หรือหองอเนกประสงค แบบยืน 0.3

พื้นที่ หรือหองจัดคอนเสริต แบบยืน 0.3

 
หมายเหตุ   1 พื้นที่ของกิจกรรมการใช หามหักพื้นที่ของเครื่องจักร อุปกรณ เฟอรนิเจอรออกกอน

การคํานวณ (Gross Area) 

 2 กรณีในสถานประกอบการมีการใชหลายกิจกรรม ตองใชขนาดพื้นที่ตอคนตาม
กิจกรรมที่กําหนดในตารางที่ 1 และ 2 โดยเลือกขนาดพื้นที่ตอคนที่ต่ําที่สุดมาคํานวณ
ความจุ 

 3 ความจุคนของพื้นที่การผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมใหยึดถือจํานวนคนงานตามที่
ไดรับอนุญาตจริงจากทางราชการ แตตองไมนอยกวาคาที่คํานวณไดจาก ตารางที่ 2 
สถานอุตสาหกรรม 

ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
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2.1.5 กรณีมีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมการใชงานในอาคารที่กอสรางเสร็จและใชงาน
แลว กิจกรรมที่เปลี่ยนแปลงนั้น ตองมีความจุคนไมเกินคาความจุคนเดิมของอาคารหลังนั้น โดยมี
ขอยกเวน หากปรับปรุงอาคารใหมีขีดความสามารถของทางหนีไฟที่รองรับ ความจุคนของกิจกรรม
การใชใหมได 

 
2.1.6 การคํานวณความจุคนใหครอบคลุมทั้งสถานที่ใชงานลักษณะถาวรและลักษณะ

ชั่วคราว 
 

2.2 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

2.2.1 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น รวมทั้ง ระเบียงและพื้นที่ที่มี
คนใชสอยอยูตองเพียงพอกับความจุคนทั้งหมดตามที่คํานวณจากการคํานวณความจุคน 

 
2.2.2 กรณีบันไดรองรับการหนีไฟมากกวา 1 ชั้น ใหใชความจุคนของแตละชั้น

เทานั้น ในการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ชั้นนั้นๆ และขีดความสามารถของ
เสนทางหนีไฟนั้น ตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 

2.2.3 กรณีช้ันตรงกลางที่รองรับการหนีไฟจากชั้นบนและชั้นลาง ขีดความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟของชั้นตรงกลาง ใหคํานวณจากผลรวมของความจุคนของชั้นบนและชั้นลาง 
 

2.2.4 กรณีช้ันลอยหรือระเบียงที่ตองอพยพลงมายังชั้นที่อยูดานลาง ใหรวมความจุ
คนของชั้นลอยหรือระเบียงนั้นๆ เขากับความจุคนของชั้นที่อยูดานลาง 

 
2.2.5 ขีดความสามารถของชองผาน ใหคํานวณจากความจุคนทั้งหมดที่ใชชองผาน

นั้น เปนทางไปสูทางหนีไฟ หารดวยจํานวนทางหนีไฟทั้งหมด ซ่ึงตองไมนอยกวาขีดความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟที่ชองผานนั้นตอเชื่อมอยู 

 
2.2.6 ความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 900 มิลลิเมตร โดยวัด

ที่จุดที่แคบที่สุดในเสนทางหนีไฟ ยกเวนสวนที่ยื่นเขามาดานละไมเกิน 110 มิลลิเมตร และสูงไม
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เกิน 950 มิลลิเมตร และความกวางสุทธิตองไมนอยกวาคาที่คํานวณไดจาก ตารางที่ 3 คูณกับความจุ
คนรวมสําหรับเสนทางหนีไฟนั้น 

 
2.2.7 หองหรือพื้นที่กิจการชุมนุมคน เสนทางออกและประตูทางเขาออกหลักที่มีแหง

เดียว ตองรองรับจํานวนคนไดไมนอยกวา 2/3 ของจํานวนคนทั้งหมดในหองหรือพื้นที่นั้น 
 
ตารางที่ 3  ความกวางตอคนเพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ 
 

บันไดหรอืทางลาดเอยีง ประตแูละทางราบ

(มิลลิเมตร ตอคน) (มิลลิเมตร ตอคน)

กิจการเสี่ยงสูง 18 10

กิจการเพื่อใชรกัษาพยาบาล 15 13

กิจการชุมนุมคน 10 8

กิจการอืน่ๆ 8 5

ประเภทกิจการ

 
 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
 
3.  จํานวนทางหนีไฟ 
 

3.1 จํานวนทางหนีไฟ จากชั้นของอาคาร ชั้นลอยหรือระเบยีงตองมีอยางนอย 2 เสนทาง  
 
3.2 ถาในพื้นทีใ่ดของอาคารมีความจุคนมากกวา 500 คน แตไมเกิน 1,000 คน ตองมี

เสนทางหนีไฟ 3 เสนทาง และถาความจุคนมากกวา 1,000 คน ตองมีเสนทางหนีไฟ 4 เสนทาง 
 
3.3 ใหใชความจุคนของแตละชัน้เทานั้นในการคํานวณจํานวนทางหนีไฟของชั้นนั้นๆ 

และจํานวนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 
3.4 เสนทางหนีไฟสําหรับคนพกิารที่ไมมีลิฟทเปนสวนประกอบ ใหถือวาเทียบเทากับ

เสนทางหนีไฟ 
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ช้ัน

7

6

5

4

3

2

1

700 คน - 3 ทางออก

800 คน - 3 ทางออก

200 คน - 2 ทางออก

400 คน - 2 ทางออก

700 คน - 3 ทางออก

1500 คน
4 ทางออก

400 คน - 2 ทางออกทางออก
1

8

ทางออก
3

ทางออก
2

ทางออก
4

 
 
หมายเหตุ  สัญลักษณ         หมายถึงประตูที่เปดสูทางหนีไฟ 
ภาพที่ 3  ตัวอยางแสดงจํานวนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหมี  
  
4. สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ 
 

4.1 ประตู 
 

4.1.1  ขอกําหนดทั่วไป 
 

ก. ประตูในมาตรฐานนี้หมายรวมทั้ง บานประตู วงกบ และอุปกรณประกอบ
ประตูอ่ืนๆ ทั้งหมด โดยประตูที่ใชในเสนทางหนีไฟ ตองเปนไปตามขอกําหนดขางตน และ
ขอกําหนดเรื่องประตู และอุปกรณประกอบประตูตองถูกออกแบบมาเพื่อใชสําหรับประตูนั้น 

 
ข. ประตูจะตองมีคุณสมบัติในการทนไฟไดโดยไมมีการเสียรูปทรงและไม

สงผานความรอนสูงเกินไป และจะตองผานการทดสอบตัวอยางผลิตภัณฑรุนนั้นๆ ตามแนวทาง
มาตรฐาน รวมทั้งจะตองไดรับการรับรองการทดสอบจากหนวยงานหรือสถาบันที่เปนที่ยอมรับ
และเชื่อถือได 
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ค. ประตูจะตองมีคุณลักษณะที่สามารถใชไดโดยสะดวกและพรอมที่จะใชได
ทุกเวลาในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน จากผูใชอาคารที่อยูภายในหองหรืออาคารเพื่ออพยพไปสูพื้นที่
ปลอดภัยโดยเร็วที่สุดและไมติดขัด และประตูจะตองมีลักษณะหรือเครื่องหมายแสดงลักษณะให
แตกตางจากสวนของผนังประชิดอยางชัดเจน 

 
ง. ประตูที่เปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟตองสามารถเปดไดตลอดเวลา

ที่อาคารถูกใชงานโดยในมาตรฐานนี้ถือวาอาคารถูกใชงานเมื่อเปดใหผูที่ใชอาคารเปนประจําเขามา
ใชงานหรือเปดใหผูคนทั่วไปเขามาใชหรือมีผูใชอาคารมากกวา 10 คนขึ้นไป 

 
จ. ในขณะที่ไมไดเปดใชงานอาคาร ยินยอมใหล็อคประตูที่เปนสวนประกอบ

ในเสนทางหนีไฟได แตผูที่อยูในอาคารในขณะนั้นตองสามารถปลดล็อคประตูและเปดออกมาได
จากในอาคาร 
 

4.1.2 ความกวางของประตู 
 

ก. การวัดความกวางของประตูในมาตรฐานนี้มี 2 วิธี ถาตองการวัดความกวาง
ของประตูเพื่อไปคํานวณหาความสามารถในการอพยพคนของประตู (Egress capacity width) ให
เปนไปตามขอ 2) แตถาตองการวัดความกวางสุทธิของประตู (Clear width) ใหเปนไปตามขอ ค 

 
ข. การวัดความกวางของประตูเพื่อใชในการคํานวณหาความสามารถในการ

อพยพคนมีหลักเกณฑดังนี้ 
 

1) สําหรับประตูบานผลักที่จะติดตั้งใหม การวัดความกวางของประตูตาม
ความสามารถในการอพยพคนจะวัดเมื่อประตูเปดทํามุม 90 องศากับวงกบประตูเทานั้น โดยวิธีการ
วัดใหเปนไปตามที่ระบุในขอ 4) และ 5) 

 
2) สําหรับประตูชนิดอ่ืนที่จะติดตั้งใหม การวัดความกวางของประตูตาม

ความสามารถในการอพยพคน จะวัดเมื่อประตูในตําแหนงเปดกวางที่สุดแลวเทานั้น โดยวิธีการวัด
ใหเปนไปตามที่ระบุในขอ 4) และ 5) 
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3) สําหรับประตูทุกชนิดที่ติดตั้งใชงานแลว การวัดความกวางของประตู
ตามความสามารถในการอพยพคน จะวัดเมื่อประตูในตําแหนงเปดกวางที่สุดแลวเทานั้น โดยวิธีการ
วัดใหเปนไปตามที่ระบุขอ 4) และ 5)  

 
4) สําหรับทุกประตู สวนยื่นแตละดานของประตูที่มีขนาดไมเกิน 90 

มิลลิเมตร ที่ความสูงไมเกิน 950 มิลลิเมตร ยกเวนไมตองนําไปหักลดในขนาดความกวางของ
ความสามารถในการอพยพคน 

 
5) สําหรับประตูบานผลัก ความกวางของความสามารถในการอพยพคน

ตองวัดระหวางผิวของบานประตูเมื่อเปดสุด และจุดยันประตูสุทธิหรือวงกบ 
 

ผนังผนัง

ความกวางของประตู
เพื่อหาความสามารถ

ในการอพยพ

บานประตู

ความกวางของ
บานประตู

90 องศา
(ติดตั้งใหมเทานั้น)

 
 
ภาพที่ 4  การวัดความกวางของประตูเพื่อหาความสามารถในการอพยพคน 
 

ค. การวัดความกวางสุทธิของประตู มีหลักเกณฑดังนี้ 
 

1) วัดที่จุดที่แคบที่สุดในขณะที่ประตูเปด 
 
2) สําหรับประตูบานผลัก วัดระหวางผิวของบานประตูเมื่อเปดสุดกับจุด

ยันประตูหรือวงกบ 
 



 

18 

3) สําหรับประตูบานผลัก ยินยอมใหติดตั้งอุปกรณควบคุมกลอนประตู
ยื่นออกมาจากดานที่ติดตั้งบานพับของประตู โดยที่ไมนํามาพิจารณาในการวัดความกวางของประตู 
แตจะตองยื่นออกมาไมเกิน 100 มิลลิเมตร และตองสูงจากพื้นอยางนอย 850 มิลลิเมตร 

 
4) สวนยื่นใดๆ ที่อยูสุงกวาพื้นมากกวา 2 เมตร จะไมนํามาพิจารณาใน

การวัดความกวางของประตู 
 

 
 
ภาพที่ 5  สวนยื่นที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางของประตูเพื่อหาความสามารถในการอพยพ 
 

        
 
ภาพที่ 6  สวนยื่นที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางสุทธินอยที่สุด 
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ง. ประตูที่อยูในเสนทางหนีไฟ  ตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 800 

มิลลิเมตร ยกเวนแตวาเปนไปตามหลักเกณฑขอใดขอหนึ่ง ดังนี้ 
 

1) สําหรับประตูแบบคู อยางนอยตองมีหนึ่งบานที่เมื่อเปดแลวมีความ
กวางสุทธิไมนอยกวา 800 มิลลิเมตร 

 
2) สําหรับประตูของหองที่มีพื้นที่ไมเกิน 6.5 ตารางเมตร และไมตอง

รองรับคนพิการดานการเดิน และประตูนั้นเปนสวนประกอบของทางไปสูทางหนีไฟยินยอมใหใช
บานประตูมีความกวางไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร โดยไมตองใชความกวางสุทธิ 
 

4.1.3 พื้นทั้งสองดานของบานประตูจะตองมีระดับเทากัน และตองเรียบเสมอกับ
สวนบนของธรณีประตู หรือในกรณีที่มีธรณีประตูจะตองไมต่ํากวาระดับบนของธรณีประตูเกินกวา 
13 มิลลิเมตร และจะตองปรับระดับพื้นทั้ง 2 ดาน ใหเสมอระดับบนของธรณีประตูตรงตําแหนง
ประตู โดยควบคุมความลาดชันไม 1 ใน 2 สําหรับทางหนีไฟที่เปดตรงสูนอกอาคารยอมใหระดับ
พื้นภายในและพื้นภายนอกของประตูแตกตางกันไมเกิน150 มิลลิเมตร 

 
ขอยกเวน สําหรับอาคารที่ใชเพื่อนการอยูอาศัย หรือในแตละหนวยพักอาศัยใน

อาคาร อาจติดตั้งประตูที่เปดเขาสูทางไปสูทางหนีไฟภายนอกอาคาร หรือท่ีชานบันไดภายนอกได 
แตทางไปสูทางหนีไฟภายนอก หรือชานบันไดภายนอก นั้นจะตองไมอยูต่ํากวาระดับพื้นหองเกิน
กวา 150 มิลลิเมตร 
 

4.1.4 แรงและทิศทางการเปดประตู 
 

ก. ประตูที่ติดตั้งบนผนังของทางหนีไฟ ตองเปดออกไปตามทิศทางของการ
อพยพหนีไฟ ยกเวนเปนประตูของหองหรือพื้นที่ที่เปดสูทางหนีไฟโดยตรง 

 
ข. หองหรือพื้นที่ที่มีความจุคนตั้งแต 50 คนขึ้นไป หรือพื้นที่ที่อันตรายสูง 

ประตูตองเปดออกไปตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
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ค. ในระหวางที่เปดประตู จะตองไมทําใหความกวางที่ตองการเพื่ออพยพคน
ของชองผานหรือชานพักบันได ลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง และในตําแหนงที่ประตูเปดสุดยินยอมใหมี
สวนยื่นเขามาในทางเดินรวม ทางผานหรือชานพักบันไดไดไมเกิน 180 มิลลิเมตร ยกเวนเปนประตู
ทางเขาสูบันไดในอาคารเดิม และประตูนั้นตองไมมีสวนยื่นเขาไปในชานพักเกินกวา 180 มิลลิเมตร 
ในขณะที่ประตูเปดสุด 
 

ง. แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดๆ ในเสนทางหนีไฟ ตองไมเกิน 66 นิวตัน 
เพื่อปลดล็อค ไมเกิน 130 นิวตัน เพื่อทําใหประตูเริ่มเคลื่อนที่ และไมเกิน 66 นิวตัน เพื่อใหประตู
เปดไดตามตําแหนงที่ตองการ 
 

จ. บารผลัก ( Panic Hardware) กรณีที่ทางหนีไฟรองรับผูใชอาคารตั้งแต 50 
คน อุปกรณการเปดบานประตูของทางหนีไฟจะตองเปนชนิดบารผลักชนิดที่ใชวิธีผลักไปตามทิศ
ทางการอพยพ โดยความกวางของบารผลักจะตองไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของความกวางของบาน
ประตู และติดตั้งที่ระดับไมต่ํากวา 800 มิลลิเมตร แตไมสูงกวา 1200 มิลลิเมตร จากระดับพื้น ทั้งนี้
แรงที่ใชในการผลักบารผลักตามแนวราบเพื่อใหเปดประตูไดจะตองไมเกินกวา 66 นิวตัน 
 

ฉ. ประตูทางหนีไฟและประตูบนผนังทนไฟ ทุกบานจะตองติดตั้งอุปกรณที่
จะดึงหรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัติ (Self- Closing 
Device) ตลอดเวลาที่มีการใชงาน 
 

ช. ประตูแบบพิเศษอื่นๆ เชน ประตูหมุน ประตูบานเลื่อน หรือประตูเปดขึ้น
บน ประตูเหล็กยืด ประตูบานเฟยม จะใชเปนประตูทางหนีไฟที่ตองมีอาคารไมได 
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ก คือ ความตองการในการอพยพคน
ข ตองไมนอยกวา ก/2

ไมเกิน
180 มม.

ก

ข ≥ ก ก

ก

ก

ก

 
 
ภาพที่ 7  สวนยื่นที่ยอมใหมีไดในบันได 
 

4.1.5 กุญแจ กลอนหรือการล็อคประตู 
 

ก. กุญแจหรือกลอนที่ใชกับประตูในเสนทางหนีไฟจะตองเปนกุญแจหรือ
กลอนที่สามารถเปดออกไดจากภายในอาคาร หรือหอง โดยไมตองใชลูกกุญแจหรือวิธีการพิเศษ 

 
ข. สําหรับประตูบันไดหนีไฟของอาคารสูง จะตองมีอุปกรณสําหรับการปลด

ล็อคและเปดประตูจากภายในบันไดใหยอนเขาสูอาคารได (re-entry) อยางนอยทุกๆ ระยะ 5 ชั้น 
รวมถึงประตูบันไดหนีไฟที่เปดออกสูชั้นหลังคา โดยตองทําเครื่องหมายใหชัดเจนในบันไดและชั้น
หลังคา จะตองมีอุปกรณสําหรับปลดล็อคและเปดประตูจากภายนอกใหยอนกลับเขาสูบันไดได 
ยกเวน ประตชูั้นปลอยออกที่ช้ันลางหรือช้ันพื้นดินที่อาจไมปลอดภัยจากบุคคลภายนอก ใหล็อคได
แตตองเปดไดจากดานใน 
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ค. อุปกรณล็อคประตูบนเสนทางหนีไฟตองทํางาน สามารถเปดออกไดใน
จังหวะเดียว 

 
ง. อุปกรณล็อคควบคุมการเขาออก (Access Control Device) ที่จําเปนตอง

ติดตั้งบนเสนทางหนีไฟเพื่อรักษาความปลอดภัย จะตองสามารถปลดล็อคไดดวยกลไกอยางนอย 
ดังนี้ 

1) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อกระแสไฟฟาดับ 
 
2) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจากระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
 
3) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจากระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
4) ปลดล็อคแบบใชมือ (Manual) ดวยอุปกรณปลดล็อคที่ติดตั้งหางจาก

ประตูไมเกิน 1.5 เมตร ดานทิศทางหนีไฟ 
 

4.2 บันได 
 
 บันไดภายในอาคารที่ใชเปนทางหนีไฟหรือสวนประกอบของทางหนีไฟ ตองก้ันแยก 

ออกจากสวนอื่นของอาคารตามที่มาตรฐานกําหนด 
 
4.2.1 ขนาดของบันได 
 

ก. บันไดจะตองเปนไปตามหลักเกณฑตอไปนี้ 
 

1) บันไดที่จะกอสรางใหมตองมีขนาดเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 4 
 
2) บันไดที่กอสรางใชงานแลวสามารถที่จะใชเปนสวนประกอบใน

เสนทางหนีไฟได ถามีขนาดเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 4  บันไดที่จะกอสรางใหม 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุดจากสิ่งกีดขวาง ยกเวนแตวา

เปนสิ่งกีดขวางที่ยื่นออกมาไมเกิน 110 มิลลิเมตร และ

สูงไมเกินความสูงของราวจับแตละขาง

1100 มิลลิเมตร หรอื 900 มิลลิเมตร

 ถาบันไดนั้นรองรบัความจุของ

ผูใชอาคารทั้งหมดทุกชั้นรวมกัน

ความสูงมากที่สุดของลูกต้ัง 180 มิลลิเมตร
ความสูงนอยที่สุดของลูกต้ัง 100 มิลลิเมตร

ความลึกนอยที่สุดของลูกนอน 280 มิลลิเมตร
ความสูงนอยที่สุดของเพดาน 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร

ชานพักบันได ดูเรือ่งชานพัก  
 

ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 
ประจําป 2547-25450 (2550) 

 
ตารางที่ 5 บันไดที่กอสรางใชงานแลว 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุดจากสิ่งกีดขวาง ยกเวนแตวา

เปนสิ่งกีดขวางที่ยื่นออกมาไมเกิน 110 มิลลิเมตร และ

สูงไมเกินความสูงของราวจับแตละขาง

900 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดของลูกต้ัง 200 มิลลิเมตร
ความลึกนอยที่สุดของลูกนอน 230 มิลลิเมตร

ความสูงนอยที่สุดของเพดาน 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร

ชานพักบันได ดูเรือ่งชานพัก  
 

ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 
ประจําป 2547-25450 (2550) 
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ข. สําหรับอาคารอยูอาศัย ยินยอมใหใชบันไดเวียนเปนทางหนีไฟได โดย
จะตองเปนบันไดที่มีความกวางของลูกนอนไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร ที่แนววัดจากขอบนอกของ
บันไดไมเกิน 300 มิลลิเมตร และความกวางของลูกนอนที่สวนแคบสุดจะตองไมนอยกวา 150 
มิลลิเมตร 

 
ค. ยินยอมใหใชบันไดโคงเปนทางหนีไฟได ถาบันไดนั้นมีขนาดลูกนอนไม

นอยกวา 250 มิลลิเมตร และรัศมีของความโคงของบันไดที่ปลายดานแคบของลูกนอนไมนอยกวา 2 
เทา ของความกวางของตัวบันได 
 

4.2.2 ชานพักบันได 
 

ก. บันไดตองมีชานพักบันไดตรงตําแหนงที่ประตูเปดชานพัก 
 
ข. บันไดตองมีขนาดความกวางในแนวทิศทางการหนีไฟ ไมนอยกวาขนาด

ความกวางของบันได 
 
ค. สําหรับบันไดซึ่งทอดตรง ขนาดความยาวของชานพักบันไดตองไมเกิน 

1200 มิลลิเมตร ในทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
 

4.2.3 ยินยอมใหขั้นบันไดและชานพักลาดเอียงได โดยตองมีความลาดเอียงไมเกิน 1 
ตอ 48 (20 มิลลิเมตรตอเมตร) 

 
4.2.4 การวัดความสูงของลูกตั้ง ใหวัดระยะหางระหวางจมูกบันไดในแนวดิ่ง สวน

การวัดความลึกของลูกนอนนั้นใหวัดระยะหางระหวางสวนของจมูกขั้นบันไดขึ้นบนที่ยื่นออกมา
มากที่สุดกับสวนปลายของจมูกขั้นบันไดขั้นลาง 
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ภาพที่ 8 การวัดขนาดลูกตั้งและลูกนอนของบันได 
 

4.2.5 ราวจับและราวกันตก 
 

ก. บันไดและทางลาดจะตองมีราวจับทั้ง 2 ดาน โดยไมถือวาราวกันตกเปน
ราวจับ ถาบันไดมีความกวางเกินกวา 1.8 เมตร จะตองเพิ่มราวจับชองกลางดวย และระยะหางของ
ราวจับจะตองไมเกินกวา 0.9 เมตร 

 
ขอยกเวน บันไดซึ่งมีขนาดความกวางไมเกินกวา 1.2 เมตร หรือเปนบันได

ที่ใชในอาคารอยูอาศัย ราวจับของบันไดที่กลาวแลวอาจมีเพียงดานใดดานหนึ่งได และใหเปนราว
จับ ตัวจับในบันได 

 
ข. ราวจับจะตองไมติดตั้งต่ํากวาระดับ 0.85 เมตร และไมสูงเกิน 0.95 เมตร วัด

ตามแนวดิ่งจากจมูกบันได กรณีราวจับติดตั้งต่ํากวาระดับ 0.95 เมตร จะตองมีราวกันตกตางหาก 
 
ค. ราวจับตองตอเนื่องตลอดความยาวของบันได และราวจับตัวในตองหัก

เล้ียวท่ีชานพัก สวนราวจับตัวนอกใหยื่นเขามาในขานพักเทากับความลึกของลูกนอนแลวหักเลี้ยว
ปลายราวจับเขาหาผนังบันได ดังแสดงในภาพที่ 10 
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ง. ราวจับจะตองมีระยะหางจากผนังดานที่เชื่อมติดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 
 
จ. ราวจับของบันไดที่เหมาะสม ตองมีรูปแบบและขนาดที่คนทั่วไปสามารถ

ใชมือกําไดพอดี โดยตองมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 30-50 มิลลิเมตร  
 
ฉ. ราวกันตกจะตองติดตั้งดานที่มีความตางระดับกัน ซ่ึงต่ํามากกวา 800 

มิลลิเมตร โดยราวกนัตกตองสูงกวาอยางนอย 1100 มิลลิเมตร 
 
ช. ชองใตราวกันตกตองปองกันการพลัดหลนของคนและวัตถุใดๆ ได จาก

อุบัติเหตุโดยเปนผนังทึบหรือชองที่ไมใหญเกิน 100 มิลลิเมตร 
 

เหมาะสม เหมาะสมไมเหมาะสม  
 
ภาพที่ 9 แบบของราวจับ 
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ย่ืนออกเทากับความลึกของลูกนอน

ไมนอยกวา 280 มม.

ไมนอยกวา 300 มม.

ไมนอยกวา 100 มม.
ไมเกินกวา 180 มม.

มุมมองดานขาง (บันไดตรง)

850 ถึง 950 มม.

 

            
 
ภาพที่ 10  แสดงการติดตั้งราวจับ 
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4.2.6 ปายสัญลักษณภายในบันไดหนีไฟ 
 

 
 
ภาพที่ 11  ตัวอยางปายสัญลักษณภายในบันไดหนีไฟ 
 

ก. บันไดหนีไฟที่เชื่อมตอตั้งแต 5 ช้ันขึ้นไป ตองจัดใหมีปายสัญลักษณภายใน
บันได ติดที่ทุกชานพักทางเขาสูบันได โดยระบุถึงชั้นปลายทางดานบนและดานลางของบันได 
รายละเอียดตางๆ ของบันได พรอมทั้งทิศทางไปสูทางปลอยออก และตองติดตั้งใหปายสัญลักษณ
อยูสูงจากพื้นของชานพักบันไดประมาณ 1.5 เมตร ในตําแหนงที่เห็นไดทั้งในขณะที่เปดหรือปด
ประตู 

 
ข. ตัวอักษรบรรยายรายละเอียดของบันไดหรือช่ือบันได ตองอยูดานบนสุด

ของปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
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ค. ถาบันไดนั้นมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา “มีทางเขาสูดาดฟา”
หรือถาบันไดนั้นมีมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา “ไมมีทางเขาสูดาดฟา” อยูที่ตําแหนง
ใตตัวอักษรบรรยายรายละเอียดของบันได โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 
มิลลิเมตร 

 
ง. ตัวเลขระบุช้ันตองอยูในตําแหนงกึ่งกลางของปายสัญลักษณ โดยมีขนาด

ความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 125 มิลลิเมตร สวนในชั้นลอยตองมีตัวอักษร “M” หรือตัวอักษร
อ่ืนที่เหมาะสมนําหนาเลขนั้น และในชั้นใตดินตองมีตัวอักษร “B” หรือตัวอักษรอื่นที่เหมาะสม
นําหนาเลขชั้น 

 
จ. ตัวอักษรที่ระบุถึงปลายทางของดานบนและดานลางของบันไดตองอยูดาน

ลางสุดของปายสัญลักษณโดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
 

4.2.7 ขอกําหนดพิเศษสําหรับบันไดหนีไฟภายนอกอาคาร 
 

ก. ถาไดรับยินยอมจากเจาพนักงานทองถ่ินแลว บันไดหนีไฟภายนอกอาคาร
สามารถที่จะอพยพผูใชอาคารสูชั้นดาดฟาหรือสวนอื่นของอาคารหรือาคารขางเคียงได เมื่อมี
เสนทางหนีไฟที่ปลอดภัย สามารถทนไฟไดและมีเสนทางตอเนื่องจากชั้นดาดฟาจนถึงทาง
สาธารณะที่ระดับพื้นดิน 

 
ข. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารที่เชื่อมตอมากกวา 3 ชั้น ตองจัดเตรียม

อุปกรณที่บดบังการมองเห็น เพื่อไมใหผูใชอาคารที่กลัวความสูงหวาดกลัว โดยอุปกรณนั้นตองสูง
จากพื้นไมนอยกวา 1.2 เมตร 

 
ค. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารตองถูกกั้นแยกออกจากตัวอาคาร ดวยอัตรา

การทนไฟเทากับอัตราการทนไฟของบันไดหนีไฟภายในอาคาร และตองติดตั้งอุปกรณทําใหประตู
ปดดวยตัวเอง ยกเวนแตวาเปนไปหลักเกณฑดังนี้ 

1) สําหรับระเบียงภายนอกอาคารที่ใชเปนทางไปสูทางหนีไฟและมี
บันไดหนีไฟภายนอกอาคาร 2 บันไดที่อยูหางจากันเชื่อมตอกัน ไมตองกันแยกบันหนีไฟภายอนก
อาคารนั้นออกจากตัวอาคาร 
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2) บันไดหนีไฟภายนอกอาคารที่เชื่อมตอชั้นที่อยูติดกันไมเกิน 2 ช้ัน โดย
นับรวมชั้นที่เปนทางปลอยออกดวย ไมตองกันแยกบันไดหนีไฟภายอนกอาคารออกจากตัวอาคาร 
ถามีทางหนีไฟอีกทางที่อยูหางออกไป 

 
3) สําหรับอาคารเดิม ถาบันไดหนีไฟภายนอกอาคารเชื่อมตอช้ันที่อยู

ติดกันไมเกิน 3 ชั้น โดยรับรวมชั้นที่เปนทางปลอยออกดวย ไมตองกันแยกบันไดภายนอกอาคาร
ออกจากตัวอาคาร ถามีทางหนีไฟอีกทางที่อยูหางออกไป 

 
4) สําหรับอาคารเดิมที่ติดตั้งระบบหัวจายน้ําดับเพลิง ไมตองกั้นแยก

บันไดหนีไฟภายนอกอาคารออกจากตัวอาคาร 
 

ง. ผนังที่กั้นแยกบันไดหนีไฟภายนอกอาคารออกจากตัวอาคารตามที่ระบุใน
ขอกําหนดที่ ค  ตองเปนไปตามหลักเกณฑดังนี้ 

 
1) ในแนวดิ่ง ตองกั้นแยกตั้งแตระดับพื้นจนถึงระดับ 3 เมตร นับจากชาน

พักบันไดที่อยูสูงที่สุด หรือถึงระดับแนวหลังคา แลวแตวาระดับใดต่ํากวา 
 
2) ในแนวระดับ ตองกั้นแยกเปนระยะไมนอยกวา 3 เมตร นับจากริม

สุดแตละดานของบันไดหนีไฟภายนอกอาคาร 
 

จ. สําหรับบันไดหนีไฟภายนอกอาคารและชานพักบันไดที่จะกอสรางใหม 
ตองออกแบบมาใหพื้นผิวของบันและชานพักบันได มีการสะสมของน้ําหนักนอยที่สุด 

 
ฉ. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารที่จะกอสรางใหม ดานหนึ่งของบันไดตอง

เปดโลงตลอดเวลาไมนอยกวารอยละ 50 เพื่อไมใหมีการสะสมตัวของควันไฟ ไมอนุญาตใช
หนาตางที่สามารถปดไดเปนชองเปดโลง 
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4.3 ทางลาด 
 

4.3.1 ทางลาดตองมีขนาดเปนไปดังนี้ 
 

ก. ทางลาดที่จะกอสรางใหมตองเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 6 
 

ข. ทางลาดที่กอสรางใชงานแลวสามารถใชงานตอได หรือทําการปรับปรุง
ใหมได แตตองเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 7 ยกเวนแตวาเปนไปตามหลักเกณฑ ดังนี้ 
 

1) ทางลาดที่กอสรางใชงานและไดรับการรับรองกอนหนานี้แลวที่ลาด
เอียดนอยกวา 1 ตอ 6 ยินยอม ใหใชงานตอไปได 

 
2) ทางลาดที่กอสรางใชงานแลวที่ลาดเอียงนอยกวา 1 ตอ 10 ไมตองมี

ชานพัก 
 
4.3.2 การกอสรางทางลาดตองเปนไปตามหลักเกณฑทั้งหมด ดังนี้ 

 
ก. ทางลาดทุกทางที่เปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟตองทําการกอสราง

อยางถาวร และยดึติดอยูกับที่ 
 

ข. พื้นของทางลาดและชานพักตองแข็งและไมมีรู 
 

ค. ทางลาดตองมีชานพักที่ตําแหนงบนสุดของทางลาด ตําแหนงต่ําสุดของทาง
ลาดและตําแหนงประตูเปดเขาสูทางลาด 
 

ง. ชานพักตองมีความลาดเอียงไมเกิน 1 ตอ 48 
 

จ. ทุกชานพักตองมีความกวางไมนอยกวาความกวางของทางลาด 
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ฉ. ทุกชานพักตองมีความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร ตามทิศทางการเดิน 
ยกเวนแตวาเปนชานพักในทางลาดที่กอสรางใชงานแลวและไดรับการรับรองจากเจาพนักงาน
ทองถ่ิน 
 

ช. การเปลี่ยนแปลงทิศทางการเดินบนทางลาดตองมีชานพัก ยกเวนแตวาเปน
ทางลาดที่กอสรางใชงานแลว 
 

ซ. ทางลาดและชานพักตรงกลางทางลาดตองตอเนื่องและความกวางตองไม
ลดลงตลอดแนวทิศทางการเดิน 
 

4.3.3 ราวจับและราวกันตกบนทางลาดตองเปนไปตามหลักเกณฑ ดังนี้ 
 

ก. ราวจับและราวกันตกในทางลาดใหเปนไปตามที่ระบุในเรื่องราวจับและ
ราวกันตกและตองสูงไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร 
 

ข. ความสูงของราวจับตองวัดในแนวดิ่งจากระดับผิวทางลาดที่ราวจับติด
ตั้งอยู ถึงสวนบนสุดของราวจับ 
 
ตารางที่ 6 ทางลาดที่จะกอสรางใหม 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยสุด ไมรวมสิ่งกีดขวาง ยกเวน สวนยื่นที่มี

ขนาดไมกิน 110 มิลลิเมตรและมีความสูงไมเกินความสูงของ

รวมทางลาดแตละขาง

1100 มิลลิเมตร

ความชันมากสุด 1 ตอ 12

ความสูงมากสุดสําหรบัทางลาดแตละทาง (Single flight) 760 มิลลิเมตร  
 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
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ตารางที่ 7 ทางลาดที่จะกอสรางเสร็จแลว 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยสุด 760 มิลลิเมตร
ความชันมากสุด 1 ตอ 8

ความสูงมากสุดระหวางชานพัก 3 มิลลิเมตร  
 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
 

4.3.4 ทางลาดภายนอกอาคารตองเปนไปตามหลักเกณฑทั้งหมด ดังนี้ 
 
ก. ทางลาดภายนอกอาคารที่สูงมากกวา 3 ชั้น ตองจัดเตรียมอุปกรณที่บดบัง

การมองเห็น เพื่อไมใหผูใชงานที่กลัวความสูงหวาดกลัว โดยอุปกรณนั้นตองสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 
1200 มิลลิเมตร 

 
ข. ทางลาดและชานพักภายนอกอาคารตองถูกออกแบบมาใหพื้นผิวของทาง

ลาดและชานพัก มีการสะสมของน้ํานอยที่สุด 
 

4.4 บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม  
 

4.4.1 สําหรับอาคารที่จะกอสรางใหมไมรับบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม
(Fire Escape Stair) เปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟ 

 
4.4.2 สําหรับอาคารเดิมที่มีจํานวนเสนทางหนีไฟไมเพียงพอ และถาเจาพนักงาน

ทองถ่ินระบุวาไมสามารถสรางบันไดหนีไฟภายนอกอาคารได ยินยอมใหใชบันไดหนีไฟภายนอก
อาคารแบบอนุโลมเปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟได แตตองมีจํานวนไมเกินกวาครึ่งหนึ่งของ
เสนทางหนีไฟที่ตองการ 
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4.4.3 ยินยอมใหใชบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมไดทั้งแบบตรงหรือแบบ
วน ใชไดทั้งแบบขนานและแบบตั้งฉากกับอาคาร และใชไดทั้งแบบที่ติดอยูกับอาคารหรือสรางขึ้น
อิสระจากอาคาร 

 
4.4.4 ในบริเวณบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม ตองมีชองเปดทีเกิดจาก

บันไดและหนาตางใหนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได และชองเปดแตละชองตองปองกันดวยชุดประตู
หรือหนาตางทนไฟที่มีอัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง ถาชองเปดหรือสวนของชองเปดอยูใน
ตําแหนง ดังนี้ 

 
ก. อยูหางจากสวนประกอบตางๆ ของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบ

อนุโลมในระยะไมเกิน 4.5 เมตร ตามแนวระดับ 
 
ข. อยูดานบนหรือดานลางสวนประกอบตางๆ ของบันไดหนีไฟภายนอก

อาคารแบบอนุโลมในระยะไมเกิน 10 เมตร หรือเทากับความสูง 3 ช้ันของอาคาร 
 

4.4.5 ยินยอมใหเจาพนักงานทองถ่ินดัดแปลงขอ 6.6.4 ได ถาอาคารนั้นติดตั้งระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงหรือถาวัสดุภายในอาคารเปนประเภทอันตรายต่ําหรือปานกลาง หรือมี
เงื่อนไขอื่นๆ 

 
4.4.6 การเขาสูบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม ตองเขาดวยประตูหรือ

หนาตางที่มีขนาดความกวางสุทธิไมนอยกวา 0.6 เมตร และความสูงสุทธิไมนอยกวา 1.9 เมตร และ
ในกรณีที่เขาทางหนาตาง วงกบดานลางตองอยูสูงจากพื้นไมเกิน 0.3 เมตร ในกรณีที่วงกบดานลาง
สูงจากพื้นเกิน 0.3 เมตร ตองทําขั้นบันได ยกเวนแตวาบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมนั้น
รองรับผูใชอาคารไมเกิน 10 คน ยินยอมใหเขาทางหนาตางอยางเดียวได โดยหนาตางนั้นตองขนาด
ความกวางสุทธิไมนอยกวา 0.4 ตารางเมตร 

 
4.4.7 ถาทางเขาสูบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมผานทางหนาตางแลว 

หนาตางนั้นตองไดรับการบํารุงรักษาใหสามารถเปดไดโดยงาย 
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4.4.8 ตองตอขยายบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมไปยังชั้นดาดฟา ถาบน
ชั้นดาดฟานั้นมีผูใชอาคารอาศัยอยู หรือจัดเตรียมใหชั้นดาดฟา เปนพื้นที่ปลอดภัย 
 

4.4.9 รายละเอียดของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม 
 
ก. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมตองเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 

8 หรือ 9 
 
ข. พื้นผิวของขั้นบันไดและชานพักของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบ

อนุโลมตองมกีารปองกันการลื่นไถล 
 

ค. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมตองติดตั้งราวกันตกและราวจับ
ทั้งสองขาง ตามที่ระบุในขอ 6.2.5 

 
ง. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมท่ีรองรับผูใชอาคารมากกวา 10 

คน ตองติดตั้งอุปกรณบดบังการมองเห็น (Visual enclosure) เพื่อไมใหผูใชงานที่กลัวความสูง
หวาดกลัว โดยถาบันไดหนีไฟภายอนกอาคารแบบอนุโลมเชื่อตอเกินกวา 3 ชั้น อุปกรณบดบังการ
มองเห็นตองสูงไมนอยกวา 1 เมตร 

 
จ. ทุกสวนประกอบของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมตองทํามา

จากวัสดุที่ไมลุกติดไฟ 
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ตารางที่ 8 บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมที่รองรับผูใชอาคารมากกวา 10 คน 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได 560  มิลลิเมตร
ความสูงมากที่สุดของลูกตั้ง 230 มิลลิเมตร

ความลึกนอยสุดของลูกนอนไมนับจมูกบันไดที่ยื่น

ออกมา

230 มิลลิเมตร

ความสูงนอยสุด 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร
ชานพักบันได ตองมีความกวางไมนอยกวาความกวาง

สุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได

 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
 
ตารางที่ 9  บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมที่รองรับผูใชอาคารไมเกิน 10 คน 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได 450  มิลลิเมตร
ความสูงมากที่สุดของลูกตั้ง 300 มิลลิเมตร

ความลึกนอยสุดของลูกนอนไมนับจมูกบันไดที่ยื่น

ออกมา

150 มิลลิเมตร

ความสูงนอยสุด 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร

ชานพักบันได ตองมีความกวางไมนอยกวาความกวาง

สุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได

 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
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การคํานวณเวลาในการอพยพ 
 

1.  สวนประกอบของเวลาในการอพยพหนีไฟ 
  

Fahy (2003) กลาวไววา เวลาในการอพยพสําหรับแตละบุคคลเปนชวงของเวลาทั้งหมด 
เร่ิมตั้งแตเกดิการลุกไหมจนกระทั่งคนเริ่มอพยพออกจากอาคารไปสูจุดที่ปลอดภัย จะประกอบดวย 
4 สวนเวลาคือ เวลาที่เกิดเพลิงไหมจนมกีารแจงเตือน (Time to Notification) เวลาที่เซนเซอรจับได
และมีการแจงเตือนจนกระทัง่คนรูสึกตัว (Reaction Time) เวลาที่คนรูสึกตัวและเริ่มจะทําการหน ี
(Pre-evacuation Time) และเวลาที่คนเริ่มอพยพจนกระทัง่ไปอยูในจุดทีป่ลอดภัย (Travel or 
Movement Time)  ซ่ึงใน 3 สวนแรกเรียกรวมกันวา ชวงหนวงเวลา (Delay Time) หรือ ชวงเวลา
กอนการอพยพ (Pre-movement Time ) คาที่ไดนั้นไดมาจากการเก็บขอมูลไมสามารถคํานวณได ดงั
ตัวอยางในตารางผนวกที่ 1  สวนเวลาที่คนเริ่มอพยพจนกระทั่งไปอยูในจุดที่ปลอดภยันั้น คาที่
ไดมาจากการคํานวณ และสามารถเขียนเปนความสัมพันธไดดังนี ้
  
              เวลาการอพยพทั้งหมด = ชวงหนวงเวลา + ชวงเวลาที่คนเริ่มอพยพจนกระทั่งไปอยูในจุดที่
ปลอดภัย  
 

การคํานวณเวลาการเดินทางแบบคนคนเดยีวเปนวิธีที่ดพีอใชและตรงไปตรงมาสําหรับการ
คํานวณเวลา ซ่ึงเวลาของการเดินทางจะเปนผลของระยะทางที่เดินและความเร็วในการเดิน  ในการ
คํานวณเวลาการเดินทางของกลุมคนตามสถานที่อยูจะซบัซอนมากยิ่งขึ้น โดยองคประกอบของการ
เคลื่อนไหวของกลุมคนจะประกอบไปดวยปจจัย 3ปจจัย คือ ความหนาแนนของกลุมคน ความเร็ว
ในการเคลื่อนที่และการไหล โดยความหนาแนนของกลุมคนจะแทนดวยจาํนวนบุคคลตอหนวย
พื้นที ่เชน มีความหนาแนน 2.0 คน/ตารางเมตร นอกจากนี้ความหนาแนนยังสามารถอธิบายไดใน
รูปพื้นที่ตอคนไดอีกดวย สวนความเร็วคืออัตราการเคลื่อนที่จากจดุหนึง่ไปยังอีกจุดหนึ่งของผูอาศัย
สถานที่นั้นตอเวลา ซ่ึงมักจะมีหนวยเปนเมตรตอวินาท ีและการไหลคืออัตราที่ผูคนเคลื่อนที่ผานจุด
ที่กําหนดไวตอหนวยของเวลา ซ่ึงสามารถแสดงความสมัพันธของทั้งสามองคประกอบนี้ไดดังนี ้

 
อัตราการไหล = ความเร็ว x ความหนาแนน x ความกวาง 
 



 

38 

เนื่องจากวา ความเร็วเปนฟงกชันของความหนาแนน กลาวคือ หากมีคนหนาแนนการ
เคลื่อนที่ของกลุมคนก็จะชาตามไปดวย แตการไหลและความหนาแนนยังมีความสมัพันธที่ซับซอน
มากกวานั้น โดย ที่ที่มีความหนาแนนต่ํา กอ็าจจะมีอัตราของการไหลนอยได อัตราการไหลที่ดีที่สุด
จะมีความหนาแนนเทากับ 2 คนตอตารางเมตร ซ่ึงมีที่มาจากหนังสือคูมือของวิศวกรรมการปองกัน
อัคคีภัย 
 

มีวิธีการคํานวณเวลาในการผานทางออกตางๆ มากมายหลายแบบ เชน การไหลผานประตู
หรือเฉลียงสามารถคํานวณได ความเร็วในการเดินสามารถคํานวณหรือสามารถใชเปนแบบจําลอง
ในการคํานวณเวลาการอพยพได ซ่ึงวิธีเหลานี้ก็งายพอทีจ่ะสามารถคํานวณไดดวยมอื หรือสามารถ
คํานวณไดดวยแบบจําลองทางคอมพิวเตอร ซ่ึงอาจจะรวบรวมปจจยัเกีย่วกับพฤติกรรมอื่น ๆ นํา
มารวมในการคํานวณ 
 
2.  สมการเวลาการอพยพที่เคยไดมีการศึกษาไว 
 

 
 
ภาพที่ 12  การทํานายและผลจากการสังเกตเวลาการอพยพออกจากอาคารสํานักงานสูง 

 
จากภาพที่ 12  แสดงการเปรยีบเทียบเวลาการอพยพสําหรบัอาคารสูง เพื่อใชทํานายเวลา

ของการอพยพออกจากอาคาร ซ่ึงขอมูลที่พอลสวัดไดจากเครื่องวัดการอพยพออกจากอาคารของ
อาคารสํานักงานตั้งแตช้ัน 8 ถึง ชั้นที่ 21 พอลสสังเกตพบวา อาคารที่มีผูอาศัยไมมากเวลาการอพยพ
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จะประมาณ 10 วินาที่ตอช้ัน สวนอาคารที่มีผูอาศัยมากเวลาการอพยพจะประมาณ 20 วินาทีตอช้ัน 
ซ่ึงเขานํามาสรางเปนสมการของเวลาการอพยพสมการที ่1 ไดดังนี ้
  

T = 0.70 + 0.0133p 
 
โดยที่สมการนี้จะสามารถนาํไปใชทํานายเวลาการอพยพกับอาคารที่มีประชากรไมเกิน 800 

คนตอความกวางของบันไดสุทธิ โดยที่ T คือ เวลานอยทีสุ่ดที่ใชในการอพยพ โดยชนดิและขนาด
ของบันไดจะไมเปนตัวแปร และ p คือประชากรที่อพยพจริงตอหนวยความกวางขั้นบนัไดสุทธิ  
 

ซ่ึงพอลสไดใหคํานิยามของความกวางขั้นบันไดสุทธิไววา ความกวางสุทธิของขั้นบันได 
คิดจากความกวางทั้งหมดจากผนังถึงผนังหักลบความกวางของสวนยืน่ที่ยื่นออกมา และสามารถ
สรางเปนสมการที่ 2 จากภาพที่ 12 ไดดังนี ้

 
T = 2.00 + 0.0117p 

 

1
ความหนาแนน (คนตอตารางเมตร)

0 54320

S = 1.08 – 0.29d ฟรุน (1971)

1.0

0.5

จุดจากการใชเคร่ืองการวัด
กรณีเฉลี่ย

 
 
ภาพที ่13 ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนบนขั้นบันไดในการอพยพที่ไมมกีาร

ควบคุม 
 

ซ่ึงสมการนี้จะใชกับจํานวนประชากรตอหนวยความกวางขั้นบันไดสทุธิที่นอยกวา 800 
คน พอลสยังตรวจสอบความสัมพันธระหวางความเร็วของการอพยพและความหนาแนนบน
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ขั้นบันไดระหวางการอพยพโดยไมไดควบคุมปจจัยตางๆ ดังแสดงผลในภาพที ่13 ซ่ึงการเคลื่อนที่
ในการอพยพนี้จะตองอยูในแนวตั้งและมทีิศทางลงดานลาง 
 
3.  การคํานวณการไหล 

 
การคะเนของเวลาการอพยพที่ใชชุดขอมูลที่สัมพันธกับขอมูลที่ไดมาจากการทดลองและ

สังเกต เพื่อใชในการประมาณการไหลของคน จากภาพที่ 12 เปนการแสดงแบบอยางของ
ความสัมพันธระหวางขอมูลและสมการที่ไดมา ซ่ึงสมการและความสัมพันธที่แสดงไวสามารถ
สมการนั้นมาใชอยางเดีย่ว ๆ หรืออาจนํามาใชรวมกนั เพือ่แกปญหาการอพยพที่ซับซอน 
 

ความกวางสุทธิ (Effective Width,We) คือ ระยะหางระหวางแนวขอบเขตกําแพงกับสิ่งกีด
ขวางที่ตั้งอยูในแนวการเคลือ่นที่ของคนไปยังเสนทางออก โดยระยะหางระหวางนีจ้ะตองมีเพยีงพอ
สําหรับการแกวงแขนหรือรางกายดานขางเพื่อพยุงสมดุลของรางกายในขณะเคลื่อนที่ 

 

9 ซม.

ความกวางบันได

กึ่งกลางราวจับ

ความกวางสุทธิ
15 ซม.

9 ซม.

15 ซม.

ลูกนอนบันได
(ก)

พื้นที่ของลูกนอน
ใชได

   
 
ภาพที่ 14 รูปแบบการวดัความกวางสทุธิของขั้นบันไดที่สัมพันธกบักําแพง, ราวจับและที่นั่ง 
 

การอธิบายปรากฎการณการเคลื่อนไหวของฝูงชนถูกคนพบในงานเขียนของพอลส, ฟรุน
และฮาบิชท และ บราคสมา ซ่ึงใชในการอธิบายความกวางของเสนทางออกวาคือ ความกวาง
ทั้งหมดของเสนทางออกหกัออกดวยแนวขอบเขต ภาพที่ 14 และภาพที่ 15 แสดงใหเห็นถึงความ
กวางสุทธิและแนวขอบเขต โดยตารางที่ 10 คือการแสดงรายการของความกวางแนวขอบเขต ความ
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กวางสุทธิของสวนใด ๆ ของเสนทางออกคือความกวางทัง้หมดของสวนนั้น ๆ ของเสนทางออกหกั
ออกดวยแนวขอบเขต 

 

ชองสําหรับ
ผูโดยสารเขาคิว

ผนัง

ความกวางสุทธิ
เพ่ือออกแบบ

ขอบเขตทางเดิน

ความกวางสุทธิ
เพื่อออกแบบ ผนัง

ถังขยะ

ชุดโชวโดยใชขาตั้ง

ถังขยะ

พื้นที่ชมโชว
ฝาผนัง

โทรศัพท

จอโทรทัศนแบบแขวน
แสดงขอมูลเที่ยวบิน

หองน่ังรอใน
สนามบิน

ราวหรือร้ัว

ความกวาง
สุทธิ

เพื่อออกแบบ

 
 
ภาพที่ 15 ความกวางสุทธิของโถงทางเดินสาธารณะ 
 

ความกวางทั้งหมดวดัไดจาก 
 
1. วัดจากกําแพงถึงกําแพงในโถงทางเดินหรอืทางเดินระหวางอาคาร 
 
2. วัดจากความกวางของลูกนอนของบันได 
 
3. วัดจากความกวางตามจริงของประตูในตําแหนงเปด 
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4. วัดจากชองวางระหวางทีน่ั่งตามทางเดินระหวางที่นั่งในที่ชุมนุมคน 
 
5. วัดจากชองวางระหวางสวนที่ยื่นมากที่สุดของที่นั่ง (เมื่อไมมีการนั่ง) ในแถวนอนของ

ที่นั่งในที่ชุมนมุคน 
 

สวนยืน่ของราวจับไดรับการพิจารณาโดยเปรียบเทียบความกวางสุทธิโดยปราศจากราวจับ 
และความกวางสุทธิโดยใชความกวางทั้งหมดจากแนวขอบเขตของราวจับ  ซ่ึงจะใชคาความกวาง
สุทธิที่เล็กกวาในการคํานวณ โดยใชคาในตารางที่ 10 สําหรับราวจับทีย่ื่นออกมามากกวา 6 
เซ็นติเมตรเทานั้นจึงจะใชได โดยรางกายสวนอื่นที่สูงกวาและต่ํากวาสวนยืน่ เชน อุปกรณเตือนภยั
ก็จะคดิในลักษณะเดยีวกับราวจับ ที่ซ่ึงเสนทางออกไมวาจะกวางกวาหรือแคบกวา ก็จะอยูที่ความ
กวางทั้งหมดเทานั้น 

 
ตารางที่ 10  ความกวางของแนวขอบเขต 
 

นิ้ว เซ็นติเมตร
บันได - ผนังหรอืดานขางของลูกนอน 6 15

รัว้, ราวจับก 3.5 9

เกาอีใ้นโรงหนัง, มานั่งในสนามกีฬา 0 0
โถงทางเดิน, ทางลาด 8 20
สิ่งกีดขวางใด ๆ 4 10
ทางเขาออก จนถึง 18 46
ประตู, ซุมทางลอด 6 15

ประเภททางออก
แนวขอบเขต

 
 
หมายเหตุ ก : คาของราวจับจะใชไดก็ตอเมื่อระยะราวจบันอยกวาความกวางสุทธิ 
ท่ีมา: Fahy (2003) 

 
ความหนาแนน (Density : D) ความหนาแนนเปนการวดัระดับของการเบียดเสียดยดัเยียด

กันของการอพยพ ซ่ึงคิดเทยีบในรูปคนตอหนวยพื้นที่  ในการคํานวณเรื่องนี้ความหนาแนนจะมี
หนวยเปนคนตอตารางฟุต (หรือคนตอตารางเมตร) 



 

43 

ถาประชากรที่อพยพมีอยางกระจัดกระจายไมหนาแนน ในการคํานวณเวลา ของการ
เดินทางไปยังทางออก สามารถคํานวณไดทีละชั้น ๆ โดยความหนาแนนของเสนทางออกขึ้นอยูกบั
จํานวนคนที่เขาสูเสนทางลบดวยคนที่ผานเสนทางนั้น 
 

ความเร็วในการเดินออกของแตละบุคคล (Speed of Exiting Individuals : S)  ความเร็วใน
การอพยพออกของกลุมเปนฟงกชันของความหนาแนนของประชากร ซ่ึงความสัมพันธนี้ไดมาจาก 
ฟรุน, พอลสและเพรดเทเชนสกี้ และมิลินสกี้ 

 
ถาความหนาแนนของประชากรนอยกวา 0.05 คนตอตารางฟุต (0.54 คนตอตารางเมตร) 

ของเสนทางออก (20 ตารางฟุตตอคน; 1.85 ตารางเมตรตอคน) โดยแตละคนจะเคลื่อนที่ดวยกาว
เดินของตนเองและจะมีความเร็วเปนอิสระจากคนอื่น ๆ ถาความหนาแนนของประชากรมากกวา 
0.35 คนตอตารางฟุต (3.8 คนตอตารางเมตร) ก็จะไมมีการเคลื่อนที่เกิดขึ้น จนกระทัง่ความ
หนาแนนของฝูงชนลดลงมากพอ ฝูงชนก็จะเคลื่อนผานจดุนี้ไปได 
 

การจํากัดความหนาแนนของคนอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.35 คนตอตารางฟุต (0.54  ถึง 3.8 คน
ตอตารางเมตร) ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนสามารถแสดงไดในรูปของ
สมการเชิงเสนดังนี ้

 
                                             S = k –akD       (1) 

 
โดยที ่

S  คือ  ความเร็วตลอดการเดนิทาง 
D  คือ  ความหนาแนน (คนตอหนวยพื้นที)่ 
k  คือ  คาคงที่ ดังในตารางที่ 11  ที่ซ่ึง 

 k = k1 และ a = 2.86  เมื่อ ความเร็วมีหนวยฟุตตอนาที และความหนาแนนมี
หนวยเปนคนตอตารางฟุต 
 k = k2 และ a = 0.266  เมื่อ ความเร็วมีหนวยเมตรตอวินาที และความหนาแนนมี
หนวยเปนคนตอตารางเมตร 
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ตารางที่ 11  ความเร็วในการอพยพออก 
 

k1 k2

โถงทางเดิน, ทางเดินระหวางที่น่ัง, ทางลาด
และทางระหวางประตู 275 1.40
บันได ลูกตั้ง ลูกนอน

น้ิว (มิลลิเมตร) น้ิว (มิลลิเมตร)
7.5   (190) 10   (254) 196 1.00

7.0   (178) 11   (279) 212 1.08
6.5   (165) 12   (305) 229 1.16

6.5   (165) 13   (330) 242 1.23

ประเภททางออก

 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 

 
 
ภาพที่ 16 ความเร็วของการอพยพออกเปนฟงกชันของความหนาแนนดังสมการ S = k - akD 

 
จากภาพที่ 16 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนน ความเร็ว

ที่ไดจากสมการที่ 2 เปนการเคลื่อนที่ตลอดเสนทาง เชน ตลอดความยาวของลูกนอนของขั้นบันได 
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ตารางที่ 12 ไดใหตวัคูณเพื่อความสะดวกในการระยะของลูกตั้งของบันไดไปเปนระยะทางการ
เคลื่อนที่ตลอดเสนทาง สําหรับการเคลื่อนที่ลงพื้นตองเพิ่มคาที่ไดจากตารางที่ 12 เชนกัน โดย
ความเร็วสูงสดุจะเกิดขึ้นเมือ่ความหนาแนนนอยกวา 0.05 คนตอตารางฟุต (0.54 คนตอตารางเมตร) 
ซ่ึงความเร็วสูงสุดจะแสดงดังตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 12  ตัวแปลงคาของความสัมพันธของระยะการเดินทางในแนวดิ่งกับบนัไดขนาดตาง ๆ 
 

ลูกต้ังของบันได ลูกนอนของบันได
น้ิว (มิลลิเมตร) น้ิว (มิลลิเมตร)

7.5   (190) 10   (254) 1.66
7.0   (178) 11   (279) 1.85

6.5   (165) 12   (305) 2.08
6.5   (165) 13   (330) 2.22

ตัวแปลงคา

 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 
ตารางที่ 13  คาสูงสุดของความเร็วของการไหลที่ทางออก (โดยไมมส่ิีงกีดขวาง) 
 

ฟุตตอนาที เมตรตอวินาที
โถงทางเดิน, ทางเดินระหวางที่นั่ง, ทางลาด 
และทางระหวางประตู 235 1.29
บันได ลูกต้ัง ลูกนอน

นิ้ว (มิลลิเมตร) นิ้ว (มิลลิเมตร)
7.5   (190) 10   (254) 167 0.85

7.0   (178) 11   (279) 187 0.95
6.5   (165) 12   (305) 196 1.00

6.5   (165) 13   (330) 207 1.05

ความเรว็ - ตลอดการเดินทาง
ประเภททางออก

 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
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ภายในขนาดของบันไดที่แสดงในตารางที ่11 ถึง 13 ความเร็วของการอพยพตามขั้นบนัได
ขนาดตาง ๆ ประมาณวาเทากับรากที่สองของอัตราสวนของความกวางของลูกนอนกับความสูงของ
ลูกตั้ง แตยังไมมีขอมูลที่เพียงพอที่จะกําหนดความสัมพนัธได เพื่อใชกับขนาดของขั้นบันไดขนาด
อ่ืนได 
 

การไหลจําเพาะ, Fs  เปนการไหลของการอพยพคนผานจดุหนึ่งๆ ในเสนทางออกตอหนวย
ของเวลาตอหนวยของความกวางสุทธิ, We   ของเสนทาง การไหลจําเพาะถูกอธิบายในหนวยคนตอ
นาทีตอฟุตของความกวางสุทธิ (โดยที่คาของ k = k1, จากตารางที่ 11) หรือคนตอวินาที่ตอเมตรของ
ความกวางสุทธิ (โดยที่คาของ k = k2, จากตารางที่ 11) จะไดสมการการไหลจําเพาะดังนี้ 

 
Fs  =  SD      (2) 

 
 โดยที ่

Fs   คือ การไหลจําเพาะ มีหนวยเปนคนตอนาทีตอตารางฟุต (คนตอวินาทีตอตารางเมตร) 
D คือ ความหนาแนน มีหนวยเปนคนตอตารางฟุต (คนตอตารางเมตร) 
S  คือ ความเร็วของการเคลื่อนที่ มีหนวยเปนฟุตตอนาที (เมตรตอวินาที) 
 

โถงทางเดิน.ทางลาด,
ทางเดินระหวางที่นั่ง,
ทางเดินระหวางประตู

บันไดขนาดตาง ๆ

0 .5 1 3 3.5 41.5 2 2.5
ความหนาแนน (คนตอตารางเมตร)

0 .50 .1 .3 .35 .4.15 .2 .25
ความหนาแนน (คนตอตารางฟุต)
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ภาพที่ 17  การไหลจําเพาะที่เปนฟงกชันของความหนาแนน 
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เมื่อแทนสมการที่ (1) ในสมการที่ (2) จะได 
 

Fs  =  (1 – aD)kD      (3) 
 
โดยที ่k แสดงไวในตารางที่ 11 
 

ความสัมพันธของการไหลจาํเพาะกับความหนาแนนแสดงไดดังภาพที ่17  จะเห็นไดวา 
การไหลจําเพาะจะมีคาสูงสุด เมื่อความหนาแนนของชองทางออกเทากบั 0.175 คนตอตารางฟุต 
(1.9 คนตอตารางเมตร) และการไหลจําเพาะสูงสุดจะสัมพันธกับชนิดของทางออก ดังแสดงใน
ตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14  คาสูงสุดของความเร็วจําเพาะ, Fsm 
 

คนตอนาทีตอฟุต 

ของความกวางสุทธิ

คนตอวินาทีตอเมตร 

ของความกวางสุทธิ
โถงทางเดิน, ทางเดินระหวางที่นั่ง, ทางลาด
และทางระหวางประตู 24.0 1.32

บันได ลูกตั้ง ลูกนอน

นิ้ว (มิลลิเมตร) นิ้ว (มิลลิเมตร)
7.5   (190) 10   (254) 17.1 0.95

7.0   (178) 11   (279) 18.5 1.01
6.5   (165) 12   (305) 20.0 1.09

6.5   (165) 13   (330) 21.1 1.16

ประเภททางออก

ความเรว็จําเพาะสูงสุด

 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 

การคํานวณการไหล Fc เปนการทํานายอัตราการไหลของคนที่กําลังผานจุด ๆ หนึ่งใน
เสนทางออก 
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สมการสําหรับการไหลจริงคือ  
 

Fc  =  FsWe      (4)   
 
โดยที ่
 Fc คือ การไหลที่คํานวณได มีหนวยเปนคนตอนาทีตอตารางฟุต (คนตอวนิาทตีอตาราง
เมตร) 
  Fs คือ การไหลจําเพาะ มีหนวยเปนคนตอนาทีตอตารางฟุต (คนตอวินาทีตอตาราง
เมตร) 
 We คือ ความกวางสุทธิ มีหนวยเปนฟุต (เมตร) 

 
เมื่อแทนสมการ (3) ในสมการ (4) จะได 
 

Fc  =  (1 – aD)kDWe     (5) 
 
เวลาที่ใชในการผานทาง, Tp คือ เวลาสําหรับกลุมของคนที่จะผานเสนทางออก สามารถหา

ไดจาก 
 

Tp  =  P/Fc     (6) 
 
โดยที่  Tp มีหนวยเปนนาที เมื่อ Fc มีหนวย คนตอนาที และมีหนวยเปนวินาที เมื่อ Fc มี

หนวย คนตอวนิาที 
 
เมื่อแทนคา Fc ในสมการที่ (5) ลงในสมการที่ (6) จะได 
 
    Tp  =  P/(1-aD)kDWe    (7) 
 
การเปลี่ยน คือ รูปแบบหรือขนาดและทิศทางของเสนทางเปลี่ยน หรือเสนทางมารวมกนั ณ 

จุดใดบริเวณทางออก ตัวอยางของจุดเปลี่ยนที่พบไดทัว่ไป มีดังตอไปนี ้
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1. จุดที่มีทางสองทางหรือมีการไหลมารวมกนั เชน การพบกันของการไหลจากทางเดิน
ระหวางทีน่ั่งยอยไปสูทางเดนิระหวางที่นั่งหลักโดยไปรวมกับกลุมอื่น ๆ ดังภาพที่ 18 หรือรวมทั้ง
กรณีทางเขาสูบันไดซึ่งมีการมาพบกันของคนในชั้นอืน่ ๆ  
 

 
 
ภาพที ่18  ทางออกใชรวมกนั 
 

2. จุดที่โถงทางเดินเขาสูบันได มี 2 แบบ คือ การไหลออกเพื่อผานประตอูอกสูภายนอก 
หรือการไหลออกสูประตูออกและยังคงตอเนื่องไปยังบนัไดอีก 
 

3. จุดที่เสนทางออกหนึ่ง ๆ จะกลายเปนทางกวางขึ้นหรือทางแคบลง เชน โถงทางเดิน
แคบลงเพราะมีการกั้นพืน้ทีรุ่กลํ้าเขามาในเสนทาง ทําใหการคํานวณความหนาแนนและการไหล
จําเพาะ Fs, แตกตางกันทั้งกอนเขา, ขณะผานและหลังจากผานจุดที่มีการรุกลํ้า ดังภาพที่ 19 
 
 

 
 
ภาพที่ 19  การเปลี่ยนรูปแบบของทางออก 
  
 กฎตอไปนี้สามารถใชประยกุตในการกําหนดความหนาแนนและอัตราการไหลของการ
เคลื่อนผานจุดเปลี่ยน 
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1. การไหลหลังจดุเปลี่ยนเปนฟงกชั่นของการไหลของการเขาจุดเปลี่ยน 
 
2. การไหลที่ไดจากการคํานวณ Fc  ณ จุดเปลี่ยน การไหลทีไ่ดจากการคํานวณจะตองไม

มากเกินกวาการไหลจําเพาะสูงสุด Fsm  
 

3. ภายใตขอจํากดัของกฎขอ 2  การไหลจําเพาะ Fs ของเสนทางการไหลทีอ่อกจากจดุ
เปล่ียนสามารถแสดงไดดวยสมการดังตอไปนี้ 
 

ก. กรณีการไหลเขาสูจุดเปลี่ยนหนึ่งเสนทางและไหลออกจากจุดเปลีย่นหนึ่งเสนทาง 
สามารถอธิบายไดดวยสมการดังนี ้

 
Fs(out)  =  Fs(in) We(in)  /  We(out)    (8ก) 

 
โดยที ่ Fs(out)   คือ คาการไหลจําเพาะที่ไหลออกจุดเปลีย่น  

 Fs(in) คือ คาการไหลจําเพาะที่ไหลเขาจุดเปลี่ยน 

 We(in) คือ ความกวางสุทธิกอนถึงจุดเปลี่ยน 
 We(out คือ ความกวางสุทธิหลังจากผานจุดเปลี่ยน 

 
ข. กรณีการไหลเขาสูจุดเปลี่ยนสองเสนทางและไหลออกจากจุดเปลีย่นหนึ่งเสนทาง  

เชน การอพยพลงบันไดของชั้นตางๆ ที่เขาสูบันไดพรอม ๆ กันและไหลออกที่พื้นชัน้ลาง ซ่ึง
สามารถอธิบายไดดวยสมการดังนี ้

 
Fs(out)  = {[ Fs(in-1) We(in-1)] + [ Fs(in-2) We(in-2)]}  /  We(out)   (8ข) 

 
โดยที่ สัญลักษณหอยทาย (in-1) และ (in-2) แสดง เสนทางการไหลเขาเสนทางที่ 1 และ 2 

 
ค. กรณีการไหลที่มาจากการรวมกันของหลายเสนทางเพื่อเขาจุดเปลี่ยนและหลังจาก

ออกจากจดุเปลี่ยนก็แตกเปนหลายเสนทางสามารถอธิบายไดดวยสมการดังนี ้
 

[ Fs(in-1) We(in-1)] + … + [ Fs(in-n) We(in-n)]    =  [ Fs(out-1) We(out-1)] + … + [ Fs(out-n) We(out-n)] (8ค) 
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โดยที่ สัญลักษณหอยทาย (in-n) และ (in-n) แสดง เสนทางการไหลเขาจัดเปลี่ยนเสนทางที่ n และ 
สัญลักษณหอยทาย (out-n) และ (out-n) แสดง เสนทางการไหลออกจากจุดเปลีย่นเสนทางที่ n 
 

4. โดยที่การหาคาการไหลจําเพาะ Fs, สําหรับเสนทางที่ออกจากจุดเปลี่ยนโดยใชกฎขอที่ 
3 จะพบวา ถาคํานวณไดมากกวาการไหลจําเพาะสูงสุด Fsm, ก็จะเกดิการรอขึ้น ซ่ึงจํานวนคนที่รอจะ
เพิ่มมากขึ้นในอัตราที่เทากับการไหลที่ไดจากการคํานวณ Fc, กอนเขาจดุเปลี่ยนแปลงลบดวยการ
ไหลที่ไดจากการคํานวณ Fc, สวนที่ผานจุดเปล่ียนแปลง 

 
5. โดยการหาคาการไหลจําเพาะที่ทางออก Fs(out) , ถาพบวาคาการไหลจําเพาะที่ทางออก 

มีคานอยกวาการไหลที่เจาะจงสูงด Fsm, เสนทางนั้นจะไมมีวิธีคํานวณหาการรวมกันของเสนทาง  
 
 

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ณัฐกรณ (2546) ไดทําการศกึษาวจิัย เร่ือง โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยจําลอง
สถานการณการหนีไฟภายในอาคารโดยการใชบันไดหนีไฟ โดยกลาวไววา ในการออกแบบอาคาร
สูงและอาคารขนาดใหญ ซ่ึงเปนอาคารที่มีผูใชงานเปนจาํนวนมาก จําเปนตองคํานึงถึงการสัญจร
ของผูใชงานทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง รวมทั้งการระบายผูใชออกจากอาคาร เมื่อเกดิอัคคีภัยดวย 
โดยในกฎกระทรวง ฉบับที่ 33 ป พ.ศ. 2533 ก็มีขอกําหนดมาตรฐานการออกแบบตางๆ เพื่อความ
ปลอดภัยจากอคัคีภัยสําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญไวดวย ในเรื่องของประสิทธิภาพการ
ระบายผูใชออกจากอาคารนัน้ ผูออกแบบไมสามารถมองเห็นภาพและปญหาที่เกิดขึน้จากการ
ระบายผูใชออกจากอาคารนัน้ไดชัดเจน หากเกิดปญหาขึน้หลังจากที่มกีารกอสรางไปแลว จะทําให
การแกปญหาทําไดโดยยาก ซ่ึงถามีเครื่องมือที่ใหขอมูลเพื่อชวยในการออกแบบการสัญจรและการ
ระบายผูใช หรือชวยวดัประสิทธิภาพของอาคารที่ออกแบบได จะชวยทําใหการออกแบบอาคารมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

จากการศึกษาและวเิคราะหพบวา เครื่องมอืที่จะชวยสถาปนิกในการศกึษาการสัญจรและ
การระบายผูใชออกจากอาคาร ควรมีการนาํเสนอขอมูลในรูปแบบของภาพเคลื่อนไหว เพื่อชวยให
ผูออกแบบสามารถเห็นปญหาที่จะเกิดขึน้ภายหลังการออกแบบไดอยางชัดเจน และตองสามารถ
ปรับเปลี่ยนการวางผังพื้นของอาคารแลวน้าํมาวิเคราะหไดอยางรวดเร็ว และชวยในการเปรียบเทียบ
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ขอมูลการระบายผูใชออกจากอาคาร เพื่อที่จะสามารถออกแบบอาคารใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้
ดวย 
 

อัศวิน (2546) ไดทําการศึกษาวิจยัเร่ือง โปรแกรมคอมพวิเตอรเพื่อชวยจําลองสถานการณ 
วิเคราะหและประเมินการหนีไฟภายในอาคาร โดยกลาวไววา  ประเทศไทยไดใหความสําคัญใน
เร่ืองของความปลอดภัยในเรือ่งของการปองกันอัคคีภยัสําหรับอาคารมากยิ่งขึ้น โดยเริ่มจากมีการ
ออกกฎกระทรวง ฉบับที่ 33 ในป พ.ศ. 2535 ซ่ึงเปนขอกําหนดสําหรบัมาตรการทางกฎหมายใน
การปองกนัอัคคีภัยสําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ ซ่ึงเปนอาคารที่มีความเสี่ยงตอการเกดิ
อัคคีภัยสูง ในระหวางป 2543 – 2545 กรมโยธาธิการไดรวมมือกับองคกร JICA ประเทศญี่ปุนเพื่อ
ทําการศึกษาการพัฒนาระบบความปลอดภัยของอาคารใตหวัขอ “The study on development of a 
building safety system focusing on fire prevention in the Kingdom of Thailand” ซ่ึงไดน้ําเอา
รูปแบบวิธีการคํานวณในลักษณะ Performance Base เพือ่หาเวลาที่ใชในการหนไีฟมาเปนเกณฑ
หนึ่งในแนวทางการพิจารณา แนวทางดังกลาวเปนการพจิารณาหาประสิทธิภาพของการจัดวาง
พื้นที่อาคารในแตละชนัวาสงผลตอเวลาในการหนีไฟที่เกิดขึ้นอยางไร การพจิารณาในลักษณะนี้
เปนทีนิยมและยอมรับกนัอยางแพรหลายในประเทศทีพ่ฒันาแลวเชน สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เพราะมี
ความยืดหยุนสูงกวารูปแบบกฎหมายในลักษณะ Regulation Baseที่ตายตัวซ่ึงประเทศไทยไดใชอยู
ในปจจุบนั ทั้งนี้ผูทําวิจยัเชื่อมั่นวารูปแบบกฎหมายในเรือ่งเกี่ยวกับอัคคีภัยภายในอาคารจะพัฒนา
ไปในแนวทาง Performance Base เพื่อใหตอบรับตอการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอยางแนนอน 
 

ผูทําวิจัยไดยกรูปแบบการคํานวณดังกลาวเปนตนแบบในการสรางและพัฒนาโปรแกรม
สําหรับสถาปนิกเพื่อใหพจิารณาหาเวลาที่ใชในการหนไีฟจากการวิเคราะหแบบแปลนอาคารโดย
พิจารณาจากเวลาที่เกิดขึ้นในแตละหองตามเงี่ยนไขของสมการที่ถูกกําหนดจากฎหมาย จากการ
ทดสอบการใชโปรแกรมกบัแปลนอาคารตัวอยางพบวา โปรแกรมสามารถที่จําลองการปรับเปลี่ยน
ในการออกแบบและวเิคราะหหาผลลัพธในการหนไีฟไดดีในระดับหนึ่งซึ่งสงผลใหผูออกแบบได
เขาใจถึงความสําคัญของการจัดวางผังพืน้อาคารที่มีผลตอการหนีไฟภายในอาคาร อีกทั้งสามารถ
ประเมินมาตรฐานและประสิทธิภาพในการออกแบบของตนวามีมากนอยเพยีงใด 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. คอมพิวเตอรสวนบุคคล อยางต่ําตองมี CPU 1.80 GHz, RAM 1014 MB 
 
2. โปรแกรมคอมพิวเตอร Java Application version 6 Standard Edition 
 
3. โปรแกรมคอมพิวเตอร NetBeans IDE 6.8 
 

วิธีการ 

 
1. ศึกษาขอกําหนดและมาตรฐานที่ใชตาม NFPA Ready Reference Human Behavior in 

Fire Emergencies, NFPA 101. Life Safety Code และ คามาตรฐานที่เกี่ยวของตามตามมาตรฐาน
การปองกันอัคคีภัย ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ เพือ่ใชในการ
คํานวณเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ 

 
2. ศึกษากฎหมายและขอกําหนดที่เกีย่วของในการคํานวณเวลาในการอพยพหนีไฟทาง

บันไดหนีไฟ ซ่ึงในที่นี้มีกฎกระทรวง ฉบบัที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 กลาวไววา  
 

ขอ 22 อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากชัน้สูงหรือดาดฟาสูพื้นดินอยางนอย 2 บันได 
ตั้งอยูในที่ที่บคุคลไมวาจะอยู ณ จดุใดของอาคารสามารถมาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก แตละบันได
หนีไฟตองอยูหางกันไมเกนิ 60.00 เมตร เมื่อวัดตามแนวทางเดนิ 

 
ระบบบันไดหนีไฟตามวรรคหนึ่งตองแสดงการคํานวณใหเห็นวา สามารถใชลําเลียง

บุคคลทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ช่ัวโมง 
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ขอ 23 บันไดหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟและไมผุกรอน เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก เปน
ตน มีความกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร ลูกนอนกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร และลูกตั้งสูงไม
เกิน 20 เซ็นติเมตร มีชานพักกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร และมีราวบันไดอยางนอยหนึ่งดาน 

 
ขอ 27 ประตูหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟ เปนบานเปดชนิดผลักออกสูภายนอกพรอม

ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเอง มีความกวางสุทธิไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร และ
สูงไมนอยกวา 1.90 เมตร 

 
นอกจากนี้ยังมกีฎกระทรวง ฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซ่ึงเปนกฎสําหรบัอาคารเกาที่เปนอาคารสูงและอาคารสาธารณะ กลาวไว
วา 

 
ขอ 5 (1) อาคารที่มีความสูงตั้งแตส่ีชั้นขึ้นไปใหติดตั้งบันไดหนไีฟที่ไมใชบันไดตาม

แนวดิ่งเพิ่มจากบันไดหลักใหเหมาะสมกบัพื้นที่ของอาคารแตละชั้น เพื่อใหสามารถลําเลียงบุคคล
ทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ชั่วโมง 

 
ขอ 5 (1) (ข) บันไดหนีไฟตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 80 เซ็นติเมตร  

 
3. เขียนแผนผังขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมเพื่อสราง

แบบจําลองตามการคํานวณการอพยพทางบันไดหนีไฟ โดยใชโปรแกรม Java Application ในการ
ทําการวิจยัและออกแบบพัฒนาโปรแกรม 

 
4. ทดสอบการทํางานของโปรแกรมการจําลองการอพยพที่พัฒนาขึ้น และประเมินผลที่ได

จากการคํานวณของโปรแกรมเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยมือ  
 

5. วิเคราะหและสรุปผลที่ไดจากการคํานวณและการจําลองการอพยพหนีไฟทางบันไดหนี
ไฟของโปรแกรมและรวบรวมขอมูลวิทยานิพนธ  
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ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
 

การทํางานของโปรแกรมแบงออกเปน 3 ขั้นตอน ประกอบไปดวย 
 
1.  ขั้นตอนการรบัคาพารามิเตอรตางๆ ของอาคาร และคํานวณหาจํานวนผูอยูอาศัย 
 
2.  ขั้นตอนการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพ 
 
3.  ขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพ และการจําลองการอพยพ 

 
1. ขั้นตอนการรบัคาพารามิเตอรตางๆ ของอาคาร และคํานวณหาจํานวนผูอยูอาศัย ตาม

แผนผังการทํางานของโปรแกรม ดังภาพที่  20 ซ่ึงมีลําดับการทํางานดังนี้ 
 

1.1  เมื่อเริ่มโปรแกรม จะตองใสคาพารามิเตอรตางๆ เพื่อใหโปรแกรมในสวนการ
คํานวณ ทาํการคํานวณตอไป โดยคาพารามิเตอรที่จะรับคาในขั้นแรกประกอบไปดวย 
 

1.1.1 ชื่ออาคาร (Building) 
 

1.1.2 ที่อยู (Address) 
 
1.1.3 ชื่อผูใชงาน (User) 

 
1.1.4 วันที่ใชงาน (Date) 

 
1.1.5 หนวยวัดที่ใช (Unit) ซ่ึงมีใหเลือก 2 แบบคอื แบบ S.I. ซ่ึงมีหนวยวัดที่ใชวัด

ระยะ คือ เมตร, เซนติเมตร และมิลลิเมตร โดยใชหนวยวดัเวลาคือ วนิาที และแบบหนวยวัดของ
อังกฤษ ซ่ึงหนวยวัดทีใ่ชวดัระยะ คือ ฟุตและนิว้ โดยใชหนวยวัดเวลาคอื นาที 

 
1.2  กําหนดวัตถุประสงคการใชงานซึ่งมี 2 แบบ คือ ใชเพื่อการออกแบบอาคารใหม

และใชกับอาคารที่มีผูอยูใชงานแลว 
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ภาพที่ 20 แผนผังขั้นตอนการคํานวณเวลาการอพยพ 

String Bld_Name 
String Address 
String UserName 
String  Unit  
Int Date 
Int Nooffloor 

Start

Purpose

String Occtype 
String Usetype 
Sting Standard 
Double AreaComp 

Pi = AreaComp / OccLoadFactor 

Yes
No

Yes
No

No

NoofExit = 2 

Double pi 
Int NoofExit 

Design

Occupied

Double fltofli 

Double doorWi,j 
Double strRiseri,j 
Double strTreadi,j 
Double strWi,j 
Double NoLandi,j 
Double lndLongi,j 
Double handRi,j 

Pi >= 500 

 Next Compartment 

NoofExit = 3 

NoofExit = 4 

 Symmetry Corridor 

Double corrWi 
Double corrLi Double corrWi 

Double corrAreai

corrAreai = corrWi x corrLi 

No

Yes

1

2 

 2

 3 

Yes

Pi >= 1000  

weCorri = CorrWi – (2*blwCorr)      
weDoori j = DoorWi j – (2*blwDoor) 
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ภาพที่ 20  (ตอ) 

dCorri = Pi / corrAreai 

Print “No movement” Yes

No 

sCorri = k-a*k*dCorri MinD < dCorri < MaxD

sCorri = MaxExitFlowSpeed 

fsCorri = sCorri*dCorri 

fsCorri = fsmCorr 
Yes 

No 

fsDoori,j = fsCorri*weCorri / weDoori,j 

fsDoori,j = fsmDoor Yes 

No 

fcDoori,j = fsDoori,j*weDoori,j 
fsStri,j = [(fsDoori,j*weDoori,j )+( fsStri+1,j*weStri+1,j)] / weStri,j 

fsStri,j = fsmStr Yes 

No 

dStri,j = [(kStr - sqrt(kStr2 - 4*a*kStr*fsStri,j)]/(2*a*kStr) 
sStri,j = kStr*(1 – a*dStri,j)  

verttvi,j = (fltofli*CF)+( LndLongi,j*NoofLandi,j)  
tvi,j = verttvi,j /sStri,j 

 

Yes

No 

Next Exit
Yes 

No 

Next Floor

No 

Stop

1 

Yes 

 3 

 2 

Yes
 

No 

handRi j > blwhandR

weStri,j = StrWi,j – (2*blwStr) 
weStri,j = StrWi,j – (2*blwStr)     

– (handRi,j – blwhandR) 

 

dCorri > MaxD

 fsDoori,j > fsmDoor 

fsStri,j > fsmStr 

 fsCorri > fsmCorr 
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1.2.1. วัตถุประสงคการใชงาน ใชกับอาคารที่มีผูใชงานแลว ตองใชคาพารามิเตอร 
2 ตัว คือ จํานวนผูอยูอาศัยและจํานวนทางออกในแตละชัน้ 

 
1.2.2. วัตถุประสงคการใชงานเพื่อการออกแบบสําหรับอาคารใหม โปรแกรมจะ

คํานวณหาผูอยูอาศัยในแตละชั้น ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากขอกําหนดจาก 2 แหลง คือ 
 

ก. ว.ส.ท. (E.I.T.) ตามมาตรฐานปองกันอัคคภีัยของวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

 
ข. NFPA ตามมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code 

 
เมื่อไดแหลงที่มาของขอกําหนดในการคํานวณหาผูอยูอาศยัแลว 

คาพารามิเตอรที่จะใชในการคํานวนหาจํานวนผูอยูอาศยั ซ่ึงตองพิจารณาทีละสวนกัน้แยก 
(Compartment) ทีละชั้น ซ่ึงประกอบไปดวย 

 
ก. ประเภทการอยูอาศัย  (Occupancy Type) 

 
ข. ประเภทการใชงาน  (User Type) 

 
ค. พื้นที่ของสวนกันแยก 

 
เมื่อใสพารามิเตอรดังกลาวแลวโปรแกรมจะคํานวณจํานวนผูอยูอาศยัและ

จํานวนทางออกในแตละชั้นใหโดยอัตโนมัติ 
 

1.3  ใสขอมูลเกี่ยวกับโถงทางเดนิ, ทางออก รวมทั้งบันไดหนีไฟ ซ่ึงประกอบไปดวย
คาพารามิเตอรจําเปนตองใชในการคํานวณเวลาการอพยพ ดังนี ้

 
1.3.1 ระยะความสูงจากชั้นถึงชั้น (floor-to-floor) 
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1.3.2 พื้นที่ของโถงทางเดิน (Corridor) และสวนแคบสุด หากโถงทางเดินมีขนาด
ที่สมมาตรสามารถใสพารามิเตอรที่เปนความกวางและความยาวของโถงทางเดิน เพื่อใหโปรแกรม
คํานวณหาพืน้ที่โถงทางเดินใหโดยอัตโนมัติ 

 
1.3.3 ความกวางสุทธิของประตูทางออก (Door width) ของแตละทางออก 

 
1.3.4 ความสูงลูกตั้งของบันได (Riser) ของแตละทางออก 

 
1.3.5 ความลึกลูกนอนของบันได (Tread) ของแตละทางออก 

 
1.3.6 ความกวางของบันได (Stairway wide) ของแตละทางออก 

 
1.3.7 จํานวนชานพกัของบันได (Landing) ของแตละทางออก 

 
1.3.8 ความยาวของชานพักบันได (Landing long) ของแตละทางออก 

 
2.  ขั้นตอนการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพ 

 
เมื่อใสพารามิเตอรตางๆ ที่จําเปนสําหรับการคํานวณหาเวลาที่ใชในการอพยพในแตละ

ช้ันแลว โปรแกรมจะคํานวณเพื่อใชขัน้ตอนการกําหนดลําดับการอพยพ และการจําลองการอพยพ
ตอไป ดังแสดงในภาพที่ 20 ซ่ึงขั้นตอนการคํานวณมดีังนี้ 

 
2.1 ตรวจสอบความหนาแนนของผูอยูอาศัยในโถงทางเดินโดย จํากัดความหนาแนน

ของคนอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.35 คนตอตารางฟุต (0.54  ถึง 3.8 คนตอตารางเมตร)  ซ่ึงหากความ
หนาแนนเกินขอกําหนด โปรแกรมจะแสดงผลทางหนาจอวา “No Movement” หากความหนาแนน
นอยกวาคาต่ําสุดใหใชคาต่ําสุดเปนเกณฑ 

 
2.2 คํานวณหาความเร็วของการเคลื่อนที่ จากสมการที่ (1)  
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2.3 คํานวณหาความกวางสุทธิของโถงทางเดิน ประตูหนไีฟ และบันไดหนีไฟ ซ่ึงหา
ไดจากสูตร 

 
ความกวางสุทธิ = ความกวาง – (2 x ความกวางขอบเขต)  (9) 
 

2.4 คํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะของโถงทางเดินจากสมการที่ (2)  เมื่อไดอัตราการ
ไหลจําเพาะของโถงทางเดินจากการคํานวณแลว หากคาที่ไดมากกวาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุด
ของโถงทางเดิน ใหใชคาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุดเปนคาอัตราการไหลจําเพาะของโถงทางเดิน
นั้น 

 
2.5 คํานวณหาอัตราการไหลจากการคํานวณของประตูหนไีฟ กอนจะหาอัตราการไหล

ที่ไดจากการคาํนวณตองหาอัตราการไหลจําเพาะของประตูหนไีฟ ซ่ึงหาไดจากสมการ (8ก) หาก
คาที่ไดมีคามากกวาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุดของประตูหนไีฟ ใหใชคาอัตราการไหลจําเพาะ
สูงสุด เปนคาอัตราการไหลจําเพาะของประตูหนไีฟนัน้ๆ เพื่อใชหาคาอัตราการไหลที่ไดจากการ
คํานวณ ซ่ึงหาไดจากสมการที่ (4) นําไปหาเวลาในการเคลื่อนที่ผานประตูหนไีฟดวยสมการที่ (6)  

 

2.6 หาเวลาที่ใชเดนิทางในบนัไดหนีไฟ กอนอื่นตองคํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะ
ของแตละบนัไดหนไีฟ ซ่ึงหาไดจากสมการที่ (8ข) หากคาอัตราการไหลจําเพาะที่ไดมีมากกวาอัตรา
การไหลจําเพาะสูงสุดของบันไดหนีไฟ ใหใชคาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุดเปนคาอัตราการไหล
จําเพาะของบนัไดหนีไฟนัน้ นําคาที่ไดไปหาคาความหนาแนนในการอพยพในบันไดหนีไฟจาก
สมการที่ (3)  ซ่ึงสามารถหาคาความหนาแนนของบันได ไดจากสูตร 

 

                       
kStra

FkStrakStrkStr
dStr s

**2
***42 −±−

=                       
 (10)

 

 
ในการคํานวณตองการหาเวลาที่ใชในการอพยพนอยที่สุด ดังนั้น ใชผลลบของ

สูตรซึ่งเมื่อไดคาความหนาแนนที่บันไดหนีไฟแลว นําคาที่ไดไปหาคาความเร็วของการเคลื่อนที่บน
บันไดหนีไฟ ซ่ึงหาไดจากสมการที่ (1)  
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เนื่องจากการเคลื่อนที่บนบันไดหนีไฟมกีารเคลื่อนที่ทั้งในแนวดิ่งและแนวนอน 
ดังนั้น จึงตองหาระยะทางทีใ่ชในการเดินทางในบันไดหนีไฟ ซ่ึงหาไดจาก 

 
Verttv = (fltofl x C.F.) + (NoofLanding x LandingLong)  (11) 
 

โดยที่  Verttv = ระยะทางที่ใชเดินทางบนบันไดหนีไฟ 
fltofl = ระยะหางระหวางชัน้ 
C.F. = เปนคาคงที่ในการแปลงคาความสูงในแนวดิ่ง 
LandingLong = ความยาวของชานพักของบันได 
NoofLanding = จํานวนชานพักของบันไดหนีไฟ 

 
เมื่อไดคาความเร็วของการเคลื่อนที่บนบันไดหนีไฟและระยะทางทีใ่ชเดินทางบน

บันไดหนีไฟแลว นํามาหาเวลาที่ใชในการเดินทางบนบนัไดหนไีฟจากสูตร 
 

  เวลา = ระยะทาง / ความเร็ว    (12) 
 

เมื่อไดเวลาในการเดินทางบนบันไดหนีไฟหนึ่งแลว โปรแกรมจะทําการคํานวณ
ขั้นตอนตางๆ นี้ อีกครั้งกับทางออกหนีไฟตอไปของชั้นนั้น  เมื่อคํานวณชั้นนีเ้สร็จแลวโปรแกรมจะ
ทําการคํานวณของชั้นตอๆ ไป ตามลําดับ 
 

3.  ขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพและจําลองการอพยพ 
 

3.1  ในขั้นตอนนี้พารามิเตอรอีก 2 ตัว คือ 
 

3.1.1 ชั้นที่เกิดเพลิงไหม เพื่อใชประกอบการจดัลําดับการอพยพ 
 

3.1.2 หนวงเวลาการอพยพ  
 

เมื่อใสพารามิเตอรทั้งสองแลว โปรแกรมจะจัดลําดับการอพยพของแตละ
ช้ันโดยใหความสําคัญในการอพยพกับชัน้ที่เกิดเพลิงไหมเปนอันดับแรก และใหความสําคัญในการ
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อพยพกับชัน้ทีม่ีผูอาศัยช้ันทีอ่ยูสูงกวาเปนอันดับสอง โดยช้ันอื่นสามารถอพยพไดโดยตองไมกรีด
ขวางทางสัญจร ดังนั้น แผนผังการทํางานของโปรแกรม ดังภาพที่  20 ดังนี ้

 
ก. ตรวจสอบแตละชั้น หากเปนชั้นที่เกดิเพลงิไหมใหอพยพออกจากโถง

ทางเดินผานประตูหนไีฟเขาสูบันไดหนไีฟทันที และเมื่อผูอพยพอพยพสะสมเขาบันไดหนีไฟของ
ชั้นเต็มแลว ใหอพยพตอไปยังบันไดหนไีฟชั้นต่ําถัดมา โดยผูที่อยูชั้นต่ํากวาตองหยดุใหผูอพยพช้ัน
ที่อยูสูงกวาอพยพกอน เมื่อผูอพยพทําการอพยพผานประตูหนีไฟออกจากชั้นที่เกดิเพลิงไหม
หมดแลว ใหถือวาชั้นนัน้ๆ อพยพเรยีบรอยแลว 

 
ข. ชั้นที่ไมใชช้ันเกิดเหตุแตอยูสูงกวาชั้นเกิดเหตุเพลิงไหม ผูอาศัยสามารถ

อพยพออกจากโถงทางเดินผานประตูเขาสูบันไดได หากไมเปนการกรีดขวางการอพยพของชั้นทีอ่ยู
สูงกวา โดยสามารถอพยพเขาสูบันไดไดจนเต็มพื้นที่บนัไดหนไีฟของชั้น เมื่อผูอพยพเต็มบันไดให
ตรวจสอบชั้นที่อยูถัดมาวาเปนชั้นเกดิเพลงิไหมหรือไม หากไมใชใหผูอพยพที่อยูชัน้ที่สูงกวา 
อพยพผานชั้นต่ํากวาไปได หากชั้นที่อยูต่าํกวาเปนชั้นเกดิแพลิงไหมใหผูอพยพรออยูที่บันไดหนไีฟ
ของชั้นที่อยูสูงกวา จนกระทั่งผูอพยพจากชั้นเกดิเพลิงไหมอพยพผานประตูหนีไฟหมดแลว จึงทาํ
การอพยพตอได 

 

ค. ช้ันที่ไมใชช้ันเกิดเหตุและอยูต่ํากวา ผูอพยพสามารถอพยพผานออกจาก
โถงทางเดินผานประตูหนีไฟเขาสูบันไดหนีไฟได โดยผูอพยพที่สะสมในบันไดขั้นทีอ่ยูสูงกวายัง
ไมเต็ม หากผูอพยพในชั้นสงูกวาเต็ม ผูอพยพในชั้นนัน้ตองหยุดใหผูอพยพช้ันที่อยูสูงกวาอพยพ
กอนจนผูอพยพในชั้นสูงกวาวางหรือหมดไป จึงทําการอพยพ 

 
3.2  เมื่อไดเวลาในการอพยพแตละชั้นแลว สามารถดูรูปแบบการจําลองการอพยพผาน

ทางหนาจอและสามารถพิมพรายงานผลการคํานวณเวลาในการอพยพเพื่อใชประกอบการใชงานใน
รูปไฟล Adobe Acrobat หรือ ไฟลเอกสารสกุล *.doc หากตองการพิมพออกทางเครื่องพิมพก็
สามารถทํางานไดเชนกัน  
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ภาพที่ 21 แผนผังขั้นตอนการกําหนดลําดบัการอพยพ 
 

Int fireStart 
Double delayT 

Start 

Yes 

No 
Floor = fireStart 

outputi,j = 0 
tpDoori,j = pi * weDoori,j / fcDoori,j / sumweDoori 

  4

  6
  5

9 No 

Yes No 

Yes tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  tStep 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  tpDoori,j 

tpDoori,j = 0 

No tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j + tStep 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep 
outputi,j = tStep  
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Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j + tpDoori,j  
 tpDoori,j = 0 
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No 

outputi,j =  0 

No 

outputi,j =  0 

tvAcci,j < tvMaxi,j 

tpDoori,j <= tStep 

tpDoori,j <= tStep 

tvAcci,j > tvMaxi,j 

tvAcci,j.> tvMaxi,j 

10
10

10 
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10

10 

Yes
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Yes 

No  tpDoori,j > 0   8 



 

64 

 
 
ภาพที่ 21  (ตอ) 
 

7 

Yes 

No 
 tvAcci-1,j < tvMaxi-

 

floor  > fireStart 
No 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  0 
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floor > a > firefloor 

No 
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ภาพที่ 21  (ตอ) 
 
 

9 
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No 

Yes 
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10 
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ภาพที่ 21  (ตอ) 
 
 
 

Next Exit 
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Next Floor
No 

tpDoori,j = 0
No 

Yes 
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No 
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ผลและวิจารณ 

 
การใชโปรแกรม 
 

1. เมื่อเริ่มเขาสูโปรแกรมจะปรากฏหนาจอหลัก ที่เปนคาํสั่งจัดการไฟลฐานขอมูล ดัง
แสดงในภาพที่ 31 โดยมีคําสั่งตางๆ ประกอบไปดวย 

 
1.1.  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการจัดการไฟลขอมูล อันประกอบไปดวย 
 

1.1.1   กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการเปดใชไฟลเกาทีจ่ดัเก็บไว  
 
1.1.2  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการสรางไฟลใหม 
 
1.1.3  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการจัดเก็บไฟลขอมูล 
 
1.1.4  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการออกจากโปรแกรม 

 
1.2.  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการคําแนะนําการใชงานโปรแกรม 

 
2. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอตารางแสดงขอมูลของอาคาร ดังแสดงในภาพที ่ 31 ซ่ึง

ขอมูลดังกลาวจะปรากฎในทกุหนาจอการทาํงานสัมพันธกับขอมูลที่กรอกลงหนวยความจํา 
   

2.1  กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการดูขอมูลที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก จํานวนผูอยูอาศยั, ความกวางของโถงทางเดิน, ความยาวของ
โถงทางเดิน, พื้นที่ของโถงทางเดิน, ความสูงระหวางชัน้ และ จํานวนเสนทางหนีไฟ 
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ภาพที่ 22  หนาจอตารางแสดงขอมูลของอาคาร 
 

2.2   กดที่แถบนี้ เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที ่ 1 ที่
โปรแกรมจัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้ง
บันไดหนีไฟ, ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และ
ความยาวของชานพัก 

 

2.3  กดที่แถบนี ้เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที่ 2 ที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, 
ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และความยาวของ
ชานพัก 

 

2.4  กดที่แถบนี ้เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที่ 3 ที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, 
ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และความยาวของ
ชานพัก 
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2.5  กดที่แถบนี ้เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที่ 4 ที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, 
ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และความยาวของ
ชานพัก 

 

2.6  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการเพิม่ขอมูลของโถงทางเดินและเสนทางหนีไฟลง
ในตารางแสดงขอมูลของอาคาร 

 

2.7  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการเพิ่มขอมูลของโถงทางเดินและเสนทางหนีไฟ
ที่มีขอมูลเหมือนกับขอมูลที่มีอยูในตารางแสดงขอมูลของอาคาร 

 

2.8  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการแกไขขอมูลของโถงทางเดินและเสนทางหนีไฟที่
แสดงอยูในตารางแสดงขอมูลของอาคาร 

 

2.9  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการจัดเก็บไฟลขอมูลที่ในตารางแสดงขอมูลของ
อาคาร 

 
3. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการกรอกขอมูลเบื้องตนของอาคาร 
  

3.1   กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอการกรอกขอมูล
เบื้องตนของอาคาร อันประกอบไปดวย ชือ่อาคาร, ที่อยูของอาคาร, ผูใชงาน, วนัที่ใชงาน, จํานวน
ชั้นของอาคาร, วัตถุประสงคการใชงานโปรแกรม, หนวยวัดทีใ่ช และมาตรฐานทีใ่ชคํานวณจํานวน
ผูอยูอาศัยของอาคารซึ่งใชในกรณวีัตถุประสงคการใชงานโปรแกรมเพื่อการออกแบบ ดังภาพที่ 22 

 

3.2   กดที่ปุมนี ้ เมื่อกรอกขอมูลเบื้องตนของอาคารเรียบรอยแลว 
และตองการกรอกขอมูลในสวนตอไป ซ่ึงเปนขอมูลผูอยูอาศัยและโถงทางเดิน หากผูใชยังกรอก
ขอมูลไมเรียบรอยโปรแกรมจะแสดงคําเตอืนใหกรอกขอมูลใหครบ 
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4. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอสวนการกรอกขอมลูจํานวนผูอยูอาศัย, ความสูง
ระหวางชัน้ และขนาดโถงทางเดิน 

 

  
ภาพที่ 23  หนาจอสวนการกรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศยัและโถงทางเดนิ 

 

4.1  กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอการคํานวนหา
จํานวนผูอยูอาศัยในแตละสวนกั้นแบง, จํานวนเสนทางหนีไฟ, ความสูงระหวางชัน้ และขนาดโถง
ทางเดิน ดังแสดงในภาพที่ 23 

 

4.2  กดที่ปุมนี ้ เมือ่กรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศัย, ความสูงระหวางชั้น 
และขนาดโถงทางเดินเรยีบรอยแลว และตองการกรอกขอมูลในสวนตอไป ซ่ึงเปนขอมูลสวน
เสนทางหนีไฟ 

 
4.3 อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอสวนการกรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศัยในอาคาร 

ใชในกรณวีัตถุประสงคการใชงานโปรแกรมเพื่อการออกแบบ ดังแสดงในภาพที่ 24 
 

4.3.1  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการเพิ่มขอมูลชนิดการครอบครอง ประเภทการ
ใชงาน และพืน้ที่การใชงาน เพื่อใชในการคํานวณหาจํานวนผูอยูอาศยัในแตละสวนกั้นแยก 
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ภาพที่ 24  หนาจอการคํานวนหาจํานวนผูอยูอาศัยในแตละชั้น 

 

4.3.2  กดที่ปุมนี้ เมื่อตองการเพิ่มขอมลูชนิดการครอบครอง 
ประเภทการใชงาน และพืน้ที่การใชงานที่มีขอมูลเหมือนกับขอมูลที่มีอยูในตารางแสดงขอมูลการ
ครอบครอง 

 

4.3.3  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการลบขอมูลชนิดการครอบครอง ประเภท
การใชงาน และพื้นทีก่ารใชงานที่มีแถบสีปรากฎอยู 

 

4.3.4  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการลบขอมูลชนิดการครอบครอง 
ประเภทการใชงาน และพืน้ที่การใชงานทัง้หมดที่ปรากฎในตารางแสดงขอมูลการครอบครอง 

 
5. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟ ประกอบไปดวย ความ

กวางของประตูหนีไฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความ
ยาวของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก ความกวางของชานพัก และสวนยืน่ของราวจับ ดังแสดงใน
ภาพที่ 25 
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ภาพที่ 25  หนาจอสวนการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟ 
 

5.1  กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอสวนการกรอกขอมูล
เสนทางหนีไฟ 

 

5.2  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟของชัน้ตอไป 
ในกรณีที่ช้ันทีอ่ยูสูงกวามีเสนทางหนีไฟนอยกวาชัน้ที่อยูต่ํากวา 

 

5.3  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟทางตอไป 
หลังจากกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟทางหนึง่ทางใดเรียบรอยแลว 

 

5.4   กดที่ปุมนี ้เมื่อกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟเรียบรอยแลว 
และตองการคาํนวณเวลาทีใ่ชในการอพยพหนีไฟ  

 
6. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการคํานวณ ซ่ึงใหกรอกขอมูลช้ันที่เกิดเพลิงไหมและ 

หนวงเวลาการอพยพ นอกจากนี้ยังแสดงตารางผลการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น ดังแสดง
ในภาพที่ 26 
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ภาพที่ 26  หนาจอการคํานวณเวลาการอพยพ 

 

6.1  กดทีแ่ถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอการคํานวณเวลา
การอพยพหนไีฟ 

 

6.2  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น และ
เวลาในการอพยพหนีไฟ 

 

6.3  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการดูแบบจําลองการอพยพหนีไฟตามที่ได
คํานวณได ดังตารางผลการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น 

 

6.4  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการพิมพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพ
หนีไฟ ซ่ึงประกอบดวย ขอมูลอาคารเบื้องตน ตารางผลการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น 
และเวลาในการอพยพหนีไฟ 

  
7. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอแบบจําลองการอพยพหนีไฟ ดังแสดงในภาพที่ 27 

 

7.1  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการเริ่มการแสดงแบบจําลองการอพยพ 
 

7.2  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการหยดุการแสดงแบบจําลองการอพยพชั่วคราว 
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7.3  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการหยดุการแสดงแบบจําลองการอพยพ 
 
7.4   แทนการอพยพคนลงทางบันไดหนีไฟ 
 
7.5  แทนจํานวนผูอยูอาศัย 
 

7.6   สัญลักษณแทน การใชประตูหนไีฟเปนเสนทางหนีไฟ 
 

 
 
ภาพที่ 27  หนาจอแบบจําลองการอพยพหนีไฟ 
 

8. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการพิมพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟ ดัง
ภาพที่ 28 
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8.1  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการจัดเก็บรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนี
ไฟในรูปไฟลสกุล .pdf  หรือพิมพรายงานผานทางเครื่องพิมพ 

 

8.2  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการดูตัวอยางกอนการพิมพหรือ
จัดเก็บรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟในหนาแรก, หนากอน, หนาถัดและหนาสุดทาย 
หรือกําหนดหนาที่ตองการด ู

 

8.3   กดที่ปุมนี้ เมื่อตองการยอหรือขยาย
ตัวอยางกอนการพิมพหรือจดัเก็บรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟ 

 

  
ภาพที่ 28  หนาจอการพิมพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟ 
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ผล 
 
การทดสอบการใชงานโปรแกรมกับการคํานวณดวยมือ 
 
 การทดสอบการใชงานโปรแกรม โดยใหคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพของอาคาร
สํานักงาน 10 ช้ัน เสนทางหนีไฟ 2 ออกที่มีขนาดเทากนั ดังขอมูลอาคารและบันไดหนีไฟดังตาราง
ที่ 15 โดยใหช้ันหนึ่งเปนชัน้เกิดเพลิงไหม และกําหนดใหมหีนวงเวลากอนการอพยพ 2 นาท ี 30 
วินาท ี
 
ตารางที่ 15 ขอมูลอาคารสํานักงาน 10 ชั้น 
 

ระยะ

กวาง ยาว กวาง จํานวน ยาว จํานวน ลูกตั้งสงู ลูกนอนลึก ลูกนอนกวาง ระหวางชัน้

(คน) (ฟุต) (ฟุต) (ฟุต) (บาน) (ฟุต)  (น้ิว)  (นิ้ว)  (ฟุต) (ฟุต) (น้ิว)

10 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

9 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

8 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

7 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

6 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

5 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

4 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

3 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

2 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

ชัน้ที่
ราวจับ

โถง
ประชากร

ประตู ชานพัก บันได

 
 
1. ผลการคํานวณเวลาการอพยพโดยใชโปรแกรม 

   
  เมื่อใสขอมูลของอาคารสํานักงาน 10 ชั้น ตามตารางที่ 15 ลงในโปรแกรม เมื่อ
โปรแกรมคํานวณผล จะไดผลดังภาพที่ 29 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลทีไ่ดจากการคํานวณของแตละ
ช้ัน แตละทางออก มีคาเทากับ 48.0 คนตอนาที และเวลาทีใ่ชอพยพที่บันไดหนไีฟในแตละชัน้ 
เทากับ 0.35 นาที และเวลาที่ใชในการอพยพทางบันไดหนีไฟ เทากับ 28.52 นาที เมื่อรวมเวลาการ
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อพยพทางบันไดหนไีฟ กับ หนวงเวลากอนการอพยพ จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 
31.02 นาที 
  

 
  
ภาพที่ 29  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟดวยโปรแกรม 
  

2. ผลการคํานวณเวลาการอพยพดวยมือ 
   

2.1 ตรวจสอบความหนาแนนคนในโถงทางเดนิ จะไดวา 
 dCorr  = 300 คน / (8 ฟุต x 300 ฟุต)  
  = 0.125 คนตอฟุต2 (ซ่ึงอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.35 คนตอตารางฟุต) 
 
2.2 คํานวณหาความเร็วของการเคลื่อนที่ในโถงทางเดินจะไดวา 
 sCorr  = (275 – 2.86 x 275 x 0.125) 
  = 176.69 ฟุตตอนาที 
 
2.3 คํานวณหาความกวางสุทธิของโถงทางเดิน ประตูหนไีฟ และบันไดหนีไฟ 
 weCorr = (8 – (2 x 8 / 12))  =  6.67 ฟุต 
 weDoor = (36 – (2 x 6)) / 12  =  2 ฟุต 
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 weStr = (3.67 – (2 x 6 / 12))  =  2.67 ฟุต 
  
2.4 คํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะของโถงทางเดิน จะไดวา 
 Fs Corr  =  0.125  คนตอฟุต x  176.69 ฟุตตอนาที 
            =  22.09 คนตอฟุตตอนาที 
 จะไดวา Fs Corr  <  Fsm Corr  ดังนั้น วา Fs Corr = 22.09 คนตอฟุตตอนาท ี  
 
2.5 คํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะของประตหูนีไฟ จะไดวา 
 Fs Door  =  ( 22.09  คนตอฟุตตอนาที x  6.67 ฟุต) / 2 ฟุต 
             =  73.67 คนตอฟุตตอนาที 
 จะไดวา Fs Door  >  Fsm Door  ดังนั้น วา  Fs Door = Fsm Door  = 24 คนตอฟุตตอนาที   
 เพราะฉะนั้น  Fc Door =  24 คนตอฟุตตอนาที x  2 ฟุต 
  =  48 คนตอนาท ี   
 
2.6 หาเวลาที่ใชเดนิทางในบนัไดหนีไฟ จะไดวา 
 สําหรับชั้น 10 : Fs Str   =  ( 24  คนตอฟุตตอนาท ีx  2 ฟุต) / 2.67 ฟุต 
    =  18 คนตอฟุตตอนาท ี
 สําหรับชั้อ่ืนๆ : Fs Str   =  {( 24 คนตอฟุตตอนาท ี x  2 ฟุต)+( 18 คนตอฟุตตอ

นาที x 2.67 ฟตุ)} / 2.67 ฟุต 
    =  35.98 คนตอฟุตตอนาท ี
 จะไดวา Fs Str  >  Fsm Strr  ดังนัน้ วา  Fs Str = Fsm Str  = 17.1 คนตอฟุตตอนาที 
 
 เมื่อไดคา Fs Str  นําคาที่ไดไปหาคาความหนาแนนคนในบนัไดหนีไฟ จะไดวา 

  196*86.2*2
1.17*196*86.2*4196196 2 −−

=dStr  

            = 0.167 คนตอฟุต2 
 
 คํานวณหาความเร็วของการเคลื่อนที่ในบันไดหนไีฟ จะไดวา 
 sStr  = (196 – 2.86 x 196 x 0.167) 
  = 102.29 ฟุตตอนาที 
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 คํานวณหาระยะทางที่ใชในการเดินทางในบันไดหนีไฟ จะไดวา 
 Verttv  = (12 ฟุต x 1.66) + (2 x 8 ฟตุ) 
  = 35.92 ฟุต 
 
 คํานวณหาเวลาที่ใชในการเดนิทางในบนัไดหนีไฟ จะไดวา  
 tv   =  35.92 ฟุต / 102.29 ฟุตตอนาที   
  =  0.35 นาที 
 
จากอัตราการไหลจากการคํานวณของประตูหนีไฟ โดยในแตละประตูจะมีคนออกเทา 

ๆ กัน เทากับ 150 คน ดังนัน้ ตองใชเวลาในการอพยพออกจากชั้นผานประตู (Tp) เทากับ 150 คน / 
48 คนตอนาท ี= 3.13 นาที 

 
ขั้นตอนตอไปเปนขั้นตอนการกําหนดลําดบัการอพยพ ซ่ึงจะพบวา ใน 0.35 นาทีแรก ผู

อพยพของทุกชั้นอพยพเขาสูบันไดจนเต็ม สวนที่เหลือรอคิวอพยพในลําดับตอไป ซ่ึงเวลาอพยพที่
ยังตองอพยพ เทากับ 3.13 – 0.35 = 2.78 นาที และสามารถแสดงลําดับการอพยพไดดงันี้ 

 
ลําดับแรก นาทีที่ 0.35  ผูอพยพชุดแรกของทุกชั้นเขาสูบันไดจนเตม็ 
 
ลําดับที่ 2 นาทีที่ 3.13  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 10 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 3 นาทีที่ 3.48  ผูอพยพจากชัน้ 10 อพยพลงสูบันไดชั้น 9 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 4 นาทีที่ 6.26  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 9 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 5 นาทีที่ 6.61  ผูอพยพจากชัน้ 9 อพยพลงสูบันไดชั้น 8 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 6 นาทีที่ 9.39  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 8 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 7 นาทีที่ 9.74  ผูอพยพจากชัน้ 8 อพยพลงสูบันไดชั้น 7 เรียบรอย 
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ลําดับที่ 8 นาทีที่ 12.52  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 7 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 9 นาทีที่ 12.87  ผูอพยพจากชัน้ 7 อพยพลงสูบันไดชั้น 6 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 10 นาทีที่ 15.65  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 6 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 11 นาทีที่ 16.00  ผูอพยพจากชัน้ 6 อพยพลงสูบันไดชั้น 5 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 12 นาทีที่ 18.78  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 5 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 13 นาทีที่ 19.13  ผูอพยพจากชัน้ 5 อพยพลงสูบันไดชั้น 4 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 14 นาทีที่ 21.91  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 4 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 15 นาทีที่ 22.26  ผูอพยพจากชัน้ 4 อพยพลงสูบันไดชั้น 3 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 16 นาทีที่ 25.04 ผูอพยพที่เหลือของชั้น 3 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 17 นาทีที่ 25.39  ผูอพยพจากชัน้ 3 อพยพลงสูบันไดชั้น 2 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 18 นาทีที่ 28.17  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 2 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 19 นาทีที่ 28.52  ผูอพยพจากชัน้ 2 อพยพออกจากอาคารเรยีบรอย 
  
ดังนั้นจึงสรุปไดวา เวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟทางบนัไดหนีไฟ เทากับ 28.52 นาที 

เมื่อรวมเวลาการอพยพทางบนัไดหนีไฟ กบั หนวงเวลากอนการอพยพ จะไดเวลาที่ใชในการอพยพ
ทั้งหมด เทากบั 31.02 นาที 
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จากผลที่ไดจากการคํานวณโดยใชโปรแกรม และ การคาํนวณดวยมือ จะเห็นไดวา อัตรา
การไหลจากการคํานวณ เวลาที่ใชในการเดินทางในบันไดหนไีฟ เวลาการอพยพในแตละชั้น และ
เวลาการอพยพทั้งหมดที่ไดมีคาเทากัน ดังนั้น แสดงวา ผลการคํานวณของโปรแกรมมีความถูกตอง 
และสามารถใชงานไดจริง 
 
การศึกษาผลกระทบเนื่องจากตัวแปรทางกายภาพของเสนทางหนไีฟตอเวลาในการหนีไฟ 
 
 การศึกษาผลกระทบนี้ใชโปรแกรมคํานวณเวลาในการอพยพของอาคารสํานักงาน 10 ช้ัน 
ดังตารางที่ 15 เพื่อศึกษาผลกระทบเนื่องจากตวัแปรทางกายภาพของเสนทางหนีไฟตอเวลาในการ
หนีไฟ โดยแบงการศึกษาในตัวแปรทางกายภาพ 4 ประเด็น ไดแก 
 

1. การเพิ่มความกวางของประตูหนีไฟ จากกวาง 36 นิว้ เปน 42 นิ้ว 
 
2. การลดความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ จากสูง 7.5 นิ้ว เหลือ 6.5 นิ้ว 
 
3. การลดความสูงระยะระหวางชั้น จากสูง 12 ฟุต เหลือ 10 ฟุต 
 
4. ความยาวของชานพัก จากยาว 8 ฟุต เหลือ 7 ฟุต 
 
1.  การเพิ่มความกวางของประตูหนไีฟ จากกวาง 36 นิ้ว เปน 42 นิ้ว 

 
เมื่อเพิ่มความกวางของประตูหนีไฟ จากเดิมกวาง 36 นิ้ว เปน 42 นิ้ว โดยตัวแปรอืน่ ๆ 

คงที่ ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมไดผลดงัภาพที่ 30 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ
ของแตละชั้น แตละทางออก มีคาเทากับ 60 คนตอนาที และเวลาที่ใชอพยพที่บันไดหนีไฟในแตละ
ชั้น เทากับ 0.35 นาที จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 22.85 นาที 

  
จากผลที่ไดจะพบวา ประตทูี่กวาง 42 นิว้ อพยพผานประตูไดเร็วกวา ประตูที่กวาง 36 

นิ้ว เทากับ 5.67 นาที ในจาํนวนคนที่เทากนั 
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ภาพที่ 30  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อเพิม่ความกวางของประตูหนไีฟ 
 

2.  การลดความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ จากสูง 7.5 นิ้ว เหลือ 6.5 นิ้ว 
 

 
  
ภาพที่ 31  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงลูกตั้งบันไดหนีไฟ 
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 เมื่อลดความสูงลูกตั้งบันไดหนีไฟ จากสูง 7.5 นิ้ว ลูกนอนลึก 10 นิ้ว เปน บันไดหนีไฟ
ลูกตั้งสูง 6.5 นิ้ว ลูกนอนลึก 13 นิ้ว ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมไดผลดังภาพที่ 31 ซ่ึงพบวา อัตรา
การไหลที่ไดจากการคํานวณของแตละชั้น แตละทางออก มีคาเทากับ 48 คนตอนาที และเวลาที่ใช
อพยพที่บันไดหนีไฟของบนัไดชั้น 10 เทากับ 0.27 นาที และในชัน้อื่นๆ ใชเวลาที่ใชอพยพที่บันได
หนีไฟ เทากับ 0.35 นาที จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 28.52 นาที 
  

 จากผลที่ไดจะพบวา การลดความสูงของลูกตั้ง ไมมีผลทําใหเวลาการอพยพ  
  

3.  การลดความสูงระยะระหวางชั้น จากสูง 12 ฟุต เหลือ 10 ฟุต 
 
  เมื่อเปลี่ยนความสูงระหวางชัน้ จากเดิมสูง 12 ฟุต เหลือ 10 ฟุต ผลที่ไดจากการใช
โปรแกรมไดผลดังภาพที่ 32 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณของแตละชั้น แตละ
ทางออก มีคาเทากับ 48 คนตอนาที และเวลาทีใ่ชอพยพที่บันไดหนไีฟในแตละชัน้ เทากับ 0.32 
นาที จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 28.49 นาที 
  

 จากผลที่ไดจะพบวา การลดความสูงของลูกตั้ง 2 ฟุตตอช้ัน มีผลทําใหการอพยพ
ทั้งหมดลดลงเพียง 0.03 นาที  
  

 
  
ภาพที่ 32  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงระหวางชั้น 
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4.  ความยาวของชานพัก จากยาว 8 ฟุต เหลือ 7 ฟุต 
  

  เมื่อลดขนาดของชานพัก จาก 8 ฟุต เหลือ 7 ฟุต ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมไดผลดัง
ภาพที่ 33 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณของแตละชั้น แตละทางออก มีคาเทากับ 48 
คนตอนาที และเวลาที่ใชอพยพที่บันไดหนีไฟในแตละชั้น เทากับ 0.33 นาที จะไดเวลาที่ใชในการ
อพยพทั้งหมด เทากับ 28.50 นาที 
  

 จากผลที่ไดจะพบวา การลดความยาวของชานพักลง 1 ฟุต มีผลทําใหเวลาการอพยพ
ทั้งหมด ลดลงเพียง 0.02 นาที 
 

 
  
ภาพที่ 33  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดขนาดของชานพัก 
  
การศึกษาการใชโปรแกรมคํานวณเวลาในการอพยพเพื่อใชในการออกแบบอาคารใหม 

 
การศึกษาการใชโปรแกรมคาํนวณเวลาในการอพยพกับอาคารสํานักงาน 25 ชั้นแหงหนึ่ง 

ตั้งอยูบนถนนรามคําแหง หวัหมาก โดยโปรแกรมคํานวณจํานวนผูอยูอาศัยในแตละชั้นและจํานวน
เสนทางหนีไฟไดดังตารางที่ 16 และออกแบบใหระยะระหวางชั้น จํานวนชานพัก และขนาดโถง
ทางเดินแตละชั้นพื้นที่และความกวางดังระบุในตารางที่ 16   โดยอาคารมีประตูหนไีฟกวาง 1 เมตร 
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บันไดหนีไฟมลูีกตั้งสูง 195 มิลลิเมตร ลูกนอนลึก 250 มิลลิเมตร บันไดกวาง 1.6 เมตร ชานพักยาว 
3.2 เมตร และกําหนดใหช้ันที่ 1 เปนชั้นเกดิเพลิงไหม และหนวงเวลากอนการอพยพเทากับ 0 วินาที  

 
1. จํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัย 

 
จากจํานวนประชากรที่คํานวณได จะไดวา ชั้นที่ 1 ถึง ช้ันที่ 25 ตองมีเสนทางหนีไฟ

อยางนอย 2 เสนทาง และชั้นที่ 4 ตองมีเสนทางหนีไฟอยางนอย 3 เสนทาง ดังนั้น จึงกาํหนดให ช้ัน 
1 ถึง ชั้น 3 มีเสนทางหนีไฟเพิ่มเปน 3 เสนทางเชนกนั   
 

 

 
 
ภาพที่ 34  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ัน 
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ตารางที่ 16  ผลการคํานวณหาจํานวนผูอาศัยในอาคารสาํนักงานใหม 25 ช้ันโดยโปรแกรม 
 

จํานวน

กวาง พื้นที่ ชานพัก

 (m) (m2)  (m)

2 118 3 2.5 724.5        6.5 4

3 291 3 1.5 263.1        3 2

4 501 3 2 726.8        7 4

5 447 2 2 345.9        7 4

6 463 2 2 345.9        3.5 2

7 470 2 2 345.9        3.5 2

8 439 2 2 345.9        3.5 2

9 403 2 2 3,208.9     3.5 2

10 87 2 1.9 666.1        3.5 2

11 87 2 1.9 249.6        3.5 2

12 87 2 1.9 245.5        3.5 2

13 87 2 1.9 245.5        3.5 2

14 87 2 1.9 245.5        3.5 2

15 87 2 1.9 245.5        3.5 2

16 87 2 1.9 245.5        3.5 2

17 87 2 1.9 245.5        3.5 2

18 87 2 1.9 245.5        3.5 2

19 87 2 1.9 245.5        3.5 2

20 87 2 1.9 245.5        3.5 2

21 87 2 1.9 245.5        3.5 2

22 87 2 1.9 245.5        3.5 2

23 87 2 1.9 245.5        3.5 2

24 241 2 2.5 880.4        3.5 2

25 301 2 2 284.0        7 4

จํานวน

ทางออก
ชั้นที่

ระยะระหวางชั้น
โถงทางเดิน

จํานวนผูอาศัย

ในชั้น
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 ผลการคํานวณเวลาในการอพยพโดยใชโปรแกรมดังขอมูลในภาพที ่ 34 จะพบวา ผู
อพยพตองใชเวลาในการอพยพถึง 3,401 วินาที หรือ เทากับ 56 นาที 41 วินาที ในการอพยพออก
จากอาคาร โดยที่ยังไมรวมการหนวงเวลากอนการอพยพ ซ่ึงเมื่อเทียบกับเวลาในการอพยพคนออก
จากอาคารตามกฎหมายกําหนดแลว พบวา ใชเวลานอยกวาเวลาที่กฎหมายกาํหนดเพียง 3 นาท ี 19 
วินาที  
 

2. การเพิ่มจํานวนเสนทางหนไีฟ 
 
เนื่องจากเวลาที่ใชในการอพยพจากการคํานวณที่ไดคอนขางมาก โดยใชจํานวนเสนทาง

หนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย ผูออกแบบจึงเพิ่มเสนทางหนีไฟเพิ่มขึ้นอีก เพื่อ
ตองการใหเวลาในการอพยพนอยลง โดยผูออกแบบเพิ่มเสนทางหนีไฟที่ที่ 3 จากชั้น 25 มาจนถึง
ชั้น 1 และเสนทางหนีไฟที่ 4 จากชั้นที่ 9 มาจนถึงชั้น 1 โดยขนาดของเสนทางหนีไฟที่ 3 และ 4 
ผูออกแบบไดกําหนดใหมีประตูหนไีฟกวาง 0.9 เมตร บันไดหนีไฟมีลูกตั้งสูง 195 มิลลิเมตร ลูก
นอนลึก 250 มิลลิเมตร บันไดกวาง 0.9 เมตร ชานพักยาว 2 เมตร 

 
  เมื่อโปรแกรมประมวลผล จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทัง้สิ้น 1,997 วินาที หรือ 33 

นาที 17 วินาที ดังภาพที่ 35 ซ่ึงพบวา เวลาการอพยพที่ไดนอยกวาเวลาที่ใชในการอพยพเมื่อใช
จํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัยถึง 1,404 วินาที หรือ 23 นาที 24 
วินาท ี
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ภาพที่ 35  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ันหลังเพิ่มเสนทางหนีไฟ 
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วิจารณ 

 
การทดสอบการใชงานโปรแกรมกับการคํานวณดวยมือ 
 
 จากการทดสอบการใชโปรแกรมที่พัฒนาขึน้เทียบกับผลที่ไดจากการคํานวณดวยมือ ในการ
คํานวณเวลาที่ใชในการอพยพของอาคารสํานักงาน 10 ช้ัน พบวา ในขั้นตอนการคํานวณเวลาทีใ่ชใน
การอพยพ โดยการใชโปรแกรม และ การคํานวณดวยมอื ผลของการคํานวณอตัราการไหลจากการ
คํานวณซึ่งแปรผกผันกับเวลาที่ใชเดินผานประตู และผลของการคํานวณเวลาทีใ่ชในการเดินทางใน
บันไดหนีไฟ ทั้งสองวิธีในการคํานวณมีคาตรงกัน   
  
 ขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพ จะพบวา การกําหนดลําดับการอพยพ เวลาการอพยพ
ในแตละชั้น และเวลาการอพยพทั้งหมดที่ไดมีคาเทากัน  
 
 ดังนั้น แสดงวา การใชโปรแกรมในการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพมีความถูกตองและ
สามารถใชงานไดจริง 
  
การศึกษาผลกระทบเนื่องจากตัวแปรทางกายภาพของเสนทางหนไีฟตอเวลาในการหนีไฟ 
 
 จากการใชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นในการคํานวณเวลาที่ใชในการอพยพของอาคารสํานักงาน 10 
ชั้น โดยการศึกษาผลกระทบเนื่องจากตวัแปรทางกายภาพของเสนทางหนีไฟตอเวลาในการหนีไฟ  
4 ตัวแปร ไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ ความสูงของลกูตั้งบันไดหนีไฟ ความสูงระยะระหวาง
ชั้น และความยาวของชานพกั พบวา 
   

1. การเพิ่มความกวางของประตูหนีไฟ จะมผีลตอเวลาที่ใชในการอพยพทําใหเวลาทีใ่ชใน
การอพยพลดลงอยางชัดเจน  เนื่องจาก ความกวางของประตูหนไีฟแปรผกผันกับเวลาที่ใชเดินผาน
ประตู  

2. การลดความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ มีผลกระทบตอเวลาที่ใชในการอพยพนอยมาก 
แตจะมีผลกระทบก็ตอเมื่ออัตราการไหลของบันไดมีคานอยกวาคาการไหลจําเพาะสูงสุด เชน เวลา
ที่ใชในการเดนิทางในบนัไดของชั้น 10 ทีใ่ชเวลานอยกวาชั้นอื่น ๆ 
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3. การลดความสูงระยะระหวางชั้น เนื่องจากความสูงที่ลดลงนอยจึงมีผลกระทบตอเวลาที่
ใชในการอพยพนอยเชนกัน แมวา ความสูงระหวางจะแปรผันตรงกับเวลาที่ใชเดินทางในบันได 
 

4. การเพิ่มหรือลดความยาวของชานพัก เนื่องจากความยาวที่ลดนอยจงึมีผลกระทบตอ
เวลาที่ใชในการอพยพนอยเชนกัน แมวา ความยาวของชานจะแปรผันตรงกับเวลาที่ใชเดินทางใน
บันได 
 
การศึกษาการใชโปรแกรมคํานวณเวลาในการอพยพเพื่อใชในการออกแบบอาคารใหม 
  

จากการใชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นในการคํานวณเวลาที่ใชในการอพยพของอาคารสํานักงานสูง 
25 ชั้นแหงหนึง่ ตั้งอยูบนถนนรามคําแหง หัวหมาก โดยศึกษาถึงการใชจํานวนเสนทางหนีไฟอยาง
นอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัย และการปรับเพิ่มจาํนวนเสนทางหนีไฟ ผลการศึกษาพบวา 

 
1. จํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัย จากผลศึกษาพบวา 

เวลาที่ใชในการอพยพถึง 56 นาที 41 วินาท ีซ่ึงเกือบถึง 1 ชั่วโมงที่เปนเวลามากสุดที่กฎหมาย
กําหนดใหอพยพออกจากอาคาร  

 
2. การเพิ่มจํานวนเสนทางหนไีฟ ผูออกแบบอาคารดังกลาวไดออกแบบโดยการเพิ่ม

เสนทางหนีไฟมากขึ้น ซ่ึงผลที่ไดคือ เวลาที่ใชในการอพยพคือ 33 นาที 17 วินาที ซ่ึงนอยกวา การ
ใชเสนทางหนไีฟเทาจํานวนเสนทางอยางนอยที่มาตรฐานกําหนด ถึงแมจะทําใหเวลาในการอพยพ
นอยลง แตผูออกแบบเองตองประเมินดวยวา ยอมรับไดหรือไมหากการเพิ่มจํานวนเสนทางหนไีฟ
อาจมีผลกระทบตอคาใชจายในการกอสรางที่เพิ่มขึ้น 
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการพัฒนาโปรแกรมในการจาํลองและประเมินเวลาในการอพยพ
หนีไฟทางบนัไดหนไีฟ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาขอกําหนดและมาตรฐานการปองกันอัคคีภยัที่
เกี่ยวกับการอพยพหนีไฟทั้งของประเทศไทยและตางประเทศ และสรางและพฒันาโปรแกรม
สําหรับใชเปนเครื่องมือในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ ซ่ึง
สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
  

1. จากการพัฒนาโปรแกรมในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบนัได
หนีไฟขึน้มา และทดสอบการใชงานโดยเปรียบเทยีบผลการคํานวณเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟโดย
โปรแกรมที่พฒันาขึ้นกับการคํานวณดวยมอื ปรากฎวา เวลาที่ใชในแตละลําดับการอพยพมีคาเทากัน 
และเวลาที่ใชในการอพยพโดยรวมที่ไดก็เทากัน แสดงวา โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมานี้มีความถูกตองของ
ผลการคํานวณและสามารถใชงานไดจริง 

 
2. การศึกษาผลกระทบเนื่องจากตัวแปรทางกายภาพของเสนทางหนีไฟตอเวลาในการหนี

ไฟ  4 ตัวแปร ไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ ความสูงระยะ
ระหวางชัน้ และความยาวของชานพัก พบวา ความกวางของประตูหนไีฟที่เพิ่มขึ้น สงผลใหเวลาใน
การอพยพลดลงอยางชัดเจน โดยที่ตวัแปรอืน่ ๆ มีผลตอเวลาในการอพยพนอยมาก 

 

3. การศึกษาการใชโปรแกรมกบัการออกแบบอาคารใหม ใหประเมินเวลาในการอพยพหนี
ไฟ โดยเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการอพยพจากการออกแบบโดยใชจํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอย
ตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย และการออกแบบโดยเพิ่มจํานวนเสนทางหนีไฟใหมากกวา
มาตรฐาน พบวา การเพิ่มจํานวนเสนทางหนีไฟทีเ่หมาะสม เปนวิธีหนึ่งในการออกแบบเพื่อชวยลด
เวลาที่ใชในการอพยพและนาํมาซึ่งความปลอดภัยแกผูใชอาคาร 
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 ขอเสนอแนะ 

 

 จากการศึกษาวิจัยและพฒันาโปรแกรมแบบจําลองในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนไีฟ
ตามสมาคมปองกันอัคคีภยัแหงชาติสหรัฐอเมริกา ผูศึกษาวจิัยพบวา มีขอจํากัดบางประการในการ
ทําการศึกษาวจิัย จึงมีขอเสนอแนะบางประการ ดังนี้ 
 

1. โปรแกรมนี้พฒันามาจากสตูรการคํานวณเวลาในการอพยพของ National Fire 
Protection Association ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงพัฒนาภายใตเงื่อนไขสภาพแวดลอมของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งมีความแตกตางทางกายภาพจากคนไทย อาทิเชน ขนาดของรางกาย ความ
สูง น้ําหนัก เปนตน ซ่ึงมีผลตอการเคลื่อนที่ของรางกาย อาจทําใหเวลาการอพยพมีความ
คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได ดังนั้นในการศึกษาวจิัยคร้ังตอไป ผูที่จะทําการศึกษาควรพฒันา
สูตรการคํานวณเวลาการอพยพที่เหมาะกับคนไทยมากขึ้น 

 

2. โปรแกรมมีขอจํากัดดานขนาดลูกตั้งและลกูนอนของบันไดหนไีฟ (ขนาดลูกตั้ง,ขนาด
ลูกนอน) ซ่ึงมีตัวเลือกใหใชไดเพยีง 4 คูเทานั้น คือ (7.5,10), (7,11), (6.5,12), (6.5,13)  ซ่ึงในความ
เปนจริงแลวอาจมีตัวเลือกไดมากกวานีแ้ตยังไมมีผูที่ศึกษาวิจยั ดังนั้นในการศึกษาวจิัยคร้ังตอไป ผูที่
จะทําการศกึษาความสัมพันธของลูกตั้งลูกนอนของบันไดหนีไฟขนาดตาง ๆ เพิ่มเติม 

 

3. การวิจยันี้เปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการคํานวณเวลาที่ใชอพยพทางบันไดหนี
ไฟ โดยมีขอจาํกัด คือ บันไดหนไีฟตองเปนบันไดหนีไฟที่ไดมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยเทานัน้ 
และไมมีการคาํนวณเวลาการอพยพจากจุดที่อยูไปยังประตูหนีไฟมนี้พฒันาขึ้น 
 



เอกสารและสิ่งอางอิง 
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ภาคผนวก ก  
หนวงเวลาการอพยพ 
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ตารางผนวกที่ ก1  หนวงเวลาอพยพ (นาที) ไดจากรายงานการฝกซอมอพยพหนีไฟจริง 
 

ประเภทอาคาร N Min 1stQ Median 3rdQ Max Mean กรณี

โรงแรมสูง 536 0 3.3 60 131 290 n/a เกิดไฟไหมที่โรงแรม เอม็จีเอม็

 แกรนด, ไมมีสัญญาณเตือน, 

ไดขอมูลจากแบบสอบถาม

โรงแรมสูง 47 0 2 5 17.5 120 n/a เกิดไฟไหมโรงแรมเวสเชส ฮลิ

ตัน ไมมีสัญญาณเตือนในตอน

แรก, ไดขอมูลจากแบบสอบถาม

อาคารสํานักงาน

สูง

85 0 2 5 10 245 11.3 เกิดระเบิดและไฟไหมอาคาร

เวิรดเทรดเซ็นเตอร ไมมี

สัญญาณเตือน (อาคารใกลจุด

ระเบิด)

อาคารสํานักงาน

สูง

46 0 4.5 10 31.5 185 28.4 เกิดระเบิดและไฟไหมอาคาร

เวิรดเทรดเซ็นเตอร ไมมี

สัญญาณเตือน (อาคารไกลจุด

ระเบิดออกไป)

อาคารสํานักงาน

สูง

107 1 1 1 1 ∼6.0 n/a เกิดไฟไหม, ไมมีสัญญาณเตือน,

 ขอมูลไดจากการสัมภาษณผู

อาศัยช้ัน 4 ของอาคาร

อาคารสํานักงาน

สูงปานกลาง

92 0 0.4 0.6 0.8 <4 0.6 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี;

 มีการควบคุมไฟ, อากาศอบอุน

 



 

97 

ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

ประเภทอาคาร N Min 1stQ Median 3rdQ Max Mean กรณี

อาคารสํานักงาน

สูง

12 0.5 n/a 1 n/a 2.3 1.2 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

ขอมูลไดจากคนแรกที่มาถึง

ประตูบันไดหนีไฟ เพื่อรอ

คําแนะนําตอไป; กลุมผูไดรบั

การฝก ขอมูลไดจากวิดีโอที่

บันทึกไว

อาคารสํานักงาน

สูงปานกลาง

161 0 0.5 0.9 1.4 <5 1.1 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี;

 มีการควบคุมไฟ, อากาศหนาว

หางสรรพสินคา 

1 ชั้น

95 1 0.2 0.3 0.5 0.9 0.4 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก ขอมลูไดมา

จากผูเกี่ยวของ 95 คน

หางสรรพสินคา 

3 ชั้น

122 0.05 n/a n/a n/a 1.6 0.6 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก เวลาไดมา

จากการวิเคราะหจากวิดีโอ

หางสรรพสินคา 

1 ชั้น

122 0.07 n/a n/a n/a 1.7 0.5 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก เวลาไดมา

จากการวิเคราะหจากวิดีโอ

หางสรรพสินคา 

1 ชั้น

71 0.03 n/a n/a n/a 1 0.4 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก เวลาไดมา

จากการวิเคราะหจากวิดีโอ
อพารทเมนทสูง 33 0.3 0.8 1.3 4.4 10.2 2.8 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ประเภทอาคาร N Min 1stQ Median 3rdQ Max Mean กรณี

อพารทเมนทสูง n/a 0 n/a n/a n/a n/a 10.5 ไฟไหม; ผูอาศัยพยายามอพยพ

ในช่ัวโมงแรก, ขอมูลอยูบน

ฐานของแบบสอบถาม

219 0 n/a 187.8 n/a 720 190.8 ไฟไหม; ผูอาศัยทุกคน

อพารทเมนทสูง 93 0.4 1.5 3.6 6.9 18.6 5.3 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดีม

 มีหิมะตกหนักขณะฝกซอม
อพารทเมนทสูง 27 1 2 8 14 >20 n/a เกิดไฟไหมตอนเชาตรูม 

สัญญาณเตือนทํางาน มีผูอาศัย

เพียงเล็กนอยที่อพยพ

อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

42 0.6 1 1.4 3 >14 2.5 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี
อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

55 >0.5 1.6 4.04 13.5 >21 8.4 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี

อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

77 >0.3 1.9 7.7 19.1 >24 9.7 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี

อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

80 >0.3 1.2 2.5 3.7 >12 3.1 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี

ศูนยฝกอบรม 566 <0.2 0.7 1.1 1.5 >5 n/a ทดสอบที่ศูนยฝกขณะทุกคน

หลับ

 
ท่ีมา:  Fahy and Proulx (2001) 
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ภาคผนวก ข  
ผลการคํานวณผูอยูอาศัยในอาคารสํานักงานใหม 



 

100 

ตารางผนวกที่ ข1  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่2 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครื่องจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญิง 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่ซกัลางและอบรีด หองลางและเก็บอุปกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่ซกัลางและอบรีด หองลางและเก็บอุปกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สาํนักงาน หองพักแมบาน 8.2 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่หรือหองเก็บของ หองเก็บของ 1 23.7 30 1

11 กิจกรรมทั่วไป หองเครื่องจักรกล หอง AHU 1 25.0 30 1

12 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่หรือหองเก็บของ หองเก็บของ 2 26.1 30 1

13 กิจกรรมทั่วไป หองเครื่องจักรกล หอง AHU 2 23.8 30 1

14 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่หรือหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สาํนักงาน สาํนักการกีฬา 1 561.1 10 56

16 กิจกรรมทั่วไป สาํนักงาน สาํนักการกีฬา 2 574.5 10 57

 รวม ความจุคนทั้งชัน้ 118

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข2  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่3 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าชาย 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 10.9 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการสถาบัน 22.6 10 2

11 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองที่ทําการกองวิจัย 194.5 10 19

12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนากอง 19.6 10 2

13 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 1 77.6 1.5 52

14 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 2 28.3 1.5 19
15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 33.4 1.5 22

16 สถานที่ชุมชน พื้นที่ฝกซอมกีฬา หองทดสอบวายนํ้า 60.8 3 20

17 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองแตงตัว 1 21.0 0

18 สถานศึกษา หองทดลอง หองจําลองสภาวะ 53.8 5 11

19 สถานศึกษา หองทดลอง หองทดสอบอืน่ ๆ 1 57.8 5 12

20 สถานศึกษา หองทดลอง หองทดสอบอืน่ ๆ 2 50.8 5 10

21 สถานศึกษา หองทดลอง หองทดสอบอืน่ ๆ 3 72.2 5 14

22 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 1 9.2 10 1
23 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 2 8.9 10 1

24 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 3 9.2 10 1

25 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 4 9.1 10 1

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข2  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

26 สถานศึกษา หองทดลอง หองศึกษาวิจัยโภชนาการกีฬา&สรรีวิทยาก 197.8 5 40

27 สถานศึกษา หองทดลอง หองวิเคราะหทักษะทางกีฬา 118.9 5 24

28 สถานศึกษา หองทดลอง หองสารสนเทศและบรกิารคอมฯ 82.3 5 16

29 สถานศึกษา หองทดลอง หองวิจัยวิศวกรรมและเทคโนโลยีคอมฯ 107.9 5 22

30 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองแตงตัว 2 12.0 0

31 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 10.9 30 0

32 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 18.3 30 1

ความจุคนทั้งชั้น 291

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
ตารางผนวกที่ ข3  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่4 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0
4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าคนพิการ 1 7.4 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าชาย 1 22.1 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าหญงิ 1 20.8 0
7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน งานกายภาพบําบัด 49.0 10 5
9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนางาน 12.9 10 1
10 สถานพยาบาล หองตรวจ หองกายภาพบําบัด 116.1 5 23
11 สถานพยาบาล หองตรวจ สระฟนฟูรางกาย 92.9 5 19
12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาเล็ก 1 26.9 30 1

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 



 

103 

ตารางผนวกที่ ข3  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

13 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาเล็ก 2 33.2 30 1

14 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 1 8.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 2 10.2 30 0

16 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 3 8.6 30 0

17 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 4 8.6 30 0
18 กิจกรรมทั่วไป หองเปลี่ยนเสื้อผา/หองนํ้าหองแตงตัว 1 3.3 0

19 กิจกรรมทั่วไป หองเปลี่ยนเสื้อผา/หองนํ้าหองแตงตัว 2 3.3 0

20 สถานที่ชุมชน พื้นท่ีฝกซอมกีฬา หองฝกและเสรมิสมรรถภาพ 380.6 3 127

21 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเชี่ยวชาญ 1 28.7 10 3
22 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเชี่ยวชาญ 2 12.7 10 1

23 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองฟนสภาพ 51.6 5 10

24 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองนวด 33.6 5 7

25 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองควบคุม 22.4 5 4
26 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย Think Tank 1 16.2 5 3

27 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย Think Tank 2 16.2 5 3

28 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 15.9 30 1

29 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 19.5 30 1
30 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 2 4.7 0

31 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 2 26.1 0

32 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 2 26.9 0

33 กิจกรรมทั่วไป พื้นท่ีซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 1.3 10 0
34 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน สํานักงานกองสมรรถภาพ 271.7 10 27

35 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการกอง 25.9 10 3

36 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 28.0 1.5 19

37 สถานพยาบาล หองตรวจ หองวิเคราะห 19.9 5 4
38 สถานที่ชุมชน พื้นท่ีฝกซอมกีฬา หองปฏิกิรยิาทรงตัว, สมาธิ 41.1 3 14

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข3  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นท่ี ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

39 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองทดสอบสมรรถภาพ 647.0 5 129

40 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 15.6 30 1

41 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน สํานักงานตรวจรกัษา 239.8 10 24

42 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการกอง 15.9 10 2

43 สถานพยาบาล หองเก็บยา คลังยา 14.9 0

44 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ เก็บของ 23.0 30 1

45 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแพทย 1 11.5 10 1

46 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแพทย 2 11.5 10 1

47 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแพทย 3 8.8 10 1

48 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพัก 28.2 10 3

49 สถานพยาบาล หองตรวจ หอง X-Ray 43.0 5 9

50 สถานพยาบาล หองตรวจ หองตรวจ 39.0 5 8

51 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 1 18.8 20 1

52 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 2 18.8 20 1

53 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 3 11.2 20 1

54 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 4 16.1 20 1

55 สถานพยาบาล หองตรวจ หองตรวจคลื่นหัวใจ 33.5 5 7

56 สถานพยาบาล หองตรวจ หองตรวจสารกระตุน 71.3 5 14

57 สถานพยาบาล หองตรวจ หองผาตัดเล็ก 21.3 5 4

58 สถานพยาบาล หองตรวจ งานทันตอนามัย 46.0 5 9

59 สถานพยาบาล หองตรวจ หองทันตกรรม 1 14.8 5 3

60 สถานพยาบาล หองตรวจ หองทันตกรรม 2 17.0 5 3

61 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 11.0 30 0

ความจุคนทั้งชั้น 501

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข4  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่5 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 1 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 1 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 1 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 10 2

11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1
12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง SERVER 100.7 30 3

13 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายกีฬาภูมิภาค 751.6 10 75

14 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 42.3 10 4

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83

16 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40

17 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31
18 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3

19 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0

20 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 11.9 30 0

21 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 20.5 30 1

22 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0

23 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 1 20.0 10 2
24 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายกีฬาเปนเลิศ 1760.1 10 176

25 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 25.2 10 3

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข4  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

26 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 24.4 1.5 16

27 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 22.5 30 1
28 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 20.7 30 1

29 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 21.3 30 1

30 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 16.6 30 1

31 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 2 4.7 0
32 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 2 26.1 0

33 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 2 26.9 0

34 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0

35 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2
ความจุคนทั้งชั้น 447

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
 
ตารางผนวกที่ ข5  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ชัน้ที ่6 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0
4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 1 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 1 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 1 26.1 0
7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0
9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 30 1

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข5  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

11 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1
12 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน ฝายพัฒนากีฬาอาชีพ 1474.3 10 147
13 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 33.5 10 3
14 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 27.4 1.5 18
15 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83
16 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40
17 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31
18 กิจกรรมท่ัวไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3
19 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0
20 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 71.3 30 2
21 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 4 11.9 30 0
22 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 5 23.7 30 1
23 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0
24 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 18.7 30 1
25 กิจกรรมท่ัวไป ครวั Pantry 1 27.1 10 3
26 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน ฝายสิทธิประโยชนและมาตรฐ 1009.3 10 101
27 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 25.2 10 3
28 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 24.4 1.5 16
29 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 22.5 30 1
30 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 21.3 30 1
31 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 30.0 30 1
32 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 20.7 30 1
33 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 21.3 30 1
34 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 6 16.6 30 1
35 กิจกรรมท่ัวไป หองน้ํา หองนํ้าคนพิการ 2 4.7 0

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข5  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

36 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 2 26.1 0
37 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 2 26.9 0
38 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0
39 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2

ความจุคนทั้งช้ัน 463

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
ตารางผนวกที่ ข6  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่7 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าคนพิการ 1 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าชาย 1 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าหญงิ 1 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0
9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 30 1

11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1
12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายการคลัง 1474.3 10 147
13 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 33.5 10 3

14 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 27.4 1.5 18

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข6  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83

16 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40

17 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31

18 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3

19 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0

20 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 71.3 30 2

21 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 4 11.9 30 0
22 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 5 23.7 30 1

23 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0

24 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 18.7 30 1

25 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 1 27.1 10 3

26 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายนโยบายและแผน 959.9 10 96

27 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 1 25.2 10 3

28 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 2 21.2 10 2

29 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 1 20.0 1.5 13

30 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 2 20.2 1.5 13

31 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 22.5 30 1

32 กจิกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 21.8 30 1

33 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 30.0 30 1

34 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 20.7 30 1

35 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 21.3 30 1

36 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 6 16.6 30 1

37 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าคนพิการ 2 4.7 0

38 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าชาย 2 26.1 0

39 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าหญงิ 2 26.9 0

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 



 

110 

ตารางผนวกที่ ข6  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

40 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0
41 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2

ความจุคนทั้งชั้น 470

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
ตารางผนวกที่ ข7  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่8 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําคนพิการ 1 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 1 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 1 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 30 1

11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1

12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายพัฒนาบุคลากรกีฬาและท 970.8 10 97

13 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83

14 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31

16 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3

17 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 



 

111 

ตารางผนวกที่ ข7  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

18 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 71.3 30 2
19 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 4 11.9 30 0

20 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 5 23.7 30 1

21 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0
22 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 18.7 30 1

23 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 1 27.1 10 3

24 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายสถานที่และบรกิาร 1473.9 10 147

25 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 25.2 10 3
26 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 24.4 1.5 16

27 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 22.5 30 1

28 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 21.3 30 1
29 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 30.0 30 1

30 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 4 42.8 30 1

31 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 20.7 30 1
32 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 21.3 30 1

33 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 6 16.6 30 1

34 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 2 4.7 0

35 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 2 26.1 0
36 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 2 26.9 0

37 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0

38 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2
ความจุคนทั้งช้ัน 439

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข8  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่9  
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0
4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0
9 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.4 30 0

10 กจิกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 7.4 30 0

11 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน สํานักผูวา 430.7 10 43

12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 33.7 10 3

13 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนา 1 17.0 10 2
14 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนา 2 14.1 10 1

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมใหญ 38.0 1.5 25

16 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 22.5 1.5 15

17 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 9.5 30 0

18 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0
19 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล ดาดฟา (สวนเครือ่งกล) 95.8 30 3

20 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ ดาดฟา 3112.8 10 311

ความจุคนทั้งช้ัน 403

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข9  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่10 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0

11 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.7 30 0

12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 8.0 30 0
13 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 9.4 10 1

14 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 1 79.8 10 8

16 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 2 98.3 10 10

17 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 3 80.1 10 8

18 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 4 80.1 10 8

19 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 5 71.1 10 7

20 กจิกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 6 74.9 10 7

21 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 1 28.5 1.5 19

22 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 2 28.0 1.5 19

ความจุคนทั้งช้ัน 87

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข10  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 11 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0

11 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.7 30 0

12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 8.0 30 0

13 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 9.4 10 1

14 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 1 79.8 10 8

16 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 2 98.3 10 10

17 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 3 80.1 10 8

18 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 4 80.1 10 8

19 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 5 71.1 10 7
20 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 6 74.9 10 7

21 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 1 28.5 1.5 19

22 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 2 28.0 1.5 19

ความจุคนทั้งช้ัน 87

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข11  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 12 -23 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0
11 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.7 30 0

12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 8.0 30 0

13 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 9.4 10 1
14 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 1 79.8 10 8

16 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 2 98.3 10 10
17 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 3 80.1 10 8

18 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 4 80.1 10 8

19 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 5 71.1 10 7
20 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 6 74.9 10 7

21 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 1 28.5 1.5 19

22 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 2 28.0 1.5 19
ความจุคนทั้งชั้น 87

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข12  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 24 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าชาย 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0
11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

12 สถานที่ชุมนุม โรงยิมเนเซียม หองอเนกประสงค 843.3 3.5 241

ความจุคนทั้งชั้น 241

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

117 

ตารางผนวกที่ ข13  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 25 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําคนพิการ 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0
11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

12 สถานที่ชุมชน หองเปลี่ยนเสื้อผาในโรงมหรสพ พื้นท่ีเตรยีมแสดง 1 24.5 3 8
13 สถานที่ชุมชน หองเปลี่ยนเสื้อผาในโรงมหรสพ พื้นท่ีเตรยีมแสดง 2 28.2 3 9

14 สถานที่ชุมชน หลังเวทีการแสดง หองหลังเวที 32.0 0

15 สถานที่ชุมชน พื้นที่เขาชมหรอืรวมงาน (แบบน่ังชพื้นท่ีจัดเลี้ยง 426.0 1.5 284
ความจุคนทั้งชั้น 301

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ภาคผนวก ค 
ขั้นตอนการตดิตั้งโปรแกรม 
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ขั้นตอนการตดิตัง้โปรแกรม 
 

1. ตรวจสอบระบบปฏิบัติการวินโดวส มีการติดตั้งโปรแกรม Java อยูหรือไม โดยการเขา
ไปที่ Control Panel  หากมีโปรแกรม Java จะพบไดดังภาพผนวกที่ 1 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค1  โปรแกรม Java ที่ติดต้ังไวที่ Control Panel 
 

หากระบบปฏบิัติการวินโดวส ไมมีการติดตั้งโปรแกรม Java สามารถดาวนโหลดไดฟรี
ที่ www.java.com (ไฟลขนาด 902 KB) 
 

2. คัดลอกไฟลจากโฟลเดอรช่ือ Evac100224 ซ่ึงในโฟลเดอรดังกลาวประกอบไปดวย 
ไฟลจํานวน 22 ไฟล และโฟลเดอรยอยอีก 2 โฟลเดอร โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

2.1 โฟลเดอร file ประกอบไปดวย help11.txt, help12.txt, help13.txt, help21.txt, 
help22.txt, help23.txt, help31.txt, help32.txt, help33.txt. 



 

120 

2.2 โฟลเดอร lib ประกอบไปดวย commons-beanunit-1.8.0.jar, commons-
collections-3.2.1.jar, commons-digester-1.7.jar, commons-logging-1.1.jar, iText-2.1.0.jar, 
jasperreport-3.6.2.jar, SuperCSV-1.5.2.jar, SwingX-1.6.jar 

 
2.3 Evacuation.jar 
 
2.4 Luanch.html 

 
2.5 Luanch.jnlp 

 
2.6 Newreport.jasper 

 
2.7 Readme.txt 

 
เมื่อคัดลอกไฟลตางๆ แลว สามารถนําโปรแกรมไปใชงานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส

ได 
 
3. การใชงานโปรแกรมทําไดโดย Double-Click ไปที่ ไฟล Evacuation.jar จึงจะสามารถ

เขาใชงานโปรแกรมได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ –นามสกุล นายสมยศ  วงศสุข 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 4 ตุลาคม 2514 
สถานที่เกิด  ฉะเชิงเทรา 

ประวัติการศึกษา วทบ. (ฟสิกส) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
บธม. (บริหารธุรกิจ) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน วิศวกรฝายขาย (เครื่องสูบน้าํดับเพลิง) 

สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท สเปนโก จาํกดั 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  การศึกษาคนควาอิสระ เร่ือง ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจ

ซ้ือเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตรา Fairbanks Morse ของ
ผูรับเหมางานระบบสุขาภิบาล 

  
 




