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 งานวิจยันี้เปนการพัฒนาโปรแกรมในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟ
ทางบันไดหนไีฟ ตาม NFPA Ready Reference Human Behavior in Fire Emergencies และ 
มาตรฐานการปองกันอัคคีภยั ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย เนือ่งจากการคํานวณเพื่อ
ประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟโดยเครื่องคํานวณธรรมดา มีระบบสมการที่ใชคํานวณหลาย
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เหมาะสมในขัน้ตอนของการออกแบบอาคารสูง โปรแกรมที่พัฒนานีแ้บงการทํางานเปน 3 
ขั้นตอนประกอบไปดวย ขั้นตอนการรับคา ขั้นตอนการคาํนวณเวลา และขั้นตอนการกําหนด
ลําดับการอพยพ โดยใชโปรแกรม Netbeans IDE 6.8 ในการพัฒนาและทาํงานโดยระบบ
โปรแกรม Java 
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เทียบกับการคํานวณดวยมือ จากนั้นนําโปรแกรมไปศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงตัวแปร
ทางกายภาพอนัไดแก ความกวางของประตูหนีไฟ ความสูงลูกตั้งของบันไดหนีไฟ ความยาวของ
ชานพัก และความสูงระหวางชั้น ตอเวลาในการอพยพหนีไฟ พบวา การเพิ่มความกวางของประตู
หนีไฟมีผลตอเวลาในการอพยพมากกวาตวัแปรทางกายภาพอื่น ๆ  นอกจากนั้นยังนําโปรแกรมไป
ทดสอบหาเวลาอพยพกับการออกแบบอาคารใหมซ่ึงจะจัดสรางในกรุงเทพมหานคร โดยมีการ
กาํหนดตัวแปรทางกายภาพตามแบบซึ่งชั้น10 ถึง ชั้น 25 มีบันไดหนไีฟ 3 บันได และช้ัน1 ถึง ช้ัน 
9 มีบันไดหนไีฟ 4 บันได พบวา เวลาในการอพยพหนีไฟคา เทากับ 1,997 วินาที (หรือ 33 นาที 17 
วินาที) ซ่ึงมีคานอยกวาคาตามกฎหมายกําหนดคือ 60 นาที  นั่นหมายความวา อาคารใหมนี้มี
เสนทางหนีไฟที่เหมาะสมและเพยีงพอในการอพยพ 
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 The objective of this study is to develop a program for simulation and evaluation of the 

evacuation time on escape stairs conformed to the NFPA Ready Reference Human Behavior in 
Fire Emergencies and the fire protection standards of the Engineering Institute of Thailand. 
When using manual calculation for evaluating of the evacuation time, there are many equations 
that will take a long time causing of calculation errors. Especially when designing high rise 
building, it has to change several physical variables of the exits to estimate the proper 
evacuation time. The program, written based on Netbeans IDE 6.8 and operated on Java 
Application, consists of 3 steps; parameter input, evacuation time calculation and evacuation 
procedure.   

 
The result of this study, it found that the calculated evacuation time from the program is 

accurate compared to that of the manual calculation. The program was then applied to study the 
evacuation time affected by physical variables of the exits such as door width, riser height, 
landing length and floor to floor height. It found that the door width has significant effect on 
evacuation time than any other variables. After testing the program for a newly designed 
Bangkok’s building with 3 stairways for the 10th to the 25th floor and 4 stairways for the 1st to 9th 
floor, it found that the evacuation time is 1,997 seconds (or 33 minutes and 17 seconds), which 
is less than 60 minute required by law. This means the building has proper and enough exits for 
evacuation. 
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ที่ไมมีการควบคุม 
 

39 
14 รูปแบบการวดัความกวางสทุธิของขั้นบันไดที่สัมพันธกบักําแพง, ราวจับ        

และที่นั่ง 
 

40 
15 ความกวางสุทธิของโถงทางเดินสาธารณะ 41 
16 ความเร็วของการอพยพออกเปนฟงกชันของความหนาแนนดังสมการ                

S = k – akD 
 

44 
17 การไหลจําเพาะที่เปนฟงกชนัของความหนาแนน 46 
18 ทางออกใชรวมกัน 49 
19 การเปลี่ยนรูปแบบของทางออก 49 
20 แผนผังขั้นตอนการคํานวณเวลาการอพยพ 56 
21 แผนผังขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพ 63 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

  ภาพที ่ หนา 

  
22 หนาจอตารางแสดงขอมูลของอาคาร 68 
23 หนาจอสวนการกรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศัยและโถงทางเดิน 70 
24 หนาจอการคํานวนหาจํานวนผูอยูอาศัยในแตละชั้น 71 
25 หนาจอสวนการกรอกขอมูลทางออกหนีไฟ 72 
26 หนาจอการคํานวณเวลาการอพยพ 73 
27 หนาจอแบบจาํลองการอพยพหนีไฟ 74 
28 หนาจอการพมิพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนไีฟ 75 
29 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟดวยโปรแกรม 77 
30 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อเพิ่มความกวางของประตูหนไีฟ 82 
31 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงลูกตั้งบันไดหนีไฟ 82 
32 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงระหวางชั้น 83 
33 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดขนาดของชานพัก 84 
34 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ัน 85 
35 ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ันหลังเพิ่ม

เสนทางหนีไฟ 88 
   

ภาพผนวกที่   
   

1ค โปรแกรม Java ที่ติดตั้งไวที่ Control Panel 119 
 
 
 



 

(6) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

Bld_Name  = ช่ืออาคาร (Building Name) 
Nooffloor =  จํานวนชั้นในอาคาร (No. of floor) 
NoofExit = จํานวนเสนทางหนีไฟ (No. of exit) 
Occtype  = ประเภทการครอบครอง (Occupancy type) 
AreaComp = พื้นที่ของสวนกั้น (Area of Compartment) 
Pi  = จํานวนประชากรที่อยูในชัน้ i 
fltofli  = ระยะหางระหวางชั้น i และชั้น i-1 (Floor to floor) 
corr  =  โถงทางเดิน (Corridor) 
 corrWi  = ความกวางของโถงทางเดิน (Corridor width) 
corrLi  = ความยาวของโถงทางเดิน (Corridor long) 
corrAreai = พื้นที่ของโถงทางเดิน (Area of corridor) 
doorWi,j  = ความกวางของประตูหนไีฟที่ j ของชั้นที่ i (Door width) 
str  = บันไดหนีไฟ (Stairway) 
strRiseri,j = ความสูงของลูกตั้งของบันไดที่ j ของชั้นที ่i (Riser height) 
strTreadi,j = ความลึกของลูกนอนของบันไดที่ j ของชั้นที่ i (Tread depth) 
strWi,j  = ความกวางบันไดหนไีฟที่ j ของชั้นที่ i (Stairway width) 
NoLandi,j = จํานวนชานพกัของบันไดที่ j ของชั้นที่ i (No of landing) 
lndLongi,j = ความยาวของชานพักของบนัไดที่ j ของชั้นที่ i (Landing long) 
handRi,j  = สวนยืน่ของราวจับ (Handrail width) 
dCorri  = ความหนาแนนของประชาการในโถงทางเดินชั้นที่ i (Density of corridor) 
we  = ความกวางสุทธิ (Effective width) 
blw  = ความกวางแนวขอบเขต (Buondary layer width) 
s  = ความเร็ว (speed) 
fs  = การไหลจําเพาะ (Specific flow) 
fsm  = การไหลจําเพาะสูงสุด (Maximum specific flow) 
fc  = การไหลจากการคํานวณ (Calculated flow) 
verttvi,j  = ระยะทางที่ใชเดินทางในบันไดหนไีฟของชั้นi บันไดที่ j (Vertical travel distance) 
tvi,j  = เวลาที่ใชเดินทางในแนวดิ่งของชั้นi บันไดที่ j (Vertical travel time) 



 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

fireStart  = ช้ันที่เกิดเพลิงไหม 
delayT  = หนวงเวลาการอพยพ (Delay time) 
tpDoori,j  = เวลาที่ใชอพยพผานประตูหนีไฟที่ j ชั้นที่ i (Time for passage door) 
tvAcci,j  = เวลาสะสมที่มผูีอพยพในบนัไดที่ j ชั้นที่ i (Vertical travel time accommulate) 
tvMaxi,j  = เวลาที่มากที่สุดที่มีผูอพยพในบันไดที่ j ชั้นที่ i (Vertical travel time accommulate) 
tStep  =  ขั้นของเวลาในการอพยพ 
outputi,j  = เวลาที่อพยพออกจากบันไดที่ j ชั้นที่ i 
flrEvaci  = เวลาที่คนอพยพออกจากชัน้ที่ i หมด 
strEvaci,j = เวลาที่คนอพยพออกจากบนัไดที่ j ชั้นที่ i หมด 
 
 



การพัฒนาโปรแกรมในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ 
 

Development of Program for Simulation and Evaluation of Evacuation Time on 
Escape Stairs 

 

คํานํา 
 

 ปจจุบันกรุงเทพมหานครมีอาคารสูงและอาคารขนาดใหญเพิ่มขึ้นอยางมาก โดยเฉพาะ
ในชวง 10 ปที่ผานมา มีโครงการกอสรางอาคารสํานักงาน คอนโดมิเนยีม ที่เปนอาคารสูงเพื่อ
รองรับความเจริญของประเทศ แตเนื่องจากโครงการกอสรางบางโครงการกอสรางไมไดมาตรฐาน  
ซ่ึงสงผลใหอาคารมีความเสี่ยงตอการเกดิอคัคีภัย  สรางความกังวลใจในความปลอดภัยและความ
หวาดหวั่นตอภัยที่อาจจะมีขึน้กับผูที่ใชอาคารเปนอยางมาก  หากอาคารสูงเหลานี้ สามารถใหขอมูล
กับผูใชอาคารทราบถึงความสามารถในการปองกัน, ระงบั และความสามารถในการหนีไฟ อันจะ
นํามาซึ่งความปลอดภัยในการอยูอาศัย ก็คงจะชวยสรางความอุนใจกับผูใชอาคารไดไมมากกน็อย  
ซ่ึงตามมาตรฐานปองกันอัคคีภัย ของ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
อางอิงมาจาก National Fire Protection Association ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยไดกําหนดให 
อาคารที่อยูในเกณฑตองปฏิบัติตาม และหนึ่งในมาตรฐานที่กําหนดไว ก็คือ มาตรฐานการหนไีฟ 
ซ่ึงกําหนดให ตองมีการออกแบบและกอสรางอาคารใหมีความปลอดภัยตอผูใชอาคาร รวมทั้ง
ขั้นตอนการใชอาคาร เจาของอาคารตองจัดใหมีการซอมหนีไฟและอพยพคนออกจากอาคาร  เพื่อ
สรางความคุนเคยของผูใชอาคารตอหลักการอพยพ ลักษณะโครงสรางของอาคาร และสรางความ
เชื่อมั่นในความปลอดภัยตอชีวิตบนอาคารสูงเหลานั้น  สวนพนักงานดบัเพลิงและเจาหนาที่ที่
รับผิดชอบก็จะมีความชํานาญในการใชงานอุปกรณและคุนเคยตอสถานที่  รวมทั้งยังเปนการ
กําหนดและซกัซอมแผนการอพยพของอาคารอีกดวย  
 

ตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
ขอ 22 กลาววา อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากชั้นสูงหรือดาดฟาสูพืน้ดินอยางนอย 2 บันได ตั้งอยู
ในที่ที่บุคคลไมวาจะอยู ณ จดุใดของอาคารสามารถมาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก โดยระบบบันได
หนีไฟตามวรรคขางตนนั้นตองแสดงการคํานวณใหเหน็วา สามารถใชลําเลียงบุคคลทั้งหมดใน
อาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ชั่วโมง 

 



 

2 

ในการออกแบบอาคารสถาปนิกผูออกแบบตองคํานวณและแสดงการคาํนวณเวลาทีใ่ชใน
การอพยพ เพือ่ใชประกอบการออกแบบตามที่กฎหมายระบุไว ซ่ึงในการคํานวณโดยเครื่องคํานวณ
ธรรมดา ที่มีระบบสมการทีใ่ชคํานวณหลายสมการ ทําใหใชเวลาในการคํานวณมากและอาจเกิด
ขอผิดพลาดในการคํานวณไดงาย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถามีการเปลี่ยนคาตัวแปรทางกายภาพตาง ๆ 
เพื่อประเมินคาเวลาในการอพยพหนีไฟทีเ่หมาะสมในขั้นตอนของการออกแบบอาคารสูง ดังนั้น 
โปรแกรมที่พฒันาขึ้นนี้จะสามารถชวยใหสถาปนิกแสดงการคํานวณเวลาในการอพยพของอาคารที่
ออกแบบเพื่อใชประกอบแบบ และใชออกแบบจํานวนและขนาดเสนทางหนีไฟ เพื่อใหมีจํานวน
และขนาดทีเ่หมาะสม ในสวนอาคารที่มีการใชงานแลว ผูดูแลอาคารก็จะสามารถประเมินเวลาทีใ่ช
ในการอพยพออกจากอาคาร เพื่อนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพื่อปรับปรุงระบบบันไดหนีไฟของ
อาคาร เพื่อใหสามารถอพยพหนีไฟไดภายในเวลาที่กฎหมายกําหนด 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาขอกาํหนดและมาตรฐานดานอัคคีภัยที่เกี่ยวกับการอพยพหนไีฟทั้งจากใน
ประเทศและตางประเทศ 

 
2. เพื่อสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับใชเปนเครื่องมือในการจําลองและ

ประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. สามารถพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการจําลองการหนีไฟและประเมินเวลา
ในการอพยพหนีไฟทางบนัไดหนไีฟไดอยางรวดเร็ว งายตอการเขาใจและงายตอการใชงาน 

 
2. ผูดูแลอาคารสามารถใชประเมินเวลาการอพยพเพื่อนําไปปรับปรุงอาคาร และสามารถ

เห็นรูปแบบการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟจากแบบจําลองการอพยพของโปรแกรม  
 

3. สถาปนิกสามารถนําผลการคํานวณตามประเภทของผูใชอาคารที่ไดไปใชประกอบการ
ออกแบบอาคาร  เพื่อใหเกิดประสิทธิผลสูงสุดในการออกแบบ และนํามาซึ่งความปลอดภัยของผูใช
อาคาร 
 
 



การตรวจเอกสาร 

 
 ในการทําวิจยัครั้งนี้เปนการวิจัยเกีย่วกับการจําลองการหนีไฟและประเมินเวลาที่ใชในการ

อพยพหนีไฟทางบันไดหนไีฟ เพื่อใหมีพืน้ฐานในการกาํหนดกรอบการวิจัยจึงไดมกีารตรวจ
เอกสาร เพื่อใชเปนเครื่องมือสนับสนุนการวิจัยคร้ังนี้ ดังนี้ 
 

1. มาตรฐานเสนทางหนีไฟ 
 
2. การคํานวณเวลาในการอพยพ 
 
3. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
โดยในแตละหัวขอสามารถแสดงรายละเอยีดไดดังนี ้

 
มาตรฐานเสนทางหนีไฟ 

 
1. ความหมายของเสนทางหนีไฟ 

 
คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย คณะกรรมการวิชาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ให
ความหมายของเสนทางหนีไฟ ไววา เสนทางหนีไฟ (Means of Egress) คือทางที่ตอเนื่องและไมมี
อุปสรรคไมวาจากตําแหนงใดๆ ในอาคารหรือโครงสรางอาคารไปยังทางสาธารณะโดยตลอด
เสนทาง ซ่ึงจะประกอบไปดวย ทางไปสูทางหนีไฟ (Exit Access) ทางหนีไฟ (Exit) และทางปลอย
ออก (Exit Discharge) 

 
1.1 ทางไปสูทางหนีไฟ คือ สวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟที่นําไปสูทางหนีไฟ อาทิเชน หอง

และพื้นที่ใชงานในอาคาร โถงทางเดิน เปนตน โดยที่กรณีโถงทางเดินที่ตองรอบรับความจุคน
มากกวา 30 คน โถงทางเดินนี้จะตองถูกแยกออกจากสวนอื่นๆ ของอาคาร ดวยวัสดุปดลอมทนไฟ
ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
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1.2 ทางหนีไฟ เปนทางที่ถูกแยกออกจาสวนอื่นๆ ของอาคาร เพื่อเปนการปองกันตลอด
ทางจนถึงทางปลอยออก มีหลักเกณฑดังนี้ 

 
1.2.1 ถาทางหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ชั้น ใหกั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวนอื่น

ของอาคาร โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
 

1.2.2 ถาทางหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ชั้นขึ้นไป ใหกั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวน
อ่ืนของอาคาร โดยการปดลอมทางหนีไฟทุกดานดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ซ่ึง
รวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางหนีไฟดวย 
 

1.2.3 ชองเปดตาง ๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Doors) โดยตองติดตั้ง
อุปกรณดึงหรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัติดวย 
 

1.2.4 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางหนีไฟนั้น ยินยอมใหเจาะประตูที่เปดจาก
ชองผานหรือพื้นที่ใชงานเขาสูทางหนีไฟ และประตูทางออกจากทางหนีไฟเทานั้น ยกเวนแตวาเปน
เงื่อนไข ดังนี้  
 

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบันได 
 

ข. ระบบทอและอุปกรณที่จําเปนในระบบอัดอากาศในบันได 
 

ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ําที่จําเปนตอการทําความเย็นหรือทําความรอนในสวน
ปดลอมทางหนีไฟ 
 

ง. ทอในระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 

จ. ทอในระบบทอยืน 
 

ฉ. การเจาะทะลุที่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่ระบุในมาตรฐานนี้ 
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ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนั้น
ตองอยูในทอโลหะและชองที่เจาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามที่ระบุในมาตรฐานนี้ 

 
1.2.5 ทางหนีไฟที่อยูติดกันตองไมมีการเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 
1.2.6 การปดลอมของทางหนีไฟ ตองทําอยางตอเนื่องจนกระทั่งถึงทางปลอยออก 
 
1.2.7 หามใชสวนปดลอมทางหนีไฟเพื่อจุดประสงคอ่ืน ที่อาจจะทําใหเกิดการขีด

ขวางในระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

1.3 ทางปลอยออก  คือ เสนทางหนีไฟที่อยูระหวางจุดปลายของทางหนีไฟกับทาง
สาธารณะ โดยที่ปลายทางหนีไฟทุกทาง ตองปลอยโดยตรงสูทางสาธารณะ หรือภายนอกอาคาร 
สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง โดยทางปลอยออกภายนอกอาคารนั้นตองมีความกวางและขนาด
พื้นที่เพียงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถเขาสูทางสาธารณะไดอยางปลอดภัย มี
หลักเกณฑดังนี้ 

 
1.3.1 ทางปลอยออกภายในอาคาร ตองไมเกินรอยละ 50 ของจํานวนทางหนีไฟ

ทั้งหมดที่ตองการ และไมเกนิรอยละ 50 ของขีดความสามารถของทางหนีไฟทั้งหมดที่ตองการ โดย
ทางปลอยออกภายในอาคารตองนําไปสูภายนอกอาคารโดยไมมีส่ิงกดีขวางและตองมีเครื่องหมาย
แสดงอยางชัดเจน และบอกทิศทางไปสูทางสาธารณะที่สามารถสังเกตเห็นไดงายจากจุดทางออก
หนีไฟ และชัน้ที่เปนทางปลอยออกตองตดิตั้งระบบหวักระจายดับเพลงิทั่วทั้งชั้น หรือติดตั้งระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงเฉพาะพื้นที่ที่เปนทางปลอยออก แตตองกั้นแยกพื้นที่ที่ไมไดติดตั้งระบบหวั
กระจายน้ําดับเพลิงออกไปดวยอัตราการทนไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางหนีไฟ 
 

1.3.2 สําหรับอาคารเดิม ถาทางปลอยออกภายในอาคารไมเกินรอยละ 50 ของจํานวน
ทางหนีไฟทั้งหมดที่ตองการ ยกเวนไมตองพิจารณาถึงขดีความสามารถของทางหนีไฟ 
 

1.3.3 ตองกั้นแยกชัน้ทางปลอยออกทั้งชั้นออกจากชั้นที่อยูดานลางดวยอัตราการทน
ไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางหนไีฟ ยกเวนแตวาเปนชองเปดโลงระหวางชั้น (Atrium) ที่
เชื่อมตอไปยังชั้นดานลางชัน้ทางปลอยออกที่มีการปองกันตามมาตรฐานกําหนด 
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1.3.4 ถาบันไดหนีไฟตอเนื่องลงไปถึงชั้นดานลางชั้นทางปลอยออกมากกวา 1 ช้ัน
ทางปลอยออกตองมีแผงกั้นประตูหรือวิธีอ่ืนใด เพื่อปองกันการอพยพเลยจากชัน้ทางปลอยออก 
 

1.3.5 กรณีใชชัน้หลังคาเปนพื้นทีป่ลอยออกจากทางทางหนีไฟ พื้นของชั้นหลังคา
ตองกอสรางใหมีอัตราการทนไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางหนีไฟที่ปลอยคนสูช้ันหลังคา 
และตองมีทางหนีไฟอยางนอย 1 ทาง จากชั้นหลังคาตอเนื่อง และปลอดภัยสูระดับพืน้ดิน 
 

หางไมเกิน
3 ม

ไมติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง ทางผานหนีไฟ

ติดตั้งระบบ
หัวกระจาย
นํ้าดับเพลิง

ผนังที่ใชเปนฉนวนทั่วไป

อาคารสูง 4 ชั้น

ก

ง

ขค

พื้นมีอัตราการทนไฟ 2 ชั่วโมง
ทั่วท้ังชั้นทาปลอยออก

ผนังทนไฟ 2 ชั่วโมง
ประตูทนไฟ 1.5 ชั่วโมง

หองติดกระจกเสริมใยแกว

 
 
ภาพที่ 1  รายละเอียดของชัน้ทางปลอยออก 
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ทางหนีไฟ
ทางหนีไฟ

 
 
ภาพที่ 2  การปองกันการอพยพเลยชัน้ทางปลอยออก 
 
2. ขีดความสามารถของทางหนีไฟ 
 

2.1 การคํานวณความจุคน 
 

2.1.1 การคํานวณความจุคนของแตละพื้นที่หรือหองใดๆ ตองคํานวณโดยนําขนาด
พื้นที่ที่ตองการคํานวณหารดวยพื้นที่ตอคนตามที่กําหนดในตารางที่ 1 และ 2 โดยตารางดังกลาวให
ใชเฉพาะการคํานวณความจุคนเพื่อการหนีไฟเทานั้น 

 
2.1.2 กรณีติดตั้ง เกาอี้ เตียง หรืออุปกรณอ่ืนๆ ในลักษณะถาวรที่สามารถรับเปน

ความจุคนได ใหคํานวณความจุคนโดยการนับจํานวนที่ปรากฏจริงได แตเมื่อเทียบกับคาที่คํานวณ
ไดจาก ขอที่ 2.1.1 ตองเลือกคาความจุคนที่สูงกวา 

 
2.1.3 หากพื้นที่ที่คํานวณความจุคน จากขอท่ี 2.1.1 และมีพื้นที่อ่ืนมารวมใชทางไปสู

ทางหนีไฟ (exit access) ดวย ตองนําจํานวนคนในพื้นที่อ่ืนดังกลาวมารวมเปนความจุคนดวย 
 
2.1.4 กรณีพื้นที่หรือหองใดๆ ที่ใชงานตางกิจกรรมกันในเวลาตางกัน ตองคํานวณ

ความจุคนจากลักษณะกิจกรรมการใชที่มีความจุคนที่สูงที่สุด 
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ตารางที่ 1  แสดงลักษณะกิจกรรมการใชทั่วไป กับขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชทัว่ไป1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นทีต่อคน2 

ตารางเมตรตอคน
กิจกรรมทั่วไป

สํานักงาน 10

หองอาหาร โรงอาหาร 1.5

ภัตตาคาร หองจัดเลี้ยง 1.5

ศูนยอาหาร (Food Center) แบบบรกิารตนเอง 1

รานคา 5

พื้นที่ หรอืหองเก็บของ 30

ครวั 10

พื้นที่ซักลางอบรดี 10

พื้นที่รบัรองหรอืตอนรบั ไมใชพ้ืนที่พักคอย 3

หองเอนกประสงค 1

หองประชุม หองสัมมนา 1.5

หองพักของโรงแรม อพารตเมนต คํานวณแตละหอง 20

หองพักของหอพักนักเรยีน คํานวณแตละหอง 2

หองสมุด ดูกิจกรรมเฉพาะดวย 10

หองเครือ่งจักรกล 30

โถงทางเดิน มีการกั้นแยกแบบถาวร -

หองน้ํา -

กิจกรรมอื่นๆ 10  
 
หมายเหตุ  1 พื้นที่ของกิจกรรมการใช หามหักพื้นที่ของ เครื่องจักร อุปกรณ เฟอรนิเจอรออกกอน

การคํานวณ (Gross Area) 

  2 ขนาดพื้นที่ตอคนใหใชตามที่กําหนดในตารางนี้ ยกเวนกําหนดเปนอยางอื่นในตาราง
ที่ 2 

ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
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ตารางที่ 2  แสดงลักษณะกิจกรรมการใชเฉพาะ กับขนาดพื้นที่ตอคนเพื่อคํานวณความจุคน 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นท่ีตอคน  

ตารางเมตรตอคน

สถานพยาบาล1

พื้นที่พักคอยสําหรับผูปวยนอก 1.5

สวนพยาบาล (Nurse Station) 10

หองผูปวยหนัก 20

หองตรวจ (Consultant/Exam./Treatment) 5

หองผูปวยรวม 20

หองปฏบิัติการ (Laboratory) 20

หองเก็บยา

สถานศึกษา2

หองเรียน 1.5

หองเรียนคอมพิวเตอร 3

หองสมุด 5

หองเตรียมการเรียน (โรงเรียนประจํา) 1.5

หองทดลอง (Laboratory) 5

โรงฝกงาน (Workshop) 5

หองเรียนกวดวิชา 1

โรงอาหาร 1

สํานักงาน2

โถงบริการธนาคาร (Banking Hall) 3

หองเก็บเอกสาร (File Room) 10

ศูนยบริการธุรกิจ (Business Center) 10

หองมั่นคง 30

หองเขียนแบบ และออกแบบ 5  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นทีต่อคน  

ตารางเมตรตอคน

สถานทีค่าขาย2

พื้นที่แสดงสินคา 1.5
พื้นที่จําหนายสินคาราคาพิเศษ (Promotion) 1.5

ซุปเปอรมาเก็ต ซุปเปอรสโตร 5
พื้นที่จําหนายสินคาปกติ 5

สถานทีอุ่ตสาหกรรม
พื้นที่การผลิต
       ใชแรงงานคนเปนหลัก 2

        ใชแรงงานคนและเครือ่งจักรอตัโนมัติ 6
        ใชเครือ่งจักรอตัโนมัตเิปนหลัก 10

หองซอมเครือ่งจักรกล (Mechanical Workshop) 10

หองสมุด 5
หองทดลอง (Laboratory) 5

โรงอาหาร 1

สถานทีชุ่มชน
โรงยิมเนเซียม 3.5

พื้นที่ฝกซอมกีฬา 3
ลานสระวายน้ํา 5

โบวลิ่ง ไมรวมพื้นที่เลน 1
สวนสนุก ไมรวมพื้นที่เครือ่งเลน 1

หองบิลเลียด 5

สานสเกต 3
ดิสโกเทค 1  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลักษณะกิจกรรมการใชแบบเฉพาะ1 หมายเหตุ
ขนาดพื้นท่ีตอคน  

ตารางเมตรตอคน
คาราโอเกะ 2.5

ไนตคลบั 2

สโมสร/คลบั/ศูนยออกกําลงักาย 5

หองเปลีย่นเสือ้ผา/ หองน้ํา -

พื้นที่พักผูโดยสารสถานีขนสง 3

พื้นที่สถานีขนสงดานขาออก 3

พื้นทีสถานีดานขาเขา 1.5

เวทีการแสดง -

หลงัเวทีการแสดง 3

หองเปลีย่นเสือ้ผาในโรงมหรสพ 3

หองควบคุมระบบในโรงมหรสพ 5

พื้นที่พักคอย หรือเขาคิว แบบยืน 0.3

พื้นที่เขาชม หรือรวมงาน อัฒจรรย แบนั่งชมกีฬา การแสดง 1.5

พื้นที่ หรือหองอเนกประสงค แบบยืน 0.3

พื้นที่ หรือหองจัดคอนเสริต แบบยืน 0.3

 
หมายเหตุ   1 พื้นที่ของกิจกรรมการใช หามหักพื้นที่ของเครื่องจักร อุปกรณ เฟอรนิเจอรออกกอน

การคํานวณ (Gross Area) 

 2 กรณีในสถานประกอบการมีการใชหลายกิจกรรม ตองใชขนาดพื้นที่ตอคนตาม
กิจกรรมที่กําหนดในตารางที่ 1 และ 2 โดยเลือกขนาดพื้นที่ตอคนที่ต่ําที่สุดมาคํานวณ
ความจุ 

 3 ความจุคนของพื้นที่การผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมใหยึดถือจํานวนคนงานตามที่
ไดรับอนุญาตจริงจากทางราชการ แตตองไมนอยกวาคาที่คํานวณไดจาก ตารางที่ 2 
สถานอุตสาหกรรม 

ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
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2.1.5 กรณีมีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมการใชงานในอาคารที่กอสรางเสร็จและใชงาน
แลว กิจกรรมที่เปลี่ยนแปลงนั้น ตองมีความจุคนไมเกินคาความจุคนเดิมของอาคารหลังนั้น โดยมี
ขอยกเวน หากปรับปรุงอาคารใหมีขีดความสามารถของทางหนีไฟที่รองรับ ความจุคนของกิจกรรม
การใชใหมได 

 
2.1.6 การคํานวณความจุคนใหครอบคลุมทั้งสถานที่ใชงานลักษณะถาวรและลักษณะ

ชั่วคราว 
 

2.2 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

2.2.1 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น รวมทั้ง ระเบียงและพื้นที่ที่มี
คนใชสอยอยูตองเพียงพอกับความจุคนทั้งหมดตามที่คํานวณจากการคํานวณความจุคน 

 
2.2.2 กรณีบันไดรองรับการหนีไฟมากกวา 1 ชั้น ใหใชความจุคนของแตละชั้น

เทานั้น ในการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ชั้นนั้นๆ และขีดความสามารถของ
เสนทางหนีไฟนั้น ตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 

2.2.3 กรณีช้ันตรงกลางที่รองรับการหนีไฟจากชั้นบนและชั้นลาง ขีดความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟของชั้นตรงกลาง ใหคํานวณจากผลรวมของความจุคนของชั้นบนและชั้นลาง 
 

2.2.4 กรณีช้ันลอยหรือระเบียงที่ตองอพยพลงมายังชั้นที่อยูดานลาง ใหรวมความจุ
คนของชั้นลอยหรือระเบียงนั้นๆ เขากับความจุคนของชั้นที่อยูดานลาง 

 
2.2.5 ขีดความสามารถของชองผาน ใหคํานวณจากความจุคนทั้งหมดที่ใชชองผาน

นั้น เปนทางไปสูทางหนีไฟ หารดวยจํานวนทางหนีไฟทั้งหมด ซ่ึงตองไมนอยกวาขีดความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟที่ชองผานนั้นตอเชื่อมอยู 

 
2.2.6 ความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 900 มิลลิเมตร โดยวัด

ที่จุดที่แคบที่สุดในเสนทางหนีไฟ ยกเวนสวนที่ยื่นเขามาดานละไมเกิน 110 มิลลิเมตร และสูงไม
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เกิน 950 มิลลิเมตร และความกวางสุทธิตองไมนอยกวาคาที่คํานวณไดจาก ตารางที่ 3 คูณกับความจุ
คนรวมสําหรับเสนทางหนีไฟนั้น 

 
2.2.7 หองหรือพื้นที่กิจการชุมนุมคน เสนทางออกและประตูทางเขาออกหลักที่มีแหง

เดียว ตองรองรับจํานวนคนไดไมนอยกวา 2/3 ของจํานวนคนทั้งหมดในหองหรือพื้นที่นั้น 
 
ตารางที่ 3  ความกวางตอคนเพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ 
 

บันไดหรอืทางลาดเอยีง ประตแูละทางราบ

(มิลลิเมตร ตอคน) (มิลลิเมตร ตอคน)

กิจการเสี่ยงสูง 18 10

กิจการเพื่อใชรกัษาพยาบาล 15 13

กิจการชุมนุมคน 10 8

กิจการอืน่ๆ 8 5

ประเภทกิจการ

 
 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
 
3.  จํานวนทางหนีไฟ 
 

3.1 จํานวนทางหนีไฟ จากชั้นของอาคาร ชั้นลอยหรือระเบยีงตองมีอยางนอย 2 เสนทาง  
 
3.2 ถาในพื้นทีใ่ดของอาคารมีความจุคนมากกวา 500 คน แตไมเกิน 1,000 คน ตองมี

เสนทางหนีไฟ 3 เสนทาง และถาความจุคนมากกวา 1,000 คน ตองมีเสนทางหนีไฟ 4 เสนทาง 
 
3.3 ใหใชความจุคนของแตละชัน้เทานั้นในการคํานวณจํานวนทางหนีไฟของชั้นนั้นๆ 

และจํานวนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 
 
3.4 เสนทางหนีไฟสําหรับคนพกิารที่ไมมีลิฟทเปนสวนประกอบ ใหถือวาเทียบเทากับ

เสนทางหนีไฟ 
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ช้ัน

7

6

5

4

3

2

1

700 คน - 3 ทางออก

800 คน - 3 ทางออก

200 คน - 2 ทางออก

400 คน - 2 ทางออก

700 คน - 3 ทางออก

1500 คน
4 ทางออก

400 คน - 2 ทางออกทางออก
1

8

ทางออก
3

ทางออก
2

ทางออก
4

 
 
หมายเหตุ  สัญลักษณ         หมายถึงประตูที่เปดสูทางหนีไฟ 
ภาพที่ 3  ตัวอยางแสดงจํานวนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหมี  
  
4. สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ 
 

4.1 ประตู 
 

4.1.1  ขอกําหนดทั่วไป 
 

ก. ประตูในมาตรฐานนี้หมายรวมทั้ง บานประตู วงกบ และอุปกรณประกอบ
ประตูอ่ืนๆ ทั้งหมด โดยประตูที่ใชในเสนทางหนีไฟ ตองเปนไปตามขอกําหนดขางตน และ
ขอกําหนดเรื่องประตู และอุปกรณประกอบประตูตองถูกออกแบบมาเพื่อใชสําหรับประตูนั้น 

 
ข. ประตูจะตองมีคุณสมบัติในการทนไฟไดโดยไมมีการเสียรูปทรงและไม

สงผานความรอนสูงเกินไป และจะตองผานการทดสอบตัวอยางผลิตภัณฑรุนนั้นๆ ตามแนวทาง
มาตรฐาน รวมทั้งจะตองไดรับการรับรองการทดสอบจากหนวยงานหรือสถาบันที่เปนที่ยอมรับ
และเชื่อถือได 
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ค. ประตูจะตองมีคุณลักษณะที่สามารถใชไดโดยสะดวกและพรอมที่จะใชได
ทุกเวลาในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน จากผูใชอาคารที่อยูภายในหองหรืออาคารเพื่ออพยพไปสูพื้นที่
ปลอดภัยโดยเร็วที่สุดและไมติดขัด และประตูจะตองมีลักษณะหรือเครื่องหมายแสดงลักษณะให
แตกตางจากสวนของผนังประชิดอยางชัดเจน 

 
ง. ประตูที่เปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟตองสามารถเปดไดตลอดเวลา

ที่อาคารถูกใชงานโดยในมาตรฐานนี้ถือวาอาคารถูกใชงานเมื่อเปดใหผูที่ใชอาคารเปนประจําเขามา
ใชงานหรือเปดใหผูคนทั่วไปเขามาใชหรือมีผูใชอาคารมากกวา 10 คนขึ้นไป 

 
จ. ในขณะที่ไมไดเปดใชงานอาคาร ยินยอมใหล็อคประตูที่เปนสวนประกอบ

ในเสนทางหนีไฟได แตผูที่อยูในอาคารในขณะนั้นตองสามารถปลดล็อคประตูและเปดออกมาได
จากในอาคาร 
 

4.1.2 ความกวางของประตู 
 

ก. การวัดความกวางของประตูในมาตรฐานนี้มี 2 วิธี ถาตองการวัดความกวาง
ของประตูเพื่อไปคํานวณหาความสามารถในการอพยพคนของประตู (Egress capacity width) ให
เปนไปตามขอ 2) แตถาตองการวัดความกวางสุทธิของประตู (Clear width) ใหเปนไปตามขอ ค 

 
ข. การวัดความกวางของประตูเพื่อใชในการคํานวณหาความสามารถในการ

อพยพคนมีหลักเกณฑดังนี้ 
 

1) สําหรับประตูบานผลักที่จะติดตั้งใหม การวัดความกวางของประตูตาม
ความสามารถในการอพยพคนจะวัดเมื่อประตูเปดทํามุม 90 องศากับวงกบประตูเทานั้น โดยวิธีการ
วัดใหเปนไปตามที่ระบุในขอ 4) และ 5) 

 
2) สําหรับประตูชนิดอ่ืนที่จะติดตั้งใหม การวัดความกวางของประตูตาม

ความสามารถในการอพยพคน จะวัดเมื่อประตูในตําแหนงเปดกวางที่สุดแลวเทานั้น โดยวิธีการวัด
ใหเปนไปตามที่ระบุในขอ 4) และ 5) 
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3) สําหรับประตูทุกชนิดที่ติดตั้งใชงานแลว การวัดความกวางของประตู
ตามความสามารถในการอพยพคน จะวัดเมื่อประตูในตําแหนงเปดกวางที่สุดแลวเทานั้น โดยวิธีการ
วัดใหเปนไปตามที่ระบุขอ 4) และ 5)  

 
4) สําหรับทุกประตู สวนยื่นแตละดานของประตูที่มีขนาดไมเกิน 90 

มิลลิเมตร ที่ความสูงไมเกิน 950 มิลลิเมตร ยกเวนไมตองนําไปหักลดในขนาดความกวางของ
ความสามารถในการอพยพคน 

 
5) สําหรับประตูบานผลัก ความกวางของความสามารถในการอพยพคน

ตองวัดระหวางผิวของบานประตูเมื่อเปดสุด และจุดยันประตูสุทธิหรือวงกบ 
 

ผนังผนัง

ความกวางของประตู
เพื่อหาความสามารถ

ในการอพยพ

บานประตู

ความกวางของ
บานประตู

90 องศา
(ติดตั้งใหมเทานั้น)

 
 
ภาพที่ 4  การวัดความกวางของประตูเพื่อหาความสามารถในการอพยพคน 
 

ค. การวัดความกวางสุทธิของประตู มีหลักเกณฑดังนี้ 
 

1) วัดที่จุดที่แคบที่สุดในขณะที่ประตูเปด 
 
2) สําหรับประตูบานผลัก วัดระหวางผิวของบานประตูเมื่อเปดสุดกับจุด

ยันประตูหรือวงกบ 
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3) สําหรับประตูบานผลัก ยินยอมใหติดตั้งอุปกรณควบคุมกลอนประตู
ยื่นออกมาจากดานที่ติดตั้งบานพับของประตู โดยที่ไมนํามาพิจารณาในการวัดความกวางของประตู 
แตจะตองยื่นออกมาไมเกิน 100 มิลลิเมตร และตองสูงจากพื้นอยางนอย 850 มิลลิเมตร 

 
4) สวนยื่นใดๆ ที่อยูสุงกวาพื้นมากกวา 2 เมตร จะไมนํามาพิจารณาใน

การวัดความกวางของประตู 
 

 
 
ภาพที่ 5  สวนยื่นที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางของประตูเพื่อหาความสามารถในการอพยพ 
 

        
 
ภาพที่ 6  สวนยื่นที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางสุทธินอยที่สุด 
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ง. ประตูที่อยูในเสนทางหนีไฟ  ตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 800 

มิลลิเมตร ยกเวนแตวาเปนไปตามหลักเกณฑขอใดขอหนึ่ง ดังนี้ 
 

1) สําหรับประตูแบบคู อยางนอยตองมีหนึ่งบานที่เมื่อเปดแลวมีความ
กวางสุทธิไมนอยกวา 800 มิลลิเมตร 

 
2) สําหรับประตูของหองที่มีพื้นที่ไมเกิน 6.5 ตารางเมตร และไมตอง

รองรับคนพิการดานการเดิน และประตูนั้นเปนสวนประกอบของทางไปสูทางหนีไฟยินยอมใหใช
บานประตูมีความกวางไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร โดยไมตองใชความกวางสุทธิ 
 

4.1.3 พื้นทั้งสองดานของบานประตูจะตองมีระดับเทากัน และตองเรียบเสมอกับ
สวนบนของธรณีประตู หรือในกรณีที่มีธรณีประตูจะตองไมต่ํากวาระดับบนของธรณีประตูเกินกวา 
13 มิลลิเมตร และจะตองปรับระดับพื้นทั้ง 2 ดาน ใหเสมอระดับบนของธรณีประตูตรงตําแหนง
ประตู โดยควบคุมความลาดชันไม 1 ใน 2 สําหรับทางหนีไฟที่เปดตรงสูนอกอาคารยอมใหระดับ
พื้นภายในและพื้นภายนอกของประตูแตกตางกันไมเกิน150 มิลลิเมตร 

 
ขอยกเวน สําหรับอาคารที่ใชเพื่อนการอยูอาศัย หรือในแตละหนวยพักอาศัยใน

อาคาร อาจติดตั้งประตูที่เปดเขาสูทางไปสูทางหนีไฟภายนอกอาคาร หรือท่ีชานบันไดภายนอกได 
แตทางไปสูทางหนีไฟภายนอก หรือชานบันไดภายนอก นั้นจะตองไมอยูต่ํากวาระดับพื้นหองเกิน
กวา 150 มิลลิเมตร 
 

4.1.4 แรงและทิศทางการเปดประตู 
 

ก. ประตูที่ติดตั้งบนผนังของทางหนีไฟ ตองเปดออกไปตามทิศทางของการ
อพยพหนีไฟ ยกเวนเปนประตูของหองหรือพื้นที่ที่เปดสูทางหนีไฟโดยตรง 

 
ข. หองหรือพื้นที่ที่มีความจุคนตั้งแต 50 คนขึ้นไป หรือพื้นที่ที่อันตรายสูง 

ประตูตองเปดออกไปตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
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ค. ในระหวางที่เปดประตู จะตองไมทําใหความกวางที่ตองการเพื่ออพยพคน
ของชองผานหรือชานพักบันได ลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง และในตําแหนงที่ประตูเปดสุดยินยอมใหมี
สวนยื่นเขามาในทางเดินรวม ทางผานหรือชานพักบันไดไดไมเกิน 180 มิลลิเมตร ยกเวนเปนประตู
ทางเขาสูบันไดในอาคารเดิม และประตูนั้นตองไมมีสวนยื่นเขาไปในชานพักเกินกวา 180 มิลลิเมตร 
ในขณะที่ประตูเปดสุด 
 

ง. แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดๆ ในเสนทางหนีไฟ ตองไมเกิน 66 นิวตัน 
เพื่อปลดล็อค ไมเกิน 130 นิวตัน เพื่อทําใหประตูเริ่มเคลื่อนที่ และไมเกิน 66 นิวตัน เพื่อใหประตู
เปดไดตามตําแหนงที่ตองการ 
 

จ. บารผลัก ( Panic Hardware) กรณีที่ทางหนีไฟรองรับผูใชอาคารตั้งแต 50 
คน อุปกรณการเปดบานประตูของทางหนีไฟจะตองเปนชนิดบารผลักชนิดที่ใชวิธีผลักไปตามทิศ
ทางการอพยพ โดยความกวางของบารผลักจะตองไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของความกวางของบาน
ประตู และติดตั้งที่ระดับไมต่ํากวา 800 มิลลิเมตร แตไมสูงกวา 1200 มิลลิเมตร จากระดับพื้น ทั้งนี้
แรงที่ใชในการผลักบารผลักตามแนวราบเพื่อใหเปดประตูไดจะตองไมเกินกวา 66 นิวตัน 
 

ฉ. ประตูทางหนีไฟและประตูบนผนังทนไฟ ทุกบานจะตองติดตั้งอุปกรณที่
จะดึงหรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัติ (Self- Closing 
Device) ตลอดเวลาที่มีการใชงาน 
 

ช. ประตูแบบพิเศษอื่นๆ เชน ประตูหมุน ประตูบานเลื่อน หรือประตูเปดขึ้น
บน ประตูเหล็กยืด ประตูบานเฟยม จะใชเปนประตูทางหนีไฟที่ตองมีอาคารไมได 
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ก คือ ความตองการในการอพยพคน
ข ตองไมนอยกวา ก/2

ไมเกิน
180 มม.

ก

ข ≥ ก ก

ก

ก

ก

 
 
ภาพที่ 7  สวนยื่นที่ยอมใหมีไดในบันได 
 

4.1.5 กุญแจ กลอนหรือการล็อคประตู 
 

ก. กุญแจหรือกลอนที่ใชกับประตูในเสนทางหนีไฟจะตองเปนกุญแจหรือ
กลอนที่สามารถเปดออกไดจากภายในอาคาร หรือหอง โดยไมตองใชลูกกุญแจหรือวิธีการพิเศษ 

 
ข. สําหรับประตูบันไดหนีไฟของอาคารสูง จะตองมีอุปกรณสําหรับการปลด

ล็อคและเปดประตูจากภายในบันไดใหยอนเขาสูอาคารได (re-entry) อยางนอยทุกๆ ระยะ 5 ชั้น 
รวมถึงประตูบันไดหนีไฟที่เปดออกสูชั้นหลังคา โดยตองทําเครื่องหมายใหชัดเจนในบันไดและชั้น
หลังคา จะตองมีอุปกรณสําหรับปลดล็อคและเปดประตูจากภายนอกใหยอนกลับเขาสูบันไดได 
ยกเวน ประตชูั้นปลอยออกที่ช้ันลางหรือช้ันพื้นดินที่อาจไมปลอดภัยจากบุคคลภายนอก ใหล็อคได
แตตองเปดไดจากดานใน 
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ค. อุปกรณล็อคประตูบนเสนทางหนีไฟตองทํางาน สามารถเปดออกไดใน
จังหวะเดียว 

 
ง. อุปกรณล็อคควบคุมการเขาออก (Access Control Device) ที่จําเปนตอง

ติดตั้งบนเสนทางหนีไฟเพื่อรักษาความปลอดภัย จะตองสามารถปลดล็อคไดดวยกลไกอยางนอย 
ดังนี้ 

1) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อกระแสไฟฟาดับ 
 
2) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจากระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
 
3) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจากระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
4) ปลดล็อคแบบใชมือ (Manual) ดวยอุปกรณปลดล็อคที่ติดตั้งหางจาก

ประตูไมเกิน 1.5 เมตร ดานทิศทางหนีไฟ 
 

4.2 บันได 
 
 บันไดภายในอาคารที่ใชเปนทางหนีไฟหรือสวนประกอบของทางหนีไฟ ตองก้ันแยก 

ออกจากสวนอื่นของอาคารตามที่มาตรฐานกําหนด 
 
4.2.1 ขนาดของบันได 
 

ก. บันไดจะตองเปนไปตามหลักเกณฑตอไปนี้ 
 

1) บันไดที่จะกอสรางใหมตองมีขนาดเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 4 
 
2) บันไดที่กอสรางใชงานแลวสามารถที่จะใชเปนสวนประกอบใน

เสนทางหนีไฟได ถามีขนาดเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 5 
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ตารางที่ 4  บันไดที่จะกอสรางใหม 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุดจากสิ่งกีดขวาง ยกเวนแตวา

เปนสิ่งกีดขวางที่ยื่นออกมาไมเกิน 110 มิลลิเมตร และ

สูงไมเกินความสูงของราวจับแตละขาง

1100 มิลลิเมตร หรอื 900 มิลลิเมตร

 ถาบันไดนั้นรองรบัความจุของ

ผูใชอาคารทั้งหมดทุกชั้นรวมกัน

ความสูงมากที่สุดของลูกต้ัง 180 มิลลิเมตร
ความสูงนอยที่สุดของลูกต้ัง 100 มิลลิเมตร

ความลึกนอยที่สุดของลูกนอน 280 มิลลิเมตร
ความสูงนอยที่สุดของเพดาน 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร

ชานพักบันได ดูเรือ่งชานพัก  
 

ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 
ประจําป 2547-25450 (2550) 

 
ตารางที่ 5 บันไดที่กอสรางใชงานแลว 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุดจากสิ่งกีดขวาง ยกเวนแตวา

เปนสิ่งกีดขวางที่ยื่นออกมาไมเกิน 110 มิลลิเมตร และ

สูงไมเกินความสูงของราวจับแตละขาง

900 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดของลูกต้ัง 200 มิลลิเมตร
ความลึกนอยที่สุดของลูกนอน 230 มิลลิเมตร

ความสูงนอยที่สุดของเพดาน 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร

ชานพักบันได ดูเรือ่งชานพัก  
 

ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 
ประจําป 2547-25450 (2550) 
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ข. สําหรับอาคารอยูอาศัย ยินยอมใหใชบันไดเวียนเปนทางหนีไฟได โดย
จะตองเปนบันไดที่มีความกวางของลูกนอนไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร ที่แนววัดจากขอบนอกของ
บันไดไมเกิน 300 มิลลิเมตร และความกวางของลูกนอนที่สวนแคบสุดจะตองไมนอยกวา 150 
มิลลิเมตร 

 
ค. ยินยอมใหใชบันไดโคงเปนทางหนีไฟได ถาบันไดนั้นมีขนาดลูกนอนไม

นอยกวา 250 มิลลิเมตร และรัศมีของความโคงของบันไดที่ปลายดานแคบของลูกนอนไมนอยกวา 2 
เทา ของความกวางของตัวบันได 
 

4.2.2 ชานพักบันได 
 

ก. บันไดตองมีชานพักบันไดตรงตําแหนงที่ประตูเปดชานพัก 
 
ข. บันไดตองมีขนาดความกวางในแนวทิศทางการหนีไฟ ไมนอยกวาขนาด

ความกวางของบันได 
 
ค. สําหรับบันไดซึ่งทอดตรง ขนาดความยาวของชานพักบันไดตองไมเกิน 

1200 มิลลิเมตร ในทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
 

4.2.3 ยินยอมใหขั้นบันไดและชานพักลาดเอียงได โดยตองมีความลาดเอียงไมเกิน 1 
ตอ 48 (20 มิลลิเมตรตอเมตร) 

 
4.2.4 การวัดความสูงของลูกตั้ง ใหวัดระยะหางระหวางจมูกบันไดในแนวดิ่ง สวน

การวัดความลึกของลูกนอนนั้นใหวัดระยะหางระหวางสวนของจมูกขั้นบันไดขึ้นบนที่ยื่นออกมา
มากที่สุดกับสวนปลายของจมูกขั้นบันไดขั้นลาง 
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ภาพที่ 8 การวัดขนาดลูกตั้งและลูกนอนของบันได 
 

4.2.5 ราวจับและราวกันตก 
 

ก. บันไดและทางลาดจะตองมีราวจับทั้ง 2 ดาน โดยไมถือวาราวกันตกเปน
ราวจับ ถาบันไดมีความกวางเกินกวา 1.8 เมตร จะตองเพิ่มราวจับชองกลางดวย และระยะหางของ
ราวจับจะตองไมเกินกวา 0.9 เมตร 

 
ขอยกเวน บันไดซึ่งมีขนาดความกวางไมเกินกวา 1.2 เมตร หรือเปนบันได

ที่ใชในอาคารอยูอาศัย ราวจับของบันไดที่กลาวแลวอาจมีเพียงดานใดดานหนึ่งได และใหเปนราว
จับ ตัวจับในบันได 

 
ข. ราวจับจะตองไมติดตั้งต่ํากวาระดับ 0.85 เมตร และไมสูงเกิน 0.95 เมตร วัด

ตามแนวดิ่งจากจมูกบันได กรณีราวจับติดตั้งต่ํากวาระดับ 0.95 เมตร จะตองมีราวกันตกตางหาก 
 
ค. ราวจับตองตอเนื่องตลอดความยาวของบันได และราวจับตัวในตองหัก

เล้ียวท่ีชานพัก สวนราวจับตัวนอกใหยื่นเขามาในขานพักเทากับความลึกของลูกนอนแลวหักเลี้ยว
ปลายราวจับเขาหาผนังบันได ดังแสดงในภาพที่ 10 
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ง. ราวจับจะตองมีระยะหางจากผนังดานที่เชื่อมติดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 
 
จ. ราวจับของบันไดที่เหมาะสม ตองมีรูปแบบและขนาดที่คนทั่วไปสามารถ

ใชมือกําไดพอดี โดยตองมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 30-50 มิลลิเมตร  
 
ฉ. ราวกันตกจะตองติดตั้งดานที่มีความตางระดับกัน ซ่ึงต่ํามากกวา 800 

มิลลิเมตร โดยราวกนัตกตองสูงกวาอยางนอย 1100 มิลลิเมตร 
 
ช. ชองใตราวกันตกตองปองกันการพลัดหลนของคนและวัตถุใดๆ ได จาก

อุบัติเหตุโดยเปนผนังทึบหรือชองที่ไมใหญเกิน 100 มิลลิเมตร 
 

เหมาะสม เหมาะสมไมเหมาะสม  
 
ภาพที่ 9 แบบของราวจับ 
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ย่ืนออกเทากับความลึกของลูกนอน

ไมนอยกวา 280 มม.

ไมนอยกวา 300 มม.

ไมนอยกวา 100 มม.
ไมเกินกวา 180 มม.

มุมมองดานขาง (บันไดตรง)

850 ถึง 950 มม.

 

            
 
ภาพที่ 10  แสดงการติดตั้งราวจับ 
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4.2.6 ปายสัญลักษณภายในบันไดหนีไฟ 
 

 
 
ภาพที่ 11  ตัวอยางปายสัญลักษณภายในบันไดหนีไฟ 
 

ก. บันไดหนีไฟที่เชื่อมตอตั้งแต 5 ช้ันขึ้นไป ตองจัดใหมีปายสัญลักษณภายใน
บันได ติดที่ทุกชานพักทางเขาสูบันได โดยระบุถึงชั้นปลายทางดานบนและดานลางของบันได 
รายละเอียดตางๆ ของบันได พรอมทั้งทิศทางไปสูทางปลอยออก และตองติดตั้งใหปายสัญลักษณ
อยูสูงจากพื้นของชานพักบันไดประมาณ 1.5 เมตร ในตําแหนงที่เห็นไดทั้งในขณะที่เปดหรือปด
ประตู 

 
ข. ตัวอักษรบรรยายรายละเอียดของบันไดหรือช่ือบันได ตองอยูดานบนสุด

ของปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
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ค. ถาบันไดนั้นมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา “มีทางเขาสูดาดฟา”
หรือถาบันไดนั้นมีมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา “ไมมีทางเขาสูดาดฟา” อยูที่ตําแหนง
ใตตัวอักษรบรรยายรายละเอียดของบันได โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 
มิลลิเมตร 

 
ง. ตัวเลขระบุช้ันตองอยูในตําแหนงกึ่งกลางของปายสัญลักษณ โดยมีขนาด

ความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 125 มิลลิเมตร สวนในชั้นลอยตองมีตัวอักษร “M” หรือตัวอักษร
อ่ืนที่เหมาะสมนําหนาเลขนั้น และในชั้นใตดินตองมีตัวอักษร “B” หรือตัวอักษรอื่นที่เหมาะสม
นําหนาเลขชั้น 

 
จ. ตัวอักษรที่ระบุถึงปลายทางของดานบนและดานลางของบันไดตองอยูดาน

ลางสุดของปายสัญลักษณโดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
 

4.2.7 ขอกําหนดพิเศษสําหรับบันไดหนีไฟภายนอกอาคาร 
 

ก. ถาไดรับยินยอมจากเจาพนักงานทองถ่ินแลว บันไดหนีไฟภายนอกอาคาร
สามารถที่จะอพยพผูใชอาคารสูชั้นดาดฟาหรือสวนอื่นของอาคารหรือาคารขางเคียงได เมื่อมี
เสนทางหนีไฟที่ปลอดภัย สามารถทนไฟไดและมีเสนทางตอเนื่องจากชั้นดาดฟาจนถึงทาง
สาธารณะที่ระดับพื้นดิน 

 
ข. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารที่เชื่อมตอมากกวา 3 ชั้น ตองจัดเตรียม

อุปกรณที่บดบังการมองเห็น เพื่อไมใหผูใชอาคารที่กลัวความสูงหวาดกลัว โดยอุปกรณนั้นตองสูง
จากพื้นไมนอยกวา 1.2 เมตร 

 
ค. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารตองถูกกั้นแยกออกจากตัวอาคาร ดวยอัตรา

การทนไฟเทากับอัตราการทนไฟของบันไดหนีไฟภายในอาคาร และตองติดตั้งอุปกรณทําใหประตู
ปดดวยตัวเอง ยกเวนแตวาเปนไปหลักเกณฑดังนี้ 

1) สําหรับระเบียงภายนอกอาคารที่ใชเปนทางไปสูทางหนีไฟและมี
บันไดหนีไฟภายนอกอาคาร 2 บันไดที่อยูหางจากันเชื่อมตอกัน ไมตองกันแยกบันหนีไฟภายอนก
อาคารนั้นออกจากตัวอาคาร 
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2) บันไดหนีไฟภายนอกอาคารที่เชื่อมตอชั้นที่อยูติดกันไมเกิน 2 ช้ัน โดย
นับรวมชั้นที่เปนทางปลอยออกดวย ไมตองกันแยกบันไดหนีไฟภายอนกอาคารออกจากตัวอาคาร 
ถามีทางหนีไฟอีกทางที่อยูหางออกไป 

 
3) สําหรับอาคารเดิม ถาบันไดหนีไฟภายนอกอาคารเชื่อมตอช้ันที่อยู

ติดกันไมเกิน 3 ชั้น โดยรับรวมชั้นที่เปนทางปลอยออกดวย ไมตองกันแยกบันไดภายนอกอาคาร
ออกจากตัวอาคาร ถามีทางหนีไฟอีกทางที่อยูหางออกไป 

 
4) สําหรับอาคารเดิมที่ติดตั้งระบบหัวจายน้ําดับเพลิง ไมตองกั้นแยก

บันไดหนีไฟภายนอกอาคารออกจากตัวอาคาร 
 

ง. ผนังที่กั้นแยกบันไดหนีไฟภายนอกอาคารออกจากตัวอาคารตามที่ระบุใน
ขอกําหนดที่ ค  ตองเปนไปตามหลักเกณฑดังนี้ 

 
1) ในแนวดิ่ง ตองกั้นแยกตั้งแตระดับพื้นจนถึงระดับ 3 เมตร นับจากชาน

พักบันไดที่อยูสูงที่สุด หรือถึงระดับแนวหลังคา แลวแตวาระดับใดต่ํากวา 
 
2) ในแนวระดับ ตองกั้นแยกเปนระยะไมนอยกวา 3 เมตร นับจากริม

สุดแตละดานของบันไดหนีไฟภายนอกอาคาร 
 

จ. สําหรับบันไดหนีไฟภายนอกอาคารและชานพักบันไดที่จะกอสรางใหม 
ตองออกแบบมาใหพื้นผิวของบันและชานพักบันได มีการสะสมของน้ําหนักนอยที่สุด 

 
ฉ. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารที่จะกอสรางใหม ดานหนึ่งของบันไดตอง

เปดโลงตลอดเวลาไมนอยกวารอยละ 50 เพื่อไมใหมีการสะสมตัวของควันไฟ ไมอนุญาตใช
หนาตางที่สามารถปดไดเปนชองเปดโลง 
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4.3 ทางลาด 
 

4.3.1 ทางลาดตองมีขนาดเปนไปดังนี้ 
 

ก. ทางลาดที่จะกอสรางใหมตองเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 6 
 

ข. ทางลาดที่กอสรางใชงานแลวสามารถใชงานตอได หรือทําการปรับปรุง
ใหมได แตตองเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 7 ยกเวนแตวาเปนไปตามหลักเกณฑ ดังนี้ 
 

1) ทางลาดที่กอสรางใชงานและไดรับการรับรองกอนหนานี้แลวที่ลาด
เอียดนอยกวา 1 ตอ 6 ยินยอม ใหใชงานตอไปได 

 
2) ทางลาดที่กอสรางใชงานแลวที่ลาดเอียงนอยกวา 1 ตอ 10 ไมตองมี

ชานพัก 
 
4.3.2 การกอสรางทางลาดตองเปนไปตามหลักเกณฑทั้งหมด ดังนี้ 

 
ก. ทางลาดทุกทางที่เปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟตองทําการกอสราง

อยางถาวร และยดึติดอยูกับที่ 
 

ข. พื้นของทางลาดและชานพักตองแข็งและไมมีรู 
 

ค. ทางลาดตองมีชานพักที่ตําแหนงบนสุดของทางลาด ตําแหนงต่ําสุดของทาง
ลาดและตําแหนงประตูเปดเขาสูทางลาด 
 

ง. ชานพักตองมีความลาดเอียงไมเกิน 1 ตอ 48 
 

จ. ทุกชานพักตองมีความกวางไมนอยกวาความกวางของทางลาด 
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ฉ. ทุกชานพักตองมีความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร ตามทิศทางการเดิน 
ยกเวนแตวาเปนชานพักในทางลาดที่กอสรางใชงานแลวและไดรับการรับรองจากเจาพนักงาน
ทองถ่ิน 
 

ช. การเปลี่ยนแปลงทิศทางการเดินบนทางลาดตองมีชานพัก ยกเวนแตวาเปน
ทางลาดที่กอสรางใชงานแลว 
 

ซ. ทางลาดและชานพักตรงกลางทางลาดตองตอเนื่องและความกวางตองไม
ลดลงตลอดแนวทิศทางการเดิน 
 

4.3.3 ราวจับและราวกันตกบนทางลาดตองเปนไปตามหลักเกณฑ ดังนี้ 
 

ก. ราวจับและราวกันตกในทางลาดใหเปนไปตามที่ระบุในเรื่องราวจับและ
ราวกันตกและตองสูงไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร 
 

ข. ความสูงของราวจับตองวัดในแนวดิ่งจากระดับผิวทางลาดที่ราวจับติด
ตั้งอยู ถึงสวนบนสุดของราวจับ 
 
ตารางที่ 6 ทางลาดที่จะกอสรางใหม 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยสุด ไมรวมสิ่งกีดขวาง ยกเวน สวนยื่นที่มี

ขนาดไมกิน 110 มิลลิเมตรและมีความสูงไมเกินความสูงของ

รวมทางลาดแตละขาง

1100 มิลลิเมตร

ความชันมากสุด 1 ตอ 12

ความสูงมากสุดสําหรบัทางลาดแตละทาง (Single flight) 760 มิลลิเมตร  
 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
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ตารางที่ 7 ทางลาดที่จะกอสรางเสร็จแลว 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยสุด 760 มิลลิเมตร
ความชันมากสุด 1 ตอ 8

ความสูงมากสุดระหวางชานพัก 3 มิลลิเมตร  
 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
 

4.3.4 ทางลาดภายนอกอาคารตองเปนไปตามหลักเกณฑทั้งหมด ดังนี้ 
 
ก. ทางลาดภายนอกอาคารที่สูงมากกวา 3 ชั้น ตองจัดเตรียมอุปกรณที่บดบัง

การมองเห็น เพื่อไมใหผูใชงานที่กลัวความสูงหวาดกลัว โดยอุปกรณนั้นตองสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 
1200 มิลลิเมตร 

 
ข. ทางลาดและชานพักภายนอกอาคารตองถูกออกแบบมาใหพื้นผิวของทาง

ลาดและชานพัก มีการสะสมของน้ํานอยที่สุด 
 

4.4 บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม  
 

4.4.1 สําหรับอาคารที่จะกอสรางใหมไมรับบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม
(Fire Escape Stair) เปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟ 

 
4.4.2 สําหรับอาคารเดิมที่มีจํานวนเสนทางหนีไฟไมเพียงพอ และถาเจาพนักงาน

ทองถ่ินระบุวาไมสามารถสรางบันไดหนีไฟภายนอกอาคารได ยินยอมใหใชบันไดหนีไฟภายนอก
อาคารแบบอนุโลมเปนสวนประกอบในเสนทางหนีไฟได แตตองมีจํานวนไมเกินกวาครึ่งหนึ่งของ
เสนทางหนีไฟที่ตองการ 
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4.4.3 ยินยอมใหใชบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมไดทั้งแบบตรงหรือแบบ
วน ใชไดทั้งแบบขนานและแบบตั้งฉากกับอาคาร และใชไดทั้งแบบที่ติดอยูกับอาคารหรือสรางขึ้น
อิสระจากอาคาร 

 
4.4.4 ในบริเวณบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม ตองมีชองเปดทีเกิดจาก

บันไดและหนาตางใหนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได และชองเปดแตละชองตองปองกันดวยชุดประตู
หรือหนาตางทนไฟที่มีอัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง ถาชองเปดหรือสวนของชองเปดอยูใน
ตําแหนง ดังนี้ 

 
ก. อยูหางจากสวนประกอบตางๆ ของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบ

อนุโลมในระยะไมเกิน 4.5 เมตร ตามแนวระดับ 
 
ข. อยูดานบนหรือดานลางสวนประกอบตางๆ ของบันไดหนีไฟภายนอก

อาคารแบบอนุโลมในระยะไมเกิน 10 เมตร หรือเทากับความสูง 3 ช้ันของอาคาร 
 

4.4.5 ยินยอมใหเจาพนักงานทองถ่ินดัดแปลงขอ 6.6.4 ได ถาอาคารนั้นติดตั้งระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงหรือถาวัสดุภายในอาคารเปนประเภทอันตรายต่ําหรือปานกลาง หรือมี
เงื่อนไขอื่นๆ 

 
4.4.6 การเขาสูบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม ตองเขาดวยประตูหรือ

หนาตางที่มีขนาดความกวางสุทธิไมนอยกวา 0.6 เมตร และความสูงสุทธิไมนอยกวา 1.9 เมตร และ
ในกรณีที่เขาทางหนาตาง วงกบดานลางตองอยูสูงจากพื้นไมเกิน 0.3 เมตร ในกรณีที่วงกบดานลาง
สูงจากพื้นเกิน 0.3 เมตร ตองทําขั้นบันได ยกเวนแตวาบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมนั้น
รองรับผูใชอาคารไมเกิน 10 คน ยินยอมใหเขาทางหนาตางอยางเดียวได โดยหนาตางนั้นตองขนาด
ความกวางสุทธิไมนอยกวา 0.4 ตารางเมตร 

 
4.4.7 ถาทางเขาสูบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมผานทางหนาตางแลว 

หนาตางนั้นตองไดรับการบํารุงรักษาใหสามารถเปดไดโดยงาย 
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4.4.8 ตองตอขยายบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมไปยังชั้นดาดฟา ถาบน
ชั้นดาดฟานั้นมีผูใชอาคารอาศัยอยู หรือจัดเตรียมใหชั้นดาดฟา เปนพื้นที่ปลอดภัย 
 

4.4.9 รายละเอียดของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลม 
 
ก. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมตองเปนไปตามที่ระบุในตารางที่ 

8 หรือ 9 
 
ข. พื้นผิวของขั้นบันไดและชานพักของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบ

อนุโลมตองมกีารปองกันการลื่นไถล 
 

ค. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมตองติดตั้งราวกันตกและราวจับ
ทั้งสองขาง ตามที่ระบุในขอ 6.2.5 

 
ง. บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมท่ีรองรับผูใชอาคารมากกวา 10 

คน ตองติดตั้งอุปกรณบดบังการมองเห็น (Visual enclosure) เพื่อไมใหผูใชงานที่กลัวความสูง
หวาดกลัว โดยถาบันไดหนีไฟภายอนกอาคารแบบอนุโลมเชื่อตอเกินกวา 3 ชั้น อุปกรณบดบังการ
มองเห็นตองสูงไมนอยกวา 1 เมตร 

 
จ. ทุกสวนประกอบของบันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมตองทํามา

จากวัสดุที่ไมลุกติดไฟ 
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ตารางที่ 8 บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมที่รองรับผูใชอาคารมากกวา 10 คน 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได 560  มิลลิเมตร
ความสูงมากที่สุดของลูกตั้ง 230 มิลลิเมตร

ความลึกนอยสุดของลูกนอนไมนับจมูกบันไดที่ยื่น

ออกมา

230 มิลลิเมตร

ความสูงนอยสุด 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร
ชานพักบันได ตองมีความกวางไมนอยกวาความกวาง

สุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได

 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
 
ตารางที่ 9  บันไดหนีไฟภายนอกอาคารแบบอนุโลมที่รองรับผูใชอาคารไมเกิน 10 คน 
 

ลักษณะ ขนาด

ความกวางสุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได 450  มิลลิเมตร
ความสูงมากที่สุดของลูกตั้ง 300 มิลลิเมตร

ความลึกนอยสุดของลูกนอนไมนับจมูกบันไดที่ยื่น

ออกมา

150 มิลลิเมตร

ความสูงนอยสุด 2000 มิลลิเมตร

ความสูงมากที่สุดระหวางชานพักบันได 3600 มิลลิเมตร

ชานพักบันได ตองมีความกวางไมนอยกวาความกวาง

สุทธินอยที่สุด วัดระหวางราวบันได

 
ท่ีมา: คณะอนกุรรมการมาตรฐานการปองกันอัคคีภยั คณะกรรมการวชิาการวิศวกรรมเครื่องกล 

ประจําป 2547-25450 (2550) 
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การคํานวณเวลาในการอพยพ 
 

1.  สวนประกอบของเวลาในการอพยพหนีไฟ 
  

Fahy (2003) กลาวไววา เวลาในการอพยพสําหรับแตละบุคคลเปนชวงของเวลาทั้งหมด 
เร่ิมตั้งแตเกดิการลุกไหมจนกระทั่งคนเริ่มอพยพออกจากอาคารไปสูจุดที่ปลอดภัย จะประกอบดวย 
4 สวนเวลาคือ เวลาที่เกิดเพลิงไหมจนมกีารแจงเตือน (Time to Notification) เวลาที่เซนเซอรจับได
และมีการแจงเตือนจนกระทัง่คนรูสึกตัว (Reaction Time) เวลาที่คนรูสึกตัวและเริ่มจะทําการหน ี
(Pre-evacuation Time) และเวลาที่คนเริ่มอพยพจนกระทัง่ไปอยูในจุดทีป่ลอดภัย (Travel or 
Movement Time)  ซ่ึงใน 3 สวนแรกเรียกรวมกันวา ชวงหนวงเวลา (Delay Time) หรือ ชวงเวลา
กอนการอพยพ (Pre-movement Time ) คาที่ไดนั้นไดมาจากการเก็บขอมูลไมสามารถคํานวณได ดงั
ตัวอยางในตารางผนวกที่ 1  สวนเวลาที่คนเริ่มอพยพจนกระทั่งไปอยูในจุดที่ปลอดภยันั้น คาที่
ไดมาจากการคํานวณ และสามารถเขียนเปนความสัมพันธไดดังนี ้
  
              เวลาการอพยพทั้งหมด = ชวงหนวงเวลา + ชวงเวลาที่คนเริ่มอพยพจนกระทั่งไปอยูในจุดที่
ปลอดภัย  
 

การคํานวณเวลาการเดินทางแบบคนคนเดยีวเปนวิธีที่ดพีอใชและตรงไปตรงมาสําหรับการ
คํานวณเวลา ซ่ึงเวลาของการเดินทางจะเปนผลของระยะทางที่เดินและความเร็วในการเดิน  ในการ
คํานวณเวลาการเดินทางของกลุมคนตามสถานที่อยูจะซบัซอนมากยิ่งขึ้น โดยองคประกอบของการ
เคลื่อนไหวของกลุมคนจะประกอบไปดวยปจจัย 3ปจจัย คือ ความหนาแนนของกลุมคน ความเร็ว
ในการเคลื่อนที่และการไหล โดยความหนาแนนของกลุมคนจะแทนดวยจาํนวนบุคคลตอหนวย
พื้นที ่เชน มีความหนาแนน 2.0 คน/ตารางเมตร นอกจากนี้ความหนาแนนยังสามารถอธิบายไดใน
รูปพื้นที่ตอคนไดอีกดวย สวนความเร็วคืออัตราการเคลื่อนที่จากจดุหนึง่ไปยังอีกจุดหนึ่งของผูอาศัย
สถานที่นั้นตอเวลา ซ่ึงมักจะมีหนวยเปนเมตรตอวินาท ีและการไหลคืออัตราที่ผูคนเคลื่อนที่ผานจุด
ที่กําหนดไวตอหนวยของเวลา ซ่ึงสามารถแสดงความสมัพันธของทั้งสามองคประกอบนี้ไดดังนี ้

 
อัตราการไหล = ความเร็ว x ความหนาแนน x ความกวาง 
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เนื่องจากวา ความเร็วเปนฟงกชันของความหนาแนน กลาวคือ หากมีคนหนาแนนการ
เคลื่อนที่ของกลุมคนก็จะชาตามไปดวย แตการไหลและความหนาแนนยังมีความสมัพันธที่ซับซอน
มากกวานั้น โดย ที่ที่มีความหนาแนนต่ํา กอ็าจจะมีอัตราของการไหลนอยได อัตราการไหลที่ดีที่สุด
จะมีความหนาแนนเทากับ 2 คนตอตารางเมตร ซ่ึงมีที่มาจากหนังสือคูมือของวิศวกรรมการปองกัน
อัคคีภัย 
 

มีวิธีการคํานวณเวลาในการผานทางออกตางๆ มากมายหลายแบบ เชน การไหลผานประตู
หรือเฉลียงสามารถคํานวณได ความเร็วในการเดินสามารถคํานวณหรือสามารถใชเปนแบบจําลอง
ในการคํานวณเวลาการอพยพได ซ่ึงวิธีเหลานี้ก็งายพอทีจ่ะสามารถคํานวณไดดวยมอื หรือสามารถ
คํานวณไดดวยแบบจําลองทางคอมพิวเตอร ซ่ึงอาจจะรวบรวมปจจยัเกีย่วกับพฤติกรรมอื่น ๆ นํา
มารวมในการคํานวณ 
 
2.  สมการเวลาการอพยพที่เคยไดมีการศึกษาไว 
 

 
 
ภาพที่ 12  การทํานายและผลจากการสังเกตเวลาการอพยพออกจากอาคารสํานักงานสูง 

 
จากภาพที่ 12  แสดงการเปรยีบเทียบเวลาการอพยพสําหรบัอาคารสูง เพื่อใชทํานายเวลา

ของการอพยพออกจากอาคาร ซ่ึงขอมูลที่พอลสวัดไดจากเครื่องวัดการอพยพออกจากอาคารของ
อาคารสํานักงานตั้งแตช้ัน 8 ถึง ชั้นที่ 21 พอลสสังเกตพบวา อาคารที่มีผูอาศัยไมมากเวลาการอพยพ
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จะประมาณ 10 วินาที่ตอช้ัน สวนอาคารที่มีผูอาศัยมากเวลาการอพยพจะประมาณ 20 วินาทีตอช้ัน 
ซ่ึงเขานํามาสรางเปนสมการของเวลาการอพยพสมการที ่1 ไดดังนี ้
  

T = 0.70 + 0.0133p 
 
โดยที่สมการนี้จะสามารถนาํไปใชทํานายเวลาการอพยพกับอาคารที่มีประชากรไมเกิน 800 

คนตอความกวางของบันไดสุทธิ โดยที่ T คือ เวลานอยทีสุ่ดที่ใชในการอพยพ โดยชนดิและขนาด
ของบันไดจะไมเปนตัวแปร และ p คือประชากรที่อพยพจริงตอหนวยความกวางขั้นบนัไดสุทธิ  
 

ซ่ึงพอลสไดใหคํานิยามของความกวางขั้นบันไดสุทธิไววา ความกวางสุทธิของขั้นบันได 
คิดจากความกวางทั้งหมดจากผนังถึงผนังหักลบความกวางของสวนยืน่ที่ยื่นออกมา และสามารถ
สรางเปนสมการที่ 2 จากภาพที่ 12 ไดดังนี ้

 
T = 2.00 + 0.0117p 

 

1
ความหนาแนน (คนตอตารางเมตร)

0 54320

S = 1.08 – 0.29d ฟรุน (1971)

1.0

0.5

จุดจากการใชเคร่ืองการวัด
กรณีเฉลี่ย

 
 
ภาพที ่13 ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนบนขั้นบันไดในการอพยพที่ไมมกีาร

ควบคุม 
 

ซ่ึงสมการนี้จะใชกับจํานวนประชากรตอหนวยความกวางขั้นบันไดสทุธิที่นอยกวา 800 
คน พอลสยังตรวจสอบความสัมพันธระหวางความเร็วของการอพยพและความหนาแนนบน



 

40 

ขั้นบันไดระหวางการอพยพโดยไมไดควบคุมปจจัยตางๆ ดังแสดงผลในภาพที ่13 ซ่ึงการเคลื่อนที่
ในการอพยพนี้จะตองอยูในแนวตั้งและมทีิศทางลงดานลาง 
 
3.  การคํานวณการไหล 

 
การคะเนของเวลาการอพยพที่ใชชุดขอมูลที่สัมพันธกับขอมูลที่ไดมาจากการทดลองและ

สังเกต เพื่อใชในการประมาณการไหลของคน จากภาพที่ 12 เปนการแสดงแบบอยางของ
ความสัมพันธระหวางขอมูลและสมการที่ไดมา ซ่ึงสมการและความสัมพันธที่แสดงไวสามารถ
สมการนั้นมาใชอยางเดีย่ว ๆ หรืออาจนํามาใชรวมกนั เพือ่แกปญหาการอพยพที่ซับซอน 
 

ความกวางสุทธิ (Effective Width,We) คือ ระยะหางระหวางแนวขอบเขตกําแพงกับสิ่งกีด
ขวางที่ตั้งอยูในแนวการเคลือ่นที่ของคนไปยังเสนทางออก โดยระยะหางระหวางนีจ้ะตองมีเพยีงพอ
สําหรับการแกวงแขนหรือรางกายดานขางเพื่อพยุงสมดุลของรางกายในขณะเคลื่อนที่ 

 

9 ซม.

ความกวางบันได

กึ่งกลางราวจับ

ความกวางสุทธิ
15 ซม.

9 ซม.

15 ซม.

ลูกนอนบันได
(ก)

พื้นที่ของลูกนอน
ใชได

   
 
ภาพที่ 14 รูปแบบการวดัความกวางสทุธิของขั้นบันไดที่สัมพันธกบักําแพง, ราวจับและที่นั่ง 
 

การอธิบายปรากฎการณการเคลื่อนไหวของฝูงชนถูกคนพบในงานเขียนของพอลส, ฟรุน
และฮาบิชท และ บราคสมา ซ่ึงใชในการอธิบายความกวางของเสนทางออกวาคือ ความกวาง
ทั้งหมดของเสนทางออกหกัออกดวยแนวขอบเขต ภาพที่ 14 และภาพที่ 15 แสดงใหเห็นถึงความ
กวางสุทธิและแนวขอบเขต โดยตารางที่ 10 คือการแสดงรายการของความกวางแนวขอบเขต ความ
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กวางสุทธิของสวนใด ๆ ของเสนทางออกคือความกวางทัง้หมดของสวนนั้น ๆ ของเสนทางออกหกั
ออกดวยแนวขอบเขต 

 

ชองสําหรับ
ผูโดยสารเขาคิว

ผนัง

ความกวางสุทธิ
เพ่ือออกแบบ

ขอบเขตทางเดิน

ความกวางสุทธิ
เพื่อออกแบบ ผนัง

ถังขยะ

ชุดโชวโดยใชขาตั้ง

ถังขยะ

พื้นที่ชมโชว
ฝาผนัง

โทรศัพท

จอโทรทัศนแบบแขวน
แสดงขอมูลเที่ยวบิน

หองน่ังรอใน
สนามบิน

ราวหรือร้ัว

ความกวาง
สุทธิ

เพื่อออกแบบ

 
 
ภาพที่ 15 ความกวางสุทธิของโถงทางเดินสาธารณะ 
 

ความกวางทั้งหมดวดัไดจาก 
 
1. วัดจากกําแพงถึงกําแพงในโถงทางเดินหรอืทางเดินระหวางอาคาร 
 
2. วัดจากความกวางของลูกนอนของบันได 
 
3. วัดจากความกวางตามจริงของประตูในตําแหนงเปด 
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4. วัดจากชองวางระหวางทีน่ั่งตามทางเดินระหวางที่นั่งในที่ชุมนุมคน 
 
5. วัดจากชองวางระหวางสวนที่ยื่นมากที่สุดของที่นั่ง (เมื่อไมมีการนั่ง) ในแถวนอนของ

ที่นั่งในที่ชุมนมุคน 
 

สวนยืน่ของราวจับไดรับการพิจารณาโดยเปรียบเทียบความกวางสุทธิโดยปราศจากราวจับ 
และความกวางสุทธิโดยใชความกวางทั้งหมดจากแนวขอบเขตของราวจับ  ซ่ึงจะใชคาความกวาง
สุทธิที่เล็กกวาในการคํานวณ โดยใชคาในตารางที่ 10 สําหรับราวจับทีย่ื่นออกมามากกวา 6 
เซ็นติเมตรเทานั้นจึงจะใชได โดยรางกายสวนอื่นที่สูงกวาและต่ํากวาสวนยืน่ เชน อุปกรณเตือนภยั
ก็จะคดิในลักษณะเดยีวกับราวจับ ที่ซ่ึงเสนทางออกไมวาจะกวางกวาหรือแคบกวา ก็จะอยูที่ความ
กวางทั้งหมดเทานั้น 

 
ตารางที่ 10  ความกวางของแนวขอบเขต 
 

นิ้ว เซ็นติเมตร
บันได - ผนังหรอืดานขางของลูกนอน 6 15

รัว้, ราวจับก 3.5 9

เกาอีใ้นโรงหนัง, มานั่งในสนามกีฬา 0 0
โถงทางเดิน, ทางลาด 8 20
สิ่งกีดขวางใด ๆ 4 10
ทางเขาออก จนถึง 18 46
ประตู, ซุมทางลอด 6 15

ประเภททางออก
แนวขอบเขต

 
 
หมายเหตุ ก : คาของราวจับจะใชไดก็ตอเมื่อระยะราวจบันอยกวาความกวางสุทธิ 
ท่ีมา: Fahy (2003) 

 
ความหนาแนน (Density : D) ความหนาแนนเปนการวดัระดับของการเบียดเสียดยดัเยียด

กันของการอพยพ ซ่ึงคิดเทยีบในรูปคนตอหนวยพื้นที่  ในการคํานวณเรื่องนี้ความหนาแนนจะมี
หนวยเปนคนตอตารางฟุต (หรือคนตอตารางเมตร) 
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ถาประชากรที่อพยพมีอยางกระจัดกระจายไมหนาแนน ในการคํานวณเวลา ของการ
เดินทางไปยังทางออก สามารถคํานวณไดทีละชั้น ๆ โดยความหนาแนนของเสนทางออกขึ้นอยูกบั
จํานวนคนที่เขาสูเสนทางลบดวยคนที่ผานเสนทางนั้น 
 

ความเร็วในการเดินออกของแตละบุคคล (Speed of Exiting Individuals : S)  ความเร็วใน
การอพยพออกของกลุมเปนฟงกชันของความหนาแนนของประชากร ซ่ึงความสัมพันธนี้ไดมาจาก 
ฟรุน, พอลสและเพรดเทเชนสกี้ และมิลินสกี้ 

 
ถาความหนาแนนของประชากรนอยกวา 0.05 คนตอตารางฟุต (0.54 คนตอตารางเมตร) 

ของเสนทางออก (20 ตารางฟุตตอคน; 1.85 ตารางเมตรตอคน) โดยแตละคนจะเคลื่อนที่ดวยกาว
เดินของตนเองและจะมีความเร็วเปนอิสระจากคนอื่น ๆ ถาความหนาแนนของประชากรมากกวา 
0.35 คนตอตารางฟุต (3.8 คนตอตารางเมตร) ก็จะไมมีการเคลื่อนที่เกิดขึ้น จนกระทัง่ความ
หนาแนนของฝูงชนลดลงมากพอ ฝูงชนก็จะเคลื่อนผานจดุนี้ไปได 
 

การจํากัดความหนาแนนของคนอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.35 คนตอตารางฟุต (0.54  ถึง 3.8 คน
ตอตารางเมตร) ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนสามารถแสดงไดในรูปของ
สมการเชิงเสนดังนี ้

 
                                             S = k –akD       (1) 

 
โดยที ่

S  คือ  ความเร็วตลอดการเดนิทาง 
D  คือ  ความหนาแนน (คนตอหนวยพื้นที)่ 
k  คือ  คาคงที่ ดังในตารางที่ 11  ที่ซ่ึง 

 k = k1 และ a = 2.86  เมื่อ ความเร็วมีหนวยฟุตตอนาที และความหนาแนนมี
หนวยเปนคนตอตารางฟุต 
 k = k2 และ a = 0.266  เมื่อ ความเร็วมีหนวยเมตรตอวินาที และความหนาแนนมี
หนวยเปนคนตอตารางเมตร 
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ตารางที่ 11  ความเร็วในการอพยพออก 
 

k1 k2

โถงทางเดิน, ทางเดินระหวางที่น่ัง, ทางลาด
และทางระหวางประตู 275 1.40
บันได ลูกตั้ง ลูกนอน

น้ิว (มิลลิเมตร) น้ิว (มิลลิเมตร)
7.5   (190) 10   (254) 196 1.00

7.0   (178) 11   (279) 212 1.08
6.5   (165) 12   (305) 229 1.16

6.5   (165) 13   (330) 242 1.23

ประเภททางออก

 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 

 
 
ภาพที่ 16 ความเร็วของการอพยพออกเปนฟงกชันของความหนาแนนดังสมการ S = k - akD 

 
จากภาพที่ 16 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนน ความเร็ว

ที่ไดจากสมการที่ 2 เปนการเคลื่อนที่ตลอดเสนทาง เชน ตลอดความยาวของลูกนอนของขั้นบันได 
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ตารางที่ 12 ไดใหตวัคูณเพื่อความสะดวกในการระยะของลูกตั้งของบันไดไปเปนระยะทางการ
เคลื่อนที่ตลอดเสนทาง สําหรับการเคลื่อนที่ลงพื้นตองเพิ่มคาที่ไดจากตารางที่ 12 เชนกัน โดย
ความเร็วสูงสดุจะเกิดขึ้นเมือ่ความหนาแนนนอยกวา 0.05 คนตอตารางฟุต (0.54 คนตอตารางเมตร) 
ซ่ึงความเร็วสูงสุดจะแสดงดังตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 12  ตัวแปลงคาของความสัมพันธของระยะการเดินทางในแนวดิ่งกับบนัไดขนาดตาง ๆ 
 

ลูกต้ังของบันได ลูกนอนของบันได
น้ิว (มิลลิเมตร) น้ิว (มิลลิเมตร)

7.5   (190) 10   (254) 1.66
7.0   (178) 11   (279) 1.85

6.5   (165) 12   (305) 2.08
6.5   (165) 13   (330) 2.22

ตัวแปลงคา

 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 
ตารางที่ 13  คาสูงสุดของความเร็วของการไหลที่ทางออก (โดยไมมส่ิีงกีดขวาง) 
 

ฟุตตอนาที เมตรตอวินาที
โถงทางเดิน, ทางเดินระหวางที่นั่ง, ทางลาด 
และทางระหวางประตู 235 1.29
บันได ลูกต้ัง ลูกนอน

นิ้ว (มิลลิเมตร) นิ้ว (มิลลิเมตร)
7.5   (190) 10   (254) 167 0.85

7.0   (178) 11   (279) 187 0.95
6.5   (165) 12   (305) 196 1.00

6.5   (165) 13   (330) 207 1.05

ความเรว็ - ตลอดการเดินทาง
ประเภททางออก

 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
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ภายในขนาดของบันไดที่แสดงในตารางที ่11 ถึง 13 ความเร็วของการอพยพตามขั้นบนัได
ขนาดตาง ๆ ประมาณวาเทากับรากที่สองของอัตราสวนของความกวางของลูกนอนกับความสูงของ
ลูกตั้ง แตยังไมมีขอมูลที่เพียงพอที่จะกําหนดความสัมพนัธได เพื่อใชกับขนาดของขั้นบันไดขนาด
อ่ืนได 
 

การไหลจําเพาะ, Fs  เปนการไหลของการอพยพคนผานจดุหนึ่งๆ ในเสนทางออกตอหนวย
ของเวลาตอหนวยของความกวางสุทธิ, We   ของเสนทาง การไหลจําเพาะถูกอธิบายในหนวยคนตอ
นาทีตอฟุตของความกวางสุทธิ (โดยที่คาของ k = k1, จากตารางที่ 11) หรือคนตอวินาที่ตอเมตรของ
ความกวางสุทธิ (โดยที่คาของ k = k2, จากตารางที่ 11) จะไดสมการการไหลจําเพาะดังนี้ 

 
Fs  =  SD      (2) 

 
 โดยที ่

Fs   คือ การไหลจําเพาะ มีหนวยเปนคนตอนาทีตอตารางฟุต (คนตอวินาทีตอตารางเมตร) 
D คือ ความหนาแนน มีหนวยเปนคนตอตารางฟุต (คนตอตารางเมตร) 
S  คือ ความเร็วของการเคลื่อนที่ มีหนวยเปนฟุตตอนาที (เมตรตอวินาที) 
 

โถงทางเดิน.ทางลาด,
ทางเดินระหวางที่นั่ง,
ทางเดินระหวางประตู

บันไดขนาดตาง ๆ

0 .5 1 3 3.5 41.5 2 2.5
ความหนาแนน (คนตอตารางเมตร)

0 .50 .1 .3 .35 .4.15 .2 .25
ความหนาแนน (คนตอตารางฟุต)
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ภาพที่ 17  การไหลจําเพาะที่เปนฟงกชันของความหนาแนน 
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เมื่อแทนสมการที่ (1) ในสมการที่ (2) จะได 
 

Fs  =  (1 – aD)kD      (3) 
 
โดยที ่k แสดงไวในตารางที่ 11 
 

ความสัมพันธของการไหลจาํเพาะกับความหนาแนนแสดงไดดังภาพที ่17  จะเห็นไดวา 
การไหลจําเพาะจะมีคาสูงสุด เมื่อความหนาแนนของชองทางออกเทากบั 0.175 คนตอตารางฟุต 
(1.9 คนตอตารางเมตร) และการไหลจําเพาะสูงสุดจะสัมพันธกับชนิดของทางออก ดังแสดงใน
ตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14  คาสูงสุดของความเร็วจําเพาะ, Fsm 
 

คนตอนาทีตอฟุต 

ของความกวางสุทธิ

คนตอวินาทีตอเมตร 

ของความกวางสุทธิ
โถงทางเดิน, ทางเดินระหวางที่นั่ง, ทางลาด
และทางระหวางประตู 24.0 1.32

บันได ลูกตั้ง ลูกนอน

นิ้ว (มิลลิเมตร) นิ้ว (มิลลิเมตร)
7.5   (190) 10   (254) 17.1 0.95

7.0   (178) 11   (279) 18.5 1.01
6.5   (165) 12   (305) 20.0 1.09

6.5   (165) 13   (330) 21.1 1.16

ประเภททางออก

ความเรว็จําเพาะสูงสุด

 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 

การคํานวณการไหล Fc เปนการทํานายอัตราการไหลของคนที่กําลังผานจุด ๆ หนึ่งใน
เสนทางออก 
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สมการสําหรับการไหลจริงคือ  
 

Fc  =  FsWe      (4)   
 
โดยที ่
 Fc คือ การไหลที่คํานวณได มีหนวยเปนคนตอนาทีตอตารางฟุต (คนตอวนิาทตีอตาราง
เมตร) 
  Fs คือ การไหลจําเพาะ มีหนวยเปนคนตอนาทีตอตารางฟุต (คนตอวินาทีตอตาราง
เมตร) 
 We คือ ความกวางสุทธิ มีหนวยเปนฟุต (เมตร) 

 
เมื่อแทนสมการ (3) ในสมการ (4) จะได 
 

Fc  =  (1 – aD)kDWe     (5) 
 
เวลาที่ใชในการผานทาง, Tp คือ เวลาสําหรับกลุมของคนที่จะผานเสนทางออก สามารถหา

ไดจาก 
 

Tp  =  P/Fc     (6) 
 
โดยที่  Tp มีหนวยเปนนาที เมื่อ Fc มีหนวย คนตอนาที และมีหนวยเปนวินาที เมื่อ Fc มี

หนวย คนตอวนิาที 
 
เมื่อแทนคา Fc ในสมการที่ (5) ลงในสมการที่ (6) จะได 
 
    Tp  =  P/(1-aD)kDWe    (7) 
 
การเปลี่ยน คือ รูปแบบหรือขนาดและทิศทางของเสนทางเปลี่ยน หรือเสนทางมารวมกนั ณ 

จุดใดบริเวณทางออก ตัวอยางของจุดเปลี่ยนที่พบไดทัว่ไป มีดังตอไปนี ้
 



 

49 

1. จุดที่มีทางสองทางหรือมีการไหลมารวมกนั เชน การพบกันของการไหลจากทางเดิน
ระหวางทีน่ั่งยอยไปสูทางเดนิระหวางที่นั่งหลักโดยไปรวมกับกลุมอื่น ๆ ดังภาพที่ 18 หรือรวมทั้ง
กรณีทางเขาสูบันไดซึ่งมีการมาพบกันของคนในชั้นอืน่ ๆ  
 

 
 
ภาพที ่18  ทางออกใชรวมกนั 
 

2. จุดที่โถงทางเดินเขาสูบันได มี 2 แบบ คือ การไหลออกเพื่อผานประตอูอกสูภายนอก 
หรือการไหลออกสูประตูออกและยังคงตอเนื่องไปยังบนัไดอีก 
 

3. จุดที่เสนทางออกหนึ่ง ๆ จะกลายเปนทางกวางขึ้นหรือทางแคบลง เชน โถงทางเดิน
แคบลงเพราะมีการกั้นพืน้ทีรุ่กลํ้าเขามาในเสนทาง ทําใหการคํานวณความหนาแนนและการไหล
จําเพาะ Fs, แตกตางกันทั้งกอนเขา, ขณะผานและหลังจากผานจุดที่มีการรุกลํ้า ดังภาพที่ 19 
 
 

 
 
ภาพที่ 19  การเปลี่ยนรูปแบบของทางออก 
  
 กฎตอไปนี้สามารถใชประยกุตในการกําหนดความหนาแนนและอัตราการไหลของการ
เคลื่อนผานจุดเปลี่ยน 
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1. การไหลหลังจดุเปลี่ยนเปนฟงกชั่นของการไหลของการเขาจุดเปลี่ยน 
 
2. การไหลที่ไดจากการคํานวณ Fc  ณ จุดเปลี่ยน การไหลทีไ่ดจากการคํานวณจะตองไม

มากเกินกวาการไหลจําเพาะสูงสุด Fsm  
 

3. ภายใตขอจํากดัของกฎขอ 2  การไหลจําเพาะ Fs ของเสนทางการไหลทีอ่อกจากจดุ
เปล่ียนสามารถแสดงไดดวยสมการดังตอไปนี้ 
 

ก. กรณีการไหลเขาสูจุดเปลี่ยนหนึ่งเสนทางและไหลออกจากจุดเปลีย่นหนึ่งเสนทาง 
สามารถอธิบายไดดวยสมการดังนี ้

 
Fs(out)  =  Fs(in) We(in)  /  We(out)    (8ก) 

 
โดยที ่ Fs(out)   คือ คาการไหลจําเพาะที่ไหลออกจุดเปลีย่น  

 Fs(in) คือ คาการไหลจําเพาะที่ไหลเขาจุดเปลี่ยน 

 We(in) คือ ความกวางสุทธิกอนถึงจุดเปลี่ยน 
 We(out คือ ความกวางสุทธิหลังจากผานจุดเปลี่ยน 

 
ข. กรณีการไหลเขาสูจุดเปลี่ยนสองเสนทางและไหลออกจากจุดเปลีย่นหนึ่งเสนทาง  

เชน การอพยพลงบันไดของชั้นตางๆ ที่เขาสูบันไดพรอม ๆ กันและไหลออกที่พื้นชัน้ลาง ซ่ึง
สามารถอธิบายไดดวยสมการดังนี ้

 
Fs(out)  = {[ Fs(in-1) We(in-1)] + [ Fs(in-2) We(in-2)]}  /  We(out)   (8ข) 

 
โดยที่ สัญลักษณหอยทาย (in-1) และ (in-2) แสดง เสนทางการไหลเขาเสนทางที่ 1 และ 2 

 
ค. กรณีการไหลที่มาจากการรวมกันของหลายเสนทางเพื่อเขาจุดเปลี่ยนและหลังจาก

ออกจากจดุเปลี่ยนก็แตกเปนหลายเสนทางสามารถอธิบายไดดวยสมการดังนี ้
 

[ Fs(in-1) We(in-1)] + … + [ Fs(in-n) We(in-n)]    =  [ Fs(out-1) We(out-1)] + … + [ Fs(out-n) We(out-n)] (8ค) 
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โดยที่ สัญลักษณหอยทาย (in-n) และ (in-n) แสดง เสนทางการไหลเขาจัดเปลี่ยนเสนทางที่ n และ 
สัญลักษณหอยทาย (out-n) และ (out-n) แสดง เสนทางการไหลออกจากจุดเปลีย่นเสนทางที่ n 
 

4. โดยที่การหาคาการไหลจําเพาะ Fs, สําหรับเสนทางที่ออกจากจุดเปลี่ยนโดยใชกฎขอที่ 
3 จะพบวา ถาคํานวณไดมากกวาการไหลจําเพาะสูงสุด Fsm, ก็จะเกดิการรอขึ้น ซ่ึงจํานวนคนที่รอจะ
เพิ่มมากขึ้นในอัตราที่เทากับการไหลที่ไดจากการคํานวณ Fc, กอนเขาจดุเปลี่ยนแปลงลบดวยการ
ไหลที่ไดจากการคํานวณ Fc, สวนที่ผานจุดเปล่ียนแปลง 

 
5. โดยการหาคาการไหลจําเพาะที่ทางออก Fs(out) , ถาพบวาคาการไหลจําเพาะที่ทางออก 

มีคานอยกวาการไหลที่เจาะจงสูงด Fsm, เสนทางนั้นจะไมมีวิธีคํานวณหาการรวมกันของเสนทาง  
 
 

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ณัฐกรณ (2546) ไดทําการศกึษาวจิัย เร่ือง โปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยจําลอง
สถานการณการหนีไฟภายในอาคารโดยการใชบันไดหนีไฟ โดยกลาวไววา ในการออกแบบอาคาร
สูงและอาคารขนาดใหญ ซ่ึงเปนอาคารที่มีผูใชงานเปนจาํนวนมาก จําเปนตองคํานึงถึงการสัญจร
ของผูใชงานทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง รวมทั้งการระบายผูใชออกจากอาคาร เมื่อเกดิอัคคีภัยดวย 
โดยในกฎกระทรวง ฉบับที่ 33 ป พ.ศ. 2533 ก็มีขอกําหนดมาตรฐานการออกแบบตางๆ เพื่อความ
ปลอดภัยจากอคัคีภัยสําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญไวดวย ในเรื่องของประสิทธิภาพการ
ระบายผูใชออกจากอาคารนัน้ ผูออกแบบไมสามารถมองเห็นภาพและปญหาที่เกิดขึน้จากการ
ระบายผูใชออกจากอาคารนัน้ไดชัดเจน หากเกิดปญหาขึน้หลังจากที่มกีารกอสรางไปแลว จะทําให
การแกปญหาทําไดโดยยาก ซ่ึงถามีเครื่องมือที่ใหขอมูลเพื่อชวยในการออกแบบการสัญจรและการ
ระบายผูใช หรือชวยวดัประสิทธิภาพของอาคารที่ออกแบบได จะชวยทําใหการออกแบบอาคารมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

จากการศึกษาและวเิคราะหพบวา เครื่องมอืที่จะชวยสถาปนิกในการศกึษาการสัญจรและ
การระบายผูใชออกจากอาคาร ควรมีการนาํเสนอขอมูลในรูปแบบของภาพเคลื่อนไหว เพื่อชวยให
ผูออกแบบสามารถเห็นปญหาที่จะเกิดขึน้ภายหลังการออกแบบไดอยางชัดเจน และตองสามารถ
ปรับเปลี่ยนการวางผังพื้นของอาคารแลวน้าํมาวิเคราะหไดอยางรวดเร็ว และชวยในการเปรียบเทียบ
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ขอมูลการระบายผูใชออกจากอาคาร เพื่อที่จะสามารถออกแบบอาคารใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้
ดวย 
 

อัศวิน (2546) ไดทําการศึกษาวิจยัเร่ือง โปรแกรมคอมพวิเตอรเพื่อชวยจําลองสถานการณ 
วิเคราะหและประเมินการหนีไฟภายในอาคาร โดยกลาวไววา  ประเทศไทยไดใหความสําคัญใน
เร่ืองของความปลอดภัยในเรือ่งของการปองกันอัคคีภยัสําหรับอาคารมากยิ่งขึ้น โดยเริ่มจากมีการ
ออกกฎกระทรวง ฉบับที่ 33 ในป พ.ศ. 2535 ซ่ึงเปนขอกําหนดสําหรบัมาตรการทางกฎหมายใน
การปองกนัอัคคีภัยสําหรับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ ซ่ึงเปนอาคารที่มีความเสี่ยงตอการเกดิ
อัคคีภัยสูง ในระหวางป 2543 – 2545 กรมโยธาธิการไดรวมมือกับองคกร JICA ประเทศญี่ปุนเพื่อ
ทําการศึกษาการพัฒนาระบบความปลอดภัยของอาคารใตหวัขอ “The study on development of a 
building safety system focusing on fire prevention in the Kingdom of Thailand” ซ่ึงไดน้ําเอา
รูปแบบวิธีการคํานวณในลักษณะ Performance Base เพือ่หาเวลาที่ใชในการหนไีฟมาเปนเกณฑ
หนึ่งในแนวทางการพิจารณา แนวทางดังกลาวเปนการพจิารณาหาประสิทธิภาพของการจัดวาง
พื้นที่อาคารในแตละชนัวาสงผลตอเวลาในการหนีไฟที่เกิดขึ้นอยางไร การพจิารณาในลักษณะนี้
เปนทีนิยมและยอมรับกนัอยางแพรหลายในประเทศทีพ่ฒันาแลวเชน สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เพราะมี
ความยืดหยุนสูงกวารูปแบบกฎหมายในลักษณะ Regulation Baseที่ตายตัวซ่ึงประเทศไทยไดใชอยู
ในปจจุบนั ทั้งนี้ผูทําวิจยัเชื่อมั่นวารูปแบบกฎหมายในเรือ่งเกี่ยวกับอัคคีภัยภายในอาคารจะพัฒนา
ไปในแนวทาง Performance Base เพื่อใหตอบรับตอการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอยางแนนอน 
 

ผูทําวิจัยไดยกรูปแบบการคํานวณดังกลาวเปนตนแบบในการสรางและพัฒนาโปรแกรม
สําหรับสถาปนิกเพื่อใหพจิารณาหาเวลาที่ใชในการหนไีฟจากการวิเคราะหแบบแปลนอาคารโดย
พิจารณาจากเวลาที่เกิดขึ้นในแตละหองตามเงี่ยนไขของสมการที่ถูกกําหนดจากฎหมาย จากการ
ทดสอบการใชโปรแกรมกบัแปลนอาคารตัวอยางพบวา โปรแกรมสามารถที่จําลองการปรับเปลี่ยน
ในการออกแบบและวเิคราะหหาผลลัพธในการหนไีฟไดดีในระดับหนึ่งซึ่งสงผลใหผูออกแบบได
เขาใจถึงความสําคัญของการจัดวางผังพืน้อาคารที่มีผลตอการหนีไฟภายในอาคาร อีกทั้งสามารถ
ประเมินมาตรฐานและประสิทธิภาพในการออกแบบของตนวามีมากนอยเพยีงใด 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. คอมพิวเตอรสวนบุคคล อยางต่ําตองมี CPU 1.80 GHz, RAM 1014 MB 
 
2. โปรแกรมคอมพิวเตอร Java Application version 6 Standard Edition 
 
3. โปรแกรมคอมพิวเตอร NetBeans IDE 6.8 
 

วิธีการ 

 
1. ศึกษาขอกําหนดและมาตรฐานที่ใชตาม NFPA Ready Reference Human Behavior in 

Fire Emergencies, NFPA 101. Life Safety Code และ คามาตรฐานที่เกี่ยวของตามตามมาตรฐาน
การปองกันอัคคีภัย ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ เพือ่ใชในการ
คํานวณเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ 

 
2. ศึกษากฎหมายและขอกําหนดที่เกีย่วของในการคํานวณเวลาในการอพยพหนีไฟทาง

บันไดหนีไฟ ซ่ึงในที่นี้มีกฎกระทรวง ฉบบัที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 กลาวไววา  
 

ขอ 22 อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากชัน้สูงหรือดาดฟาสูพื้นดินอยางนอย 2 บันได 
ตั้งอยูในที่ที่บคุคลไมวาจะอยู ณ จดุใดของอาคารสามารถมาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก แตละบันได
หนีไฟตองอยูหางกันไมเกนิ 60.00 เมตร เมื่อวัดตามแนวทางเดนิ 

 
ระบบบันไดหนีไฟตามวรรคหนึ่งตองแสดงการคํานวณใหเห็นวา สามารถใชลําเลียง

บุคคลทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ช่ัวโมง 
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ขอ 23 บันไดหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟและไมผุกรอน เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก เปน
ตน มีความกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร ลูกนอนกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร และลูกตั้งสูงไม
เกิน 20 เซ็นติเมตร มีชานพักกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร และมีราวบันไดอยางนอยหนึ่งดาน 

 
ขอ 27 ประตูหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟ เปนบานเปดชนิดผลักออกสูภายนอกพรอม

ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเอง มีความกวางสุทธิไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร และ
สูงไมนอยกวา 1.90 เมตร 

 
นอกจากนี้ยังมกีฎกระทรวง ฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซ่ึงเปนกฎสําหรบัอาคารเกาที่เปนอาคารสูงและอาคารสาธารณะ กลาวไว
วา 

 
ขอ 5 (1) อาคารที่มีความสูงตั้งแตส่ีชั้นขึ้นไปใหติดตั้งบันไดหนไีฟที่ไมใชบันไดตาม

แนวดิ่งเพิ่มจากบันไดหลักใหเหมาะสมกบัพื้นที่ของอาคารแตละชั้น เพื่อใหสามารถลําเลียงบุคคล
ทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ชั่วโมง 

 
ขอ 5 (1) (ข) บันไดหนีไฟตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 80 เซ็นติเมตร  

 
3. เขียนแผนผังขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมเพื่อสราง

แบบจําลองตามการคํานวณการอพยพทางบันไดหนีไฟ โดยใชโปรแกรม Java Application ในการ
ทําการวิจยัและออกแบบพัฒนาโปรแกรม 

 
4. ทดสอบการทํางานของโปรแกรมการจําลองการอพยพที่พัฒนาขึ้น และประเมินผลที่ได

จากการคํานวณของโปรแกรมเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยมือ  
 

5. วิเคราะหและสรุปผลที่ไดจากการคํานวณและการจําลองการอพยพหนีไฟทางบันไดหนี
ไฟของโปรแกรมและรวบรวมขอมูลวิทยานิพนธ  
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ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
 

การทํางานของโปรแกรมแบงออกเปน 3 ขั้นตอน ประกอบไปดวย 
 
1.  ขั้นตอนการรบัคาพารามิเตอรตางๆ ของอาคาร และคํานวณหาจํานวนผูอยูอาศัย 
 
2.  ขั้นตอนการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพ 
 
3.  ขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพ และการจําลองการอพยพ 

 
1. ขั้นตอนการรบัคาพารามิเตอรตางๆ ของอาคาร และคํานวณหาจํานวนผูอยูอาศัย ตาม

แผนผังการทํางานของโปรแกรม ดังภาพที่  20 ซ่ึงมีลําดับการทํางานดังนี้ 
 

1.1  เมื่อเริ่มโปรแกรม จะตองใสคาพารามิเตอรตางๆ เพื่อใหโปรแกรมในสวนการ
คํานวณ ทาํการคํานวณตอไป โดยคาพารามิเตอรที่จะรับคาในขั้นแรกประกอบไปดวย 
 

1.1.1 ชื่ออาคาร (Building) 
 

1.1.2 ที่อยู (Address) 
 
1.1.3 ชื่อผูใชงาน (User) 

 
1.1.4 วันที่ใชงาน (Date) 

 
1.1.5 หนวยวัดที่ใช (Unit) ซ่ึงมีใหเลือก 2 แบบคอื แบบ S.I. ซ่ึงมีหนวยวัดที่ใชวัด

ระยะ คือ เมตร, เซนติเมตร และมิลลิเมตร โดยใชหนวยวดัเวลาคือ วนิาที และแบบหนวยวัดของ
อังกฤษ ซ่ึงหนวยวัดทีใ่ชวดัระยะ คือ ฟุตและนิว้ โดยใชหนวยวัดเวลาคอื นาที 

 
1.2  กําหนดวัตถุประสงคการใชงานซึ่งมี 2 แบบ คือ ใชเพื่อการออกแบบอาคารใหม

และใชกับอาคารที่มีผูอยูใชงานแลว 
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ภาพที่ 20 แผนผังขั้นตอนการคํานวณเวลาการอพยพ 

String Bld_Name 
String Address 
String UserName 
String  Unit  
Int Date 
Int Nooffloor 

Start

Purpose

String Occtype 
String Usetype 
Sting Standard 
Double AreaComp 

Pi = AreaComp / OccLoadFactor 

Yes
No

Yes
No

No

NoofExit = 2 

Double pi 
Int NoofExit 

Design

Occupied

Double fltofli 

Double doorWi,j 
Double strRiseri,j 
Double strTreadi,j 
Double strWi,j 
Double NoLandi,j 
Double lndLongi,j 
Double handRi,j 

Pi >= 500 

 Next Compartment 

NoofExit = 3 

NoofExit = 4 

 Symmetry Corridor 

Double corrWi 
Double corrLi Double corrWi 

Double corrAreai

corrAreai = corrWi x corrLi 

No

Yes

1

2 

 2

 3 

Yes

Pi >= 1000  

weCorri = CorrWi – (2*blwCorr)      
weDoori j = DoorWi j – (2*blwDoor) 
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ภาพที่ 20  (ตอ) 

dCorri = Pi / corrAreai 

Print “No movement” Yes

No 

sCorri = k-a*k*dCorri MinD < dCorri < MaxD

sCorri = MaxExitFlowSpeed 

fsCorri = sCorri*dCorri 

fsCorri = fsmCorr 
Yes 

No 

fsDoori,j = fsCorri*weCorri / weDoori,j 

fsDoori,j = fsmDoor Yes 

No 

fcDoori,j = fsDoori,j*weDoori,j 
fsStri,j = [(fsDoori,j*weDoori,j )+( fsStri+1,j*weStri+1,j)] / weStri,j 

fsStri,j = fsmStr Yes 

No 

dStri,j = [(kStr - sqrt(kStr2 - 4*a*kStr*fsStri,j)]/(2*a*kStr) 
sStri,j = kStr*(1 – a*dStri,j)  

verttvi,j = (fltofli*CF)+( LndLongi,j*NoofLandi,j)  
tvi,j = verttvi,j /sStri,j 

 

Yes

No 

Next Exit
Yes 

No 

Next Floor

No 

Stop

1 

Yes 

 3 

 2 

Yes
 

No 

handRi j > blwhandR

weStri,j = StrWi,j – (2*blwStr) 
weStri,j = StrWi,j – (2*blwStr)     

– (handRi,j – blwhandR) 

 

dCorri > MaxD

 fsDoori,j > fsmDoor 

fsStri,j > fsmStr 

 fsCorri > fsmCorr 
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1.2.1. วัตถุประสงคการใชงาน ใชกับอาคารที่มีผูใชงานแลว ตองใชคาพารามิเตอร 
2 ตัว คือ จํานวนผูอยูอาศัยและจํานวนทางออกในแตละชัน้ 

 
1.2.2. วัตถุประสงคการใชงานเพื่อการออกแบบสําหรับอาคารใหม โปรแกรมจะ

คํานวณหาผูอยูอาศัยในแตละชั้น ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากขอกําหนดจาก 2 แหลง คือ 
 

ก. ว.ส.ท. (E.I.T.) ตามมาตรฐานปองกันอัคคภีัยของวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

 
ข. NFPA ตามมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code 

 
เมื่อไดแหลงที่มาของขอกําหนดในการคํานวณหาผูอยูอาศยัแลว 

คาพารามิเตอรที่จะใชในการคํานวนหาจํานวนผูอยูอาศยั ซ่ึงตองพิจารณาทีละสวนกัน้แยก 
(Compartment) ทีละชั้น ซ่ึงประกอบไปดวย 

 
ก. ประเภทการอยูอาศัย  (Occupancy Type) 

 
ข. ประเภทการใชงาน  (User Type) 

 
ค. พื้นที่ของสวนกันแยก 

 
เมื่อใสพารามิเตอรดังกลาวแลวโปรแกรมจะคํานวณจํานวนผูอยูอาศยัและ

จํานวนทางออกในแตละชั้นใหโดยอัตโนมัติ 
 

1.3  ใสขอมูลเกี่ยวกับโถงทางเดนิ, ทางออก รวมทั้งบันไดหนีไฟ ซ่ึงประกอบไปดวย
คาพารามิเตอรจําเปนตองใชในการคํานวณเวลาการอพยพ ดังนี ้

 
1.3.1 ระยะความสูงจากชั้นถึงชั้น (floor-to-floor) 
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1.3.2 พื้นที่ของโถงทางเดิน (Corridor) และสวนแคบสุด หากโถงทางเดินมีขนาด
ที่สมมาตรสามารถใสพารามิเตอรที่เปนความกวางและความยาวของโถงทางเดิน เพื่อใหโปรแกรม
คํานวณหาพืน้ที่โถงทางเดินใหโดยอัตโนมัติ 

 
1.3.3 ความกวางสุทธิของประตูทางออก (Door width) ของแตละทางออก 

 
1.3.4 ความสูงลูกตั้งของบันได (Riser) ของแตละทางออก 

 
1.3.5 ความลึกลูกนอนของบันได (Tread) ของแตละทางออก 

 
1.3.6 ความกวางของบันได (Stairway wide) ของแตละทางออก 

 
1.3.7 จํานวนชานพกัของบันได (Landing) ของแตละทางออก 

 
1.3.8 ความยาวของชานพักบันได (Landing long) ของแตละทางออก 

 
2.  ขั้นตอนการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพ 

 
เมื่อใสพารามิเตอรตางๆ ที่จําเปนสําหรับการคํานวณหาเวลาที่ใชในการอพยพในแตละ

ช้ันแลว โปรแกรมจะคํานวณเพื่อใชขัน้ตอนการกําหนดลําดับการอพยพ และการจําลองการอพยพ
ตอไป ดังแสดงในภาพที่ 20 ซ่ึงขั้นตอนการคํานวณมดีังนี้ 

 
2.1 ตรวจสอบความหนาแนนของผูอยูอาศัยในโถงทางเดินโดย จํากัดความหนาแนน

ของคนอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.35 คนตอตารางฟุต (0.54  ถึง 3.8 คนตอตารางเมตร)  ซ่ึงหากความ
หนาแนนเกินขอกําหนด โปรแกรมจะแสดงผลทางหนาจอวา “No Movement” หากความหนาแนน
นอยกวาคาต่ําสุดใหใชคาต่ําสุดเปนเกณฑ 

 
2.2 คํานวณหาความเร็วของการเคลื่อนที่ จากสมการที่ (1)  
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2.3 คํานวณหาความกวางสุทธิของโถงทางเดิน ประตูหนไีฟ และบันไดหนีไฟ ซ่ึงหา
ไดจากสูตร 

 
ความกวางสุทธิ = ความกวาง – (2 x ความกวางขอบเขต)  (9) 
 

2.4 คํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะของโถงทางเดินจากสมการที่ (2)  เมื่อไดอัตราการ
ไหลจําเพาะของโถงทางเดินจากการคํานวณแลว หากคาที่ไดมากกวาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุด
ของโถงทางเดิน ใหใชคาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุดเปนคาอัตราการไหลจําเพาะของโถงทางเดิน
นั้น 

 
2.5 คํานวณหาอัตราการไหลจากการคํานวณของประตูหนไีฟ กอนจะหาอัตราการไหล

ที่ไดจากการคาํนวณตองหาอัตราการไหลจําเพาะของประตูหนไีฟ ซ่ึงหาไดจากสมการ (8ก) หาก
คาที่ไดมีคามากกวาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุดของประตูหนไีฟ ใหใชคาอัตราการไหลจําเพาะ
สูงสุด เปนคาอัตราการไหลจําเพาะของประตูหนไีฟนัน้ๆ เพื่อใชหาคาอัตราการไหลที่ไดจากการ
คํานวณ ซ่ึงหาไดจากสมการที่ (4) นําไปหาเวลาในการเคลื่อนที่ผานประตูหนไีฟดวยสมการที่ (6)  

 

2.6 หาเวลาที่ใชเดนิทางในบนัไดหนีไฟ กอนอื่นตองคํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะ
ของแตละบนัไดหนไีฟ ซ่ึงหาไดจากสมการที่ (8ข) หากคาอัตราการไหลจําเพาะที่ไดมีมากกวาอัตรา
การไหลจําเพาะสูงสุดของบันไดหนีไฟ ใหใชคาอัตราการไหลจําเพาะสูงสุดเปนคาอัตราการไหล
จําเพาะของบนัไดหนีไฟนัน้ นําคาที่ไดไปหาคาความหนาแนนในการอพยพในบันไดหนีไฟจาก
สมการที่ (3)  ซ่ึงสามารถหาคาความหนาแนนของบันได ไดจากสูตร 

 

                       
kStra

FkStrakStrkStr
dStr s

**2
***42 −±−

=                       
 (10)

 

 
ในการคํานวณตองการหาเวลาที่ใชในการอพยพนอยที่สุด ดังนั้น ใชผลลบของ

สูตรซึ่งเมื่อไดคาความหนาแนนที่บันไดหนีไฟแลว นําคาที่ไดไปหาคาความเร็วของการเคลื่อนที่บน
บันไดหนีไฟ ซ่ึงหาไดจากสมการที่ (1)  

 



 

61 

เนื่องจากการเคลื่อนที่บนบันไดหนีไฟมกีารเคลื่อนที่ทั้งในแนวดิ่งและแนวนอน 
ดังนั้น จึงตองหาระยะทางทีใ่ชในการเดินทางในบันไดหนีไฟ ซ่ึงหาไดจาก 

 
Verttv = (fltofl x C.F.) + (NoofLanding x LandingLong)  (11) 
 

โดยที่  Verttv = ระยะทางที่ใชเดินทางบนบันไดหนีไฟ 
fltofl = ระยะหางระหวางชัน้ 
C.F. = เปนคาคงที่ในการแปลงคาความสูงในแนวดิ่ง 
LandingLong = ความยาวของชานพักของบันได 
NoofLanding = จํานวนชานพักของบันไดหนีไฟ 

 
เมื่อไดคาความเร็วของการเคลื่อนที่บนบันไดหนีไฟและระยะทางทีใ่ชเดินทางบน

บันไดหนีไฟแลว นํามาหาเวลาที่ใชในการเดินทางบนบนัไดหนไีฟจากสูตร 
 

  เวลา = ระยะทาง / ความเร็ว    (12) 
 

เมื่อไดเวลาในการเดินทางบนบันไดหนีไฟหนึ่งแลว โปรแกรมจะทําการคํานวณ
ขั้นตอนตางๆ นี้ อีกครั้งกับทางออกหนีไฟตอไปของชั้นนั้น  เมื่อคํานวณชั้นนีเ้สร็จแลวโปรแกรมจะ
ทําการคํานวณของชั้นตอๆ ไป ตามลําดับ 
 

3.  ขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพและจําลองการอพยพ 
 

3.1  ในขั้นตอนนี้พารามิเตอรอีก 2 ตัว คือ 
 

3.1.1 ชั้นที่เกิดเพลิงไหม เพื่อใชประกอบการจดัลําดับการอพยพ 
 

3.1.2 หนวงเวลาการอพยพ  
 

เมื่อใสพารามิเตอรทั้งสองแลว โปรแกรมจะจัดลําดับการอพยพของแตละ
ช้ันโดยใหความสําคัญในการอพยพกับชัน้ที่เกิดเพลิงไหมเปนอันดับแรก และใหความสําคัญในการ
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อพยพกับชัน้ทีม่ีผูอาศัยช้ันทีอ่ยูสูงกวาเปนอันดับสอง โดยช้ันอื่นสามารถอพยพไดโดยตองไมกรีด
ขวางทางสัญจร ดังนั้น แผนผังการทํางานของโปรแกรม ดังภาพที่  20 ดังนี ้

 
ก. ตรวจสอบแตละชั้น หากเปนชั้นที่เกดิเพลงิไหมใหอพยพออกจากโถง

ทางเดินผานประตูหนไีฟเขาสูบันไดหนไีฟทันที และเมื่อผูอพยพอพยพสะสมเขาบันไดหนีไฟของ
ชั้นเต็มแลว ใหอพยพตอไปยังบันไดหนไีฟชั้นต่ําถัดมา โดยผูที่อยูชั้นต่ํากวาตองหยดุใหผูอพยพช้ัน
ที่อยูสูงกวาอพยพกอน เมื่อผูอพยพทําการอพยพผานประตูหนีไฟออกจากชั้นที่เกดิเพลิงไหม
หมดแลว ใหถือวาชั้นนัน้ๆ อพยพเรยีบรอยแลว 

 
ข. ชั้นที่ไมใชช้ันเกิดเหตุแตอยูสูงกวาชั้นเกิดเหตุเพลิงไหม ผูอาศัยสามารถ

อพยพออกจากโถงทางเดินผานประตูเขาสูบันไดได หากไมเปนการกรีดขวางการอพยพของชั้นทีอ่ยู
สูงกวา โดยสามารถอพยพเขาสูบันไดไดจนเต็มพื้นที่บนัไดหนไีฟของชั้น เมื่อผูอพยพเต็มบันไดให
ตรวจสอบชั้นที่อยูถัดมาวาเปนชั้นเกดิเพลงิไหมหรือไม หากไมใชใหผูอพยพที่อยูชัน้ที่สูงกวา 
อพยพผานชั้นต่ํากวาไปได หากชั้นที่อยูต่าํกวาเปนชั้นเกดิแพลิงไหมใหผูอพยพรออยูที่บันไดหนไีฟ
ของชั้นที่อยูสูงกวา จนกระทั่งผูอพยพจากชั้นเกดิเพลิงไหมอพยพผานประตูหนีไฟหมดแลว จึงทาํ
การอพยพตอได 

 

ค. ช้ันที่ไมใชช้ันเกิดเหตุและอยูต่ํากวา ผูอพยพสามารถอพยพผานออกจาก
โถงทางเดินผานประตูหนีไฟเขาสูบันไดหนีไฟได โดยผูอพยพที่สะสมในบันไดขั้นทีอ่ยูสูงกวายัง
ไมเต็ม หากผูอพยพในชั้นสงูกวาเต็ม ผูอพยพในชั้นนัน้ตองหยุดใหผูอพยพช้ันที่อยูสูงกวาอพยพ
กอนจนผูอพยพในชั้นสูงกวาวางหรือหมดไป จึงทําการอพยพ 

 
3.2  เมื่อไดเวลาในการอพยพแตละชั้นแลว สามารถดูรูปแบบการจําลองการอพยพผาน

ทางหนาจอและสามารถพิมพรายงานผลการคํานวณเวลาในการอพยพเพื่อใชประกอบการใชงานใน
รูปไฟล Adobe Acrobat หรือ ไฟลเอกสารสกุล *.doc หากตองการพิมพออกทางเครื่องพิมพก็
สามารถทํางานไดเชนกัน  
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ภาพที่ 21 แผนผังขั้นตอนการกําหนดลําดบัการอพยพ 
 

Int fireStart 
Double delayT 

Start 

Yes 

No 
Floor = fireStart 

outputi,j = 0 
tpDoori,j = pi * weDoori,j / fcDoori,j / sumweDoori 

  4

  6
  5

9 No 

Yes No 

Yes tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  tStep 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  tpDoori,j 

tpDoori,j = 0 

No tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j + tStep 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep 
outputi,j = tStep  

Yes 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j + tpDoori,j  
 tpDoori,j = 0 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep 
outputi,j = tStep  

Yes 

No 

outputi,j =  0 

No 

outputi,j =  0 

tvAcci,j < tvMaxi,j 

tpDoori,j <= tStep 

tpDoori,j <= tStep 

tvAcci,j > tvMaxi,j 

tvAcci,j.> tvMaxi,j 

10
10

10 
10

10

10 

Yes

No tvAcci+1,j < tvMaxi+1,j  7 

Yes 

No  tpDoori,j > 0   8 
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ภาพที่ 21  (ตอ) 
 

7 

Yes 

No 
 tvAcci-1,j < tvMaxi-

 

floor  > fireStart 
No 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  0 

tvAcca,j < tvMaxa,j 
floor > a > firefloor 

No 

Yes tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  outputi+1,j 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  outputi+1,j 

tvAcci,j = tvAcci,j + outputi+1,j  

 tvAcci,j > tvMaxi,j 
No 

Yes 

outputi,j = 0 

tvAcci,j =  tvAcci,j - tStep 
outputi,j = tvAcci,j -  tvMaxi,j  

10 

10

10

10

10

 

 floor > fireStart 
No 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  0 

tvAcca,j < tvMaxa,j 
floor > a > fireStart 

No 

Yes 

 tvAcci,j <= tStep 
No 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep  
outputi,j =  tStep 

outputi,j =  tvAcci,j 
tvAcci,j = 0 

 tvAcci,j <= tStep 
No 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep  
outputi,j =  tStep 

outputi,j =  tvAcci,j 
tvAcci,j = 0 

10 

10

10

10 

8 

10
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ภาพที่ 21  (ตอ) 
 
 

9 

Yes 

No 
 tvAcci,j < tvMaxi,j 

 floor  > fireStart 
No 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  0  tvAcca,j < tvMaxa,j 

floor >  a >  fireStart 
No 

Yes 

tpDoori,j <= tStep 

Yes tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  tStep tvAcci,j = tvAcci,j+ tpDoori,j - tStep

outputi,j =  tStep 
tpDoori,j = 0 

 tpDoori,j <= tStep 
No 

Yes 

tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j  
outputi,j =  tStep 

No 

10

10

10 

10

tvAcci,j = tvAcci,j+ tpDoori,j - tStep
outputi,j =  tStep 

tpDoori,j = 0 

10 

 tpDoori,j <= tStep No 

tpDoori,j = tpDoori,j - tStep  
tvAcci,j = tvAcci,j + tStep 

 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep  
outputi,j = tStep  

tvAcci,j.> tvMaxi,j 

Yes 

Yes 

tvAcci,j = tvAcci,j + tpDoori,j  
 tpDoori,j = 0 

 

tvAcci,j = tvAcci,j - tStep  
outputi,j = tStep  

tvAcci,j > tvMaxi,j 

Yes 

No 

outputi,j =  0 

No 

outputi,j =  0 

10 

10
10

10 
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ภาพที่ 21  (ตอ) 
 
 
 

Next Exit 
Yes 

Next Floor
No 

tpDoori,j = 0
No 

Yes 

pi =  0 
pi = tpDoori,j*fcDoori,j * SumweDoori/weDoori,j 

 

Yes 

No 

flrEvaci = t pi = 0 

pi = 0  
tvAcci,j = 0 

Yes 

No 

strEvaci,j = t 

No 

Next time 
No 

Stop 

10 

  4 

  6 

  5 



ผลและวิจารณ 

 
การใชโปรแกรม 
 

1. เมื่อเริ่มเขาสูโปรแกรมจะปรากฏหนาจอหลัก ที่เปนคาํสั่งจัดการไฟลฐานขอมูล ดัง
แสดงในภาพที่ 31 โดยมีคําสั่งตางๆ ประกอบไปดวย 

 
1.1.  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการจัดการไฟลขอมูล อันประกอบไปดวย 
 

1.1.1   กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการเปดใชไฟลเกาทีจ่ดัเก็บไว  
 
1.1.2  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการสรางไฟลใหม 
 
1.1.3  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการจัดเก็บไฟลขอมูล 
 
1.1.4  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการออกจากโปรแกรม 

 
1.2.  กดที่ปุมนี้ เมือ่ตองการคําแนะนําการใชงานโปรแกรม 

 
2. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอตารางแสดงขอมูลของอาคาร ดังแสดงในภาพที ่ 31 ซ่ึง

ขอมูลดังกลาวจะปรากฎในทกุหนาจอการทาํงานสัมพันธกับขอมูลที่กรอกลงหนวยความจํา 
   

2.1  กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการดูขอมูลที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก จํานวนผูอยูอาศยั, ความกวางของโถงทางเดิน, ความยาวของ
โถงทางเดิน, พื้นที่ของโถงทางเดิน, ความสูงระหวางชัน้ และ จํานวนเสนทางหนีไฟ 
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ภาพที่ 22  หนาจอตารางแสดงขอมูลของอาคาร 
 

2.2   กดที่แถบนี้ เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที ่ 1 ที่
โปรแกรมจัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้ง
บันไดหนีไฟ, ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และ
ความยาวของชานพัก 

 

2.3  กดที่แถบนี ้เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที่ 2 ที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, 
ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และความยาวของ
ชานพัก 

 

2.4  กดที่แถบนี ้เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที่ 3 ที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, 
ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และความยาวของ
ชานพัก 
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2.5  กดที่แถบนี ้เมื่อตองการดูขอมูลเสนทางหนีไฟที่ 4 ที่โปรแกรม
จัดเก็บไวในหนวยความจํา อันไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, 
ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความกวางของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก และความยาวของ
ชานพัก 

 

2.6  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการเพิม่ขอมูลของโถงทางเดินและเสนทางหนีไฟลง
ในตารางแสดงขอมูลของอาคาร 

 

2.7  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการเพิ่มขอมูลของโถงทางเดินและเสนทางหนีไฟ
ที่มีขอมูลเหมือนกับขอมูลที่มีอยูในตารางแสดงขอมูลของอาคาร 

 

2.8  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการแกไขขอมูลของโถงทางเดินและเสนทางหนีไฟที่
แสดงอยูในตารางแสดงขอมูลของอาคาร 

 

2.9  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการจัดเก็บไฟลขอมูลที่ในตารางแสดงขอมูลของ
อาคาร 

 
3. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการกรอกขอมูลเบื้องตนของอาคาร 
  

3.1   กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอการกรอกขอมูล
เบื้องตนของอาคาร อันประกอบไปดวย ชือ่อาคาร, ที่อยูของอาคาร, ผูใชงาน, วนัที่ใชงาน, จํานวน
ชั้นของอาคาร, วัตถุประสงคการใชงานโปรแกรม, หนวยวัดทีใ่ช และมาตรฐานทีใ่ชคํานวณจํานวน
ผูอยูอาศัยของอาคารซึ่งใชในกรณวีัตถุประสงคการใชงานโปรแกรมเพื่อการออกแบบ ดังภาพที่ 22 

 

3.2   กดที่ปุมนี ้ เมื่อกรอกขอมูลเบื้องตนของอาคารเรียบรอยแลว 
และตองการกรอกขอมูลในสวนตอไป ซ่ึงเปนขอมูลผูอยูอาศัยและโถงทางเดิน หากผูใชยังกรอก
ขอมูลไมเรียบรอยโปรแกรมจะแสดงคําเตอืนใหกรอกขอมูลใหครบ 
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4. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอสวนการกรอกขอมลูจํานวนผูอยูอาศัย, ความสูง
ระหวางชัน้ และขนาดโถงทางเดิน 

 

  
ภาพที่ 23  หนาจอสวนการกรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศยัและโถงทางเดนิ 

 

4.1  กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอการคํานวนหา
จํานวนผูอยูอาศัยในแตละสวนกั้นแบง, จํานวนเสนทางหนีไฟ, ความสูงระหวางชัน้ และขนาดโถง
ทางเดิน ดังแสดงในภาพที่ 23 

 

4.2  กดที่ปุมนี ้ เมือ่กรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศัย, ความสูงระหวางชั้น 
และขนาดโถงทางเดินเรยีบรอยแลว และตองการกรอกขอมูลในสวนตอไป ซ่ึงเปนขอมูลสวน
เสนทางหนีไฟ 

 
4.3 อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอสวนการกรอกขอมูลจํานวนผูอยูอาศัยในอาคาร 

ใชในกรณวีัตถุประสงคการใชงานโปรแกรมเพื่อการออกแบบ ดังแสดงในภาพที่ 24 
 

4.3.1  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการเพิ่มขอมูลชนิดการครอบครอง ประเภทการ
ใชงาน และพืน้ที่การใชงาน เพื่อใชในการคํานวณหาจํานวนผูอยูอาศยัในแตละสวนกั้นแยก 
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ภาพที่ 24  หนาจอการคํานวนหาจํานวนผูอยูอาศัยในแตละชั้น 

 

4.3.2  กดที่ปุมนี้ เมื่อตองการเพิ่มขอมลูชนิดการครอบครอง 
ประเภทการใชงาน และพืน้ที่การใชงานที่มีขอมูลเหมือนกับขอมูลที่มีอยูในตารางแสดงขอมูลการ
ครอบครอง 

 

4.3.3  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการลบขอมูลชนิดการครอบครอง ประเภท
การใชงาน และพื้นทีก่ารใชงานที่มีแถบสีปรากฎอยู 

 

4.3.4  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการลบขอมูลชนิดการครอบครอง 
ประเภทการใชงาน และพืน้ที่การใชงานทัง้หมดที่ปรากฎในตารางแสดงขอมูลการครอบครอง 

 
5. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟ ประกอบไปดวย ความ

กวางของประตูหนีไฟ, ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ, ความลึกของลูกนอนบันไดหนีไฟ, ความ
ยาวของบันไดหนีไฟ, จํานวนชานพัก ความกวางของชานพัก และสวนยืน่ของราวจับ ดังแสดงใน
ภาพที่ 25 
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ภาพที่ 25  หนาจอสวนการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟ 
 

5.1  กดที่แถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอสวนการกรอกขอมูล
เสนทางหนีไฟ 

 

5.2  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟของชัน้ตอไป 
ในกรณีที่ช้ันทีอ่ยูสูงกวามีเสนทางหนีไฟนอยกวาชัน้ที่อยูต่ํากวา 

 

5.3  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟทางตอไป 
หลังจากกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟทางหนึง่ทางใดเรียบรอยแลว 

 

5.4   กดที่ปุมนี ้เมื่อกรอกขอมูลเสนทางหนีไฟเรียบรอยแลว 
และตองการคาํนวณเวลาทีใ่ชในการอพยพหนีไฟ  

 
6. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการคํานวณ ซ่ึงใหกรอกขอมูลช้ันที่เกิดเพลิงไหมและ 

หนวงเวลาการอพยพ นอกจากนี้ยังแสดงตารางผลการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น ดังแสดง
ในภาพที่ 26 
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ภาพที่ 26  หนาจอการคํานวณเวลาการอพยพ 

 

6.1  กดทีแ่ถบนี ้ เมื่อตองการเขาสูหนาจอการคํานวณเวลา
การอพยพหนไีฟ 

 

6.2  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น และ
เวลาในการอพยพหนีไฟ 

 

6.3  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการดูแบบจําลองการอพยพหนีไฟตามที่ได
คํานวณได ดังตารางผลการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น 

 

6.4  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการพิมพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพ
หนีไฟ ซ่ึงประกอบดวย ขอมูลอาคารเบื้องตน ตารางผลการคํานวณเวลาการอพยพของแตละชั้น 
และเวลาในการอพยพหนีไฟ 

  
7. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอแบบจําลองการอพยพหนีไฟ ดังแสดงในภาพที่ 27 

 

7.1  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการเริ่มการแสดงแบบจําลองการอพยพ 
 

7.2  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการหยดุการแสดงแบบจําลองการอพยพชั่วคราว 
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7.3  กดที่ปุมนี ้เมื่อตองการหยดุการแสดงแบบจําลองการอพยพ 
 
7.4   แทนการอพยพคนลงทางบันไดหนีไฟ 
 
7.5  แทนจํานวนผูอยูอาศัย 
 

7.6   สัญลักษณแทน การใชประตูหนไีฟเปนเสนทางหนีไฟ 
 

 
 
ภาพที่ 27  หนาจอแบบจําลองการอพยพหนีไฟ 
 

8. อธิบายรายการตาง ๆ ในหนาจอการพิมพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟ ดัง
ภาพที่ 28 
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8.1  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการจัดเก็บรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนี
ไฟในรูปไฟลสกุล .pdf  หรือพิมพรายงานผานทางเครื่องพิมพ 

 

8.2  กดที่ปุมนี ้ เมื่อตองการดูตัวอยางกอนการพิมพหรือ
จัดเก็บรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟในหนาแรก, หนากอน, หนาถัดและหนาสุดทาย 
หรือกําหนดหนาที่ตองการด ู

 

8.3   กดที่ปุมนี้ เมื่อตองการยอหรือขยาย
ตัวอยางกอนการพิมพหรือจดัเก็บรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟ 

 

  
ภาพที่ 28  หนาจอการพิมพรายงานการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟ 
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ผล 
 
การทดสอบการใชงานโปรแกรมกับการคํานวณดวยมือ 
 
 การทดสอบการใชงานโปรแกรม โดยใหคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพของอาคาร
สํานักงาน 10 ช้ัน เสนทางหนีไฟ 2 ออกที่มีขนาดเทากนั ดังขอมูลอาคารและบันไดหนีไฟดังตาราง
ที่ 15 โดยใหช้ันหนึ่งเปนชัน้เกิดเพลิงไหม และกําหนดใหมหีนวงเวลากอนการอพยพ 2 นาท ี 30 
วินาท ี
 
ตารางที่ 15 ขอมูลอาคารสํานักงาน 10 ชั้น 
 

ระยะ

กวาง ยาว กวาง จํานวน ยาว จํานวน ลูกตั้งสงู ลูกนอนลึก ลูกนอนกวาง ระหวางชัน้

(คน) (ฟุต) (ฟุต) (ฟุต) (บาน) (ฟุต)  (น้ิว)  (นิ้ว)  (ฟุต) (ฟุต) (น้ิว)

10 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

9 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

8 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

7 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

6 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

5 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

4 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

3 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

2 300 8 300 36 2 8 2 7 11 3.67 12 2.5

ชัน้ที่
ราวจับ

โถง
ประชากร

ประตู ชานพัก บันได

 
 
1. ผลการคํานวณเวลาการอพยพโดยใชโปรแกรม 

   
  เมื่อใสขอมูลของอาคารสํานักงาน 10 ชั้น ตามตารางที่ 15 ลงในโปรแกรม เมื่อ
โปรแกรมคํานวณผล จะไดผลดังภาพที่ 29 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลทีไ่ดจากการคํานวณของแตละ
ช้ัน แตละทางออก มีคาเทากับ 48.0 คนตอนาที และเวลาทีใ่ชอพยพที่บันไดหนไีฟในแตละชัน้ 
เทากับ 0.35 นาที และเวลาที่ใชในการอพยพทางบันไดหนีไฟ เทากับ 28.52 นาที เมื่อรวมเวลาการ
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อพยพทางบันไดหนไีฟ กับ หนวงเวลากอนการอพยพ จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 
31.02 นาที 
  

 
  
ภาพที่ 29  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟดวยโปรแกรม 
  

2. ผลการคํานวณเวลาการอพยพดวยมือ 
   

2.1 ตรวจสอบความหนาแนนคนในโถงทางเดนิ จะไดวา 
 dCorr  = 300 คน / (8 ฟุต x 300 ฟุต)  
  = 0.125 คนตอฟุต2 (ซ่ึงอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.35 คนตอตารางฟุต) 
 
2.2 คํานวณหาความเร็วของการเคลื่อนที่ในโถงทางเดินจะไดวา 
 sCorr  = (275 – 2.86 x 275 x 0.125) 
  = 176.69 ฟุตตอนาที 
 
2.3 คํานวณหาความกวางสุทธิของโถงทางเดิน ประตูหนไีฟ และบันไดหนีไฟ 
 weCorr = (8 – (2 x 8 / 12))  =  6.67 ฟุต 
 weDoor = (36 – (2 x 6)) / 12  =  2 ฟุต 
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 weStr = (3.67 – (2 x 6 / 12))  =  2.67 ฟุต 
  
2.4 คํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะของโถงทางเดิน จะไดวา 
 Fs Corr  =  0.125  คนตอฟุต x  176.69 ฟุตตอนาที 
            =  22.09 คนตอฟุตตอนาที 
 จะไดวา Fs Corr  <  Fsm Corr  ดังนั้น วา Fs Corr = 22.09 คนตอฟุตตอนาท ี  
 
2.5 คํานวณหาอัตราการไหลจําเพาะของประตหูนีไฟ จะไดวา 
 Fs Door  =  ( 22.09  คนตอฟุตตอนาที x  6.67 ฟุต) / 2 ฟุต 
             =  73.67 คนตอฟุตตอนาที 
 จะไดวา Fs Door  >  Fsm Door  ดังนั้น วา  Fs Door = Fsm Door  = 24 คนตอฟุตตอนาที   
 เพราะฉะนั้น  Fc Door =  24 คนตอฟุตตอนาที x  2 ฟุต 
  =  48 คนตอนาท ี   
 
2.6 หาเวลาที่ใชเดนิทางในบนัไดหนีไฟ จะไดวา 
 สําหรับชั้น 10 : Fs Str   =  ( 24  คนตอฟุตตอนาท ีx  2 ฟุต) / 2.67 ฟุต 
    =  18 คนตอฟุตตอนาท ี
 สําหรับชั้อ่ืนๆ : Fs Str   =  {( 24 คนตอฟุตตอนาท ี x  2 ฟุต)+( 18 คนตอฟุตตอ

นาที x 2.67 ฟตุ)} / 2.67 ฟุต 
    =  35.98 คนตอฟุตตอนาท ี
 จะไดวา Fs Str  >  Fsm Strr  ดังนัน้ วา  Fs Str = Fsm Str  = 17.1 คนตอฟุตตอนาที 
 
 เมื่อไดคา Fs Str  นําคาที่ไดไปหาคาความหนาแนนคนในบนัไดหนีไฟ จะไดวา 

  196*86.2*2
1.17*196*86.2*4196196 2 −−

=dStr  

            = 0.167 คนตอฟุต2 
 
 คํานวณหาความเร็วของการเคลื่อนที่ในบันไดหนไีฟ จะไดวา 
 sStr  = (196 – 2.86 x 196 x 0.167) 
  = 102.29 ฟุตตอนาที 
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 คํานวณหาระยะทางที่ใชในการเดินทางในบันไดหนีไฟ จะไดวา 
 Verttv  = (12 ฟุต x 1.66) + (2 x 8 ฟตุ) 
  = 35.92 ฟุต 
 
 คํานวณหาเวลาที่ใชในการเดนิทางในบนัไดหนีไฟ จะไดวา  
 tv   =  35.92 ฟุต / 102.29 ฟุตตอนาที   
  =  0.35 นาที 
 
จากอัตราการไหลจากการคํานวณของประตูหนีไฟ โดยในแตละประตูจะมีคนออกเทา 

ๆ กัน เทากับ 150 คน ดังนัน้ ตองใชเวลาในการอพยพออกจากชั้นผานประตู (Tp) เทากับ 150 คน / 
48 คนตอนาท ี= 3.13 นาที 

 
ขั้นตอนตอไปเปนขั้นตอนการกําหนดลําดบัการอพยพ ซ่ึงจะพบวา ใน 0.35 นาทีแรก ผู

อพยพของทุกชั้นอพยพเขาสูบันไดจนเต็ม สวนที่เหลือรอคิวอพยพในลําดับตอไป ซ่ึงเวลาอพยพที่
ยังตองอพยพ เทากับ 3.13 – 0.35 = 2.78 นาที และสามารถแสดงลําดับการอพยพไดดงันี้ 

 
ลําดับแรก นาทีที่ 0.35  ผูอพยพชุดแรกของทุกชั้นเขาสูบันไดจนเตม็ 
 
ลําดับที่ 2 นาทีที่ 3.13  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 10 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 3 นาทีที่ 3.48  ผูอพยพจากชัน้ 10 อพยพลงสูบันไดชั้น 9 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 4 นาทีที่ 6.26  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 9 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 5 นาทีที่ 6.61  ผูอพยพจากชัน้ 9 อพยพลงสูบันไดชั้น 8 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 6 นาทีที่ 9.39  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 8 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 7 นาทีที่ 9.74  ผูอพยพจากชัน้ 8 อพยพลงสูบันไดชั้น 7 เรียบรอย 
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ลําดับที่ 8 นาทีที่ 12.52  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 7 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 9 นาทีที่ 12.87  ผูอพยพจากชัน้ 7 อพยพลงสูบันไดชั้น 6 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 10 นาทีที่ 15.65  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 6 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 11 นาทีที่ 16.00  ผูอพยพจากชัน้ 6 อพยพลงสูบันไดชั้น 5 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 12 นาทีที่ 18.78  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 5 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 13 นาทีที่ 19.13  ผูอพยพจากชัน้ 5 อพยพลงสูบันไดชั้น 4 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 14 นาทีที่ 21.91  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 4 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 15 นาทีที่ 22.26  ผูอพยพจากชัน้ 4 อพยพลงสูบันไดชั้น 3 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 16 นาทีที่ 25.04 ผูอพยพที่เหลือของชั้น 3 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 17 นาทีที่ 25.39  ผูอพยพจากชัน้ 3 อพยพลงสูบันไดชั้น 2 เรียบรอย 
 
ลําดับที่ 18 นาทีที่ 28.17  ผูอพยพที่เหลือของชั้น 2 อพยพออกจากชั้นจนหมด 
 
ลําดับที่ 19 นาทีที่ 28.52  ผูอพยพจากชัน้ 2 อพยพออกจากอาคารเรยีบรอย 
  
ดังนั้นจึงสรุปไดวา เวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟทางบนัไดหนีไฟ เทากับ 28.52 นาที 

เมื่อรวมเวลาการอพยพทางบนัไดหนีไฟ กบั หนวงเวลากอนการอพยพ จะไดเวลาที่ใชในการอพยพ
ทั้งหมด เทากบั 31.02 นาที 
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จากผลที่ไดจากการคํานวณโดยใชโปรแกรม และ การคาํนวณดวยมือ จะเห็นไดวา อัตรา
การไหลจากการคํานวณ เวลาที่ใชในการเดินทางในบันไดหนไีฟ เวลาการอพยพในแตละชั้น และ
เวลาการอพยพทั้งหมดที่ไดมีคาเทากัน ดังนั้น แสดงวา ผลการคํานวณของโปรแกรมมีความถูกตอง 
และสามารถใชงานไดจริง 
 
การศึกษาผลกระทบเนื่องจากตัวแปรทางกายภาพของเสนทางหนไีฟตอเวลาในการหนีไฟ 
 
 การศึกษาผลกระทบนี้ใชโปรแกรมคํานวณเวลาในการอพยพของอาคารสํานักงาน 10 ช้ัน 
ดังตารางที่ 15 เพื่อศึกษาผลกระทบเนื่องจากตวัแปรทางกายภาพของเสนทางหนีไฟตอเวลาในการ
หนีไฟ โดยแบงการศึกษาในตัวแปรทางกายภาพ 4 ประเด็น ไดแก 
 

1. การเพิ่มความกวางของประตูหนีไฟ จากกวาง 36 นิว้ เปน 42 นิ้ว 
 
2. การลดความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ จากสูง 7.5 นิ้ว เหลือ 6.5 นิ้ว 
 
3. การลดความสูงระยะระหวางชั้น จากสูง 12 ฟุต เหลือ 10 ฟุต 
 
4. ความยาวของชานพัก จากยาว 8 ฟุต เหลือ 7 ฟุต 
 
1.  การเพิ่มความกวางของประตูหนไีฟ จากกวาง 36 นิ้ว เปน 42 นิ้ว 

 
เมื่อเพิ่มความกวางของประตูหนีไฟ จากเดิมกวาง 36 นิ้ว เปน 42 นิ้ว โดยตัวแปรอืน่ ๆ 

คงที่ ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมไดผลดงัภาพที่ 30 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณ
ของแตละชั้น แตละทางออก มีคาเทากับ 60 คนตอนาที และเวลาที่ใชอพยพที่บันไดหนีไฟในแตละ
ชั้น เทากับ 0.35 นาที จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 22.85 นาที 

  
จากผลที่ไดจะพบวา ประตทูี่กวาง 42 นิว้ อพยพผานประตูไดเร็วกวา ประตูที่กวาง 36 

นิ้ว เทากับ 5.67 นาที ในจาํนวนคนที่เทากนั 
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ภาพที่ 30  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อเพิม่ความกวางของประตูหนไีฟ 
 

2.  การลดความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ จากสูง 7.5 นิ้ว เหลือ 6.5 นิ้ว 
 

 
  
ภาพที่ 31  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงลูกตั้งบันไดหนีไฟ 
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 เมื่อลดความสูงลูกตั้งบันไดหนีไฟ จากสูง 7.5 นิ้ว ลูกนอนลึก 10 นิ้ว เปน บันไดหนีไฟ
ลูกตั้งสูง 6.5 นิ้ว ลูกนอนลึก 13 นิ้ว ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมไดผลดังภาพที่ 31 ซ่ึงพบวา อัตรา
การไหลที่ไดจากการคํานวณของแตละชั้น แตละทางออก มีคาเทากับ 48 คนตอนาที และเวลาที่ใช
อพยพที่บันไดหนีไฟของบนัไดชั้น 10 เทากับ 0.27 นาที และในชัน้อื่นๆ ใชเวลาที่ใชอพยพที่บันได
หนีไฟ เทากับ 0.35 นาที จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 28.52 นาที 
  

 จากผลที่ไดจะพบวา การลดความสูงของลูกตั้ง ไมมีผลทําใหเวลาการอพยพ  
  

3.  การลดความสูงระยะระหวางชั้น จากสูง 12 ฟุต เหลือ 10 ฟุต 
 
  เมื่อเปลี่ยนความสูงระหวางชัน้ จากเดิมสูง 12 ฟุต เหลือ 10 ฟุต ผลที่ไดจากการใช
โปรแกรมไดผลดังภาพที่ 32 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณของแตละชั้น แตละ
ทางออก มีคาเทากับ 48 คนตอนาที และเวลาทีใ่ชอพยพที่บันไดหนไีฟในแตละชัน้ เทากับ 0.32 
นาที จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทั้งหมด เทากับ 28.49 นาที 
  

 จากผลที่ไดจะพบวา การลดความสูงของลูกตั้ง 2 ฟุตตอช้ัน มีผลทําใหการอพยพ
ทั้งหมดลดลงเพียง 0.03 นาที  
  

 
  
ภาพที่ 32  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดความสูงระหวางชั้น 
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4.  ความยาวของชานพัก จากยาว 8 ฟุต เหลือ 7 ฟุต 
  

  เมื่อลดขนาดของชานพัก จาก 8 ฟุต เหลือ 7 ฟุต ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมไดผลดัง
ภาพที่ 33 ซ่ึงพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการคํานวณของแตละชั้น แตละทางออก มีคาเทากับ 48 
คนตอนาที และเวลาที่ใชอพยพที่บันไดหนีไฟในแตละชั้น เทากับ 0.33 นาที จะไดเวลาที่ใชในการ
อพยพทั้งหมด เทากับ 28.50 นาที 
  

 จากผลที่ไดจะพบวา การลดความยาวของชานพักลง 1 ฟุต มีผลทําใหเวลาการอพยพ
ทั้งหมด ลดลงเพียง 0.02 นาที 
 

 
  
ภาพที่ 33  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟเมื่อลดขนาดของชานพัก 
  
การศึกษาการใชโปรแกรมคํานวณเวลาในการอพยพเพื่อใชในการออกแบบอาคารใหม 

 
การศึกษาการใชโปรแกรมคาํนวณเวลาในการอพยพกับอาคารสํานักงาน 25 ชั้นแหงหนึ่ง 

ตั้งอยูบนถนนรามคําแหง หวัหมาก โดยโปรแกรมคํานวณจํานวนผูอยูอาศัยในแตละชั้นและจํานวน
เสนทางหนีไฟไดดังตารางที่ 16 และออกแบบใหระยะระหวางชั้น จํานวนชานพัก และขนาดโถง
ทางเดินแตละชั้นพื้นที่และความกวางดังระบุในตารางที่ 16   โดยอาคารมีประตูหนไีฟกวาง 1 เมตร 
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บันไดหนีไฟมลูีกตั้งสูง 195 มิลลิเมตร ลูกนอนลึก 250 มิลลิเมตร บันไดกวาง 1.6 เมตร ชานพักยาว 
3.2 เมตร และกําหนดใหช้ันที่ 1 เปนชั้นเกดิเพลิงไหม และหนวงเวลากอนการอพยพเทากับ 0 วินาที  

 
1. จํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัย 

 
จากจํานวนประชากรที่คํานวณได จะไดวา ชั้นที่ 1 ถึง ช้ันที่ 25 ตองมีเสนทางหนีไฟ

อยางนอย 2 เสนทาง และชั้นที่ 4 ตองมีเสนทางหนีไฟอยางนอย 3 เสนทาง ดังนั้น จึงกาํหนดให ช้ัน 
1 ถึง ชั้น 3 มีเสนทางหนีไฟเพิ่มเปน 3 เสนทางเชนกนั   
 

 

 
 
ภาพที่ 34  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ัน 
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ตารางที่ 16  ผลการคํานวณหาจํานวนผูอาศัยในอาคารสาํนักงานใหม 25 ช้ันโดยโปรแกรม 
 

จํานวน

กวาง พื้นที่ ชานพัก

 (m) (m2)  (m)

2 118 3 2.5 724.5        6.5 4

3 291 3 1.5 263.1        3 2

4 501 3 2 726.8        7 4

5 447 2 2 345.9        7 4

6 463 2 2 345.9        3.5 2

7 470 2 2 345.9        3.5 2

8 439 2 2 345.9        3.5 2

9 403 2 2 3,208.9     3.5 2

10 87 2 1.9 666.1        3.5 2

11 87 2 1.9 249.6        3.5 2

12 87 2 1.9 245.5        3.5 2

13 87 2 1.9 245.5        3.5 2

14 87 2 1.9 245.5        3.5 2

15 87 2 1.9 245.5        3.5 2

16 87 2 1.9 245.5        3.5 2

17 87 2 1.9 245.5        3.5 2

18 87 2 1.9 245.5        3.5 2

19 87 2 1.9 245.5        3.5 2

20 87 2 1.9 245.5        3.5 2

21 87 2 1.9 245.5        3.5 2

22 87 2 1.9 245.5        3.5 2

23 87 2 1.9 245.5        3.5 2

24 241 2 2.5 880.4        3.5 2

25 301 2 2 284.0        7 4

จํานวน

ทางออก
ชั้นที่

ระยะระหวางชั้น
โถงทางเดิน

จํานวนผูอาศัย

ในชั้น
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 ผลการคํานวณเวลาในการอพยพโดยใชโปรแกรมดังขอมูลในภาพที ่ 34 จะพบวา ผู
อพยพตองใชเวลาในการอพยพถึง 3,401 วินาที หรือ เทากับ 56 นาที 41 วินาที ในการอพยพออก
จากอาคาร โดยที่ยังไมรวมการหนวงเวลากอนการอพยพ ซ่ึงเมื่อเทียบกับเวลาในการอพยพคนออก
จากอาคารตามกฎหมายกําหนดแลว พบวา ใชเวลานอยกวาเวลาที่กฎหมายกาํหนดเพียง 3 นาท ี 19 
วินาที  
 

2. การเพิ่มจํานวนเสนทางหนไีฟ 
 
เนื่องจากเวลาที่ใชในการอพยพจากการคํานวณที่ไดคอนขางมาก โดยใชจํานวนเสนทาง

หนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย ผูออกแบบจึงเพิ่มเสนทางหนีไฟเพิ่มขึ้นอีก เพื่อ
ตองการใหเวลาในการอพยพนอยลง โดยผูออกแบบเพิ่มเสนทางหนีไฟที่ที่ 3 จากชั้น 25 มาจนถึง
ชั้น 1 และเสนทางหนีไฟที่ 4 จากชั้นที่ 9 มาจนถึงชั้น 1 โดยขนาดของเสนทางหนีไฟที่ 3 และ 4 
ผูออกแบบไดกําหนดใหมีประตูหนไีฟกวาง 0.9 เมตร บันไดหนีไฟมีลูกตั้งสูง 195 มิลลิเมตร ลูก
นอนลึก 250 มิลลิเมตร บันไดกวาง 0.9 เมตร ชานพักยาว 2 เมตร 

 
  เมื่อโปรแกรมประมวลผล จะไดเวลาที่ใชในการอพยพทัง้สิ้น 1,997 วินาที หรือ 33 

นาที 17 วินาที ดังภาพที่ 35 ซ่ึงพบวา เวลาการอพยพที่ไดนอยกวาเวลาที่ใชในการอพยพเมื่อใช
จํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัยถึง 1,404 วินาที หรือ 23 นาที 24 
วินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

88 

 

 
 
ภาพที่ 35  ผลการคํานวณเวลาการอพยพหนีไฟอาคารสํานักงานใหม 25 ช้ันหลังเพิ่มเสนทางหนีไฟ 
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วิจารณ 

 
การทดสอบการใชงานโปรแกรมกับการคํานวณดวยมือ 
 
 จากการทดสอบการใชโปรแกรมที่พัฒนาขึน้เทียบกับผลที่ไดจากการคํานวณดวยมือ ในการ
คํานวณเวลาที่ใชในการอพยพของอาคารสํานักงาน 10 ช้ัน พบวา ในขั้นตอนการคํานวณเวลาทีใ่ชใน
การอพยพ โดยการใชโปรแกรม และ การคํานวณดวยมอื ผลของการคํานวณอตัราการไหลจากการ
คํานวณซึ่งแปรผกผันกับเวลาที่ใชเดินผานประตู และผลของการคํานวณเวลาทีใ่ชในการเดินทางใน
บันไดหนีไฟ ทั้งสองวิธีในการคํานวณมีคาตรงกัน   
  
 ขั้นตอนการกําหนดลําดับการอพยพ จะพบวา การกําหนดลําดับการอพยพ เวลาการอพยพ
ในแตละชั้น และเวลาการอพยพทั้งหมดที่ไดมีคาเทากัน  
 
 ดังนั้น แสดงวา การใชโปรแกรมในการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพมีความถูกตองและ
สามารถใชงานไดจริง 
  
การศึกษาผลกระทบเนื่องจากตัวแปรทางกายภาพของเสนทางหนไีฟตอเวลาในการหนีไฟ 
 
 จากการใชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นในการคํานวณเวลาที่ใชในการอพยพของอาคารสํานักงาน 10 
ชั้น โดยการศึกษาผลกระทบเนื่องจากตวัแปรทางกายภาพของเสนทางหนีไฟตอเวลาในการหนีไฟ  
4 ตัวแปร ไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ ความสูงของลกูตั้งบันไดหนีไฟ ความสูงระยะระหวาง
ชั้น และความยาวของชานพกั พบวา 
   

1. การเพิ่มความกวางของประตูหนีไฟ จะมผีลตอเวลาที่ใชในการอพยพทําใหเวลาทีใ่ชใน
การอพยพลดลงอยางชัดเจน  เนื่องจาก ความกวางของประตูหนไีฟแปรผกผันกับเวลาที่ใชเดินผาน
ประตู  

2. การลดความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ มีผลกระทบตอเวลาที่ใชในการอพยพนอยมาก 
แตจะมีผลกระทบก็ตอเมื่ออัตราการไหลของบันไดมีคานอยกวาคาการไหลจําเพาะสูงสุด เชน เวลา
ที่ใชในการเดนิทางในบนัไดของชั้น 10 ทีใ่ชเวลานอยกวาชั้นอื่น ๆ 
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3. การลดความสูงระยะระหวางชั้น เนื่องจากความสูงที่ลดลงนอยจึงมีผลกระทบตอเวลาที่
ใชในการอพยพนอยเชนกัน แมวา ความสูงระหวางจะแปรผันตรงกับเวลาที่ใชเดินทางในบันได 
 

4. การเพิ่มหรือลดความยาวของชานพัก เนื่องจากความยาวที่ลดนอยจงึมีผลกระทบตอ
เวลาที่ใชในการอพยพนอยเชนกัน แมวา ความยาวของชานจะแปรผันตรงกับเวลาที่ใชเดินทางใน
บันได 
 
การศึกษาการใชโปรแกรมคํานวณเวลาในการอพยพเพื่อใชในการออกแบบอาคารใหม 
  

จากการใชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นในการคํานวณเวลาที่ใชในการอพยพของอาคารสํานักงานสูง 
25 ชั้นแหงหนึง่ ตั้งอยูบนถนนรามคําแหง หัวหมาก โดยศึกษาถึงการใชจํานวนเสนทางหนีไฟอยาง
นอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัย และการปรับเพิ่มจาํนวนเสนทางหนีไฟ ผลการศึกษาพบวา 

 
1. จํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยตามมาตรฐานการปองกนัอัคคีภัย จากผลศึกษาพบวา 

เวลาที่ใชในการอพยพถึง 56 นาที 41 วินาท ีซ่ึงเกือบถึง 1 ชั่วโมงที่เปนเวลามากสุดที่กฎหมาย
กําหนดใหอพยพออกจากอาคาร  

 
2. การเพิ่มจํานวนเสนทางหนไีฟ ผูออกแบบอาคารดังกลาวไดออกแบบโดยการเพิ่ม

เสนทางหนีไฟมากขึ้น ซ่ึงผลที่ไดคือ เวลาที่ใชในการอพยพคือ 33 นาที 17 วินาที ซ่ึงนอยกวา การ
ใชเสนทางหนไีฟเทาจํานวนเสนทางอยางนอยที่มาตรฐานกําหนด ถึงแมจะทําใหเวลาในการอพยพ
นอยลง แตผูออกแบบเองตองประเมินดวยวา ยอมรับไดหรือไมหากการเพิ่มจํานวนเสนทางหนไีฟ
อาจมีผลกระทบตอคาใชจายในการกอสรางที่เพิ่มขึ้น 
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการพัฒนาโปรแกรมในการจาํลองและประเมินเวลาในการอพยพ
หนีไฟทางบนัไดหนไีฟ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาขอกําหนดและมาตรฐานการปองกันอัคคีภยัที่
เกี่ยวกับการอพยพหนีไฟทั้งของประเทศไทยและตางประเทศ และสรางและพฒันาโปรแกรม
สําหรับใชเปนเครื่องมือในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนีไฟ ซ่ึง
สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
  

1. จากการพัฒนาโปรแกรมในการจําลองและประเมินเวลาในการอพยพหนีไฟทางบนัได
หนีไฟขึน้มา และทดสอบการใชงานโดยเปรียบเทยีบผลการคํานวณเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟโดย
โปรแกรมที่พฒันาขึ้นกับการคํานวณดวยมอื ปรากฎวา เวลาที่ใชในแตละลําดับการอพยพมีคาเทากัน 
และเวลาที่ใชในการอพยพโดยรวมที่ไดก็เทากัน แสดงวา โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมานี้มีความถูกตองของ
ผลการคํานวณและสามารถใชงานไดจริง 

 
2. การศึกษาผลกระทบเนื่องจากตัวแปรทางกายภาพของเสนทางหนีไฟตอเวลาในการหนี

ไฟ  4 ตัวแปร ไดแก ความกวางของประตูหนไีฟ ความสูงของลูกตั้งบันไดหนีไฟ ความสูงระยะ
ระหวางชัน้ และความยาวของชานพัก พบวา ความกวางของประตูหนไีฟที่เพิ่มขึ้น สงผลใหเวลาใน
การอพยพลดลงอยางชัดเจน โดยที่ตวัแปรอืน่ ๆ มีผลตอเวลาในการอพยพนอยมาก 

 

3. การศึกษาการใชโปรแกรมกบัการออกแบบอาคารใหม ใหประเมินเวลาในการอพยพหนี
ไฟ โดยเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการอพยพจากการออกแบบโดยใชจํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอย
ตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย และการออกแบบโดยเพิ่มจํานวนเสนทางหนีไฟใหมากกวา
มาตรฐาน พบวา การเพิ่มจํานวนเสนทางหนีไฟทีเ่หมาะสม เปนวิธีหนึ่งในการออกแบบเพื่อชวยลด
เวลาที่ใชในการอพยพและนาํมาซึ่งความปลอดภัยแกผูใชอาคาร 
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 ขอเสนอแนะ 

 

 จากการศึกษาวิจัยและพฒันาโปรแกรมแบบจําลองในการอพยพหนีไฟทางบันไดหนไีฟ
ตามสมาคมปองกันอัคคีภยัแหงชาติสหรัฐอเมริกา ผูศึกษาวจิัยพบวา มีขอจํากัดบางประการในการ
ทําการศึกษาวจิัย จึงมีขอเสนอแนะบางประการ ดังนี้ 
 

1. โปรแกรมนี้พฒันามาจากสตูรการคํานวณเวลาในการอพยพของ National Fire 
Protection Association ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงพัฒนาภายใตเงื่อนไขสภาพแวดลอมของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งมีความแตกตางทางกายภาพจากคนไทย อาทิเชน ขนาดของรางกาย ความ
สูง น้ําหนัก เปนตน ซ่ึงมีผลตอการเคลื่อนที่ของรางกาย อาจทําใหเวลาการอพยพมีความ
คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได ดังนั้นในการศึกษาวจิัยคร้ังตอไป ผูที่จะทําการศึกษาควรพฒันา
สูตรการคํานวณเวลาการอพยพที่เหมาะกับคนไทยมากขึ้น 

 

2. โปรแกรมมีขอจํากัดดานขนาดลูกตั้งและลกูนอนของบันไดหนไีฟ (ขนาดลูกตั้ง,ขนาด
ลูกนอน) ซ่ึงมีตัวเลือกใหใชไดเพยีง 4 คูเทานั้น คือ (7.5,10), (7,11), (6.5,12), (6.5,13)  ซ่ึงในความ
เปนจริงแลวอาจมีตัวเลือกไดมากกวานีแ้ตยังไมมีผูที่ศึกษาวิจยั ดังนั้นในการศึกษาวจิัยคร้ังตอไป ผูที่
จะทําการศกึษาความสัมพันธของลูกตั้งลูกนอนของบันไดหนีไฟขนาดตาง ๆ เพิ่มเติม 

 

3. การวิจยันี้เปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการคํานวณเวลาที่ใชอพยพทางบันไดหนี
ไฟ โดยมีขอจาํกัด คือ บันไดหนไีฟตองเปนบันไดหนีไฟที่ไดมาตรฐานการปองกันอัคคีภัยเทานัน้ 
และไมมีการคาํนวณเวลาการอพยพจากจุดที่อยูไปยังประตูหนีไฟมนี้พฒันาขึ้น 
 



เอกสารและสิ่งอางอิง 
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ภาคผนวก ก  
หนวงเวลาการอพยพ 

 
 



 

96 

ตารางผนวกที่ ก1  หนวงเวลาอพยพ (นาที) ไดจากรายงานการฝกซอมอพยพหนีไฟจริง 
 

ประเภทอาคาร N Min 1stQ Median 3rdQ Max Mean กรณี

โรงแรมสูง 536 0 3.3 60 131 290 n/a เกิดไฟไหมที่โรงแรม เอม็จีเอม็

 แกรนด, ไมมีสัญญาณเตือน, 

ไดขอมูลจากแบบสอบถาม

โรงแรมสูง 47 0 2 5 17.5 120 n/a เกิดไฟไหมโรงแรมเวสเชส ฮลิ

ตัน ไมมีสัญญาณเตือนในตอน

แรก, ไดขอมูลจากแบบสอบถาม

อาคารสํานักงาน

สูง

85 0 2 5 10 245 11.3 เกิดระเบิดและไฟไหมอาคาร

เวิรดเทรดเซ็นเตอร ไมมี

สัญญาณเตือน (อาคารใกลจุด

ระเบิด)

อาคารสํานักงาน

สูง

46 0 4.5 10 31.5 185 28.4 เกิดระเบิดและไฟไหมอาคาร

เวิรดเทรดเซ็นเตอร ไมมี

สัญญาณเตือน (อาคารไกลจุด

ระเบิดออกไป)

อาคารสํานักงาน

สูง

107 1 1 1 1 ∼6.0 n/a เกิดไฟไหม, ไมมีสัญญาณเตือน,

 ขอมูลไดจากการสัมภาษณผู

อาศัยช้ัน 4 ของอาคาร

อาคารสํานักงาน

สูงปานกลาง

92 0 0.4 0.6 0.8 <4 0.6 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี;

 มีการควบคุมไฟ, อากาศอบอุน
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

ประเภทอาคาร N Min 1stQ Median 3rdQ Max Mean กรณี

อาคารสํานักงาน

สูง

12 0.5 n/a 1 n/a 2.3 1.2 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

ขอมูลไดจากคนแรกที่มาถึง

ประตูบันไดหนีไฟ เพื่อรอ

คําแนะนําตอไป; กลุมผูไดรบั

การฝก ขอมูลไดจากวิดีโอที่

บันทึกไว

อาคารสํานักงาน

สูงปานกลาง

161 0 0.5 0.9 1.4 <5 1.1 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี;

 มีการควบคุมไฟ, อากาศหนาว

หางสรรพสินคา 

1 ชั้น

95 1 0.2 0.3 0.5 0.9 0.4 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก ขอมลูไดมา

จากผูเกี่ยวของ 95 คน

หางสรรพสินคา 

3 ชั้น

122 0.05 n/a n/a n/a 1.6 0.6 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก เวลาไดมา

จากการวิเคราะหจากวิดีโอ

หางสรรพสินคา 

1 ชั้น

122 0.07 n/a n/a n/a 1.7 0.5 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก เวลาไดมา

จากการวิเคราะหจากวิดีโอ

หางสรรพสินคา 

1 ชั้น

71 0.03 n/a n/a n/a 1 0.4 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

กลุมผูไดรบัการฝก เวลาไดมา

จากการวิเคราะหจากวิดีโอ
อพารทเมนทสูง 33 0.3 0.8 1.3 4.4 10.2 2.8 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ประเภทอาคาร N Min 1stQ Median 3rdQ Max Mean กรณี

อพารทเมนทสูง n/a 0 n/a n/a n/a n/a 10.5 ไฟไหม; ผูอาศัยพยายามอพยพ

ในช่ัวโมงแรก, ขอมูลอยูบน

ฐานของแบบสอบถาม

219 0 n/a 187.8 n/a 720 190.8 ไฟไหม; ผูอาศัยทุกคน

อพารทเมนทสูง 93 0.4 1.5 3.6 6.9 18.6 5.3 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดีม

 มีหิมะตกหนักขณะฝกซอม
อพารทเมนทสูง 27 1 2 8 14 >20 n/a เกิดไฟไหมตอนเชาตรูม 

สัญญาณเตือนทํางาน มีผูอาศัย

เพียงเล็กนอยที่อพยพ

อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

42 0.6 1 1.4 3 >14 2.5 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี
อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

55 >0.5 1.6 4.04 13.5 >21 8.4 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี

อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

77 >0.3 1.9 7.7 19.1 >24 9.7 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี

อพารทเมนทสูง

ปานกลาง

80 >0.3 1.2 2.5 3.7 >12 3.1 ไมมีการแจงการซอมอพยพ 

สมรรถนะของสัญญาณเตือนดี

ศูนยฝกอบรม 566 <0.2 0.7 1.1 1.5 >5 n/a ทดสอบที่ศูนยฝกขณะทุกคน

หลับ

 
ท่ีมา:  Fahy and Proulx (2001) 
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ภาคผนวก ข  
ผลการคํานวณผูอยูอาศัยในอาคารสํานักงานใหม 
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ตารางผนวกที่ ข1  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่2 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครื่องจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญิง 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่ซกัลางและอบรีด หองลางและเก็บอุปกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่ซกัลางและอบรีด หองลางและเก็บอุปกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สาํนักงาน หองพักแมบาน 8.2 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่หรือหองเก็บของ หองเก็บของ 1 23.7 30 1

11 กิจกรรมทั่วไป หองเครื่องจักรกล หอง AHU 1 25.0 30 1

12 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่หรือหองเก็บของ หองเก็บของ 2 26.1 30 1

13 กิจกรรมทั่วไป หองเครื่องจักรกล หอง AHU 2 23.8 30 1

14 กิจกรรมทั่วไป พ้ืนที่หรือหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สาํนักงาน สาํนักการกีฬา 1 561.1 10 56

16 กิจกรรมทั่วไป สาํนักงาน สาํนักการกีฬา 2 574.5 10 57

 รวม ความจุคนทั้งชัน้ 118

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข2  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่3 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าชาย 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 10.9 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการสถาบัน 22.6 10 2

11 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองที่ทําการกองวิจัย 194.5 10 19

12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนากอง 19.6 10 2

13 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 1 77.6 1.5 52

14 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 2 28.3 1.5 19
15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 33.4 1.5 22

16 สถานที่ชุมชน พื้นที่ฝกซอมกีฬา หองทดสอบวายนํ้า 60.8 3 20

17 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองแตงตัว 1 21.0 0

18 สถานศึกษา หองทดลอง หองจําลองสภาวะ 53.8 5 11

19 สถานศึกษา หองทดลอง หองทดสอบอืน่ ๆ 1 57.8 5 12

20 สถานศึกษา หองทดลอง หองทดสอบอืน่ ๆ 2 50.8 5 10

21 สถานศึกษา หองทดลอง หองทดสอบอืน่ ๆ 3 72.2 5 14

22 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 1 9.2 10 1
23 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 2 8.9 10 1

24 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 3 9.2 10 1

25 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเช่ียวชาญ 4 9.1 10 1

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข2  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

26 สถานศึกษา หองทดลอง หองศึกษาวิจัยโภชนาการกีฬา&สรรีวิทยาก 197.8 5 40

27 สถานศึกษา หองทดลอง หองวิเคราะหทักษะทางกีฬา 118.9 5 24

28 สถานศึกษา หองทดลอง หองสารสนเทศและบรกิารคอมฯ 82.3 5 16

29 สถานศึกษา หองทดลอง หองวิจัยวิศวกรรมและเทคโนโลยีคอมฯ 107.9 5 22

30 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองแตงตัว 2 12.0 0

31 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 10.9 30 0

32 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 18.3 30 1

ความจุคนทั้งชั้น 291

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
ตารางผนวกที่ ข3  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่4 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0
4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าคนพิการ 1 7.4 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าชาย 1 22.1 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าหญงิ 1 20.8 0
7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน งานกายภาพบําบัด 49.0 10 5
9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนางาน 12.9 10 1
10 สถานพยาบาล หองตรวจ หองกายภาพบําบัด 116.1 5 23
11 สถานพยาบาล หองตรวจ สระฟนฟูรางกาย 92.9 5 19
12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาเล็ก 1 26.9 30 1

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข3  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

13 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาเล็ก 2 33.2 30 1

14 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 1 8.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 2 10.2 30 0

16 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 3 8.6 30 0

17 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองอปุกรณไฟฟาใหญ 4 8.6 30 0
18 กิจกรรมทั่วไป หองเปลี่ยนเสื้อผา/หองนํ้าหองแตงตัว 1 3.3 0

19 กิจกรรมทั่วไป หองเปลี่ยนเสื้อผา/หองนํ้าหองแตงตัว 2 3.3 0

20 สถานที่ชุมชน พื้นท่ีฝกซอมกีฬา หองฝกและเสรมิสมรรถภาพ 380.6 3 127

21 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเชี่ยวชาญ 1 28.7 10 3
22 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูเชี่ยวชาญ 2 12.7 10 1

23 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองฟนสภาพ 51.6 5 10

24 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองนวด 33.6 5 7

25 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองควบคุม 22.4 5 4
26 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย Think Tank 1 16.2 5 3

27 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย Think Tank 2 16.2 5 3

28 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 15.9 30 1

29 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 19.5 30 1
30 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 2 4.7 0

31 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 2 26.1 0

32 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 2 26.9 0

33 กิจกรรมทั่วไป พื้นท่ีซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 1.3 10 0
34 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน สํานักงานกองสมรรถภาพ 271.7 10 27

35 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการกอง 25.9 10 3

36 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 28.0 1.5 19

37 สถานพยาบาล หองตรวจ หองวิเคราะห 19.9 5 4
38 สถานที่ชุมชน พื้นท่ีฝกซอมกีฬา หองปฏิกิรยิาทรงตัว, สมาธิ 41.1 3 14

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข3  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นท่ี ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

39 สถานที่ชุมชน ศูนยออกกําลังกาย หองทดสอบสมรรถภาพ 647.0 5 129

40 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 15.6 30 1

41 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน สํานักงานตรวจรกัษา 239.8 10 24

42 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการกอง 15.9 10 2

43 สถานพยาบาล หองเก็บยา คลังยา 14.9 0

44 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ เก็บของ 23.0 30 1

45 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแพทย 1 11.5 10 1

46 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแพทย 2 11.5 10 1

47 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแพทย 3 8.8 10 1

48 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพัก 28.2 10 3

49 สถานพยาบาล หองตรวจ หอง X-Ray 43.0 5 9

50 สถานพยาบาล หองตรวจ หองตรวจ 39.0 5 8

51 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 1 18.8 20 1

52 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 2 18.8 20 1

53 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 3 11.2 20 1

54 สถานพยาบาล หองปฏิบัติการ LAB 4 16.1 20 1

55 สถานพยาบาล หองตรวจ หองตรวจคลื่นหัวใจ 33.5 5 7

56 สถานพยาบาล หองตรวจ หองตรวจสารกระตุน 71.3 5 14

57 สถานพยาบาล หองตรวจ หองผาตัดเล็ก 21.3 5 4

58 สถานพยาบาล หองตรวจ งานทันตอนามัย 46.0 5 9

59 สถานพยาบาล หองตรวจ หองทันตกรรม 1 14.8 5 3

60 สถานพยาบาล หองตรวจ หองทันตกรรม 2 17.0 5 3

61 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 11.0 30 0

ความจุคนทั้งชั้น 501

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข4  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่5 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 1 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 1 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 1 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 10 2

11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1
12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง SERVER 100.7 30 3

13 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายกีฬาภูมิภาค 751.6 10 75

14 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 42.3 10 4

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83

16 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40

17 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31
18 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3

19 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0

20 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 11.9 30 0

21 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 20.5 30 1

22 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0

23 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 1 20.0 10 2
24 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายกีฬาเปนเลิศ 1760.1 10 176

25 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 25.2 10 3

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 



 

106 

ตารางผนวกที่ ข4  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

26 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 24.4 1.5 16

27 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 22.5 30 1
28 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 20.7 30 1

29 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 21.3 30 1

30 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 16.6 30 1

31 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 2 4.7 0
32 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 2 26.1 0

33 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 2 26.9 0

34 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0

35 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2
ความจุคนทั้งชั้น 447

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
 
ตารางผนวกที่ ข5  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ชัน้ที ่6 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0
4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 1 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 1 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 1 26.1 0
7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0
9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 30 1

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข5  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

11 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1
12 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน ฝายพัฒนากีฬาอาชีพ 1474.3 10 147
13 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 33.5 10 3
14 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 27.4 1.5 18
15 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83
16 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40
17 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31
18 กิจกรรมท่ัวไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3
19 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0
20 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 71.3 30 2
21 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 4 11.9 30 0
22 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 5 23.7 30 1
23 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0
24 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 18.7 30 1
25 กิจกรรมท่ัวไป ครวั Pantry 1 27.1 10 3
26 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน ฝายสิทธิประโยชนและมาตรฐ 1009.3 10 101
27 กิจกรรมท่ัวไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 25.2 10 3
28 กิจกรรมท่ัวไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 24.4 1.5 16
29 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 22.5 30 1
30 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 21.3 30 1
31 กิจกรรมท่ัวไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 30.0 30 1
32 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 20.7 30 1
33 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 21.3 30 1
34 กิจกรรมท่ัวไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 6 16.6 30 1
35 กิจกรรมท่ัวไป หองน้ํา หองนํ้าคนพิการ 2 4.7 0

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข5  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

36 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 2 26.1 0
37 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 2 26.9 0
38 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0
39 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2

ความจุคนทั้งช้ัน 463

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
ตารางผนวกที่ ข6  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่7 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าคนพิการ 1 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าชาย 1 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าหญงิ 1 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0
9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 30 1

11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1
12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายการคลัง 1474.3 10 147
13 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 33.5 10 3

14 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 27.4 1.5 18

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข6  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83

16 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40

17 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31

18 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3

19 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0

20 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 71.3 30 2

21 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 4 11.9 30 0
22 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 5 23.7 30 1

23 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0

24 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 18.7 30 1

25 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 1 27.1 10 3

26 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายนโยบายและแผน 959.9 10 96

27 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 1 25.2 10 3

28 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 2 21.2 10 2

29 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 1 20.0 1.5 13

30 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 2 20.2 1.5 13

31 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 22.5 30 1

32 กจิกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 21.8 30 1

33 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 30.0 30 1

34 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 20.7 30 1

35 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 21.3 30 1

36 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 6 16.6 30 1

37 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าคนพิการ 2 4.7 0

38 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าชาย 2 26.1 0

39 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองนํ้าหญงิ 2 26.9 0

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข6  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

40 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0
41 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2

ความจุคนทั้งชั้น 470

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช

 
ตารางผนวกที่ ข7  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่8 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําคนพิการ 1 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 1 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 1 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 2 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 8.7 10 1

10 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 19.7 30 1

11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 19.4 30 1

12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายพัฒนาบุคลากรกีฬาและท 970.8 10 97

13 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 1 124.5 1.5 83

14 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 2 60.7 1.5 40

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 3 47.2 1.5 31

16 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ หองจัดเตรยีม 27.5 10 3

17 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 14.4 30 0

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข7  (ตอ) 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

18 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 71.3 30 2
19 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 4 11.9 30 0

20 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 5 23.7 30 1

21 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 14.2 30 0
22 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 3 18.7 30 1

23 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 1 27.1 10 3

24 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ฝายสถานที่และบรกิาร 1473.9 10 147

25 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 25.2 10 3
26 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมฝาย 24.4 1.5 16

27 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 1 22.5 30 1

28 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 2 21.3 30 1
29 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 3 30.0 30 1

30 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเอกสาร 4 42.8 30 1

31 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 4 20.7 30 1
32 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 5 21.3 30 1

33 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 6 16.6 30 1

34 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 2 4.7 0

35 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 2 26.1 0
36 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 2 26.9 0

37 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 3 1.3 10 0

38 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 2 20.4 10 2
ความจุคนทั้งช้ัน 439

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข8  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่9  
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0
4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0
9 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.4 30 0

10 กจิกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 7.4 30 0

11 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน สํานักผูวา 430.7 10 43

12 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองผูอํานวยการ 33.7 10 3

13 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนา 1 17.0 10 2
14 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองหัวหนา 2 14.1 10 1

15 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมใหญ 38.0 1.5 25

16 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุม 22.5 1.5 15

17 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 9.5 30 0

18 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0
19 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล ดาดฟา (สวนเครือ่งกล) 95.8 30 3

20 กิจกรรมทั่วไป กิจกรรมอืน่ ๆ ดาดฟา 3112.8 10 311

ความจุคนทั้งช้ัน 403

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข9  ผลการคํานวณหาผูอาศยัอาคารสํานักงานใหม ช้ันที ่10 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0

8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0

11 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.7 30 0

12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 8.0 30 0
13 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 9.4 10 1

14 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 1 79.8 10 8

16 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 2 98.3 10 10

17 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 3 80.1 10 8

18 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 4 80.1 10 8

19 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 5 71.1 10 7

20 กจิกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 6 74.9 10 7

21 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 1 28.5 1.5 19

22 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 2 28.0 1.5 19

ความจุคนทั้งช้ัน 87

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข10  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 11 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0

11 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.7 30 0

12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 8.0 30 0

13 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 9.4 10 1

14 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 1 79.8 10 8

16 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 2 98.3 10 10

17 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 3 80.1 10 8

18 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 4 80.1 10 8

19 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 5 71.1 10 7
20 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 6 74.9 10 7

21 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 1 28.5 1.5 19

22 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 2 28.0 1.5 19

ความจุคนทั้งช้ัน 87

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข11  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 12 -23 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0
2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0

3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําคนพิการ 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0
11 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 1 7.7 30 0

12 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หอง AHU 2 8.0 30 0

13 กิจกรรมทั่วไป ครวั Pantry 9.4 10 1
14 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

15 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 1 79.8 10 8

16 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 2 98.3 10 10
17 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 3 80.1 10 8

18 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 4 80.1 10 8

19 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 5 71.1 10 7
20 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน ที่ทําการสมาคม 6 74.9 10 7

21 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 1 28.5 1.5 19

22 กิจกรรมทั่วไป หองประชุมหรอืสัมมนา หองประชุมยอบ 2 28.0 1.5 19
ความจุคนทั้งชั้น 87

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข12  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 24 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าคนพิการ 7.0 0

5 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าชาย 20.9 0
6 กิจกรรมทั่วไป หองน้ํา หองนํ้าหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0
11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

12 สถานที่ชุมนุม โรงยิมเนเซียม หองอเนกประสงค 843.3 3.5 241

ความจุคนทั้งชั้น 241

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ตารางผนวกที่ ข13  ผลการคํานวณหาผูอาศัยอาคารสํานักงานใหม ช้ันที่ 25 
 

ประเภทการ พื้นที่ ขนาดพื้นที่ จํานวน

ครอบครอง (เมตร2) ตอคน คน

1 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟต 40.7 0

2 กิจกรรมทั่วไป โถงทางเดิน โถงลิฟตขนของ 8.9 0
3 กิจกรรมทั่วไป หองเครือ่งจักรกล หองไฟฟา 7.9 30 0

4 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําคนพิการ 7.0 0
5 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําชาย 20.9 0

6 กิจกรรมทั่วไป หองนํ้า หองน้ําหญงิ 26.1 0

7 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่ซักลางและอบรดี หองลางและเก็บอปุกรณ 1.6 10 0
8 กิจกรรมทั่วไป สํานักงาน หองพักแมบาน 3.1 10 0

9 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 1 8.1 30 0

10 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 2 4.2 30 0
11 กิจกรรมทั่วไป พื้นที่หรอืหองเก็บของ หองเก็บของ 3 12.1 30 0

12 สถานที่ชุมชน หองเปลี่ยนเสื้อผาในโรงมหรสพ พื้นท่ีเตรยีมแสดง 1 24.5 3 8
13 สถานที่ชุมชน หองเปลี่ยนเสื้อผาในโรงมหรสพ พื้นท่ีเตรยีมแสดง 2 28.2 3 9

14 สถานที่ชุมชน หลังเวทีการแสดง หองหลังเวที 32.0 0

15 สถานที่ชุมชน พื้นที่เขาชมหรอืรวมงาน (แบบน่ังชพื้นท่ีจัดเลี้ยง 426.0 1.5 284
ความจุคนทั้งชั้น 301

ลําดับที่ ลักษณะการใชงาน กิจกรรมการใช
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ภาคผนวก ค 
ขั้นตอนการตดิตั้งโปรแกรม 
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ขั้นตอนการตดิตัง้โปรแกรม 
 

1. ตรวจสอบระบบปฏิบัติการวินโดวส มีการติดตั้งโปรแกรม Java อยูหรือไม โดยการเขา
ไปที่ Control Panel  หากมีโปรแกรม Java จะพบไดดังภาพผนวกที่ 1 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค1  โปรแกรม Java ที่ติดต้ังไวที่ Control Panel 
 

หากระบบปฏบิัติการวินโดวส ไมมีการติดตั้งโปรแกรม Java สามารถดาวนโหลดไดฟรี
ที่ www.java.com (ไฟลขนาด 902 KB) 
 

2. คัดลอกไฟลจากโฟลเดอรช่ือ Evac100224 ซ่ึงในโฟลเดอรดังกลาวประกอบไปดวย 
ไฟลจํานวน 22 ไฟล และโฟลเดอรยอยอีก 2 โฟลเดอร โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

2.1 โฟลเดอร file ประกอบไปดวย help11.txt, help12.txt, help13.txt, help21.txt, 
help22.txt, help23.txt, help31.txt, help32.txt, help33.txt. 
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2.2 โฟลเดอร lib ประกอบไปดวย commons-beanunit-1.8.0.jar, commons-
collections-3.2.1.jar, commons-digester-1.7.jar, commons-logging-1.1.jar, iText-2.1.0.jar, 
jasperreport-3.6.2.jar, SuperCSV-1.5.2.jar, SwingX-1.6.jar 

 
2.3 Evacuation.jar 
 
2.4 Luanch.html 

 
2.5 Luanch.jnlp 

 
2.6 Newreport.jasper 

 
2.7 Readme.txt 

 
เมื่อคัดลอกไฟลตางๆ แลว สามารถนําโปรแกรมไปใชงานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส

ได 
 
3. การใชงานโปรแกรมทําไดโดย Double-Click ไปที่ ไฟล Evacuation.jar จึงจะสามารถ

เขาใชงานโปรแกรมได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ –นามสกุล นายสมยศ  วงศสุข 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 4 ตุลาคม 2514 
สถานที่เกิด  ฉะเชิงเทรา 

ประวัติการศึกษา วทบ. (ฟสิกส) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
บธม. (บริหารธุรกิจ) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน วิศวกรฝายขาย (เครื่องสูบน้าํดับเพลิง) 

สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท สเปนโก จาํกดั 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  การศึกษาคนควาอิสระ เร่ือง ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจ

ซ้ือเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตรา Fairbanks Morse ของ
ผูรับเหมางานระบบสุขาภิบาล 

  
 




