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��
ก������� 

��ก����ก�������
���
 ���
�!���!
"�#$%�����ก�&���
  ��
'��( ��( ��ก(������� 
LANDSAT 5-TM 2��
3(������ก��$�������� 22 5����!� #.�. 2549 (9�#��� 4.1) <(���������
���

 ���
� (Digital Number: DN) ��
 Band 1 2 3 4 5 K
& 7 2��
�����
9�#(����������
 ���
�������
��ก����ก��!��%
��% �����(��M�ก�� 894 x 1,009 pixels (��� 902,046 pixels) <(���!���
&����(
���
#$%������M�ก�� 25 x 25 �� � K
&K�M
T�&�9�ก�����T�&<���U���(����ก�TV� 6 T�&�9�!$� ก�����
T�&<���U���(��T�&�9�TW��ก TW�����
� �ก� �ก��� ���'�(K
&�M���$� X��
T
�กX���
 K
&K'
M
�%Y� 
<(���	
ก����ก��(�
��%  
 

9�#��� 4.1 
9�#(�������	X�X�(��� Band 4 3 2 (R G B)  

!���!
"�#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 
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!"\
�ก�\&��
'�M�� ����M�
�������TV� Training area 

'�M�� ����M�
�������TV� Training area !$�'�M�� ����M�
�������TV�]�������
�#$��ก��
กY�ก��ก�����!��&'U/T�&����T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� K
&�����ก����(X���
 Discriminant 
functions �#$��ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 2��
��ก����ก��!��%
��% 3(����'�M�� ����M�

XY�'����TV� Training area �����%
'�(��M�ก�� 23,196 pixels '�$�!�(�TV�����
& 2.57 ��
�Y���� 
pixels ��%
'�(��ก���#$%������ก�� 2��
!"\
�ก�\&��9�#�����
!M� DN ��
K M
& Band ��%� #��M� 
Band 1 ��!M� DN �b
���X�
X"(��M�ก�� 69.0 ���\&��� Band 7 ��!M� DN �b
����������X"( <(���!M��b
���
��M�ก�� 14.3 ( ���
��� 4.1) K M��$��#����\�c�
!���	��KT�9�������K�����
��
K M
& ��KT�K
�� �&
�'d��M�'�M�� ����M�
�������TV� Training area ��%� �&��!���	��KT���
 Band 5 ��ก���X"( <(���!M�
#�X�� (X�
X"(- �Y�X"() ��M�ก�� 202.0  ( ���
��� 4.1 K
&9�#��� 4.2)  ���\&���!M� DN ��
 Band 2 �&
��!M�#�X���������X"(!$���!M���M�ก�� 53.0 ( ���
��� 4.1)  K M��$��#����\���ก!M�XM�������
���
�� �]�� ก
��#��M�XM�������
����� �]����
!M� DN ��
 Band 4 ��!M�X�
X"( XY�'�����XM��
��
!M�X��T�&X��5�e��
!���KT�T��� 2��
�TV�!M�����
&��
!M�XM�������
����� �]�� M�!M��b
���
K
�� �&�'d��M� Band 7 ��!M�X�
X"(��M�ก�� 89.86 ( ���
��� 4.1) 

�TV�����M�X�
�ก �M� ก��ก�&�����
'�M�� ����M�
���K�����
���KX(
�� Boxplot (9�#��� 
4.2) ��%� #��M���K M
& Band ��%� ��'�M�� ����M�
�Y����'���
���ก�&������M��กก���T�ก � ��
��5�ก����(X���
 Boxplot 2��
!M����ก�&������M��กก��� (KX(
(����!�$��
'��� *) �TV�'�M��
 ����M�
�����!M�X�
'�$� �Y���ก ����ก�M� outliers K M��M�
3�กd �� '�ก#����\�
�ก�\&��
ก��
ก�&��������
Xc� � (��ก Interval plot 2��
KX(
��9�#��� 4.3) K
�� �&�'d��M� !M� DN ��
K M
& 
Band 2��
�TV�!M�KX
X&������
K M
&�M�
!
$����%� ��!���K ก M�
ก��'�$�K�M
K�กก����M�

��(�������&(��!��������� 95% KX(
�TV����c�
�&(����
ก��X&����KX
��
�� c"���T��กj��#$%�
<
ก���M�
!������!
$�����K ก M�
ก�� 

XY�'���!���X��#��5Uก�������
�X�� �
��
!M�KX
X&������
 Band  M�
k ��กก��
 ���X��(���ก�����!��&'UX'X��#��5U '�$� Correlation analysis ��%� #��M� !�M��
 Band XM��
�'nMK
�� �&��!���X��#��5Uก�������
�X�� �
��M�
�����XY�!�n��
Xc� � ( ���
��� 4.2) �ก���� 
Band 4 ก�� Band 3 2��
��!���X��#��5Uก�������
�X�� �
��M�
3�M�����XY�!�n��
Xc� � (p=0.737) 
<(�!�M��
 Band �����!���X��#��5Uก�������
�X�� �
��M�
�����XY�!�n��
Xc� ���%� ��!M�X��T�&X��5�e
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X'X��#��5U (correlation coefficient: r) ���M�&'�M�
 0.107-0.927 <(�����
!�M��
 Band �����
!���X��#��5Uก�������
�X�� �
	ก	�� (r ��!M� �(
�) 
 

 ���
��� 4.1 
!"\
�ก�\&��
Xc� ���
 Band  M�
k ��
'�M�� ����M�
 

�������TV� Training area ��ก�����
9�#(�������  
LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

 �����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

BAND Mean Range StDev Variance CoefVar Minimum Median Maximum 

1 69.0 77.0 11.65 135.81 16.88 47 66 124 

2 28.1 53.0 6.77 45.77 24.04 14 26 67 

3 23.0 94.0 9.39 88.09 40.80 10 20 104 

4 49.2 131.0 32.84 1,078.76 66.69 2 51 133 

5 37.3 202.0 29.75 885.30 79.79 1 29 203 

7 14.3 99.0 12.83 164.52 89.86 0 10 99 

��$��  Mean  !$� !M��b
��� Range !$� !M�#�X��  
 StDev  !$� !M�XM�������
����� �]�� (Standard Deviation)   Variance !$� !M�!���KT�T��� 

Minimum !$� !M������!M��������X"(  Maximum !$� !M������!M���ก���X"( 
CoefVar  !$�!M�X��T�&X��5�e��
!���	��KT� (Coefficient of variation)   Median !$� !M�ก
�
 
Band !$� �M�
!
$�� M�
k 
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 ���
��� 4.2 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p) ��
!M� DN  

��%
 6 Bands ��
 Training area ���!��&'U���ก���"กT�&�9�ก�� 
���T�&<���U���(�� ��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM 

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( �����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 
    

Band 2 
r 
p 

0.880 
0.000     

   
Band 3 

r 
p 

0.666 
0.000 

0.880 
0.000    

  
Band 4 

r 
p 

-0.589 
0.000 

-0.254 
0.000 

0.002 
0.737   

 
Band 5 

r 
p 

-0.170 
0.000 

0.175 
0.000 

0.503 
0.000 

0.752 
0.000  

Band 7 
r 
p 

0.107 
0.000 

0.402 
0.000 

0.710 
0.000 

0.498 
0.000 

0.927 
0.000 
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9�#��� 4.2 
Boxplot ��
!M� DN KX(
ก��ก�&�����
'�M�� 
 ����M�
 (pixels) ก
"M� Training area ��ก�����
 

9�#(������� LANDSAT 5-TM 
 #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 
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9�#��� 4.3 
Interval plot ��
!M� DN ��
'�M�� ����M�
 (pixels) 

ก
"M� Training area ��ก�����
9�#(�������  
LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!"\
�ก�\&��
'�M�� ����M�
�������TV� Training area �Y�K�ก ��T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 

��ก'�M�� ����M�
��ก
"M���
 Training area �Y���� 23,916 '�M�� ( ���
��� 4.1) 
��%� �TV�'�M�� ����M�
��
T�&�9�ก�����T�&<���U���(������TV� TW��ก TW�����
� �ก� �ก��� 
���'�(K
&�M���$� X��
T
�กX���
 K
&K'
M
�%Y� ��M�ก�� 8,070 1,628 1,830 1,253 2,740 K
& 
7,675 pixels '�$�!�(�TV�����
& 34.79 7.02 7.89 5.40 11.81 K
& 33.09 ��
�Y����'�M��
 ����M�
��%
'�(  ��
Y�(�� ( ���
��� 4.3) 
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 ���
��� 4.3 
�Y����'�M�� ����M�
 (pixels) ��
 Training area  
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(��XY�'�����(X���
 
 Discriminant functions ��ก�����
9�#(�������  

LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  
�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

&' (.). 2549 
&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 

<=06>6 *3?5@+ 

TW��ก 8,070 34.79 

TW�����
� 1,628 7.02 

�ก� �ก��� 1,830 7.89 

���'�(K
&�M���$� 1,253 5.40 

X��
T
�กX���
 2,740 11.81 

K'
M
�%Y� 7,675 33.09 

*>A 23,196 100.00 
 

!M� DN ��
'�M�� ����M�
��ก
"M��������TV� Training area ��
K M
&T�&�9�ก�����
T�&<���U���(����%���ก��ก�&�����ก <(��b#�&��$��#����\���ก Boxplot (9�#��� 4.4) �&�'d��M��� 
outliers (�TV��!�$��
'���(�ก�����U) ���M�TV��Y������ก K M��M�
3�กd �� ��$��#����\���กก��
ก�&��������
Xc� �����&(��!�����$������ 95% (9�#��� 4.5) K
�� �&�'d��M� ��K M
&T�&�9�ก�����
T�&<���U���(����%� �M��&��!����TV�3T3(���ก����(K�M
ก
"M�'�$�T�&�9� 2��
X�(!
��
ก���Tq�'���
��XM����
ก�����!��&'U Discriminant ����TV�'���
��ก�����!��&'Uก����(K�M
ก
"M������
Xc� � 
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9�#��� 4.4 
Boxplot ��
!M� DN KX(
ก��ก�&�����
'�M�� ����M�
  

(pixels) ก
"M� Training area ��
K M
&T�&� 9� 
ก�����T�&<���U���(�� ��ก�����
9�#(�������  
LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

 �����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก 2 !$� TW�����
� 
3 !$� �ก� �ก��� 4 !$� ���'�(K
&�M���$� 
5 !$� X��
T
�กX���
 6 !$� K'
M
�%Y� 
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9�#��� 4.5 
Interval plot ��
!M� DN ��
'�M�� ����M�
 (pixels) ก
"M� 

Training area ��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM 

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  
�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก 2 !$� TW�����
� 
3 !$� �ก� �ก��� 4 !$� ���'�(K
&�M���$� 
5 !$� X��
T
�กX���
 6 !$� K'
M
�%Y� 

XY�'���!���X��#��5U�����
�X�� �
�&'�M�
!M� DN ��
 Band ��%
 6 (Band 1 2 3 4 
5 K
& 7) ��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(����%�#��M� XM���'nMK
�������XY�!�n��

!���X��#��5Uก�������
�X�� �
 (#����\���ก!M� p �� ���
��� 4.4-4.9 2��
�&�'d��M�XM���'nM
K
��!M� p �&��!M�����ก�M� 0.050) <(����#��
��
T�&�9���
ก�����T�&<���U���(���������
!�M
��
 Band �����!���X��#��5U�����
�X�� �
��M�
3�M�����XY�!�n��
Xc� � (��!M� p≥0.050) 3(�KกM 
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��T�&�9�ก�����T�&<���U���(��TW�����
�!$�!�M��
 Band 2 ก�� Band 4 K
&!�M��
 Band 3 ก�� 
Band 4 T�&�9�ก�����T�&<���U���(���ก� �ก���!$�!�M��
 Band 4 ก�� Band 5 K
&T�&�9�ก��
���T�&<���U���(�����'�(K
&�M���$�!$�!�M��
 Band 1 ก�� Band 5 K
&!�M��
 Band 2 ก�� Band 
4  K M��M�
3�กd �� c�
K��!�M��
 Band K M
&!�M��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(����%��&��
!���X��#��5U�����
�X�� �
��M�
�����XY�!�n��
Xc� � K M'�ก#����\���ก!M�X��T�&X��5�e
X'X��#��5U (!M� r �� ���
��� 4.4-4.9) �&�'d��M�����
T�&�9�ก�����T�&<���U���(����%� ��
!�M��
 
Band ��!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U!M�����
 �Y� ��M� ��T�&�9�ก�����T�&<���U���(��TW�����
�
�&'�M�
 Band 1 ก�� Band 4 ��!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U�#��
 -0.211 ��M���%� (�!�$��
'���
�
KX(
c�
!���X��#��5UK��	ก	��) 2��
��$��#����\���9�#���K
�� �&�'d��M� !���X��#��5Uก����
���
�X�� �
�&'�M�
 Band  M�
k ��
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K��TW�����
� �ก� �ก��� 
���'�(K
& �M���$�  K
&X��
T
�กX���
��%� ��!���K ก M�
ก����ก ( ���
��� 4.10) 

 

 ���
��� 4.4 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p)  

��
!M� DN �&'�M�
 Band ��
 Training area  
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��&C0Dก ��ก�����
 

9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 

r 0.744     
Band 2 

p 0.000     

r 0.708 0.873    
Band 3 

p 0.000 0.000    

r 0.565 0.857 0.799   
Band 4 

p 0.000 0.000 0.000   

r 0.561 0.849 0.834 0.932  
Band 5 

p 0.000 0.000 0.000 0.000  

r 0.519 0.787 0.794 0.831 0.930 
Band 7 

p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 ���
��� 4.5 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p)  

��
!M� DN �&'�M�
 Band ��
 Training area  
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��&C0205,@6 

��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 

r 0.811     
Band 2 

p 0.000     

r 0.787 0.888    
Band 3 

p 0.000 0.000    

r -0.211 0.005 -0.044   
Band 4 

p 0.000 0.839 0.076   

r 0.44 0.627 0.722 0.357  
Band 5 

p 0.000 0.000 0.000 0.000  

r 0.571 0.701 0.818 0.157 0.938 
Band 7 

p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 ���
��� 4.6 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p)  

��
!M� DN �&'�M�
 Band ��
 Training area  
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��,กFG*ก**A 
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 
�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 

r 0.572     
Band 2 

p 0.000     

r 0.629 0.720    
Band 3 

p 0.000 0.000    

r -0.135 0.230 -0.124   
Band 4 

p 0.000 0.000 0.000   

r 0.479 0.576 0.667 -0.004  
Band 5 

p 0.000 0.000 0.000 0.873  

r 0.504 0.521 0.720 -0.222 0.878 
Band 7 

p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 



 48 

 ���
��� 4.7 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p)  

��
!M� DN �&'�M�
 Band ��
 Training area  
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��205H0:I@+.J0,*K? 

��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 

r 0.827     
Band 2 

p 0.000     

r 0.373 0.671    
Band 3 

p 0.000 0.000    

r -0.229 -0.008 0.525   
Band 4 

p 0.000 0.767 0.000   

r -0.000 0.116 0.635 0.833  
Band 5 

p 0.996 0.000 0.000 0.000  

r 0.117 0.174 0.648 0.705 0.957 
Band 7 

p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 ���
��� 4.8 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p)  

��
!M� DN �&'�M�
 Band ��
 Training area  
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��L;9M&@NกL*30M 
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 
�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 

r 0.932     
Band 2 

p 0.000     

r 0.881 0.961    
Band 3 

p 0.000 0.000    

r 0.121 0.257 0.287   
Band 4 

p 0.000 0.000 0.000   

r 0.473 0.589 0.697 0.468  
Band 5 

p 0.000 0.000 0.000 0.000  

r 0.674 0.74 0.814 0.312 0.919 
Band 7 

p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 ���
��� 4.9 
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U (r) K
&!M�!����M��&�TV� (p)  

��
!M� DN �&'�M�
 Band ��
 Training area  
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��IH@JM6O=0 

��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 

 

 

 

 

 

 Statistic Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 

r 0.920     
Band 2 

p 0.000     

r 0.842 0.941    
Band 3 

p 0.000 0.000    

r 0.583 0.658 0.753   
Band 4 

p 0.000 0.000 0.000   

r 0.340 0.355 0.429 0.797  
Band 5 

p 0.000 0.000 0.000 0.000  

r 0.319 0.306 0.373 0.682 0.785 
Band 7 

p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 ���
��� 4.10 
!M�X�����\U��
!M�X��T�&X��5�eX'X��#��5U �Y�X"(K
&X�
X"( 
��
!���X��#��5U���
�X�� �
�b#�&��������XY�!�n��
Xc� � 

�&'�M�
 Band  M�
k ��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM 

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 
�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

!"\
�ก�\&��
'�M�� ����M�
�������TV� Reference data 

'�M�� ����M�
�������TV� Reference data !$�'�M�� ����M�
����Y��������ก�� ���X��
!���X����c��ก���Y�3T���3(����
 (Validation) ��
	
ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U
���(�� 2��
<(�'
�กก��K
�� !���TV�'�M�� ����M�
��� M�
��ก'�M�� ����M�
�������TV�]��XY�'���ก��
T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� '�$��������ก�M�ก
"M�'�M�� ����M�
 Training area 2��
��
ก����ก��!��%
��% 3(����'�M�� ����M�
XY�'����TV� Reference data �����%
'�(��M�ก�� 9,135 
pixels '�$�!�(�TV�����
& 1.01 ��
�Y���� pixels ��%
'�(��ก���#$%������ก�� 2��
!"\
�ก�\&��
9�#�����
!M� DN ��
K M
& Band ��%�  #��M� Band 1 ��!M� DN �b
���X�
X"(��M�ก�� 70.1 
���\&��� Band 7 ��!M� DN �b
����������X"( <(���!M��b
�����M�ก�� 18.2 ( ���
��� 4.11) 

&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 
&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 

PJ0G9=0LQ: PJ0LNMLQ: 

TW��ก 0.519 0.932 
TW�����
� 0.157 0.938 
�ก� �ก��� 0.124 0.878 

���'�(K
&�M���$� 0.117 0.957 
X��
T
�กX���
 0.121 0.961 

K'
M
�%Y� 0.306 0.941 
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XY�'���!���	��KT�9�������K�����
��
K M
& ��KT� ('�$� Band) K
�� Band 5 ��
!���	��KT���ก���X"( <(���!M�#�X����M�ก�� 208.0 XM��!M� DN ��
 Band 2 �&��!M�#�X������
���X"(!$���!M���M�ก�� 71.0 ( ���
��� 4.11) K
&��$��#����\���ก!M�XM�������
����� �]��2��
�TV�
!M����KX(
c�
ก��ก�&���<(����!M��b
�����%� #��M� Band �����!M���ก���X"(!$� Band 5 ��!M�
��M�ก�� 35.22 XM�� Band �����!M�XM�������
����� �]���������X"(!$� Band 2 ��!M���M�ก�� 8.06 
 

 ���
��� 4.11 
!"\
�ก�\&��
Xc� ���
 Band  M�
k ��
'�M�� ����M�
 

�������TV� Reference data ��ก�����
9�#(������� 
LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

��$��  Band !$� �M�
!
$�� M�
k Mean !$� !M��b
���  Range !$� !M�#�X��   
 StDev !$� !M�XM�������
����� �]��  Variance !$� !M�!���KT�T��� Minimum !$� !M������!M��������X"(  
 Maximum !$� !M������!M���ก���X"( Median !$� !M�ก
�
 CoefVar !$� !M�X��T�&X��5�e��
!���	��KT� 

��%
��% ��$��#����\���ก!M��b
�����
!M� DN ��
K M
& Band �T���������ก���&'�M�

ก
"M���
'�M�� M�
�������TV� Training area ( ���
��� 4.1) K
& Reference data ( ���
��� 4.11) 
K
�� �&�'d��M���!���K ก M�
ก�����&(��'���
 <(���ก
"M� ����M�
�������TV� Reference data ��%� 
�&��!M��b
�����
!M� DN ���"กk Band X�
ก�M� K M��M�
3�กd �� ��$���T����ก��!M� �Y�X"(K
&
!M�X�
X"(K
�� �&�'d��M����M�
���2������ก�� ( ���
��� 4.12) 
 
 

BAND Mean Range StDev Variance CoefVar Minimum Median Maximum 

1 70.1 84.0 11.77 138.56 16.79 48 66 132 

2 29.5 71.0 8.06 64.94 27.32 16 27 87 

3 25.7 117.0 13.16 173.15 51.21 11 21 128 

4 53.3 127.0 28.83 831.36 54.12 2 62 129 

5 45.2 208.0 35.22 1240.57 77.90 0 36 208 

7 18.2 106.0 16.72 279.43 92.09 0 12 106 
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 ���
��� 4.12 
!M��b
��� (Mean) !M� �Y�X"( (Minimum) K
&!M�X�
X"( (Maximum)  

��
!M� DN ��K M
& Band ��
�����
ก
"M� ����M�
 
�������TV� Training area K
& Reference data 

��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

  ��$��  Band !$� �M�
!
$�� M�
k Mean  !$� !M��b
���   
  Minimum  !$� !M��������X"(  Maximum !$� !M���ก���X"( 

XY�'���'�M�� ����M�
 Reference data ���3(�ก
M��c�
��% K�M
��ก�TV�'�M�� ����M�

��
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K��TW��ก TW�����
� �ก� �ก��� ���'�(K
&�M���$� X��
T
�ก
X���
 K
&K'
M
�%Y�<(�K M
&T�&�9����Y������M�ก�� 1,488 1,518 1,749 1,083 1,598 K
& 
1,699 pixels '�$�!�(�TV�����
& 16.29 16.62 19.15 11.86 17.49 K
& 18.60 ��
�Y���� 
pixels  ����M�
�������TV� Reference data  ��
Y�(�� ( ���
��� 4.13) 

 
 
 
 

Training area Reference data 
BAND 

Mean Minimum Maximum Mean Minimum Maximum 

1 69.0 47 124 70.1 48 132 

2 28.1 14 67 29.5 16 87 

3 23.0 10 104 25.7 11 128 

4 49.2 2 133 53.3 2 129 

5 37.3 1 203 45.2 0 208 

7 14.3 0 99 18.2 0 106 
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 ���
��� 4.13 

�Y����'�M�� ����M�
 (pixels) ��
 Reference data K M
&T�&�9� 
ก�����T�&<���U���(�� ����Y��� ���X��!���X����cก����� 

T�&<���U3(����
 (Validation) ��ก�����
9�#(������� 
LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

&' (.). 2549 
&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 

<=06>6 *3?5@+ 

&C0Dก 1,488 16.29 

&C0205,@6 1,518 16.62 

,กFG*ก**A 1,749 19.15 

205H0:I@+.J0,*K? 1,083 11.86 

L;9M&@NกL*30M 1,598 17.49 

IH@JM6O=0 1,699 18.60 

*>A 9,135 100.00 
 

XY�'���ก��ก�&�����
'�M�� ����M�
�Y�K�ก ��T�&�9�ก�����T�&<���U���(����
ก
"M� Reference data ����&�Y�3T�����ก�� ���X��ก�����3(����
��
 Discriminant functions 
(Validation) ��%� ��!���X�(!
��
ก��ก��ก�&�����
'�M�� ����M�
��ก
"M� Training area ���
�Y�K�ก ��T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� ( ���
��� 4.14) 
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 ���
��� 4.14 
!M��b
��� (Mean) !M� �Y�X"( (Minimum) K
&!M�X�
X"( (Maximum) ��
 

'�M�� ����M�
��ก
"M���
 Training area K
& Reference data  
�Y�K�ก ��T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� ��ก�����
 

9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( 

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

Training area Reference data 

Band 

&*+,-.
ก0*123 

&*+45267
.89:;6 

 
Mean Minimum Maximum 

 
Mean Minimum Maximum 

1 57.2 47.0 72.0 56.6 48.0 64.0 

2 63.3 54.0 107.0 62.9 56.0 80.0 

3 62.5 56.0 73.0 62.8 56.0 89.0 

4 80.8 61.0 112.0 79.0 61.0 117.0 

5 76.2 57.0 124.0 81.7 59.0 132.0 

1 

6 79.8 63.0 93.0 79.3 64.0 93.0 

1 22.5 14.0 30.0 21.7 16.0 27.0 

2 25.2 20.0 62.0 24.9 21.0 35.0 

3 26.1 22.0 35.0 26.2 21.0 44.0 

4 36.2 23.0 56.0 34.5 23.0 58.0 

5 35.9 22.0 67.0 40.5 23.0 87.0 

2 

6 31.1 19.0 46.0 30.2 19.0 42.0 

1 17.0 10.0 26.0 16.4 11.0 21.0 

2 20.1 15.0 79.0 19.2 14.0 36.0 

3 21.0 15.0 37.0 21.7 15.0 59.0 

4 31.0 16.0 65.0 28.1 12.0 77.0 

5 39.9 16.0 104.0 47.6 16.0 128.0 

3 

6 23.1 12.0 54.0 21.6 13.0 36.0 
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 ���
��� 4.14 ( M�) 

 

 
 

 

 

 

Training area Reference data 

Band 

&*+,-.
ก0*123 

&*+45267
.89:;6 

 
Mean Minimum Maximum 

 
Mean Minimum Maximum 

1 71.6 10.0 133.0 63.2 10.0 122.0 

2 57.4 9.0 93.0 58.9 7.0 95.0 

3 85.3 53.0 130.0 78.4 49.0 125.0 

4 31.9 2.0 96.0 28.7 2.0 102.0 

5 67.3 13.0 105.0 72.6 10.0 129.0 

4 

6 11.9 7.0 68.0 11.3 8.0 16.0 

1 41.2 3.0 96.0 36.8 8.0 67.0 

2 29.1 6.0 145.0 26.2 6.0 78.0 

3 67.5 36.0 115.0 65.3 32.0 146.0 

4 31.9 1.0 149.0 26.0 0.0 153.0 

5 90.8 3.0 203.0 100.3 7.0 208.0 

5 

6 9.5 1.0 89.0 9.2 4.0 15.0 

1 12.2 2.0 34.0 11.1 2.0 23.0 

2 10.2 1.0 75.0 8.5 2.0 31.0 

3 21.1 8.0 46.0 21.3 10.0 74.0 

4 15.8 0.0 75.0 12.2 0.0 68.0 

5 41.8 4.0 99.0 47.8 4.0 106.0 

6 

6 5.6 1.0 48.0 5.6 1.0 10.0 
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!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\(���'�M�� ����M�
 Training area (Verification) 

��กก��T�&����!���c�ก ��
��
'�M�� ����M�
 (��ก ���
!Y���\!���	�(#
�(
��ก��T�&��\ 2��
3(�KX(
3���� ���
	��ก ก) �������TV�]����ก���Y�K�กT�&�9�ก�����
T�&<���U���(��(�����5�ก�� M�
k (Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 
K
&ก����� Discriminant functions ����� ��KT���X�& M�
k ก��) 2��
c$��M��TV�ก�� ���X��!���
c�ก ��
��
ก��T�&���� (Verification) <(� ���X��(���ก��T�&��\'�M�� ����M�
�������TV�]��
��ก�����!��&'U��%���
 #��M� !M�!���c�ก ��
<(���� (Overall accuracy) ��
	
��กก��
T�&����(�����5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood ��%� ��!M�X�
X"( 
<(���!M���M�ก������
& 91.15 (ก��ก�&�����
ก�����T�&<���U���(��K M
&T�&�9���กก��
T�&��\<(���5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 3(�KX(
3����
9�!	��ก �) ��


��!$�ก���Y�K�กT�&�9�ก�����T�&<���U���(��<(���� Discriminant 
functions �����!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& <(���!M���M�ก������
& 87.03 K
& ก���Y�K�ก<(���� 
Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(���#��
��M�
�(����TV� ��KT���X�& ��!M�!���c�ก ��

<(�����������X"(��M�ก������
& 82.33 ( ���
��� 4.15) 2��
X�(!
��
ก��!M�X��T�&X��5�e Kappa ���
#��M�ก���Y�K�ก<(���5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood ��%� �&
�'�!M� Kappa X�
X"(��M�ก�� 0.8812 K
&ก���Y�K�ก<(���� Discriminant functions �����!M� DN 
(�%
�(���TV� ��KT���X�&�#��
��M�
�(�����%� �&�'�!M�X��T�&X��5�e Kappa �������X"(��M�ก�� 0.7681 
( ���
��� 4.16) 
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 ���
��� 4.15 
!M�!���c�ก ��
<(���� (Overall accuracy) ��
ก���Y�K�ก 

T�&�9�<(�T�&��\ (���'�M�� ����M�
  
Training area (Verification) ��ก�����
 

9�#(������� LANDSAT 5-TM  
#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  

�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

>;S8ก0*<=0I6ก&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 PJ0 Overall accuracy (%) 

- �Y�K�กT�&�9������
K��กY�ก��(�K
 (Supervised 
Classification)  (�����!��! Maximum Likelihood 

91.15 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions 
<(����!M� DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& 

82.33 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions  
<(����!M�(���� M�
k  �TV� ��KT���X�& 

87.03 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions  
<(����!M� DN (�%
�(��K
&!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& 

86.42 
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 ���
��� 4.16 
!M�X��T�&X��5�e Kappa (Kappa coefficient) ��
ก���Y�K�ก 

T�&�9�<(�T�&��\ (���'�M�� ����M�
 Training area  
(Verification) ��ก�����
9�#(�������  

LANDSAT 5-TM #$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(  
�����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

>;S8ก0*<=0I6ก&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 PJ0LZA&*+L;.S;[ Kappa 

- �Y�K�กT�&�9������
K��กY�ก��(�K
 (Supervised 
Classification)  (�����!��! Maximum Likelihood 

0.8812 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M� 
DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& 

0.7681 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M�
(���� M�
k  �TV� ��KT���X�& 

0.8267 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M� 
DN (�%
�(��K
&!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& 

0.8209 
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XY�'�����XM����
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	�������กก��T�&��\��

K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(����%� #��M�!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� �b
�����
�"กT�&�9�
ก�����T�&<���U���(����กก����(�Y�K�กT�&�9�<(���5�ก�� Supervised Classification (���
��!��! Maximum Likelihood ��!M�X�
X"(<(���!M�!���c�ก ��
��M�ก������
& 85.06 ��


��
�TV�!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\(��� Discriminant functions �����!M� DN K
&(���� M�
k 
�TV� ��KT��M��ก�� <(���!M�!���c�ก ��
��M�ก������
& 80.98 (XY�'��� Discriminant functions ���
��� ��KT�T�&�9� M�
k ���กY�'�(��ก����ก�� KX(
��	��ก !) ���\&���!M�!���c�ก ��
��ก
ก��T�&��\(��� Discriminant functions �����!M� DN K
&(�����#��
��M�
�(��M�
'���
��%� ��!M�
!M�����
 �Y� <(���!���c�ก ��
��M�ก������
& 77.84 K
& 77.89  ��
Y�(�� ( ���
��� 4.17)   

��%
��%��XM����
!M�!���c�ก ��
���&(��	�������%� #��M���กก��T�&��\<(���5�ก�� 
Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood ��!M�X�
X"(<(���!M�!���c�ก ��

��M�ก������
& 85.23 ��


���TV�!���c�ก ��
���3(���กก��T�&��\T�&�9�<(���� 
Discriminant functions �����!M�(���� M�
k �TV� ��KT� ��!M���M�ก������
& 79.25 K
&!M�!���
c�ก ��
���&(��	�������กก��T�&��\(��� Discriminant functions �����!M� DN �TV� ��KT���X�&
��%� ��!M��������X"(��M�ก������
& 72.79 ( ���
��� 4.17) 
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 ���
��� 4.17 
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�  (Producerws Accuracy) K
&!M�!���c�ก ��
 

���&(��	����� (Userws Accuracy) ��
'�M�� ����M�
 Training area  
��������ก����(X���
 Discriminant functions (Verification)  

��กก��T�&��\(�����5�ก�� M�
k 

Producer_s Accuracy User_s Accuracy 

26;:ก0*<=0I6ก&*+,-.a3?AN@ 26;:ก0*<=0I6ก&*+,-.a3?AN@ 

Disscriminant functions Disscriminant functions 

&*+,-.
ก0*123

&*+45267 
.89:;6 * 

Supervised 
DN Indices 

DN I@+ 
Indices 

PJ0,d@895 STD CV 

&*+,-.
ก0*123

&*+45267
.89:;6 * 

Supervised 
DN Indices 

DN I@+ 
Indices 

PJ0,d@895 STD CV 

1 91.88 76.74 85.26 90.33 86.05 6.822 0.079 1 97.82 94.93 91.43 97.84 95.51 3.041 0.032 

2 90.91 83.85 60.23 69.33 76.08 13.869 0.182 2 74.79 48.28 62.70 79.95 66.43 14.095 0.212 

3 88.36 87.70 80.97 94.57 87.90 5.561 0.063 3 70.24 58.60 64.43 66.11 64.85 4.826 0.074 

4 56.34 45.09 50.12 82.70 58.56 16.737 0.286 4 84.25 48.50 69.19 33.35 58.82 22.431 0.381 

5 83.32 80.18 90.89 52.85 76.81 16.594 0.216 5 87.37 91.16 90.61 98.64 91.95 4.766 0.052 

6 99.57 93.46 99.86 96.11 97.25 3.047 0.031 6 96.93 95.25 97.14 98.26 96.90 1.242 0.013 

PJ0,d@895 85.06 77.84 77.89 80.98 80.44 3.414 0.042 PJ0,d@895 85.23 72.79 79.25 79.03 79.07 5.083 0.064 

STD 15.034 17.068 18.966 16.917 13.271   STD 11.266 23.342 15.441 25.933 17.468   

CV 0.177 0.219 0.244 0.209 0.165   CV 0.132 0.321 0.195 0.328 0.221   

* T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก    2 !$� TW�����
�     3 !$� �ก� �ก���    4 !$� ���'�(K
&�M���$�   5 !$� X��
T
�กX���
    6 !$� K'
M
�%Y�    STD !$� !M�XM�������
����� �]��    CV !$� !M�X��T�&X��5�e��
!���	��KT� 
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<(���$��#����\�	
ก�����!��&'U!���KT�T���2��
กY�'�(�'�T�&�9���
!M�!���
c�ก ��
 (!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	�����) K
&��5�ก��T�&��\T�&�9��TV�Ty����
'
�ก <(���T�&�9�ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor K
�� �&�'d��M� !M�!���c�ก ��
��

Ty����'
�ก��%
X�
Ty���� 2��
���c�
Tj�X��#��5U��
Ty������%
X�
 (��%
��XM����
��5�ก��T�&��\
T�&�9� K
&T�&�9���
!M�!���c�ก ��
) ��!���K ก M�
ก����M�
3�M�����XY�!�n��
Xc� � 
(p≥0.050) ( ���
��� 4.18) K MXY�'�����XM����
T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 2��
����TV� 
Blocking factor ���3(�KX(
�� ���
�(���ก����%� ก
��#��M���!���K ก M�
ก����M�
�����XY�!�n
���
��
Xc� � (p=0.000) <(���$���Y�ก�� ���X�� M�3T(�����5�ก�� Tukey Simultaneous test ���
�&(��!��������� 95.0% K
��#��M� !M�!���c�ก ��
<(��b
�����
ก��T�&��\K'
M
�%Y���%� ��!���
K ก M�
��M�
�����XY�!�n���
��
Xc� �ก��T�&�9�ก�����T�&<���U���(������TV����'�(K
&�M���$� TW�
����
� K
&#$%�����ก� �ก��� (p<0.050 �� ���
��� 4.19) K
&!M�!���c�ก ��
<(��b
�����
ก��
T�&��\#$%��������TV�X��
T
�กX���
��%� ��!���K ก M�
��M�
�����XY�!�n���
��
Xc� �ก��!M�!���
c�ก ��
��กก��T�&��\#$%�������'�(K
&�M���$� K
&��XM����
!M��b
�����กก��T�&��\#$%����
���'�(��%� ��!���K ก M�
��M�
�����XY�!�n���
��
Xc� �ก��TW��ก ( ���
��� 4.19) 

��ก	
ก�� ���X�����#��M�!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\T�&�9�ก�����
T�&<���U���(�������!���K ก M�
ก����M�
�����XY�!�n��
Xc� ����3(�ก
M��c�
กM��'�����%��%� ��$��
#����\������T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K
&��5�ก��T�&��\��%� #��M� ��!���	��KT�ก��3T 
��%
��% c�
K���M�ก��T�&��\<(���5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 
�&��!M��b
�����
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	�����X�
X"( ( ���
��� 4.17) K Mก
��#��M� 
ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��#$%�����ก� �ก��� K
&#$%�������'�(K
&�M���$�(��� 
Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(��K
&(���� M�
k �TV� ��KT��M��ก���&�'�!M�!���c�ก ��

���&(��	��	
� ��ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(���ก� �ก��� K
&T�&�9�ก�����
T�&<���U���(�����'�(K
&�M���$�3(�(�ก�M� 2��
�'�!M�!���c�ก ��
��ก��T�&��\���&(��	��	
� X�

c�
����
& 94.57 K
& 82.70  ��
Y�(�� ( ���
��� 4.17)  K
&���\&�(���ก��T�&�9�ก�����
T�&<���U���(��X��
T
�กX���
 K
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K'
M
�%Y���%� #��M�ก��T�&��\(��� 
Discriminant functions �����!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�&��%� �&�'�!M�!���c�ก ��
���&(��
	��	
� X�
ก�M�<(���!M���M�ก������
& 90.89 K
& 99.86  ��
Y�(�� ( ���
��� 4.17)  K
&XY�'���
!���c�ก ��
���&(��	�������%� #��M�ก��T�&��\(��� Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(��
K
&(���� M�
k �TV� ��KT���X�&�M��ก���&�'�!M�!���c�ก ��
���&(��	�������
ก��T�&��\
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T�&�9�ก�����T�&<���U���(��TW��ก TW�����
�  X��
T
�กX���
 K
&K'
M
�%Y�3(�(�ก�M�ก��T�&��\
(�����5�ก���$��k <(���!M�!���c�ก ��
���&(��	�������M�ก������
& 97.84 79.95 98.64 K
& 98.26 
 ��
Y�(�� ���\&���ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��<(���5�ก�� Supervised 
Classification (�����!��! Maximum Likelihood ��%� �'�!���c�ก ��
���&(��	�������
ก��
T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(������TV�#$%�����ก� �ก��� K
&���'�(3(�(����X"( <(���!M�
!���c�ก ��
���&(��	�������M�ก������
& 70.24 K
& 84.25  ��
Y�(�� 

 ���
��� 4.18 
ก�����!��&'U!���KT�T�����
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�   

(Producerws Accuracy) K
&!M�!���c�ก ��
�&(��	�����  
(Userws Accuracy) ��กก��T�&����T�&�9�ก�����T�&<���U���(��  

��
'�M�� ����M�
 Training area <(�กY�'�(�'���5�ก�� 
�Y�K�กT�&�9������
K
&T�&�9���
 

!M�!���c�ก ��
�TV�Ty����'
�ก 
<(��'�T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 

�TV� Blocking factor 

 

Source DF SS MS F P 

��5�ก���Y�K�กT�&�9� (I) 3 603.6 201.2 1.18 0.331 
T�&�9�!M�!���c�ก ��
 (A) 1 22.5 22.5 0.13 0.719 

I*A 3 71.2 23.7 0.14 0.936 
T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� (LU) 5 7,760.9 1,552.2 9.1 0.000 

Error 35 5,968.9 170.5   

��� 47 14,427    
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 ���
��� 4.19 
�&(�����XY�!�n��
!���K ก M�
��
!M�!���c�ก ��
 

���&(��	��	
�  (Producerws Accuracy) K
&!M�!���c�ก ��
 
�&(��	����� (Userws Accuracy) ��
'�M�� ����M�
  

Training area ��กก���T���������K�����!�M�&'�M�
 
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��2��
�TV�	
 

��กก�����!��&'U!���KT�T��� 

 

&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6  
6 5 4 3 2 1 

6  0.3937 0.0000 0.0344 0.0045 0.9262 

5 0.3937  0.0047 0.8212 0.3575 0.9211 

4 0.0000 0.0047  0.0991 0.4052 0.0003 

3 0.0344 0.8212 0.0991  0.9685 0.2606 

2 0.0045 0.3575 0.4052 0.9685  0.0528 

&*+,-. 

ก0*123 

&*+45267 

.89:;6 
1 0.9262 0.9211 0.0003 0.2606 0.0528  

T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก 2 !$� TW�����
� 
3 !$� �ก� �ก��� 4 !$� ���'�(K
&�M���$� 
5 !$� X��
T
�กX���
 6 !$� K'
M
�%Y� 

(�
��%��&�'d�3(��M� Discriminant functions ����Y� ��KT�	X��&'�M�
!M� DN (�%
�(��ก��
!M�(����������M��ก�� ��!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� ��ก���Y�K�กT�&�9�3(�(� <(��b#�&T�&�9�
ก�����T�&<���U���(��#$%�����ก� �ก��� K
&#$%�������'�(K
&�M���$� ����&��	
����ก!M� DN 
(�%
�(����ก��K�M
K�กT�&�9�
�ก�\&��
X��
Tก!
"�#$%�	��<
ก3(����&(��'���
K
�� (9�#��� 4.3) ��

��Ty����X���X�"���ก!M�(����T�&�9� M�
k ����M��(�

�ก�\&�(M���
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��
�'�K ก M�
ก����M�
��(�����%� ��ก��ก��%�&�'d�3(��M�ก���Y�K�กT�&�9�ก�����T�&<���U���(����ก
ก����� Discriminant functions ������!M� DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& K
&�����!M�(�����TV� ��KT�
��X�& �&�'�!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� ���M���&(��!M�����
X�
 XM��!M�!���c�ก ��
���&(��	�����
��%� ก���Y�K�กT�&�9�ก����� Discriminant functions <(���� ��KT�	X��&'�M�
!M� DN (�%
�(��
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ก��!M�(�����M��ก�� X����c�'�!M�!���c�ก ��
���&(��	�������'
���&(����
K M
&T�&�9�ก�����
T�&<���U���(��K
&���ก\|U!M�!���c�ก ��
���M���&(��X�
 K
&��!���	��KT������TV�����M�#��� 
�M��&�TV�K����
��ก���Y� Discriminant functions <(���� ��KT�T�&�9� M�
k ��กก����ก��
�������ก���Y�K�กT�&�9�ก�����T�&<���U���(�� ��
�TV�K����
���X&(�ก M�ก��T�&����/ก��
�Y�K�กT�&�9�ก�����T�&<���U(�� K
&X����c�Y��������ก���Y�K�ก3(� ��$��
��ก!M�!���
c�ก ��
 M�
k ���M���&(�����������3(� K
&��$��#����\���กก�����!��&'U!M�!���KT�T�����
��%

!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�  K
&!M�!���c�ก ��
���&(��	�����#��M� !M�!���c�ก ��
���&(��
	��	
� K
&�&(��	��������3(���ก��5�ก��T�&����T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� M�
k ก�� (4 ��5����3(�
ก
M��c�
���
 ��) ��!���K ก M�
ก����M�
3�M�����XY�!�n��
Xc� � K
&#����\���ก!���	��KT�
��
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�  (Producerws Accuracy) ��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U
���(��ก�����T�&<���U���(����กก����� Discirminant functions ���3(���ก!M� ��KT� M�
k K
&��ก
��5��Y�K�กT�&�9������
K��กY�ก��(�K
 Supervised Classification (�����!��! Maximum 
Likelihood ��9�#���!M�!���c�ก ��
��
ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(�����M���&(��
���X�
K
&��!M�!���	��KT����� ( ���
��� 4.18) ��%
��% ��ก�� ���X��XM����% 2��
����ก�M� ก��
 ���X��!���c�ก ��
��
��5�ก��T�&��\<(��Y�ก�� ���X����ก'�M�� ����M�
�������TV�]��
��
��M���%� (Training area) 2��
<(�����3TK
�� ��ก�&�'�!���c�ก ��
X�
 ��$��
��ก
�ก�\&'�$�
��TK����
!���K ก M�
��
'�M�� ����M�
����Y�K�ก ��ก
"M�'�$�T�&�9���%� c�ก�Y�3T����TV�
]��ก��T�&��\ (�
��%� ��$���Y�3TT�&��\'�M�� ����M�
�'
M���%���
 กd�&�Y��'���!���c�ก ��

��ก (�
��%� �Y��TV� ��
��ก��X��ก��'�M�� ����M�
���K ก M�
��ก3T 2��
����ก�M� ก�� ���X��ก��
���3(����
��
ก��T�&��\ '�$� Validation 2��
�&3(�ก
M��c�
 M�3T 

!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\(���'�M�� ����M�
 Reference data (Validation) 

��กก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��(�����5�ก�� M�
k ���3(�ก
M��c�
���
 �� (��ก
 ���
!Y���\!���	�(#
�(��ก��T�&��\ 2��
3(�KX(
3���� ���
	��ก 
) 3(��Y�ก�� ���X��
ก��'�M�� ����M�
��ก
"M���
'�M�� ����M�
�������ก�M� Reference data  ��ก�&���ก��
 ���X��ก�����3(����
��
��5�ก��T�&��\ 2��
	
ก�� ���X��ก�����3(����
��% #��M� !M�!���c�ก
 ��
<(���� (Overall accuracy) ��กก��T�&��\ก
"M�'�$�T�&�9�<(���5� Supervised 
Classification (�����!��! Maximum Likelihood ��%� ��!M�X�
X"(<(���!M���M�ก������
& 84.93 
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��


��!$�!M�!���c�ก ��
��� 3(���กก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��(��� 
Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& 2��
�'�!M�!���c�ก ��
<(������M�ก��
����
& 80.42 K
& ก���Y�K�ก<(���� Discriminant functions �����!M�(���� M�
k �#��
��M�
�(���
�TV� ��KT���X�& <(���!M�!���c�ก ��
<(�����������X"(��M�ก������
& 79.40 ( ���
��� 4.20) 2��

X�(!
��
ก��!M�X��T�&X��5�e Kappa ( ���
��� 4.21)  <(�#��M�ก���Y�K�ก<(���5� Supervised 
Classification (�����!��! Maximum Likelihood ��%� �&�'�!M� Kappa X�
X"(��M�ก�� 0.8179 
K
&ก���Y�K�ก<(���� Discriminant functions �����!M�(���� M�
k �#��
��M�
�(����TV� ��KT���X�& 
�#��
��M�
�(�����%� �&�'�!M�X��T�&X��5�e Kappa �������X"(��!M���M�ก�� 0.7501  

 ���
��� 4.20 
!M�!���c�ก ��
<(���� (Overall accuracy) ��
ก���Y�K�กT�&�9� 

<(�T�&��\ (���'�M�� ����M�
 Reference data (Validation) 
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��(   
�����ก������ 22 5����!� 2549 

 

>;S8ก0*<=0I6ก&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 PJ0 Overall accuracy (%) 

- �Y�K�กT�&�9������
K��กY�ก��(�K
 (Supervised 
Classification)  (�����!��! Maximum Likelihood 

84.93 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M� 
DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& 

80.42 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M�
(���� M�
k  �TV� ��KT���X�& 

79.40 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M� 
DN (�%
�(��K
&!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& 

79.67 
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 ���
��� 4.21 
!M�X��T�&X��5�e Kappa (Kappa coefficient) ��
ก���Y�K�กT�&�9�  

<(�T�&��\ (���'�M�� ����M�
 Reference data (Validation)  
��ก�����
9�#(������� LANDSAT 5-TM  

#$%�����ก�&���
 ��
'��( ��( �����ก������ 22 5����!� #.�. 2549 

 

>;S8ก0*<=0I6ก&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6 PJ0LZA&*+L;.S;[ Kappa 

- �Y�K�กT�&�9������
K��กY�ก��(�K
 (Supervised 
Classification)  (�����!��! Maximum Likelihood 

0.8179 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M� 
DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& 

0.7630 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M�
(���� M�
k  �TV� ��KT���X�& 

0.7501 

- �Y�K�กT�&�9������
(��� Discriminant  functions <(����!M� 
DN (�%
�(��K
&!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& 

0.7550 

XY�'���!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	�������กก��T�&��\'�M�� ����M�

��ก
"M���
 Reference data (�����5�ก��K�� M�
k ��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(����%� 3(�
KX(
3���� ���
��� 4.22  2��
'�ก#����\���9�#��� (3�M#����\�K�ก��5�ก�� (�
KX(
��9�#��� 4.6) 
�&�'d��M� !M�!���c�ก ��
���&(��	�������
K M
&��5�ก����ก��T�&��\��%� �&��!M�X�
ก�M�!M�!���
c�ก ��
���&(��	��	
�  K
&���\&�(���ก�� ก��T�&��\<(���5� Supervised Classification (���
��!��! Maximum Likelihood �&�'�!M�!���c�ก ��
X�
X"( K
&
('
���

3T ����5�ก��T�&��\
��กก����� Discriminant functions ����!M� DN (�%
�(�� !M� DN (�%
�(��K
&(���� M�
k �M��ก�� K
&
(���� M�
k �TV� ��KT���X�& <(���!M�!���c�ก ��
<(�����b
������&(��	��	
� ��M�ก������
& 
83.22 78.00 78.00 K
& 76.20  ��
Y�(�� ���\&���!M�!���c�ก ��
<(�����b
������&(��
	�������K��<�����
!���K ก M�
�������
�(���ก�� <(���!M���M�ก������
& 85.27 80.52 
79.81 K
& 79.72  ��
Y�(�� (9�#��� 4.6 K
&  ���
��� 4.22) 
 



 68 

 ���
��� 4.22 
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�  (Producerws Accuracy) K
&!M�!���c�ก ��
���&(�� 

	����� (Userws Accuracy) ��
'�M�� ����M�
 Reference data ��������ก�� ���X�� 
!���X����c��ก���Y�3T���3(����
 (Validation) ��
 Discriminant functions 

��กก��T�&��\(�����5�ก�� M�
k 
Producer_s Accuracy User_s Accuracy 

26;:ก0*<=0I6ก&*+,-.a3?AN@ 26;:ก0*<=0I6ก&*+,-.a3?AN@ 

Disscriminant functions Disscriminant functions 

&*+,-.
ก0*123

&*+45267 
.89:;6 * 

Supervised 
DN Indices 

DN I@+ 
Indices 

PJ0,d@895 STD CV 

&*+,-.
ก0*123

&*+45267
.89:;6 * 

Supervised 
DN Indices 

DN I@+ 
Indices 

PJ0,d@895 STD CV 

1 95.23 74.19 78.23 87.16 83.70 9.403 0.112 1 85.26 74.29 72.75 85.84 79.54 6.978 0.088 

2 90.05 87.29 75.96 85.11 84.60 6.106 0.072 2 77.76 72.92 82.77 86.71 80.04 5.995 0.075 

3 75.64 83.53 87.02 91.14 84.33 6.577 0.078 3 93.23 84.01 77.69 79.54 83.62 6.936 0.083 

4 50.32 39.89 26.87 53.46 42.64 12.004 0.282 4 85.56 79.27 79.73 48.25 73.20 16.880 0.231 

5 88.11 85.42 89.11 51.50 78.54 18.091 0.230 5 84.92 92.67 88.45 97.28 90.83 5.341 0.059 

6 99.94 97.65 100.00 99.65 99.31 1.117 0.011 6 84.86 79.95 76.95 81.24 80.75 3.277 0.041 

PJ0,d@895 83.22 78.00 76.20 78.00 78.85 3.029 0.038 PJ0,d@895 85.27 80.52 79.72 79.81 81.33 2.648 0.033 

STD 18.079 20.124 25.643 20.398 19.063   STD 4.902 7.187 5.402 16.657 5.775   

CV 0.217 0.258 0.337 0.261 0.242   CV 0.057 0.089 0.068 0.209 0.071   

* T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก    2 !$� TW�����
�     3 !$� �ก� �ก���    4 !$� ���'�(K
&�M���$�   5 !$� X��
T
�กX���
    6 !$� K'
M
�%Y�    STD !$� !M�XM�������
����� �]��    CV !$� !M�X��T�&X��5�e��
!���	��KT
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A
c
c
u
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c
y
 R
e
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n
c
e
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a
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9�#��� 4.6 
Interval plot KX(
ก��ก�&�����
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
& 

�&(��	�������กก��T�&��\'�M�� ����M�
��ก
"M� Reference data  
(�����5�ก��T�&��\T�&�9�ก
"M�K�� M�
k 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ��$�� EstechRF  !$� ��5�ก���Y�K�กT�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 
ACTypeRF  !$� !M�!���c�ก ��
 

 Indics !$� ก�����!��&'U Discriminant analysis �����!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& 
 DN+Indics  !$� ก�����!��&'U Discriminant analysis �����!M� DN (�%
�(��ก��!M�(���� M�
k �TV� ��KT��M��ก�� 

DN   !$� ก�����!��&'U Discriminant analysis �����!M� DN (�%
�(�� �TV� ��KT���X�& 
Supervised  !$� ��5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 

 Producerws !$� !M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�  
Userws !$� !M�!���c�ก ��
���&(��	����� 

K M��M�
3�กd �� !M�!���c�ก ��
<(�����b
����� %
���&(��	��	
� K
&�&(��	����� 
K
&ก��T�&��\T�&�9�'�$�ก
"M�(�����5�ก�� M�
k ��%� ��!���K ก M�
ก����M�
3�M�����XY�!�n
��
Xc� � (��กก�����!��&'U!���KT�T���<(�กY�'�(�'�T�&�9���
!M�!���c�ก ��
K
&
��5�ก��T�&��\�TV�Ty����'
�ก K
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor) <(���
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!M� p≥0.050 ( ���
��� 4.23) XY�'���!M�!���c�ก ��
��
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(��
��%� #��M���!���K ก M�
ก����M�
�����XY�!�n���
��
Xc� � (p=0.000  ���
��� 4.23) 

<(���$���Y�ก�� ���X��K��!�M (pairwise comparison) (�����5� Tukey Simultaneous 
test ����&(��!��������� 95% #��M����b#�&!M�!���c�ก ��
��
ก��T�&��\#$%�������'�(��M���%� 
�����!���K ก M�
��M�
�����XY�!�n��
Xc� ���ก!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\T�&�9�ก�����
T�&<���U���(��K���$��k (!M� p<0.050 �� ���
��� 4.24) K
&��$��#����\���ก ���
��� 4.22 K
�� 
�&�'d��M�!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(������TV�#$%�������'�(��%� ��
!M� �Y����X"(��%
����TK����
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	����� 

 ���
��� 4.23 
ก�����!��&'U!���KT�T�����
!M�!���c�ก ��
 ��กก��T�&��\T�&�9� 

��
'�M�� ����M�
ก
"M� Reference data <(�กY�'�(�'���5�ก���Y�K�กT�&�9�  
K
&T�&�9���
!M�!���c�ก ��
�TV�Ty����'
�ก K
&T�&�9� 

 ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor  

 

 
 
 
 
 
 

Source DF SS MS F P 

��5�ก���Y�K�กT�&�9� (I) 3 286.2 95.4 0.57 0.639 
T�&�9�!M�!���c�ก ��
 (A) 1 73.6 73.6 0.44 0.512 

I*A 3 5.2 1.7 0.01 0.999 
T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� (LU) 5 5,070.9 1,014.2 6.05 0.000 

Error 35 5,868 167.7   

��� 47 11,303.9    
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 ���
��� 4.24 

�&(�����XY�!�n��
!���K ก M�
��
!M�!���c�ก ��
��ก���Y�K�ก 
T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� <(�T�&�9���
!M�!���c�ก ��
 

�TV�Ty����'
�ก K
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor 
 ��
'�M�� ����M�
��ก
"M� Reference data <(�ก���T��������� 

K�����!�M (�����5� Tukey Simultaneous test  
����&(��!��������� 95% 

 

T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก 2 !$� TW�����
� 
3 !$� �ก� �ก��� 4 !$� ���'�(K
&�M���$� 
5 !$� X��
T
�กX���
 6 !$� K'
M
�%Y� 

��$���T���������!M�!���c�ก ��
<(�����b
������&(��	��	
� K
&�&(��	�������
��5�ก��
T�&��\T�&�9� M�
k ��%�#��M� !M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� ��ก'�M�� ����M�
���"ก��5�ก��
T�&��\��ก
"M���
 Reference data ��%� ��K��<�������&�'�!M�����ก�M���กก��T�&��\'�M��
 ����M�
��ก
"M���
 Training area ��%
��%�ก������XM����
ก��T�&��\(��� Discriminant 
functions �����!M� DN (�%
�(���TV� ��KT���X�& ( ���
��� 4.25) K M��XM����
!M�!���c�ก ��
��
�&(��	�������%� #��M� ก��T�&��\��ก
"M���
'�M�� ����M�
����TV� Reference data ��%� �&�'�!M�X�

ก�M����"กk ��5� K M��M�
3�กd �� ��$���Y�ก�� ���X��!���K ก M�
�&'�M�
!M�!���c�ก ��
���3(�
��กก��T�&��\'�M�� ����M�
��ก
"M���
 Training area K
& Reference data <(�กY�'�(�'�

&*+,-.ก0*123&*+45267.89:;6  
6 5 4 3 2 1 

6  0.9607 0.0003 0.9345 0.8383 0.7834 

5 0.9607  0.0027 1.0000 0.9991 0.9968 

4 0.0003 0.0027  0.0037 0.0074 0.0099 

3 0.9345 1.0000 0.0037  0.9998 0.9991 

2 0.8383 0.9991 0.0074 0.9998  1.0000 

&*+,-. 

ก0*123 

&*+45267 

.89:;6 
1 0.7834 0.9968 0.0099 0.9991 1.0000  
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ก
"M���
'�M�� ����M�
 T�&�9���
!M�!���c�ก ��
 K
&��5�ก��T�&��\�TV�Ty����'
�ก (3 Ty����
'
�ก) K
&�'�T�&�9�ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor K
��#��M� !M�!���K ก M�
��

!M��b
�����#$%�]����
Ty����'
�ก��%
X��Ty���� ���c�
Tj�X��#��5U��
Ty����'
�ก��%
X����%� ��
!���K ก M�
ก����M�
3�M�����XY�!�n��
Xc� � (p≥0.050) ( ���
��� 4.26) K M��XM����
!M�!���
c�ก ��
�b
�����
K M
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 2��
กY�'�(�'��TV� Blocking factor ��%� ก
����
!���K ก M�
��M�
�����XY�!�n���
��
Xc� � (p=0.000) ( ���
��� 4.26) <(�T�&�9�ก�����T�&<���U
���(��K�����'�(K
&�M���$���%� ��!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\T�&�9�K ก M�
��M�
��
���XY�!�n��
Xc� �ก��T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K���$��k ( ���
��� 4.27) K
&���c�
!M�!���
c�ก ��
��กก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K��K'
M
�%Y����#��M���!���K ก M�
��M�
��
���XY�!�n���
��
Xc� �ก��!M�!���c�ก ��
��กก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(������TV�TW�
����
� (p=0.008 �� ���
��� 4.27) 

 ���
��� 4.25 
!M�!���c�ก ��
<(�����b
������&(��	��	
�  K
&�&(��	����� (���ก�� 

T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� (�����5�ก�� M�
k ��ก'�M�� 
 ����M�
��ก
"M���
 Training area  

K
& Reference data 

 

Discriminant functions &*+,-.PJ0
P>0AjNกG3?M 

&*+,-.ก@QJAa3?AN@ 
Supervised 

(Maximum Likelihood) DN Indices DN I@+ Indices 

Training area 85.06 77.84 77.89 80.98 Producerws 
Accuracy Reference data 83.22 77.99 76.20 78.00 

Training area 85.23 72.79 79.25 79.03 Userws 
Accuracy Reference data 85.26 80.52 79.72 79.81 

��$��  Producerws Accuracy !$� !M�!���c�ก ��
���&(��	��	
�  
 Userws Accuracy !$� !M�!���c�ก ��
���&(��	����� 
 Supervised  !$� ��5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 
 DN  !$� ก�����!��&'U Discriminant analysis �����!M� DN (�%
�(�� �TV� ��KT���X�& 
 Indics !$� ก�����!��&'U Discriminant analysis �����!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& 
 DN+Indics !$� ก�����!��&'U Discriminant analysis �����!M� DN (�%
�(��ก��!M�(���� M�
k �TV� ��KT��M��ก�� 
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 ���
��� 4.26 
ก�����!��&'U!���KT�T�����
!M�!���c�ก ��
��
��5�ก���Y�K�กT�&�9�  

T�&�9�!M�!���c�ก ��
 K
&T�&�9���
'�M�� ����M�
 <(�กY�'�(�'� 
T�&�9�ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor  

 

Source DF SS MS F P 

��5�ก���Y�K�กT�&�9� (I) 3 784.7 261.6 1.5 0.222 

T�&�9�!M�!���c�ก ��
 (A) 1 7.4 7.4 0.04 0.838 

T�&�9�'�M�� ����M�
 (T) 1 2.7 2.7 0.02 0.902 

I*A 3 45.5 15.2 0.09 0.967 

I*T 3 105.1 35 0.2 0.896 

A*T 1 88.7 88.7 0.51 0.478 

I*A*T 3 30.9 10.3 0.06 0.981 

T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� (LU) 5 11,576.6 2,315.3 13.26 0.000 

Error 75 13,092.0 174.6   

��� 95 25,733.5    
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 ���
��� 4.27 
�&(�����XY�!�n��
!���K ก M�
��
!M�!���c�ก ��
  ��ก���Y�K�กT�&�9� 

ก�����T�&<���U���(��  <(���5���
ก���Y�K�ก T�&�9���
!M�!���c�ก ��
  
K
&T�&�9���
'�M�� ����M�
 �TV�Ty����'
�ก  K
&T�&�9� 

ก�����T�&<���U���(���TV� Blocking factor ��
'�M�� 
 ����M�
 Reference data <(�ก���T���������K�����!�M 
 ��5� Tukey Simultaneous test ����&(��!��������� 95% 

 

T�&�9�ก�����T�&<���U���(��  
6 5 4 3 2 1 

6  0.3917 0.0000 0.0584 0.0075 0.6180 

5 0.3917  0.0000 0.9368 0.5638 0.9992 

4 0.0000 0.0000  0.0002 0.0023 0.0000 

3 0.0584 0.9368 0.0002  0.9783 0.7897 

2 0.0075 0.5638 0.0023 0.9783  0.3440 

&*+,-. 

ก0*123 

&*+45267 

.89:;6 
1 0.6180 0.9992 0.0000 0.7897 0.3440  

T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 1 !$� TW��ก 2 !$� TW�����
� 
3 !$� �ก� �ก��� 4 !$� ���'�(K
&�M���$� 
5 !$� X��
T
�กX���
 6 !$� K'
M
�%Y� 

!����TV�3T3(���ก��T�&�"ก U���ก�����!��&'U Discriminant <(����!M�(���� M�
k ��ก��T�&��\
T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 

'�ก#����\���ก!M�!���c�ก ��
<(���� K
&!M�X��T�&X��5�e Kappa ��
'�M��
 ����M�
��ก
"M� Reference data 2��
�TV�!M����KX(
c�
!���c�ก ��
��9�#�����
ก��T�&��\
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��K
�� �&�'d��M�ก���Y�K�กT�&�9�ก�����T�&<���U���(��(���ก��
T�&�"ก U���ก�����!��&'U Discriminant �����!M� DN (�%
�(�� !M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& K
&!M� DN 
(�%
�(��ก��!M�(���� M�
k �M��ก���TV� ��KT���X�&��%� �&�'�!M�!���c�ก ��
<(����K
&!M�X��T�&X��5�e 
Kappa  �Y�ก�M�!M����3(���กก��T�&��\T�&�9�'�$�ก
"M�<(���5� Supervised Classification (���
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��!��! Maximum Likelihood ����TV���5�ก��������ก��<(�����3TK
&�����M���"(<T�Kก�������
#�\���U
XY�'���ก�����!��&'U�����
9�#���
 ���
� K M��M�
3�กd ��!M���%
'�(��%���!���K ก M�
ก��3�M
��ก��ก ( ���
��� 4.20 K
& 4.21) <(���!M�!���c�ก ��
<(�������M�&'�M�
 79.67-84.93 ���\&
���!M�X��T�&X��5�e Kappa ��%� ��!M����M�&'�M�
 0.7501-0.8179 K
&��$��#����\�c�
!���K ก M�

�����
Xc� ���
!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	�����K
�� #��M���!���K ก M�
ก����M�
3�M
�����XY�!�n��
Xc� � ( ���
��� 4.23) <(�!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� �b
�����ก�"กT�&�9�ก��
���T�&<���U���(����%� ��!M���M�ก������
& 76.20-83.22 K
&��XM����
!M�!���c�ก ��
���&(��	�����
��!M��b
�����M�ก������
& 79.72-86.27 ( ���
��� 4.22) 2��
KX(
c�
!����TV�3T3(���
ก���Y�
��5�ก�����!��&'U Discriminant �������ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(����ก�����
9�#
(������� 

��ก��ก��% ��ก ���
��� 4.25 2��
�TV�ก���T����������&'�M�
!M�!���c�ก ��
���&(��
	��	
� K
&�&(��	�������
'�M�� ����M�
��ก
"M���
 Training area K
& Reference data KX(
�'�
�'d��M� !M�!���c�ก ��
���&(��	�������
'�M�� ����M�
��ก
"M���
 Reference data ��%� ��
K��<���X�
ก�M�!M�!���c�ก ��
T�&�9��(���ก����ก��T�&��\'�M�� ����M�
��ก
"M���
 
Training area 2��
�TV�ก
"M� ����M�
�������TV�]����ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(�� 

�����%
'�ก#����\���ก ���
��� 4.22 2��
KX(
!M�!���c�ก ��
��
ก��T�&��\
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��(�����5�ก�� M�
k ��ก'�M�� ����M�
��ก
"M���
 Reference data 
��%� �&�'d��M� Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(�� !M�(���� M�
k K
&��%
!M� DN (�%
�(��ก��
!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�&�M��ก����%� �&�'�!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� K
&�&(��	�������

��
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��X�
ก�M�ก��T�&��\<(���5� Supervised Classification (���
��!��! Maximum Likelihood ������ก��<(�����3T ��M� Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(��
�M��ก��!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�& �&�'�!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� ��
ก��T�&��\
T�&�9�ก�����T�&<���U���(��#$%�����ก� �ก���K
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(�����'�(K
&
�M���$�X�
ก�M�!M�T�&��\<(���5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 
K
&���\&�(���ก��ก��T�&��\<(���� Discriminant functions �����!M�(���� M�
k �#��
��M�

�(����TV� ��KT���X�& �&�'�!M�!���c�ก ��
���&(��	��	
� ��ก��T�&��\T�&�9�ก�����
T�&<���U���(��K'
M
�%Y�K
&T�&�9�ก�����T�&<���U���(��X��
T
�กX���
X�
ก�M� 
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K
&��ก ���
�(���ก����%� ( ���
��� 4.22) '�ก#����\�c�
!���c�ก ��
���&(��	����� 
2��
 �TV�ก���Y�	
ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��3T���K
�� �&�'d��M�ก����� 
Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(��ก��!M�(���� M�
k �TV� ��KT���X�&�M��ก����%� �&�'�!M�
!���c�ก ��
��ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��#$%����TW��ก TW�����
� K
&X��
T
�ก
X���
X�
ก�M�ก��T�&��\<(���5� Supervised Classification (�����!��! Maximum Likelihood 

��ก���ก
M����K
����%
'�(���
 �� �&�'d��M� Discriminant functions �����!M� DN 
(�%
�(��K
&/'�$�!M�(���� M�
k �M��ก���TV��TV� ��KT���X�&��%� ��!����TV�3T3(���ก���Y�3T
T�&�"ก U���ก��ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U�� �(�� 2��
�'�!���c�ก ��
���K ก M�
ก��
��M�
3�M�����XY�!�n��
Xc� �ก��ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U���(��<(���5� Supervised 
Classification (�����!��! Maximum Likelihood ����������ก��<(�����3T �����%
����

T�&�9�ก�����T�&<���U���(����%� ก��T�&��\(��� Discriminant functions �����!M� DN (�%
�(��
K
&/'�$�!M�(���� M�
k �M��ก���TV� ��KT���X�& �&�'�!M�!���c�ก ��
X�
ก�M� <(��b#�&!M�
!���c�ก ��
���&(��	����� 2��
�TV�	������Y�	
ก��KT
K
& �!��������
9�#(����������
 ���
�
3T���T�&<���U��(��� M�
k K
&���XY�!�n���X"(!$� !M�!���c�ก ��
<(���� K
&!M�X��T�&X��5�e 
Kappa 2��
�TV� ����%��(c�
T�&X��5�9�#��9�#�����
ก��T�&��\T�&�9�ก�����T�&<���U
���(�� 2��
c�
K���M�!M�!���c�ก ��
<(���� K
&!M�X��T�&X��5�e Kappa ���3(���ก Discriminant 
functions ����� ��KT���X�&�� �K ก M�
ก���� %��&��!M� �Y�ก�M�!M�!���c�ก ��
<(���� K
&!M�
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