
5 

����� 2 

�	
��
�����	�
������������ ����ก���
���
 

ก������
������ก	 (Remote Sensing) 

ก������
������ก	 +��� Remote Sensing ,�ก��-+�����,
.� �/0�1��2�3����/0� 
��4

����1��2�3 ��56�6	�� �	�1�	/� -�ก���7�,�89�
���,:	��

�2;< =�4���� �	�/��ก>ก��?32.�
� 
67�����9ก5<?	�ก@?� ��

�2;<2.�
� -�ก�������� �	�ก����.��
��=	�

���,.�+	Aก�BBC� 67�
�,.�7���,���ก��
�2;< =�4���� �	�/��ก>ก��?3���;:ก2�
������4��  89�
-�ก���/	 2�5
�, ก��

��5���+3���,:	D�=7�
����,��4���,���5��5 
�E�ก�� ก��
��5���+3 �	�ก��/��,
	�	���,:	�7�
+	�ก+	��
�E�ก��7�
�ก�� (Barrett and Curtis,1992; Kramer, 1992; Lillesand and Kiefer, 
2000; Hoffman and Markman, 2001)  

��ก��ก��4 �7�,��:�-+�5������,��
ก��19ก@�7�����6,��8�8�
�
���ก+	��5
�,+,�� 
�X.� �,=� �
.�

13 (2540) ก	.�

.� ��6,��8�8�
��4� +,��;9
 ก������
����,:	�����ก	 �/0�ก���7�
,�89�
���,:	����ก���
ก��
�2;< =�4���� +���/��ก>ก��?3 -X�-�ก������
����=��ก�E��,X�2� ���,:	��

ก��19ก@���6,��8�8�
�����:.-��:/��
ก����������
��
���,.�+	Aก�BBC�ก��=�4���
6	ก �
,;9

/���D���
X��7�	����
�
7	��,����2ก2.�
ก�� ��,��;2�
�
�7��
���+	.���4�7���ก�</ก�?32�
�
�7
���2�72�4
��7�
����,+�����ก�5����
���  

�����ก
��5?�ก��,ก��
�����+.
X�2� (2540) ก	.�
;9
ก��19ก@�7�����6,��8�8�

.� 
�,�����
����ก�+	.
ก�����7=	�

���7�2กก������=�4���
6	ก ������/0��+	.
ก�����7=	�

����ก
7

����2�3 +����+	.
=	�

����ก7�
����,��
กA�7�  =	�

����
�.
���,�;:ก7:789, ��
�.
���
;:ก�.
�.��=�4���
	
�/�	�=	�

����
�.
�����������ก,��:.�����ก�1 89�
��6,��8�8�
 
���ก���
���
ก��/>�ก� ������
=	�

�� 3 �:/��� 5�� ก��7:789, (Adsorption) ก���.
�.�� 
(Transmission) �	�ก�������� (Reflection) 67�E��,X�2��	�
=�4���
6	ก��,�ก����.��
����
��
��ก,�7�
� 89�
�.
�-+_.��:.-��:/��
��
��5
�,����  

Lillesand and Kiefer (2000) ก	.�
;9
ก��19ก@�7�����6,��8�8�

.� =�4���
6	ก�����ก��
�������	���.��
����ก,� 89�
=	�

���+	.���4��,��;������9ก��B`	3,D�=;.�� +����</ก�?3
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2�
�
�7 �	��กA����,:	-��:/������,:	�X�
2�
�	� �����
��ก5.�5
�,���,��
��
�� (Intensity) �	�X.


5	�����
��
���/0�Bd
ก3X�����
=�4���
������ก��19ก@� 7�
��4��2.	�=�4���
����7
ก��������X.

5	��� 
67�,�	�ก@?��e=����

�2;<�2.	�X��7��=�4�6	ก �9
,��:/��� +�����_	�ก@?3�X�
X.

5	��� 
(Spectral Signature) �/0�	�ก@?��e=����
2�
��
 ���-+��</ก�?3��,��;2�
�
�7�	���,��;
��ก�����_	�ก@?3�X�
X.

5	�������2ก2.�
ก�� �=���E��,X�2���

�2;<+����D�=��
=�4���
��4�,�
	�ก@?��e=���	�,�5
�,�2ก2.�
ก���/-��2.	�/���D� 

�����ก
��=�f����56�6	���
ก�1�	�D:,��������1 (�
53ก��,+�X�), (2547) 
ก	.�

.����,:	����7���กก��19ก@���
7�����6,��8�8�
 ���,:	����7�,���กก��;.��D�=��

�5����
���-���7��2��� ����ก
.� D�=;.����
��ก�1 (Aerial Photo) �.
����,:	����7���กก��
����9กD�=��ก7�
����,-���7���:
������ก
.� D�=7�
����, (Satellite Image) /d��<�����4
ก��19ก@���
7�����6,��8�8�
 �.
�-+_.���,-X����,:	��กD�=7�
����,,�กก
.�D�=;.����

��ก�1 89�
�
53/��ก��������5�_��
���,:	��กD�=7�
����,��
ก��19ก@�7�����6,��8�8�
 ��4� 
5�� 5	�����
-�X.

5	���2.�
� 89�
X.

5	���7�
ก	.�
��4� +�ก�/0�=	�

���,.�+	Aก�BBC�����ก�7�94���

2�,E��,X�2� ��ก7

����2�3 ������ก
.� jPassive Remote Sensing -��?����+�ก�/0�=	�

��
�������
�94���ก2�
7�
����,��
 �	��.
=	�

����4��/��

�2;<�/C�+,���7� ����ก
.� jActive Remote 
Sensingl �X.� ������7��3 �/0�2��  

5<?�,��2���
D�=7�
����, 

D�=7�
����,�/0�D�=����ก�7��กก���/	
=	�

��-+���:.-��:/��
���,:	�X�
2�
�	� 
�	��กA����,:	-��:/����������7
��ก,��/0�D�=�7� �94���:.ก���5����
2�
���� (sensor) ���
��ก���,��=���7�
����,�2.	�X��7 89�
��,�5
�,�2ก2.�
ก����ก�/ -�ก������9ก=	�

��
�,.�+	Aก�BBC������������ก,���ก=�4���
6	ก��4� ������9ก-��:/��
��
7���BBC� (Voltage) 89�

�/0��:/������2.������
ก�� +���������	�5 (Analog) ,�+�.
��/0� microwatts/cm2/steradian 
+	�
��ก��4� ��
7���BBC���;:ก�/	
�/0�5.�2�
�	�����,,:	ก�� ��,��;����/-X�-�ก���
�ก��
/��,
	�	��
5�,=�
�2��3�7� ���,:	D�=7�
����,�/0����,:	�X�
2�
�	������7�กA����,:	�:/��
ก��7 
(Grid) +���2���
��
2�
�	����,��<7���
��
2�,��
����	���
2�4
 ����ก
.� �<7D�= (pixel) 89�

+,��; 9
  � .
��� ��	 Aก�� �� <7��
D�=�� �, �5 .�+�9 �
� /������ <7D�=�� 4�� ��� ��
��ก=	�

��
�,.�+	Aก�BBC����
�7�7���
�2.	��<7D�=;:ก�/	
-+���:.-��:/��
2�
�	��������ก
.� j5.�ก��������l 
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(Digital Number; DN) �9
����กD�=�����7
���,:	�X�
2�
�	���4
.� D�=7�
����,�X�
2�
�	� 
(�����ก
��5?�ก��,ก��
�����+.
X�2�, 2540) 

�<�X�� ��2�����,=
13 (2539) �7�ก	.�
;9
-��.
���
5<?D�=7�
����,��4� ���94���:.ก��
	�ก@?���
����ก��2�
�
�7 89�
=����?���ก5
�,��,��;-�ก����ก��� +������	�����7
D�=7�
����, (Resolution) ����2ก2.�
ก����ก�/-�7���2.�
� 89�
���	�����7D�=7�
����, 
+,��;9
 ����
��<7D�=�����,��;��7
�7�����+���=�4����-�D�5=�4�7�� 89�
��7
67�+�9�
�<7D�=
-�D�=+�9�
� �2.�,���-X�-�ก���E����5
�,+,����
���	�����7D�=7�
����, -����,:	��
��6,�
�8�8�
��,�5
�,+,���=��,�94���ก��4
-��.
�2.�
� �7� 4 �.
� �7��ก. 

 1.���	�����7�X�
X.

5	��� (Spectral Resolution) +,��;9
 X.

+.�
��
5
�,��
5	���
+�9�
� -��;��,.�+	Aก�BBC� +��� EMR (Electromagnetic Radiation) ����5����
,����,��;2�
�
�7�7� 
;��X.

5	�������5����
��,��;2�
�
�7�7�,�X.

+.�
ก
��
 ��7

.�D�=��4� ,����	�����7�X�
X.

5	������
+���ก
.� D�=���-X��5����
2�
���������,��;2�
�
�7X.

5	����7��5�ก
.� �X.� �5����
2�
������

7�
����, SPOT -�������
-7�� -+����	�����7�X�
X.

5	������	�����7ก
.� �=�������9ก EMR 
��+
.�
X.

5	��� 0.51-0.73 �,5��� 89�
,�����+.�
��+
.�
X.

5	����5� -���
2�
ก�����,
7�
����, LANDSAT 7-ETM+ ������
-7�� -+����	�����7�X�
X.

5	���+���ก
.� �=�����,��;
����9ก EMR ��+
.�
X.

5	��� 0.50-0.90 �,5��� 89�
,�����+.�
��
X.

5	������ก
��
ก
.� 

2. ���	�����7�X�
=�4���� (Spatial Resolution) +,��;9
 ���	�����7D�5=�4�7�����,�
���7=�4�����	Aก����<7���7�
����,��,��;2�
������ก���	�����7+�����ก5
�,�2ก2.�
 �7� �X.� 
���,:	���	�����7 20 �,2� +,��;9
�2.	��<7D�= (pixel) �����=�4���� 400 2���
�,2���=�4�7�� 
�2.,�5.�ก���������
,�=��
 1 5.� 89�
2�
�	���
���	�����7�X�
=�4����,�5.����
������7

.����
,�
5
�,	�����7�X�
=�4�����:
 �X.� ���,:	 D�=���,����	�����7�X�
=�4������.�ก�� 79 �,2� ��,�	�����7
����ก
.����,:	D�=���,����	�����7�X�
=�4���� 10 �,2�  

3. ���	�����7�
	� (Temporal Resolution) +,��;9
 5
�,;����
X.

�
	����
�5����
2�
��������9กD�=-�=�4�����7��
ก�� �X.� 7�
����, LANDSAT 5-TM ����9กD�=-�=�4����
�7��
ก����=�4�6	ก�<ก� 16 
�� �2.7�
����, SPOT ����9กD�=-�=�4�����7��
ก���<ก� 28 
�� 7�
��4� 
7�
����, LANDSAT 5-TM ��,����	�����7�X�
�
	�,�กก
.�7�
����, SPOT 
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4. ���	�����7�X�
,�2���
�� (Radiometric Resolution) +,��;9
 2�
�	����,:	�����,��7�
-��BC,���,:	��
�2.	� Band 89�
5������
���2 (Bits) �����ก����7�-�ก������9ก=	�

�� �X.� ก��
����9ก=	�

��-��:/ 8 ��2 (Byte) ��7

.�5.�2�
�	�-��BC,���,:	��,����	�����7�7�;9
 28 5.� +���,�
5.��7�2�4
�2. 0 ;9
 255 +�กก������9ก=	�

����:.-��:/��
 7 ��2 2�
�	�-��BC,���,:	��,�5.���.�ก�� 
27 +���,�5.��7�2�4
�2. 0 ;9
 127 7�
��4� ���+���ก������9ก=	�

��-��:/ 8 ��2 ��-+�5
�,	�����7+���
5
�,�2ก2.�
��
6�����7�,�กก
.�ก������9ก=	�

��-��:/ 7 ��2 

ก��/��,
	�	���,:	D�=7�
����, (Image Processing) 

-�ก��/��,
	�	���,:	D�=7�
����, ,�+	����4�2�� �����
��ก���,:	D�=7�
����,
�/0����,:	�X�
2�
�	� 7�
��4� ก��/��,
	���,:	�9
�/0�ก��/��,
	�	D�=7�
����,�X�
2�
�	� 
(Digital Image Processing) ก��������,:	�X�
2�
�	�67��.��ก���
�ก����
5?�21��2�3 �=���-+�
�7�D�=���X�7��� �	�
.��2.�ก���/	D�=,�ก���
�94� 89�
�,=� �
.�

13 (2540) �7�ก	.�

.� ก��
/��,
	�	���,:	D�=7�
����,��.
��ก�/0� 2 /���D� 5�� 

1. ก��/��,
	�	D�=���,:	D�=7�
����,7�
����2� (Visual Interpretation) �/0�
ก��
��5���+3�/	D�=7�
����,7�
����2� 89�
5
�,;:ก2��
��
ก��
��5���+3���,:	D�=7�
����, 
�94���:.ก��5
�,�:� /����ก��?3 5
�,X����_ �	�5
�,5<���5�ก���D�==�4������4�� ��
�:�������ก��

��5���+3 67���,��;����-�	�ก@?�=�4����19ก@� �:/��� 	�ก@?�����

�2;<���/��ก>-�D�=
7�
����, ก��ก��,2.�
� ��4
E��,X�2��	�ก��ก��,��ก,�<@�3�/0��/2�,�D�=���
�
7	��,�	�
�����
	�-��2.	�X.

�
	� 67����
�/ก���/	 2�5
�, �	�
��5���+3D�=7�
����,7�
����2���
��1��+	�กก���7��
ก��ก���
53/��ก����
ก���/	D�=;.����
��ก�1 (�����ก
��=�f��
��56�6	���
ก�1�	�D:,��������1 (�
53ก��,+�X�), 2547) ��</�7�7�
��4 

-5
�,���,��
���	��� (Tone/ Color) ��7��5
�,�2ก2.�
��
5
�,���, 
��
��+�9�
� �94���:.ก��X��7��

�2;< ก�����,<,ก����
 2	�7��ก������
2�
��

�2;< 

-���7 (Size) ���7��

�2;<���/��ก>-�D�= 89�
��,=��E3ก��,�2���.
���
D�=���
/��ก>-��:/��
5
�,��
 5
�,ก
��
+���=�4���� 

-�:/�.�
 (Shape) �:/�.�
��

�2;<��� �/0�	�ก@?��e=��2�
 ���,�5
�,�,�����,� 
(Regular) +����:/�.�
�,.�,�����,� (Irregular) �X.� ���,��� =�4���������
 ;�� �,.�4�� 5	�

X	/����� �	�������ก�ก�กA��4��  
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- ���4�D�= (Texture) +���5
�,+��� 5
�,	�����7��
��

�2;< �����
��ก5
�,
�,�����,���

�2;<����
,ก����:. �X.� �
���
=���,�	�ก@?����4�D�=���,�5
�,	�����7 

- �:/��� (Pattern) 	�ก@?�ก����7����
2�
��

�2;</��ก>�7.�X�7 ��+
.�
5
�,
�2ก2.�
2�,E��,X�2��	����
���,�<@�3����
�94� �X.� �,.�4�� 5	�
 5	�
X	/����� ����4�� ������  

- 5
�,�:
�	��
� (Height and Shadow) �
���

�2;<,�5
�,���5�_-�ก��=����?�
5
�,�:
 �	�,<,��
7

����2�3 �X.� �
�����
?���+����
�+����� �	��
���
�,| 

- =�4���� (Site) +���2���+�.
��

�2;<���=�2�,E��,X�2� �X.� =�4����/}�X���	� 89�
=�����
?
X��~d�
���	����4���.
,;9
 

- 5
�,�ก���
=�� (Association) 
�2;<��
��.�
,�5
�,�ก���
=��ก�����
�
7	��,����� �X.� 
��.�	����	�������:.-ก	�����
?=�4����/}��,���D:��� 

���+���ก���/	D�=7�
����,7�
����2� ��,��;�����ก
�2;<�7�7��	�;:ก2��
 67���
�94���:.ก���
53/��ก��2.�
� 7�
���ก	.�
���
2�� 

2. ก���
�ก��/��,
	�	���,:	D�=7�
����,7�
�ก��
��5���+3�	�/��,
	�	 
���,:	D�=7�
����,7�
�5�,=�
�2��3 (Image Processing or Digital Analysis) ��4� ,�+	�กก��
5	���ก��ก��
��5���+37�
����2� 5�� ก��2�
�7: (Detection) ก����7
	�ก@?�+���X��7 
(Identification) ก��
�7 (Measurement) �	�ก���ก�/d_+� (Problem Solving) ��4
��4����ก
.� 
Statistical Pattern Recognition (�����ก
��5?�ก��,ก��
�����+.
X�2�, 2540) 89�
��4�2��ก��

��5���+3���,:	D�=7�
����,�	�/��,
	�	���,:	D�=7�
����,7�
�5�,=�
�2��3�� 4� 
���53-� ก	����ก�
 (2542) �7���</�
�7�
��4 

- ก���2���,D�=7�
����, (Data Preparation) �/0�ก���2���,���,:	 D�=
7�
����,-+�5���5	<,=�4�������2��
ก��19ก@� 67��	��กD�=-�X.


���
	����/��1��ก�,| 
+���,��,|/ก5	<,��������<7 ,�ก���	��กX.

�7:ก�	��������ก��19ก@� �
,;9
�	��ก�����
	����
�,.ก.�-+��ก�7/d_+�2.���__�?-�ก������9กD�=7�
����, 

- ��4�2��ก.��ก��
��5���+3���,:	D�=7�
����, (Pre-Processing) 67��.
�-+_.���/0�
ก��/����ก����,:	D�=7�
����,-+�,�5
�,�+,���,2.�ก��19ก@�-���4�2��2.��/ �ก2�
��.�
�X.� 

- ก��/����ก��X�
��
�� (Radiometric Correction) ก��/����ก��X�
��
�� �/0�ก��
/����ก����,:	D�=��������
,���ก5
�,��7=	�7+���5
�,�ก=�.�
��
�</ก�?3����9กD�= 
+���,<,��
����2�3 +���ก����.ก�����=	�

���,.�+	Aก�BBC��� ��.��X� 4������ก�1 D�=
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7�
����,������,�-X�,�5
�,�,.X�7��� ,�	������/�/� (Strip, Noise) /��ก>�94�-����,:	D�=
7�
����, ���-+�2��
���ก��/����ก�ก.�����������/7������
��2.��/ 

- ก��/����ก��X�
����5?�2 (Geometric Correction) �/0�ก��/����ก���
ก����7�����
2���+�.
-�D�= �����
��ก5
�,��7=	�7��
ก��65���	�ก������9กD�=7�
����, �=���-+�
���,:	D�=7�
����,,�=�ก�72���+�.
���;:ก2��
 �	���75	��
ก��2���+�.
��=�4���
6	ก2�,����
=�ก�7��
D:,�1��2�3 

- ก���	��ก���,:	�e=���.
������19ก@� (Image Extraction) �/0�ก��������,:	D�=
7�
����,����7����ก��/����ก��X�
����5?�2�	�
 ,����ก���	��ก2�7���,:	 67��e=���.
�����/0�=�4����
19ก@� �=���������,:	�/-X�-�ก��
��5���+3��4�2��2.��/ 

- ก��/���/�<
5<?D�=��
���,:	 (Image Enhancement) �/0�ก���������	�����7 
5
�,X�7�����
���,:	D�=+���ก���=��,��7��5
�,�2ก2.�
��+
.�

�2;<2.�
� (Contrast) ���-+�
��
�ก2 �+A������2��

�2;<2.�
X��7ก��X�7���,�ก�94� X.
�-+�ก��2�5
�,/���D�
�2;<2.�
� �7�

.��,�ก�94� 67����
�/���,-X�
�E���75
�,���,�����89�
�7�,��:.-�X.

�5�� -+�,�ก��ก�����ก
��
�94� 

- ก��ก��+�7/���D����,:	 (Nomenclature) �/0�ก��ก��+�7����
��	�5<?	�ก@?�
��
/���D����,:	ก.����������ก���/	 +���2�5
�,���,:	�=���5
�5<,ก���/	D�=-+�5���5	<,
	�ก@?�ก��-X����7�� �	����
/ก5	<,7���<ก/���D����=�-�=�4����19ก@���4�� �=���-X��/0��ก?�3���X.
�
-�ก��2�7���-�2�5
�,
.� 
�2;<���19ก@���4��/0�
�2;</���D�-7 

3. ก��/��,
	�	���,:	D�=7�
����, (Processing) 5�� ก�������ก���,:	D�=
7�
����, (Classification) �/0�ก����7ก	<.,-+�ก���<7D�=-�+	��X.

5	���-+��/0�ก	<.,� -��2.	�
/���D�2�,���,:	�����������
ก�����
/ก5	<,7��X��72.�
� ��=�4���
6	ก �/0�ก�������ก/���D� 
+�����7ก	<.,-+�ก���<7D�=���2��
ก�� 67�-X���5��52.�
� 2�,+	�กก��
��5���+3��
7����;�2� 

4.ก��2�
����5
�,;:ก2��
 (Accuracy Assessment) �/0�ก��2�
����5
�,
;:ก2��
��
���,:	����7���กก�������ก/���D����,:	 �/���������ก�����,:	���
����7���กก������
�
D�5���, +������,:	���
��
���,�5
�,;:ก2��
 �X.� D�=;.�����36E ������D:,�/����1 �,��������ก
/���D����,:	D�=7�
����,�	�
���7�������2�,�<7/���
53���2��
ก�� 89�
-�ก��2�
����5
�,
;:ก2��
��4� �,.����/0������2��
���ก��2�
�����<ก� �<7D�= �=����,.-X.
�2;</���
53��
ก��
�����ก���,:	D�=7�
����, -�ก��2�
����5.�5
�,;:ก2��
�/0���4�2��������5�_��.�
���
2.�ก��
����������1�/-X� �����
��ก�������1�����;:ก����/-X���4� ��2��
,�5
�,5	�7�5	������������<7 



 11 

ก�������ก/���D����,:	 (Image Classification Techniques) 

ก�������ก/���D����,:	 �/0�ก����.
�<7D�=���,�5<?�,��2�ก����������
5	���ก��
��ก�/0�ก	<.,+�����7���7��
ก�� ����ก
.� X��7+���/���D� (Class) �=����������.
��ก
�2;<2.�
� ���
��7
-�D�=7�
����,��ก�/0�ก	<.,+���/���D� -�ก�������ก/���D����,:	��4 �:����ก�������ก
/���D����,:	��2��
-X�5
�,X����_-�ก�����
�� �=���ก��2�7���-� +���2��
-X�5
�,�:���
�;�2�
-�ก�������ก/���D����,:	 ก�������ก���,:	D�=7�
����,,�+	����5��5 ��5��5������,�	�-X�
ก����.�
�=�.+	�� (Lillesand and Kiefer, 2000; �,=� �
.�

13, 2540) �7��ก.  

- ก�������ก/���D����,:	����,.ก��ก��7:�	 (Unsupervised Classification) �/0�
ก�������ก���,:	67�ก������
ก	<.,���,�5
�,5	���5	9
��
X.

5	��� 67��,.2��
����;9
X��7+���
/���D���
ก	<.,���2��
ก���������กก.�� 5.�ก��������X.

5	�����4
+,7��
�<ก�<7D�=��;:ก
2�
���� �=���+�5
�,��,=��E3��
�;�2��	��
,ก	<.,ก��2�,5
�,5	���5	9
ก����
ก	<.,+���
/���D� ��ก��4��:����ก�������ก/���D����,:	D�=7�
����,��2��
ก��+�7X���-+�ก���2.	�ก	<.,���
2��
ก�������ก ��5��5������,-X�ก��,�ก5�� ก���
,ก	<.,��� ISODATA (Iterative Self-
Organizing Data Analysis) �/0�
�E����-X�������
�X�
X.

5	����	������ก�<7D�=�<ก�<7=���,ก��
��.�
84��� +	��� ��� �	��<ก5��4
��,�ก��5���
?5.��;�2��94�,�-+,. �	�,�ก�������กก	<.,+���
/���D��94�-+,.�<ก5��4
 �:/�����
������
�X�
X.

5	�����5.��� /��ก> ��5��5 ISODATA ��4��
-X�������
�����4�����<7 �=���ก��+�7+��������กก	<.,-+�ก���2.	��<7D�= 89�
-�ก�������ก/���D�
���,:	���7�5.��e	�����
ก	<.,���ก��+�7����
� ��ก��4�ก���
�ก����;:ก���84��� �=��������-+�
5.��e	����	����ก���
,ก	<.,ก��5.��e	�����
���,:	�����7����
�94�,�-+,.67�
�E�ก����
�;�2� 

- ก�������ก/���D����,:	���ก��ก��7:�	 (Supervised Classification) �/0�
�E�ก��
�����ก���,:	D�= 89�
��2��
/��ก��7�
�ก���	��ก=�4����2�
��.�
 (Training area) ��4�2�����4�
2��
-�ก�������ก/���D���
���,:	 ��5�7�	��ก�ก?�3ก�������ก/���D����,:	 �	�
���ก��
ก��+�75.���
�;�2���
�2.	�/���D��=���-X�-�ก�������ก���,:	 �	��=���5���
?5.��;�2� �X.�  
5.��e	��� (Mean) 5.������
���,�2���� (Standard Deviation) 5.� Covariance Matrix ��
�2.
	�/���D����,:	 89�
5.��;�2�7�
ก	.�
���/0�2�
������+���ก�������ก/���D����,:	��
=�4����
��4
+,7 ��ก��4����ก��
��5���+3��4
D�= �	��
,ก	<.,X�4�/���D����,:	-�	��7���<7���� -�ก��
ก��+�7 Training area 5
��	��ก/��,�? 30-40 2�
��.�
 �=����������,��;
��5���+3���,:	��

�;�2��7� +����.
�-+_.-X�/��,�? 10 ��.���
����
� Band ���-X����+���ก�������ก/���D����,:	
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-��2.	�2�
��.�
��2��
/��ก��7�
���.�
���� 3 x 3 �<7D�= (Congalton and Green,1999) 
���+���ก�������ก/���D����,:	���ก��ก��7:�	������,-X�ก��,�ก ,���:. 3 ��5��5 (Lillesand and 
Kiefer, 2000; �,=� �
.�

13, 2540) 5�� 

- ก�������ก�������+.�
2����<7 (Minimum Distance to Means) �/0�ก�������ก
���,:	���,���4�2���,.8��8��� �	����
���7��
7��A
 67�,���4�2��-�ก�������ก7�
��4 ���ก��5���
?
5.��e	�����
5.� Digital Number ��
���,:	�2.	�X��7��ก Training area 89�
5.��e	�������7���4
����ก
.� jMean Vectorl ��ก��4���,�ก���
�ก��-�ก���������
��<7D�=��4
+,7���,���:.��

���,:	,������ก/���D� 67���;:ก��7-+���:.-�X�4����,:	�����:.-ก	� Mean Vector ��
X�4����,:	��4�� 
(Data Boundary) 67���;:ก��7-+���:.��� Mean Vector (
���2� ��.���5, 2531) 

- ก�������ก�������+	���,5:.���� (Parallelepiped Classifier) 67��,=� �
.�

13 
(2540) �7�ก	.�

.� ก�������ก7�
�
�E���4,�ก���
�ก��ก�����
�� 67�ก��+�75.� Digital Number 
2����<7�	��:
�<7��
�2.	� Band +���-X�5.������
���,�2���� 89�
�/������,����/0�ก��������ก���
����+	���,�/
�
���� X�4����,:	��
���,:	2�
��.�
 67��<7D�=���2��
ก�������ก��;:ก�����ก�/2�,
ก	<.,���2ก��:.-������2��
ก�������+	���,+�9�
� ��1��ก��ก��+�7X.

5
�,�/���� (Variance) ��

/���D����,:	 ��ก5.�������X.

5	���2����<7�	��:
�<7D��-�=�4�������,:	2�
��.�
�2.	� Band �=���
�����ก/���D����,:	 

- ก�������ก���5
�,�.����/0��/�7�,�ก����<7 (Maximum Likelihood Classifier) 89�

�,=� �
.�

13 (2540) �7�ก	.�
;9
ก�������ก/���D����,:	7�
�
�E���4
.� �/0�
�E����,�5
�,;:ก2��

,�ก����<7 �2.2��
-X��
	�-�ก��5���
?,�ก ���+���ก���
�ก�����
����
ก�������ก/���D�
���,:	���67�ก��5���
? Mean Vector 5.�5
�,�/�/�
� �	�5.��+��,=��E3��
X.

5	��� �����
���,�-X�-�ก�������ก/���D���
X�4����,:	��ก���,:	2�
��.�
 67�2�4
��:.���,,2��������E����

.��2.	�X�4����,:	��2��
,�ก��ก�����2�
�/0����/�ก2� (Normal Distribution) 89�
ก��ก�����
��
�<7D�=���� 5.��e	��� �E�����7���ก��@��5
�,�.����/0� (Probability Function) 67�
=����?���ก5.� Mean Vector �	� Covariance Matrix ��
���,:	�2.	�/���D� 
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7�X��/���D�2.�
� 

7�X��2.�
� �ก�7��กก��/���D�=�X�
X.

5	�����
���,:	D�=7�
����, �/0�ก��-X�
���,:	D�=-�+	��� X.

5	���,��/	
�/0� Band -+,. �=������������	�ก@?������-� +������	7
���7��
���,:	 ;��ก���/	
��4��/0�ก����7���,:	-+,. ����
� Band ����7�-+,.กA����.�ก������
� 
Band ��
D�=�7�, �2.;���/0�ก����
�5���+3-+,. (Synthetic) ���7� Band -+,.�=��
 Band �7��
 
2�
��.�
��กก����
�5���+3X.

5	�����45�� ก��-X�5.�7�X��2.�
� (Indices) -�ก��
��5���+3
�
53/��ก��+	�ก �	�ก���/	
X.

5	������ Tasseled Cap �/0�ก����7���,:	-+,.���-+�,� 
Band -+,.�ก�7�94� ����7
�/0�D�=�7��
�����
-7�� +��������-X��.
,ก�� Band ����-�ก����7

D�= �=���/���5<?D�=��
D�=7�
����,-+�7��94�+������-X��/0����,:	�=��,�2�,-�ก�������ก
���,:	D�= 67�7�X���.
�-+_.�/0�Bd
ก3X������-X��=��
 2 Bands (2�
�/�) ��
���,:	D�=�7�,+������
-X�����
� Band �=��, 7�X���������
���94���:.ก��5<?�,��2���

�2;<��4�� ���+��� Bd
ก3X������-X�ก�����
�/ 
�7��ก.Bd
ก3X���5?�21��2�3=�4���� Bd
ก3X����,ก��=+<��,��4��:
 89�
7�X�����,�ก����
�5���+3�94��+	.���4
���ก���
���
ก��ก����������
=�4���
6	ก =�4���

�2;< ก����������
���
/ก5	<,7�� �
,;9

/���D�ก��-X�/��6�X�3���7�� �X.�  

1. 7�X��=�X (Vegetation Index) ���+���7�X��=�X�.
�-+_.����7
;9
5
�,+����.�
��
,
	X�
D�=������
 67�-X�X.

5	������B����7 (Band 4) �	�X.

5	������7
 (Band 3) ��4
��4
��=�7�X��=�X���
.��� �X.� ก��+�5
�,�2ก2.�
��
��7�.
���+
.�
X.

5	������B����7ก��
X.

5	������7
 �	�������8��8��� �X.� ก���/	
X.

5	������ Tasseled Cap (ERDAS, 2005; 
�����ก
��5?�ก��,ก��
�����+.
X�2�, 2538) 7�X��=�X,�ก-X�-�ก������ก��2�����
��
=�X������
 
ก��5�75���,
	X�
D�=�+���=�4�7�� 2�
��.�
7�X��=�X���=��.
�-+_.-�ก��/��,
	�	D�=
7�
����, (ERDAS, 2005) �X.� 

 1.1. Ratio Vegetation Index (RVI) ,�5.���.�ก�� Band 4
Band 3

 67� Band 4 5�� X.

5	���

���B����7-ก	� �	� Band 3 5�� X.

5	������7
 89�
����9ก���,:	7�
�7�
����, LANDSAT-TM ��4

5:. 67�;��5.�7�X����4,�5.��=��,�94� ��7
;9
ก���=��,�94���

�2;<������
���/ก5	<,=�4�7�� 2�
��.�
�X.� 
�<7D�=-7,�5.� Ratio Vegetation Index �:
��7

.��<7D�=��4�,�=�X/ก5	<,,�กก
.��<7D�=���,�
5.� Ratio Vegetation Index ����ก
.� 
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 1.2 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ��.�ก�� Band 4-Band 3
Band 4+Band 3

 

�/0�X.

5	�������9ก���,:	7�
�7�
����, LANDSAT�TM �X.��7��
ก��ก�� Ratio Vegetation Index 
89�
�,=� �
.�

13 (2540) �7�ก	.�
;9
5.�7�X�� NDVI ��4
.��/0�5.�7�X�������7
;9
5.�5
�,��,=��E33
��+
.�
ก����������
��
X.

5	������B����7-ก	�ก��X.

5	������7
 ��
=�X���,��D�=�,�:�?3 
;��5.�7�X�� NDVI ,�5.��:
 ��7

.�=�4��������
?��4�,�,
	X�
D�=�	�5
�,�,�:�?3��
=�X�:
7�
� 
��ก��ก��4 Malingreau (1989) ก	.�

.�5.�7�X�� NDVI �/0�5.�7�X���e=�� �=��������ก=�X=��E<3
/���D�2.�
�  ���/ก5	<,7�� ��4
�,����2�� �	�=�X����2��62,����<=��,5
��	�
 89�
X.

5	������
�ก���
���
��
7�X����4 5��X.

5	������B����7-ก	�ก��X.

5	������7
 �����
��ก=�X=��E<3�2.	�/���D�,� 
j	���8A�X.

5	��� (Spectral signature curve)l ���,�	�ก@?��e=�����+���=�X��.���4� 67�5
�,��

5	�����
X.

5	������7
��:.��� 0.65-0.70 µm -��?����5
�,��
5	�����
X.

5	������B����7-ก	���:.
��� 0.70-1.30 µm ��4� ,���
6��,ก.�-+��ก�75
�,�������,�ก�ก���/��
-��,� �	��/0�ก��	7	
��

Bd
X��� 67��	��ก-X��e=��Bd
X����������/0�-�ก������
7�X�� 

2. 7�X��7�� (Soil Brightness Index) �/0�7�X������ก�7��ก/d����+	����.�
����.
�	2.�
ก����������
	�ก@?���=�4���
6	ก ��7
5
�,��,=��E3��+
.�
X.

5	������4���
�� (Band 1) X.


5	������7
 (Band 3) X.

5	������B����7-ก	� (Band 4) X.

5	������B����75	�����4� (Band 5) 
�	�X.

5	������B����7������ (Band 7) ��7
;9
5
�,��,=��E3��+
.�
X.

5	��� 89�
=�
.�7����
��
 �+�
 �	�,���
�������,�ก����������
�:
ก
.�7�������, X�4� �	���<��� ก����������
7���ก�7
��ก�.
���
��
7�� �
,;9
�
53/��ก����
�5,���
7�� /��,�?��
,�� /��,�?5
�,X�4������
7�� 
5
�,��<�����
��
7��,��	2.�ก�������� �����
��ก,<,��
��
���2กก���� ���-+��ก�7/��,�?�
�
�����
7���2ก2.�
ก�� 7�X��7�� /��ก>-�6/��ก�,ก��
��5���+3��
7�����6,��8�8�
/��,
	�	67�
5�,=�
�2��3���
�/ (ERDAS, 2005) �7��ก. 

 2.1 5.�7�X�� Brightness ,�5.���.�ก�� 
1

2 2 2[(Band4) +(Band3) ]  67�X.

5	�������9ก
���,:	��ก7�
����, LANDSAT-TM 

 2.2 5.�7�X�� Clay mineral ,�5.���.�ก�� Band 5 TM
Band 7 TM

 67�X.

5	�������9ก���,:	��ก

7�
����, LANDSAT�TM ���+�����.�7���+���
��,�ก���������7�7�ก
.�7���������,���
��<��� 89�

5
�,��<��������
7��������ก�7��กก��ก��,��
,�<@�3 �7��ก. ก���;=�
�-+,.� ก���7�����-+_.��
�ก�7�
������
,�ก �9
,�ก������������ก
.� -�ก��19ก@�5��4
��4 �9
�	��ก-X�5.�7�X�� Clay mineral ,�
�/0���ก+�9�
2�
�/��=���-X�-�ก�������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7�� 
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 2.3 5.�7�X�� Ferrous minerals ,�5.���.�ก�� Band 5 TM
Band 4 TM

 67�X.

5	�������9ก���,:	

��ก7�
����, LANDSAT�TM -����4�7�����,�/��,�?�������
�2;<�	���������
�2;<2.�
ก����,�ก��
����������2ก2.�
ก�� -�ก�?���
7�����,�/��,�?�+	Aก�/0��
53/��ก��,�ก ��,��:/���ก��������
����/0���ก	�ก@?3 67�5
�,��
5	�����
X.

5	������B����75	�����4���:.��� 1.55-1.75 µm ��,�ก��
�������:
�<7 (McCloy, 1995) -��?����5
�,��
5	�����
X.

5	������B����7-ก	���:.��� 0.70-1.3 µm 
7�
��4�ก�����5.�7�X�� Ferrous minerals ,�-X�-�ก�������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7���.���
-+��	���7� 

 2.4 5.�7�X�� Hydrothermal Composite ,�5.���.�ก�� Band 3 TM
Band 1 TM

67�X.

5	���

����9ก���,:	��ก7�
����, LANDSAT �TM �/0�5.�7�X�������ก;9
/��,�?5
�,X�4����,��<?+D:,��:
-����

/ก5	<,=�4���
6	ก 67� Band 1 ,�1�ก�D�=-�ก��2�
����	�ก@?��4��2�,X��~d�
 -��?���� Band 3 
��7
5
�,�2ก2.�
��
ก��7:7ก	��5	�6�B�		3-�=�XX��72.�
� 

3. 5.�7�X���4�� (NDWI: The Normalized Difference Water Index) �/0�5.�7�X�����;:ก
=�f���=���
��5���+3	�ก@?��e=����
�4�� �
,;9
����ก��/��ก>��
�+	.
�4�� ����5
�,�2ก2.�

��
�.
�����/0��4�� �	��.
�����,.-X.�4�� 67�-X���7�.
���
5.� DN ��
���,:	D�=7�
����,�X�
2�
�	�
��
X.

5	������B����7-ก	� ก��X.

5	���������
 (Band 2) ��ก��ก��4 ��
-X�-�ก��5�7ก��?3ก��
/��ก>��
7�� �	�=�X=��E<3�����:.��=�4���
6	ก�7���ก7�
� �
,��4
ก����.
��ก	�ก@?���
�+	.
�4��
���,�5
�,�<.��7���ก7�
� 67�5.�7�X���4��+��7���ก��7�.
���
 Band 2 ก�� Band 4 67��7�,���ก 
Band 2 - Band 4
Band 2 + Band 4

��ก7�
����, LANDSAT�TM (McFeeters, 1996) 

4. 5.�7�X�����
/	:ก����
 (Normalized Difference Built-up Index: NDBI) �/0�5.�7�X��
������������2��
=�4�����,��
�	����
/	:ก����
-+�,�5
�,X�7���,�ก���
�94� ��.
��ก�.
���
=�4�������
�/0����
/	:ก����
 67�5.���
7�X����ก��7�.
���
 Band 5 ก�� Band 4 ,�5.���.�ก�� 
Band 5 - Band 4
Band 5 + Band 4

��ก7�
����, LANDSAT�TM (Zha, Gao and Ni, 2003) 
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ก��
��5���+3 Discriminant 

ก��
��5���+3 Discriminant ��4��/0�ก��
��5���+3��
�;�2�/���D�+�9�
 �/0�ก��

��5���+3�=��������กก	<., -X�-�ก����.
ก	<.,��
5� ��2
3 �
53ก� ���
��
 �	� ��ก�/0�ก	<.,
�.��� 2�4
�2. 2 ก	<.,�94��/ -�ก��
��5���+3����� �,2��7�
�ก���กA����,:	������2��
ก�������ก
/���D�67�2��
���ก��ก��+�7����
�ก	<., �	�ก��+�7/���D���
ก	<., 89�

�2;</���
53-�
ก��
��5���+3 Discriminant 5��ก��2��
ก������
.� ���
��������-��������กก	<.,��:.-�ก	<.,-7 
�	�-�ก��
��5���+3��2��
-X����,:	7�
ก	.�
 �=���-X�-�ก������
�,ก����7
5
�,��,=��E3
��+
.�
 jก	<.,+���/���D���
2�
�/�l ก�� j���
���2��
ก�������กl ���
����������ก��4��,���,�
5
�,�2ก2.�
ก��กA����: .ก��5�	�ก	< .,+���5�	�/���D�ก�� ���+���+	�ก�ก?�3��
ก��

��5���+3 Discriminant ��4� ก�����2��
����
.� j���
���2��
ก�������กl ��:.ก	<.,-7 2��
���ก��
����
�,ก����7
5
�,��,=��E3��
2�
�/� 67�-X�+	�กก����
ก��
��5���+35
�,;7;�� 89�

-�ก��
��5���+3 Discriminant ��4�2��
,�ก����7����
X<7Bd
ก3X��� 5�� Discriminant functions ,�
����
�Bd
ก3X�����.�ก������
���
ก	<.,+���/���D���������ก�������ก �9
���Bd
ก3X����//��,�?
5.� 67�5.�����7��/0�2�
�����
5.�5
�,�.����/0� 67�X<7��
���,:	���19ก@�����:.-�/���D�-7 
=����?���ก5.�2�
�����
5.�5
�,�.����/0����,�5.��:
�<7 ;��5.�2�
�����
5.�5
�,�.����/0�
-�Bd
ก3X�����
/���D�-7,�5.��:
����<7 X<7���,:	กA����:.-�/���D���4�� (������
 �<_����
��2�3, 
2526) 

-�ก���	��ก2�
�/�X��7���-X��=��������กก	<.,��4� �<��
��? �,���,�2� (2546) ก	.�

.�
2�
�/����������
5
�,�2ก2.�
�=���-X������กก	<., ����ก
.� 2�
�/������กก	<., (Discriminator 
Variable) 89�
�/0�2�
�/��X�
/��,�?���+���-X�-�ก����.
ก	<.,+���/���D���
 j���
���2��
ก��
�����กl �	�-�ก��19ก@���,�2�
�/���ก/���D�+�9�
���+���-X��/0�/���D���
ก	<.,�����
��5���+3 
j���
���2��
ก�������กl ����ก
.� 2�
�/��X�
ก	<., (Categorical Variable) 89�
�/0�2�
�/��X�
5<?D�= 
-�ก���
�ก��ก��
��5���+3 Discriminant ��2��
���ก��/��� Categorical Variables -+���:.-�
�:/2�
�/�����, (Dummy Variable) �	� Discriminator Variable ���/0�2�
�/�������-+� j���
���
2��
ก�������กl ,�5
�,�2ก2.�
ก���/ �=���-X�-�ก����.
��ก2�,ก	<.,+���/���D������������ก��
�����ก 67�����
���
ก	<.,����������ก2��
,�2�4
�2. 2 2�
�94��/  
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���+���5
�,��,=��E3��+
.�
2�
�/� Categorical Variable ก��2�
�/� Discriminator 
Variable ����:.-��:/�,ก���X�
���� (ก�	�� 
���X�3��_X�, 2548) 7�
��4  

D       = ß0 + ß1X1 + ß2X2+  ........+ ßpXp + e 

67���� D     5��   2�
�/� Categorical Variable �/0�/���D���
ก	<.,����� 

���ก�������ก 

ß0, ß1, �, ßp    5��   5.���,/�����E����
2�
�/� Discriminator Variable 

X1, X2, ..., Xp   5��    2�
�/� Discriminator Variable �/0�2�
�/��=���-�-X�ก�� 

 �����กก	<.,; p ≥ 1 
e      5��    5.�5
�,5	�7�5	���� 

ก�	�� 
���X�3��_X� (2548) �7�ก	.�

.� -�ก��
��5���+3 Discriminant ������ก
�,ก�����
2��
.� jDiscriminant functionl +����������ก
.��7���กX���+�9�

.� jFisher Discriminant 
functionl �����
��ก R.A.Fisher �/0��:�5�75��ก��
��5���+3/���D���4�94�,�-�/� 5.1. 1936 �,������ก��
����
�,ก�� Discriminant functions �94��	�
��ก��4������ก��/��,�?5.� Discriminant Score 

(
^

D ) ��-X����,:	2�
��.�
,�/��,�?�,ก�����
2���=���-+��7�5.�ก��/��,�?��
 
^

D  ��,��;
5���
?�7���ก�,ก�� (�<��
��? �,���,�2�, 2546) 7�
2.��/��4   

^

D  = b0+b1x1+b2x2+...+bpxp 

67���� 
^

D    5�� 5.� Discriminant Score 
 b0, b1, b2, ..., bp 5�� 5.���,/�����E�����/��,�?�7���ก���,:	 
 x1, x2, ..., xp 5�� 2�
�/������   

-�ก��/��,�?5.���,/�����E�� ß0, ß1, ß2, ßp 7�
� b0, b1, b2,...,bp  2�,	��7����4� ,�
�/C�+,���=�����������-+�5
�,�2ก2.�
��+
.�
ก	<.,,�,�ก����<7 ����5�� ���-+�5.���7�.
���+
.�

5
�,����/���+
.�
ก	<., (Between-Groups Sum of Squares) ก����7�.
���+
.�
5
�,����/�
D��-�ก	<., (Within-Groups Sum of Squares) ,�5.�,�ก����<7 67�+	�ก�ก?�3-�ก��
��5���+3 
Discriminant �/0�ก��
��5���+35
�,�/�/�
� (ANOVA) �	�ก��
��5���+35
�,;7;�� 
(Regression) �=�������
�,ก�������กก	<., 67�ก��/��,�?5.���,/�����E����
�,ก��5
�,;7;�� 
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�=�������
�,ก�� ��กก��/��,�?5.���,/�����E����
�,ก��5
�,;7;��7�
� ß +��� b 67�-X�
+	�กก�����
.���+�5.� ß +��� b ������-+�5.���7�.
���+
.�
5
�,����/���+
.�
ก	<., (Between-
Groups Sum of Squares) ก��5
�,����/�D��-�ก	<., (Within-Groups Sum of Squares) ,�5.�
,�ก����<7 �/0�ก����7

.� j���
���2��
ก�������กl �����:.2.�
ก	<.,,�5
�,�2ก2.�
ก��,�กก
.� j���
���
2��
ก�������กl �����:.-�ก	<.,�7��
ก�� (������
 �<_����
��2�3, 2526; �<��
��? �,���,�2�, 2546) 

ก��/���<ก23-X�ก��
��5���+3  Discriminant 

Liang and Shi (2004) �7�19ก@�/�����E�D�=��
��5��5ก��
��5���+3��
�;�2� 
Kernel Fisher Discriminant Analysis 89�
�/0���5��5�.����ก+�9�
��5��5��
ก��
��5���+3 
Discriminant �=���ก�������กก	<.,+���/���D� 67�ก��
��5���+3 Discriminant ,�ก������
 
Discriminant function -��:/��
�,ก������2�
 (Linear function) �2.�,ก����
 Kernel Fisher 
Discriminant function ,�ก��-X�
�E�ก����
5?�2 �	�ก��5���
?�=��,,�ก�94� �=�������
�,ก��-�
�:/��
 Nonlinear function 89�
ก���
�ก��-�ก��
��5���+3��
 Kernel Fisher  Discriminant 
Analysis �7�,�ก��ก��+�7 Training samples �X.��7��
ก��ก��ก��
��5���+3 Discriminant 89�
-�
ก��19ก@�=�
.� ก��
��5���+3��� Kernel Fisher  Discriminant ��4� ,�/�����E�D�=-�ก��
�����กก	<.,-ก	��5��
ก��ก��
��5���+3��� Discriminant /�ก2� +�ก���ก��19ก@��	�+�
�E�2.�
� ���
�+,���,2.�ก��
��5���+3��� Kernel Fisher Discriminant �X.� ���,�ก���=��,����
� Training 
samples ,�กก
.��7�, 5�7
.�ก��
��5���+3��� Kernel Fisher  Discriminant �.�����,��;
�����ก/���D��7��	7��94� �	��.���,�ก�����
�E�ก��
��5���+3��� Kernel Fisher  Discriminant 
����/-X�-�ก��19ก@�7���2.�
� 2.��/ 

Spencer et al. (2007) �7�19ก@��	������ก/���D��+	.
�4��2�,E��,X�2�ก���+	.

�4����:.-ก	�X<,X������:.��1������
?/�ก�4��/����1��
ก�@ 67���.
�+	.
�4����ก/��,�? 
Dissolved organic matter (DOM) ����2ก2.�
ก��-��+	.
�4�� -��2.	�/���D�,�ก����.
��ก2�,
5
�,�5A,ก��2���+�.
ก���<.,
�7���2.�
ก�� -���4���ก�7� �	��ก-X�2�
�/���กก��
�77�
� 
spectrophotometric �7�2�
�/�,� 1 X<7 �	�
��5���+3�
53/��ก��+	�ก (Principal Component 
Analysis; PCA) �=����	��ก2�
�/���������,�-X�-�ก��
��5���+3�7�2�
�/�,���ก 1 X<7 -��.
���

ก��
��5���+3 Discriminant �7�����
 Discriminant function ��,��;�����ก/���D��+	.
�4��
��ก�/0� 7 /���D� 5��  
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1) River tyne (�4����7��ก�+	.
�4������
?/�ก�4��-��,��
)  
2) Tyne estuary (�+	.
�4������
?/�ก�4�����,�5
�,�5A,,�กก
.��4����72�,E��,X�2� 

�2.,�5
�,�5A,�,.;9
 32.0 ppt.) 
3) Coastal North Sea (�+	.
�4��2�,X��~d�
���	��
7����+������,�5
�,�5A,,�กก
.�  

32.0 ppt.) 
4) Howdon STW (�4�����,����
/>�ก:	 �	��4��6�65�ก��ก�.�������4��) 
5) Tyne estuarine urban river impacted site (�+	.
�4������
?/�ก�4�����,��	ก����

��ก�,.�4��-��,��
 89�
�/0��4�����,�5<?D�=2���) 
6) Tweed estuary (�+	.
�4������
?/�ก�4��7�4
�7�, ���,�5
�,�5A,,�กก
.��4����7 �2.,�

5
�,�5A,�,.;9
 32.0 ppt.) 
7) River Tweed (�4����7��ก�+	.
�4������
?/�ก�4��7�4
�7�,)  
�,��������ก/���D��+	.
�4���	�
 �9
2�
����5.�5
�,;:ก2��
-�ก�������ก/���D�

���,:	 89�
-+�5.�5
�,;:ก2��
67��
,����	� 53.3 

Franklin et al. (1994) �7����ก��19ก@�ก��/ก5	<,��
2�� Kalmia angustifolia -�=�4����
/}�����7����ก��/>��:/ -�=�4���� Newfoundland /����1�5��7� 67�-X�ก��
��5���+3 Discriminant �=���
�����ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7�� 67���.
/���D�ก��-X�/��6�X�3���7����ก�/0� 12 /���D� �7��ก. 
�+	.
�4�� ���
/	:ก����
 =�4�����/̀76	.
 =�4�������,�ก��2�72�� K. angustifolia  =�4�������2�� K. angustifolia 
;:ก��� =�4����X<.,�4�����,�2�� K. angustifolia  =�4�������,�2�����9� =�4����X<.,�4������,.,�2���,�=<.,���7�	Aก-�
����
 =�4��������,.,�2�� K. angustifolia ���;:ก2�7���2��� /}����,�2������3X��
 (White birch) /}��7
 �	�
/}���  67�-X�5.� DN 7�4
�7�, ����
� 6 Band ��
7�
����, LANDSAT 5�TM �/0�2�
�/�-�ก������

Bd
ก3X��� 67�-+�5.�5
�,;:ก2��
67��
,����	� 84.0  

��ก��ก��4 �,�:�?3 ก��2�/���:� �	�5?� (2550) 89�
�7����ก��/���<ก23-X�ก��

��5���+3 Discriminant �=��������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7�� �	�2�72�,ก���/	�����/	

ก��-X�/��6�X�3���7����ก���,:	D�=7�
����,�X�
2�
�	���ก7�
����, LANDSAT 5�TM �	�
7�
����, LANDSAT 7 ETM+ 5���5	<,=�4�����ก��X��
 ��
+
�72��7 67��	��ก-X�X��7��
2�
�/� 
3 /���D� �7��ก. 5.� DN 7�4
�7�,  5.� DN ��,=��E3ก��5.�=������
�<ก� Band -� pixels �	�5.� DN 
��,=��E3ก��5.� DN ��
 Band 1 �/0�2�
�/�������=�������
 Discriminant functions 89�
�	
ก��19ก@���4-+�5.�5
�,;:ก2��
67��
,��
+�.
�2�
��.�
��กก���
�ก�� Verification ,�5.���:.
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��+
.�
����	� 94.5�95.7 ���+���5.���,/�����E�� Kappa ,�5.���+
.�
 0.8684�0.8956 �	�-�
�.
���
+�.
�2�
��.�
��กก���
�ก�� Validation -+�5.�5
�,;:ก2��
67��
,��:.��+
.�
����	� 
86.3�89.0  �	�-+�5.���,/�����E�� Kappa ,�5.���+
.�
 0.8181�0.8683 89�
ก��19ก@�7�
ก	.�

�2ก2.�
ก��ก��19ก@�-�5��4
��4 -��.
���
ก���	��ก2�
�/�������,�-X�-�ก������
 Discriminant 
functions �����
��ก-�ก��19ก@���4�7��	��ก-X�2�
�/�-�ก������
Bd
ก3X��� 3 /���D� �7��ก. 5.� DN 
7�4
�7�,  5.�7�X��2.�
� �	�5.� DN 7�4
�7�,ก��5.�7�X��2.�
� �/0�2�
�/��.
,ก�� 89�
ก��-X�/���<ก23-X�
ก��
��5���+3 Discriminant �=��������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7�� ��
�,.�7�,�ก��������5.�7�X��
2.�
� ,�-X��/0�2�
�/�-�ก������
 Discriminant functions ก����.�
�=�.+	��,�ก��ก 89�
�.������
-+�ก�������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7��,��	7��94� �2.��.�
��กA2�, -�ก��19ก@���4�7�,�ก��
2�
����5
�,;:ก2��
��
ก��/���,���	������ก/���D���ก+�.
�2�
��.�
��� -X�-� 
ก������
 Discriminant functions (Verification) �
,��4
2�
����ก��-X��7����
��
 Discriminant 
functions �������
�94� (Validation) �X.��7��
ก�� 

ก��2�
����5.�5
�,;:ก2��
 

ก��2�
����5.�5
�,;:ก2��
 (Accuracy Assessment) �/0�ก��2�
����5
�,
;:ก2��
��
���,:	����7���กก�������ก/���D����,:	ก�����,:	���
����7���ก����
�D�5���, +���
2�
������ก���,:	D�=;.����
��ก�1 �=���-X��/0����-�ก�����
��
2�
����5.�5
�,;:ก2��
��

ก��
��5���+3���,:	7�
����, (Congalton and Green, 1999) 67�ก������
2���
5���
?5.�
5
�,��7=	�7 (error matrix) �=���5���
?5.�5
�,;:ก2��
��4
+,7 (Overall Accuracy) ��
ก��
�����ก/���D����,:	 5.�5
�,;:ก2��
��7���:��	�2 (Producer�s Accuracy) +,��;9
 5.�����	����
;:ก2��
��กก��/��,�?/���D���
+�.
�2�
��.�
�������/���D�2.�+�.
�2�
��.�
��
ก	<.,+���
/���D���4
+,7 �.
�5.�5
�,;:ก2��
��7���:�-X� (User�s Accuracy) +,��;9
 5.�����	���
+�.
�
2�
��.�
���;:ก/��,�?�/0�ก	<.,+���/���D���4��7�;:ก2��
2.�+�.
�2�
��.�
���;:ก/��,�?�/0�ก	<.,
+���/���D���4���4
+,7 (Wilkie and Finn, 1996) 

+�ก=����?�-��.
�ก���7���67�-X�5
�,��7=	�7��
���,:	������ก�������ก��7
+���/ (Omission error) 5���
?�7�67�-X�����
��<7D�=��������ก;:ก2��
��4
+,7��
X�4����,:	
+�9�
� +��7�
�����
��<7D�=��4
+,7��
X�4����,:	��4� 89�
�7���กก������
�D�5���, (�	�
,
��
2�4
) ก���7���67�-X�5
�,��7=	�7��
���,:	������ก�������ก�ก��,� +���,����,:	����
/	�,/���:.7�
� (Commission error) 5���
?�7�67�-X�����
��<7D�=��������ก;:ก2��
��4
+,7��
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X�4����,:	+�9�
� +��7�
�����
��<7D�=��4
+,7��
X�4����,:	������,������ก/���D� (�	�
,
��
���) ����7
;9
5
�,�/0��/�7��������
��<7D�=���;:ก�����ก-�D�=�/0�2�
�����
���,:	
D�5=�4�7�����
� (�,=� �
.�

13, 2540) 

��.�
��กA2�, 5
����ก��2�
����5
�,;:ก2��
-�D�=�
,�������ก
.� 5.���,/�����E�� 

Kappa (
^

K ) �=���-�ก��2�
����5.�5
�,;:ก2��
��4��,.��,��;-X�5.�-75.�+�9�
�=��
5.��7��
�7� 
�=����2.	�5.�กA��,�5<?�,��2��e=��-�ก���/	�	�����5
�,+,���2ก2.�
ก�� 67��e=��-�
ก�?�+�.
�2�
��.�
��
�2.	�/���D��,.��.�ก���	��2ก2.�
ก��,�ก (Wilkie and Finn, 1996)  

�.
� Stehman (1996) ก	.�

.� ก��2�
����5.�5
�,;:ก2��
��
���,:	��กก��
�����ก���,:	 �/0�ก���
�ก���������/0��	�5
�2�
����+	�
ก�������ก/���D����,:	�	�
 
�����
��ก�/0�ก��/���,���	�2�
����ก�������ก	�ก@?����
/ก5	<,7��//���D�ก��-X�
/��6�X�3���7������7���ก���,:	D�=7�
����, 

�<�����+.
X�2�+,:.�ก��X��
 ��
+
�72��7 

=�4����19ก@��/0��.
�+�9�
��
�<�����+.
X�2�+,:.�ก��X��
 ��
+
�72��7 2�4
��:.��
��1
2�
��2ก��
����D��+	,
�� ��
+
�72��7 ����
?�.�
���~d�
2�
����ก /��ก��7�
��ก���
,
��4
��4� 42 �ก�� �	�,��ก�����,�	�ก@?�����+��6�	.�94�,��+������	��ก����
�,�ก ,�ก��/��ก�1
-+�=�4�����ก��X��
 ก��
����D��ก��X��
 ��
+
�72��7�	�=�4����-ก	��5��
�/0���2�<�����+.
X�2��
�-�
��Xก�����<��ก@� �	., 99 2����� 197 �,���
����� 31 E��
�5, =.1. 2525 67�,�=�4�������ก
/��,�? 91,562.5 ��. (146.5 2���
ก�6	�,2�) �	�=�4������
�4��/��,�? 314,687.5 ��. (503.5 
2���
ก�6	�,2�) �<�����+.
X�2�+,:.�ก��X��
,����4�����
,��4
�ก���	��.���4��-����	2	�7X��~d�

/��,�? 406,250 ��. (650 2���
ก�6	�,2�) 67�,�2���+�.
��=�ก�7��:.��+
.�
�����<�
��� 11 �
1� 
45 	�/7� ;9
12 �
1� 10 	�/7��+��� �	������

��� 102 �
1� 15 	�/7�2�
����ก ;9
 102 �
1� 31 
	�/7�2�
����ก �	�2���+�.
2�,=�ก�7���� UTM 2�4
��:.2�4
�2.=�ก�7 200000m.�223000m. 
2�
����ก �	�2�4
�2.=�ก�7 1320000m.-1346000m. �+��� (ก�,�<�����+.
X�2� ��2
3/}� �	�=��E<3=�X, 
2549) 

	�ก@?�D:,�/����1��
=�4�����ก��X��
�/0�D:����	��8��8����ก�����4
�ก�� ,�����ก���
���5�_ �X.� ���	��� �����,/����� ���5	�
,��, ����	�ก�=X��	��/0���7�������:
����<7
/��,�? 743 �,2� ��ก��7���4�����	/��ก	�
 �.
�����
?=�4�������,�5
�,�:
2�4
�2. 10-700 
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�,2���ก��7���4�����	/��ก	�
 �X.� ����
?X��~d�
+,:.����5	�
��  ��ก��ก��4 X��~d�
7���
2�
����ก��
�ก����,�+�765	��	�+���/0�+�7+����5� �.
�+�77���2�
��2ก���/0�+�7����
�	�+�7+�� 	�ก@?�D:,���ก�1�,.������7�	�+��
��7 �����
��ก,����		��,��� �7�������E�=	��ก
	,,��<,2�
����ก�e��
�+����	�	,,��<,2�
��2ก�e��
-2�-��7���=�@D�5,�2<	�5, �.
�X��~d�

���	7���2�
��2ก89�
�/0�7������	,��,�5	���	,��
 �2.-�X.

�7���=�1��ก����=�@D�5, ��,�
5	��������+,��2.�ก���7����
�/�ก��X��
 (+��X�� �<_����
, 2546)  

=�4�����ก��X��
 �/0��;������.�
�����
������5�_�+.
+�9�
 �����
��ก,��D�=E��,X�2����
�
�
�, �X.� �4��2ก +�7���� D:��� ��
/�ก���
 �	��+	.
2ก/	� �+,���ก.ก���.�
�����
 �	�
=�ก�.��+�.��-� ,��D�=/}��,� ���	�	�E��,X�2�����
�
�, ���-+���ก�.�
�����
��4
X�
����	�
X�
2.�
/����1+	��
�+	,������
�ก��X��
�=��,,�ก�94��<ก/� 67����7����1�@�ก����
�ก��X��

�94���:.ก��D�5ก���	�2������5�_ �7��ก. ก���ก@2�ก��,�	�ก��/��,
�/0�����+	�ก �	�D�5���ก��
,�E<�ก���.�
�����
�/0�+	�ก D�5ก���	�2����� ��4� ��
,�������,.,�ก��ก ก��5���	�ก�����ก���,.
�
,E<�ก��6�
��,,�����
� 71 ��� ก��5���/0�ก��5��/d�����	��	�	�2��
ก���ก@2� ���ก��
���+���X<,X� ก��ก���<2��+ก��,,�����
� 12 ��� �/0��<2��+ก��,���ก�����7�	Aก �:.8.�,�;��23 
�	�6�
ก	9
 (���@�� ���8�� �	A/ ���73 5��8�	�2��3 ���ก�7, 2547) ��ก��ก��4 ก��-X�/��6�X�3
���7������
?�ก��X��
���677�7.�,� 2 /���D� 5�� �=���ก�������:.��1�� �	��=���E<�ก�����ก���	�ก��5��
67�X<,X�7�4
�7�, �7��ก. X<,X��	�ก�=X� X<,X�6�
;.�� X<,X���Aก��� X<,X�5	�
�� �	�X<,X���

���� �.
�=�4����X<,X�-+,.-�����
?X��~d�
���	7���2�
��2ก �7��ก. X<,X�+�7������
 �	�5	�

=���
 �	�ก��-X�/��6�X�3���7�������
,� �=���E<�ก�����ก���	�ก��5�� �X.� X<,X�+�7������
 �ก.��� 
����
?X<,X�5	�
=���
��
�.
� (5?�,�<@�1��2�3�	���
5,1��2�3 ,+�
����	���:�=�, 2546) 
=�4����19ก@���7
-�D�=��� 2.1 
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���,�: ก�,�<�����+.
X�2� ��2
3/}� �	�=��E<3=�X ก����

���=��ก�E��,X�2��	����
�
7	��, (2546)  
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���+���ก��19ก@���
7�����6,��8�8�
 ����ก���
���
ก��=�4����19ก@��ก��X��
 ��
+
�72��7 ��4� 
��E�/ �+,����<7-� (2541) �7����ก��19ก@� /���,�� �	�
��5���+3��ก���,:	D�=;.����
��ก�1
,�2���.
� 1:6,000 -�/� =.1. 2538 ��
ก�,�������+�� �.
,ก�����,:	��
�.
���
ก�,=�f��
���7�� ก����

�ก@2��	��+ก�?3 �=���-X�-�ก�������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7��-�=�4�����ก��
X��
 ��
+
�72��7 67�-�ก��19ก@��7������ก/���D�ก��-X�/��6�X�3���7����ก�/0� 6 /���D� 
�7��ก.  

- =�4����/}�7��X�4�����<7,�,�:�?3  - =�4����/}�7��X�4����;:ก�<ก�<ก 
- =�4�����
��	�,�  - =�4�����
�,�=���
 
- =�4�����
���
  - =�4���������:.��1�� 

�
,��4
19ก@�	�ก@?�ก��-X����7�� 5
�,��,=��E3��+
.�
ก���.�
�����
 �
,��4
�	ก�������
�ก���
���
�����
��กก��-X����7�� �
,��4
19ก@�/d�������ก.�-+��ก�7ก��X�	��
=�
�	����
7��-�=�4����
�ก��X��
 ��
+
�72��77�
� 

5?�,�<@�1��2�3�	���
5,1��2�3 ,+�
����	���:�=� (2546) �7�19ก@�
����ก���~C�
2�72�,ก���/	�����/	
��
X<,X��ก��X��
 ��
+
�72��7 ����
������,:	 67�ก���กA����,:	
D�5���,��4
-�7���ก��2�4
;������ �1�@�ก�� ��
5, 
�f�E��, �	�
�;�X�
�2X<,X��ก��X��
 �=���-X�
�/0�������,:	-�ก���/����������D�=-����52��
X<,X��ก��X��
 67�,����	�����77�
��4 
�;��D�=��
����=�ก��1�� /��
�2�ก��2�4
;������ ��X�=+	�ก��
+�
+���5���5��
 /���D�E<�ก��
���ก���	�ก��5�� ก��ก��,��
7������E��,����,/���=?� ��กก��19ก@��7���.
/���D�ก��-X�
/��6�X�3���7����ก�/0� 4 /���D� 5�� ก��-X�/��6�X�3���7��/���D������:.��1�� ก��-X�/��6�X�3
���7��/���D�E<�ก�� ���ก���	�ก��5�� ก��-X�/��6�X�3���7��/���D��=����<2��+ก��, �	�ก��-X�
/��6�X�3���7��/���D�2.�
� (�;�������E��?� �;�������Xก�� �	���5��
.�
�,.�7�-X�/��6�X�3)  


