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                 โซเดียมคลอไรดเปนเกลือที่มีอิทธิพลมากในพื้นท่ีดินเค็มซ่ึงจะจํากัดผลผลิตของพืช ยูคาลิปตัส
สามารถเจริญเติบโตไดดีบนพื้นที่ดินเค็มปานกลางแตอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการอยูรอดลดลงเมื่อความ
เขมขนของเกลือในดินเพิ่มสูงข้ึน พืชชนิดตาง ๆ มีการพัฒนากลไกในการทนเค็มแตกตางกันไป ดังนั้นการ
เขาใจการตอบสนองและการปรับตัวของพืชตอสภาวะเครียดจากโซเดียมคลอไรดจะนําไปสูความสําเร็จในการ
ปรับปรุงยูคาลิปตัสทนเค็ม วิธีการที่ใชในการศึกษาสามารถจะพัฒนาไปเปนวิธีการสําหรับคัดเลือกยูคาลิปตัส
และพืชชนิดอ่ืน ๆ ตอไปในอนาคต วัตถุประสงคของงานวิจัยครั้งนี้ เพื่อพัฒนาวิธีการคัดเลือกที่ครอบคลุมถึง
การตอบสนองทางสรีรวิทยาของยูคาลิปตัสภายใตสภาวะเครียดจากโซเดียมคลอไรดระหวางโคลนทนเค็มและ
โคลนออนแอ และประเมินลักษณะทางจีโนไทปตาง ๆ โดยศึกษาการแสดงออกของยีน Cu/Zn SOD และ APX 
รวมทั้งวิเคราะหชนิดของโปรตีนในใบยูคาลิปตัสที่ตอบสนองตอสภาวะเครียดจากโซเดียมคลอไรด   ยูคาลิปตัส  
คามาลดูเลนซิส จํานวน 6 โคลน (C1, C2, C3, C4, C5 และ C6)  ปลูกในสารละลายธาตุอาหาร Hoagland และ
ใหเกลือท่ีระดับความเขมขนตางๆ (0 mM (Control), 100 mM และ 200 mM)  ผลจากการศึกษาพบวาโซเดียม
คลอไรดที่ระดับความเขมขน 200 mM มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสทุกโคลน ดังนั้นจึงใชเกลือ
ที่ระดับความเขมขนนี้เปนเกณฑมาตรฐานในการคัดเลือก  ยูคาลิปตัสที่ไดรับการคัดเลือก ไดแก โคลน C1 และ 
C5 (เปนตัวแทนโคลนทนเค็ม)  และ C4 (เปนตัวแทนโคลนออนแอ) เมื่อศึกษาการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสทั้ง 
3 โคลน ภายใตสภาวะเครียดจากโซเดียมคลอไรด ในวันที่ 21 หลังจากยายปลูก พบวาโคลน C5 สามารถทนตอ
โซเดียมคลอไรดที่ระดับความเขมขน 200 mM ไดดีกวาโคลน C1 และ C4  เน่ืองจากโคลน C5 มีอัตราการ
เจริญเติบโตและอัตราการอยูรอดมากกวาท้ัง 2 โคลน ขณะที่การแสดงออกของยีน Cu/Zn SOD และ APX ใน
โคลน C4 และ C5 เพิ่มสูงข้ึนกวาโคลน C1 เมื่อความเขมขนของโซเดียมคลอไรดเพิ่มสูงขึ้นจาก 0 mM เปน 100 
และ 200 mM ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบรูปแบบของโปรตีนในใบยูคาลิปตัสที่ไดรับเกลือกับไมไดรับเกลือ 
(control) โดยใช  10 % SDS polyacrylamide gel electrophoresis พบวามีแถบของโพลีเปปไทดจํานวน 2 แถบ
เขมขึ้นอยางเห็นไดชัดเจน ที่น้ําหนักประมาณ 28 และ 70 kDa ในยูคาลิปตัสโคลน C5 เมื่อวิเคราะหลําดับ
กรดอะมิโนของโพลีเปปไทดทั้งสองตําแหนง โดยใชวิธี Liquid Chromatography-Mass Spectrometry (LC-
MS/MS) และเปรียบเทียบลําดับกรดอะมิโนกับฐานขอมูลโปรตีน nrFASTA  พบวาเหมือนกับ ATP synthase 
CF1 beta subunit และ heat shock protein 70 ตามลําดับ จากการศึกษาครั้งน้ีทําใหทราบวา Cu/Zn SOD, APX, 
ATP synthase CF1 beta subunit และ heat shock protein 70 เก่ียวของกับกระบวนการปรับตัวในยูคาลิปตัสทน
เค็ม 
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                 NaCl is the predominant salt in most saline environments which is a major limitation to production 
of plant. Eucalyptus can grow well in moderately salt-affected areas but the yield and survival rate will be 
reduced when salt concentration in soil gradually increased. The different plant species have developed 
different mechanisms of salt tolerance. Understanding how the plant responds and adapts to NaCl stress will 
be one of the key success factors for improving salt-tolerant species. The methods can be further developed to 
use for NaCl tolerant screening in eucalyptus and with other plant species. Therefore, the objective of this 
research were to develop screening methods covering the physiological response of eucalyptus under NaCl 
stress between salt tolerant and salt sensitive clones, an evaluation the genotypic differences by studying 
expression of Cu/Zn SOD and APX genes, and identification and characterization of unique proteins 
expressed in eucalyptus leaves corresponding to stress conditions. Six clones of Eucalyptus camaldulensis 
Dehn. (C1, C2, C3, C4, C5 and C6) were grown in Hoagland solution under saline conditions (0 (Control), 
100 mM NaCl and 200 mM NaCl). The result showed that growth and development of all clones were 
affected by 200 mM NaCl treatment, so we will use this level as a criterion for screening. Three clones of 
eucalyptus were selected, composed of C1 and C5 (as salt-tolerant clones) and C4 (as a salt-sensitive clone). 
When studies of plant growth under NaCl stress. At 21 days after NaCl treatment, it was found that C5 was 
more tolerant than those of C1 and C4 when cultured in 200 mM NaCl. Clone 5 showed significantly higher 
biomass and survival rate when compared with the other two clones. While the Cu/Zn SOD and APX gene 
expression in leaves of C4 and C5 were increased and greater than that of C1 when increasing NaCl 
concentration from 0 to 100 and 200 mM, respectively. When comparing the leaf protein profiles of treated 
plants with control by using 10% SDS-Polyacrylamind Gel Electrophoresis, it revealed that some leaf proteins 
could express in higher levels when compared to those of control. It was found that the intensity of the 28 and 
70 kDa protein bands in treated-clone, C5 were greater than those of control. These two proteins which were 
increased by salt stress were identified by using Liquid Chromatography-Mass Spectrometry (LC-MS/MS) 
method. The partial amino acid sequences of 28 and 70 kDa showed similarity to those of ATP Synthase CF1 
Beta subunit and Heat Shock Protein 70 (HSP70). This suggested that Cu/Zn SOD gene, APX gene, ATP 
Synthase CF1 Beta subunit and Heat Shock Protein 70 involved with mechanism of salt tolerance in 
eucalyptus. 
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