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ลักษณะลุมน้ําและสถานีสํารวจอุทกวิทยาในลุมน้ําแมกลอง 
ตําแหนงสถานีตรวจวัดคณุภาพน้ําในแมน้ําแมกลอง 
คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO)  เฉล่ียรายปของแมน้ําแมกลอง ป 2544-2548 
คาความสกปรกในรูปบีโอดี (BOD) เฉล่ียรายปของแมน้ําแมกลอง ป 2544-2548 
คาแบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรม (FCB) เฉล่ียรายปของแมน้ําแมกลอง ป 2544-
2548 
คาความเค็ม (Salinity) สูงสุดรายปของแมน้ําของแมน้ําแมกลอง 
ลักษณะการไหลเขาของน้ําเค็ม 3 แบบ 
ขั้นตอนการพฒันาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณการแพรกระจายความ 
เค็มในแมน้ําแมกลอง 
การแบงประเภทขอบเขตพืน้ที่ของแหลงน้ําสําหรับแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
เอลิเมนต 1 มิติแบบเชิงเสน  ระบบพิกัด Cartesian   
เอลิเมนต 1 มิติแบบเชิงเสน ระบบพิกัด Local   
ผังการทํางานแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
การแบงประเภทขอบเขตพืน้ที่ของแหลงน้ําสําหรับแบบจําลองการแพรกระจาย 
ผังการทํางานแบบจําลองการแพรกระจายที่สภาวะคงที ่
ผังการทาํงานแบบจําลองการแพรกระจายที่สภาวะไมคงที่ 
ไฟไนตเอลิเมนตกริดของลํารางหนาตัดสม่าํเสมอสําหรับตรวจพิสูจนแบบจําลอง
อุทกพลศาสตร 
การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําที่เวลาตางๆ 
การเปลี่ยนแปลงความเร็วการไหลของน้ําที่เวลาตางๆ 
การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทีต่ําแหนงตางๆ ณ เวลา 5, 5.5 และ 6  ช่ัวโมง 
การเปลี่ยนแปลงความเร็วการไหลที่ตําแหนงตางๆ ณ เวลา 5, 5.5 และ 6  ช่ัวโมง 
การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทีต่ําแหนงตางๆ ณ เวลา 11, 11.5 และ 12  ช่ัวโมง 
การเปลี่ยนแปลงความเร็วการไหลที่ตําแหนงตางๆ ณ เวลา 11, 11.5 และ 12ช่ัวโมง 
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ไฟไนตเอลิเมนตกริดของลํารางหนาตัดสม่าํเสมอสําหรับตรวจพิสูจนแบบจําลอง 
การแพรกระจาย 
ลํารางที่มีหนาตัดคงที่ และมกีารกําหนดความเขมขนของสารที่ปลายดานตนน้ํา 
ลํารางที่มีหนาตัดคงที่ และมกีารกําหนดความเขมขนของสารที่ปลายดานทายน้ํา 
การแพรกระจายมลสารผานลํารางหนาตัดสม่ําเสมอเมื่อมีการกําหนดคาความ
เขมขนคงที่ที่ปลายตนน้ํา (K = 1 day-1, Kx = 100 m2/s, u = 0.1 m/s) 
การแพรกระจายมลสารผานลํารางหนาตัดสม่ําเสมอเมื่อมีการกําหนดคาความ
เขมขนคงที่ที่ปลายทายน้ํา (K = 0 day-1, Kx = 100 m2/s, u = 0.1 m/s) 
ไฟไนตเอลิเมนตกริดของลํารางหนาตัดสม่าํเสมอกรณีมีการกําหนดจุดระบายมวล
สารและอัตราการระบายมวลสาร   
ลํารางที่มีหนาตัดคงที่ และมกีารกําหนดจดุระบายมวลสารและอัตราการระบาย
มวลสาร 
การแพรกระจายมลสารผานลํารางหนาตัดสม่ําเสมอที่มีการกําหนดจุดทิ้งมลสาร 
(K = 0 day-1 , Kx = 10 m2/s, u = 0.05 m/s, discharge loading =  5 g/m2 cross-
sectional area/s) 
แผนภูมิจาํลองสภาพการไหลของแมน้ําแมกลอง และสถานีตรวจวัดสภาพอุทก   
พลศาสตรและคุณภาพน้ํา 
ผลการปรับเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับผลตรวจวดัภาคสนามทีส่ถานี
ตรวจวดัระดับน้ํา K.57  วันที ่13 – 14  เมษายน 2546  ( =14, hC t∆ = 30 sec) 
ผลการปรับเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับผลตรวจวดัภาคสนามทีส่ถานี
ตรวจวดัระดับน้ํา K.2B  วันที่ 13 – 14  เมษายน 2546  ( = 14, hC t∆ = 30 sec) 
ผลการปรับเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตรกับผลตรวจวดัภาคสนามทีส่ถานี
ตรวจวดัระดับน้ํา K.55  วันที ่13 – 14  เมษายน 2546  ( = 14, hC t∆ = 30 sec) 
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ผลการปรับเทียบแบบจําลองการแพรกระจายที่สภาวะคงที่ ณ  วนัที่ 6  
มกราคม 2546 (  = 14, (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, (10-120 km.)  = 130 
m

xK
2/s ) 

ผลการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มที่สภาวะคงที่ 
วันที่ 14  ธันวาคม 2547 (  = 14, (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, (10-120 km.) = 
130 m

xK
2/s ) 

ผลการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มที่สภาวะไมคงที่
วันที่ 14  ธันวาคม 2547 ที่เวลา 0 ช่ัวโมง (  = 14,  (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, 

 (10-120 km.) = 130 mxK 2/s, t∆ = 30 sec, Q = 106 m3/s) 
ผลการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มที่สภาวะไมคงที่
วันที่ 14  ธันวาคม 2547 ที่เวลา 6 ช่ัวโมง (  = 14,  (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, 

 (10-120 km.) = 130 mxK 2/s, t∆  = 30 sec, Q = 106 m3/s) 
ผลการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มที่สภาวะไมคงที่
วันที่ 14  ธันวาคม 2547 ที่เวลา 12 ช่ัวโมง (  = 14,  (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, 

 (10-120 km.) = 130 mxK 2/s, t∆  = 30 sec, Q = 106 m3/s) 
ผลการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มที่สภาวะไมคงที่
วันที่ 14  ธันวาคม 2547 ที่เวลา 18 ช่ัวโมง (  = 14,  (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, 

 (10-120 km.) = 130 mxK 2/s, t∆  = 30 sec, Q = 106 m3/s) 
ผลการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มที่สภาวะไมคงที่
วันที่ 14  ธันวาคม 2547 ที่เวลา 24 ช่ัวโมง (  = 14,  (0-9 km.) = 1,600 mhC xK 2/s, 

 (10-120 km.) = 130 mxK 2/s, t∆  = 30 sec, Q = 106 m3/s) 
ผลการเปรียบเทียบปริมาณการไหลที่ขอบเขตเหนือน้ําตอการเปลี่ยนแปลงการ
แพรกระจายความเค็มของแมน้ําแมกลอง  วันที่ 14  ธันวาคม 2547 (Ch = 14,  
(0-9 km.) = 1,600 m

xK
2/s, (10-120 km.) = 130 mxK 2/s, t∆ = 30 sec) 
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รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 16.85-21.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 22.85-27.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 28.85-33.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 34.85-39.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 40.85-45.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 46.85-51.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 52.85-57.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 58.85-63.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 65.85-70.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 71.85-76.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 77.85-82.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 83.85-88.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 89.85-99.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 102.85-120.85 
รูปตัดขวางลําน้ําของแมน้ําแมกลอง กิโลเมตรที่ 123.85-136.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 16.85-18.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 19.85-21.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 22.85-24.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 25.85-27.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 28.85-30.85 
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ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 31.85-33.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 34.85-36.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 37.85-39.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 40.85-42.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 43.85-45.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 46.85-48.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 49.85-51.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 52.85-54.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 55.85-57.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 58.85-60.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 61.85-63.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 65.85-67.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 68.85-70.85 
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(8)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา
  

จ19 
 

จ20 
 

จ21 
 

จ22 
 

จ23 
 

จ24 
 

จ25 
 

จ26 
 

จ27 
 

จ28 
 

จ29 
 

จ30 
 
 

ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 71.85-73.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 74.85-76.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 77.85-79.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 80.85-82.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 83.85-85.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 86.85-88.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 89.85-95.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 96.85-99.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 102.85-108.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 114.85-120.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 123.85-129.85 
ความสัมพันธระหวางพื้นทีห่นาตัดและความลึกของแมน้ําแมกลอง  
กิโลเมตรที่ 132.85-136.85 
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(9)

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
A   = พื้นที่หนาตัดของการไหล  
B   =   ความกวางที่ผิวของทางน้ําไหล  
C   = ความเขมขนของมวลสารตลอดทั้งพื้นที่หนาตัด 

hC   = Chezy’ s  coefficient  of  roughness 
hG qG cG   = อินทิกรัลทั่วพืน้ที่ศึกษา 
e
hG , ,  = อินทิกรัลในเอลิเมนตยอย e e

qG e
cG

g   = ความเรงอันเนือ่งมาจากแรงโนมถวง 
eh   = คา ที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

H   = ความลึกของน้าํ  
iH   = คาความลึกของน้ําที่ node i  

H   = เมตริกซของ  iH

0h   =   ระดับน้ําเฉลี่ย 
ĥ   = ผลเฉลยโดยประมาณของ H   
I  = จํานวนเอลิเมนททั้งหมด 
K   = สัมประสิทธิ์การยอยสลาย 

xK   = สัมประสิทธิ์การแพรกระจายตามแนวแกน x  
iN , i = 1-n = ฟงกชันการประมาณภายในเอลิเมนตที่ node  i

N   = เมตริกซของ  iN
TN   = Transposed  matrix  ของ N  

n  =  จํานวนจุดตอ  
Q    = ปริมาณการไหล  

iQ   = คาปริมาณการไหลเฉลี่ยที่ node i  
Q   = เมตริกซของ  iQ

nq   =  ปริมาณการไหลเขาดานขางตอความยาวของขอบเขตพื้นที่ 
q̂    = ผลเฉลยโดยประมาณของ  Q

eq   = คา ที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
R   =  อัตราการระบายของสารสูลําน้ําตอหนวยปริมาตร 

hR ,  ,  = เศษเหลือเนื่องจากผลเฉลยโดยประมาณ qR cR



 
 
 
 

(10)

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 
r   =   รัศมีทางชลศาสตร 

eS   = ปริมาณสารที่ระบายลงสูเอลิเมนตตอหนวยเวลา (กรัม/วินาที) 
cS   = บริเวณขอบเขตชายฝง 
oS   = บริเวณขอบเขตเปด 

   =  เวลา  t

u   =  ความเร็วของการไหลในแนวแกน x 
eV   = ปริมาตรของเอลิเมนตยอย e  
hiW ,     =   ฟงกชันถวงน้าํหนัก (Weighting  Function)  ของ Residual  และ  qiW hR qR

x   =   ระยะทางในแนวแกน x 
s∆   =  ระยะหางระหวางเอลิเมนต 
t∆   =   ชวงเวลาที่เหมาะสมในการคํานวณ 

η     =   ระดับการเปลีย่นแปลงของผวิน้ํา  
φ   = ผลเฉลยโดยประมาณ (Approximate Solution)หรือ ตัวไมรูคา (Unknown) 

iφ , i = 1-n = ผลเฉลยโดยประมาณที่จดุตอ(Nodal Approximate Solution ) หรือ ตัวไม 
รูคาที่จุดตอ  (Nodal Unknown ) 

φ   = เมตริกซของ iφ   
iα , i = 1-n = เปนคาคงที่ที่หาไดจากเงื่อนไขของคาที่จดุตอ 

ppt  =   Part Per Thounsand 
 
 
 


