
สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 1. การศึกษานีไ้ดทําการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใชในการคํานวณการ
แพรกระจายคาความเค็มในแมน้ําแมกลอง โดยแบบจําลองนี้เปนการทํางานรวมกนัของแบบจําลอง
อุทกพลศาสตร และแบบจําลองการแพรกระจายมลสาร แบบ 1 มิติ  แบบจําลองอุทกพลศาสตร
พัฒนามาจากสมการพื้นฐาน ไดแก สมการทรงมวล  และสมการโมเมนตัม  สวนแบบจําลองการ
แพรกระจายพฒันามาจากสมการพื้นฐาน ไดแก สมการสมดุลมวลสาร  สมการพื้นฐานดังกลาวจะ
อยูในรูปของสมการเชิงอนุพันธ  ซ่ึงสามารถแกสมการหาผลลัพธโดยประมาณไดโดยใชระเบียบวิธี
ไฟไนตเอลิเมนต   
 
 2. การตรวจพสูิจนความถูกตอง  และความนาเชื่อถือของแบบจําลองทีพ่ัฒนาขึ้น  สําหรับ
แบบจําลองอุทกพลศาสตรไดทําการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการไหลของน้ําในลํารางตาม
แนวยาวที่มีพืน้ที่หนาตดัคงที่ พบวาแบบจาํลองสามารถแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของระดับน้าํ  
และปริมาณการไหลของน้ําในลํารางได โดยผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองอุทกศาสตรเมื่อ
เปรียบเทียบกบัผลลัพธที่ไดจากการคํานวณทางคณิตศาสตรมีคาใกลเคียงกันเปนที่ยอมรับได  สวน
แบบจําลองการแพรกระจายไดประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายในลํารางตามแนว
ยาวที่มีพืน้ที่หนาตัดคงที่ภายใตเงื่อนไขทีแ่ตกตางกัน พบวาแบบจาํลองสามารถแสดงลักษณะการ
แพรกระจายภายใตเงื่อนไขที่แตกตางกันได โดยผลลัพธไดจากจากแบบจําลองการแพรกระจายเมือ่
เปรียบเทียบกบัผลลัพธที่ไดจากการคํานวณทางคณิตศาสตรมีคาใกลเคียงกันเปนที่ยอมรับได   
 
 3. ผลการปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตสาสตรกับผลการตรวจวดัภาคสนาม สําหรับ
แบบจําลองอุทกพลศาสตร พบวา เมื่อใชคาการแบงชวงเวลา ( t∆ ) เทากับ 30 วินาที และคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Chezy ( )  เทากับ 14  จะไดผลการคํานวณจากแบบจําลอง
ใกลเคียงกับผลการตรวจวดัจากภาคสนามเปนที่ยอมรับได สวนแบบจําลองการแพรกระจายเมื่อใช
คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย ( ) เทากับ 1,600 ตารางเมตรตอวินาที ที่ระยะหาง 0-9 กิโลเมตร
จากปากแมน้ําและ 130 ตารางเมตรตอวินาที ที่ระยะหาง 10 -120 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา จะไดผล
การคํานวณจากแบบจําลองใกลเคียงกับผลการตรวจวัดจากภาคสนามเปนที่ยอมรับได 
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4.  การประยุกตใชแบบจําลองคํานวณหาปริมาณน้ําที่ปลอยจากขอบเขตเปดดานเหนอืน้ํา
เพื่อใชในการควบคุมความเค็มในชวงวันที่ 14 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนตัวแทนของชวงฤดูแลง  
ความเค็มสามารถรุกลํ้าเขาไปในแมน้ําแมกลองไดไกลถงึ 25 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา และการผัน
แปรของคาความเค็มในเวลาหนึ่งวนัมีคาไมมากนัก ผลการประยุกตใชแบบจําลองแสดงใหเห็นวา
เมื่อมีการใชปริมาณการไหล 200 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีสามารถลดการรุกลํ้าของความเค็มไดอยาง
ชัดเจนที่ชวงระยะ 10-120 กิโลเมตรจากปากแมน้ําโดยจดุที่มีความเค็มเกิน 2 ppt ลดลงมาอยูที่ 14 
กิโลเมตรจากปากแมน้ํา  ขณะทีก่ารรุกลํ้าของความเค็มในชวงกิโลเมตรที่ 0 – 9 กิโลเมตรจากปาก
แมน้ําการรุกลํ้าของความเค็มลดลงไมมากนกั สําหรับชวงปริมาณการไหล 400 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาท ีสามารถควบคุมการรุกลํ้าของความเค็มไดหมดที่ชวงระยะ10-120 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา  
ในขณะที่การเพิ่มปริมาณการไหลถึง  500 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีใหผลการควบคุมการรุกลํ้าของ
ความเค็มไมแตกตางกับการใชปริมาณการไหล 400 ลูกบาศกเมตรตอวนิาที  

 
5. แบบจําลองที่พัฒนาขึ้นนีม้ีความสมบูรณในระดับหนึง่สามารถนําไปใชประยกุตใชงาน

ในการคํานวณการแพรกระจายความเค็มในพื้นที่แหลงน้ําผิวดินอื่นๆ ได  ทั้งในกรณีสภาวะคงที่
และไมคงที่ โดยตองมีการปรับเปลี่ยนชุดขอมูลพิกัด  ความลึกของลําน้ํา  ปริมาณการไหลที่จุดตอ
ตางๆ  สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย  อัตราการสลายตัวของมวลสาร  อัตราระบายมวลสารลงสู
แหลงน้ํา  และมีการกําหนดคาเงื่อนไขเริ่มตนและเงื่อนไขขอบเขตที่เหมาะสมกับแหลงน้ํานั้นกจ็ะ
สามารถคํานวณหาคาความเค็ม ณ จุดตอตางๆ ของลําน้ําได 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1. การประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรกับพื้นที่ศึกษาใดๆ สําหรับงานพัฒนาแหลงน้ํา 

หรือการวางแผนการจัดการลุมน้ํา จําเปนตองมีการศึกษารายละเอียดลักษณะทางชลศาสตรของลํา
น้ํา และมกีารวางแผนการเกบ็ขอมูลพารามิเตอรตางๆ ที่นํามาประยกุตใชกับแบบจําลองอยาง
เหมาะสมและตอเนื่อง  เพื่อใหแบบจําลองที่พัฒนาไดมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 2. ควรมีการนาํแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นนี ้ประยุกตใชกบัพารามเิตอรอ่ืนๆ 
ในแมน้ําแมกลอง  ทั้งทางดานกายภาพ  ชีวภาพ และเคม ี เพื่อใหครอบคลุมถึงกระบวนการและ
ปฏิกิริยาตางๆ ที่เกิดขึ้นในลําน้ํา  อันจะนําไปสูการพัฒนาและจัดการแหลงน้ําอยางถูกตองและ
ยั่งยืนตอไป 
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 3. ควรมีการพฒันาเทคนิคทีช่วยในการบรหิารจัดการขอมูล  การนําเขาขอมูล  การคํานวณ  
และการแสดงผลใหมีความสะดวกรวดเร็ว  และมีประสิทธิภาพมากขึน้  รวมไปถึงการทําให
ผูใชงานสามารถเขาใจลักษณะการทํางานของแบบจําลอง และสามารถนําไปใชงานไดงายขึ้น 
 
 
 


