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วิทยานิพนธฉบับนี้ไดทําการศึกษาและพัฒนาแบบจําลองอุทกพลศาสตรและแบบจําลองการ
แพรกระจายแบบ 1 มิติ เพื่อศึกษาการแพรกระจายความเค็มในแมน้ําแมกลอง โดยอาศัยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ
เมนตแบบเศษเหลือถวงน้ําหนักของกาเลอรคินในการพัฒนา  ขอบเขตพื้นที่ศึกษา ไดแก  บริเวณสถานีตรวจวัด
ปริมาณการไหล K.11 A ถึง บริเวณปากแมน้ําแมกลอง รวมระยะทาง 120 กิโลเมตร  แบบจําลองอุทกพลศาสตร
ถูกพัฒนาภายใตสภาวะไมคงที่ ในขณะที่แบบจําลองการแพรกระจายประกอบดวยแบบจําลองที่สภาวะคงที่และ
ไมคงที่ โดยที่สภาวะไมคงที่จะแสดงลักษณะการผันแปรของรูปแบบการกระจายตัวของความเค็มรายชั่วโมง  
แบบจําลองอุทกพลศาสตรและแบบจําลองการแพรกระจายผานการตรวจพิสูจนความถูกตองในกรณีการไหล
และการแพรกระจายในลํารางที่มีหนาตัดคงที่ ไดผลการคํานวณจากแบบจําลองใกลเคียงกับผลเฉลยเชิง
วิเคราะห เมื่อนําแบบจําลองที่ไดไปประยุกตใชกับแมน้ําแมกลองและทําการปรับเทียบแบบจําลองพบวา เมื่อใช
คาการแบงชวงเวลา ( ) เทากับ 30 วินาที คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Chezy ( ) ณ บริเวณแมน้ําแม
กลองเทากับ 14 และคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย ( ) เทากับ 1,600 ตารางเมตรตอวินาที ที่ระยะทาง 0-9 
กิโลเมตรจากปากแมน้ํา และ 130 ตารางเมตรตอวินาที ที่ระยะทาง 10-120 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา  

t∆ hC

xK

 
จากการประยุกตใชแบบจําลองคํานวณการแพรกระจายความเค็มเพื่อศึกษาการรุกล้ําของความเค็ม

บริเวณปากแมน้ําแมกลอง ณ วันที่ 14 ธันวาคม 2547 ซึ่งเปนตัวแทนของชวงฤดูแลง โดยมีปริมาณการไหลดาน
เหนือน้ําเทากับ 106 ลูกบาศกเมตรตอวินาที พบวาความเค็มสามารถรุกล้ําเขาไปในแมน้ําแมกลองไดไกลถึง 25 
กิโลเมตรจากปากแมน้ํา โดยการผันแปรของคาความเค็มรายชั่วโมงมีคาไมมากนัก  เมื่อมีการประยุกตใช
แบบจําลองเพื่อหามาตรการควบคุมการรุกล้ําของความเค็มโดยการปรับปริมาณการไหลจากขอบเขตเปดดาน
เหนือน้ําระหวาง 200-500 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ผลการประยุกตใชแบบจําลองแสดงใหเห็นวาปริมาณการไหล
ที่ 200 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สามารถลดการรุกล้ําของความเค็มไดอยางชัดเจนที่ชวงระยะ 10-120 กิโลเมตร
จากปากแมน้ําโดยคาความเค็มเฝาระวังซึ่งมีคาเทากับ 2 สวนในพันสวน ลดมาอยูที่ระยะทาง 14 กิโลเมตรจาก
ปากแมน้ํา  สวนปริมาณการไหลที่สามารถควบคุมการรุกล้ําของความเค็มไดทั้งหมดในชวงระยะ 10-120 
กิโลเมตรจากปากแมน้ํา มีคาเทากับ 400 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  และเมื่อเพิ่มปริมาณการไหลถึง 500 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที การรุกล้ําของความเค็มมีแนวโนมลดลงไมแตกตางจากที่ปริมาณการไหล 400 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที 
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This thesis studies and develops the hydrodynamic model and dispersion model in one dimension to 

study salinity dispersion in the Mae Klong River.  The finite element method with Galerkin’s weighted 
residual technique is applied in the formulation of the model.  The study area is station K.11A to the river 
mouth of Mae Klong River, total distance is120 km.  The hydrodynamic model is developed under unsteady 
state while the dispersion model consists of steady state model and dynamic model.  The dynamic model is 
used to compute hourly variation of the distribution pattern.  The hydrodynamic model and dispersion model 
is verified in cases of a longitudinal channel with constant cross-sectional area and it is shown that the results 
obtained from the developed model are close to the analytical solution.  From the calibration of hydrodynamic 
model and dispersion model using time increment ( t∆ ) of 30 second, it is found that Chezy roughness 
coefficient ( ) of the Mae Klong River is 14 and the dispersion coefficient ( ) are 1,600 mhC xK 2/s and 130 
m2/s for 0-9 km. and 10-120 km. from the river mouth, respectively.   

 
The developed model is applied to simulate salinity intrusion in the Mae Klong River on 14 

December 2004 , represented dry season.  Under the upstream flow of 106 m3/s, the simulated results show 
that salinity dispersed into the Mae Klong River upto 25 km. from the river mouth and the difference of 
hourly salinity distribution was insignificant.  Therefore, the mathematical model is applied to estimate the 
water discharge from the upstream boundary for controlling the salinity intrusion.  It is found that when the 
flowrate of 200 m3/s is discharged from the upstream boundary, the distance of salinity intrusion, where the 
salinity is higher than 2 ppt, is reduced obviously to14 km. from the river mouth.  The distance of salinity 
intrusion will be completely controlled at 10-120 km. from the river mouth when the flowrate of 400 m3/s is 
discharged from upstream.  When the upstream discharge increases to 500 m3/s the distance of salinity 
intrusion decreases insignificantly compared with  the upstream discharge of 400 m3/s. 
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