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The objectives of  this research  is to forecast the monthly Savings and Loans of Saving 
Cooperative of Metropolitan Waterworks Authority Limited  and compare two types of 
forecasting. Three methods of forecasting are Double moving average, Holt’s Method and  Box-
Jenkins’s Method and three Method of combine forecasting are Simply averaging Method, 
Different Method and Regression Method .The Accuracy models for forecasting are the models 
that gives the lowest Mean Square Error (MSE).   

  

Result shows six time series data suitable by several forecasting. Saving deposit and 
Special savings be suitable by Regression Method, Fixed deposit and Common loans be suitable 
by Box-Jenkins Method, Emergency cash loans be suitable by Different Method  and Special 
loans  be suitable by Holt’s Method.  
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24 สรุปความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณเดี่ยวในแตละวิธี 78 
   

25 คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณวิธี Holt’s 
Linear Exponentialและการพยากรณวิธีบอกซ – เจนกินส อนุกรมเวลาเงิน
ฝากและเงินใหกูท้ัง 6 ประเภท 

 
 

80 
   

26 สัดสวนแสดงคาสัมประสิทธ์ิสมการเพ่ือการพยากรณ 80 
 



 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางที ่ หนา 
  

27 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ใน
ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 

 
83 

   
28 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ใน

ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

84 
   

29 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ใน
ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

 
85 

   
30 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ใน

ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

86 
   

31 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ใน
ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 

 
87 

   
32 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ใน

ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 
 

88 
   

33 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) ของวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุด
สําหรับอนุกรมเวลาแตละชนิด 

 
89 

   
34 การพยากรณลวงหนาอนุกรมเวลาเงินใหกูและเงินฝากประเภทตางๆลวงหนา 

12 เดือน 
 

91 
   

35 การเปรียบเทียบคาพยากรณกับคาจริงท่ีเกิดขึ้น 92 
 



 

(7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

1 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 100 
   
2 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 101 
   
3 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 102 
   
4 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 103 
   
5 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 104 
   
6 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 105 
   
7 การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยดวยวิธี 

คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง 
 

106 
   
8 การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยดวยวิธี 

คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง 
 

109 
   
9 การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

ดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง 
 

112 
   

10 การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉินดวยวิธี 
คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง 115 

 
 

 
 



 

(8)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

11 การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญดวยวิธี 
คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง 118 

   
12 การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษดวยวิธี 

คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง 121 
   
   

 
  



 

(9)

สารบัญภาพ 
 

     ภาพที่ หนา 
  

1 จํานวนสหกรณประเภทตางๆ และจํานวนสมาชิกสหกรณ ในป พ.ศ. 2552 2 
   

2 การรวมตัวของแนวโนมและฤดูกาลแบบบวกและแบบคูณ 13 
   
3 ขั้นตอนการพยากรณโดยวิธีของบอกซและเจนกินส  31 
   
4 ขั้นตอนการศึกษา 37 
   
5 โครงสรางบริหารงานและบุคลกรในฝายตางๆของสหกรณออมทรัพย

พนักงานการประปา 
 

40 
   
6 ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินฝากประจํา  49 
   
7 ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินฝากออมทรัพย  49 
   
8 แผนภาพ Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินฝากออมทรัพย 50 
   
9 ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 50 
   

10 แผนภาพ Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 51 
   

11 แผนภาพ Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 51 
   

12 ความสัมพันธระหวางเวลาและจํานวนเงินใหกูฉุกเฉิน 52 
   

 



 

(10)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

    ภาพที่ หนา 
  

13 แผนภาพ Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินใหกูฉุกเฉิน 52 
   

14 ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินใหกูสามัญ 53 
   

15 กราฟแสดง Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินใหกูสามัญ 53 
   

16 ความสัมพันธระหวางเวลาและจํานวนเงินใหกูพิเศษ 54 
   

17 แผนภาพ Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินใหกูพิเศษ 54 
   

18 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 57 
   

19 แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝาก
ประจํา 

57 

   
20 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากประจําท่ีไดทําผลตางท่ี

อันดับท่ี 1 
 

58 
   

21 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออม
ทรัพย 

61 

   
22 แผนภาพ Partialcorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออม

ทรัพย 
61 

   
23 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยท่ีไดทํา

ผลตางท่ีอันดับท่ี 1 
 

62 



 

(11)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

     ภาพที่ หนา 
  

24 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออม
ทรัพยพิเศษ 

 
64 

   
25 แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออม

ทรัพยพิเศษ 
 

65 
   

26 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษท่ีไดทํา
ผลตางท่ี อันดับท่ี 1 

 
66 

   
27 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 68 
   

28 แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกู
ฉุกเฉิน 

68 

   
29 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉินท่ีไดทําผลตางท่ี

อันดับท่ี 1 
 

69 
   

30 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 72 
   

31 แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกู
สามัญ 

72 

   
32 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญท่ีไดทําผลตางท่ี

อันดับท่ี 1 
 

73 
   

33 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 73 



 

(12)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

    ภาพที่ หนา 
  

34 แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ  76 
   

35 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากประจําท่ีไดทําผลตางท่ี
อันดับท่ี 1 

 
77 

   
ภาพผนวกที ่

   
1 แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตของอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา และคา

ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 124 
   
2 แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย และ

คาความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 124 
   
3 แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

และคาความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 125 
   
4 แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินใหกูฉุกเฉิน และคา

ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 125 
   
5 แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินใหกูสามัญ และคา

ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 126 
   
6 แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาเงินของใหกูพิเศษ และคา

ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 126 
   
   



 

(13)

ประมวลศัพท 
 

สหกรณ  หมายถึง  สหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
 

สมาชิก  หมายถึง  สมาชิกสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
 

เงินฝากออมทรัพย   หมายถึง  เงินฝากท่ีเปดบัญชีครั้งแรกไมนอยกวา 100 บาท และผู 
ฝากจะสงเงินเพ่ิมขึ้นเม่ือใด จํานวนเทาไรก็ได 
 

เงินฝากประจํา หมายถึง  เงินฝากจํานวนไมนอยกวา 500 บาทและระยะเวลาฝาก 
ตองไมนอยกวา 12   เดือน 
 

เงินฝากออมทรัพยพิเศษ หมายถึง  การฝากและถอนเงินแตละครั้งตองไมต่ํากวา 2,000 
บาทแตถากรณีเงินฝากคงเหลือต่ํากวา 10,000 บาทสหกรณจะไมคิดดอกเบ้ียให โดยสหกรณจะให
ดอกเบ้ียไมเกินท่ีนายทะเบียนสหกรณกําหนด  โดยการประกาศดอกเบ้ียใหทราบเปนคราวๆไป 
และคํานวณดอกเบ้ียใหเปนรายวันตามจํานวนตนเงินฝากคงเหลือ 
 

เงินกูฉุกเฉิน หมายถึง  เงินกูท่ีสหกรณใหสมาชิกกูในกรณีท่ีสมาชิกมีเหตุฉุกเฉินหรือเหตุ
จําเปนรีบดวนและมีความประสงคขอกูเงิน โดยใหกูไดไมเกินวงเงินหนึ่งเทาของเงินเดือน  แตไม
เกิน 50,000 บาท 
 

เงินใหกูสามัญ หมายถึง  เงินกูท่ีสหกรณจะใหกูเฉพาะสมาชิกเพ่ือใชจายในเหต ุ
จําเปนซ่ึงจํานวนหรือมีประโยชนตางๆ ในกรณีท่ีสมาชิกมีคาหุนหรือเงินฝากเกินกวาท่ีจํากัดท่ี
กําหนดไวในระเบียบของสหกรณคณะกรรมการดําเนินการอาจใหเงินกูแกสมาชิกนั้นไดไมเงินรอย
ละ 90 ของคาหุนหรือเงินฝากท่ีสมาชิกมีอยูในสหกรณ 
 

เงินกูพิเศษ หมายถึง  เงินกูท่ีสหกรณจะใหกูแกสมาชิกเพ่ือการเคหะสงเคราะห 
หรือเพ่ือการซ้ือยานพาหนะ  หรือเพ่ือการลงทุนประกอบอาชีพของครอบครัวสมาชิก หรือเพ่ือ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของ ครอบครัวสมาชิก 
 



1 
 

1

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

การพยากรณ (Forecasting) เปนเทคนิคทางสถิติอยางหนึ่ง ท่ีใชเปนเครื่องมือศึกษา เพ่ือ
คาดการณส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต มีความสําคัญในการใชเปนขอมูลในการตัดสินใจ ทําใหผู
พยากรณสามารถเตรียมแผนงานตางๆใหสอดคลองกับการคาดการณเหตุการณตางๆท่ีจะเกิดขึ้นใน
อนาคตได ชวยใหแผนการทํางานท่ีวางแผนเอาไว มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การพยากรณท่ีแมนยําจะ
ทําใหการวางแผนและการตัดสินใจเปนไปอยางถูกตอง การพยากรณเชิงปริมาณเปนเทคนิคการ
พยากรณรูปแบบหนึ่ง ท่ีตองใชคาสถิตใินการพยากรณจํานวนมาก การนําโปรแกรมสําเร็จรูปและ
คอมพิวเตอรมาใชจึงมีความจําเปนสําหรบัการวิเคราะห เพ่ือใหเกิดความรวดเร็ว และความถูกตอง
ของขอมูล อยางไรก็ตามแมวาจะมีโปรแกรมชวยคํานวณ  ผูพยากรณก็ตองมีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาของการพยากรณเชิงปริมาณ  ท้ังการกําหนดรูปแบบ การวิเคราะห และการนําผลการ
วิเคราะหไปใชอยางมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้เนื่องจากความไมแนนอนของเหตุการณในอนาคต การ
พยากรณจึงอาจผิดพลาดไดเสมอ ผูทําการพยากรณจึงจะตองมีความเขาใจถึงปญหาตางๆท่ีเกิดขึ้น
สําหรับการพยากรณ รวมท้ังประสบการณในการพยากรณอีกดวย 
 

สหกรณออมทรัพย พนักงานการประปานครหลวง จํากัดมีช่ือวา "สอ.กปน."ไดกอตั้งขึ้น
เม่ือป พ.ศ. 2515 จากการริเริ่มของพนักงานการประปานครหลวง ไดรับทะเบียนเม่ือ วันท่ี 12 
มกราคม 2516 โดยในขณะนั้นมีสมาชิก จํานวน 242 คน และมีทุนดําเนินการ 705,467.02 บาท โดย
มีท่ีทําการอยูท่ีสํานักงานใหญการประปานครหลวง ซ่ึงในปจจุบันท่ีทําการของ สอ.กปน. ตั้งอยูท่ี
สํานักงานใหญการประปานครหลวง(ปจจุบัน) ถนนประชาช่ืน เขตหลักส่ี กรุงเทพมหานคร มี
สมาชิกจํานวน 5,650  คน และมีทุนดําเนินการท้ังส้ิน 5,023,759,450.15 บาท(สหกรณออมทรัพย 
พนักงานการประปานครหลวง จํากัด, 2552) 

 
สหกรณออมทรัพย พนักงานการประปานครหลวง เปนสถาบันการเงินประเภทสหกรณ

แหงหนึ่ง ท่ีมีวัตถุประสงคในการสงเสริมใหบรรดาสมาชิกรูจักออมทรัพย และในขณะเดียวกันก็มี
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สวนรวมในการชวยเหลือทางดานการเงินในคราวท่ีจําเปน โดยมุงสรางความม่ันคงทางเศรษฐกิจ
และเสริมสรางคุณภาพชีวิตใหแกสมาชิกดียิ่งขึ้น  ทําหนาท่ีในการระดมเงินออมจากสมาชิกในรูป

ของทุนเรือนหุน และเงินรับฝาก โดยใหผลตอบแทนเปนเงินปนผลและดอกเบ้ียแกสมาชิก ซ่ึงสวน
ใหญ สหกรณจะใหผลตอบแทนในอัตราท่ีสูงกวาสถาบันการเงินในประเภทอ่ืน ๆ จึงนับไดวามี
บทบาทสําคัญกับสมาชิกในดานการออมเงินแกสมาชิกเปนอยางมาก  ซ่ึงในปจจุบันสหกรณตอง
แบกรับกับการบริหารจัดการเงินทุนท่ีมากขึ้นเรื่อย  ดังแสดงใหเห็นในภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 1  ปริมาณเงินกูและเงินฝากประเภทตางๆระหวาง มกราคม 2546 – ธันวาคม 2551 
 

เพ่ือใหคณะกรรมการของสหกรณ และผูจัดการสหกรณผูมีหนาท่ีในการบริหาร จัดการ 
รวมท้ังวางแผนดานการเงินในสหกรณ ซ่ึงจําเปนตองมีการวางแผนและตัดสินใจตางๆไดถูกตอง 
การพยากรณจึงมีบทบาทสําคัญในการเปนเครื่องมือในการทํานายอนาคตเพ่ือท่ี  จะไดสามารถ
บริหารจัดการดานการเงินสหกรณใหสามารถคงอยูไดในสภาวะเศรษฐกิจปจจุบันท่ีไมมีความ
แนนอน ประโยชนจากการพยากรณเพ่ือการวางแผน อันจะใชเปนเครื่องมือในการชวยเหลือ และ
ทําใหเกิดประโยชนแกสหกรณและสมาชิกไดสูงสุด 
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วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมและทําการพยากรณปริมาณเงินฝาก และเงินกู
ยืม ของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด ของสมาชิกเปนระยะเวลาลวงหนา 
12 เดือน 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.ไดวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมเพ่ือทําการพยากรณเงินฝากและเงินกูยืมชนิดตางๆจาก
สหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด เปนระยะเวลาลวงหนา 12 เดือน 
 

2. เปนประโยชนตอการวางแผนการปฏิบัติงาน การจัดสรรงบประมาณ และการ
บริหารงาน เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขในการใหบริการท้ังดานการกูและการรับฝาก 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 

งานวิจัยนี้ไดนําขอมูลอนุกรมเวลาของเงินฝากและ ขอมูลเงินกูประเภทตางๆของสหกรณ
ออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวงจํากัด 6  ประเภท ประกอบดวย  เงินฝากประจํา  เงินฝาก
ออมทรัพย   เงินฝากออมทรัพยพิเศษ  เงินใหกูสามัญ เงินกูฉุกเฉิน และเงินใหกูพิเศษในชวง
ระยะเวลาตั้งแตเดือน มกราคม  พ. ศ. 2546  ถึงเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2551 เปนระยะเวลา 6 ป (ขอมูล 
72 เดือน) มาศึกษาลักษณะการเคล่ือนไหวเพ่ือหารูปแบบการพยากรณเพ่ือหาวิธีการท่ีเหมาะสม
พรอมท้ังทําการพยากรณดวยวิธีการตาง ๆ เปรียบเทียบความแมนยําของการพยากรณและหาวิธีการ
ท่ีดีท่ีสุดสองวิธีเพ่ือนําไปทําการใชในการพยากรณรวม เพ่ือใหไดคาการพยากรณท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงก็คือ
จะไดคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณต่ําท่ีสุด 
 



4

วิธีการศึกษา 
 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลท่ีทําการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary  Data)  ซ่ึงไดแก
ขอมูลอนุกรมเวลาของเงินฝากและใหกูของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
ตั้งแตเดือน มกราคม  พ. ศ. 2546 ถึงเดือนธันวาคม  พ. ศ. 2551 เปนระยะเวลา 6 ป  เปนจํานวน
ขอมูล 72 เดือน โดยมาจากการขอขอมูลจากสหกรณออมทรัพย พนักงานการประปานครหลวง 
จํากัด  ซ่ึงนํามาศึกษาลักษณะการเคล่ือนไหวเพ่ือหารูปแบบการพยากรณ และทําการพยากรณดวย
วิธีตางๆ ทําการตรวจสอบขอมูลจากขอมูลอนุเวลาแตละประเภทอยางคราวๆ สังเกตไดวาลักษณะ
ของขอมูลจะมีลักษณะท่ีเปนแนวโนม ดั้งนั้นจึงกําหนดวิธีการพยากรณในการศึกษาได 3 วิธี คือ 
วิธีการพยากรณแบบคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง วิธีการพยากรณแบบโฮลต และวิธีการพยากรณ
บอกซ-เจนกินส ซ่ึงจะตองพิจารณาความเหมาะสมของวิธีการพยากรณแตละวิธีจากการวิเคราะห
ขอมูลตอไป 
 
วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 
 วิธีการวิเคราะหขอมูลในการศึกษานี้มี 7 ขั้นตอนดังนี้ 
 

1)  นําขอมูลอนุกรมเวลาของเงินฝากและเงินใหกูประเภทตางๆมาทําการพลอตกราฟ เพ่ือดู
ลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา และตรวจสอบจากแผนภาพ Autocorrelation เพ่ือ
ตรวจสอบวาขอมูลอนุกรมเวลามีการเปล่ียนแปลงท่ีแสดงแนวโนมและ/หรือการเปล่ียนแปลง
เนื่องจากฤดูกาลหรือไม 
 

2)  ใชขอมูลท้ังหมด 72 เดือนเพ่ือตรวจสอบตัวแบบสําหรับเปรียบเทียบคาพยากรณกับคา
จริงท่ีเกิดขึ้นจริงแลวในอดีตเพ่ือตรวจสอบความคลาดเคล่ือน โดยใชวิธีการพยากรณเดี่ยว 3 วิธี
ดังตอไปนี้ 1.วิธีเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง (Double Moving Average) 2.วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กช
โปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบโฮลท (Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และ 3.  วิธี
บอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) 
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3)  หาตัวแบบการพยากรณในแตละวิธี และตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ
จากสมการการพยากรณ โดยใชคา Mean Square Error (MSE)  

 

MSE =  



n

i

ii

n
yy

1

2ˆ  

   เม่ือกําหนดให    
    iy      =    คาขอมูลจริง 
                   iŷ      =    คาพยากรณ      
       n      =     จํานวนขอมูล  
 

เปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนท่ีไดจากการเปรียบเทียบการพยากรณ ชุดขอมูลอนุกรม
เวลา 72 เดือน จากวิธีการพยากรณท้ัง 3 วิธีเพ่ือหาวิธีท่ีดีท่ีสุดสองวิธีซ่ึงก็คือวิธีการพยากรณท่ีใหคา
ความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําสุด โดยในวิธีการพยากรณแบบบอกซ – เจนกินส จะตองทําการปรับขอมูล
ใหเปน ขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) กอนโดยการทําผลตางอันดับท่ี 1 (DIFF 1) จึงจะนํามาทํา
การวิเคราะห 

 
4)  นําวิธีพยากรณเดี่ยวท่ีดีท่ีสุด 2 วิธี มาทําการศึกษาการพยากรณรวม โดยวิธีการพยากรณ 

รวมท่ีทําการศึกษามี 3 วิธีคือ 1. วิธีการพยากรณรวมโดยใหน้ําหนักของแตละวิธีเทากัน 2.วิธี
พยากรณรวมโดยใหน้ําหนักแตกตางกันและ 3. วิธีพยากรณรวมโดยใชวิธีการพยากรณการวิเคราะห
การถดถอย โดยใชขอมูลการพยากรณขอมูลในอดีต และคาจริงเกิดขึ้นในชวงเวลา 12 เดือนสุดทาย 
(Holding period) การหาคาสัมประสิทธ์ิแสดงสัดสวนการพยากรณรวมนั้นสามารถหาคาไดจาก
สมการดังตอไปนี ้
 
       

Y  = X1× (วิธีพยากรณเดี่ยวท่ีดีท่ีสุดวิธีท่ี 1)forecast + X2 × (วิธีพยากรณเดี่ยวท่ีดีท่ีสุดวิธีท่ี 2)forecast   
 
 เม่ือกําหนดให 
 
           

Y    =   ผลการพยากรณรวม 
           X1   =  สัดสวนการพยากรณโดยวิธีพยากรณเดี่ยวท่ีดีท่ีสุดวิธีท่ี 1 
                  X2   =  สัดสวนการพยากรณโดยวิธีพยากรณเดี่ยวท่ีดีท่ีสุดวิธีท่ี 2 
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หาตัวแบบพยากรณ หาวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุด นั่นคือเปนวิธีการพยากรณท่ีใหคาความ
ถูกตองมากท่ีสุด หรือไดคาความคลาดเคล่ือน(MSE)ต่ําสุด 

 
5) เปรียบเทียบผลการพยากรณจากวิธีการพยากรณแบบเดี่ยวท่ีดีท่ีสุด 2 วิธีและการ

พยากรณรวมท้ัง 3 วิธี รวมท้ังส้ิน 5 วิธี เพ่ือหาวิธีการการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการนําไปใช
พยากรณลวงหนาเงินฝากและเงินใหกูลวงหนา 12 เดือน  
 

6) ทําการพยากรณโดยเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากขอ 5. ใชในการพยากรณลวงหนา
สําหรับขอมูลอนุกรมเวลาปริมาณเงินฝากและเงินใหกูทุกประเภท  

 
7) เปรียบเทียบคาพยากรณท่ีไดจากขอ 6 กับคาจริง เพ่ือตรวจสอบความแมนยําในการ

พยากรณ 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้มีงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 
 

พจนา  สุนทโร (2548) ไดศึกษาเรื่องรูปแบบการพยากรณการออมทรัพยและการกูยืม: 
กรณีศึกษาสหกรณการเกษตรหาดใหญ จํากัด ในการศึกษาไดมีวัตถุประสงคเพ่ือทําการพยากรณ
ขอมูลเงินฝากและเงินกูของสหกรณการเกษตรหาดใหญ ดวยแบบจําลองการพยากรณท่ีเหมาะสม 
โดยในการศึกษานี้ ผูศึกษาไดใชวิธีการพยากรณ 8 วิธีคือ  SMA  SES  LES  HWS  DEC  Census II  
REG และ B-J แลวเปรียบเทียบวิธีการพยากรณตางๆดวยคาวัดความถูกตอง 3 คา คือ MAPE  MAD 
และ MSE โดยขอมูลท่ีใชเปนขอมูลทุติยภูมิรวบรวมรวบรวมจากสหกรณการเกษตรหาดใหญ โดย
ผูศึกษาไดแบงขอบเขตการศึกษาของขอมูลออกเปน 4 ประเภท คือ เงินกูระยะส้ัน เงินฝากออม
ทรัพย เงินฝากสัจจะออมทรัพย และเงินฝากออมทรัพยพิเศษ  ฝากออมทรัพยพิเศษ  มีลักษณะของ
อนุกรมเวลาท่ีไมมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล  
 

 ผลการศึกษาพบวา วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมของขอมูลเงินกูระยะส้ัน คือวิธี SMA โดยมี
สมการพยากรณ คือ  Y  t+p  =  250,000  สําหรับ p 1 สวนขอมูลเงินฝากออมทรัพและขอมูลเงิน
ฝากออมทรัพยพิเศษ ไดวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสม  คือ วิธี  SES  สมการพยากรณของขอมูลเงิน
ฝากออมทรัพย  คือ  Y  t+p  = 0.238443 Yt   +  0.761557 

Y t  สําหรับ p  1  และ    = 0.238443  

สมการพยากรณของขอมูลเงินฝากออมทรัพยพิเศษคือคือ  Y  t+p  = 0.117714 Yt   +  0.882286 

Y t  
สําหรับ p  1  และ    = 0.117714สวนขอมูลเงินฝากสัจจะออมทรัพย มีลักษณะของอนุกรมเวลา
ท่ีมีแนวโนมแตไมมีอิทธิพลของฤดูกาล  วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมคือ   วิธี B-J  สมการพยากรณ  
คือ  

Y t  = e
/

Y   โดย
/

Y t= 0.016792 + 
/

Y t-1 – 0.8624 et-1 + et  เม่ือกําหนด  
/

Y t = in Yt 
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 วราฤทธ์ิ  พานิชกิจโกศล (2549) ไดศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณราคาทองคํา
รูปพรรณรายวันระหวางวิธีการพยากรณของโฮลต  วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส  และ

วิธีการพยากรณรวม  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ ทําการพยากรณหาราคาทองคํารูปพรรณรายวัน
ลวงหนา 10 วัน เพ่ือประโยชนในทางเศรษฐกิจ ในเรื่องการรักษาเสถียรภาพในดานราคาของทองคํา 
โดยในการศึกษาไดใชราคาทองคําท่ีเปนราคารายวัน 1 มกราคม พ.ศ. 2548 จนถึง วันท่ี 31 ตุลาคม 
พ.ศ. 2548 จํานวนท้ังส้ิน จํานวนท้ังส้ิน 857 วัน จากขอมูลจากสมาคมคาทองคํา ในป พ.ศ. 2548  
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 3  วิธี โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณดวยคาเฉล่ีย
เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (Mean Absolute  Percent Error: MAPE) ท่ีต่ําท่ีสุด   

 
 ผลการศึกษาพบวา  การพยากรณราคาทองคํารูปพรรณรับซ้ือรายวัน โดยวิธีการพยากรณ

ของบอกซ-เจนกินส มีความแมนยํามากกวาวิธีอ่ืนๆ เนื่องจากใหคา MAPE  ต่ําท่ีสุด สรุปไดวาตัว
แบบท่ีเหมาะสมคือ ARIMA (0,2,1)  ซ่ึงมีสมการพยากรณท่ีเหมาะสมคือ Yt – Y t-2  =   t – 
0.9997909 t-1  
  
 วราฤทธ์ิ  พานิชกิจโกศล (2550) ไดศึกษาเรื่องการพยากรณดัชนีราคาผูบริโภครายเดือน
ของกรุงเทพมหานคร: กรณีศึกษาเปรียบเทียบโดยวิธีการของบอกซ-เจนกินส วิธีการของโฮลตและ
วิธีการพยากรณรวม วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้เพ่ือพยากรณดัชนีราคาผูบริโภครายเดือนของ
กรุงเทพมหานคร โดยเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 3 วิธี คือ วิธีการของบอกซ-เจนกินส วิธีการของ
โฮลต และวิธีการพยากรณรวมโดยใชการวิเคราะหการถดถอย และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
การพยากรณดวยคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: 
MAPE) ท่ีต่ําท่ีสุด 
 
 ผลการศึกษาพบวาวิธีการของโฮลตเปนวิธีการท่ีเหมาะสมกับลักษณะขอมูลดัชนีราคา
ผูบริโภครายเดือนของกรุงเทพมหานครมากท่ีสุด 

 
ธนพร  มุทุตานนท (2547) ไดศึกษาเรื่องการเลือกเทคนิคการพยากรณโดยคํานึงถึงปจจัยท่ี

มีผลตอความถูกตองในการศึกษาไดมีวัตถุประสงคเพ่ือทําการเปรียบเทียบการพยากรณจากวิธีการ
พยากรณ 4 วิธี คือ วิธีการวิเคราะหการถดถอยท่ีใชดัมม่ี วิธีสัดสวนกับแนวโนม วิธีสัดสวนกับ
คาเฉล่ียเคล่ือนท่ี และวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอร และทําการ
เปรียบเทียบความแมนยําของการพยากรณท้ังส่ีวิธีดวยการพิจารณาคาความแปรปรวนของความ
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คลาดเคล่ือน ขนาดของอนุกรมเวลา ชวงเวลาการพยากรณ ลักษณะของแนวโนม และลักษณะของ
ฤดูกาล ขอมูลท่ีใชเปนอนุกรมเวลาท่ีสรางขึ้นโดยการสมมุติ ใหมีการเคล่ือนไหวเนื่องจาก

แนวโนม และฤดูกาลท้ังแบบบวกและแบบคูณ เปนขอมูลอนุกรมเวลารายเดือนจํานวนท้ังส้ิน 108 
เดือน โดยแบงการศึกษาออกเปน 4 กลุม  คือ 48 เดือน 60, 84 และ 108 เดือน 

 
ผลการศึกษาพบวา วิธีกี่พยากรณท่ีเหมาะสมของขอมูลท่ีเคล่ือนไหวท้ังแนวโนม และ

ฤดูกาลเปนแบบคูณ จะเหมาะกับวิธีการปรับใหเรียบเอ็กสโปเนนเชียลและวินเทอร จะเหมาะกับ
ขอมูลทุกชุดขอมูล ยกเวนในกรณีท่ี ซ่ึงเปนชวงเวลาการพยากรณในระยะส้ัน ท่ีมีขอมูลตัวอยาง
จํานวน 60 เดือน และในกรณีการพยากรณระยะยาว 48 และ 60 เดือน  วิธีท่ีเหมาะสมสําหรับสอง
กรณีนี้คือ วิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี โดยปจจัยท่ีมีผลตอความถูกตอง คือ ความแปรปรวน ลักษณะของ
แนวโนม ลักษณะของฤดูกาล ขนาดของอนุกรมเวลา และชวงเวลาการพยากรณ  สวนกรณีอนุกรม
เวลาเปนแบบบวกเนื่องจากแนวโนมและฤดูกาลนั้น จะเหมาะกับวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี ยกเวนในการ
พยากรณระยะส้ัน และขนาดอนุกรมเวลามีจํานวน 60 เดือน วิธีการท่ีเหมาะสมคือ วิธีปรับใหเรียบ
เอ็กสโปเนนเชียลและวินเทอร ปจจัยท่ีมีผลตอความถูกตองไดแก ความแปรปรวน ขนาดของ
อนุกรมเวลา และชวงเวลาของการพยากรณ 
 

สวนีย  กระจงกลาง (2550) ไดทําการศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ จํานวน
ผูโดยสารทางอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษา
ลักษณะการเปล่ียนแปลงของจํานวนผูโดยสารในแตละทาอากาศยานในจังหวัดตางๆในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 5 จังหวัดคือ จังหวัดขอนแกน นครพนม อุดรธานี อุบลราชธานี และสกลนคร 
โดยในการศึกษาไดใชวิธีการพยากรณ 3 วิธี คือ วิธีแยกสวนประกอบ วิธีบอกซและเจนกินส และ
วิธีโครงขายประสาทเทียม โดยขอมูลท่ีใชเปนขอมูลทุติยภูมิรายเดือนจํานวนผูโดยสาร ณ ทาอากาศ
ยาน ท้ัง 5 จังหวัด รวบรวมจากเว็บไซตของกรมการขนสงทางอากาศ ตั้งแตเดือน มกราคม พ.ศ.
2538 จนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยแบงอนุกรมเวลาเปน 60 เดือน 120 เดือน และใชอนุกรม
เวลาป 2548 ตรวจสอบหาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ 
 

ผลการศึกษาพบวา วิธีท่ีเหมาะสมสําหรับอนุกรมเวลาจํานวนผูโดยสาร จังหวัด ขอนแกน 
นครพนม และอุบลราชธานี  คือวิธีโครงขายประสาทเทียมเม่ือใชอนุกรมเวลา 60 เดือน สวนวิธีท่ี
เหมาะสมสําหรับผูโดยสารจังหวัด อุดรธานีและสกลนคร คือ วิธีบอกซและเจนกินส เม่ือใชอนุกรม
เวลาจํานวน 120 เดือน สวนวิธียําตัวประกอบไมเหมาะสมกับขอมูลท่ีนํามาศึกษา 
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 วิทวัท  งามเมืองปก (2538) ไดศึกษาเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ  7  วิธี  คือ 
วิธี Double exponential smoothing  Holt’s Two Parameter  Holt’s Three Parameter  การกรอง

ปรับคาได  การวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบบอกซ-เจนกินส  การทําใหเรียบแบบวินเทอร และ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีพยากรณรวม  ท่ีใชน้ําหนักตามวิธีของเบตส และแกรงเจอร  วิธีท่ี 2 กับ  
วิธีพยากรณ  Switching Regression Model ท่ีใชเครื่องหมาย ขนาด  และความสัมพันธของคาความ
คลาดเคล่ือน นอกจากนี้ยังไดศึกษาประสิทธิภาพของการพยากรณโดยใชวิธีทางการวิเคราะหการ
ถดถอยท่ีลดตัวแปรโดยใชการวิเคราะหปจจัยอีกประเด็นดวย 
 

ผลการศึกษาพบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวแบบบอกซ-เจนกินส เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพใน
การพยากรณอนุกรมเวลา  ท่ีไมมีฤดูกาล  ในระยะส้ัน  และอนุกรมเวลาท่ีไมมีฤดูกาลในระยะยาว
และระยะส้ัน  สวนการพยากรณอนุกรมเวลาในระยะยาวพบวา  Holt’s Two Parameter เปนวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพ  ผลการศึกษาอีกสวน บงช้ีวาการพยากรณโดยวิเคราะหการถดถอยโดยลดตัวแปรดวย
การวิเคราะหปจจัย  เปนวิธีท่ีชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการพยากรณวิธีหนึ่งเชนเดียวกันกับการ
พยากรณรวมโดยใช Switching Regression Model ท่ีใชตัวแปรทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญมาพิจารณา
เปนดัชนีตนแบบ  สําหรับวิธีพยากรณรวม  อาจสรุปไดวา  Switching Regression Model  มี
ประสิทธิภาพในการพยากรณ  อนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล  ท้ังในระยะส้ันและระยะยาว  เชนเดียวกัน
กับการพยากรณอนุกรมเวลาท่ีไมมีฤดูกาลโดยเฉพาะราคาขายสงสินคาทางการเกษตรพบวา  วิธี 
Holt’s Two Parameter และ Holt’s Three Parameter  โดยการใชขนาดของความคลาดเคล่ือนจากท้ัง
สองวิธีมาพิจารณาเปนตัวแบบ 
 
 รัชนีวรรณ  อนุตระกูลชัย (2539) ไดศึกษาเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณดวย 
คาวัดความถูกตองสามคา โดยทําศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 3 วิธี คือ วิธีนาอีฟหนึ่ง วิธี
บอกช-เจนกินสและวิธีโฮลทและวินเทอร แลวใชคาวัดความถูกตอง 3 คา ไดแก MAPE  MAD และ 
MSE  

จากการศึกษาพบวา โดยสวนใหญคาวัดความถูกตองท้ังสามคาใหผลสรุปท่ีสอดคลองกัน 
กลาวคือ วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับอนุกรมเวลาท่ีไมมีอิทธิพลของแนวโนม และไมมี
อิทธิพลของฤดูกาล คือ วิธีนีฟหนึ่ง และวิธีบอกช-เจนกินส วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับ
อนุกรมเวลาท่ีมีอิทธิพลของแนวโนมแตไมมีอิทธิพลของฤดูกาล คือ วิธีบอกช-เจนกินส วิธีการ
พยากรณท่ีเหมาะสมสําหรับอนุกรมเวลาท่ีไมมีแนวโนมแตมีอิทธิพลของฤดูกาล คือ วิธีโฮลทและ
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วินเทอรและวิธีบอกช-เจนกินส สวนอนุกรมเวลาท่ีมีอิทธิพลของแนวโนมและมีอิทธิพลของฤดูกาล 
วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสม คือ วิธีโฮลทและวินเทอร 

 
บทสรุปที่ไดจากการตรวจสอบเอกสาร 
 
 จากการตรวจสอบเอกสารพบวา การทําการพยากรณสวนใหญจะทําการศึกษาการพยากรณ
ในหลายๆวิธี เพ่ือทําการเปรียบเทียบความแมนยําของการพยากรณโดยใชการตรวจสอบความ
คลาดเคล่ือนของการพยากรณเพ่ือหาการพยากรณเหมาะสมท่ีสุด  จึงทําใหมีแนวคิดการศึกษาการ
พยากรณในหลายๆวิธีท่ีเปนไปไดกับจํานวนขอมูล 72 เดือนและรูปแบบการเคล่ือนไหวของขอมูล 
ท้ังนี้ผูทําการศึกษาไดทําการพยากรณเดี่ยว 3 วิธี ไดแก 1. วิธีเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง (Double 
Moving Average) 2. วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบโฮลท (Holt’s Linear 
Exponential Smoothing Method) 3. วิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) และตรวจสอบ
ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีต่ําท่ีสุดดวยคา MSE จากนั้นนํา 2 วิธีท่ีดีท่ีสุดมาทําการ
พยากรณรวม 3 วิธี คือ 1. วิธีการพยากรณโดยใหน้ําหนักของแตละวิธีเทากัน 2.วิธีพยากรณโดยให
น้ําหนักแตกตางกันและ 3. วิธีพยากรณโดยใชวิธีการพยากรณการวิเคราะหการถดถอย 
 

ทฤษฎีที่ใชในการศึกษา 
 

อนุกรมเวลา (Time series) หมายถึง  คาสังเกตทุกๆหนวยเวลาท่ีติดกันเปนอันดับโดยท่ัวไป 
แตละหนวยเวลาจะหางเทากัน เชน ขอมูลท่ีเปนขอมูลรายวัน  รายสัปดาห รายเดือนหรือรายปเปน
ตน การพยากรณโดยใชขอมูลอนุกรมเวลา ในอดีตนั้นตองวิเคราะหตัวแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลใน
อดีตเสียกอน จึงประมาณขอมูลนอกชวงโดยใชตัวแบบนั้น ดังนั้นในการวิเคราะหอนุกรมเวลาจึง
ตองเริ่มท่ีการศึกษาลักษณะของอนุกรมเวลา (มุกดา  แมนมินทร, 2549: 1) 
 

ขอมูลอนุกรมเวลามีสวนประกอบแบงเปน 4 ลักษณะ  
 

1. แนวโนม (T) หมายถึงขอมูลท่ีมีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงอยางสมํ่าเสมอตามระยะเวลา 
คอนขางมีแบบแผน อาจมีลักษณะเปนเสนตรง เสนโคง หรือลักษณะอ่ืนๆ  
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2. อิทธิพลของฤดูกาล (S) เปนลักษณะการเคล่ือนไหวท่ีเกิดขึ้น ซํ้า ๆกันโดยท่ีในแตละชวง
นานไมเกิน 1 ป ซ่ึงการเคล่ือนไหวขึ้นลงซํ้ากันในชวงเวลาเดียวกันซ่ึงจะแสดงการเปล่ียนแปลงอัน 

เกิดจากฤดูกาลในลักษณะของแบบ (pattern) ท่ีเกิดขึ้นซํ้ากันในแตละชวง  
 

3. อิทธิพลของวัฏจักร (C) มีลักษณะคลายฤดูกาลแตชวงของวัฏจักรจะยาวกวาฤดูกาลโดย
ท่ีแตละชวงมีระยะเวลายาวนานมากกวา 1 ป   เชน 3 หรือ 10 ป เปนตน วัฏจักรหนึ่งจะครอบคลุม
ระยะเวลาหลายป สวนมากมักจะขึ้นลงตามวัฏจักรทางเศรษฐกิจ  
 

4. เหตุการณท่ีผิดปกติหรือความผันแปรท่ีไมแนนอน (I) เปนการเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลาท่ีปรากฎในรูปของลักษณะการเคล่ือนไหวท่ีไมมีรูปแบบ เหตุการณท่ีผิดปกตินี้จะเปน
เหตุการณท่ีเกิดขึ้นโดยไมอาจคาดการณมากอนลวงหนา ซ่ึงอาจเปนเรื่องเล็กนอย เชน การนัดหยุด
งานของคนงาน ขาวลือไปจนถึงเรื่องใหญ ๆ เชน การเกิดสงคราม การเกิดแผนดินไหว เปนตน 
รวมถึงปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีไมใชเนื่องจากแนวโนม อิทธิพลของฤดูกาล และอิทธิพลของวัฏจักร  
 

การรวมสวนประกอบของอนุกรมเวลาเปนไดท้ังการรวมตัวแบบบวก (Additive model) 
และการรวมตัวแบบคูณ (multiplicative model) ซ่ึงรูปแบบการรวมตัวแบบบวกคือ (พจนา  สุนทโร, 
2548: 9-48) 

 
Y   =    T + S + C + I 

 
และรูปแบบการรวมตัวแบบคูณ คือ 

 
Y    =    T × S × C × I 

 
การรวมตัวแบบบวกลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาเฉพาะในสวนของอิทธิพล

ของฤดูกาลในแตละปจะไมมีการเปล่ียนแปลง แตถาเปนการรวมตัวแบบคูณ อิทธิพลของฤดูกาล 
ในแตละปจะมีการแกวงมากขึ้นหรือนอยลงดังภาพ 
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ภาพที่ 2  การรวมตัวของแนวโนมและฤดูกาลแบบบวกและแบบคูณ 
ท่ีมา: พจนา  สุนทโร (2548) 
 
เทคนิคพยากรณ 
 

สมเกียรติ  เกตุเอ่ียม (2548: 2-3) กลาวไววาเทคนิคการพยากรณจําแนกเปนกลุมใหญๆได 2 
กลุม ดังนี ้

 
1. เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ (Qualities forecast technique) 
2. เทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณ (Quantities forecast technique) 

 
1. เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ   

 
เปนการพยากรณท่ีอาศัยประสบการณ  ความรู  ความสามารถ  หรือวิจารณญาณของผูรู

หรือผูเช่ียวชาญท่ีจะพยากรณเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  การพยากรณแบบนี้จะไมมีรูปแบบ  กฎเกณฑหรือ
สูตรท่ีใชคํานวณท่ีตายตัว  และอาจจะขึ้นหรือไมขึ้นกับขอมูลในอดีตก็ได  
 

2. เทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณ 
 

เปนการพยากรณท่ีตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตรและสถิติไปสรางรูปแบบหรือ
สมการพยากรณเพ่ือจะพยากรณขอมูลหรือเหตุการณในอนาคตดังนั้นการพยากรณแบบนี้จะตองมี
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การใชขอมูลในอดีตท่ีอยูในรูปของตัวเลขหรือสามารถแปลงเปนตัวเลขได และจะตองมีปริมาณ
มากพอสมควรจึงจะทําการพยากรณแบบนี้มีความเช่ือถือไดมาก เทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณ

สามารถแบงได 2 แบบ คือ เทคนิคการพยากรณแบบเปนเหตุเปนผล (causal model) และ เทคนิค
การพยากรณแบบอนุกรมเวลา (Time series model)  

 
2.1 เทคนิคการพยากรณแบบเปนเหตุเปนผล (causal model) 
 

เปนการศึกษาความสัมพันธระวางตัวแปรท่ีตองการพยากรณเรียกวา  ตัวแปรตาม กับ
ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลหรือมีผลกระทบตอตัวแปรท่ีตองการพยากรณ เรียกวา  ตัวแปรอิสระ สําหรับตัว
แบบท่ีนิยมใชกันมากคือ แบบถดถอย และแบบเศรษฐมิติ   สํารับการพยากรณดวยการหา
ความสัมพันธแบบนี้นั้นสามารถพยากรณไดทุกชวงเวลา และจําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลในการ
วิเคราะหคอนขางมาก แตใหความแมนยําในการพยากรณคอนขางสูง 
 

2.2 เทคนิคการพยากรณแบบอนุกรมเวลา (Time series model) 
 

เปนการพยากรณโดยอาศัยขอมูลในอดีตมาพิจารณาวา  ลักษณะการเปล่ียนแปลง
ดังกลาวเม่ือเวลาเปล่ียนไปมีลักษณะเปนอยางไรมีการเคล่ือนไหวมากนอยเพียงใด  โดยมีสมมุติฐาน
วาแผนแบบการเคล่ือนไหวของขอมูลในอนาคตจะไมแตกตางจากแผนแบบของขอมูลในอดีต  
เทคนิคหรือวิธีการพยากรณแบบอนุกรมเวลาสามารถแบงเปนหลายวิธี ดังนี้ คือ สุผล  ดุรงควัฒนา 
(2537, 30) 
 

1) วิธีการพยากรณแบบธรรมดา (Naïve Method) 
2) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบธรรมดา (Simple Arithmetic Average) 
3) วิธีการหาคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average) 
4) วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กสโพเน็นเชียล (Exponential Smoothing) 
5) วิธีการวิเคราะหแนวโนม (Trend Analysis Method) 
6) วิธีการแบบคลาสสิก (Clasical Decomposition) 
7) วิธีการของบอกซและเจนกินส (Box-Jenkins Method) 
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ลักษณะของการพยากรณ และกระบวนการศึกษาการพยากรณดวยเทคนิคการพยากรณ
แบบตางๆ ไดมีการอธิบายถึงรูปแบบการพยากรณและวิธีการพยากรณในแตละวิธีไดดังนี ้

 
1. วิธีการพยากรณแบบธรรมดา (Naive Method) 
 

สุพล  ดุรงควัฒนา (2537: 41) กลาววา วิธีนี้เปนการพยากรณวิธีท่ีงายท่ีสุด โดยอาศัย
สมมติวาขอมูลในชวงเวลาปจจุบันเปนคาพยากรณท่ีดีท่ีสุดสําหรับอนาคต  วิธีนี้เหมาะสําหรับ
ขอมูลท่ีมีการเคล่ือนไหวในลักษณะคงท่ีและเหมาะสําหรับขอมูลมูลในระยะส้ันมาก จํานวนขอมูล
ท่ีจําเปนในอดีตคือ 1-2 คา   
 

2. วิธเีฉลี่ยเคลื่อนที ่(Moving Average) 
 

วิธีเฉล่ียเคล่ือนท่ีเปนวิธีทําใหเรียบแบบหนึ่งโดยอาศัยขอมูลในอดีตมาพยากรณคาใน
อนาคต ดวยการเฉล่ียคาสังเกตท่ีใกลเวลา ณ จุดนั้น   

 
 1) วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่อยางงาย (Simple Moving Average) เปนการปรับขอมูลอนุกรม
เวลาใหเรียบโดยการกําจัดอิทธิพลของเหตุการณท่ีผิดปกติออกไป ซ่ึงจะทําใหเห็นลักษณะท่ีแทจริง
ของขอมูล โดยการนําชุดของขอมูลมาหาคาเฉล่ีย แลวใชคาเฉล่ียนั้นพยากรณในชวงเวลาถัดไป 
จํานวนขอมูลท่ีเหมาะสมในการนํามาหาคาเฉล่ีย  คือ  จํานวนท่ีทําใหคาพยากรณมีคาใกลเคียงกับ
ความเปนจริงมากท่ีสุด หรือทําใหคาความคลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด  วิธีนี้เหมาะกับขอมูลท่ีมีลักษณะ
คงท่ีหรือสมํ่าเสมอตามแนวนอน (horizontal) ใชพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาในระยะส้ันและระยะ
ปานกลาง ขอจํากัดของวิธีนี ้คือตองใชขอมูลลาสุด การคํานวณคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีจะตองมีขอมูลอยาง
นอย k คา และจะมีขอมูลบางสวนหายไปใหน้ําหนักของแตละคาสังเกตท่ีใชเฉล่ียเคล่ือนท่ีเทากัน 
คาพยากรณท่ีไดเปนคาเฉล่ียเลขคณิต มีรูปแบบ (พจนา  สุนทโร, 2548: 11) 

 
ttY   0 ; t = 1, 2, 3, … , n                               …. (1) 

 
เม่ือเม่ือกําหนดให 
 
   tY  =  คาสังเกต ณ เวลา t 
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o  =  พารามิเตอร  
t   =  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 

 
สมการสําหรับการพยากรณลวงหนา p ชวงเวลา คือ 

K

Y
Y

k

i
it

pt










 1
1

         ; p   1         …. (2) 
                

เม่ือ k คือ  จํานวนคาสังเกตท่ีนํามาเฉล่ีย 
 

2) วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองคร้ัง (Double Moving Average)  
 

สุพล  ดุรงควัฒนา (2537: 50) กลาววา วิธีการนี้เปนการหาคาเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ี 
2 ครั้งโดยครั้งแรกเปนการหาคาเฉล่ียของขอมูลท่ีมี และครั้งท่ีสองเปนการหาคาเฉล่ียจากขอมูล
คาเฉล่ียท่ีผานการคํานวณมาในครั้งแรกของขอมูลท่ีทําการเฉล่ียครั้งแรกโดยมีเง่ือนไขวาเทอมของ
จํานวนท่ีใชเฉล่ียจะตองมีจํานวนเทากันซ่ึงวิธีนี้จะเหมาะกับขอมูลท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบแนวโนมเชิง
เสนตรง  แบบจําลองการพยากรณมีตัวแบบดังนี ้

            k
YYYYM ktttt

t
121 ...  

                                

k
MMMMM ktttt

t
121' ...  


                      

)( '
tttt MMMa               

 )(
1

2 '
ttt MM

k
b 


                

pbaY ttpt 



             
 

เม่ือกําหนดให 
 

tt ba ,   = เปนพารามิเตอรของรูปแบบขอมูล ณ ขอมูลเวลา t 
tM  = เปนคาเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ีอยางงาย 
'
tM  = เปนคาเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ีอยางงายครั้งท่ีสอง 

 k =  เปนคาคงท่ีจํานวนเทอมสําหรับการเฉล่ีย 



17

ptY 

  =   คาพยากรณ ณ ชวงเวลา t+p 
P =  คาเวลา 
 

ซ่ึงสมการสุดทายจะเปนสมการท่ีใชในการพยากรณ  
 
3. วิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนนเชียล 

 
พจนา  สุนทโร (2548: 11-16) กลาวถึงวิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนนเชียล เปนวิธี

ท่ีเหมาะสําหรับการพยากรณระยะส้ันและมีการเปล่ียนแปลงไมมากนักในหนึ่งชวงเวลา โดยมี
หลักการวาใหน้ําหนักกับคาสังเกตตัวสุดทายมากและคอยๆลดลงเรื่อยๆแบบเอกซโพเนนเชียล คา
พยากรณหนึ่งหนวยเวลาลวงหนา ณ เวลา t สามารถเขียนไดดังนี ้  
 
                             .....)1()1( 2

2
11  



tttt YYaYY     ……(1) 
 
จากสมการ (1) เขียนใหมไดดังนี ้
 
                 ...)1()1( 2

2
11  



tttt YYaYY   
                                  tt YaY



 )1(  
            =  



Y t +  (Y t  - 


Y t ) 
               =  

Y t +   e t  ; 0 < <1                                                     (2) 
 

โดย   เปนคาคงท่ี เรียกวา คาคงท่ีกําหนดน้ําหนักของการเฉล่ีย(Smoothing constant) 
ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 เทานั้น คาของ   จะขึ้นอยูกับลักษณะของอนุกรมเวลานั้นๆถา  มีคา
เขาใกล 1 คาพยากรณหนึ่งชวงเวลาลวงหนาจะมีคาใกลเคียงกับคาปจจุบันของอนุกรมเวลา ถา   มี
คาเขาใกล 0 คาพยากรณจะขึ้นอยูกับความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ ณ เวลาท่ีพ่ึงผานมานอยการ
ประมาณคา   จะคํานวณไดจากอนุกรมเวลาท่ีมีอยูโดยหาผลรวมของคาความคลาดเคล่ือนกําลัง
สองคือ 
    



n

t
te

1

2 ; 0 < <1          
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โดยท่ี  e t = Y t  -   

Y t สําหรับแตละคาของ  เม่ือ 0 <   < 1 และเลือก   
ท่ีทําใหคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองมีคานอยท่ีสุด 

 
การวิเคราะหอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนนเชียล เม่ือลักษณะของ

อนุกรมเวลาท่ีแตกตางกัน กลาวคือ อนุกรมเวลาท่ีไมมีแนวโนม ใชวิธีการทําใหเรียบแบบเอกซ
โพเนนเชียลครั้งเดียว อนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนมเปนเสนตรงใชวิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนน
เชียลซํ้าสองครั้ง และอนุกรมเวลาท่ีมีความผันแปรของฤดูกาล ใชวิธีโฮลทและวินเทอรซ่ึงแตละวิธี
มีรายละเอียดดังนี ้
 

3.1 วิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนนเชียลคร้ังเดียว  
 

     วิธีนี้คลายวิธีการเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบงายเปนการกําจัดอิทธิพลของความผันแปรไม
แนนอนไปจากขอมูล วิธีนี้เหมาะสําหรับขอมูลท่ีมีลักษณะคงท่ี ไมมีแนวโนม ใชพยากรณขอมูล
อนุกรมเวลาระยะส้ัน มีรูปแบบ ดังนี้ (พจนา  สุนทโร, 2548: 11-16) 

 
     Yt    =     0   +  t  

 
สมการท่ีใชในการพยากรณ คือ 

 

Y


1t  =   tY  + )1( a


Y t  
 

การสรางสมการโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนนเชียลครั้งเดียว มีรายละเอียด
ท่ีจะตองพิจารณาเกี่ยวกับ คาเริ่มตน(Initial value) ดวยหลักการของการปรับใหเรียบ การหาคา
พยากรณ ณ เวลา t + 1 จะตองทราบคาพยากรณ ณ เวลา t มากอน ดังนั้นจึงตองมีการกําหนดคา
เริ่มตนของคาพยากรณตอๆ ไปได คาเริ่มตนจะกําหนดไดหลายวิธีดังนี้ (เม่ือให 

Y init  เปนคา
เริ่มตน) 

 
ก.  

Y init  =


Y 2 =Y1 จะทําใหหาคาพยากรณ 

Y t สําหรับ t = 3, 4, … ได 
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ข. 

Y init  =


Y 1p  = Y p คาเฉล่ียของคาสังเกต m คาแรกจะทําใหหาคา
พยากรณ 

Y t  สําหรับ t = p+2, p+3, … ได 
 

ค.  

Y init  ไดจากการทําการพยากรณยอนหลัง (back casting) โดยการใช
อนุกรมเวลาท้ังชุดกลับเวลากัน นั่นคือ Y1 , Y2 , ... ,Yn เปล่ียนเปน Yn , Yn-1 ,... ,Y1 ทําการพยากรณ
โดยวิธี SES ท่ีมีคาเริ่มตนตาม ขอ ก. แลวหาคาพยากรณ Y0 และใชคาพยากรณ Y0 เปนคาเริ่มตน 
 

3.2  วิธีการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนนเชียลดวยวิธีของโฮลต จะมีชื่อเรียกอีกสอง 
แบบคือ Double Exponential Smoothing: Holt’s Two-Parameter Method และ Holt’s Linear 
Method  
 

วิธีนี้มีลักษณะคลายกับวิธีการพยากรณแบบการทําใหเรียบแบบเอกซโพเนน
เชียลซํ้าสองครั้ง คือเปนวิธีการพยากรณท่ีเหมาะกับขอมูลท่ีมีการเคล่ือนไหวเปนแนวโนมแบบ
เสนตรง และยังเหมาะกับการพยากรณในระยะส้ันจนถึงการพยากรณในระยะปานกลาง ขอมูลท่ีใช
ในการคํานวณควรจะมีอยางนอย 5 ขอมูล ดังรายละเอียดดังนี้ (พจนา  สุนทโร, 2548: 11-16) 

 
 

3.2.1 รูปแบบการบวก 
Yt       =     0 +  1t +  t 

 
3.2.2 รูปแบบการคูณ 

                                   Yt      =    (  0 +  1t ) +  t 
 

เม่ือกําหนดให 
 

       Yt                   =    ขอมูลหรือคาสังเกต ณ เวลา t 
 0 ,  1t       =    คาพารามิเตอรของรูปแบบ 

              t                  =    คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
สําหรับสมการในการพยากรณท้ังรูปแบบการบวกและการคูณคือ 
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                          

Y t+p  =    at  +  bt(p) 
 

เม่ือกําหนดให 
 
  

Y t+p                =   คาพยากรณ ณ เวลา t + p 
   at และ bt (p)    =   คาประมาณคาพารามิเตอร  0  และ  1 ณ เวลา t 

p            =   จํานวนชวงเวลาท่ีตองการพยากรณไปขางหนาคาของ 
  at และ bt  คํานวณไดจาก 

               at =  Yt + (1- )(at-1 + bt-1 ) 
               bt =  (at – at-1 ) + (1 -  )bt-1 

 
เม่ือ    คือ   คาคงท่ีการทําใหเรียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณ 
และ 0 <     < 1   คือ    คาคงท่ีการทําใหเรียบระหวางแนวโนมจริงกับคาประมาณของแนวโนม
และ  0 <   < 1กําหนดคาเริ่มตนของ a0 = Y1 , b0 = Y2 - Y1 
 

3.3 วิธีการทําใหเรียบแบบโฮลท-วินเตอร จะมีชื่อเรียกอีกสองแบบคือ Winters’s Three- 
Parameter Trend and Seasonality Method และ Winters’s Method  
 

 วิธีนี้เหมาะสําหรับขอมูลท่ีมีแนวโนมและความผันแปรตามฤดูกาล (Trend season data) 
และยังเหมาะกับการพยากรณในระยะส้ันจนถึงการพยากรณในระยะปานกลาง ขอมูลท่ีจะนํามาใช
ในการคํานวณควรจะเปนขอมูลรายสัปดาห รายเดือนหรือไตรมาส เพ่ือจะไดวิเคราะหความผันแปร
ตามฤดูกาลได (พจนา  สุนทโร, 2548: 11-16) 

 
3.3.1 รูปแบบการคูณ (multiplicative seasonality model) 

 
Yt   =   (β0 + β1t)St ε t 

 
เม่ือกําหนดให 

 
  Yt  =  ขอมูลหรือคาสังเกต ณ เวลา t 
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β0 ,β1  =  คาพารามิเตอรของรูปแบบ 
ε t  =  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
St  =  คาความผันแปรตามฤดูกาล ณ เวลา t 

 สมการท่ีใชในการพยากรณคือ 
                  (at + bt (p)) 

S t           , t L 
   

Y t+p    =  (at + bt (p)) 

S t –L+p   , t L 
 
 
  คา at คือ ระดับของขอมูลหรือสวนท่ีเปนการทําใหเรียบ 
 
                           at    = 

               


t

L

S

Y +(1- )  1ta  + 1tb  , tL 

                                       
           



Lt

t

S

Y +(1- )  1ta  + 1tb  , tL 

 
 คา bt   คือ สวนท่ีเปนแนวโนม 

            bt    =        (at – at-1) + (1- )bt-1 
 คา 



tS  คือ สวนท่ีเปนฤดูกาล 
 

    


tS    =     t

t

a
Y +(1- )  -  

S t-L 

 
 เม่ือกําหนดให 
 

         p      = จํานวนชวงเวลาท่ีตองการพยากรณไปขางหนา 
            L      = จํานวนฤดูกาล ถา L = 4 เม่ือขอมูลเปนรายไตรมาส L = 7 เม่ือขอมูลเปน 

        รายวันและ L = 12 เม่ือขอมูลเปนรายเดือน 
                     = คาคงท่ีการทําใหเรียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณและ 0 <   < 1 

      =        คาคงท่ีการทําใหเรียบระหวางแนวโนมจริงกับคาประมาณของแนวโนม 
                    และ0 <   < 1 
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      = คาคงท่ีการทําใหเรียบระหวางคาฤดูกาลจริงกับคาประมาณฤดูกาลและ  
0 <   < 1กําหนดให a0=Y1 , b0  =0 และ 

S tมีคาเทากับคาดัชนีฤดูกาลท่ี
หาไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบแยกสวน เม่ือ t = 1, 2, … ,L 
 

 3.3.2 รูปแบบการบวก มีรูปแบบคือ 
 
   Yt =  0 +   1t + St  +  t 
 

 สมการท่ีใชในการพยากรณ คือ 
   

Y t+p = at + bt (p) + 

S t-L+p 

 
 คํานวณคา at , bt และ 

S t 
 
     at   = (Yt + 

S t-L) + (1- ) a t-1 + 1tb  
     bt  = (at – at-1) + (1- )bt-1 
              

S t= (Yt-at) + (1- ) 

S t-L 
 

กําหนดให    a0 = Y1,  b0=0 และ 

S t =Yt- a0      เม่ือ t = 1, 2, … , L 
 

4. วิธีการวิเคราะหการถดถอย    
 

พจนา  สุนทโร (2548: 17-19) กลาววา วิธีการวิเคราะหการถดถอย มีตัวแปรอนุกรม
เวลาเปนตัวแปรตาม และมีตัวแปรอิสระท่ีมีความหมายตางๆกันไป  
 

4.1 ตัวแปรเวลา (time variable)เปนตัวแปรท่ีใชเม่ืออนุกรมเวลามีแนวโนมโดยจะ
กําหนดตัวแปรเวลาเปนตัวแปรอิสระท่ีมีคาเปนรหัส (coded value) แทนวัน เดือน ไตรมาส หรือปท่ี
เก็บรวบรวมขอมูลรูปแบบแนวโนมมีหลายรูปแบบขึ้นอยูกับลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลา
แนวโนมท่ีนิยมใช ไดแก 
 

    แนวโนมเสนตรง               Yt = tt   10  
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                แนวโนมแบบ Quadratic                        Yt = ttt   2
210  

    แนวโนมแบบ Exponential  Yt = t
t 10  

 
การใชตัวแปรเวลาเปนตัวแปรอิสระนั้น ไมวารูปแบบการถดถอยจะเปนแบบใด ตอง

กําหนดคาใหกับตัวแปรเวลา(t) โดยจะมีคาเริ่มตนเทาใดก็ได แตจะตองเพ่ิมขึ้นเทาๆกัน ในแตละ
ชวงเวลา 
 

4.2 ตัวแปรดัมม่ี (dummy variable) เปนตัวแปรท่ีกําหนดขึ้นเพ่ือบอกวาคาสังเกตใน
อนุกรมเวลาเกิดขึ้นในฤดูกาลใด คาตัวแปรดัมม่ีจะเปน 1 เม่ือคาสังเกตอยูในฤดูกาลท่ีกําหนด คาตัว
แปรดัมม่ีจะเปน 0 เม่ือคาสังเกตไมอยูในฤดูกาลท่ีกําหนด และตัวแปรดัมม่ีจะมีนอยกวาจํานวน
ฤดูกาลอยู 1 มีรูปแบบ 

 
4.2.1 รูปแบบการบวก 

 
รูปแบบฤดูกาล 

 
Yt      =    ttLLtt XXX    )1(23120 ...  
 
รูปแบบแนวโนมเสนตรงและฤดูกาล 

 
Yt    =   ttLLtt XXXt    )1(231210 ...  
 

เม่ือกําหนดให 
    

0   =    คาจุดตัด(y-intercept) 
                  1   =  คาอัตราการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของ Yt เม่ือ t เพ่ิมขึ้น 1 หนวย 
                 i    = คาวัดอิทธิพลของฤดูกาลท่ี i, i = 2, 3, … , L 

  Xij = 1 เม่ือคาสังเกต t เปนคาในฤดูกาลท่ี i 
 Xij  =  0 เม่ือคาสังเกต t ไมเปนคาในฤดูกาลท่ี i 
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รูปแบบแนวโนมเสนโคงและฤดูกาล 
 

  Yt   =    ttLLtt XXXtt    )1(12413
2

210 ...  
 

4.2.2 รูปแบบการคูณ 
 

รูปแบบฤดูกาล 
                    Yt    =   t

X
L

xXt ÐLtt  )1(21 ...3210
  

 
รูปแบบแนวโนมเสนตรงและฤดูกาล 

   Yt    =   t
X

L
XXt tLtt  )1(21 ...3210



 
 

สําหรับรูปแบบการคูณ ตองแปลงใหอยูในรูปแบบการบวก โดยการหาลอกาลิทึม
(Logarithm) คือแปลง Yt ใหเปน ln Yt หรือ Y’t ดังนี ้
 

รูปแบบฤดูกาล 
         In Yt   =   (ln 0 ) + (ln 2 ) X t1 +…+(ln L ) X tL )1(  +(ln t ) 
 

                                      Y’t    =  ttLLt XX    )1(120 ...  
 

รูปแบบแนวโนมเสนตรงและฤดูกาล 
 

        ln Yt  =   (ln 0 ) + (ln 1 )t + (ln 2 )X1t+…+(ln L ) X(L-1)t + (ln t ) 
 

                                      Y  t =   ttLLt XXt    )1(1210 ...  
 
เม่ือกําหนดให 

 
            0        =  คาจุดตัด(y-intercept) 

                    i        =  คาวัดอิทธิพลของฤดูกาลท่ี i, i = 2, 3, … , L 
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Xit       =  1 เม่ือคาสังเกต t เปนคาในฤดูกาลท่ี i 
Xit       =  0 เม่ือคาสังเกต t ไมเปนคาในฤดูกาลท่ี i 
 

5. วิธีการแยกตัวประกอบ 
 

สุพล  ดุรงควัฒนา (2537: 50) กลาววา วิธีการแยกตัวประกอบ หรือวิธีอนุกรมเวลาแบบ
คลาสสิคนี้  เปนวิ ธีการ ท่ีจะใชหลักการของการแยกขอมูลออกเปนสวนประกอบตางๆ 
สวนประกอบเหลานี้จะมีผลทําใหขอมูลมีการเคล่ือนไหวท่ีแตกตางกันเม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไป 
ไดแก อิทธิพลของแนวโนม ฤดูกาล วัฏจักร และเหตุการณผิดปกติ วิธีการนี้เหมาะสําหรับขอมูลท่ีมี
การเคล่ือนไหวท้ังแบบแนวโนมและฤดูกาล และควรมีขอมูลอยางนอยประมาณ 3-4 ป 

 
รูปแบบของขอมูล เม่ือกําหนดให  
 

แบบจําลองผลบวก    Yt  =  Tt + St + Ct + It  
 แบบจําลองผลคูณ  Y t =  Tt × St × Ct × It เม่ือ t = 1,2,….,n 

        
ขั้นตอนในวิธีการวิเคราะหในแบบนี้สามารถทําไดดังนี ้
 
1) คํานวณการเคล่ือนไหวแบบฤดูกาล ดวยการประมาณคาของดัชนีฤดูกาล (Seasonal  

Index : St) ดวยวิธีหาคาเฉล่ียแบบเคล่ือนท่ี ดัชนีฤดูกาลจํานวน s คา คือ เทากับคาบเวลาในแตละป 
 

2) คํานวณการเคล่ือนไหวแบบแนวโนม ดวยการประมาณคาแนวโนม (Trend : Tt) ดวย 
วิธีการวิเคราะหการถดถอย 
 

3) คํานวณการเคล่ือนไหวตามวัฏจักร โดยปกติจะกําหนดคาใหเทากับ 1 เนื่องจาก ในทาง 
ปฏิบัตินั้น วัฏจักรท่ีเกิดขึ้นมักเปนวัฏจักรในระยะยาว จึงไมไดใชการหาวัฏจักรเนื่องจากมักจะทํา
การพยากรณในระยะส้ัน 

 
4) สําหรับเกตุการณผิดปกตินั้น ไมสามารถท่ีจะประมาณได เนื่องจากเปนความ

คลาดเคล่ือนแบบสุม และเปนสวนประกอบท่ีเกิดขึ้นกบัทุกขอมูล 
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5) คํานวณการพยากรณโดย นําคาพยากรณในสวนตางๆ กลับเขาแบบจําลองผลบวก 
หรือผลคูณ ทําการคํานวณผลรวมตามแตละวิธี 

 
6. วิธีของบอกซ-เจนกินส 

  
พจนา  สุนทโร (2548: 19) กลาววาเปนวิธีวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีอาศัยขบวนการสโต

คาสติก (Stochastic Process) โดยถือวาขอมูลท่ีเกิดขึ้นตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป มีลักษณะการเกิด
ท่ีเปนไปตามกฎความนาจะเปน ซ่ึงการวิเคราะหอนุกรมเวลาโดยวิธีวิธีนี้ ลักษณะของอนุกรมเวลา
ตองเปนอนุกรมเวลาท่ีมีความนิ่ง (Stationary Time Series) เทานั้น กรณีท่ีอนุกรมเวลาไมมีความนิ่ง
จะตองแปลงอนุกรมเวลาดังกลาวใหมีความนิ่ง  โดยการหาผลตางของคาสังเกตท่ีอยูติดกันโดย
ประเภทของอนุกรมเวลา สามารถแบงอนุกรมเวลาในวิธีของบอกซ-เจนกินส แบงเปน 3 อนุกรม
เวลาไดแก อนุกรมคงท่ี หรือ ขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary time series) อนุกรมเวลาไมคงท่ี หรือ 
ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary time series) และอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (Seasonal time 
series) 
 

อรกนิษฐ  จันทรแปลง (2547) กลาวถึงขั้นตอนในการสรางสมการ การพยากรณโดยวิธี
บอกซ-เจนกินส ในการสรางสมการพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส มี 4 ขั้นตอนดังนี้  
 

ขั้นท่ี 1 กําหนดรูปแบบ (identification) กอนการกําหนดรูปแบบใหกับอนุกรมเวลา ( Yt ) 
ตองพิจารณาวาอนุกรมเวลาท่ีมีความนิ่ง(Stationary time series)หรือไม นั่นคือ อนุกรมเวลาอยูใน
สภาพสมดุลรอบระดบัคาเฉล่ียคงท่ีหรือไม หากพบวาอนุกรมเวลาท่ีไมมีความนิ่ง ตองแปลงอนุกรม
เวลาเดิมใหเปนอนุกรมเวลาใหมท่ีมีความนิ่ง แลวจึงหารูปแบบท่ีเหมาะสมใหกับอนุกรมเวลาใหม  
 

รูปแบบของอนุกรมเวลาท่ีใชในการพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินสเม่ืออนุกรมเวลามี
คุณสมบัติเปนสเตชันนารี มีดังนี้ 
 

1)  AR(p) ซ่ึง p คือ อันดับท่ีของการถดถอยในตวัเอง แสดงวาคาสังเกต Yt จะขึ้นอยูกับคา
ของ Yt-1,..., Yt-p หรือคาสังเกตท่ีเกิดขึ้นกอน p คา มีรูปแบบท่ัวไปดังนี ้
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           Yt = tptptt YYY    ...2211     
  

เม่ือเม่ือกําหนดให 
 
  Yt   = คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 

     = คาคงท่ี 
     1 ,  2 , ...,  p  = พารามิเตอรของการถดถอยในตัวเอง 

 t  =  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงแบบปกต ิ
ซ่ึงมีคา เฉล่ียเทากับ 0 ความแปรปรวนเทากับ 2

  และเปน 
อิสระกัน 

 
 2)  MA(q) ซ่ึง q คือ อันดับท่ีของรูปแบบคาเฉล่ียการเคล่ือนท่ี ท่ีแสดงวาคาสังเกตYt จะ
ขึ้นอยูกับคาของความคลาดเคล่ือน qtt   ,...1 หรือความคลาดเคล่ือนท่ีอยูกอนหนา q คา มีรูปแบบ
ท่ัวไปดังนี ้
                             Yt  =  tqtqtt    ...2211     
 

เม่ือกําหนดให 
 
        Yt         =  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 

                    =  คาคงท่ี  
   q ,...,, 21        =  คาพารามิเตอรของคาเฉล่ียการเคล่ือนท่ี 
     t          = คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงแบบปกต ิ 

มีคาเฉล่ียเทากับ 0 คาความแปรปรวนเทากับ 2
 และเปนอิสระ 

กัน 
  
 3) ARMA(p, q) แสดงวาคาสังเกต Yt ขึ้นอยูกับคาสังเกตท่ีเกิดขึ้นกอน p คา และคาของ
ความคลาดเคล่ือนท่ีอยูกอนหนา q คา มีรูปแบบท่ัวไปดังนี ้
               Yt= tqtqttptptt YYY    ...... 22112211              
 

เม่ือกําหนดให  
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   Yt  =  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
                    = คาคงท่ี 

p ,...,, 21        =  พารามิเตอรของการถดถอยในตัวเอง 
q21 ,...,,         =  คาพารามิเตอรของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

                 t   = คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงแบบปกต ิ 
มีคาเฉล่ียเทากับ 0 คาความแปรปรวนเทากับ 2

 และเปนอิสระ 
กัน 
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ตารางที ่1  ลักษณะทางทฤษฎีของฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองและฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง 
                บางสวนของอนุกรมเวลาสเตชันนาร ี

 
รูปแบบ ฟงกชันสหสัมพันธใน

ตัวเอง 
ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง

บางสวน 

AR(p) = ARIMA(p, 0, 0) มีลักษณะลดลง มีคาเปน 0  
หลังเวลาลาหลังท่ี p หรือ lag p 

MA(q) = ARIMA(0, 0, q) มีคาเปน 0  
หลังเวลาลาหลังท่ี q หรือ lag q 

มีลักษณะลดลง 
 

ARMA(p, q) = RIMA(p, 0, q) มีลักษณะลดลง 
 

มีลักษณะลดลง 
 

ท่ีมา: ทรงศิร ิแตสมบัติ (2539 อางใน พจนา  สุนทโร, 2548) 
 
  ขั้นท่ี  2   การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter Estimation) การประมาณ
คาพารามิเตอรในตัวแบบจะใชการวิเคราะหตัวเลข (Numerical Analysis) ซ่ึงจะตองประมาณ
คาพารามิเตอรในตัวแบบดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด โดยคาประมาณท่ีเลือกจะตองทําใหผลรวม
กําลังสองของความคลาดเคล่ือน ( 2

te ) มีคาต่ําท่ีสุด 
   
   ขั้นท่ี 3   การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Diagnostic Checking)ต อ ง มี ก า ร
ตรวจสอบวาตัวแบบท่ีเลือกไวมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาหรือไม  โดยใชการทดสอบวิธีของ
บอกซและเพียช (Box-Pierce Test) ซ่ึงเปนการทดสอบวา 
       0...: 210  tmtt eeeH     
  tk eH :1  สําหรับ mk ,...,2,1  อยางนอยหนึ่งคาไมเทากับ 0  
 
               โดยใชตัวทดสอบสถิติ  คือ   




m

k
tk ernQ

1

2   

 เม่ือกําหนดให  
           n    =  ขนาดของอนุกรมเวลา    
          m    =  lag สูงท่ีสุดท่ีตองการทดสอบ  
          pn   =    จํานวนพารามิเตอรท่ีประมาณขึ้นในตัวแบบ 
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 จะยอมรับ 0H  เม่ือ  
2

, pnmQ    แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ
เปนอิสระกัน หรือ ตัวแบบท่ีกําหนดเหมาะสมดีแลว  

  
              ขั้นท่ี 4 การพยากรณ (Forecasting)วิธีนี้จะใหสมการพยากรณท่ีจะใชในการหาคา
พยากรณลวงหนาไดหลายชวงเวลา โดยสวนใหญคาพยากรณท่ีไดจากสมการพยากรณ หากเปนการ
พยากรณระยะยาวคาพยากรณนั้น จะใชสาระจากขอมูลจริงนอยลง และความแมนยําจากการ
พยากรณก็จะมีคานอยลง  
 
 อยางไรก็ตามในการใชวิธีการพยากรณขางตนนั้นจะตองมีการตรวจสอบคุณสมบัติ
ของอนุกรมเวลาเสียกอนโดยการทดสอบใชกฎหัวแมมือ ซ่ึงเปนการเปนทดสอบท่ีใชคา
สัมประสิทธ์ิท่ี lag k ตางๆ (Autocorrelation coefficient ท่ี lag k) หรือ acf. ท่ี lag k เพ่ือพิจารณา
ลักษณะของอนุกรมเวลา  
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ภาพที่ 3  ขั้นตอนการพยากรณโดยวิธีของบอกซและเจนกินส  
ท่ีมา: อนุชาต ิ อาจคําไพ (2551) 
 
 

เริ่มตน 

ขอมูลอนุกรมเวลา 
ผูจัดการ 

สเตชันนารี

หาผลตางฤดูกาล 

หาผลตาง 

มีแนวโนม มีฤดูกาล 

หาผลตางฤดูกาล 

กําหนดตัวแบบ 

ประมาณคาพารามิเตอร 

ตรวจสอบความ
เหมาะสมของตัวแบบ 

พยากรณ 

เสร็จสิ้น 

มีฤดูกาล 

ไมใช 

ไมใช 
ไมใช 

ไมใช 

ใช 

ใช 

ใช 

ใช 
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เกณฑการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ 
 

ศิริลักษณ  สุวรรณวงศ (2543: 4) กลาววาความถูกตองแมนยําในการพยากรณสามารถ 
พิจารณาไดจากคาความคลาดเคล่ือนระหวางคาจริงกับคาพยากรณท่ีได ซ่ึงคาความคลาดเคล่ือน 
ท่ีนิยมใชกันมากไดแก 
 

1. คาเบ่ียงเบนสัมบูรณเฉล่ีย (Mean Absolute Deviation: MAD) เปนการวัดความแมนยํา 
ท่ีวัดจากคาเฉล่ียผลรวมของความแตกตางของขอมูลท่ีแทจริงกับคาพยากรณ  
                   

MAD =  


n

i

ii

n
yy

1

ˆ  

 
                  เม่ือ      Yi      =    คาขอมูลจริง 
                            iŷ     =    คาพยากรณ      
    n      =    จํานวนขอมูล  
 

2. คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (Mean Squared Error : MSE) เปนการวัดความ
แมนยําจากคาเฉล่ียผลรวมกําลังสองของคาความแตกตางระหวางคาขอมูลท่ีแทจริงกับคาของการ
พยากรณ 
   

MSE =    


n

i

ii

n
yy

1

ˆ  

 
                  เม่ือ    Yi      =     คาขอมูลจริง 
                           iŷ      =      คาพยากรณ      
    n         =      จํานวนขอมูล  

 
3. เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสมบูรณเฉล่ีย (Mean Percentage Error: MAPE) เปนการวัด 

ความแมนยําท่ีไมมีหนวยซ่ึงจะใชเปนคาเปรียบเทียบความแมนยําท่ีเกิดจากการพยากรณอนุกรม
เวลาหลายชุดท่ีมีหนวยของขอมูลตางกัน                            
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MAPE =      
n

yyy i

n

i
ii 












/ˆ
1  

                 เม่ือ     Yi      =   คาขอมูลจริง 
                            iŷ      =   คาพยากรณ      
                 n     =   จํานวนขอมูล  
 
การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบการพยากรณ 
 

ในการตรวจสอบคาความเหมาะสมสําหรับการพยากรณในบางวิธีการพยากรณท่ีมีการ
กําหนดขอสมมติของการพยากรณไว คือ วิธีการพยากรณการถดถอย หรือการพยากรณดวยวิธีการ
พยากรณบอกซ-เจนกินส ผูพยากรณจะตองตรวจสอบคาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน
กอน ตามขอสมมุติของแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษาของพจนา (2548) ไดมีการแสดงการตรวจสอบ
ไดดังนี้ (พจนา  สุนทโร, 2548: 11-16) 
 
 1. ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของคาความคลาดเคล่ือน โดยการทํา distribution plot 
เพ่ือพิจารณาวาความคลาดเคล่ือนมีลักษณะการแจกแจงแบบปกติหรือไม  โดยทํา box plot, 
histogram, dot plot หรือ stem and leaf plot 
 
 2. ตรวจสอบการแจกแจงท่ีเปนอิสระกันของคาความคลาดเคล่ือน โดยการทดสอบของ 
Derbin-Watson ท่ีใชพิจารณาคาความคลาดเคล่ือนจากการประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบดวย
วิธีกําลังสองนอยท่ีสุด เปนการทดสอบภายใต H0 :   = 0 หรือไมมีสหสัมพันธของคาความ
คลาดเคล่ือนแบบออโตท่ี lag 1 กับ H1 :   > 0 หรือมีสหสัมพันธของคาความคลาดเคล่ือนแบบออ
โตท่ี lag 1 เปนแบบบวก ตัวทดสอบสถิติท่ีใชไดแก จะปฏิเสธ H0 ท่ีระดับนัยสําคัญเม่ือ D-W < DL 
และยอมรับ H0 เม่ือ D-W > DU และสรุปไมไดเม่ือ DL < D-W < DU ซ่ึง DL และ DU เปนคาวิกฤติท่ี
เปดไดจากตารางสถิต ิ
 

3. การตรวจสอบคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือน ทําการพลอตคาความคลาด 
เคล่ือนกับเวลา  
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การพยากรณรวม (Combine Forecasting) 
 

ปรีชา  พันธุมสินชัย (2541: 6) ไดอธิบายถึงแนวคิดของการพยากรณแบบผสมวาแนวคิด
ของการพยากรณแบบผสมหมายถึงการนําคาพยากรณจากหลายเทคนิค หรือจากหลายแหลงมา
ผสมผสานกันเพ่ือใหไดคาพยากรณใหม เชน  เอาคาพยากรณของ 5 เทคนิคมาเฉล่ียและถือวาเปนคา
พยากรณใหม การเฉล่ียอาจจะทําไดดวยการถวงน้ําหนักท่ีแตกตางกันหรือเทาๆกันก็ได ซ่ึงเทคนิคท่ี
เหมาะสมท่ีสุดหรือน้ําหนักถวงในแตละเทคนิคท่ีเหมาะสมท่ีสุดในแตละสถานการณยังคงเปน
หัวขอของการวิจัยอยู อยางไรก็ดีผลของการวิจัยจากอดีตจนถึงปจจุบันยืนยันวาการพยากรณแบบ
ผสมสามารถใหความแมนยําสูงขึ้นไดกวาการใชเทคนิคเดียวเพราะเทคนิคแตละเทคนิคมี
ความสามารถในการสกัดแยกแยะขอมูลสวนสําคัญจากขอมูลดิบตางกัน ดังนั้นการผสมผสานกัน 
จึงเปนทางออกหนึ่งท่ีจะไดขอมูลท่ีสําคัญจากหลายวิธี ทําใหสวนท่ีผสมแลวนาจะดีกวาแตละสวน
ท่ียังไมไดผสมกัน 

 

 
โดยเทคนิคการพยากรณรวมท่ีนิยมใชนั้น  Hanke (2006: 488)  ไดสรุปถึงรูปแบบการ

พยากรณรวมท่ีนิยมใชไวสองวิธีคือ 

1) การพยากรณรวมโดยใหคาน้ําหนักเทากัน 
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   เม่ือกําหนดให 

 
CY1


 = ผลรวมคาการพยากรณรวมจากวิธีตางๆ เม่ือ C = 1,2…,m 

m  = จํานวนวิธีการท้ังหมดท่ีใช 
 

2)    การพยากรณรวมโดยใชการถวงน้ําหนักท่ีตางกัน           

mmC YwYwYwY 11221111
ˆ...ˆˆˆ 
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         1
1




m

i
iw

 
     

        10  iw

 เม่ือกําหนดให 

 
    CY1


 = ผลรวมคาการพยากรณรวมจากวิธีตางๆ เม่ือ C = 1,2…,m 

    iw  = น้ําหนักการพยากรณในแตละวิธี เม่ือ i = 1,2…,m 
 
 นอกจากนี้เทคนิคการพยากรณรวมนั้น ไดมีการพัฒนามาเรื่อยๆ และในปจจุบันไดมี
รูปแบบของการพยากรณท่ีไดมีการใชการวิเคราหะการถดถอย และการกําหนดคาสัมประสิทธ์ิการ
ถวงน้ําหนักดวยวิธีตางๆเอาไว ดังเชนในการศึกษาของ วราฤทธ์ิ  พานิชกิจโกศล (2549) ไดนําการ
พยากรณโดยการใชวิธิการวิเคราะหการถดถอยอยางงายมาใช ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี ้

 
2) การพยากรณรวมโดยใชการวิเคราะหการถดถอย (Swanson & Zeng, 2001 อางใน  

วราฤทธ์ิ  พานิชกิจโกศล, 2549) 
 

  
tttt YYY   ,22,11

ˆˆ

 
       

เม่ือกําหนดให 
 

    tY    = คาอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
    tY ,1̂    = คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีดีท่ีสุด ณ เวลา t 
    tY ,2̂    = คาพยากรณเดี่ยวจากวิธีท่ีดีรองลงมา ณ เวลา t 
 i21,   = สัมประสิทธ์ิการถดถอยของคาพยากรณเดี๋ยวจากวิธีการพยากรณ 
  วิธีดีท่ีสุดและจากวิธีท่ีดีรองลงมา ตามอันดับ 
    t    = ความผิดพลาดสุม ณ เวลา t ท่ีเกิดจากการประมาณคาตัวแปรตาม

   และตัวแปรอิสระ 
 

 ในการจะหาวาวิธีการพยากรณรวมแบบใด สามารถสรางแบบจําลองการพยากรณท่ีมีความ
ถูกตองท่ีสุด นั้น จะตองทําการพยากรณรวมท้ังสามวิธี แลวทําการเปรียบเทียบคาความคลาด
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เคล่ือนท่ีไดจากการพยากรณรวมวิธีตางๆ วิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด จะเปนวิธีการ
พยากรณรวมท่ีดีท่ีสุด 

 
บทสรุปจากแนวคิดทฤษฎี และการตรวจสอบเอกสาร 

 
 จากการตรวจสอบเอกสารและการศึกษาถึงทฤษฎีการพยากรณวิธีตางๆ พบวาวิธีแตละวิธี
จะมีความเหมาะสมในการนํามาใชในการพยากรณท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ
ท้ัง รูปแบบและลักษณะการเคล่ือนไหวของขอมูล ความจําเปนในการศึกษา จํานวนตัวอยางขอมูล 
ซ่ึงจากการท่ีสามารถนําวิธีการพยากรณตางๆมาใชไดอยางหลากหลายเชนนี้ จึงทําใหมีแนวความคิด
ท่ีจะทําการศึกษาการพยากรณในหลายวิธีท่ีสามารถใชไดกับกลุมตัวอยาง ดังนี้ คือ  วิธีเฉล่ีย
เคล่ือนท่ีสองครั้ง (Double Moving Average) วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบ
ของโฮลท(Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีวิธีบอกซ – เจนกินส(Box – 
Jenkins Method) เพ่ือท่ีจะทําการเปรียบเทียบผลของการพยากรณ ดวยการเปรียบเทียบคาความ
คลาดเคล่ือนดวยวิธีหาความคลาดเคล่ือนแบบ คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (Mean Squared 
Error : MSE) และทําการคัดเลือกสองวิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีไดคาความคลาดเคล่ือนต่ําสุด นํามาทําการ
พยากรณรวมดวยวิธีตางๆ ซ่ึงในการศึกษานี้นั้น จากกลุมขอมูลเงินฝาก และเงินใหกู ซ่ึงมีอยู 6 
ประเภทนั้น  
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กรอบแนวคิดการศึกษา 
 

กรอบแนวคิดในการวิเคราะหแบบจําลองการพยากรณเงินฝาก และเงินใหกูประเภทตางๆ 
ทําการศึกษาลักษณะของขอมูลเงินฝากและเงินใหกู เพ่ือเลือกวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมกับขอมูล 
ผูศึกษาจึงใชการวิเคราะหการพยากรณหลายวิธีและทดสอบความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณวิธี
ตางๆเพ่ือหาคาพยากรณท่ีดีท่ีสุด หลังจากนั้นจึงจะเลือกวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุดสองวิธี แลวนําไป
วิเคราะหการพยากรณรวมตอไปเพ่ือหาการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดดังแสดงในภาพตอไปนี ้
 
ตัวแปรอิสระ X 
 
 
 
 
ตัวแปรตาม Y1 
(ตัวแปรตนของ Y2) 
 
 
 
ตัวแปรตาม Y2 
 
 
ตัวแปรตาม Z1 
 
 
ตัวแปรตาม Z2 
 
ภาพที่ 4  กรอบแนวคิดการศึกษา 

 

ขอมูลเงินใหกู เงินฝากประเภทตางๆรายเดือน 

การพยากรณรวมปริมาณเงินใหกูและเงินฝาก
ประเภทตางๆ 3 วิธี 

 

 วิธีการพยากรณตาง  ๆ3 วิธี 
 การวิเคราะหความคลาดเคล่ือน 

การพยากรณแบบเดี่ยว ท่ีดีท่ีสุดสําหรับ 
  ปริมาณเงินใหกูและเงินฝากประเภทตาง  ๆ2 วิธี 

 
Combined 

วิธีการพยากรณปริมาณเงินใหกูและเงินฝากประเภทตางๆท่ีดีท่ีสุด 
 

คาพยากรณลวงหนาปริมาณเงินใหกูและเงินฝากประเภทตาง  ๆ
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บทที่ 3 
 

ความรูทั่วไปเกี่ยวกับ สหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
 

ประวัติความเปนมาสหกรณออมทรัพย 
 

สหกรณออมทรัพย พนักงานการประปานครหลวง จํากัดมีช่ือวา "สอ.กปน."   กอตั้งขึ้นเม่ือ
ป พ.ศ. 2515 และไดรับทะเบียนเม่ือ วันท่ี 12 มกราคม 2516 โดยเบ้ืองตนมีสมาชิก จํานวน 242 คน 
และมีทุนดําเนินการ 705,467.02 บาท โดยมีท่ีทําการอยูท่ีสํานักงานใหญการประปานครหลวง ซ่ึง
ในปจจุบันท่ีทําการของ สอ.กปน. ตั้งอยูท่ีสํานักงานใหญการประปานครหลวง(ปจจุบัน) ถนน
ประชาช่ืน เขตหลักส่ี กรุงเทพมหานคร มีสมาชิกจํานวน 5,650  คน และมีทุนดําเนินการท้ังส้ิน 
5,023,759,450.15 บาท(สหกรณออมทรัพย พนักงานการประปานครหลวง จํากัด, 2552) 
 
วัตถุประสงคของสหกรณ 
 

สอ.กปน. มีวัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมฐานะทางเศรษฐกิจของสมาชิก โดยวิธีรวมกันดําเนนิ
ธุรกิจเพ่ือประโยชนดวยกันในขอตอไปนี้  
 

1) สงเสริมใหสมาชิกออมทรัพย โดยสงวนสวนแหงรายไดของตนไวในทางอันม่ันคง
และไดรับผลประโยชนตามสมควร  
 

2) รับฝากเงินจากสมาชิก  
 

3) จัดใหมีการกูเงินสําหรับสมาชิก 
 

4) จัดหาทุนเพ่ือกิจการตามวัตถุประสงค  
 

5) สงเสริมการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน และชวยตนเองในหมูสมาชิก  
 

6) ใหสหกรณอ่ืนกูยืมเงิน  
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7) ดําเนินการเพ่ือใหสมาชิกมีท่ีดิน และหรือบานเรือนอันเปนของตนเอง  
 

8) รวมมือกับทางราชการ สันนิบาตสหกรณแหงประเทศไทย ชุมนุมสหกรณออมทรัพย 
แหงประเทศไทย จํากัด และสหกรณอ่ืนเพ่ือสงเสริมและปรับปรุงกิจการของสหกรณออมทรัพย 
 

9) กระทําการตางๆ ตามท่ีอนุญาตไวในกฎหมายวาดวยสหกรณเพ่ือใหเปนไปตาม 
วัตถุประสงค 
 
วิสัยทัศนของสหกรณ 
 

เปนสถาบันการเงินช้ันนํา ท่ีม่ันคง บริการ ประทับใจ มี ธรรมาภิบาล สงเสริม พัฒนา
คุณภาพชีวิตสมาชิก 
 
โครงสรางการบริหารงาน คณะกรรมการบริหาร 
 
 สหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด มีโครงสรางการบริหารงานดัง
แผนผังแสดงโครงสรางบริหารงานและบุคลากรดังตอไปนี ้
  



40

 
 

ภาพที่ 5  โครงสรางบริหารงานและบุคลกรในฝายตางๆของสหกรณออมทรัพย 
ท่ีมา: รายงานประจําปสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด (2552) 
  

คณะกรรมการบริหาร 
สอ.กปน 

ผูจัดการ 

รองผูจัดการ (ธุรการและการเงิน) รองผูจัดการ(บัญชีและการเงิน) 

หัวหนาฝาย
ธุรการ 

หัวหนาฝายการเงิน หัวหนาฝายบัญชี หัวหนาฝายสินเช่ือ 

พนักงานธุรการ
3 

พนักงานการเงิน 
4 

พนักงานบัญชี 
4 

พนักงานสินเช่ือ 4 

พนักงานสินเช่ือ 2 

นิติกร 3-4 

พนักงาน
สารสนเทศ 3 

พนักงานธุรการ 
2 

นักการ/ภารโรง 
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สมาชิกและการรับสมัครสมาชิก 
 

 สมาชิกของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด คือ ผูท่ีขอเขาเปน
สมาชิกสหกรณตามขอบังคับของสหกรณ ใหถือวาเปนสมาชิกเม่ือไดชําระคาหุนตามจํานวนท่ีจะ
ถือครบถวนแลว คุณสมบัติของสมาชิก ผูท่ีจะสมัครเปนสมาชิกตองมีคุณสมบัติ ดังนี้  
 

1) เปนผูเห็นชอบในวัตถุประสงคของสหกรณ 
 

2) เปนบุคคลธรรมดาและบรรลุนิติภาวะ 
 

3) เปนพนักงานหรือลูกจางของการประปานครหลวง หรือเปนเจาหนาท่ีหรือลูกจางของ 
สหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
 

4) เปนผูมีความประพฤติเรียบรอย และสมัครใจท่ีจะเขาเปนสมาชิกเพ่ือรวมกิจการใหเกิด 
ประโยชนตอสหกรณ 
 

5) มิไดเปนสมาชิกในสหกรณออมทรัพยอ่ืนซ่ึงมีวัตถุประสงคในการใหกู ยืมเงิน เวนแต
เขาเปนสมาชิกเพ่ือประสงคจะออมทรัพย 
 

การเขาเปนสมาชิก ผูสมัครเขาเปนสมาชิกตามขอบังคับ ตองยื่นใบสมัครถึงคณะกรรมการ 
ดําเนินการตามแบบท่ีกําหนดไว โดยมีสมาชิกรับรองไมนอยกวาสองคน และเม่ือคณะกรรมการได
ตรวจสอบพิจารราปรากฏวาผูสมัครนั้นมีคุณสมบัติ ถูกตองตามท่ีระเบียบของสหกรณออมทรัพย
พนักงานการประปานครหลวงไดกําหนดไว ก็ใหสามารถรับเขาเปนสมาชิกได แลวเสนอเรื่องการ
รับสมาชิกใหมใหท่ีประชุมใหญคราวถัดไปรับทราบ 
 

สิทธิของสมาชิกสหกรณ มีดังนี ้
 

1) เขารวมประชุมใหญ เพ่ือเสนอความคิดเห็น หรือออกเสียงคะแนน 
 

2) เขาช่ือเรียกประชุมใหญวิสามัญ 
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3) เสนอ หรือไดรับเลือกเปนกรรมการการดําเนินการสหกรณ 
 

4) ไดรับการบริการทางธุรกิจและทางวิชาการจากสหกรณ 
 

5) สิทธิอ่ืนๆท่ีกําหนดไวในขอบังคับและระเบียบของสหกรณ 
 

หนาท่ีของสมาชิกมีดังนี ้
 

1) ปฏิบัติตามระเบียบ ขอบังคับ และมติของสหกรณ 
 

2) เขารวมประชุมทุกครั้งท่ีสหกรณนัดหมาย 
 

3) สงเสริม สนับสนุนกิจการของสหกรณ เพ่ือใหสหกรณเปนองคกรท่ีเขมแข็ง 
 

4) สองสองดูแลกิจการของสหกรณ 
 

5) รวมมือกับคณะกรรมการดําเนินการสหกรณพัฒนาสหกรณใหเจริญรุงเรือง 
 

การดําเนินธุรกิจของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
 

สหกรณออมทรัพย มีการใหบริการตางแกสมาชิก ท้ังในดานการออม การใหกู และการนํา
เงินจากสหกรณไปลงทุนภายนอกซ่ึงรายละเอียดตางๆมีดังตอไปนี ้
 

1) การรับฝากเงิน และการใหกู ของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง 
จํากัด สามารถจําแนกไดตามประเภทของเงินใหกู และเงินรับฝาก ท้ังแกสมาชิก และสหกรณอ่ืนๆ 
ดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  แสดงประเภทการดําเนินธุรกิจของสหกรณฯ 
 

 ประเภทการดําเนินธุรกิจ รายละเอียด 
 เงินiรับฝาก 
 

เงินฝากออมทรัพย 
เงินฝากประจํา 
เงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

 
เงินใหกูแกสมาชิก เงินเพ่ือกูฉุกเฉิน 

เงินเพ่ือเหตุฉุกเฉินเรงดวน 
เงินเพ่ือเหตุฉุกเฉินหมุนเวียน 
เงินกูสามัญ 
เงินกูสามัญเพ่ือการทองเท่ียว 
เงินกูสามัญเพ่ือการศึกษา 
เงินกูพิเศษ 

 
การลงทุนภายนอก ฝากในสหกรณอ่ืน 

ใหสหกรณอ่ืนกู 
ลงทุนในตราสารหนี้และหุน 

ท่ีมา: รายงานประจําปสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด (2552) 
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2) อัตราดอกเบ้ียเงินฝาก และเงินใหสมาชิกกู 
 

อัตราดอกเบ้ียเงินฝาก และเงินใหกูประเภทตางๆของสหกรณออมทรัพย สามารถแสดงได
ดังตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3  อัตราดอกเบ้ียเงินฝากและเงินกูของสหกรณออมทรัพย 

ประเภทและอัตราดอกเบี้ย อัตราดอกเบี้ย 
เงินฝากประจํา 12 เดือน 24 เดือน -ข้ึนไป  

จํานวนเงิน (บาท)    
นอยกวา 1,000,000 3.25 3.25  

1,000,001 - 3,000,000 3.25 3.25  
3,000,001 - 5,000,000 3.25 3.25  

5,000,001  ข้ึนไป 3.25 3.25  
เงินฝากออมทรัพย 2.00 

เงินฝากออมทรัพยพิเศษ 2.75 
ถือใชต้ังแต วันท่ี 1 ตุลาคม 2552 

เงินกูทุกประเภท 6.50 
ถือใชต้ังแตวันท่ี 1 กุมภาพันธ 2552 

  
สินเช่ือกูระหวางสหกรณ  

ระยะเวลา 12 งวด 3.75 
ระยะเวลา 24 งวด 4.60 
ระยะเวลา 36 งวด 4.85 
ระยะเวลา 120 งวด 4.75 

ถือใชต้ังแตวันท่ี 16 สิงหาคม  2552 
ท่ีมา: รายงานประจําปสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด (2552) 
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ฐานะการเงินของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด 
 

ตัวเลขทางการเงินท่ีสําคัญ ท่ีไดแสดงถึงฐานะการเงินของสหกรณออมทรัพยพนักงานการ 
ประปานครหลวง จํากัด สามารถแสดงไดดังตารางตอไปนี ้

ตารางที่ 4  สินทรัพยและหนี้สินของสหกรณ ณ วันท่ี 31 ธันวาคม 2551  

 ป 2551 
  
                      สินทรัพย 
เงินสดและฝากธนาคาร 
เงินฝากสหกรณอื่น 
เงินลงทุน 
     ระยะส้ัน 
     ระยะยาว 
        รวมเงินลงทุน 
ลูกหนี้เงินกูละดอกเบี้ยคางรับ 
     ลูกหนี้ระยะส้ัน 
     ลูกหนี้ระยะยาว 
     ดอกเบ้ียคางรับ 
         รวมลูกหนี้เงินกูและดอกเบ้ียคางรับ 
ลูกหนี้อื่น-สุทธิ 
ที่ดิน  อาคารและอุปกรณ-สุทธ ิ
ซอฟแวร 
สินทรัพยอื่น 
        รวมทรัพยสิน 
          หนี้สินและทุนของสหกรณ 
     หนี้สิน 
        เงินรับฝาก 
        หนี้สินอ่ืน 
         รวมหนี้สิน 

 
165,520,079.29 
230,100,000.00 

 
415,000,000.00 
720,200,000.00 

1,135,200,000.00 
 

912,022,769.88 
2,569,799,375.53 

2,881,722.33 
3,484,703,917.74 

37,033.68 
899,010.05 
100,580.00 

7,198,7829.39 
5,023,759,450.15 

 
 
 

1,498,180,992.51 
30,554,232.16 
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ตารางที่ 4  (ตอ)  

  
 ป 2551 
ทุนของสหกรณ 
ทุนเรือนหุน(มูลคาหุนละ 10.00 บาท) 
     หุนท่ีชําระเต็มมูลคาแลว 
     ทุนสํารอง 
     ทุนสะสมตามขอบังคับ ระเบียบและอ่ืน  ๆ
        กําไร(ขาดทุน)สุทธิประจําป 
          รวมทุนของสหกรณ 
          รวมหนี้สินและทุนของสหกรณ 

1,528,735,224.67 
 

3,001,693,120.00 
267,811,975.18 
23,065,249.66 
202,453,880.64 

3,495,024,225.48 
5,023,759,450.15 

  
ท่ีมา: รายงานประจําปสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด (2552) 
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จุดเดนในการบริการจัดการของสหกรณประจําป 2552 
 

ตัวเลขแสดงจุดเดนทางการเงินท่ีไดแสดงถึงการบริหารงานท่ีมีประสิทธิภาพของสหกรณ 
 
ตารางที่ 5  จุดเดนในการบริการจัดการของสหกรณประจําป 2552 

 
รายการ จุดเดน 2551(ลานบาท) 2552(ลานบาท) เพ่ิม(ลานบาท) 

1 สินทรัพย 5,233 6,658 +1,630 
2 ทุนเรือนหุน 3,001 3,238 +237 
3 ทุนสํารอง 267 289 +22 
4 เงินรับฝาก 1,498 2,218 +720 
5 เงินฝากสหกรณอ่ืน 230 1,274 +1,044 
6 เงินลงทุน 720 2,075 +1,355 
7 ทุนสะสมตามขอบังคับ

ระเบียบอ่ืนๆ 
23 25 +2 

8 เปดบัญชีออมทรัพยเพ่ือวัน
เกิดสมาชิก 

- 0.55 +0.55 

9 เงินใหกูสามัญเพ่ือพัฒนา
คุณภาพชิวิต 

6 18 +12 

10 กําไรจากการบริหารเงินกู - เดือนละ 0.05  +6 (ป) 
 

ท่ีมา: รายงานประจําปสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานครหลวง จํากัด (2552) 
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บทที่ 4 

 
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษานี้เปนการศึกษา การพยากรณโดยวิธีอนุกรมเวลาของสหกรณออมทรัพย 
พนักงานการประปานครหลวง จํากัด โดยทําการพยากรณหาคาลวงหนา 12 ชวงระยะเวลาการศึกษา 
คือเปนการพยากรณลวงหนา 12 เดือน โดยแบงการศึกษาออกเปนสามสวน  คือ สวนแรกจะเปน
การพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหวของขอมูล เงินฝาก และเงินใหกูแบบตางๆ จากการพยากรณ
ดวยสามวิธีพยากรณเดี่ยว 3 วิธีดังนี้ 1.วิธีเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง (Double Moving Average) 2.วิธี
ปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s Linear Exponential 
Smoothing Method) และ3.วิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) สวนท่ีสองเปนการสราง
สมการพยากรณ และการหาคาความถูกตอง (Accuracy) ของการพยากรณ โดยใชการใชสมการ
พยากรณทําการพยากรณขอมูลในอดีต คือขอมูล ตั้งแตเดือนท่ี 1 จนถึงเดือนท่ี 72 เพ่ือหาคาความ
คลาดเคล่ือนของการพยากรณ แลวจึงคัดเลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนา 12 
เดือน และสวนท่ีสามจะเปนวิธีการพยากรณรวม จะเลือกวิธีการพยากรณท่ีใหคาพยากรณท่ีมีความ
ถูกตองท่ีสุดจากขอมูลทดสอบในอดีต เพ่ือทําการพยากรณรวมดวยวิธีการพยากรณ 3 วิธี คือ 1.วิธี
พยากรณรวมดวยการถวงน้ําหนักเทากัน 2.วิธีการพยากรณรวมแบบถวงน้ําหนักตางกัน และ 3.
วิธีการพยากรณรวมดวยการใชการสรางสมการถดถอย 
 

ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลา เงินฝาก และเงินใหกู ประเภทตาง  ๆ
  
 ทําการพิจารณาลักษณะของขอมูล การเคล่ือนไหวของขอมูลอนุกรมเวลา วาขอมูลลักษณะ
การเคล่ือนไหวท่ีมีเปนแนวโนม และเปนฤดูกาลหรือไม เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมในการ
นําไปใชกับวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธี วาเหมาะสมในการใชพยากรณหรือไม โดยดูไดจาก 2 
ลักษณะ คือ 1.ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาของขอมูลแตละชุด และ 2.ลักษณะของ 
Autocorrelation โดยสามารถพิจารณาลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลา เงินฝากและเงินใหกูประเภท
ตางๆไดดังนี ้
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1.  ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 
 

ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา72 เดือนจากการพล็อตกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวาง เวลาและเงินฝากประจําไดแสดงไดดังภาพท่ี 6 และแผนภาพ 
Autocorrelation เพ่ือแสดงถึงการสังเกตลักษณะทางฤดูกาลสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 7 แสดงใหวา 
อนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 72 เดือน มีลักษณะการเคล่ือนไหว ท่ีมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จึง
สามารถทําการวิเคราะหการพยากรณในวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธีได แตในการพยากรณดวยวิธี
บอกซ-เจนกินส พบวาเปนขอมูลเปนขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Stationary)  ดังนั้นจึงทําการสราง
ผลตางอันดับท่ี 1 (DIFF 1) เพ่ือการปรับคาขอมูลใหเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) 

 

ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินฝากประจํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินฝากประจํา   
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2.  ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 72 เดือนจากการพล็อต
กราฟความสัมพันธระหวางเวลาและเงินฝากออมทรัพยไดแสดงไดดังภาพท่ี 8 และ Autocorrelation 
เพ่ือแสดงถึงการสังเกตลักษณะทางฤดูกาลสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 9 แสดงใหวา อนุกรมเวลาเงิน
ฝากออมทรัพย 72 เดือน มีลักษณะการเคล่ือนไหวท่ีมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จึงสามารถทําการ
วิเคราะหการพยากรณในวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธีได แตในการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส 
พบวาเปนขอมูลเปนขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Stationary)  ดังนั้นจึงทําการสรางผลตางอันดับท่ี 1 
(DIFF 1) เพ่ือการปรับคาขอมูลใหเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินฝากออมทรัพย  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินฝากออมทรัพย  
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3.  ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
 

ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 72 เดือนจากการ
พล็อตกราฟความสัมพันธระหวางเวลาและเงินฝากออมทรัพยพิเศษไดแสดงไดดังภาพท่ี 10 และ 
แผนภาพ Autocorrelation เพ่ือแสดงถึงการสังเกตลักษณะทางฤดูกาลสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 11 
แสดงใหวา อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 72 เดือน มีลักษณะการเคล่ือนไหว ท่ีมีแนวโนมและไม
มีฤดูกาล จึงสามารถทําการวิเคราะหการพยากรณในวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธีได แตในการ
พยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส พบวาเปนขอมูลเปนขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Stationary) ดังนั้นจึงทํา
การสรางผลตางอันดับท่ี 1 (DIFF 1) เพ่ือการปรับคาขอมูลใหเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินฝากออมทรัพยพิเศษ  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินฝากออมทรัพยพิเศษ  
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4.  ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

 ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 72 เดือนจากการพล็อต
กราฟความสัมพันธระหวางเวลาและเงินใหกูฉุกเฉินไดแสดงไดดังภาพท่ี 12 และ แผนภาพ 
Autocorrelation เพ่ือแสดงถึงการสังเกตฤดูกาลสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 13 แสดงใหวา อนุกรม
เวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 72 เดือน มีลักษณะการเคล่ือนไหว ท่ีมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จึงสามารถทํา
การวิเคราะหการพยากรณในวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธีได แตในการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจน
กินส พบวาเปนขอมูลเปนขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Stationary)  ดังนั้นจึงทําการสรางผลตางอันดับท่ี 1 
(DIFF 1) เพ่ือการปรับคาขอมูลใหเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินใหกูฉุกเฉิน 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
ภาพที่ 13  แผนภาพ Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินใหกูฉุกเฉิน  
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5.  ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 
 

ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ  72 เดือน จากการสรางกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวางเวลาและเงินใหกูสามัญไดแสดงไดดังภาพท่ี 12 และ แผนภาพ 
Autocorrelation เพ่ือแสดงถึงการสังเกตลักษณะทางฤดูกาลสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 13 แสดงให
วา อนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 72 เดือน มีลักษณะการเคล่ือนไหว ท่ีมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จึง
สามารถทําการวิเคราะหการพยากรณในวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธีได แตในการพยากรณดวยวิธี
บอกซ-เจนกินส พบวาเปนขอมูลเปนขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Stationary)  ดังนั้นจึงทําการสราง
ผลตางอันดับท่ี 1 (DIFF 1) เพ่ือการปรับคาขอมูลใหเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14  ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินใหกูสามัญ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินใหกูสามัญ  
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6.  ลักษณะของขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 
 

ลักษณะการเคล่ือนไหวของชุดอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 72 เดือนจากการสรางกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวาง เวลาและเงินใหกูพิเศษไดแสดงไดดังภาพท่ี 16 และ แผนภาพ 
Autocorrelation เพ่ือแสดงถึงการสังเกตลักษณะทางฤดูกาลสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 17 แสดงให
วา อนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 72 เดือน มีลักษณะการเคล่ือนไหว ท่ีมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จึง
สามารถทําการวิเคราะหการพยากรณในวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธีได แตในการพยากรณดวยวิธี
บอกซ-เจนกินส พบวาเปนขอมูลเปนขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Stationary) ดังนั้นจึงทําการสรางผลตาง
อันดับท่ี 1 (DIFF 1) เพ่ือการปรับคาขอมูลใหเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  ความสัมพันธระหวาง เวลาและจํานวนเงินใหกูพิเศษ  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  Autocorrelation ของอนุกรมเวลาจํานวนเงินใหกูพิเศษ  
จากขอมูลอนุกรมเวลาท้ังหกประเภท พบวา อนุกรมเวลาเงินฝากและเงินใหกูท้ังหก

ประเภท   นั้นเปนขอมูลอนุกรมเวลา ท่ีมีลักษณะของแนวโนม ท่ีไมมีฤดูกาล ดังนั้นวิธีการพยากรณ

70635649423528211471

110000000

100000000

90000000

80000000

70000000

60000000

50000000

40000000

30000000

Index

ก
 ู พ

 ิเศ
ษ

Time Series Plot of ก ู พ ิเศษ

2 42 22 01 81 61 41 21 08642

1 . 0

0 . 8

0 . 6

0 . 4

0 . 2

0 . 0

- 0 . 2

- 0 . 4

- 0 . 6

- 0 . 8

- 1 . 0

L a g

A
ut

oc
or

re
la

ti
on

A u t o c o r r e l a t i o n  F u n c t i o n  f o r  ก  ู พ  ิเ ศ ษ
( w i t h  5 %  s i g n i f i c a n c e  l i m i t s  f o r  t h e  a u t o c o r r e l a t i o n s )



55

สามวิธี ท่ีนํามาใช นับวามีความเหมาะสม จึงทําการวิเคราะหหาตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการ
พยากรณท้ังสามวิธี พรอมกับหาคาความคลาดเคล่ือนไดดังขั้นตอนถัดไป 

 
ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาประเภทตาง  ๆ

 
  การสรางตัวแบบการพยากรณของอนุกรมเวลาประเภทตางๆ ดวยการทดสอบตามรูปแบบ

การสรางตัวแบบการพยากรณ และตรวจสอบดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป Minitab สามารถสรุป
ตัวแบบการพยากรณเงินฝาก และเงินใหกูประเภทตางๆ อีกท้ังยังมีตรวจสอบความถูกตองของตัว
แบบการพยากรณแตประเภทไดดังรายละเอียดดังนี ้

 
การจะตรวจสอบวาตัวแบบการจําลองนั้น มีความถูกตองในการพยากรณ และความ

เหมาะสมในการใชเปนตัวแบบการพยากรณไดนั้น จะตองทําการตรวจสอบรูปแบบตางๆ คือ 
 
1) ตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณและเปรียบเทียบความถูกตองจากการ 

พยากรณดวยวิธีการพยากรณในแตละวิธีไดจาก การเปรียบเทียบคา MSE โดยวิธีการพยากรณท่ีให
คาMSE ในการพยากรณต่ําท่ีสุด จะเปนวิธีการพยากรณท่ีใหคาความถูกตองท่ีสุด หรือมีความ
เหมาะสมท่ีสุดท่ีจะใชในการพยากรณอนุกรวมเวลาในประเภทนั้นๆ 
  

2)  ในการพยากรณในวิธีการพยากรณแบบบอกซ-เจนกินสนั้น ขอมูลอนุกรมเวลาแตละ 
ประเภทนั้น ตรวจสอบความนิ่ง หรือความเปนขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary)  ของอนุกรมเวลา 
โดยการตรวจสอบคาเฉล่ียและความคลาดเคล่ือนของอนุกรมเวลา โดยตรวจสอบไดจากการ
ตรวจสอบกราฟแสดงความสัมพันธของขอมูลเทียบกับเวลา ของอนุกรมเวลาผลตางอันดับท่ี 1 
สามารถตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝาก และเงินใหกูแต 
ละประเภทไดดังรายละเอียดดังนี ้
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1.  ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 
 

จากการศึกษาสมการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณเงินฝากประจํา รวมท้ังคา
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น พบวา วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท 
(Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) 
เปนสองวิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด  ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี  6  และตารางท่ี 7 ดังนั้นวิธีการ
พยากรณ 2 วิธีนี้มีความเหมาะสมในการพยากรณปริมาณเงินฝากประจํา และนําไป ใชในการ
พยากรณรวมตอไป  
 

1.1 การพยากรณดวยวิธีเฉลี่ยสองคร้ังเคลื่อนที่ และวิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 
คร้ังตามแบบของโฮลท 

 
สมการการพยากรณและคาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณในวิธีเฉล่ียสองครั้ง

เคล่ือนท่ี และวิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท แสดงไดดังตารางท่ี 6 
 

ตารางที่ 6  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี Double Moving  
                  Average และวิธี Holt’s Linear Exponential ของอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Double Moving Average 
 

௧ܯ
′ =  ெ೟ାெ೟షభାெ೟షమା⋯ାெ೟షೖశభ

௞
  

ܽ௧ୀ  ܯ௧ + ௧ܯ)  − ௧ܯ 
ᇱ) = ௧ܯ2  − ௧ܯ 

ᇱ  
ܾ௧ = ଶ

௞ିଵ
௧ܯ)  − ௧ܯ 

ᇱ)   

MSE   =  9.39×1013 
 
 

  
෠ܻ௧ା௣ =  ܽ௧ +  ܾ௧݌      
k  =  3, คาอ่ืนๆ เปล่ียนแปลงในแตละ t  

Holt’s Linear Exponential 

ܽ௧ =  1.369 ௧ܻ − 0.369(ܽ௧ିଵ + ܾ௧ିଵ)  
bt= 0.109 ቀat- at-1ቁ + 0.891bt-1  
෠ܻ(t + p) =  ܽ௧ + ܾ௧݌  

MSE  =  6.41×1013 

 
 Smoothing             
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1.2  การพยากรณดวยวิธีบอกซ – เจนกินส  (Box – Jenkins Method) 
 

จากขอมูลการตรวจสอบรูปแบบขอมูล พบวาขอมูลมีลักษณะของแนวโนม ดังนั้น
ขอมูลจึงมีลักษณะเปน ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary) ดังนั้นจึงทําการปรับคาขอมูลใหเปน 
ขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) ดวยการทําผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากประจํา จะทําใหได
ลักษณะของขอมูลท่ีแสดงดวย Autocorrelation และ Partial correlation ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18   Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 

 
 

ภาพที่ 19   แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 
 
 จากการศึกษาพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากประจําคือ ARIMA 
(1,1,0 ) ซ่ึงจะใชเปนแบบจําลองตั้งตนในการหาคาพยากรณและความถูกตองของการพยากรณท่ีได 
ทําการพิจารณาความมีนัยสําคัญของตัวแปรท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  โดยใชโปรแกรม Minitab 
และทําการปรับคารูปแบบของแบบจําลอง ใหมีระดับนัยสําคัญของตัวแปรในแบบจําลองไดอยาง
ถูกตอง และทําการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือนดังตารางท่ี 7 
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ตารางที ่7  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี บอกซ-เจนกินส 
         ของอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 

 
วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 
Box – Jenkins  

 ௧ܻ  =  0.4961 ௧ܻିଵ      + ݐߝ 
 
Δ ௧ܻ = 0.4961Δ ௧ܻିଵ  + ௧ߝ   
 

MSE     =  5.89×1013 
 

 
 การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณทําไดโดยทดสอบคาความ
คลาดเคล่ือนกับเวลา ของอนุกรมเวลาท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 พบวา การกระจายของคาอนุกรม
เวลามีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความคลาดเคล่ือนมีคาเทากับศูนยและความ
แปรปรวนคงท่ี 
 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 20   คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากประจําท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 
 
 จากตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7 พบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวใหคาความถูกตอง (Accuracy) 
ของขอมูลสูงท่ีสุด คือ วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s 
Linear Exponential) และวิธีการพยากรณวิธีบอกซ–เจนกินส (Box – Jenkins Method) จึงใชการ
พยากรณท้ังสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนาในเดือนท่ี 73 จนถึงเดือนท่ี 84 โดยใชโปรแกรม 
Minitab ซ่ึงสามารถหาคาพยากรณไดดังนี้  
 
  

เวลา 
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ตารางที่ 8  การพยากรณลวงหนา 12 เดือน ของอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 
 

Period Holt’s Linear Exponential Box – Jenkins 
73 34072893 33353461 
74 34119479 33076290 
75 34166065 32828253 
76 34212651 32606287 
77 34259237 32407653 
78 34305823 32229898 
79 34352409 32070828 
80 34398995 31928478 
81 34445582 31801090 
82 34492168 31687093 
83 34538754 31585078 
84 34585340 31493786 

 
2. ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 

 
จากการศึกษาสมการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณเงินฝากออมทรัพย รวมท้ังคา

ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น พบวา วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท 
(Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) 
เปนสองวิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด  ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี  9  และตารางท่ี 10 ดังนั้น
วิธีการพยากรณ 2 วิธีนี้มีความเหมาะสมในการพยากรณปริมาณเงินฝากออมทรัพย และนําไป ใชใน
การพยากรณรวมตอไป  
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2.1 การพยากรณดวยวิธีเฉลี่ยสองคร้ังเคลื่อนที่ และวิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 
คร้ังตามแบบของโฮลท 

 
      สมการการพยากรณและคาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณในวิธีเฉล่ียสองครั้ง

เคล่ือนท่ี และวิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท แสดงไดดังตารางท่ี 
 
ตารางที่ 9  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี Double Moving  
                   Averageและวิธี Holt’s Linear Exponential ของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Double Moving 
Average 
 

 
௧ܯ

′ =  ெ೟ାெ೟షభାெ೟షమା⋯ାெ೟షೖశభ
௞

  
ܽ௧ୀ  ܯ௧ +  ൫ܯ௧ ௧ܯ −

′൯ = ௧ܯ2  − ௧ܯ 
′  

ܾ௧ = ଶ
௞ିଵ

௧ܯ)  − ௧ܯ 
ᇱ)   

MSE   = 3.47×1012 
 
 

  
෠ܻ௧ା௣ =  ܽ௧ +  ܾ௧݌      
 k  =  3, คาอ่ืนๆ เปล่ียนแปลงในแตละ t  

    
Holt’s Linear 
Exponential 
Smoothing 

ܽ௧ =  1.122 ௧ܻ − 0.122(ܽ௧ିଵ + ܾ௧ିଵ)  
ܾ௧ =  0.003(ܽ௧ −  ܽ௧ିଵ) +  0.997ܾ௧ିଵ  
෠ܻ(t + p) =  ܽ௧ + ܾ௧݌  

MSE   = 2.24×1012 
 

    
 

2.2 การพยากรณดวยวิธีบอกซ – เจนกินส  (Box – Jenkins Method) 
 

 จากขอมูลการตรวจสอบรูปแบบขอมูล พบวาขอมูลมีลักษณะของแนวโนม ดังนั้น
ขอมูลจึงมีลักษณะเปน ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary) ดังนั้นจึงจะทําการปรับคาขอมูลให
เปน ขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) ดวยการทําผลตางอันดับท่ี 1จะทําใหไดลักษณะของขอมูลท่ี
แสดงดวย Autocorrelation และ Partial correlation ดังนี้ 
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ภาพที่ 21 แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

 
ภาพที่ 22  Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

จากการศึกษาพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย คือ
ARIMA(1,1,1) ซ่ึงจะใชเปนแบบจําลองตั้งตนในการหาคาพยากรณและความถูกตองของการ
พยากรณท่ีได ทําการพิจารณาความมีนัยสําคัญของตัวแปรท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  โดยใช
โปรแกรม Minitab และทําการปรับคารูปแบบของแบบจําลอง ใหมีระดับนัยสําคัญของตัวแปรใน
แบบจํ าลองไดอยาง ถูกตอง และทําการตรวจสอบคาความคลาดเค ล่ือนดังตารางท่ี  10
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ตารางที่ 10  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี บอกซ-เจนกินส 
           ของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 

 
วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Box – Jenkins  ௧ܻ    =  0.8949 ௧ܻିଵ + 0.9531 ௧ܻିଶ + ௧ߝ   MSE     =  2.18×1012 
  Δ ௧ܻ  = 0.8949 ௧ܻିଵ  + ߝ௧   
    

 
การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณทําไดโดยทดสอบคาความ

คลาดเคล่ือนกับเวลา ของอนุกรมเวลาท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 พบวา การกระจายของคาอนุกรม
เวลาการกระจายของคาอนุกรมเวลามีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความ
คลาดเคล่ือนมีคาเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 
 

 
 

ภาพที่ 23 คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 
 

จากตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10 พบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวใหคาความถูกตอง (Accuracy) 
ของขอมูลสูงท่ีสุด คือ วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s 
Linear Exponential) และวิธีการพยากรณวิธีบอกซ–เจนกินส (Box – Jenkins Method) จึงใชการ
พยากรณท้ังสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนาในเดือนท่ี 73 จนถึงเดือนท่ี 84 โดยใชโปรแกรม 
Minitab ซ่ึงสามารถหาคาพยากรณไดดังนี ้
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ตารางที่ 11  การพยากรณลวงหนา 12 เดือน ของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย  
 

Period Holt’s Linear Exponential Box – Jenkins 
73 34072893 33353461 
74 34119479 33076290 
75 34166065 32828253 
76 34212651 32606287 
77 34259237 32407653 
78 34305823 32229898 
79 34352409 32070828 
80 34398995 31928478 
81 34445582 31801090 
82 34492168 31687093 
83 34538754 31585078 
84 34585340 31493786 

 
3.  ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

 
จากการศึกษาสมการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

รวมท้ังคาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น พบวา วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบ
ของโฮลท (Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีบอกซ – เจนกินส (Box – 
Jenkins Method) เปนสองวิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด  ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี  12  และ
ตารางท่ี 13 ดังนั้นวิธีการพยากรณ 2 วิธีนี้มีความเหมาะสมในการพยากรณปริมาณเงินฝากออม
ทรัพยพิเศษ และนําไปใชในการพยากรณรวมตอไป  
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ตารางที่ 12  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี Double Moving  
                  Average และวิธี Holt’s Linear Exponential ของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 

 
วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Double Moving 
Average 
 

 
௧ܯ

′ =  ெ೟ାெ೟షభାெ೟షమା⋯ାெ೟షೖశభ
௞

  
ܽ௧ୀ  ܯ௧ +  ൫ܯ௧ ௧ܯ −

′൯ = ௧ܯ2  − ௧ܯ 
′  

ܾ௧ = ଶ
௞ିଵ

௧ܯ)  − ௧ܯ 
ᇱ)   

MSE  = 2.04×1015 
 
 

  

෠ܻ௧ା௣ =  ܽ௧ +  ܾ௧݌      
  
k  =  3 ,คาอ่ืนๆ เปล่ียนแปลงในแตละ t  

    

Holt’s Linear 
Exponential 

 
ܽ௧ =  0.537 ௧ܻ +  0.463(ܽ௧ିଵ + ܾ௧ିଵ)  
ܾ௧ =  0.652(ܽ௧ −  ܽ௧ିଵ) +  0.348ܾ௧ିଵ  
෠ܻ(t + p) =  ܽ௧ + ܾ௧݌  

MSE  = 1.29×1015 
 

 Smoothing    
    

 
การพยากรณดวยวิธีบอกซ – เจนกินส  (Box – Jenkins Method) 

 
จากขอมูลการตรวจสอบรูปแบบขอมูล พบวาขอมูลมีลักษณะของแนวโนม ดังนั้นขอมูลจึง

มีลักษณะเปน ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary) ดังนั้นจึงจะทําการปรับคาขอมูลใหเปน ขอมูล
ท่ีมีความนิ่ง (Stationary) ดวยการทําผลตางอันดับท่ี 1 จะทําใหไดลักษณะของขอมูลท่ีแสดงดวย 
Autocorrelation และ Partial correlation ดังนี้ 

 

 
ภาพที่ 24  Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
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ภาพที่ 25 Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
 

จากการศึกษาพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ คือ             
ARIMA(1,1,1)(1,1,0)12 ซ่ึงจะใชเปนแบบจําลองตั้งตนในการหาคาพยากรณและความถูกตองของ
การพยากรณท่ีได ทําการพิจารณาความมีนัยสําคัญของตัวแปรท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  โดยใช
โปรแกรม Minitab และทําการปรับคารูปแบบของแบบจําลอง ใหมีระดับนัยสําคัญของตัวแปรใน
แบบจําลองไดอยางถูกตอง และทําการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือนดังตารางท่ี 13 
 
ตารางที่ 13  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี บอกซ-เจนกินส 

 ของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Box – Jenkins  ௧ܻ  =  0.8676 ௧ܻିଵ + 0.5897 ௧ܻିଶ ௧ିଵଶߝ0.8548+ + ݐߝ   MSE = 1.03×1015 

 
 Δ ௧ܻ = 0.8676Δ ௧ܻିଵ  + ௧ߝ  − ௧ିଵଶߝ0.8548   
  

 
การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณทําไดโดยทดสอบคาความ

คลาดเคล่ือนกับเวลา ของอนุกรมเวลาท่ีไดทําผลตางอันดับท่ี 1 พบวา การกระจายของคาอนุกรม
เวลาการกระจายของคาอนุกรมเวลามีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความ
คลาดเคล่ือนมีคาเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 
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ภาพที่ 26  คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษท่ีไดทําผลตางท่ี 
                 อันดับท่ี 1 
 

จากตารางท่ี 12 และตารางท่ี 13  พบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวใหคาความถูกตอง (Accuracy) 
ของขอมูลสูงท่ีสุด คือ วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s 
Linear Exponential) และวิธีการพยากรณวิธีบอกซ–เจนกินส (Box – Jenkins Method) จึงใชการ
พยากรณท้ังสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนาในเดือนท่ี 73 จนถึงเดือนท่ี 84 โดยใชโปรแกรม 
Minitab ซ่ึงสามารถหาคาพยากรณไดดังนี ้

ตารางที่ 14  การพยากรณลวงหนาเงินฝากออมทรัพยพิเศษลวงหนา 12 เดือน 

Period Holt’s Linear Exponential Box – Jenkins 
73 1248991346 1256037937 
74 1242584527 1269093548 
75 1236177708 1341202625 
76 1229770890 1335947366 
77 1223364071 1366499799 
78 1216957252 1376582471 
79 1210550433 1399396629 
80 1204143614 1456349562 
81 1197736795 1463956099 
82 1191329976 1437203559 
83 1184923157 1575399505 
84 1178516338 1532814413 
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4.  ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

จากการศึกษาสมการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณเงินใหกูฉุกเฉิน รวมท้ังคา
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น พบวา วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท 
(Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) 
เปนสองวิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด  ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี  15  และตารางท่ี 16 ดังนั้น
วิธีการพยากรณ 2 วิธีนี้มีความเหมาะสมในการพยากรณปริมาณเงินใหกูฉุกเฉิน และนําไปใชในการ
พยากรณรวมตอไป  

 
ตารางที่ 15 คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี Double Moving            
                   Average  และวิธี Holt’s Linear Exponential ของอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 

 
วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Double Moving 
Average 
 

 
௧ܯ

′ =  ெ೟ାெ೟షభାெ೟షమା⋯ାெ೟షೖశభ
௞

  
ܽ௧ୀ  ܯ௧ +  ൫ܯ௧ ௧ܯ −

′൯ = ௧ܯ2  − ௧ܯ 
′  

ܾ௧ = ଶ
௞ିଵ

௧ܯ)  − ௧ܯ 
ᇱ)   

MSE     =3.73×1012 
 
 

  

෠ܻ௧ା௣ =  ܽ௧ +  ܾ௧݌      
  
k  =  3 , คาอ่ืนๆ เปล่ียนแปลงในแตละ t  

    

Holt’s Linear 
Exponential 

 
ܽ௧ =  1.236 ௧ܻ − 0.236(ܽ௧ିଵ + ܾ௧ିଵ)  
ܾ௧ =  0.011(ܽ௧ −  ܽ௧ିଵ) +  0.989ܾ௧ିଵ  
෠ܻ(t + p) =  ܽ௧ + ܾ௧݌  

MSE     =2.08×1012 
 

 Smoothing    
     

 
การพยากรณดวยวิธีบอกซ – เจนกินส  (Box – Jenkins Method) 

 
จากขอมูลการตรวจสอบรูปแบบขอมูล พบวาขอมูลมีลักษณะของแนวโนม ดังนั้นขอมูลจึง

มีลักษณะเปน ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary) ดังนั้นจึงจะทําการปรับคาขอมูลใหเปน ขอมูล
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ท่ีมีความนิ่ง (Stationary) ดวยการทําผลตางอันดับท่ี 1 จะทําใหไดลักษณะของขอมูลท่ีแสดงดวย
Autocorrelation และ Partial correlation ดังนี้ 

 

 
ภาพที่ 27 Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

 
ภาพที่ 28  Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

จากการศึกษาพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากใหกูฉุกเฉินคือ  
ARIMA (2,1,1 ) ซ่ึงจะใชเปนแบบจําลองตั้งตนในการหาคาพยากรณและความถูกตองของการ
พยากรณท่ีได ทําการพิจารณาความมีนัยสําคัญของตัวแปรท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  โดยใช
โปรแกรม Minitab และทําการปรับคารูปแบบของแบบจําลอง ใหมีระดับนัยสําคัญของตัวแปรใน
แบบจําลองไดอยางถูกตอง และทําการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือนดังตารางท่ี 16 
 
ตารางที่ 16  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี บอกซ-เจนกินส 
                    ของอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Box – Jenkins  ௧ܻ  =  −0.70059 ௧ܻିଵ − 0.2662 ௧ܻିଶ  ௧ିଵ MSE     =  1.63×1012ߝ0.8374+
  Δ ௧ܻ = −0.70059Δ ௧ܻିଵ  + ௧ߝ  −   ௧ିଵߝ0.8374 
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การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณทําไดโดยทดสอบคาความ
คลาดเคล่ือนกับเวลา ของอนุกรมเวลาท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 พบวา การกระจายของคาอนุกรม

เวลาการกระจายของคาอนุกรมเวลามีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความ
คลาดเคล่ือนมีคาเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 
 

 
 
ภาพที่ 29  คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉินท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 
 

จากตารางท่ี 15 และตารางท่ี 16  พบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวใหคาความถูกตอง (Accuracy) 
ของขอมูลสูงท่ีสุด คือ วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s 
Linear Exponential) และวิธีการพยากรณวิธีบอกซ–เจนกินส (Box – Jenkins Method) จึงใชการ
พยากรณท้ังสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนาในเดือนท่ี 73 จนถึงเดือนท่ี 84 โดยใชโปรแกรม 
Minitab ซ่ึงสามารถหาคาพยากรณไดดังนี ้
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ตารางที่ 17  การพยากรณลวงหนาเงินใหกูฉุกเฉินลวงหนา 12 เดือน 
 

Period Holt’s Linear Exponential Box – Jenkins 
73 5114059 5294839 
74 4990016 5181354 
75 4865973 5233503 
76 4741931 5226897 
77 4617888 5217680 
78 4493846 5225945 
79 4369803 5222564 
80 4245760 5222751 
81 4121718 5223519 
82 3997675 5222927 
83 3873633 5223140 
84 3749590 5223147 

 
5.  ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 

 
จากการศึกษาสมการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณเงินใหกูสามัญ รวมท้ังคา

ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น พบวา วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท 
(Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) 
เปนสองวิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด  ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี  18  และตารางท่ี 19 ดังนั้น
วิธีการพยากรณ 2 วิธีนี้มีความเหมาะสมในการพยากรณปริมาณเงินใหกูสามัญ  และนําไปใชในการ
พยากรณรวมตอไป  
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ตารางที่ 18  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี Double Moving  
                  Average และวิธี Holt’s Linear Exponential ของอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 

 
วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Double Moving 
Average 
 

 
௧ܯ

′ =  ெ೟ାெ೟షభାெ೟షమା⋯ାெ೟షೖశభ
௞

  
ܽ௧ୀ  ܯ௧ +  ൫ܯ௧ ௧ܯ −

′൯ = ௧ܯ2  − ௧ܯ 
′  

ܾ௧ = ଶ
௞ିଵ

௧ܯ)  − ௧ܯ 
ᇱ)   

MSE     =8.49×1014 
 
 

  

෠ܻ௧ା௣ =  ܽ௧ +  ܾ௧݌      
 
 k  =  3 , คาอ่ืนๆ เปล่ียนแปลงในแตละ t  

    

Holt’s Linear 
Exponential 

 
ܽ௧ =  1.163 ௧ܻ − 0.163(ܽ௧ିଵ + ܾ௧ିଵ)  
ܾ௧ = 0.027(ܽ௧ −  ܽ௧ିଵ) +  0.973ܾ௧ିଵ  
෠ܻ(t + p) =  ܽ௧ + ܾ௧݌  

MSE     =5.93×1014 

 
 Smoothing    
    

 
การพยากรณดวยวิธีบอกซ – เจนกินส  (Box – Jenkins Method) 

 
จากขอมูลการตรวจสอบรูปแบบขอมูล พบวาขอมูลมีลักษณะของแนวโนม ดังนั้นขอมูลจึง

มีลักษณะเปน ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary) ดังนั้นจึงจะทําการปรับคาขอมูลใหเปน ขอมูล
ท่ีมีความนิ่ง (Stationary) ดวยการทําผลตางอันดับท่ี 1จะทําใหไดลักษณะของขอมูลท่ีแสดงดวย 
Autocorrelation และ Partial correlation ดังนี้ 
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ภาพที่ 30  Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 
 

 
ภาพที่ 31 Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 
 

จากการศึกษาพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากใหกูฉุกเฉินคือ
ARIMA (1,1,0) ซ่ึงจะใชเปนแบบจําลองตั้งตนในการหาคาพยากรณและความถูกตองของการ
พยากรณท่ีได ทําการพิจารณาความมีนัยสําคัญของตัวแปรท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  โดยใช
โปรแกรม Minitab และทําการปรับคารูปแบบของแบบจําลอง ใหมีระดับนัยสําคัญของตัวแปรใน
แบบจําลองไดอยางถูกตอง และทําการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือนดังตารางท่ี 19 
 
ตารางที่ 19  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี บอกซ-เจนกินส 

             ของอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Box – Jenkins  ௧ܻ  =  0.2601 ௧ܻିଵ + ݐߝ MSE     =  6.29×1014 

 
 Δ ௧ܻ = 0.2601Δ ௧ܻିଵ  + ௧ߝ   
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การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณทําไดโดยทดสอบคาความ
คลาดเคล่ือนกับเวลา ของอนุกรมเวลาท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 พบวา การกระจายของคาอนุกรม

เวลาการกระจายของคาอนุกรมเวลามีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความ
คลาดเคล่ือนมีคาเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 
 

 
 

ภาพที่ 32  คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 
 

จากตารางท่ี 18 และตารางท่ี 19  พบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวใหคาความถูกตอง (Accuracy) 
ของขอมูลสูงท่ีสุด คือ วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s 
Linear Exponential) และวิธีการพยากรณวิธีบอกซ–เจนกินส (Box – Jenkins Method) จึงใชการ
พยากรณท้ังสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนาในเดือนท่ี 73 จนถึงเดือนท่ี 84 โดยใชโปรแกรม 
Minitab ซ่ึงสามารถหาคาพยากรณไดดังนี ้
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ตารางที่ 20 การพยากรณลวงหนาเงินใหกูสามัญลวงหนา 12 เดือน 
 

Period Holt’s Linear Exponential Box – Jenkins 
73 2073231523 2065762955 
74 2080186208 2064872564 
75 2087140893 2064640952 
76 2094095578 2064580705 
77 2101050263 2064565033 
78 2108004948 2064560956 
79 2114959633 2064559896 
80 2121914318 2064559620 
81 2128869003 2064559548 
82 2135823688 2064559529 
83 2142778373 2064559524 
84 2149733058 2064559523 

 
6.  ตัวแบบการพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 

 
จากการศึกษาสมการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณเงินใหกูพิเศษ รวมท้ังคา

ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น พบวา วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท 
(Holt’s Linear Exponential Smoothing Method) และวิธีบอกซ – เจนกินส (Box – Jenkins Method) 
เปนสองวิธีท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด  ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี  21  และตารางท่ี 22 ดังนั้น
วิธีการพยากรณ 2 วิธีนี้มีความเหมาะสมในการพยากรณปริมาณเงินใหกูพิเศษ  และนําไปใชในการ
พยากรณรวมตอไป  
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ตารางที่ 21  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี Double Moving  
           Average และวิธี Holt’s Linear Exponential ของอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 

 
วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Double Moving  
Average 
 

 
௧ܯ

′ =  ெ೟ାெ೟షభାெ೟షమା⋯ାெ೟షೖశభ
௞

  
ܽ௧ୀ  ܯ௧ +  ൫ܯ௧ ௧ܯ −

′൯ = ௧ܯ2  − ௧ܯ 
′  

ܾ௧ = ଶ
௞ିଵ

௧ܯ)  − ௧ܯ 
ᇱ)   

MSE   =   5.380×1012 
 
 

  

෠ܻ௧ା௣ =  ܽ௧ +  ܾ௧݌      
  
k  =  3  , คาอื่นๆ เปลี่ยนแปลงในแตละ t  

   

Holt’s Linear 
 Exponential 

 
ܽ௧ =  0.866 ௧ܻ +  0.134(ܽ௧ିଵ + ܾ௧ିଵ)  
ܾ௧ =  0.341(ܽ௧ −  ܽ௧ିଵ) +  0.659ܾ௧ିଵ  
෠ܻ(t + p) =  ܽ௧ + ܾ௧݌  

MSE  =   5.01×1012 
 

 Smoothing     
    

 
การพยากรณดวยวิธีบอกซ – เจนกินส  (Box – Jenkins Method) 
 
จากขอมูลการตรวจสอบรูปแบบขอมูล พบวาขอมูลมีลักษณะของแนวโนม ดังนั้นขอมูลจึง

มีลักษณะเปน ขอมูลท่ีไมมีความนิ่ง (Nonstationary) ดังนั้นจึงจะทําการปรับคาขอมูลใหเปน ขอมูล
ท่ีมีความนิ่ง (Stationary) ดวยการทําผลตางอันดับท่ี 1จะทําใหไดลักษณะของขอมูลท่ีแสดงดวย 
Autocorrelation และ Partial correlation ดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 33  แผนภาพ Autocorrelation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 
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ภาพที่ 34  แผนภาพ Partial correlation ของผลตางอันดับท่ี 1 อนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 

 
จากการศึกษาพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมกับขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากใหกูพิเศษคือ 

ARIMA(1,1,1) ซ่ึงจะใชเปนแบบจําลองตั้งตนในการหาคาพยากรณและความถูกตองของการ
พยากรณท่ีได ทําการพิจารณาความมีนัยสําคัญของตัวแปรท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยใช
โปรแกรม Minitab และทําการปรับคารูปแบบของแบบจําลอง ใหมีระดับนัยสําคัญของตัวแปรใน
แบบจําลองไดอยางถูกตอง และทําการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือนดังตารางท่ี 22 
 
ตารางที ่22 คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณในวิธี บอกซ-เจนกินส

ของอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 

การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบการพยากรณทําไดโดยทดสอบคาความ
คลาดเคล่ือนกับเวลา ของอนุกรมเวลาท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 พบวา การกระจายของคาอนุกรม
เวลาการกระจายของคาอนุกรมเวลามีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความ
คลาดเคล่ือนมีคาเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 
 

วิธีการพยากรณ สมการพยากรณ ความคลาดเคล่ือน 

Box – Jenkins  ௧ܻ  =  0.8676 ௧ܻିଵ + 0.5897 ௧ܻିଶ ௧ିଵଶߝ0.8548+ + ݐߝ   MSE  =  5.02×1012 

 
 Δ ௧ܻ = 0.8676Δ ௧ܻିଵ  + ௧ߝ  − ௧ିଵଶߝ0.8548   
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ภาพที่ 35  คาความคลาดเคล่ือนกับเวลาของอนุกรมเวลาเงินฝากประจําท่ีไดทําผลตางท่ีอันดับท่ี 1 
 

จากตารางท่ี 21 และตารางท่ี 22  พบวา วิธีการพยากรณเดี่ยวใหคาความถูกตอง (Accuracy) 
ของขอมูลสูงท่ีสุด คือ วิธีปรับใหเรียบแบบเอ็กชโปเนนเชียล 2 ครั้งตามแบบของโฮลท (Holt’s 
Linear Exponential) และวิธีการพยากรณวิธีบอกซ–เจนกินส (Box – Jenkins Method) จึงใชการ
พยากรณท้ังสองวิธีเพ่ือทําการพยากรณลวงหนาในเดือนท่ี 73 จนถึงเดือนท่ี 84 โดยใชโปรแกรม 
Minitab ซ่ึงสามารถหาคาพยากรณไดดังนี ้

ตารางที่ 23   การพยากรณลวงหนาเงินใหกูพิเศษ ลวงหนา 12 เดือน 
 

period Holt’s Linear Exponential Box – Jenkins 
73 46796363 46848664 
74 45591173 45810034 
75 44385983 44778782 
76 43180793 43754854 
77 41975603 42738199 
78 40770413 41728765 
79 39565223 40726501 
80 38360032 39731356 
81 37154842 38743279 
82 35949652 37762221 
83 34744462 36788130 
84 33539272 35820959 
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จากการเปรียบเทียบความถูกตองของการพยากรณดวยวิธีการพยากรณเดี่ยวท้ัง 3 วิธี โดย
เปรียบเทียบคา MSE  สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 24 พบวา การพยากรณอนุกรมเวลาท้ังหก

ประเภทนั้น สามารถสรุปไดวาสมการพยากรณสองวิธีท่ีดีท่ีสุด คือใหคา MSE คือวิธีการพยากรณ
แบบโฮลตและบอกซ-เจนกินส เหมือนกันท้ังอนุกรมเวลาเงินตางๆท้ังหกประเภท 
 
ตารางที ่24 แสดงสรุปความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณเดี่ยวในแตละวิธี 
 

คาความคลาดเคล่ือน(MSE) 
ประเภทเงิน  เฉล่ียเคล่ือน โฮลต บอกซ-เจนกินส 

  ที่สองคร้ัง     
ฝากประจํา 9.39×1013 6.41×1013 5.89×1013 

ฝากออมทรัพย 3.47×1012 2.24×1012 2.17×1012 
ออมทรัพยพิเศษ 2.04×1015 1.29×1015 1.03×1015 

ใหกูฉุกเฉิน 3.73×1012 2.08×1012 1.63×1012 
ใหกูสามัญ 8.49×1014 5.93×1014 6.29×1014 
ใหกูพิเศษ 5.80×1012 5.01×1012 5.02×1012 

 
การพยากรณรวม 

 
การพยากรณรวม เปนการรวมวิธีการพยากรณดวยการใชองคประกอบของการพยากรณ

ของการพยากรณในสองวิธีท่ีดีท่ีสุด ท่ีคัดเลือกมาจากการพยากรณท้ังหมดสามวิธี ซ่ึงก็คือวิธีการ
พยากรณในวิธีแบบโฮลต และบอกซ-เจนกินส โดยในการพยากรณรวมนั้นจะใชการพยากรณรวม
ตามสมการ ดังนีค้ือ 
 


Y    =  X1× (Double Exponential Smoothing)forecast    + X2 × (Box-Jenkins)forecast 
 
เม่ือกําหนดให 



Y   = ผลการพยากรณรวม 
X1 =  สัดสวนการพยากรณโดยวิธี Double Exponential Smoothing    
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X2 =  สัดสวนการพยากรณโดยวิธี Box-Jenkins 
ทําการพยากรณรวมโดยวิธีตางๆ 3 วิธีดังนี ้
 
1) พยากรณโดยใหน้ําหนักของแตละวิธีเทากัน 
2) พยากรณโดยใหน้ําหนักแตกตางกัน ซ่ึงพิจารณาจากคาความคลาดเคล่ือน 
3) พยากรณโดยใชวิธีการพยากรณการวิเคราะหการถดถอย 

 
โดยการกําหนดสัดสวนตามวิธีการพยากรณรวมในแตละวิธี คาสัมประสิทธ์ิในสมการ ใช

ในการพยากรณรวม ซ่ึงสามารถแสดงไดในรูปสมการ 
 
1. การกําหนดสัดสวนการถวงน้ําหนักการพยากรณ 
 

สามารถกําหนดสัดสวนของการพยากรณเดี่ยวของวิธีท่ีดีท่ีสุดสองวิธี เพ่ือใชสําหรับการ
พยากรณรวมไดดังนี้ 
 

1) การกําหนดสัดสวนการถวงน้ําหนักในวิธีใหน้ําหนักของแตละวิธีเทากันนั้น คา 
สัมประสิทธ์ิในสมการการพยากรณรวมของการพยากรณเดี่ยวจะมีคา X1 = 0.5  และ  X2 = 0.5 
 

2) การกําหนดสัดสวนการถวงน้ําหนักในวิธีท่ีใหน้ําหนักตางกันนั้น สามารถหาไดจาก
การเปรียบเทียบสัดสวนคาความคลาดเคล่ือน MSE ท่ีไดจากการเปรียบเทียบคา MSE ดังท่ีไดหาคา
ไวในการวิเคราะหสวนท่ี 1 ซ่ึงแสดงไดดังตารางท่ี 25 
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ตารางที ่25  คาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณและสมการการพยากรณวิธี Holt’s Linear  
Exponential และการพยากรณวิธีบอกซ – เจนกินส อนุกรมเวลาเงินฝากและเงินใหกู
ท้ัง 6 ประเภท 

 

ประเภทเงิน 
คาความคลาดเคลื่อน (MSE)จากการพยากรณ 

โฮลต              บอกซ-เจนกินส 
ฝากประจํา 6.41×1013 5.89×1013 

ฝากออมทรัพย 2.24×1012 2.17×1012 
ออมทรัพยพิเศษ 1.29×1015 1.03×1015 

ใหกูฉุกเฉิน 2.08×1012 1.63×1012 
ใหกูสามัญ 5.93×1014 6.29×1014 
ใหกูพิเศษ 5.01×1012 5.02×1012 

 
โดยสามารถกําหนดสัดสวน คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรเพ่ือการพยากรณไดดังตารางท่ี  26 
ตารางที่  26  สัดสวนแสดงคาสัมประสิทธ์ิสมการเพ่ือการพยากรณ 
 

ประเภทเงิน 
สัมประสิทธกําหนดสัดสวนการพยากรณรวม 

โฮลต บอกซ-เจนกินส 
ฝากประจํา 0.48 0.52 

ฝากออมทรัพย 0.49 0.51 
ออมทรัพยพิเศษ 0.44 0.56 

ใหกูฉุกเฉิน 0.44 0.56 
ใหกูสามัญ 0.51 0.49 
ใหกูพิเศษ 0.50 0.50 

 
3) การกําหนดสัดสวนน้ําหนักการพยากรณรวมจากวิธีการสรางสมการถดถอย

(regression) สามารถทําไดโดย สรางสมการถดถอยระหวางคาจริงในอดีตคือ คาจริงในชวงเวลาท่ี 2 
จนถึงชวงเวลาท่ี 72  และคาพยากรณในแตละวิธี ซ่ึงไดจากการพยากรณในอดีตในชวงเวลาเดียวกัน
ผลของการสรางสมการเปนดังนี้  

Y  = X1 × (Double Exponential Smoothing)forecast +  X2× (Box-
Jenkins)forecast ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง เม่ือ 

Y  คือ คาจริงท่ีเกิดขึ้นในชวงเวลาท่ี 2  จนถึง  72   
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X1 และ X2 คือ คาถวงน้ําหนักของการพยากรณท่ีไดจากการสรางสมการถดถอย และ (Double 
Exponential Smoothing)  คือ ผลการพยากรณในชวงเวลาท่ี t  ของวิธีโฮลตและ (Box-

Jenkins)forecast ซ่ึงผลการพยากรณในชวงเวลาท่ี t ของวิธีบอกซ -เจนกินส  
 

 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธระหวางคาพยากรณดวยวิธีโฮลตวิธี และวิธีบอกซ-เจน
กินสคาจริงเพ่ือการกําหนดสัดสวนการพยากรณรวมสามารถแสดงไดดังนี ้
 

1) สมการถดถอยการพยากรณเงินฝากประจํา คือ   
        


Y    =  0.004× (Double Exponential Smoothing)forecast   + 0.957 × (Box-Jenkins)forecast  

ซ่ึงแสดงการถวงน้ําหนักของ  X1 = 0.004 และ X2 = 0.957 
 

2) สมการถดถอยการพยากรณเงินฝากออมทรัพย คือ   
      

Y    =  -0.188× (Double Exponential Smoothing)forecast   + 1.2 × (Box-Jenkins)forecast 
ซ่ึงแสดงการถวงน้ําหนักของ  X1 = -0.188 และ X2 = 1.2 

 
3) สมการถดถอยการพยากรณเงินเงินฝากออมทรัพยพิเศษ คือ   
      

Y    =  0.196× (Double Exponential Smoothing)forecast   + 0.803 × (Box-Jenkins)forecast 
ซ่ึงแสดงการถวงน้ําหนักของ  X1 = 0.196 และ X2 = 0.803 

 
4) สมการถดถอยการพยากรณเงินใหกูฉุกเฉิน คือ  
      

Y    =  -0.042× (Double Exponential Smoothing)forecast   + 1.02 × (Box-Jenkins)forecast  
ซ่ึงแสดงการถวงน้ําหนักของ  X1 = 0.042 และ X2 = 1.02 

 
5) สมการถดถอยการพยากรณเงินสามัญ คือ   
       

Y    =  0.182× (Double Exponential Smoothing)forecast   + 0.821 × (Box-Jenkins)forecast 
ซ่ึงแสดงการถวงน้ําหนักของ  X1 = 0.182 และ X2 = 0.821 
6) สมการถดถอยการพยากรณเงินใหกูพิเศษ  คือ   


Y    =  0.686× (Double Exponential Smoothing)forecast   + 0.314 × (Box-Jenkins)forecast 
ซ่ึงแสดงการถวงน้ําหนักของ  X1 = 0.686 และ X2 =  0. 314 
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2. การเปรียบเทียบความถูกตองของการพยากรณ 
 

 การพยากรณรวมดวยวิธีตางๆท้ังสามวิธี โดยใชการพยากรณตามสมการ 

Y  =  X1× Double 
Exponential Smoothing   + X2 × Box-Jenkins ดวยการถวงน้ําหนักตามรูปแบบวิธีการพยากรณแบบ
ตางๆสามวิธี จะทําใหไดผลการพยากรณคาเงินฝาก และเงินใหกูประเภทตางๆ ซ่ึงสามารถหาวิธีการ
พยากรณรวมท่ีดีท่ีสุดไดดังนี้   
 

1) การพยากรณเงินฝากประจํา พบวาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วิธีพยากรณ
เดี่ยวแบบ Box-Jenkins ซ่ึงสามารถแสดงผลไดดังตารางท่ี 27 

 
2) การพยากรณเงินฝากออมทรัพย พบวาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วิธีพยากรณ

รวมแบบใชสมการถดถอย  ซ่ึงสามารถแสดงผลไดดังตารางท่ี 28 
 
3) การพยากรณเงินฝากออมทรัพยพิเศษ พบวาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 
       วิธีพยากรณรวมแบบใชสมการถดถอย  ซ่ึงสามารถแสดงผลไดดังตารางท่ี 29 
 
4) การพยากรณเงินใหกูฉุกเฉินพบวาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วิธีพยากรณรวม

แบบใหน้ําหนักแตกตางกัน ซ่ึงสามารถแสดงผลไดดังตารางท่ี 30 
 

5) การพยากรณเงินใหกูสามัญ พบวาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วิธีพยากรณ
เดี่ยวแบบ Box-Jenkins ซ่ึงสามารถแสดงผลไดดังตารางท่ี 31 

 
6) การพยากรณเงินใหกูพิเศษ พบวาวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วิธีพยากรณเดี่ยว

แบบ Double Exponential Smoothing  ซ่ึงสามารถแสดงผลไดดังตาราง 32 
  



 

 
 

 ตารางที ่27  คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ในขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 
 

 
คาจริง 

คาพยากรณจากวิธีที่ดีที่สุดสองวิธี การพยากรณรวม 
งวดเวลา Holt’s MSE Box-jenkins MSE ถวงน้ําหนัก MSE ถวงน้ําหนัก MSE regression MSE 
เดือนที่     เทากัน  ตามสัดสวน    

61 209929716.12 208699966.00 1.51229E+12 206906736.00 9.13841E+12 207803351 4.52143E+12 207765693.2 4.683E+12 206322041 1.30153E+13 

62 210874987.37 211858041.00 9.66394E+11 210465435.00 1.67733E+11 211161738 82225923805 211132493.3 66309290595 209989035 7.84912E+11 

63 217082380.62 211839606.00 2.74867E+13 211343910.00 3.293E+13 211591758 3.01469E+13 211581348.4 3.02614E+13 210711949 4.05824E+13 

64 218207970.23 221128459.00 8.52925E+12 220161695.00 3.81704E+12 220645077 5.93949E+12 220624775 5.84095E+12 219588637 1.90624E+12 

65 224270018.19 218804318.00 2.98739E+13 218766344.00 3.02904E+13 218785331 3.00818E+13 218784533.5 3.00905E+13 217985932 3.94897E+13 

66 224230559.72 228778617.00 2.06848E+13 227277231.00 9.28221E+12 228027924 1.442E+13 227996394.9 1.41815E+13 226703630 6.11608E+12 

67 224714889.81 224363183.00 1.23698E+11 224210985.00 2.5392E+11 224287084 1.83018E+11 224283887.8 1.85763E+11 223409136 1.70499E+12 

68 220679694.59 226708784.00 3.63499E+13 224955152.00 1.82795E+13 225831968 2.65459E+13 225795141.7 2.61678E+13 224362886 1.35659E+13 

69 213613213.99 219417456.00 3.36892E+13 218677947.00 2.56515E+13 219047701.5 2.95337E+13 219032171.8 2.93651E+13 217995713 1.92063E+13 

70 211880377.30 211566881.00 98279930114 210107730.00 3.14228E+12 210837305.5 1.088E+12 210806663.3 1.15286E+12 209548522 5.43755E+12 

71 210525741.89 212139218.00 2.60331E+12 211020765.00 2.45048E+11 211579991.5 1.11144E+12 211556504 1.06247E+12 210567324 1729052174 

72 209310666.65 209832210.00 2.72007E+11 209853745.00 2.94934E+11 209842977.5 2.83355E+11 209843429.7 2.83837E+11 209240048 4987052444 

   1.6219E+14  1.33493E+14  1.43937E+14  1.43341E+14  1.41816E+14 

   1.35158E+13  1.11244E+13  1.19948E+13  1.19451E+13  1.1818E+13 83 



ตารางที ่28  คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ในขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

  
คาจริง 

คาพยากรณจากวิธีที่ดีที่สุดสองวิธี การพยากรณรวม 
งวดเวลา Holt’s MSE Box-jenkins MSE ถวงน้ําหนัก MSE ถวงน้ําหนัก MSE regression MSE 
เดือนที่        เทากัน   ตามสัดสวน       

61 28002355.39 27212762.00 6.23458E+11 27148691.00 7.28743E+11 27180726.5 6.75074E+11 27165029.1 7.01115E+11 27462429.97 2.91519E+11 

62 28805684.89 28126558.00 4.61213E+11 27957112.00 7.20076E+11 28041835 5.83467E+11 28000321 6.48611E+11 28260742.01 2.96963E+11 

63 31269244.72 28918977.00 5.52376E+12 28715759.00 6.52029E+12 28817368 6.0117E+12 28767579.7 6.25833E+12 29022143.41 5.04946E+12 

64 30918169.62 31594301.00 4.57154E+11 31040004.00 14843616150 31317152.5 1.59187E+11 31181349.5 69263653504 31308276.13 1.52183E+11 

65 29298223.39 30872972.00 2.47983E+12 30720123.00 2.0218E+12 30796547.5 2.24498E+12 30759099.5 2.13416E+12 31060028.88 3.10396E+12 

66 29530927.12 29138004.00 1.54389E+11 29203835.00 1.06989E+11 29170919.5 1.29605E+11 29187047.8 1.18253E+11 29566656.83 1276612273 

67 31429694.54 29611262.00 3.3067E+12 29427403.00 4.00917E+12 29519332.5 3.64948E+12 29474287.4 3.82362E+12 29745966.55 2.83494E+12 

68 29500330.97 31689978.00 4.79455E+12 31220398.00 2.95863E+12 31455188 3.82147E+12 31340140.8 3.3849E+12 31506761.37 4.02576E+12 

69 29853481.71 29265473.00 3.45754E+11 29413246.00 1.93807E+11 29339359.5 2.64322E+11 29375563.8 2.28406E+11 29793986.28 3539706060 

70 29854024.06 29958325.00 10878686085 29749902.00 10841403379 29854113.5 7999.5136 29803049.9 2598364075 30067717.37 45664830177 

71 30556496.63 29874356.00 4.65316E+11 29755266.00 6.41971E+11 29814811 5.50098E+11 29785633.7 5.9423E+11 30089940.02 2.17675E+11 

72 33663188.49 30674916.00 8.92977E+12 30421439.00 1.05089E+13 30548177.5 9.70329E+12 30486075.6 1.0094E+13 30738842.41 8.5518E+12 

   2.75528E+13  2.84361E+13  2.77927E+13  2.80575E+13  2.45747E+13 

   2.29606E+12  2.36968E+12  2.31606E+12  2.33813E+12  2.0479E+12 84 



ตารางที ่29  คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ในขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
 

 
คาจริง 

คาพยากรณจากวิธีที่ดีที่สุดสองวิธี การพยากรณรวม 
งวดเวลา Holt’s MSE Box-jenkins MSE ถวงน้ําหนัก MSE ถวงน้ําหนัก MSE regression MSE 
เดือนที่     เทากัน  ตามสัดสวน    

61 1445870401.72 1519573121.00 5.43209E+15 1443451359.00 5.85177E+12 1481512240 1.27034E+15 1464765453 3.57023E+14 1456927773 1.2227E+14 

62 1483910318.37 1493455683.00 9.1114E+13 1476177215.00 5.98009E+13 1484816449 8.21073E+11 1481015186 8.38179E+12 1478087617 3.3904E+13 

63 1507246094.70 1498456587.00 7.72554E+13 1523029857.00 2.49127E+14 1510743222 1.22299E+13 1516149341 7.92678E+13 1516690466 8.9196E+13 

64 1485615684.56 1516385172.00 9.46761E+14 1457214988.00 8.066E+14 1486800080 1.40279E+12 1473782640 1.40021E+14 1467355129 3.3345E+14 

65 1474903796.14 1502285636.00 7.49765E+14 1543031814.00 4.64143E+15 1522658725 2.28053E+15 1531622885 3.21705E+15 1533502532 3.4338E+15 

66 1429479109.75 1480413563.00 2.59432E+15 1445002777.00 2.40984E+14 1462708170 1.10417E+15 1454917797 6.47127E+14 1450498288 4.4181E+14 

67 1402311142.46 1428047168.00 6.62343E+14 1417249458.00 2.23153E+14 1422648313 4.13601E+14 1420272817 3.22622E+14 1417948560 2.4453E+14 

68 1358195062.17 1380200476.00 4.84238E+14 1394300711.00 1.30362E+15 1387250594 8.44224E+14 1390352645 1.03411E+15 1390142764 1.0207E+15 

69 1315053988.67 1326648903.00 1.34442E+14 1363019402.00 2.30068E+15 1344834153 8.86858E+14 1352835662 1.42745E+15 1354527765 1.5582E+15 

70 1245669399.26 1274627494.00 8.38571E+14 1254204275.00 7.28441E+13 1264415885 3.51431E+14 1259922776 2.03159E+14 1256953021 1.2732E+14 

71 1295203793.84 1203135030.00 8.47666E+15 1284025683.00 1.2495E+14 1243580357 2.66498E+15 1261376300 1.1443E+15 1266887090 8.0184E+14 

72 1278226434.74 1228905196.00 2.43258E+15 1259325267.00 3.57254E+14 1244115232 1.16357E+15 1250807647 7.5179E+14 1252103608 6.824E+14 

   2.29201E+16  1.03863E+16  1.09942E+16  9.33231E+15  8.8894E+15 

   1.91001E+15  8.65524E+14  9.1618E+14  7.77693E+14  7.4078E+14 85 



ตารางที ่30  คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ในขอมูลอนุกรมเวลาเงินกูฉุกเฉิน 

 
คาจริง 

คาพยากรณจากวิธีที่ดีที่สุดสองวิธี การพยากรณรวม 
งวดเวลา Holt’s MSE Box-jenkins MSE ถวงน้ําหนัก MSE ถวงน้ําหนัก MSE regression MSE 
เดือนที่     เทากัน  ตามสัดสวน    

61 4593800.00 4615906.00 488675236 4828192.59 54939888494 4722049.502 1.6448E+10 4734786.673 19877242039 4730888.377 18793223243 

62 4156800.00 4440967.00 80750883889 4492265.67 1.12537E+11 4466616.309 9.5986E+10 4469694.232 97902800243 4395590.367 57020839454 

63 3308500.00 3938301.00 3.96649E+11 4154370.12 7.15496E+11 4046335.355 5.444E+11 4059299.526 5.637E+11 4072048.895 5.83007E+11 

64 3409100.00 2999978.00 1.67381E+11 3421323.94 149424617.5 3210650.837 3.9382E+10 3235931.609 29987291708 3363751.35 2056500057 

65 4547800.00 3351300.00 1.43161E+12 3645598.24 8.13968E+11 3498449.28 1.1011E+12 3516107.155 1.06439E+12 3577755.593 9.40986E+11 

66 4960100.00 4691888.00 71937676944 4531268.14 1.83897E+11 4611578.247 1.2147E+11 4601941.034 1.28278E+11 4424834.189 2.86509E+11 

67 5142000.00 4888652.00 64185209104 4648118.19 2.43919E+11 4768385.263 1.3959E+11 4753953.214 1.5058E+11 4535757.156 3.6753E+11 

68 5779200.00 5070436.00 5.02346E+11 5029364.14 5.62254E+11 5049900.236 5.3188E+11 5047435.904 5.35479E+11 4916993.097 7.43401E+11 

69 5288700.00 5824631.00 2.87222E+11 5735080.36 1.99255E+11 5779855.874 2.4123E+11 5774482.812 2.35985E+11 5605147.446 1.00139E+11 

70 4906300.00 5033137.00 16087624569 5106902.2 40241242938 5070019.555 2.6804E+10 5074445.472 28272899864 4997648.495 8344547461 

71 5042000.00 4745607.00 87848810449 5038638.07 11302573.75 4892122.784 2.2463E+10 4909704.618 17502067984 4940095.316 10384564539 

72 5189800.00 4985182.00 41868525924 5149513.76 1622981220 5067348.093 1.4994E+10 5077207.973 12676964521 5043126.372 21513153108 

   3.14838E+12  2.92829E+12  2.8958E+12  2.88463E+12  3.13969E+12 

   2.62365E+11  2.44024E+11  2.4132E+11  2.40386E+11  2.6164E+11 86 



ตารางที ่31  คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ในขอมูลอนุกรมเวลาเงินกูสามัญ 
 

  
คาจริง 

คาพยากรณจากวิธีที่ดีที่สุดสองวิธี การพยากรณรวม 
งวดเวลา Holt’s MSE Box-jenkins MSE ถวงน้ําหนัก MSE ถวงน้ําหนัก MSE regression MSE 
เดือนที่        เทากัน   ตามสัดสวน       

61 2135249617.92 2139107000.00 1.48794E+13 2138321999.00 9.43953E+12 2138714499 1.20054E+13 2138722349 1.20599E+13 2144794270 9.11004E+13 

62 2132292628.56 2146339784.00 1.97323E+14 2139227730.00 4.80956E+13 2142783757 1.10064E+14 2142854877 1.11561E+14 2146164593 1.92431E+14 

63 2107829858.19 2141282812.00 1.1191E+15 2131523445.00 5.61386E+14 2136403128 8.16432E+14 2136500722 8.22018E+14 2138630449 9.48676E+14 

64 2155163995.45 2112609778.00 1.81086E+15 2101466511.00 2.88342E+15 2107038145 2.3161E+15 2107149577 2.30538E+15 2108584369 2.16966E+15 

65 2106820948.70 2173648911.00 4.46598E+15 2167476728.00 3.67912E+15 2170562820 4.06303E+15 2170624541 4.0709E+15 2174429728 4.57095E+15 

66 2126131886.46 2105407025.00 4.2952E+14 2094245774.00 1.01672E+15 2099826400 6.91979E+14 2099938012 6.86119E+14 2101343283 6.14475E+14 

67 2126398308.17 2139613986.00 1.74654E+14 2131155120.00 2.26273E+13 2135384553 8.07526E+13 2135469141 8.228E+13 2138166082 1.38481E+14 

68 2115737340.25 2133942712.00 3.31436E+14 2126467611.00 1.15139E+14 2130205161 2.09318E+14 2130279912 2.11486E+14 2133392696 3.11712E+14 

69 2112091321.00 2121896818.00 9.61478E+13 2112964169.00 7.61864E+11 2117430494 2.85068E+13 2117519820 2.94686E+13 2119955145 6.18397E+13 

70 2095362381.29 2119308616.00 5.73422E+14 2111142905.00 2.49025E+14 2115225760 3.94554E+14 2115307417 3.97804E+14 2118072430 5.15746E+14 

71 2082344836.33 2099525269.00 2.95167E+14 2091010787.00 7.50987E+13 2095268028 1.67009E+14 2095353173 1.69217E+14 2097905376 2.4213E+14 

72 2069185905.13 2087067509.00 3.19752E+14 2078958664 9.55068E+13 2083013086 1.91191E+14 2083094175 1.9344E+14 2085787485 2.75612E+14 

   9.82824E+15  8.75635E+15  9.08093E+15  9.09174E+15  1.01328E+16 

   8.1902E+14  7.29696E+14  7.56745E+14  7.57645E+14  8.44401E+14 87 



ตารางที ่32  คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) จากการพยากรณวิธีการตางๆ ในขอมูลอนุกรมเวลาเงินกูพิเศษ 
 

 
คาจริง 

คาพยากรณจากวิธีที่ดีที่สุดสองวิธี การพยากรณรวม 
งวดเวลา Holt’s MSE Box-jenkins MSE ถวงน้ําหนัก MSE ถวงน้ําหนัก MSE regression MSE 
เดือนที่     เทากัน  ตามสัดสวน    

61 58572161.00 60094703.00 2.31813E+12 60130279.00 2.42773E+12 60112491 2.37262E+12 60112491 2.37262E+12 60105873.78 2.35227E+12 

62 58546557.82 59774338.00 1.50744E+12 59635287.00 1.18533E+12 59704812.5 1.34155E+12 59704812.5 1.34155E+12 59730676.2 1.40214E+12 

63 55644027.20 59346182.00 1.3706E+13 59335962.00 1.36304E+13 59341072 1.36681E+13 59341072 1.36681E+13 59342973.24 1.36822E+13 

64 55101019.01 55679152.00 3.34238E+11 55525227.00 1.79952E+11 55602189.5 2.51172E+11 55602189.5 2.51172E+11 55630819.3 2.80688E+11 

65 56065564.87 54547759.00 2.30373E+12 54879353.00 1.4071E+12 54713556 1.82793E+12 54713556 1.82793E+12 54651879.69 1.99851E+12 

66 55520936.54 55681244.00 25698481732 56135476.00 3.77659E+11 55908360 1.50097E+11 55908360 1.50097E+11 55823873 91770498543 

67 52922969.27 55313397.00 5.71414E+12 55440110.00 6.336E+12 55376753.5 6.02106E+12 55376753.5 6.02106E+12 55353184.48 5.90595E+12 

68 52360266.77 52306299.00 2912520199 52227331.00 17671918945 52266815 8733233316 52266815 8733233316 52281503.31 6203683300 

69 52625033.13 51432985.00 1.42098E+12 51702069.00 8.51863E+11 51567527 1.11832E+12 51567527 1.11832E+12 51517477.24 1.22668E+12 

70 50232628.68 51898304.00 2.77447E+12 52197155.00 3.85936E+12 52047729.5 3.29459E+12 52047729.5 3.29459E+12 51992143.27 3.09589E+12 

71 49704327.59 49394997.00 95685413910 49327506.00 1.41995E+11 49361251.5 1.17701E+11 49361251.5 1.17701E+11 49373805.04 1.09245E+11 

72 47894724.30 48694330.00 6.39369E+11 48897759.00 1.00608E+12 48796044.5 8.12378E+11 48796044.5 8.12378E+11 48758206.82 7.45602E+11 

   3.08428E+13  3.14211E+13  3.09843E+13  3.09843E+13  3.08971E+13 

   2.57023E+12  2.61843E+12  2.58202E+12  2.58202E+12  2.57476E+12 88 



 

 
 

 สรุปคาความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ  สามารถสรุปไดวาอนุกรมเวลาแตละชนิดนั้น 
จะมีความเหมาะสมกับวิธีการพยากรณท่ีแตกตางกันดังนี้ อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยและเงิน
ฝากออมทรัพยพิเศษ เหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณรวมแบบวิธีวิเคราะหการ
ถดถอย เงินฝากประจําพิเศษและเงินใหกูสามัญ เหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณเดี่ยว
แบบวิธีบอกซ-เจนกินส เงินใหกูฉุกเฉินเหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณรวมแบบถวง
น้ําหนักตางกัน และเงินใหกูพิเศษ เหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการเดี่ยวแบบโฮลต ซ่ึงวิธี
ดังกลาวนี้ จะเปนวิธีการพยากรณท่ีทําใหการพยากรณในอนุกรมเวลาแตละชนิดนั้น ไดคาการ
พยากรณท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) ต่ําท่ีสุด ดังแสดงไดดังตารางท่ี  33 
 
ตารางที่ 33 คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) ของวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุดสําหรับ
อนุกรมเวลาแตละชนิด 
 

ประเภทเงิน คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) 
ใหกู/ฝาก ถวงน้ําหนักเทากัน ถวงน้ําหนักตางกัน Regression โฮลต บอกซ-เจนกินส 

ฝากประจํา 1.199×1013 1.194×1013    1.164×1013   1.352 ×1013 1.111×1013 
ฝากออมทรัพย 2.316×1012  2.338 ×1012 2.198 ×1012  2.296×1012  2.370×1012   

ออมทรัพยพิเศษ 9.164×1014 7.776 ×1014 5.489 ×1014  1.912×1015 8.655 ×1014  
ใหกูฉุกเฉิน 2.413 ×1011 2.403 ×1011 2.515 ×1011  2.623×1012  2.440 ×1011 
ใหกูสามัญ 7.5674 ×1014 7.576 ×1014  7.428 ×1014  8.190×1014  7.296 ×1014 
ใหกูพิเศษ 2.582×1012  2.582×1012    2.575×1012   2.570×1012  2.618×1012   

 
หมายเหตุ ท่ีกํากับเครื่องหมายขีดเสนใต คือวิธีท่ีไดคาพยากรณท่ีใหคา MSE ต่ําท่ีสุด 
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การพยากรณลวงหนาอนุกรมเวลาเงินใหกูและเงินฝากประเภทตางๆที่เหมาะสมที่สุด 
 

 การพยากรณลวงหนา ท่ีประกอบดวย เงินฝากและเงินกู แบบตางๆ คือ  เงินฝากประจํา เงิน
ฝากออมทรัพย เงินฝากออมทรัพยพิเศษ  เงินใหกูฉุกเฉิน  เงินใหกูสามัญ และเงินใหกูพิเศษ  
สามารถทําการพยากรณลวงหนา ดวยวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุด จากการพยากรณเดี่ยวซ่ึงไดแสดงไว
ในผลการศึกษาสวนท่ี 2 และ ในการพยากรณรวมซ่ึงไดแสดงไวในสวนการศึกษาสวนท่ี 3 นั้น ผล
จากการศึกษาพบวาวิธีการพยากรณแตละวิธีจะคาพยากรณท่ีมีความเหมาะสมตางๆกัน ซ่ึงจะ
สามารถตารางเปรียบเทียบวิธีการพยากรณเดียวท่ีดีท่ีสุด และวิธีการพยากรณรวมแบบตางๆ โดยผู
ศึกษาทําการหาวิธีการพยากรณท่ีใหคาความถูกตองของการพยากรณหรือใหคาความคลาดเคล่ือน
ของการพยากรณจากการหาคาความคลาดเคล่ือนการพยากรณขอมูลในอดีตท่ีต่ําท่ีสุดไดดังตารางท่ี 
33 ท่ีแสดงใหเห็นวา  การพยากรณเงินบางประเภทนั้นจะพบวาใหคาพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดเม่ือ
ทําการพยากรณแบบพยากรณเดี่ยว แตในบางประเภทก็จะใหคาพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดเม่ือทําการ
พยากรณรวม ดังนั้นผูศึกษาจึงเลือกวิธีการพยากรณอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของแตละอนุกรม
เวลาเพ่ือใชพยากรณลวงหนาวิธีตางๆไดดังนี ้
 

คาพยากรณลวงหนาเงินฝากและเงินใหกูแตละประเภทลวงหนา 12 เดือน 
 
 สามารถสรุปผลการพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูและเงินฝากประเภทตางๆ ท่ีไดจากการ
คัดเลือกการพยากรณวิธีท่ีใหคาความถูกตองท่ีสุด และทําการลวงหนาเงินใหกูและเงินรับฝากของ
อนุกรมเวลาเงินใหกูและเงินรับฝากประเภทตางๆ 6 ประเภท คือ 
 
 1) เงินฝากประจํา 
 2) เงินฝากออมทรัพย 
 3) เงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
 4) เงินใหกูฉุกเฉิน 
 5) เงินใหกูสามัญ 
 6) เงินใหกูพิเศษ 
 

สามารถพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูและเงินฝากประเภทตางๆ ไดดังนี ้
 



91 

ตารางที่ 34  การพยากรณลวงหนาอนุกรมเวลาของเงินใหกูและเงินฝากประเภทตางๆลวงหนา  
      12 เดือน 

 
คาพยากรณจากวิธีทีเ่หมาะสมที่สุด 

 ใหกูฉุกเฉิน 
 

ใหกูสามัญ 
 

ใหกูพิเศษ 
 

ฝากประจํา 
 

ฝากออม
ทรัพย 

ฝากออม 
ทรัพยพิเศษ 

Period Weight Average 
Method Box-jenkins 

Dubble 
Exponential Box-jenkins regression Regression 

   Smoothing    
73 5215296 2065762955 46796363 208724034 33618449 1253400767 
74 5097165 2064872564 45591173 208453284 33277086 1262628686 
75 5071790 2064640952 44385983 208328324 32970683 1319276539 
76 5013512 2064580705 43180793 208270652 32695566 1313800829 
77 4953772 2064565033 41975603 208244034 32448447 1337078697 
78 4903821 2064560956 40770413 208231749 32226383 1343919346 
79 4847349 2064559896 39565223 208226079 32026741 1360983378 
80 4792875 2064559620 38360032 208223462 31847163 1405460847 
81 4738727 2064559548 37154842 208222254 31685539 1410313159 
82 4683816 2064559529 35949652 208221697 31539984 1387575133 
83 4629357 2064559524 34744462 208221440 31408808 1497290741 
84 4574782 2064559523 33539272 208221321 31290499 1461839176 

 
เปรียบเทียบคาพยากรณกับคาจริงทีเ่พ่ือตรวจสอบความแมนยําในการพยากรณ 

 
จากคาพยากรณลวงหนาในตารางท่ี 34 สามารถเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ

ลวงหนากับคาจริงโดยแบงการเปรียบเทียบเปน 2 ระยะ คือระยะ 6 เดือนและ ระยะ 12 เดือน โดย
เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนดวยวิธีการใชคาเปอรเซ็นความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสมบูรณ(Mean 
Percentage Error : MAPE) ผลปรากฎวา การพยากรณระยะ 6 เดือนมีคาความคลาดเคล่ือนนอยกวา 
การพยากรณระยะ 12 เดือนดังแสดงในตารางท่ี 35  
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ตารางที่ 35  การเปรียบเทียบคาพยากรณกับคาจริงท่ีเกิดขึ้น 
 

 คาเปอรเซ็นความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสมบูรณ(MAPE) 
ชนิดของเงิน ระยะ 6 เดือน ระยะ 12 เดือน 

เงินใหกูฉุกเฉิน 6.408118876 15.29570914 
เงินใหกูสามัญ 2.322574179 6.271698044 
เงินใหกูพิเศษ 9.477036024 42.10240223 
เงินฝากออมทรัพย 9.781542861 31.41561481 
เงินฝากประจํา 6.331413135 7.819473808 
เงินฝากออมทรัพยพิเศษ 5.656386 13.53564 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

การศึกษาครั้งนี้ไดมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการพยากรณ อนุกรมเวลา 6 ประเภทคือ เงิน
ฝากและเงินใหกู ประเภทตางๆ ดังนี ้คือเงินฝากประจํา เงินฝากออมทรัพย เงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
เงินใหกูฉุกเฉิน เงินใหกูสามัญ และเงินใหกูพิเศษ ของสหกรณออมทรัพยพนักงานการประปานคร
หลวง จํากัด ลวงหนา 12 เดือน คือ ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 จนถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2551  
โดยในการศึกษาใชขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงประกอบดวยขอมูลอนุกรมเวลาของเงินประเภทตางๆ ตั้งแต
เดือน มกราคม พ.ศ. 2546 จนถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550  ในการศึกษาไดมีขั้นตอนตางๆ เปนการ
วิเคราะหเชิงปริมาณ โดยการใชวิธีการพยากรณแบบตางๆ 2 รูปแบบ คือ  วิธีการพยากรณแบบเดี่ยว
ไดแก วิธีการพยากรณแบบการเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง วิธีแบบโฮลต และวิธีบอกซ-เจนกินส และ
วิธีการพยากรณรวม ซ่ึงเปนวิธีการพยากรณท่ีนําวิธีการพยากรณแบบเดี่ยวสองวิธีมาประกอบกัน 
โดยการใชการพยากรณรวม 3 วิธี คือวิธีการพยากรณโดยใหน้ําหนักของแตละวิธีเทากัน  วิธี
พยากรณโดยใหน้ําหนักแตกตางกัน และวิธีพยากรณโดยใชวิธีการพยากรณการวิเคราะหการ
ถดถอย ซ่ึงในแตละวิธีนั้นตางก็ประกอบดวยสัดสวนการพยากรณจากการพยากรณแบบเดี่ยวสอง
วิธีท่ีไดคัดเลือกมา แตจะตางกันท่ีคาน้ําหนักพยากรณ หรือสัดสวนท่ีเปนคาสัมประสิทธ์ิของการ
พยากรณท่ีจะแตกตางกันในแตละวิธี  
 

โดยในวิธีการวิเคราะหนั้น มีวิธีการท่ีจะสรุปไดดังนี้ คือ  1) นําขอมูลอนุกรมเวลาของเงิน
ฝากและเงินใหกูประเภทตางๆมาทําการพลอตกราฟ เพ่ือดูลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 
เพ่ือตรวจสอบวาขอมูลอนุกรมเวลามีการเปล่ียนแปลงท่ีแสดงแนวโนมและ/หรือการเปล่ียนแปลง
เนื่องจากฤดูกาลจริง  2)  ใชขอมูลท้ังหมด 72 เดือน เพ่ือตรวจสอบตัวแบบ สําหรับเปรียบเทียบคา
พยากรณกับคาจริง ท่ีเกิดขึ้นจริงแลวในอดีตเพ่ือตรวจสอบความคลาดเคล่ือน โดยใชวิธีการ
พยากรณเดี่ยว 3 วิธีคือวิธีการพยากรณแบบการเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง วิธีแบบโฮลต และวิธีบอกซ-
เจนกินส  3) หาตัวแบบการพยากรณในแตละวิธี และตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ

จากสมการการพยากรณ ท่ีเปนคา MSE =   2

1

ˆ



n
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ii

n
yy   4) ทําการศึกษาการทําการพยากรณรวมท่ี
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เกิดจากวิธีท่ีดีท่ีสุดสองวิธี ดวยวิธีการพยากรณรวมแบบตางๆ 3 วิธีคือ วิธีการพยากรณโดยให
น้ําหนักของแตละวิธีเทากัน  วิธีพยากรณโดยใหน้ําหนักแตกตางกัน และวิธีพยากรณโดยใชวิธีการ

พยากรณการวิเคราะหการถดถอย โดยใชขอมูลการพยากรณขอมูลในอดีต และคาจริงเกิดขึ้นใน
ชวงเวลา 12 เดือนสุดทาย (Holding period) เพ่ือหาตัวแบบพยากรณ หาวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุด นั่น
คือเปนวิธีการพยากรณท่ีใหคาความถูกตองมากท่ีสุด หรือไดคา MSE ต่ําสุด  5) เปรียบเทียบผลการ
พยากรณจากวิธีการพยากรณแบบเดี่ยว และการพยากรณรวม เพ่ือหาวิธีการการพยากรณท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด ในการนําไปใชพยากรณลวงหนาเงินฝาก และเงินใหกูลวงวงหนา 12 เดือน โดย   6) ทําการ
พยากรณของวิธีการพยากรณรวมทําการพยากรณลวงหนาปริมาณเงินฝากและเงินใหกูทุกประเภท 
7) เปรียบเทียบคาพยากรณท่ีไดกับคาจริงเพ่ือตรวจสอบความแมนยําในการพยากรณ 
 

ลักษณะขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกู และเงินรับฝากประเภทตางๆ  พบวาขอมูลอนุกรมเวลา
ท้ัง 6 ประเภทนั้นมีลักษณะของ แนวโนม และไมมีความเปนฤดูกาล ดังนั้นจึงเหมาะสมในการ
พยากรณดวยวิธีตางๆท่ีกําหนด คือวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสองครั้ง วิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีเอ็กสโปเนน
เชียลสองครั้งแบบโฮลต และวิธีบอกซ-เจนกินสและเม่ือ ทําการศึกษาการพยากรณท้ังสามวิธีนั้น ผล
ท่ีไดพบวาการพยากรณแบบเดี่ยวท่ีดีท่ีสุดท่ีเหมะสมกับการพยากรณปริมาณเงินฝาก เงินใหกู
ประเภทตางๆคือ วิธี Box-Jenkins   รองลงมาคือวิธี Double Exponential Smoothing   ซ่ึงไดคา
ความคลาดเคล่ือนท่ี โดยจะไดคาความคลาดเคล่ือนท่ีนอยท่ีสุด เรียงตามอันดับ ซ่ึงจะนําการ
พยากรณในสองวิธีนี้ใชเปนการพยการณรวมในขั้นตอนตอไป 
 

ผลการตรวจสอบตัวแบบการพยากรณนั้น พบวา ตัวแบบการพยากรณในแตละอนุกรมเวลา
นั้น จะสามารถทํานายไดดวยตัวแบบการพยากรณทีแตกตางกัน และมีความถูกตองท่ีแตกตางกันใน
แตละอนุกรมเวลา โดยการพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินสนั้น พบวาตัวแบบอนุกรมเวลานั้น มี
ลักษณะของขอมูลท่ีไมเปน ขอมูลท่ีมีความนิ่ง (Stationary) โดยตองสรางอนุกรมเวลา ผลตางอันดับ
ท่ีหนึ่ง ซ่ึงพบวาอนุกรมเวลาผลตางอันดับท่ีหนึ่ง ของแตละอนุกรมเวลานั้น จะมีความเปน ขอมูลท่ี
มีความนิ่ง (Stationary)  ซ่ึงตรวจสอบไดดวยแผนภาพ Autocorrelation  และ Partial correlation 
และทําการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองดวยการตรวจสอบคาความคลาดเคล่ือน
ของอนุกรมเวลาใหมท้ัง 6 ประเภทนั้น มีคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนยหรือไม ซ่ึงผลการ
ตรวจสอบพบวาคาความคลาดเคล่ือนกระจายรอบคาศูนย แสดงวาความคลาดเคล่ือนมีคาเทากับ
ศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 
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ในสวนของการทําการพยากรณรวม นั้นพบวา การทําการพยากรณรวมอนุกรมเวลาแตละ
ประเภทนั้นจะมีความเหมาะสมกับ การพยากรณรวมในวิธีท่ีแตกตางกัน  ซ่ึงสามารถตรวจสอบได

ดวยคาความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองเฉล่ีย (MSE) ท่ีไดต่ําท่ีสุดจากการพยากรณ 
 
 และเม่ือเปรียบเทียบการพยากรณในแตละวิธีของอนุกรมเวลาแตละประเภท ท้ังการ
พยากรณแบบเดี่ยวท้ังสามวิธี และการพยากรณรวมท้ังสามวิธีนั้น ผลการศึกษาพบวา วิธีการ
พยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณลวงหนาเงินใหกู และเงินรับฝากแตละประเภทนั้น มี
ความแตกตางกัน ซ่ึงสามารถพิจารณาไดจากคาความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองเฉล่ีย (MSE) ท่ีไดต่ํา
ท่ีสุดในการพยากรณขอมูลในแตละอนุกรมเวลา คือ อนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย เงินฝากออม
ทรัพยพิเศษ เหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณรวมวิธีวิเคราะหการถดถอย เงินฝาก
ประจํากับเงินใหกูสามัญเหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณเดี่ยวแบบวิธีบอกซ-เจนกินส 
เงินใหกูฉุกเฉิน เหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณรวมแบบถวงน้ําหนักตางกัน และเงิน
ใหกูพิเศษ เหมาะสมกับการพยากรณดวยวิธีการพยากรณแบบโฮลต ในสวนของการพยากรณรวม
นั้นจะสงผลโดยสวนใหญท่ีใหคาพยากรณท่ีดีกวาคาพยากรณเดี่ยว และเม่ือพิจารณาการพยากรณ
เดี่ยวแตละวิธีนั้น พบวา การพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินสจะใหคาพยากรณโดยรวมท่ีไดคา
พยากรณท่ีถูกตองกวาวิธีการพยากรณแบบอ่ืนๆ 
 
 เปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณลวงหนากับคาจริงโดยแบงการเปรียบเทียบเปน 2 
ระยะ คือระยะ 6 เดือนและ ระยะ 12 เดือน โดยเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนดวยวิธีการใชคา
เปอรเซ็นความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสมบูรณ(Mean Percentage Error : MAPE) ผลปรากฎวา ผลการ
พยากรณระยะ 6 เดือนมีคาความคลาดเคล่ือนนอยกวา การพยากรณระยะ 12 เดือน 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอมูลอนุกรมเวลาท่ีใช มีลักษณะของแนวโนม จึงเหมาะสมกับวิธีการพยากรณ 
ดังกลาว ถาหากลักษณะของอนุกรมเวลาแตกตางจากนี้คือมีฤดูกาลดวย จะตองพิจารณาการ
วิเคราะหดวยวิธีการพยากรณแบบอ่ืนๆ 
 

2. การพยากรณดวยวิธีตางๆเหมาะสมกับการนําไปใชพยากรณลวงหนาจริงได แตท้ังนี ้
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เหมาะสมกับการพยากรณลวงหนาในระยะเวลาไมนานนัก หากตองการพยากรณตอไปในอนาคต
เรื่อยๆ ก็จะตองเก็บขอมูลเพ่ิมเติมและพัฒนาแบบจําลองตอไปดวยเชนกัน 

 
3. วิธีการพยากรณแตละวิธีนั้น อาจไมใชวิธีการพยากรณท่ีดีท่ีสุด ในทุกๆสถาการณ 

ดังนั้น การนําวิธีการพยากรณในหลายๆวิธีเพ่ือทําการพยากรณรวมนั้นจะเปนการทําใหขอมูลมี
ความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น  
 

4. ชุดขอมูลมีขอมูลในบางชวงเวลาท่ีมีลักษณะผิดปกติ อาจสามารถทําการปรับคาขอมูล  
เพ่ือใหรูปแบบของขอมูลมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
 
ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

 
1. ในการพยากรณนั้นคาท่ีไดเปนเพียงสวนหนึ่งท่ีใชประกอบการตัดสินใจทางสหกรณ

ความมีการศึกษาเครื่องมือตางในทางธุรกิจไมวาจะเปน การจัดการในดานตางๆ และเทคนิคอ่ืนๆ  
เขามาใชเพ่ือชวยเพ่ิมศักยภาพใหกับสหกรณและใชเปนแนวทางในการดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสม
และประโยชนตอสมาชิกควรมีการศึกษาในดานอ่ืนๆประกอบเพ่ือใหการพยากรณท่ีเหมาะสมมาก
ขึ้น 

 
2. ในกรณีของสหกรณท่ีทําการศึกษาการพยากรณท่ีไดผลท่ีดีท่ีสุดคือการพยากรณใน

ระยะ 6 เดือน ทางสหกรณจึงควรตั้งทีมวิจัยทางดานการพยากรณประจําอยูในแตละสหกรณเพ่ือทํา
การเก็บขอมูลในการท่ีจะทํานายอนาคตตอไปไดอยางแมนยํา ซ่ึงอาจจะเริ่มจากสหกรณใหญๆกอน 
 
ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังตอไป 
 

1. ในบางชวงเวลาท่ีมีลักษณะผิดปกติ อาจทําการศึกษาโดยวิธีการท่ีสามารถระบุถึง
สาเหตุของลักษณะดังกลาวได ซ่ึงอาจจะเปนผลมาจากนโยบายตางๆในขณะนั้น โดยอาจจะ
ทําการศึกษาการพยากรณในรูปแบบ Causual หรือการพยากรณแบบสมการถดถอยหลายตัวแปร 
เพ่ือใหสามารถระบุถึงสาเหตุของการเกิดเหตุการณลักษณะดังกลาวได 
 

2. ในการพยากรณรวมนั้น อาจจะสรางสมการพยากรณรวมท่ีเกิดจากวิธีการพยากรณใน 
ทุกวิธีท่ีศึกษา แทนการคัดเลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดสองวิธีมาสรางสมการพยากรณรวมดังในการศึกษา 
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ตารางผนวก  
 

ตารางผนวกที่ 1 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากประจํา 
 

เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) 
ม.ค.-46 293,088,877.96 ม.ค.-48 296,317,309.59 ม.ค.-50 159,378,892.62 
ก.พ.-46 299,435,575.86 ก.พ.-48 295,055,981.23 ก.พ.-50 154,474,183.72 
มี.ค.-46 291,186,007.82 มี.ค.-48 293,095,638.35 มี.ค.-50 154,104,150.50 
เม.ย.-46 294,765,823.87 เม.ย.-48 291,710,533.95 เม.ย.-50 156,869,160.54 
พ.ค.-46 296,926,806.02 พ.ค.-48 288,713,511.47 พ.ค.-50 156,544,921.21 
มิ.ย.-46 299,683,411.67 มิ.ย.-48 284,807,042.76 มิ.ย.-50 165,597,680.09 
ก.ค.-46 309,433,702.70 ก.ค.-48 276,942,679.91 ก.ค.-50 182,693,937.70 
ส.ค.-46 328,482,408.23 ส.ค.-48 270,771,172.48 ส.ค.-50 213,238,310.27 
ก.ย.-46 326,179,448.39 ก.ย.-48 267,964,018.66 ก.ย.-50 210,936,429.15 
ต.ค.-46 326,491,752.75 ต.ค.-48 267,529,761.37 ต.ค.-50 213,002,872.18 
พ.ย.-46 331,595,601.83 พ.ย.-48 254,912,212.59 พ.ย.-50 212,766,683.55 
ธ.ค.-46 331,154,848.84 ธ.ค.-48 249,988,466.10 ธ.ค.-50 208,849,795.17 
ม.ค.-47 330,538,760.24 ม.ค.-49 264,647,652.19 ม.ค.-51 209,929,716.12 
ก.พ.-47 329,322,281.16 ก.พ.-49 264,217,178.49 ก.พ.-51 210,874,987.37 
มี.ค.-47 330,228,405.33 มี.ค.-49 255,487,712.50 มี.ค.-51 217,082,380.62 
เม.ย.-47 330,385,146.50 เม.ย.-49 235,764,149.59 เม.ย.-51 218,207,970.23 
พ.ค.-47 326,685,293.01 พ.ค.-49 197,723,606.30 พ.ค.-51 224,270,018.19 
มิ.ย.-47 318,673,390.27 มิ.ย.-49 183,290,432.52 มิ.ย.-51 224,230,559.72 
ก.ค.-47 323,135,609.78 ก.ค.-49 173,258,891.94 ก.ค.-51 224,714,889.81 
ส.ค.-47 309,922,717.28 ส.ค.-49 168,653,899.53 ส.ค.-51 220,679,694.59 
ก.ย.-47 296,989,037.74 ก.ย.-49 165,941,939.13 ก.ย.-51 213,613,213.99 
ต.ค.-47 295,010,911.79 ต.ค.-49 163,448,163.55 ต.ค.-51 211,880,377.30 
พ.ย.-47 302,035,842.73 พ.ย.-49 163,175,536.43 พ.ย.-51 210,525,741.89 

 
  



101 

ตารางผนวกที่ 2 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพย 
 

เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) 
ม.ค.-46 23,672,323.24 ม.ค.-48 25,608,069.78 ม.ค.-50 26,238,886.47 
ก.พ.-46 23,960,757.54 ก.พ.-48 27,342,263.41 ก.พ.-50 25,475,640.76 
มี.ค.-46 26,385,812.29 มี.ค.-48 33,062,118.30 มี.ค.-50 25,088,933.09 
เม.ย.-46 26,703,057.67 เม.ย.-48 34,256,846.86 เม.ย.-50 25,055,410.57 
พ.ค.-46 26,760,517.31 พ.ค.-48 34,042,684.47 พ.ค.-50 24,487,712.75 
มิ.ย.-46 26,139,351.75 มิ.ย.-48 34,780,478.15 มิ.ย.-50 24,209,571.51 
ก.ค.-46 26,153,853.70 ก.ค.-48 32,978,272.94 ก.ค.-50 24,997,193.36 
ส.ค.-46 26,392,928.57 ส.ค.-48 31,864,796.26 ส.ค.-50 25,407,949.18 
ก.ย.-46 27,742,796.77 ก.ย.-48 31,700,023.17 ก.ย.-50 25,518,030.16 
ต.ค.-46 27,137,536.39 ต.ค.-48 31,027,069.17 ต.ค.-50 25,392,203.82 
พ.ย.-46 28,894,593.45 พ.ย.-48 31,036,283.15 พ.ย.-50 26,611,526.62 
ธ.ค.-46 28,824,310.20 ธ.ค.-48 32,063,607.88 ธ.ค.-50 27,143,671.44 
ม.ค.-47 30,918,109.94 ม.ค.-49 30,918,783.24 ม.ค.-51 28,002,355.39 
ก.พ.-47 28,401,170.10 ก.พ.-49 32,342,462.77 ก.พ.-51 28,805,684.89 
มี.ค.-47 29,653,724.20 มี.ค.-49 33,619,797.32 มี.ค.-51 31,269,244.72 
เม.ย.-47 29,479,878.72 เม.ย.-49 28,154,510.09 เม.ย.-51 30,918,169.62 
พ.ค.-47 27,834,346.58 พ.ค.-49 28,826,249.97 พ.ค.-51 29,298,223.39 
มิ.ย.-47 27,526432.19 มิ.ย.-49 27,263,230.35 มิ.ย.-51 29,530,927.12 
ก.ค.-47 26,730,114.94 ก.ค.-49 27,773,713.14 ก.ค.-51 31,429,694.54 
ส.ค.-47 28,441,512.89 ส.ค.-49 27,976,212.28 ส.ค.-51 29,500,330.97 
ก.ย.-47 28,440,816.15 ก.ย.-49 26,642,883.51 ก.ย.-51 29,853,481.71 
ต.ค.-47 28,177,818.31 ต.ค.-49 25,391,456.11 ต.ค.-51 29,854,024.06 
พ.ย.-47 27,390,604.91 พ.ย.-49 24,981,651.78 พ.ย.-51 30,556,496.63 
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ตารางผนวกที่ 3 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษ 
 

เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) 
ม.ค.-46 859,430,583.62 ม.ค.-48 1130,063,109.97 ม.ค.-50 1,033,364,579.68 
ก.พ.-46 872,692,625.82 ก.พ.-48 1196,855,349.19 ก.พ.-50 1,053,767,921.09 
มี.ค.-46 920,467,589.04 มี.ค.-48 1266,304,660.35 มี.ค.-50 1,144,217,322.68 
เม.ย.-46 945,185,362.34 เม.ย.-48 1262,745,076.27 เม.ย.-50 1,150,468,976.95 
พ.ค.-46 944,559,981.87 พ.ค.-48 1273,279,470.98 พ.ค.-50 1,195,600,513.54 
มิ.ย.-46 960,761,628.56 มิ.ย.-48 1261,370,739.09 มิ.ย.-50 1,221,679,238.45 
ก.ค.-46 976,579,705.51 ก.ค.-48 1273,366,086.73 ก.ค.-50 1,258,681,657.33 
ส.ค.-46 971,312,369.56 ส.ค.-48 1271,977,376.30 ส.ค.-50 1,337,744,891.21 
ก.ย.-46 986,655,191.55 ก.ย.-48 1258,466,835.23 ก.ย.-50 1,358,260,852.69 
ต.ค.-46 982,213,003.16 ต.ค.-48 1254,660,695.29 ต.ค.-50 1,342,471,546.56 
พ.ย.-46 1,006,235,679.27 พ.ย.-48 1257,364,081.26 พ.ย.-50 1,498,955,464.78 
ธ.ค.-46 995,528,632.96 ธ.ค.-48 1198,312,957.59 ธ.ค.-50 1,454,823,826.11 
ม.ค.-47 1,007,220,143.10 ม.ค.-49 1150,039,499.38 ม.ค.-51 1,445,870,401.72 
ก.พ.-47 1,067,933,172.52 ก.พ.-49 1149,268,019.14 ก.พ.-51 1,483,910,318.37 
มี.ค.-47 1,088,294,686.49 มี.ค.-49 1148,730,678.41 มี.ค.-51 1,507,246,094.70 
เม.ย.-47 1,057,571,200.30 เม.ย.-49 1067,429,369.47 เม.ย.-51 1,485,615,684.56 
พ.ค.-47 1,095,798,726.80 พ.ค.-49 1098,857,927.58 พ.ค.-51 1,474,903,796.14 
มิ.ย.-47 1,096,552,235.10 มิ.ย.-49 1057,246,950.69 มิ.ย.-51 1,429,479,109.75 
ก.ค.-47 1,099,195,175.24 ก.ค.-49 1039,793,259.32 ก.ค.-51 1,402,311,142.46 
ส.ค.-47 1,121,755,855.61 ส.ค.-49 1024,574,742.60 ส.ค.-51 1,358,195,062.17 
ก.ย.-47 1,108,914,615.48 ก.ย.-49 1045,052,782.13 ก.ย.-51 1,315,053,988.67 
ต.ค.-47 1,105,276,838.91 ต.ค.-49 1008,043,064.91 ต.ค.-51 1,245,669,399.26 
พ.ย.-47 1,130,867,177.25 พ.ย.-49 1056,437,374.49 พ.ย.-51 1,295,203,793.84 
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ตารางผนวกที่ 4 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉิน 
 

เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) 
ม.ค.-46 9,136,930.00 ม.ค.-48 7,893,700.00 ม.ค.-50 6,432,200.00 
ก.พ.-46 9,032,350.00 ก.พ.-48 6,847,600.00 ก.พ.-50 5,853,200.00 
มี.ค.-46 5,639,350.00 มี.ค.-48 5,600,100.00 มี.ค.-50 3,998,800.00 
เม.ย.-46 6,212,850.00 เม.ย.-48 7,571,100.00 เม.ย.-50 4,773,500.00 
พ.ค.-46 7,168,970.00 พ.ค.-48 8,260,000.00 พ.ค.-50 5,255,100.00 
มิ.ย.-46 7,601,000.00 มิ.ย.-48 7,728,200.00 มิ.ย.-50 4,194,400.00 
ก.ค.-46 5,880,050.00 ก.ค.-48 9,137,500.00 ก.ค.-50 4,496,200.00 
ส.ค.-46 6,159,000.00 ส.ค.-48 9,691,800.00 ส.ค.-50 4,643,750.00 
ก.ย.-46 6,557,750.00 ก.ย.-48 12,000,905.34 ก.ย.-50 4,910,300.00 
ต.ค.-46 7,048,900.00 ต.ค.-48 12,340,090.00 ต.ค.-50 5,041,250.00 
พ.ย.-46 6,544,800.00 พ.ย.-48 11,353,305.34 พ.ย.-50 4,235,300.00 
ธ.ค.-46 5,095,100.00 ธ.ค.-48 13,371,405.34 ธ.ค.-50 4,600,800.00 
ม.ค.-47 9,410,600.00 ม.ค.-49 16,110,905.34 ม.ค.-51 4,593,800.00 
ก.พ.-47 7,679,700.00 ก.พ.-49 13,893,800.00 ก.พ.-51 4,156,800.00 
มี.ค.-47 4,997,000.00 มี.ค.-49 9,838,000.00 มี.ค.-51 3,308,500.00 
เม.ย.-47 7,760,800.00 เม.ย.-49 7,927,990.00 เม.ย.-51 3,409,100.00 
พ.ค.-47 7,508,800.00 พ.ค.-49 4,663,700.00 พ.ค.-51 4,547,800.00 
มิ.ย.-47 7,298,500.00 มิ.ย.-49 4,570,400.00 มิ.ย.-51 4,960,100.00 
ก.ค.-47 7,418,380.00 ก.ค.-49 5,262,700.00 ก.ค.-51 5,142,000.00 
ส.ค.-47 6,812,400.00 ส.ค.-49 5,142,800.00 ส.ค.-51 5,779,200.00 
ก.ย.-47 7,087,400.00 ก.ย.-49 5,122,700.00 ก.ย.-51 5,288,700.00 
ต.ค.-47 7,490,000.00 ต.ค.-49 5,478,800.00 ต.ค.-51 4,906,300.00 
พ.ย.-47 6,161,200.00 พ.ย.-49 5,169,000.00 พ.ย.-51 5,042,000.00 
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ตารางผนวกที่ 5 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญ 
 

เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) 
ม.ค.-46 1,517,849,807.09 ม.ค.-48 1,581,349,378.44 ม.ค.-50 1,913,988,365.77 
ก.พ.-46 1,500,111,901.15 ก.พ.-48 1,585,404,843.17 ก.พ.-50 1,906,103,121.82 
มี.ค.-46 1,491,744,199.68 มี.ค.-48 1,585,221,927.94 มี.ค.-50 1,878,853,174.43 
เม.ย.-46 1,489,309,215.56 เม.ย.-48 1,601,309,889.10 เม.ย.-50 1,889,620,250.39 
พ.ค.-46 1,500,985,989.27 พ.ค.-48 1,620,987,077.65 พ.ค.-50 1,893,616,191.33 
มิ.ย.-46 1,499,901,556.84 มิ.ย.-48 1,662,499,256.76 มิ.ย.-50 1,896,671,496.00 
ก.ค.-46 1,550,194,984.09 ก.ค.-48 1,683,831,499.99 ก.ค.-50 1,892,322,062.75 
ส.ค.-46 1,574,170,134.71 ส.ค.-48 1,687,135,359.60 ส.ค.-50 1,883,362,177.50 
ก.ย.-46 1,582,296,510.88 ก.ย.-48 1,695,821,482.47 ก.ย.-50 1,950,311,251.24 
ต.ค.-46 1,587,702,383.16 ต.ค.-48 1,702,506,362.26 ต.ค.-50 1,951,072,354.82 
พ.ย.-46 1,590,674,497.36 พ.ย.-48 1,693,825,753.27 พ.ย.-50 2,049,353,405.81 
ธ.ค.-46 1,601,259,265.05 ธ.ค.-48 1,724,102,255.88 ธ.ค.-50 2,119,956,466.73 
ม.ค.-47 1,616,791,005.59 ม.ค.-49 1,723,670,711.43 ม.ค.-51 2,135,249,617.92 
ก.พ.-47 1,600,388,910.22 ก.พ.-49 1,705,422,165.06 ก.พ.-51 2,132,292,628.56 
มี.ค.-47 1,596,458,369.92 มี.ค.-49 1,698,827,106.20 มี.ค.-51 2,107,829,858.19 
เม.ย.-47 1,604,877,875.20 เม.ย.-49 1,706,885,776.93 เม.ย.-51 2,155,163,995.45 
พ.ค.-47 1,594,221,722.40 พ.ค.-49 1,784,313,919.56 พ.ค.-51 2,106,820,948.70 
มิ.ย.-47 1,593,180,486.20 มิ.ย.-49 1,832,123,978.33 มิ.ย.-51 2,126,131,886.46 
ก.ค.-47 1,588,241,339.70 ก.ค.-49 1,824,278,194.27 ก.ค.-51 2,126,398,308.17 
ส.ค.-47 1,586,216,122.03 ส.ค.-49 1,820,822,585.19 ส.ค.-51 2,115,737,340.25 
ก.ย.-47 1,578,704,356.61 ก.ย.-49 1,833,898,637.15 ก.ย.-51 2,112,091,321.00 
ต.ค.-47 1,576,938,819.90 ต.ค.-49 1,847,865,902.93 ต.ค.-51 2,095,362,381.29 
พ.ย.-47 1,552,711,306.77 พ.ย.-49 1,883,770,762.69 พ.ย.-51 2,082,344,836.33 
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ตารางผนวกที่ 6 ขอมูลอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษ 
 

เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) เดือน จํานวนเงิน(บาท) 
ม.ค.-46 110,001,662.37 ม.ค.-48 47,560,758.82 ม.ค.-50 41,471,822.84 
ก.พ.-46 105,474,266.09 ก.พ.-48 49,228,958.82 ก.พ.-50 46,157,056.91 
มี.ค.-46 104,959,682.32 มี.ค.-48 50,723,958.82 มี.ค.-50 47,509,356.91 
เม.ย.-46 102,558,069.32 เม.ย.-48 50,223,958.82 เม.ย.-50 45,399,456.91 
พ.ค.-46 95,707,132.58 พ.ค.-48 50,696,608.82 พ.ค.-50 45,680,755.90 
มิ.ย.-46 92,979,882.58 มิ.ย.-48 47,615,958.82 มิ.ย.-50 46,852,055.90 
ก.ค.-46 81,362,470.77 ก.ค.-48 46,240,408.82 ก.ค.-50 47,815,561.08 
ส.ค.-46 76,176,683.26 ส.ค.-48 46,232,908.82 ส.ค.-50 53,857,322.14 
ก.ย.-46 71,484,474.90 ก.ย.-48 47,104,086.03 ก.ย.-50 55,239,016.60 
ต.ค.-46 67,357,324.90 ต.ค.-48 46,309,086.03 ต.ค.-50 57,047,385.26 
พ.ย.-46 62,316,374.90 พ.ย.-48 44,693,092.30 พ.ย.-50 56,732,543.17 
ธ.ค.-46 60,544,774.90 ธ.ค.-48 44,087,842.33 ธ.ค.-50 58,675,897.08 
ม.ค.-47 59,291,444.41 ม.ค.-49 41,647,140.83 ม.ค.-51 58,572,161.00 
ก.พ.-47 54,864,244.41 ก.พ.-49 39,159,060.21 ก.พ.-51 58,546,557.82 
มี.ค.-47 53,957,883.63 มี.ค.-49 37,733,560.21 มี.ค.-51 55,644,027.20 
เม.ย.-47 53,778,033.63 เม.ย.-49 39,175,764.17 เม.ย.-51 55,101,019.01 
พ.ค.-47 51,709,383.63 พ.ค.-49 36,265,364.17 พ.ค.-51 56,065,564.87 
มิ.ย.-47 50,384,833.63 มิ.ย.-49 36,768,580.91 มิ.ย.-51 55,520,936.54 
ก.ค.-47 49,828,167.47 ก.ค.-49 35,926,255.75 ก.ค.-51 52,922,969.27 
ส.ค.-47 49,786,217.47 ส.ค.-49 37,963,880.91 ส.ค.-51 52,360,266.77 
ก.ย.-47 48,635,867.47 ก.ย.-49 34,691,024.12 ก.ย.-51 52,625,033.13 
ต.ค.-47 46,682,633.63 ต.ค.-49 36,980,474.12 ต.ค.-51 50,232,628.68 
พ.ย.-47 50,443,483.63 พ.ย.-49 37,539,622.84 พ.ย.-51 49,704,327.59 

 
  



106 

ตารางผนวกที่ 7  การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากประจําดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

                          สองครั้ง 
 
time data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
1 2.93E+08        
2 2.99E+08 2.96E+08       3 2.91E+08 2.95E+08 2.96E+08 2.95E+08 -9.51E+05 

   4 2.95E+08 2.93E+08 2.94E+08 2.92E+08 -2.33E+06 2.94E+08 -8.82E+05 7.78E+11 
5 2.97E+08 2.96E+08 2.94E+08 2.97E+08 2.87E+06 2.89E+08 -7.45E+06 5.56E+13 
6 3.00E+08 2.98E+08 2.97E+08 3.00E+08 2.46E+06 3.00E+08 4.69E+05 2.19E+11 
7 3.09E+08 3.05E+08 3.01E+08 3.08E+08 6.25E+06 3.02E+08 -7.44E+06 5.54E+13 
8 3.28E+08 3.19E+08 3.12E+08 3.26E+08 1.44E+07 3.14E+08 -1.45E+07 2.12E+14 
9 3.26E+08 3.27E+08 3.23E+08 3.32E+08 8.37E+06 3.41E+08 1.44E+07 2.07E+14 

10 3.26E+08 3.26E+08 3.27E+08 3.26E+08 -9.95E+05 3.40E+08 1.34E+07 1.80E+14 
11 3.32E+08 3.29E+08 3.28E+08 3.30E+08 2.71E+06 3.25E+08 -6.75E+06 4.56E+13 
12 3.31E+08 3.31E+08 3.30E+08 3.33E+08 2.33E+06 3.33E+08 1.95E+06 3.81E+12 
13 3.31E+08 3.31E+08 3.31E+08 3.31E+08 -5.28E+05 3.35E+08 4.33E+06 1.88E+13 
14 3.29E+08 3.30E+08 3.30E+08 3.29E+08 -9.16E+05 3.30E+08 7.32E+05 5.36E+11 
15 3.30E+08 3.30E+08 3.30E+08 3.30E+08 -1.55E+05 3.29E+08 -1.67E+06 2.80E+12 
16 3.30E+08 3.30E+08 3.30E+08 3.31E+08 5.31E+05 3.30E+08 -8.43E+05 7.10E+11 
17 3.27E+08 3.29E+08 3.29E+08 3.28E+08 -1.77E+06 3.31E+08 4.42E+06 1.95E+13 
18 3.19E+08 3.23E+08 3.26E+08 3.20E+08 -5.86E+06 3.26E+08 7.20E+06 5.19E+13 
19 3.23E+08 3.21E+08 3.22E+08 3.20E+08 -1.77E+06 3.14E+08 -9.24E+06 8.54E+13 
20 3.10E+08 3.17E+08 3.19E+08 3.14E+08 -4.38E+06 3.18E+08 8.32E+06 6.92E+13 
21 2.97E+08 3.03E+08 3.10E+08 2.97E+08 -1.31E+07 3.10E+08 1.30E+07 1.68E+14 
22 2.95E+08 2.96E+08 3.00E+08 2.92E+08 -7.46E+06 2.84E+08 -1.12E+07 1.25E+14 
23 3.02E+08 2.99E+08 2.97E+08 3.00E+08 2.52E+06 2.85E+08 -1.72E+07 2.97E+14 
24 3.02E+08 3.02E+08 3.00E+08 3.04E+08 3.46E+06 3.02E+08 3.86E+05 1.49E+11 
25 2.96E+08 2.99E+08 3.01E+08 2.98E+08 -2.86E+06 3.07E+08 1.08E+07 1.18E+14 
26 2.95E+08 2.96E+08 2.97E+08 2.94E+08 -3.43E+06 2.95E+08 -2.25E+05 5.05E+10 
27 2.93E+08 2.94E+08 2.95E+08 2.93E+08 -1.61E+06 2.91E+08 -2.56E+06 6.55E+12 
28 2.92E+08 2.92E+08 2.93E+08 2.92E+08 -1.67E+06 2.92E+08 -5.10E+04 2.60E+09 
29 2.89E+08 2.90E+08 2.91E+08 2.89E+08 -2.19E+06 2.90E+08 1.18E+06 1.39E+12 
30 2.85E+08 2.87E+08 2.88E+08 2.85E+08 -3.45E+06 2.87E+08 2.12E+06 4.49E+12 
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ตารางผนวกที่ 7 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
31 2.77E+08 2.81E+08 2.84E+08 2.78E+08 -5.89E+06 2.82E+08 4.64E+06 2.15E+13 
32 2.71E+08 2.74E+08 2.77E+08 2.70E+08 -7.02E+06 2.72E+08 1.28E+06 1.63E+12 
33 2.68E+08 2.69E+08 2.72E+08 2.67E+08 -4.49E+06 2.63E+08 -4.63E+06 2.15E+13 
34 2.68E+08 2.68E+08 2.69E+08 2.67E+08 -1.62E+06 2.63E+08 -4.90E+06 2.40E+13 
35 2.55E+08 2.61E+08 2.64E+08 2.58E+08 -6.53E+06 2.65E+08 1.04E+07 1.08E+14 
36 2.50E+08 2.52E+08 2.57E+08 2.48E+08 -8.77E+06 2.51E+08 1.44E+06 2.08E+12 
37 2.65E+08 2.57E+08 2.55E+08 2.60E+08 4.87E+06 2.39E+08 -2.54E+07 6.43E+14 
38 2.64E+08 2.64E+08 2.61E+08 2.68E+08 7.11E+06 2.65E+08 4.02E+05 1.62E+11 
39 2.55E+08 2.60E+08 2.62E+08 2.58E+08 -4.58E+06 2.75E+08 1.96E+07 3.85E+14 
40 2.36E+08 2.46E+08 2.53E+08 2.39E+08 -1.42E+07 2.53E+08 1.72E+07 2.96E+14 
41 1.98E+08 2.17E+08 2.31E+08 2.02E+08 -2.89E+07 2.24E+08 2.66E+07 7.06E+14 
42 1.83E+08 1.91E+08 2.04E+08 1.77E+08 -2.62E+07 1.73E+08 -9.87E+06 9.74E+13 
43 1.73E+08 1.78E+08 1.84E+08 1.72E+08 -1.22E+07 1.51E+08 -2.21E+07 4.89E+14 
44 1.69E+08 1.71E+08 1.75E+08 1.67E+08 -7.32E+06 1.60E+08 -8.73E+06 7.62E+13 
45 1.66E+08 1.67E+08 1.69E+08 1.65E+08 -3.66E+06 1.60E+08 -5.96E+06 3.56E+13 
46 1.63E+08 1.65E+08 1.66E+08 1.63E+08 -2.60E+06 1.62E+08 -1.64E+06 2.68E+12 
47 1.63E+08 1.63E+08 1.64E+08 1.63E+08 -1.38E+06 1.61E+08 -2.38E+06 5.69E+12 
48 1.62E+08 1.63E+08 1.63E+08 1.62E+08 -6.64E+05 1.61E+08 -8.84E+05 7.81E+11 
49 1.59E+08 1.61E+08 1.62E+08 1.60E+08 -1.90E+06 1.62E+08 2.27E+06 5.17E+12 
50 1.54E+08 1.57E+08 1.59E+08 1.55E+08 -3.82E+06 1.58E+08 3.43E+06 1.18E+13 
51 1.54E+08 1.54E+08 1.56E+08 1.53E+08 -2.64E+06 1.51E+08 -2.91E+06 8.48E+12 
52 1.57E+08 1.55E+08 1.55E+08 1.56E+08 1.20E+06 1.50E+08 -6.54E+06 4.27E+13 
53 1.57E+08 1.57E+08 1.56E+08 1.57E+08 1.22E+06 1.57E+08 7.38E+05 5.45E+11 
54 1.66E+08 1.61E+08 1.59E+08 1.63E+08 4.36E+06 1.59E+08 -7.06E+06 4.98E+13 
55 1.83E+08 1.74E+08 1.68E+08 1.81E+08 1.31E+07 1.68E+08 -1.51E+07 2.27E+14 
56 2.13E+08 1.98E+08 1.86E+08 2.10E+08 2.38E+07 1.94E+08 -1.95E+07 3.79E+14 
57 2.11E+08 2.12E+08 2.05E+08 2.19E+08 1.41E+07 2.34E+08 2.28E+07 5.18E+14 
58 2.13E+08 2.12E+08 2.12E+08 2.12E+08 -1.18E+05 2.33E+08 2.03E+07 4.11E+14 
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ตารางผนวกที่ 7 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
59 2.10E+08 2.09E+08 2.10E+08 2.09E+08 -1.42E+06 2.08E+08 -2.24E+06 5.00E+12 
60 2.11E+08 2.10E+08 2.10E+08 2.11E+08 1.01E+06 2.07E+08 -3.61E+06 1.31E+13 
61 2.17E+08 2.14E+08 2.12E+08 2.16E+08 3.58E+06 2.12E+08 -5.16E+06 2.66E+13 
62 2.18E+08 2.18E+08 2.16E+08 2.19E+08 3.67E+06 2.19E+08 1.14E+06 1.29E+12 
63 2.24E+08 2.21E+08 2.19E+08 2.23E+08 3.59E+06 2.23E+08 -1.13E+06 1.27E+12 
64 2.24E+08 2.24E+08 2.23E+08 2.26E+08 3.01E+06 2.27E+08 2.40E+06 5.76E+12 
65 2.25E+08 2.24E+08 2.24E+08 2.25E+08 2.22E+05 2.29E+08 4.05E+06 1.64E+13 
66 2.21E+08 2.23E+08 2.24E+08 2.22E+08 -1.78E+06 2.25E+08 4.13E+06 1.70E+13 
67 2.14E+08 2.17E+08 2.20E+08 2.14E+08 -5.55E+06 2.20E+08 6.42E+06 4.12E+13 
68 2.12E+08 2.13E+08 2.15E+08 2.11E+08 -4.40E+06 2.09E+08 -3.06E+06 9.36E+12 
69 2.11E+08 2.11E+08 2.12E+08 2.10E+08 -1.54E+06 2.06E+08 -4.38E+06 1.92E+13 
70 2.09E+08 2.10E+08 2.11E+08 2.09E+08 -1.28E+06 2.09E+08 -4.23E+05 1.79E+11 
71 2.10E+08 2.09E+08 2.10E+08 2.09E+08 -1.42E+06 2.08E+08 -2.24E+06 5.00E+12 
72 2.11E+08 2.10E+08 2.10E+08 2.11E+08 1.01E+06 2.07E+08 -3.61E+06 1.31E+13 

     
  SUM error2 6.48E+15 

     
  MSE 9.40E+13 
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ตารางผนวกที่ 8  การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

                          สองครั้ง 
 
time data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
1 2.37E+07 

       
2 2.40E+07 2.38E+07 

      
3 2.64E+07 2.52E+07 2.45E+07 2.59E+07 1.36E+06 

   
4 2.67E+07 2.65E+07 2.59E+07 2.72E+07 1.37E+06 2.72E+07 5.05E+05 2.5537E+11 
5 2.68E+07 2.67E+07 2.66E+07 2.68E+07 1.87E+05 2.86E+07 1.84E+06 3.388E+12 
6 2.61E+07 2.64E+07 2.66E+07 2.63E+07 -2.82E+05 2.70E+07 8.73E+05 7.6294E+11 
7 2.62E+07 2.61E+07 2.63E+07 2.60E+07 -3.03E+05 2.60E+07 -1.27E+05 1.6053E+10 
8 2.64E+07 2.63E+07 2.62E+07 2.63E+07 1.27E+05 2.57E+07 -7.01E+05 4.9185E+11 
9 2.77E+07 2.71E+07 2.67E+07 2.75E+07 7.94E+05 2.65E+07 -1.28E+06 1.6364E+12 
10 2.71E+07 2.74E+07 2.73E+07 2.76E+07 3.72E+05 2.83E+07 1.12E+06 1.259E+12 
11 2.89E+07 2.80E+07 2.77E+07 2.83E+07 5.76E+05 2.80E+07 -8.96E+05 8.0276E+11 
12 2.88E+07 2.89E+07 2.84E+07 2.93E+07 8.43E+05 2.89E+07 5.56E+04 3091607981 
13 3.09E+07 2.99E+07 2.94E+07 3.04E+07 1.01E+06 3.01E+07 -7.94E+05 6.2977E+11 
14 2.84E+07 2.97E+07 2.98E+07 2.96E+07 -2.12E+05 3.14E+07 2.99E+06 8.9262E+12 
15 2.97E+07 2.90E+07 2.93E+07 2.87E+07 -6.32E+05 2.93E+07 -3.11E+05 9.6994E+10 
16 2.95E+07 2.96E+07 2.93E+07 2.98E+07 5.39E+05 2.81E+07 -1.40E+06 1.962E+12 
17 2.78E+07 2.87E+07 2.91E+07 2.82E+07 -9.10E+05 3.04E+07 2.54E+06 6.4592E+12 
18 2.75E+07 2.77E+07 2.82E+07 2.72E+07 -9.77E+05 2.73E+07 -2.34E+05 5.4687E+10 
19 2.67E+07 2.71E+07 2.74E+07 2.69E+07 -5.52E+05 2.62E+07 -5.15E+05 2.6503E+11 
20 2.84E+07 2.76E+07 2.74E+07 2.78E+07 4.58E+05 2.63E+07 -2.14E+06 4.5856E+12 
21 2.84E+07 2.84E+07 2.80E+07 2.89E+07 8.55E+05 2.83E+07 -1.69E+05 2.8457E+10 
22 2.82E+07 2.83E+07 2.84E+07 2.82E+07 -1.32E+05 2.97E+07 1.55E+06 2.3913E+12 
23 2.74E+07 2.78E+07 2.80E+07 2.75E+07 -5.25E+05 2.81E+07 7.21E+05 5.1976E+11 
24 2.67E+07 2.70E+07 2.74E+07 2.67E+07 -7.46E+05 2.70E+07 3.11E+05 9.6798E+10 
25 2.56E+07 2.61E+07 2.66E+07 2.57E+07 -8.91E+05 2.59E+07 3.11E+05 9.6507E+10 
26 2.73E+07 2.65E+07 2.63E+07 2.66E+07 3.28E+05 2.48E+07 -2.53E+06 6.4131E+12 
27 3.31E+07 3.02E+07 2.83E+07 3.21E+07 3.73E+06 2.70E+07 -6.09E+06 3.7141E+13 
28 3.43E+07 3.37E+07 3.19E+07 3.54E+07 3.46E+06 3.58E+07 1.54E+06 2.3589E+12 
29 3.40E+07 3.41E+07 3.39E+07 3.44E+07 4.90E+05 3.88E+07 4.80E+06 2.3066E+13 
30 3.48E+07 3.44E+07 3.43E+07 3.45E+07 2.62E+05 3.49E+07 1.05E+05 1.0965E+10 
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ตารางผนวกที่ 8 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
31 3.30E+07 3.39E+07 3.41E+07 3.36E+07 -5.32E+05 3.48E+07 1.83E+06 3.3344E+12 
32 3.19E+07 3.24E+07 3.32E+07 3.17E+07 -1.46E+06 3.31E+07 1.22E+06 1.4793E+12 
33 3.17E+07 3.18E+07 3.21E+07 3.15E+07 -6.39E+05 3.02E+07 -1.47E+06 2.147E+12 
34 3.10E+07 3.14E+07 3.16E+07 3.12E+07 -4.19E+05 3.08E+07 -2.03E+05 4.135E+10 
35 3.10E+07 3.10E+07 3.12E+07 3.09E+07 -3.32E+05 3.07E+07 -3.01E+05 9.062E+10 
36 3.21E+07 3.15E+07 3.13E+07 3.18E+07 5.18E+05 3.05E+07 -1.53E+06 2.3401E+12 
37 3.09E+07 3.15E+07 3.15E+07 3.15E+07 -5.87E+04 3.23E+07 1.41E+06 1.9841E+12 
38 3.23E+07 3.16E+07 3.16E+07 3.17E+07 1.39E+05 3.14E+07 -9.39E+05 8.8246E+11 
39 3.36E+07 3.30E+07 3.23E+07 3.37E+07 1.35E+06 3.18E+07 -1.78E+06 3.1685E+12 
40 2.82E+07 3.09E+07 3.19E+07 2.98E+07 -2.09E+06 3.50E+07 6.85E+06 4.6955E+13 
41 2.88E+07 2.85E+07 2.97E+07 2.73E+07 -2.40E+06 2.77E+07 -1.08E+06 1.1665E+12 
42 2.73E+07 2.80E+07 2.83E+07 2.78E+07 -4.46E+05 2.49E+07 -2.37E+06 5.6075E+12 
43 2.78E+07 2.75E+07 2.78E+07 2.73E+07 -5.26E+05 2.74E+07 -3.97E+05 1.5795E+11 
44 2.80E+07 2.79E+07 2.77E+07 2.81E+07 3.56E+05 2.67E+07 -1.25E+06 1.5554E+12 
45 2.66E+07 2.73E+07 2.76E+07 2.70E+07 -5.65E+05 2.84E+07 1.77E+06 3.1216E+12 
46 2.54E+07 2.60E+07 2.67E+07 2.54E+07 -1.29E+06 2.65E+07 1.07E+06 1.1448E+12 
47 2.50E+07 2.52E+07 2.56E+07 2.48E+07 -8.31E+05 2.41E+07 -9.03E+05 8.155E+11 
48 2.66E+07 2.58E+07 2.55E+07 2.61E+07 6.17E+05 2.39E+07 -2.69E+06 7.2133E+12 
49 2.62E+07 2.64E+07 2.61E+07 2.67E+07 6.29E+05 2.67E+07 4.91E+05 2.4141E+11 
50 2.55E+07 2.59E+07 2.61E+07 2.56E+07 -5.75E+05 2.74E+07 1.90E+06 3.6097E+12 
51 2.51E+07 2.53E+07 2.56E+07 2.50E+07 -5.75E+05 2.50E+07 -9.47E+04 8974367341 
52 2.51E+07 2.51E+07 2.52E+07 2.50E+07 -2.10E+05 2.44E+07 -6.36E+05 4.0397E+11 
53 2.45E+07 2.48E+07 2.49E+07 2.46E+07 -3.01E+05 2.48E+07 2.69E+05 7.2515E+10 
54 2.42E+07 2.43E+07 2.46E+07 2.41E+07 -4.23E+05 2.43E+07 1.11E+05 1.2338E+10 
55 2.50E+07 2.46E+07 2.45E+07 2.47E+07 2.55E+05 2.37E+07 -1.28E+06 1.6459E+12 
56 2.54E+07 2.52E+07 2.49E+07 2.55E+07 5.99E+05 2.50E+07 -4.22E+05 1.7847E+11 
57 2.55E+07 2.55E+07 2.53E+07 2.56E+07 2.60E+05 2.61E+07 5.83E+05 3.4027E+11 
58 2.54E+07 2.55E+07 2.55E+07 2.55E+07 -7.87E+03 2.59E+07 4.61E+05 2.129E+11 
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ตารางผนวกที่ 8 (ตอ)  
 

t data Mt Mt' a b forecast error error2 

      (a+bp:p=1)   
59 2.66E+07 2.60E+07 2.57E+07 2.63E+07 5.47E+05 2.54E+07 -1.17E+06 1.3647E+12 
60 2.71E+07 2.69E+07 2.64E+07 2.73E+07 8.76E+05 2.68E+07 -3.22E+05 1.0348E+11 
61 2.80E+07 2.76E+07 2.72E+07 2.79E+07 6.95E+05 2.82E+07 1.89E+05 3.5662E+10 
62 2.88E+07 2.84E+07 2.80E+07 2.88E+07 8.31E+05 2.86E+07 -1.90E+05 3.5929E+10 
63 3.13E+07 3.00E+07 2.92E+07 3.09E+07 1.63E+06 2.97E+07 -1.62E+06 2.6202E+12 
64 3.09E+07 3.11E+07 3.06E+07 3.16E+07 1.06E+06 3.25E+07 1.57E+06 2.4632E+12 
65 2.93E+07 3.01E+07 3.06E+07 2.96E+07 -9.86E+05 3.27E+07 3.38E+06 1.1423E+13 
66 2.95E+07 2.94E+07 2.98E+07 2.91E+07 -6.94E+05 2.86E+07 -9.01E+05 8.1179E+11 
67 3.14E+07 3.05E+07 2.99E+07 3.10E+07 1.07E+06 2.84E+07 -3.06E+06 9.3364E+12 
68 2.95E+07 3.05E+07 3.05E+07 3.05E+07 -1.53E+04 3.21E+07 2.58E+06 6.6491E+12 
69 2.99E+07 2.97E+07 3.01E+07 2.93E+07 -7.88E+05 3.04E+07 5.89E+05 3.4643E+11 
70 2.99E+07 2.99E+07 2.98E+07 2.99E+07 1.77E+05 2.85E+07 -1.36E+06 1.8476E+12 
71 3.06E+07 3.02E+07 3.00E+07 3.04E+07 3.52E+05 3.01E+07 -4.37E+05 1.9138E+11 
72 3.37E+07 3.21E+07 3.12E+07 3.31E+07 1.90E+06 3.07E+07 -2.93E+06 8.5888E+12 

       
SUM error2 2.3947E+14 

       
MSE 3.4705E+12 
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ตารางผนวกที่ 9  การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินฝากออมทรัพยพิเศษดวยวิธีคาเฉล่ีย 

                          เคล่ือนท่ีสองครั้ง 
 
time data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
1 8.59E+08 

       
2 8.73E+08 8.66E+08 

      
3 9.20E+08 8.97E+08 8.81E+08 9.12E+08 3.05E+07 

   
4 9.45E+08 9.33E+08 9.15E+08 9.51E+08 3.62E+07 9.42E+08 -2.83E+06 7.995E+12 
5 9.45E+08 9.45E+08 9.39E+08 9.51E+08 1.20E+07 9.87E+08 4.26E+07 1.818E+15 
6 9.61E+08 9.53E+08 9.49E+08 9.57E+08 7.79E+06 9.63E+08 2.18E+06 4.754E+12 
7 9.77E+08 9.69E+08 9.61E+08 9.77E+08 1.60E+07 9.64E+08 -1.22E+07 1.497E+14 
8 9.71E+08 9.74E+08 9.71E+08 9.77E+08 5.28E+06 9.93E+08 2.14E+07 4.568E+14 
9 9.87E+08 9.79E+08 9.76E+08 9.82E+08 5.04E+06 9.82E+08 -4.80E+06 2.3E+13 
10 9.82E+08 9.84E+08 9.82E+08 9.87E+08 5.45E+06 9.87E+08 4.33E+06 1.873E+13 
11 1.01E+09 9.94E+08 9.89E+08 9.99E+08 9.79E+06 9.93E+08 -1.36E+07 1.857E+14 
12 9.96E+08 1.00E+09 9.98E+08 1.00E+09 6.66E+06 1.01E+09 1.34E+07 1.791E+14 
13 1.01E+09 1.00E+09 1.00E+09 1.00E+09 4.92E+05 1.01E+09 3.65E+06 1.331E+13 
14 1.07E+09 1.04E+09 1.02E+09 1.06E+09 3.62E+07 1E+09 -6.58E+07 4.332E+15 
15 1.09E+09 1.08E+09 1.06E+09 1.10E+09 4.05E+07 1.09E+09 3.59E+06 1.285E+13 
16 1.06E+09 1.07E+09 1.08E+09 1.07E+09 -5.18E+06 1.14E+09 8.13E+07 6.618E+15 
17 1.10E+09 1.08E+09 1.07E+09 1.08E+09 3.75E+06 1.07E+09 -3.06E+07 9.386E+14 
18 1.10E+09 1.10E+09 1.09E+09 1.11E+09 1.95E+07 1.08E+09 -1.42E+07 2.028E+14 
19 1.10E+09 1.10E+09 1.10E+09 1.10E+09 1.70E+06 1.13E+09 2.62E+07 6.873E+14 
20 1.12E+09 1.11E+09 1.10E+09 1.12E+09 1.26E+07 1.1E+09 -2.13E+07 4.552E+14 
21 1.11E+09 1.12E+09 1.11E+09 1.12E+09 4.86E+06 1.13E+09 2.05E+07 4.188E+14 
22 1.11E+09 1.11E+09 1.11E+09 1.10E+09 -8.24E+06 1.12E+09 1.73E+07 3.01E+14 
23 1.13E+09 1.12E+09 1.11E+09 1.12E+09 1.10E+07 1.09E+09 -3.61E+07 1.305E+15 
24 1.12E+09 1.13E+09 1.12E+09 1.13E+09 9.66E+06 1.13E+09 9.94E+06 9.885E+13 
25 1.13E+09 1.13E+09 1.13E+09 1.13E+09 -4.02E+05 1.14E+09 1.22E+07 1.478E+14 
26 1.20E+09 1.16E+09 1.15E+09 1.18E+09 3.61E+07 1.13E+09 -7.01E+07 4.918E+15 
27 1.27E+09 1.23E+09 1.20E+09 1.27E+09 6.81E+07 1.22E+09 -4.86E+07 2.367E+15 
28 1.26E+09 1.26E+09 1.25E+09 1.28E+09 3.29E+07 1.33E+09 7.10E+07 5.043E+15 
29 1.27E+09 1.27E+09 1.27E+09 1.27E+09 3.49E+06 1.31E+09 4.07E+07 1.653E+15 
30 1.26E+09 1.27E+09 1.27E+09 1.27E+09 -6.87E+05 1.27E+09 1.19E+07 1.41E+14 
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ตารางผนวกที่ 9 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

      (a+bp:p=1)   
31 1.27E+09 1.27E+09 1.27E+09 1.27E+09 4.33E+04 1.27E+09 -7.07E+06 5.001E+13 
32 1.27E+09 1.27E+09 1.27E+09 1.28E+09 5.30E+06 1.27E+09 -4.54E+06 2.065E+13 
33 1.26E+09 1.27E+09 1.27E+09 1.26E+09 -7.45E+06 1.28E+09 2.22E+07 4.911E+14 
34 1.25E+09 1.26E+09 1.26E+09 1.25E+09 -8.66E+06 1.25E+09 -6.13E+05 3.758E+11 
35 1.26E+09 1.26E+09 1.26E+09 1.26E+09 -5.51E+05 1.24E+09 -1.38E+07 1.901E+14 
36 1.20E+09 1.23E+09 1.24E+09 1.21E+09 -2.82E+07 1.26E+09 5.69E+07 3.234E+15 
37 1.15E+09 1.17E+09 1.20E+09 1.15E+09 -5.37E+07 1.19E+09 3.55E+07 1.263E+15 
38 1.15E+09 1.15E+09 1.16E+09 1.14E+09 -2.45E+07 1.09E+09 -5.56E+07 3.09E+15 
39 1.15E+09 1.15E+09 1.15E+09 1.15E+09 -6.54E+05 1.11E+09 -3.59E+07 1.286E+15 
40 1.07E+09 1.11E+09 1.13E+09 1.09E+09 -4.09E+07 1.15E+09 8.06E+07 6.494E+15 
41 1.10E+09 1.08E+09 1.10E+09 1.07E+09 -2.49E+07 1.05E+09 -5.22E+07 2.72E+15 
42 1.06E+09 1.08E+09 1.08E+09 1.08E+09 -5.09E+06 1.05E+09 -1.15E+07 1.324E+14 
43 1.04E+09 1.05E+09 1.06E+09 1.03E+09 -2.95E+07 1.07E+09 3.06E+07 9.377E+14 
44 1.02E+09 1.03E+09 1.04E+09 1.02E+09 -1.63E+07 1E+09 -2.04E+07 4.143E+14 
45 1.05E+09 1.03E+09 1.03E+09 1.04E+09 2.63E+06 1.01E+09 -3.74E+07 1.397E+15 
46 1.01E+09 1.03E+09 1.03E+09 1.02E+09 -8.27E+06 1.04E+09 3.07E+07 9.434E+14 
47 1.06E+09 1.03E+09 1.03E+09 1.04E+09 5.69E+06 1.01E+09 -4.23E+07 1.788E+15 
48 1.04E+09 1.05E+09 1.04E+09 1.06E+09 1.82E+07 1.04E+09 -3.66E+06 1.342E+13 
49 1.03E+09 1.04E+09 1.04E+09 1.03E+09 -1.15E+07 1.08E+09 4.44E+07 1.969E+15 
50 1.05E+09 1.04E+09 1.04E+09 1.05E+09 4.66E+06 1.02E+09 -3.22E+07 1.035E+15 
51 1.14E+09 1.10E+09 1.07E+09 1.13E+09 5.54E+07 1.05E+09 -9.37E+07 8.772E+15 
52 1.15E+09 1.15E+09 1.12E+09 1.17E+09 4.84E+07 1.18E+09 3.17E+07 1.003E+15 
53 1.20E+09 1.17E+09 1.16E+09 1.19E+09 2.57E+07 1.22E+09 2.43E+07 5.89E+14 
54 1.22E+09 1.21E+09 1.19E+09 1.23E+09 3.56E+07 1.21E+09 -1.01E+07 1.022E+14 
55 1.26E+09 1.24E+09 1.22E+09 1.26E+09 3.15E+07 1.26E+09 3.37E+06 1.133E+13 
56 1.34E+09 1.30E+09 1.27E+09 1.33E+09 5.80E+07 1.29E+09 -5.03E+07 2.525E+15 
57 1.36E+09 1.35E+09 1.32E+09 1.37E+09 4.98E+07 1.39E+09 2.70E+07 7.291E+14 
58 1.34E+09 1.35E+09 1.35E+09 1.35E+09 2.36E+06 1.42E+09 8.02E+07 6.435E+15 
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ตารางผนวกที่ 9 (ตอ)  
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
59 1.50E+09 1.42E+09 1.39E+09 1.46E+09 7.03E+07 1.35E+09 -1.45E+08 2.104E+16 
60 1.45E+09 1.48E+09 1.45E+09 1.50E+09 5.62E+07 1.53E+09 7.14E+07 5.099E+15 
61 1.45E+09 1.45E+09 1.46E+09 1.44E+09 -2.65E+07 1.56E+09 1.15E+08 1.329E+16 
62 1.48E+09 1.46E+09 1.46E+09 1.47E+09 1.45E+07 1.41E+09 -7.34E+07 5.384E+15 
63 1.51E+09 1.50E+09 1.48E+09 1.51E+09 3.07E+07 1.49E+09 -2.05E+07 4.219E+14 
64 1.49E+09 1.50E+09 1.50E+09 1.50E+09 8.53E+05 1.54E+09 5.60E+07 3.135E+15 
65 1.47E+09 1.48E+09 1.49E+09 1.47E+09 -1.62E+07 1.5E+09 2.28E+07 5.201E+14 
66 1.43E+09 1.45E+09 1.47E+09 1.44E+09 -2.81E+07 1.46E+09 2.65E+07 7.035E+14 
67 1.40E+09 1.42E+09 1.43E+09 1.40E+09 -3.63E+07 1.41E+09 7.78E+06 6.05E+13 
68 1.36E+09 1.38E+09 1.40E+09 1.36E+09 -3.56E+07 1.36E+09 3.26E+06 1.06E+13 
69 1.32E+09 1.34E+09 1.36E+09 1.31E+09 -4.36E+07 1.33E+09 1.17E+07 1.377E+14 
70 1.25E+09 1.28E+09 1.31E+09 1.25E+09 -5.63E+07 1.27E+09 2.55E+07 6.509E+14 
71 1.30E+09 1.27E+09 1.28E+09 1.27E+09 -9.93E+06 1.2E+09 -9.92E+07 9.848E+15 
72 1.28E+09 1.29E+09 1.28E+09 1.29E+09 1.63E+07 1.26E+09 -2.27E+07 5.143E+14 

       
SUM error2 1.409E+17 

       
MSE 2.043E+15 
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ตารางผนวกที่ 10  การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูฉุกเฉินดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 
                            สองครั้ง 

 
time data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
1 9.14E+06        
2 9.03E+06 9.08E+06       3 5.64E+06 7.34E+06 8.21E+06 6.46E+06 -1.75E+06 

   4 6.21E+06 5.93E+06 6.63E+06 5.22E+06 -1.41E+06 4.71E+06 -1.50E+06 2.25E+12 
5 7.17E+06 6.69E+06 6.31E+06 7.07E+06 7.65E+05 3.81E+06 -3.36E+06 1.13E+13 
6 7.60E+06 7.38E+06 7.04E+06 7.73E+06 6.94E+05 7.84E+06 2.37E+05 5.62E+10 
7 5.88E+06 6.74E+06 7.06E+06 6.42E+06 -6.44E+05 8.43E+06 2.55E+06 6.48E+12 
8 6.16E+06 6.02E+06 6.38E+06 5.66E+06 -7.21E+05 5.77E+06 -3.85E+05 1.48E+11 
9 6.56E+06 6.36E+06 6.19E+06 6.53E+06 3.39E+05 4.94E+06 -1.62E+06 2.62E+12 

10 7.05E+06 6.80E+06 6.58E+06 7.03E+06 4.45E+05 6.87E+06 -1.82E+05 3.32E+10 
11 6.54E+06 6.80E+06 6.80E+06 6.79E+06 -6.48E+03 7.47E+06 9.26E+05 8.57E+11 
12 5.10E+06 5.82E+06 6.31E+06 5.33E+06 -9.77E+05 6.79E+06 1.69E+06 2.86E+12 
13 9.41E+06 7.25E+06 6.54E+06 7.97E+06 1.43E+06 4.35E+06 -5.06E+06 2.56E+13 
14 7.68E+06 8.55E+06 7.90E+06 9.19E+06 1.29E+06 9.40E+06 1.72E+06 2.97E+12 
15 5.00E+06 6.34E+06 7.44E+06 5.23E+06 -2.21E+06 1.05E+07 5.49E+06 3.01E+13 
16 7.76E+06 6.38E+06 6.36E+06 6.40E+06 4.06E+04 3.03E+06 -4.73E+06 2.24E+13 
17 7.51E+06 7.63E+06 7.01E+06 8.26E+06 1.26E+06 6.44E+06 -1.07E+06 1.14E+12 
18 7.30E+06 7.40E+06 7.52E+06 7.29E+06 -2.31E+05 9.52E+06 2.22E+06 4.93E+12 
19 7.42E+06 7.36E+06 7.38E+06 7.34E+06 -4.52E+04 7.06E+06 -3.61E+05 1.31E+11 
20 6.81E+06 7.12E+06 7.24E+06 6.99E+06 -2.43E+05 7.29E+06 4.78E+05 2.29E+11 
21 7.09E+06 6.95E+06 7.03E+06 6.87E+06 -1.65E+05 6.75E+06 -3.37E+05 1.13E+11 
22 7.49E+06 7.29E+06 7.12E+06 7.46E+06 3.39E+05 6.70E+06 -7.88E+05 6.21E+11 
23 6.16E+06 6.83E+06 7.06E+06 6.59E+06 -4.63E+05 7.80E+06 1.64E+06 2.68E+12 
24 7.44E+06 6.80E+06 6.81E+06 6.79E+06 -2.60E+04 6.13E+06 -1.31E+06 1.71E+12 
25 7.89E+06 7.67E+06 7.23E+06 8.10E+06 8.66E+05 6.76E+06 -1.13E+06 1.28E+12 
26 6.85E+06 7.37E+06 7.52E+06 7.22E+06 -2.95E+05 8.97E+06 2.12E+06 4.48E+12 
27 5.60E+06 6.22E+06 6.80E+06 5.65E+06 -1.15E+06 6.93E+06 1.33E+06 1.76E+12 
28 7.57E+06 6.59E+06 6.40E+06 6.77E+06 3.62E+05 4.50E+06 -3.07E+06 9.41E+12 
29 8.26E+06 7.92E+06 7.25E+06 8.58E+06 1.33E+06 7.13E+06 -1.13E+06 1.28E+12 
30 7.73E+06 7.99E+06 7.95E+06 8.03E+06 7.86E+04 9.91E+06 2.18E+06 4.76E+12 
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ตารางผนวกที่ 10 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
31 9.14E+06 8.43E+06 8.21E+06 8.65E+06 4.39E+05 8.11E+06 -1.03E+06 1.05E+12 
32 9.69E+06 9.41E+06 8.92E+06 9.91E+06 9.82E+05 9.09E+06 -6.01E+05 3.61E+11 
33 1.20E+07 1.08E+07 1.01E+07 1.16E+07 1.43E+06 1.09E+07 -1.11E+06 1.24E+12 
34 1.23E+07 1.22E+07 1.15E+07 1.28E+07 1.32E+06 1.30E+07 6.54E+05 4.27E+11 
35 1.14E+07 1.18E+07 1.20E+07 1.17E+07 -3.24E+05 1.42E+07 2.80E+06 7.86E+12 
36 1.34E+07 1.24E+07 1.21E+07 1.26E+07 5.16E+05 1.14E+07 -2.01E+06 4.04E+12 
37 1.61E+07 1.47E+07 1.36E+07 1.59E+07 2.38E+06 1.31E+07 -2.98E+06 8.85E+12 
38 1.39E+07 1.50E+07 1.49E+07 1.51E+07 2.61E+05 1.83E+07 4.42E+06 1.95E+13 
39 9.84E+06 1.19E+07 1.34E+07 1.03E+07 -3.14E+06 1.54E+07 5.56E+06 3.09E+13 
40 7.93E+06 8.88E+06 1.04E+07 7.39E+06 -2.98E+06 7.16E+06 -7.67E+05 5.88E+11 
41 4.66E+06 6.30E+06 7.59E+06 5.00E+06 -2.59E+06 4.41E+06 -2.55E+05 6.51E+10 
42 4.57E+06 4.62E+06 5.46E+06 3.78E+06 -1.68E+06 2.42E+06 -2.16E+06 4.65E+12 
43 5.26E+06 4.92E+06 4.77E+06 5.07E+06 3.00E+05 2.10E+06 -3.16E+06 1.00E+13 
44 5.14E+06 5.20E+06 5.06E+06 5.35E+06 2.86E+05 5.37E+06 2.23E+05 4.97E+10 
45 5.12E+06 5.13E+06 5.17E+06 5.10E+06 -7.00E+04 5.63E+06 5.09E+05 2.59E+11 
46 5.48E+06 5.30E+06 5.22E+06 5.38E+06 1.68E+05 5.03E+06 -4.51E+05 2.03E+11 
47 5.17E+06 5.32E+06 5.31E+06 5.34E+06 2.32E+04 5.55E+06 3.84E+05 1.47E+11 
48 5.59E+06 5.38E+06 5.35E+06 5.41E+06 5.71E+04 5.36E+06 -2.34E+05 5.49E+10 
49 6.43E+06 6.01E+06 5.70E+06 6.33E+06 6.32E+05 5.47E+06 -9.66E+05 9.33E+11 
50 5.85E+06 6.14E+06 6.08E+06 6.21E+06 1.30E+05 6.96E+06 1.11E+06 1.22E+12 
51 4.00E+06 4.93E+06 5.53E+06 4.32E+06 -1.22E+06 6.34E+06 2.34E+06 5.47E+12 
52 4.77E+06 4.39E+06 4.66E+06 4.12E+06 -5.40E+05 3.10E+06 -1.67E+06 2.80E+12 
53 5.26E+06 5.01E+06 4.70E+06 5.33E+06 6.28E+05 3.58E+06 -1.68E+06 2.82E+12 
54 4.19E+06 4.72E+06 4.87E+06 4.58E+06 -2.90E+05 5.96E+06 1.76E+06 3.11E+12 
55 4.50E+06 4.35E+06 4.54E+06 4.16E+06 -3.79E+05 4.29E+06 -2.06E+05 4.23E+10 
56 4.64E+06 4.57E+06 4.46E+06 4.68E+06 2.25E+05 3.78E+06 -8.68E+05 7.53E+11 
57 4.91E+06 4.78E+06 4.67E+06 4.88E+06 2.07E+05 4.91E+06 -3.31E+03 1.10E+07 
58 5.04E+06 4.98E+06 4.88E+06 5.08E+06 1.99E+05 5.09E+06 4.64E+04 2.15E+09 
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ตารางผนวกที่ 10 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

      (a+bp:p=1)   
59 4.59E+06 4.60E+06 4.51E+06 4.69E+06 -3.38E+05 5.27E+06 1.04E+06 1.08E+12 
60 4.16E+06 4.38E+06 4.49E+06 4.26E+06 -2.20E+05 4.13E+06 -4.69E+05 2.20E+11 
61 3.31E+06 3.73E+06 4.05E+06 3.41E+06 1.79E+05 4.09E+06 -5.06E+05 2.56E+11 
62 3.41E+06 3.36E+06 3.55E+06 3.17E+06 -2.22E+05 4.87E+06 7.09E+05 5.03E+11 
63 4.55E+06 3.98E+06 3.67E+06 4.29E+06 -6.43E+05 4.04E+06 7.34E+05 5.38E+11 
64 4.96E+06 4.75E+06 4.37E+06 5.14E+06 -3.74E+05 2.77E+06 -6.40E+05 4.10E+11 
65 5.14E+06 5.05E+06 4.90E+06 5.20E+06 6.20E+05 2.80E+06 -1.75E+06 3.06E+12 
66 5.78E+06 5.46E+06 5.26E+06 5.67E+06 7.76E+05 4.91E+06 -5.22E+04 2.72E+09 
67 5.29E+06 5.53E+06 5.50E+06 5.57E+06 2.97E+05 5.92E+06 7.75E+05 6.01E+11 
68 4.91E+06 5.10E+06 5.32E+06 4.88E+06 4.10E+05 5.50E+06 -2.83E+05 7.98E+10 
69 5.04E+06 4.97E+06 5.04E+06 4.91E+06 7.34E+04 6.07E+06 7.86E+05 6.18E+11 
70 5.19E+06 5.12E+06 5.05E+06 5.19E+06 -4.36E+05 5.64E+06 7.38E+05 5.44E+11 
71 4.59E+06 4.60E+06 4.51E+06 4.69E+06 -1.23E+05 4.44E+06 -5.99E+05 3.59E+11 
72 4.16E+06 4.38E+06 4.49E+06 4.26E+06 1.42E+05 4.79E+06 -4.01E+05 1.61E+11 

       
SUM error2 2.58E+14 

       
MSE 3.74E+12 
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ตารางผนวกที่ 11  การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูสามัญดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

                            สองครั้ง 
 
time data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
1 1.52E+09 

     
-1.30E+07 1.68E+14 

2 1.50E+09 1.51E+09 
    

-1.86E+07 3.45E+14 
3 1.49E+09 1.50E+09 1.50E+09 1.49E+09 -1.31E+07 

 
2.18E+06 4.74E+12 

4 1.49E+09 1.49E+09 1.49E+09 1.49E+09 -5.40E+06 1.48E+09 -4.18E+07 1.75E+15 
5 1.50E+09 1.50E+09 1.49E+09 1.50E+09 4.62E+06 1.48E+09 -1.22E+07 1.49E+14 
6 1.50E+09 1.50E+09 1.50E+09 1.50E+09 5.30E+06 1.50E+09 3.56E+07 1.27E+15 
7 1.55E+09 1.53E+09 1.51E+09 1.54E+09 2.46E+07 1.51E+09 1.46E+07 2.13E+14 
8 1.57E+09 1.56E+09 1.54E+09 1.58E+09 3.71E+07 1.56E+09 4.47E+06 2.00E+13 
9 1.58E+09 1.58E+09 1.57E+09 1.59E+09 1.61E+07 1.62E+09 -5.79E+06 3.35E+13 
10 1.59E+09 1.58E+09 1.58E+09 1.59E+09 6.77E+06 1.60E+09 -1.07E+07 1.14E+14 
11 1.59E+09 1.59E+09 1.59E+09 1.59E+09 4.19E+06 1.60E+09 2.82E+07 7.97E+14 
12 1.60E+09 1.60E+09 1.59E+09 1.60E+09 6.78E+06 1.60E+09 1.15E+07 1.32E+14 
13 1.62E+09 1.61E+09 1.60E+09 1.62E+09 1.31E+07 1.61E+09 -2.17E+07 4.71E+14 
14 1.60E+09 1.61E+09 1.61E+09 1.61E+09 -4.35E+05 1.63E+09 9.81E+06 9.63E+13 
15 1.60E+09 1.60E+09 1.60E+09 1.59E+09 -1.02E+07 1.61E+09 4.69E+06 2.20E+13 
16 1.60E+09 1.60E+09 1.60E+09 1.60E+09 2.24E+06 1.58E+09 -3.31E+06 1.10E+13 
17 1.59E+09 1.60E+09 1.60E+09 1.60E+09 -1.12E+06 1.60E+09 9.50E+03 9.03E+07 
18 1.59E+09 1.59E+09 1.60E+09 1.59E+09 -5.85E+06 1.60E+09 3.30E+06 1.09E+13 
19 1.59E+09 1.59E+09 1.59E+09 1.59E+09 -2.99E+06 1.58E+09 -1.63E+06 2.66E+12 
20 1.59E+09 1.59E+09 1.59E+09 1.59E+09 -3.48E+06 1.59E+09 1.82E+07 3.30E+14 
21 1.58E+09 1.58E+09 1.58E+09 1.58E+09 -4.77E+06 1.58E+09 -2.59E+07 6.69E+14 
22 1.58E+09 1.58E+09 1.58E+09 1.58E+09 -4.64E+06 1.58E+09 -2.37E+07 5.62E+14 
23 1.55E+09 1.56E+09 1.57E+09 1.56E+09 -1.30E+07 1.57E+09 1.23E+07 1.52E+14 
24 1.57E+09 1.56E+09 1.56E+09 1.56E+09 -2.87E+06 1.55E+09 8.81E+06 7.76E+13 
25 1.58E+09 1.58E+09 1.57E+09 1.58E+09 1.43E+07 1.56E+09 -1.31E+07 1.71E+14 
26 1.59E+09 1.58E+09 1.58E+09 1.59E+09 7.10E+06 1.60E+09 -1.58E+07 2.49E+14 
27 1.59E+09 1.59E+09 1.58E+09 1.59E+09 1.94E+06 1.59E+09 -2.45E+07 6.02E+14 
28 1.60E+09 1.59E+09 1.59E+09 1.60E+09 7.95E+06 1.59E+09 -1.30E+07 1.68E+14 
29 1.62E+09 1.61E+09 1.60E+09 1.62E+09 1.79E+07 1.61E+09 -1.86E+07 3.45E+14 
30 1.66E+09 1.64E+09 1.63E+09 1.66E+09 3.06E+07 1.64E+09 2.18E+06 4.74E+12 
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ตารางผนวกที่ 11 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
31 1.68E+09 1.67E+09 1.66E+09 1.69E+09 3.14E+07 1.69E+09 3.80E+06 1.45E+13 
32 1.69E+09 1.69E+09 1.68E+09 1.69E+09 1.23E+07 1.72E+09 3.32E+07 1.10E+15 
33 1.70E+09 1.69E+09 1.69E+09 1.69E+09 5.99E+06 1.70E+09 8.14E+06 6.62E+13 
34 1.70E+09 1.70E+09 1.70E+09 1.70E+09 7.69E+06 1.70E+09 -2.04E+06 4.14E+12 
35 1.69E+09 1.70E+09 1.70E+09 1.70E+09 -9.98E+05 1.71E+09 1.69E+07 2.84E+14 
36 1.72E+09 1.71E+09 1.70E+09 1.71E+09 1.08E+07 1.70E+09 -2.74E+07 7.53E+14 
37 1.72E+09 1.72E+09 1.72E+09 1.73E+09 1.49E+07 1.73E+09 1.49E+06 2.22E+12 
38 1.71E+09 1.71E+09 1.72E+09 1.71E+09 -9.34E+06 1.75E+09 4.08E+07 1.67E+15 
39 1.70E+09 1.70E+09 1.71E+09 1.70E+09 -1.24E+07 1.70E+09 1.71E+06 2.92E+12 
40 1.71E+09 1.70E+09 1.70E+09 1.70E+09 7.32E+05 1.68E+09 -2.34E+07 5.47E+14 
41 1.78E+09 1.75E+09 1.72E+09 1.77E+09 4.27E+07 1.70E+09 -8.04E+07 6.46E+15 
42 1.83E+09 1.81E+09 1.78E+09 1.84E+09 6.26E+07 1.81E+09 -2.24E+07 5.02E+14 
43 1.82E+09 1.83E+09 1.82E+09 1.84E+09 2.00E+07 1.90E+09 7.79E+07 6.06E+15 
44 1.82E+09 1.82E+09 1.83E+09 1.82E+09 -5.65E+06 1.86E+09 3.74E+07 1.40E+15 
45 1.83E+09 1.83E+09 1.82E+09 1.83E+09 4.81E+06 1.81E+09 -1.98E+07 3.93E+14 
46 1.85E+09 1.84E+09 1.83E+09 1.85E+09 1.35E+07 1.83E+09 -1.33E+07 1.77E+14 
47 1.88E+09 1.87E+09 1.85E+09 1.88E+09 2.49E+07 1.86E+09 -2.26E+07 5.11E+14 
48 1.90E+09 1.89E+09 1.88E+09 1.90E+09 2.56E+07 1.90E+09 4.23E+06 1.79E+13 
49 1.91E+09 1.91E+09 1.90E+09 1.91E+09 1.51E+07 1.93E+09 1.57E+07 2.48E+14 
50 1.91E+09 1.91E+09 1.91E+09 1.91E+09 3.55E+06 1.93E+09 2.31E+07 5.31E+14 
51 1.88E+09 1.89E+09 1.90E+09 1.88E+09 -1.76E+07 1.92E+09 3.65E+07 1.33E+15 
52 1.89E+09 1.88E+09 1.89E+09 1.88E+09 -8.24E+06 1.87E+09 -2.35E+07 5.52E+14 
53 1.89E+09 1.89E+09 1.89E+09 1.90E+09 7.38E+06 1.87E+09 -2.17E+07 4.73E+14 
54 1.90E+09 1.90E+09 1.89E+09 1.90E+09 3.53E+06 1.90E+09 6.02E+06 3.62E+13 
55 1.89E+09 1.89E+09 1.89E+09 1.89E+09 -6.47E+05 1.90E+09 8.11E+06 6.58E+13 
56 1.88E+09 1.89E+09 1.89E+09 1.88E+09 -6.65E+06 1.89E+09 1.02E+07 1.03E+14 
57 1.95E+09 1.92E+09 1.90E+09 1.93E+09 2.90E+07 1.88E+09 -7.25E+07 5.25E+15 
58 1.95E+09 1.95E+09 1.93E+09 1.97E+09 3.39E+07 1.96E+09 9.26E+06 8.57E+13 
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ตารางผนวกที่ 11 (ตอ)  
             
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
59 2.05E+09 2.00E+09 1.98E+09 2.02E+09 4.95E+07 2.00E+09 -4.79E+07 2.29E+15 
60 2.12E+09 2.08E+09 2.04E+09 2.13E+09 8.44E+07 2.07E+09 -4.55E+07 2.07E+15 
61 2.14E+09 2.13E+09 2.11E+09 2.15E+09 4.29E+07 2.21E+09 7.61E+07 5.79E+15 
62 2.13E+09 2.13E+09 2.13E+09 2.14E+09 6.17E+06 2.19E+09 5.97E+07 3.57E+15 
63 2.11E+09 2.12E+09 2.13E+09 2.11E+09 -1.37E+07 2.14E+09 3.52E+07 1.24E+15 
64 2.16E+09 2.13E+09 2.13E+09 2.14E+09 1.14E+07 2.10E+09 -5.57E+07 3.10E+15 
65 2.11E+09 2.13E+09 2.13E+09 2.13E+09 -5.04E+05 2.15E+09 4.18E+07 1.75E+15 
66 2.13E+09 2.12E+09 2.12E+09 2.11E+09 -1.45E+07 2.13E+09 4.10E+06 1.68E+13 
67 2.13E+09 2.13E+09 2.12E+09 2.13E+09 9.79E+06 2.09E+09 -3.17E+07 1.00E+15 
68 2.12E+09 2.12E+09 2.12E+09 2.12E+09 -5.20E+06 2.14E+09 2.52E+07 6.36E+14 
69 2.11E+09 2.11E+09 2.12E+09 2.11E+09 -7.15E+06 2.11E+09 1.18E+06 1.39E+12 
70 2.10E+09 2.10E+09 2.11E+09 2.10E+09 -1.02E+07 2.10E+09 7.82E+06 6.12E+13 
71 2.08E+09 2.09E+09 2.10E+09 2.08E+09 -1.49E+07 2.09E+09 6.10E+06 3.72E+13 
72 2.07E+09 2.08E+09 2.08E+09 2.07E+09 -1.31E+07 2.07E+09 -2.64E+06 6.98E+12 

       
SUM error2 5.86E+16 

       
MSE 8.50E+14 
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ตารางผนวกที่ 12  การสรางตัวแบบพยากรณอนุกรมเวลาเงินใหกูพิเศษดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีสอง 
                            ครั้ง 

 
time data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
1 1.10E+08 

       
2 1.05E+08 1.08E+08 

      
3 1.05E+08 1.05E+08 1.06E+08 1.04E+08 -2.52E+06 

   
4 1.03E+08 1.04E+08 1.04E+08 1.03E+08 -1.46E+06 1.01E+08 -1.12E+06 1.26E+12 
5 9.57E+07 9.91E+07 1.01E+08 9.68E+07 -4.63E+06 1.02E+08 5.86E+06 3.44E+13 
6 9.30E+07 9.43E+07 9.67E+07 9.19E+07 -4.79E+06 9.22E+07 -7.87E+05 6.19E+11 
7 8.14E+07 8.72E+07 9.08E+07 8.36E+07 -7.17E+06 8.72E+07 5.80E+06 3.36E+13 
8 7.62E+07 7.88E+07 8.30E+07 7.46E+07 -8.40E+06 7.64E+07 2.36E+05 5.57E+10 
9 7.15E+07 7.38E+07 7.63E+07 7.14E+07 -4.94E+06 6.62E+07 -5.32E+06 2.83E+13 
10 6.74E+07 6.94E+07 7.16E+07 6.72E+07 -4.41E+06 6.64E+07 -9.35E+05 8.75E+11 
11 6.23E+07 6.48E+07 6.71E+07 6.25E+07 -4.58E+06 6.28E+07 4.90E+05 2.40E+11 
12 6.05E+07 6.14E+07 6.31E+07 5.97E+07 -3.41E+06 5.80E+07 -2.58E+06 6.68E+12 
13 5.93E+07 5.99E+07 6.07E+07 5.92E+07 -1.51E+06 5.63E+07 -2.97E+06 8.82E+12 
14 5.49E+07 5.71E+07 5.85E+07 5.57E+07 -2.84E+06 5.76E+07 2.79E+06 7.76E+12 
15 5.40E+07 5.44E+07 5.57E+07 5.31E+07 -2.67E+06 5.28E+07 -1.14E+06 1.30E+12 
16 5.38E+07 5.39E+07 5.41E+07 5.36E+07 -5.43E+05 5.04E+07 -3.37E+06 1.13E+13 
17 5.17E+07 5.27E+07 5.33E+07 5.22E+07 -1.12E+06 5.31E+07 1.34E+06 1.81E+12 
18 5.04E+07 5.10E+07 5.19E+07 5.02E+07 -1.70E+06 5.11E+07 6.73E+05 4.52E+11 
19 4.98E+07 5.01E+07 5.06E+07 4.96E+07 -9.41E+05 4.85E+07 -1.33E+06 1.76E+12 
20 4.98E+07 4.98E+07 5.00E+07 4.97E+07 -2.99E+05 4.87E+07 -1.09E+06 1.19E+12 
21 4.86E+07 4.92E+07 4.95E+07 4.89E+07 -5.96E+05 4.94E+07 7.22E+05 5.22E+11 
22 4.67E+07 4.77E+07 4.84E+07 4.69E+07 -1.55E+06 4.83E+07 1.63E+06 2.67E+12 
23 5.04E+07 4.86E+07 4.81E+07 4.90E+07 9.04E+05 4.53E+07 -5.11E+06 2.61E+13 
24 4.81E+07 4.93E+07 4.89E+07 4.96E+07 7.11E+05 4.99E+07 1.82E+06 3.29E+12 
25 4.76E+07 4.78E+07 4.86E+07 4.71E+07 -1.44E+06 5.03E+07 2.78E+06 7.72E+12 
26 4.92E+07 4.84E+07 4.81E+07 4.87E+07 5.63E+05 4.57E+07 -3.56E+06 1.27E+13 
27 5.07E+07 5.00E+07 4.92E+07 5.08E+07 1.58E+06 4.92E+07 -1.49E+06 2.21E+12 
28 5.02E+07 5.05E+07 5.02E+07 5.07E+07 4.98E+05 5.23E+07 2.12E+06 4.52E+12 
29 5.07E+07 5.05E+07 5.05E+07 5.05E+07 -1.37E+04 5.12E+07 5.24E+05 2.74E+11 
30 4.76E+07 4.92E+07 4.98E+07 4.85E+07 -1.30E+06 5.04E+07 2.82E+06 7.97E+12 
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ตารางผนวกที่ 12 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

(a+bp:p=1) 
31 4.62E+07 4.69E+07 4.80E+07 4.58E+07 -2.23E+06 4.72E+07 9.60E+05 9.21E+11 
32 4.62E+07 4.62E+07 4.66E+07 4.59E+07 -6.92E+05 4.36E+07 -2.65E+06 7.01E+12 
33 4.71E+07 4.67E+07 4.65E+07 4.69E+07 4.32E+05 4.52E+07 -1.90E+06 3.63E+12 
34 4.63E+07 4.67E+07 4.67E+07 4.67E+07 3.81E+04 4.73E+07 1.01E+06 1.01E+12 
35 4.47E+07 4.55E+07 4.61E+07 4.49E+07 -1.21E+06 4.68E+07 2.07E+06 4.29E+12 
36 4.41E+07 4.44E+07 4.49E+07 4.38E+07 -1.11E+06 4.37E+07 -3.95E+05 1.56E+11 
37 4.16E+07 4.29E+07 4.36E+07 4.21E+07 -1.52E+06 4.27E+07 1.08E+06 1.16E+12 
38 3.92E+07 4.04E+07 4.16E+07 3.92E+07 -2.46E+06 4.06E+07 1.42E+06 2.03E+12 
39 3.77E+07 3.84E+07 3.94E+07 3.75E+07 -1.96E+06 3.67E+07 -1.03E+06 1.05E+12 
40 3.92E+07 3.85E+07 3.85E+07 3.85E+07 8.35E+03 3.55E+07 -3.66E+06 1.34E+13 
41 3.63E+07 3.77E+07 3.81E+07 3.74E+07 -7.34E+05 3.85E+07 2.20E+06 4.85E+12 
42 3.68E+07 3.65E+07 3.71E+07 3.59E+07 -1.20E+06 3.66E+07 -1.49E+05 2.22E+10 
43 3.59E+07 3.63E+07 3.64E+07 3.63E+07 -1.70E+05 3.47E+07 -1.21E+06 1.48E+12 
44 3.80E+07 3.69E+07 3.66E+07 3.72E+07 5.98E+05 3.61E+07 -1.87E+06 3.50E+12 
45 3.47E+07 3.63E+07 3.66E+07 3.60E+07 -6.18E+05 3.78E+07 3.15E+06 9.93E+12 
46 3.70E+07 3.58E+07 3.61E+07 3.56E+07 -4.92E+05 3.54E+07 -1.58E+06 2.49E+12 
47 3.75E+07 3.73E+07 3.65E+07 3.80E+07 1.42E+06 3.51E+07 -2.44E+06 5.96E+12 
48 4.08E+07 3.92E+07 3.82E+07 4.01E+07 1.92E+06 3.94E+07 -1.43E+06 2.04E+12 
49 4.15E+07 4.11E+07 4.02E+07 4.21E+07 1.97E+06 4.21E+07 5.94E+05 3.53E+11 
50 4.62E+07 4.38E+07 4.25E+07 4.51E+07 2.67E+06 4.41E+07 -2.06E+06 4.24E+12 
51 4.75E+07 4.68E+07 4.53E+07 4.83E+07 3.02E+06 4.78E+07 3.04E+05 9.23E+10 
52 4.54E+07 4.65E+07 4.66E+07 4.63E+07 -3.79E+05 5.14E+07 5.96E+06 3.55E+13 
53 4.57E+07 4.55E+07 4.60E+07 4.51E+07 -9.14E+05 4.59E+07 2.05E+05 4.22E+10 
54 4.69E+07 4.63E+07 4.59E+07 4.66E+07 7.26E+05 4.42E+07 -2.68E+06 7.20E+12 
55 4.78E+07 4.73E+07 4.68E+07 4.79E+07 1.07E+06 4.74E+07 -4.60E+05 2.11E+11 
56 5.39E+07 5.08E+07 4.91E+07 5.26E+07 3.50E+06 4.89E+07 -4.92E+06 2.42E+13 
57 5.52E+07 5.45E+07 5.27E+07 5.64E+07 3.71E+06 5.61E+07 8.51E+05 7.25E+11 
58 5.70E+07 5.61E+07 5.53E+07 5.69E+07 1.60E+06 6.01E+07 3.07E+06 9.41E+12 
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ตารางผนวกที่ 12 (ตอ)   
 
t data Mt Mt' a b forecast error error2 

      (a+bp:p=1)   
59 5.67E+07 5.69E+07 5.65E+07 5.73E+07 7.47E+05 5.85E+07 1.80E+06 3.25E+12 
60 5.87E+07 5.77E+07 5.73E+07 5.81E+07 8.14E+05 5.80E+07 -6.66E+05 4.43E+11 
61 5.86E+07 5.86E+07 5.82E+07 5.91E+07 9.20E+05 5.89E+07 3.53E+05 1.25E+11 
62 5.85E+07 5.86E+07 5.86E+07 5.85E+07 -6.47E+04 6.00E+07 1.46E+06 2.12E+12 
63 5.56E+07 5.71E+07 5.78E+07 5.64E+07 -1.46E+06 5.85E+07 2.82E+06 7.94E+12 
64 5.51E+07 5.54E+07 5.62E+07 5.45E+07 -1.72E+06 5.49E+07 -2.02E+05 4.07E+10 
65 5.61E+07 5.56E+07 5.55E+07 5.57E+07 2.11E+05 5.28E+07 -3.28E+06 1.07E+13 
66 5.55E+07 5.58E+07 5.57E+07 5.59E+07 2.10E+05 5.59E+07 3.79E+05 1.43E+11 
67 5.29E+07 5.42E+07 5.50E+07 5.34E+07 -1.57E+06 5.61E+07 3.19E+06 1.01E+13 
68 5.24E+07 5.26E+07 5.34E+07 5.19E+07 -1.58E+06 5.19E+07 -4.95E+05 2.45E+11 
69 5.26E+07 5.25E+07 5.26E+07 5.24E+07 -1.49E+05 5.03E+07 -2.35E+06 5.54E+12 
70 5.02E+07 5.14E+07 5.20E+07 5.09E+07 -1.06E+06 5.23E+07 2.04E+06 4.15E+12 
71 4.97E+07 5.00E+07 5.07E+07 4.92E+07 -1.46E+06 4.98E+07 1.29E+05 1.66E+10 
72 4.79E+07 4.88E+07 4.94E+07 4.82E+07 -1.17E+06 4.78E+07 -1.17E+05 1.36E+10 

       
SUM error2 4.00E+14 

       
MSE 5.80E+12 
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ภาพผนวกที่ 1  แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินฝากประจํา และคาความ 

                         คลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 2  แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลของเงินฝากออมทรัพย และคา      

           ความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 
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ภาพผนวกที่ 3  แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินฝากออมทรัพยพิเศษ และ 

           คาความคลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 4  แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินใหกูฉุกเฉิน และคาความ 

           คลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 
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ภาพผนวกที่ 5  แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาของเงินใหกูสามัญ และคาความ 

                         คลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 6  แผนภาพการพยากรณดวยวิธีโฮลตอนุกรมเวลาเงินของใหกูพิเศษ และคาความ 

                         คลาดเคล่ือนของตัวแบบการพยากรณ 
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