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������WŶ�$��F/4AA@/4� ;<1E24/� *�)��'�(��*�&!
�����( )�#�$�"�#̂���Y�KP�O�
�
((� ���
��������!���'�(���	

�	
��$������&�W"���
�
���Y�� )���!*�&!
�O�
��#̂���Y�$�"��!
((� ���
������O+���+(W��!��[���./6-6;4�� �&	P+]
�	�
�
�$���&��
��
����'�(���	

�	
��$����
��&((� ��
�
���Y�� )�G\����!Y&�#̂���Y���
�	P+
�
��������

�
�

�

�

�

�

�



ij�

 

�

�
�
�
�
�
�
�

�
N�����
J����������������*���564g.434;8/6;�
�
�����Y�w4��ieeZ��
�

lM ������������	'�(	���)�)$��"!"����'������K������I�
�

������������*	!&

�
�(

���

����'(���������+�� ,@8.E186;�dN4786-6;186.7� �,@8.C
dN�� �G\����������������

KIG�)	&����'�($%"*	!&

�
�W(&��IQ��� 	

��� 	���"�� �
	!I*�)�

KI!��

+�&h� ]Y�&����������,@8.CdN� G�)�(�!"��	+���
�*�)	+��(+��W"(�P�*��(

���

��  ���
̂� )
G�)���O�W"(�P�*�)	+&O+���G	P+�(�����
(��$��
�����	I���
�L�STTj��]Y�&����������,@8.CdN����
����[�$�Gm  I�
��!
&*	!&$�X������}��!"*�+��)����
	*�+&��21/�;.04�L�����������

�G�) #�

�
(
 |���)��AE1/8�;1/0�L�������������(��
���]���%+���)���P" #��	��&�P!��q.6;4�/4;.97686.7�L��)��
����������̂��'(��-6794/� F/678� A;17�L� �)��	*���+��
���6/6A� A;17�L� �)���P" #�

�(
�Q���sDcL�
sF86;13� D<1/1;84/� c4;.97686.7�� *�)�������������)�I�
�Q�)!"����'������K������I� �c106.�
b/4?@47;=�dN4786-6;186.7����'((����(��(!���cbdN���G\�
"��

�
 ��

�(�+�&�)��
+�&h�$�����������,@8.CdN������+��KY&W"�&
"��	����K #�*��
��

�
�Q�)���$%"&���!"�G\��S� G�)�X���
���'(�G�)�X����
"(&	
�O
	�
����'�(&(+��� �;.781;840� ,@8.C
dN��*�)G�)�X������+
"(&	
�O
	�
����'�(&(+���	#���
��������������)�I�
�Q�)!"����'������K��
����I���'((����(��(!���cbdN�� 
!�G\�����������,@8.CdN�����#�&��*����"���	
�O
	�]Y�& )%+���!
���	Y���(W(&��"�	
�O
	W(&(IG����*�)������	)!��$����$%"&��� �(� ���
̂��
&�����
�
��X��$����	+&W"(�P�����KY&�!GmR��������+�����&
�&*�)�������!���'�(�$����(+��C�W���



ii�

 

W"(�P�� ��'�(������
����$%"&��W(&���������('��h���$%"(IG����*��*��	
�O
	�!"�  Y&	+&O�$�"
���������(����(��(!��!"�
���������$�����#���G�)�I�
�$%"&��$�Gm I�
��

�

 
�

N�����
[������������,@8.CdN������$%"$�Gm  I�
��
�
�����Y
�P������������(���[���(���	�*�)�(�����
(��*�+&%�
���STle��



�������������)�I�
�Q�)!"����'������K������I��cbdN�� �G\�����)�I�
�Q�)���*	!&
�(��
�Q��W(&�

KI��'(�I���!"����'������K������I]Y�&KP��
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"�����
G�)	��H�O�W(&
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�WŶ��
�����K���

�&��
̂&�)�i�0�� ����'�(&(+����+	����K
��  
�	
RR��W(&G����!"��!��!	(�
���%+�&����K��

̂&*
+�ZljCe}j�fag� *�)����� ���������K����Zlj�fag� *�)G�
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WŶ��Gm  
���Y�&����#�$�"���!�������!���'�(�(� ���! ����H����G�(���)!�Q�W"����'�(&������]Y�&

#�*��+&W(&��)!�Q(� O�!�G ��
#�*��+&�!����'�(	
�&�����]̂#��*�)�#�$�"���!�(��G�()�Gyz(�
�(�h��������W(&	��(����(��!"���!
&�
̂�� Y&G�
�G�I&��H�����������!��G��������'�(&������G\��I+��
cSUj�!
&*	!&$�X������SZ�����������)�(��!��+��
����'�(&������I+��:ii��rFA.7��:<163170��;.M�w80ML�
7M0M� *�)	����K	�"�&��!��Y�W��!��[����	I!�!"�U� ������
�� ������m&��%
����	
�&�����*�����
	����K������&��*O+�]�!��!"�]Y�&���������+����+ #��G\���� )
"(&G�(���)!�Q ��K�!!"�����W"�
���'�(&�����$��
�Q�)���&(��)!�Q ��!"����W(&���'�(&�����	P+K�!�
���)!�Q!"���+�&�!
&�%+�
��������W(&���'�(&������&����)!�Q�!��
��h�G� Y&��'(�$%"�m&��%
���̂$����	
�&�����	��(�����
��'�(�!�������!���'�(�*�)�(��Gyz(�������! �����G�(���)!�QW(&���'�(&�����*���!��
+(�G�
�
�



Tj�

 

�
�

 �
�

�

�
N�����
Id
����'�(&������I+��cSUj��
�

�����Y�rFA.7��:<163170��;.M�w80M��Sjje��
�
� Gm  
�(��G�)�����Y�&���(� �+($�"���!�������!���'�(�W(&����������
���'(��G�*������
$%"$����	
�&������ Y&�!" 
!�#�

�(�+�&�������� ������h�G�*�����G\�����G���������O� ��
���'�(&������)��(�&��� [�*�)���](��������������%
!W(&X������!" �����	
�&�����	P&�*�)��'�(�G\�
���G�)��
!��Y��#���������������	P& Y&�!"$%"��Y�H���!�$����	
�&�����!"�����'�(&�����(�&��� [��
�I+��Dej� ����������)�(��!��+��
��I+��:ii� *�)�I+��cSUj� ���$%"$�����������Y��#���������G\�


�*��$�����Y�Q��������!���'�(���
̂&��̂�]Y�&O� ������Y�Q������������	
�&����� #�����iCl�
��
̂&�W(&����������Y�H���!��*�)����������Y��#����������+����+��������!���'�(�W(&���
�����W��!$��"����&�
�� Y&	����K$%"��Y������H���!�$�����Y�Q��������!���'�(�������! ��
Gm  
�('��h�!"�
�

	#���
��G�*��������'(��Y�Q���'(�G�*����,@8.D,N� ���$%"$����	
�&�����	��(�������
O+�������'�(& ���G�*����,@8.D,N� �G\��G�*����'̂�o���������$%"$�����W���*�����������
*�+��#�	P&�*�)������	)!��$����*G�&�����+�&W(&X��	��(�������((�*����G\��������
	����K$%"$��G�*����,@8.D,N�(��!"���*
+��'�(& �����	
�&�����]̂#�W(&��������	��(���� ��
�G�*����,@8.D,N�  #��G\�
"(&

̂&�+��I�	��

���������
+�&h��%+���)�)�+�& ��W(���)!�QL�
���!�I�X��W(&�+����	
�&�����L�W��!��)!�QL�%��!W(&��)!�Q��G\�
"���I���
̂&���	
�&������ Y&��
*����!$�������G�*�����&��'(�('��h����	)!��$����	
�&�����]̂#���!��#���!�+��I�	��

����
�����
+�&h$����	
�&�������
̂&*���*�)��'�(	
�&�������
̂&
+(�G�[ )$�"O��%+��!��K"���+�����
�G�����*G�&�]Y�&�G�*��������'(����Y�Q��'(��G�*����f6;/.A.-8��./0����$%"&��&+�����+]
�]"(��
�!�O�W(&����Y�Q���'̂(&
"�W(&��������W��!������"�&�iL� S�*�)�T��������
����	
�&������i���
̂&�
*	!&$�
���&����e�



Ti�

 

A�������
e� �������!���'�(�W(&W��!��������������! �����	
�&������i���
̂&�!"�����'�(&������������������������������
*�)�G�*���
+�&h�

�

���'�(&������ ��Y��
�������!���'�(� ��W��!���	
�&�������EE��

i�EE� S�EE� T�EE�
,@8.D,N� fB��./0� ,@8.D,N� fB��./0� ,@8.D,N� fB��./0�

w1A4/� ������� ����� jMjS� ��� � CjMjZ� ���!� CjMij�
Dej� ������� ��"#� jMSl� ��$�� jMSi� ��$�� jMSU�
cSUj� 
���%
�&'�� ��$"� jMil� ��$�� jMiU� ��$!� jMSj�

� �
O� ������
!�������!���'�(���'̂(&
"�!
&*	!&$�
���&����e��#�$�"�!"W"(	�IG�+���������

!"�����'�(&������)��(�&��� [����������!���'�(������+���������!"�����'�(&������)�����](���
�+(�W"�&�����!��������!���'�(���̂��W��!��+��!����+�+� )	
�&�������+�$!�[
����
���'(���+��jMUS�
�������
��!
&�
̂� Y&	+&O�$�"�G(���][�
��������!���'�(��!�&��'�(W��!W(&�������������WŶ��
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���� ���� ��� ��� �� �� ��� ������� ���

��

�

�

�

��

�

���� ���� ��� ��� �� �� ��� ������� ���

��

��

�

�

�

��

�

���� ���� ��� ��� �� �� ��� ������� ���

��

�

�

�

��

�

M
ag

.[d
B

] 

M
ag

.[d
B

] 

THETA THETA 

b/(-41/j/16
b/(-41/j/16


m*/0
 m*/0


b/(-41/j/16


M
ag

.[d
B

] 

THETA 

m*/0


b/(-41/j/16


M
ag

.[d
B

] 

THETA 

m*/0




T}�

 

N6F.34����+��"(��]Y�&*
�
+�& ��	��(�����PG*��('���������W(&�+��!���
���
�̂*�)(

�����W���
���+�
+�&�
�*�)�G�����*G�&
������K����!
&�PG����Uj�W�L�Uj���� *�)� Uj�&�����'�(& ��	��(����
*���N6F.34�n68<�8@7679�A8@2�*�)�f4704/40�06F.34������&	�"�&����G\�W��%'�(�
+(��A8@2�� Y&�#�$�"
���!����	PR�	��$���������̂�+(�W"�&����	+&O�$�"�)�+�&�)��+�&�+��!���
���
�̂*�)(

�����W���
����+��PG*��('��h��G\�
"��

�
 ���
̂� Y&	
�&��������	��(�������((�*���&����)!�Q #�����T���
̂&!"����Y��#������

���)�&���*�)�#�	��(�����G(�$��
�(�	IRR�������(I��XP���iTj�D� ����Uj� �����X��W(&
	��(�������((�*��*�)%�̂�&��G����)�I�
�Q�)W(&	��(�������
�!%�G������"(��*	!&$�X������
Ui�

�
�
�
�
�
�
�



T~�

 

 �
��� N6F.34�

�

�
�W� N6F.34�n68<�8@7679�A8@2�

�

�
��� f41704/40�06F.34�

�

 

�&� 518;<�1784771�
�
N�����
KX  ����)�(��!	��(�������((�*���*�)%�̂�&��G����)�I�
�Q�)!"����'������K������I����!"

 �����	
�&�����!"�����'�(&������)��(�&��� [� ���+��: �������
�� 
 ��� N6F.34 
� �W� N6F.34�n68<�8@7679�A8@2 
� ��� f41704/40�06F.34�
� �&��518;<�1784771 
 



TZ�

 

��
& ���
̂���#�G����)�I�
�Q�)���	
�&��������
�� �
!�+��)�)(+���!"!"����H��-6k40�06A817;4�
]Y�&O�����!" ������
!�G����������
�O�����!" ���G�*��� #��(&W(&G����)�I�
�Q�)*
+�)*��
*	!&$�X������USCUT�

�
	#���
�G����)�I�
�Q�)W(&	��(����*���N6F.34� ����#���!$�" #��(&W(&	��(������

	
�G�)	��H�����	+&O+��	P&	I!�������K���eSSMT�fag�*�)���+��)�)(+���!"	P&	I!��+��
��}MZ���
��]Y�&
O�����!" ������
!�+��)�)(+���!"	#���
�G����)�I�
�Q�)W(&	��(����*���N6F.34� ���+����+�
�)�)(+���!"	P&	I!��+��
��eMjl���
���������K���eSl�fag�!
&*	!&$�X������US�

�

�
�

N�����
KI
������G���������O�W(&�+��)�)(+���!" ������!�(&�
��G�*��� #��(&W(&G����)�I
�
�Q�)�����	��(����*���N6F.34�

�
$�	+��W(&G����)�I�
�Q�)W(&	��(����*���N6F.34�n68<�8@7679�A8@2��
̂&*��	
�&�����

W��!G�
�*�)*��G�
�%!�%�$�"��W��!��[���+����
"(&����jMUS��������
��]Y�&$��G�*��� #��(&
�!"�#���!$�"	��(�����
̂&�S� *����	
�G�)	��H�����	+&O+��	P&	I!�������K���ejj� fag� *�)���+�
�)�)(+���!"	P&	I!$�*�� #��(&��+��
��ZMUU���
��������K���ei~�fag�	#���
�	��(�������	
�&�����
W��!G�
��*�)�ZMSS���
��������K���eiU�fag�	#���
�	��(����*��G�
�%!�%�W��!�]Y�&�+��)�)
(+���!"	P&	I!����!" ������
!W(&	��(�����
̂&	(&*�����+���+��
��'(�iSM~}� ��
���������K���eSU�
fag�!
&*	!&$�X������UU����*�)�UU�W��
���#�!
��
 
 



Te�

 

�
����	��(�������	
�&�����W��!G�
�� �W��	��(�������	
�&�����*��G�
�%!�%�

W��!�&�jMUS��������
��
�

N�����
KK  �����G���������O�W(&�+��)�)(+���!" ������!�(&�
��G�*��� #��(&W(&G���
�)�I�
�Q�)�����	��(����*���N6F.34�n68<�8@7679�A8@2 

� ����	��(�������	
�&�����W��!G�
��
� �W��	��(�������	
�&�����*��G�
�%!�%�W��!�&�jMUS�EE�

�
	#���
�G����)�I�
�Q�)W(&	��(����*���f41704/40�06F.34� ��O�W(&����
!!
&*	!&

$�X������Ul�����+��)�)(+���!"	P&	I!���+��'(�iSMjT� ��
��������K���ej~�fag�]Y�&���+�$��"����&�
����
�#���!$����((�*��$��G�*��� #��(&� �ejj� fag��!
&�
̂� Y&�!"((�*��	��(����*���
f41704/40�06F.34�(����
̂&�!�((�*��$�"	��(�������+�	
�G�)	��H�����	+&O+��*�)�+��)�)(+��
�!"	P&	I!(�P+�������K���eSSMT� fag� *�)��'�(�#�	��(�������((�*��$��+��
�� �
!�+��)�)(+���!"�
���+��+��)�)(+���!"	P&	I!W(&G����)�I�
�Q�)W(&	��(����*���f41704/40�06F.34�$���
̂&��̂��
�+��iSM~}���
���������K���eSU�fag�!
&*	!&$�X���Ul�W���



}j�

 

�
��� ((�*��$�"���+��E1k��������K���ejj�fag� ��W��((�*��$�"���+��E1k��������K���eSSMT�fag�
�
N�����
KZ�������G���������O�W(&�+��)�)(+���!" ������!�(&�
��G�*��� #��(&W(&G����)�I

�
�Q�)�����	��(����*���f41704/40�06F.34��
� ����((�*��$�"���+��E1k��������K���ejj�fag�
� �W��((�*��$�"���+��E1k��������K���eSSMT�fag�
�

	#���
�O�����
!�+��)�)(+���!"W(&G����)�I�
�Q�)W(&	��(����*���518;<�1784771���
�+��)�)(+���!"	P&	I!��'(�eM}}���
���������K���ejT� fag� !
&*	!&$�X������UT���� ]Y�&����K�������
�)�)(+���!"	P&	I!W(&	��(������'�(��&��
�#���+�����K�����((�*��G�)����Sj� fag�!
&�
̂� Y&
�!"((�*��$�"	��(�������+�	
�G�)	��H�����	+&O+��*�)�+��)�)(+���!"	P&	I!W(&	��(����(�P+���
����K���eTj� fag� ]Y�&	P&��+�����K�����
"(&�����eSSMT� fag����'�(�I+&��
&$�"O�����!" ������
!W(&
	��(�������((�*��$��+��̂����+��)�)(+���!"	P&	I!��'�(�	P&WŶ����������K�����
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