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 The purposes of this research were to study guideline of teaching and learning and to 
develop grade 7 students’ conception about substance and its properties by less guided inquiry. This 
research was classroom action research. The subject was grade 7 students of an elementary school in 
Ratchaburi Province which were selected by purposive sampling. The research tools were substance 
and its properties concept test, classroom observation field notes, worksheets and students’ 
interviews. The data from classroom observation field notes and students’ interviews were analyzed 
by content analysis to reflect the guideline of teaching and learning to develop grade 7 students’ 
conception about substance and its properties by less guided discovery. The data from concept test 
were analyzed by grouping into 5 categories and then calculated by using percentage. In addition, 
the data from worksheets were also analyzed by content analysis. 
 
 The results were: 1) Less guided inquiry – based learning could start with situations or problems 
or use real situations and then ask questions, have students plan and solve problem by themselves,  
learn by doing, collecting data, analyzing data and making conclusion by themselves. The teacher 
role was a guide  lead to classroom discuss 2) after participating in inquiry based approach, 58.25% 
of students hold sound understanding, followed by 30.00% of students hold partial understanding and 
misunderstanding, 6.00% of students hold complete misunderstanding, 4.25% of students hold partial 
understanding and 1.50% of students showed  without answer. The content which students had 
sound understanding the most was emulsion, whereas the content which they hold misunderstanding 
the most was status and arrangement of molecule of matter. 
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 10 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง สารละลายและการละลาย 
  ของสาร (การละลายของสารในตวัท าละลายท่ีตา่งกนั) 55 
 
 11 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลาย 58 

 

(4) 



สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี           หน้า 
 
 12 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง สารละลายอ่ิมตวั 60 
 
 13 จ านวนและร้อยละของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
  ท่ีมีแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสารในระดบัตา่งๆ 69 
 
ตารางผนวกที่ 

 
 1 กรอบแนวคดิวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร      105 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(5) 



บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ความส าคัญของปัญหา 
 
 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต้องเน้นให้ผู้ เรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์  (scientific literacy)  
สร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึง่สอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน 2551 ท่ีกลา่ววา่ กระบวนการเรียนรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบ
บรูณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบตั ิ
เป็นต้น (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 25) เน้นกระบวนการท่ีให้ผู้ เรียนเป็นผู้ปฎิบตัด้ิวยตนเอง
มากกวา่ท่ีอาศยัการจดจ าหรือจากการบอกเลา่ของผู้สอน โดยผู้สอนจะเป็นเพียงผู้ให้ความ
ชว่ยเหลือและอ านวยความสะดวกในการสร้างความรู้ ท าให้ความรู้ท่ีเกิดขึน้จากการเรียนรู้ใน
ลกัษณะนีมี้ความหมายและมีความคงทน ซึง่สิ่งหนึง่ท่ีแสดงวา่ผู้ เรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์ คือ การท่ี
ผู้ เรียนมีการรู้แนวคดิและเนือ้หาสาระ (สนีุย์  คล้ายนิล, 2547) โดยแนวคดิวิทยาศาสตร์ท่ีส าคญั
แนวคดิหนึง่ คือ แนวคดิเร่ืองสารและสมบตัขิองสาร ซึง่แนวคดินีจ้ดัอยูใ่นมาตรฐาน ว 3.1 สาระท่ี 1 
สารและสมบตัขิองสาร (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) เน่ืองจากเป็นแนวคดิเก่ียวกบัการจ าแนกสาร 
สมบตัแิละการเปล่ียนสถานะของสาร สมบตัคิวามเป็นกรด-เบสของสารละลาย การตรวจสอบคา่ 
pH ของสารละลาย และการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ซึง่เป็นแนวคดิพืน้ฐานในการเรียนรู้เก่ียวกบั
เนือ้หาทางเคมี เชน่ ปริมาณสารสมัพนัธ์ กรด-เบส ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส เป็นต้น ซึง่นกัเรียน
จะต้องน า ความรู้พืน้ฐานเหลา่นีไ้ปใช้ในชว่งชัน้ตอ่ไปในระดบัท่ีสงูขึน้   
 
 จากการจดัการเรียนรู้ในชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีผา่นมาของผู้วิจยัพบวา่ การจดัการเรียน 
การสอน เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร เป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนประสบปัญหาในการเรียน จากการสงัเกต
ในระหวา่งการจดัการเรียนการสอน ผู้วิจยั พบวา่ นกัเรียนยงัมีแนวคดิคลาดเคล่ือนในเร่ืองนี  ้ซึง่
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ข้อมลูการตอบค าถามของนกัเรียนในใบงานหรือแบบฝึกหดัหลงัเรียนแต่
ละหวัข้อ พบวา่ นกัเรียนยงัมีแนวคดิท่ีไมถ่กูต้องเก่ียวกบัสารและสมบตัขิองสาร ได้แก ่สารเนือ้เดียว 
สารเนือ้ผสม สารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย เชน่ นกัเรียนบางสว่นอธิบายวา่ น า้อดัลม
และอากาศ เป็นสารเนือ้ผสม เพราะมีองค์ประกอบหลายชนิด นกัเรียนมีแนวคดิวา่ สารเนือ้เดียว 
คือ สารท่ีมีองค์ประกอบเพียงชนิดเดียวเทา่นัน้ สารเนือ้ผสม คือ สารท่ีมีองค์ประกอบตัง้แต ่ 2 ชนิด



ขึน้ไป สารละลายไมจ่ดัเป็นสารเนือ้เดียว เพราะบางชนิดมีองค์ประกอบตัง้แต ่2 องค์ประกอบขึน้ไป 
และยงัมีนกัเรียนบางสว่นไมส่ามารถแยกได้วา่สารใดเป็นตวัท าละลายและตวัละลาย  นอกจากนีย้งั
เข้าใจคลาดเคล่ือนระหวา่งแนวคดิ เร่ือง สารแขวนลอยและคอลลอยด์  เชน่ เม่ือให้นกัเรียน
พิจารณาชนิดของสารท่ีมีลกัษณะขุน่ นกัเรียนไมส่ามารถจ าแนกได้อยา่งถกูต้องวา่ เป็นสาร
แขวนลอยหรือคอลลอยด์ ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของวราภรณ์  แย้มจินดา (2547) พบวา่นกัเรียน
มีแนวคดิคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสาร  ทัง้นีส้าเหตท่ีุท าให้นกัเรียนเกิดแนวคดิ
คลาดเคล่ือนดงักลา่ว เน่ืองมาจากครูให้นกัเรียนอา่นใบความรู้ประกอบควบคูก่บัการท ากิจกรรม ซึง่
เป็นการสอนท่ีไมส่ง่เสริมให้นกัเรียนเกิดทกัษะในการคดิ ซึง่อาจสง่ผลให้ความรู้ท่ีได้รับนัน้ได้มาจาก
ความจ าไมใ่ชค่วามเข้าใจ และอาจท าให้ความรู้ท่ีเกิดขึน้ไมต่อ่เน่ืองยาวนาน และเป็นผลให้นกัเรียน
ขาดทกัษะในการหาข้อสรุปในเร่ืองตา่ง ๆ ด้วยตนเอง อีกทัง้เนือ้หาทางเคมีอาจยากตอ่การท าความ
เข้าใจของนกัเรียน เน่ืองจากเนือ้หาสว่นใหญ่เป็นนามธรรม 

 
 จากการศกึษางานวิจยัท่ีผา่นมา พบวา่ การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ควรสนบัสนนุ
กระบวนการสร้างความรู้กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดแนวคดิหรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง  โดยสอดคล้อง
กบัปรัชญาคอนสตรัคตวิิซมึ (Constructivism) ท่ีเช่ือวา่ การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้โดยตวั
ของผู้ เรียน ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ่งท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเข้าใจท่ีมี
อยูเ่ดมิ (พิมพนัธ์  เดชะคปุต์, 2545: 43-44) และความรู้เดมิถือวา่เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลตอ่การเรียนรู้
ของผู้ เรียน ซึง่ผู้ เรียนสามารถสร้างความรู้โดยใช้ความรู้เดมิท่ีมีอยูเ่ช่ือมโยงกบัประสบการณ์ท่ีได้พบ
เห็น โดยผา่นกระบวนการคดิด้วยตนเอง สว่นผู้สอนเป็นผู้จดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเกิด
การเรียนรู้ด้วยตนเอง กลา่วคือ ในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ต้องสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิด
การเรียนรู้และสร้างความรู้ด้วยตนเอง เน้นกระบวนการท่ีให้ผู้ เรียนปฏิบตัิด้วยตนเองมากกวา่ท่ี
อาศยัการจดจ าหรือจากการบอกเลา่ของผู้สอน โดยผู้สอนจะเป็นเพียงผู้ให้ความชว่ยเหลือและ
อ านวยความสะดวกในการสร้างความรู้ ท าให้ความรู้ท่ีเกิดขึน้จากการเรียนรู้ในลกัษณะนีมี้
ความหมายและมีความคงทน (จิตตมาส  สขุแสวง, 2549: 37) 
 
 วิธีการจดัการเรียนการสอนวิธีหนึง่ท่ีสอดคล้องกบัปรัชญาคอนสตรัคตวิิซมึ คือ การจดัการ
เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Approach) ซึง่ครูจะเปล่ียนบทบาทจากการสอนท่ี
เน้นอธิบายจากในหนงัสือมาเป็นการให้นกัเรียนได้ส ารวจปรากฏการณ์ตา่ง  ๆ กระตุ้นความอยากรู้
อยากเห็น โดยครูมีหน้าท่ีเพียงจดัสภาพการเรียนการสอนให้เอือ้ตอ่กระบวนการท่ีจะคิดแก้ปัญหา
โดยใช้ค าถาม จดัการเรียนการสอนแบบยดึผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง ให้ผู้ เรียนได้มีการวางแผน ค้นคว้า
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อยา่งง่ายๆ รวบรวมข้อมลู ทดลอง สรุปผล ขยายความรู้ให้กว้างมากขึน้  ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการ
สร้างความรู้ด้วยตนเอง มีสว่นร่วมในการลงมือปฏิบตั ิการปรึกษาหารือ และแลกเปล่ียนความรู้  
(สรุจิตา  เศรษฐภกัดี, 2547; เฉลิมศรี  กายสิทธ์ิ, 2550)  
 

ทัง้นีเ้น่ืองจาก National Research Council ได้ให้แนวทางปฏิบตัใินการจดัการเรียน 
การสอน ซึง่กลา่วโดยสรุปวา่ ผู้สอนต้องมีกิจกรรมท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความคดิและวิเคราะห์ใน
เร่ืองท่ีศกึษา ผู้ เรียนสามารถตัง้ค าถามท่ีต้องการท่ีจะสืบเสาะหาค าตอบด้วยตนเอง มีส่ือท่ี
หลากหลายท าให้ผู้ เรียนสามารถใช้ประกอบการคดิ วิเคราะห์ หรือศกึษาหาความรู้ โดยมีการใช้
กระบวนการหาความรู้ท่ีเหมาะสม สง่ผลให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจในแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ และมี
ความรู้ในค าศพัท์ทางวิทยาศาสตร์มากขึน้ มีทกัษะในการคดิวิเคราะห์ มีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียน
วิทยาศาสตร์ คุ้นเคยกบักระบวนการหาความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์ เข้าใจวา่นกัวิทยาศาสตร์ค้นพบ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่งไร และประยกุต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สูป่ระเดน็ทางสงัคมและ
ประเดน็เก่ียวกบับคุคลได้ (National Research Council [NRC], 2000; Zion, Michalsky & 
Mevarech, 2005) ผลการวิจยัจ านวนมาก พบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ชว่ย
พฒันาแนวคดิของผู้ เรียนได้ ตวัอยา่งเชน่ จนัทร์จิรา  ภมรศลิปธรรม (2551) พบวา่หลงัจากจาก
นกัเรียนได้รับการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หาความรู้ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิถกูต้องบางสว่นเพิ่มขึน้
ใน เร่ือง แหลง่ก าเนิดปิโตรเลียม เน่ืองมาจากนกัเรียนได้ลงมือปฏิบตักิารทดลอง มีการเปรียบเทียบ
กระบวนการและขัน้ตอนตา่ง ๆ อภิปรายร่วมกนัภายในกลุม่ การน าเสนอผลงาน มีการแสดงความ
คดิเห็น หรืออาจกลา่วได้วา่นกัเรียนเป็นผู้กระท าและเป็นผู้สร้างความรู้ขึน้เอง และผลการวิจยัของ
ไตรรัตน์  รัตนเดช (2551) พบวา่ นกัเรียนมีแนวคดิเก่ียวกบัการหายใจระดบัเซลล์อยูใ่นกลุม่แนวคดิ
ถกูต้องและถกูต้องบางสว่นมากขึน้ และมีนกัเรียนท่ีมีแนวคดิอยูใ่นกลุม่แนวคิ ดคลาดเคล่ือน และไม่
มีแนวคดิลดลง เน่ืองจากการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีมีการออกแบบการ
ค้นคว้าและการลงมือปฏิบตัด้ิวยตวัเองชว่ยให้นกัเรียนได้ฝึกคดิวิเคราะห์ด้วยตนเอง และการถาม
ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนแสดงความคดิเห็นก่อนการเรียนการสอน ท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันา
แนวคดิเก่ียวกบัการหายใจระดบัเซลล์ได้ อีกทัง้ผลการวิจยัของอาทิตยา  จิตร์เอือ้เฟือ้ (2551) พบวา่ 
กิจกรรมสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ชว่ยให้นกัเรียนพฒันาความรู้ความเข้าใจและการให้
เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคดิ เร่ือง การตอบสนองของพืช โดยนกัเรียนมีการพฒันาแนวคดิท่ี
สอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้  
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อยา่งไรก็ตามจากการศกึษาลกัษณะแบบเรียนรายวิชา วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 พบวา่ กิจกรรมหรือการทดลองในแตล่ะแนวคดิหรือเนือ้หา พบวา่ เป็นรูปแบบ
กิจกรรมส าเร็จรูป (guided discovery) โดยครูจะเป็นผู้ก าหนดปัญหา วางแผนการทดลอง เตรียม
อปุกรณ์และเคร่ืองมือไว้ให้นกัเรียน สว่นนกัเรียนจะเป็นเพียงผู้ปฏิบตักิารทดลองหรือท ากิจกรรม
ตามแนวทางท่ีก าหนดไว้ ท าให้นกัเรียนไมไ่ด้ใช้กระบวนการคดิในการวางแผน ออกแบบกิจกรรม 
หรือเลือกวิธีท ากิจกรรมด้วยตนเอง เรียนโดยการท าตามรูปแบบท่ีก าหนด สง่ผลให้นกัเรียนไมไ่ด้ใช้
ความคดิ ความสามารถในการก าหนดวิธีการสร้างความรู้หรือแนวคดิด้วยตนเอง ซึง่เม่ือไมไ่ด้ใช้
กระบวนการคดิของตน ก็อาจท าให้นกัเรียนเรียนโดยจดจ าตามรูปแบบท่ีก าหนด ไมไ่ด้เข้าใจจาก
การปฏิบตัจิากกระบวนการคดิด้วยตนเอง โดยในการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  
ก็มีหลายรูปแบบท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เน้นกระบวนการให้นกัเรียนได้  
ลงมือปฏิบตั ิผา่นกระบวนการคดิ ซึง่สามารถสง่ผลให้นกัเรียนสามารถพฒันาแนวคดิในเร่ืองท่ี
ศกึษาได้ (จนัทร์จิรา  ภมรศลิปธรรม, 2551; ไตรรัตน์  รัตนเดช, 2551; อาทิตยา  จิตร์เอือ้เฟือ้, 
2551)  
 
 จากความส าคญัท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัสนใจท่ีจะน าวิธีการจดัการเรียนการสอนแบบ  
สืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง (Less Guided Inquiry) โดยครูลดบทบาทของตนเองลง
และให้นกัเรียนมีบทบาทมากขึน้ โดยครูอาจเป็นผู้ระบปัุญหาหรือสิ่งท่ีต้องการศกึษา แตใ่ห้นกัเรียน
หาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง ตัง้แตก่ารตัง้สมมตฐิาน วางแผนการทดลอง ท าการทดลอง สรุปผล  
การทดลอง โดยมีครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก มาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมแนวคดิของผู้ เรียนโดยให้ผู้ เรียนเกิดการ
เรียนรู้และสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
 

ค าถามการวิจัย 
 

1. กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางท่ีสามารถพฒันา
แนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีลกัษณะอยา่งไร 

 
2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีแนวคดิอยา่งไร เม่ือผา่นการจดัการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

1. เพ่ือศกึษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทางท่ีสามารถพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

 
2. เพ่ือพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  

เม่ือผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

1. ในการวิจยัครัง้นีก้ลุม่ท่ีศกึษา คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาส 
แหง่หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 ใน 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2554 จ านวน 40 คน ท่ีได้จากการเลือกอยา่งแบบเจาะจง (purposive 
sampling) โดยเลือกจากห้องเรียนท่ีผู้วิจยัเป็นผู้สอน และเป็นห้องท่ีคละเพศและคละความสามารถ  
 

2. เนือ้หาท่ีศกึษาในเร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ประกอบด้วยแนวคดิ เร่ือง สมบตัทิาง
กายภาพและเคมีของสาร สถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ การจ าแนกสาร
โดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ สารละลาย และความเข้มข้นของสารละลาย ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา 
ขัน้พืน้ฐาน 2551 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

1. ครูได้แนวทางในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางท่ี
สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดแนวคดิในเนือ้หา เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีเก่ียวข้องหรือเนือ้หาอ่ืน  ๆ 

 
2. ครูได้แนวทางในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางเพ่ือ

พฒันาแนวคดิวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง วิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีท าให้
นกัเรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง มีการตัง้ค าถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการทาง
ความคดิ หาเหตผุลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีถกูต้องด้วยตนเอง แล้วสรุป
เป็นหลกัการ กฎเกณฑ์ หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไปประยกุต์ใช้ประโยชน์ในการ
ควบคมุ ปรับปรุง เปล่ียนแปลงหรือสร้างสรรค์สิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ตา่ง  ๆ ได้อยา่งกว้างขวาง 
ซึง่ผู้วิจยัได้เลือกรูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบ Less guided discovery หรือวิธีสอนแบบไม่
ก าหนดแนวทาง มาใช้ในการจดัการเรียนการสอน โดยการสอนในลกัษณะนีค้รูจะสร้างสถานการณ์
หรือปัญหาและชีแ้นะแนวทางในการท ากิจกรรม สว่นนกัเรียนเป็นผู้วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการ
แก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ และรวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
โดยมีครูเป็นผู้ดแูลร่วมการอภิปรายเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์  
 
 แนวคิด หมายถึง ความคดิ ท่ีแสดงถึงความเข้าใจของแตล่ะบคุคลท่ีมีตอ่ปรากฏการณ์นัน้ ๆ 
โดยท าการเปรียบเทียบความเหมือนและแตกตา่ง และสรุปรวมลกัษณะท่ีส าคญั โดยดจูาก
ความสมัพนัธ์ของสิ่งนัน้ๆ มาสร้างเป็นแนวคดิ ซึง่สามารถน ามาอธิบายเหตกุารณ์ตา่ง  ๆ ได้             
โดยครอบคลมุในแนวคดิ เร่ือง สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร สถานะและการจดัเรียงอนภุาค
ของสารในสถานะตา่ง ๆ การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาด
อนภุาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์ทินดอลล์ สารละลาย และความเข้มข้นของสารละลาย 
โดยการวดัแนวคดิ จะใช้แบบวดัแนวคดิชนิดเลือกตอบเป็นเคร่ืองมือในการวดัแนวคดิของนกัเรียน  
ซึง่จะมีการวิเคราะห์โดยการจดักลุม่แนวคดิเป็น 5 ระดบั คือ แนวคดิแบบวิทยาศาสตร์ แนวคดิ
วิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น แนวคดิ
คลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ และไมต่อบค าถาม  
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดั 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ผู้วิจยัได้ท าการค้นคว้าเอกสาร  วารสาร 
และงานวิจยัตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง และน าเสนอผลการค้นคว้าดงันี  ้

 
1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.1 ทฤษฎีท่ีสนบัสนนุรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
1.2 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
1.3 ลกัษณะการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
1.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 

2. การวดัแนวคดิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.1 แนวคดิ 
2.2 วิธีการตรวจสอบแนวคดิ 
2.3 การจดักลุม่แนวคดิ 
2.4 แนวคดิคลาดเคล่ือน 
2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



การจัดการเรียนรู้โดยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ 
 
1. ทฤษฎีท่ีสนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียน
สร้างความรู้ด้วยตนเอง มีพืน้ฐานมากจากทฤษฎีคอนสตรัคตวิิซมึ  (constructivism) โดยมีรากฐาน
ส าคญัมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต ์(Piaget’s theory of cognitive 
development)  ซึง่อธิบายวา่ พฒันาการทางเชาว์ปัญญาของบคุคลมีการปรับตวัทางกระบวนการดดู
ซมึ (assimilation) และกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (accommodation) พฒันาการ
เกิดขึน้เม่ือบคุคลรับและซมึซาบข้อมลูหรือประสบการณ์เข้าไปสมัพนัธ์กบัความรู้หรือโครงสร้างทาง
ปัญญาท่ีอยูเ่ดมิ หากไมส่ามารถสมัพนัธ์กนัได้จะเกิดภาวะไมส่มดลุขึน้  (disequilibrium) บคุคลจะ
พยายามปรับสภาพให้อยู่ในสภาวะสมดลุ (equilibrium) โดยใช้กระบวนการปรับโครงสร้างทาง
ปัญญา เพียเจต์ เช่ือวา่ คนทกุคนจะพฒันาเชาว์ปัญญาเป็นล าดบัขัน้ จากการมีปฏิสมัพนัธ์และ
ประสบการณ์กบัสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาต ิและประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคดิเชิงตรรกะและ
คณิตศาสตร์ รวมทัง้การถ่ายทอดความรู้ทางสงัคม วฒุิภาวะ และกระบวนการพฒันาความสมดลุ
ของบคุคลนัน้ (ทิศนา  แขมมณี, 2545อ้างใน ธนพล  กลิ่นเมือง, 2550: 50) มีนกัการศกึษาหลาย
ทา่นท่ีกลา่วถึงทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคตวิิซมึ  (constructivism) ดงันี ้
 
 สจุินต์  วิศวธีรานนท์ (2544: 45-46) กลา่วถึงทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคตวิิซมึ  
(constructivism) วา่ ผู้ เรียนสามารถสร้างความหมายโดยใช้กระบวนการทางปัญญาของตน 
ความหมายเก่ียวกบัสิ่งใดสิ่งหนึง่ไมส่ามารถถ่ายทอดจากครูไปสูผู่้ เรียนได้ แตจ่ะถกูสร้างในสมอง
ของผู้ เรียนจากความสมัพนัธ์ระหวา่งประสาทสมัผสัของผู้ เรียนกบัโลกภายนอก ซึง่โครงสร้างทาง
ปัญญา เป็นผลของความพยายามทางความคดิ จดัเป็นกระบวนการทางปัญญาหากผู้ เรียนใช้
ความรู้เดมิท านายเหตกุารณ์ได้ถกูต้อง จะท าให้โครงสร้างทางปัญญาของผู้ เรียนคงเดมิและมัน่คง
มากยิ่งขึน้ แตถ้่าการคาดคะเนไมถ่กูต้อง ผู้ เรียนจะเกิดความสงสยัและคบัข้องใจ การเรียนตาม 
แนวคอนสตรัคตวิิซมึ (constructivism) นัน้ผู้สอนสามารถชว่ยให้ผู้ เรียนปรับเปล่ียนโครงสร้างทาง
ปัญญาได้ โดยเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบ อาจมีการท าซ า้ เน้นการสืบเสาะท่ีเก่ียวกบั
เหตกุารณ์หรือปรากฏการณ์นัน้ ซึง่เป็นตวักระตุ้นให้ต้องปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาให้
สอดคล้องกบัประสบการณ์มากขึน้ 
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 ในขณะเดียวกนัพิมพนัธ์  เดชะคปุต์ (2545: 43 -44) กลา่ววา่ ปรัชญาคอนสตรัคตวิิซมึ
(constructivism) เช่ือวา่ การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้โดยตวัผู้ เรียน ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้
จากความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ่งท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยูเ่ดมิ แนวคอนสตรัคตวิิซมึ  
(constructivism) เน้นให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ โดยผา่นกระบวนการคดิด้วยตนเอง โดยผู้สอนไม่
สามารถปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผู้ เรียนได้ โดยจดัสภาพการณ์ให้ผู้ เรียนเกิดความ
ขดัแย้งทางปัญญาหรือเกิดสภาวะไมส่มดลุขึน้ ซึง่เป็นสภาวะท่ีประสบการณ์ใหมไ่มส่อดคล้องกบั
ประสบการณ์เดมิ ผู้ เรียนต้องพยายามปรับข้อมลูใหมก่บัประสบการณ์ท่ีมีอยูเ่ดมิ  แล้วสร้างเป็น
ความรู้ใหม ่
 
 โดยสอดคล้องกบัจิตตมาส  สขุแสวง (2549: 37) ท่ีกลา่ววา่ การเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัค 
ตวิิซมึ (constructivism) ความรู้เดมิถือวา่เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียน ซึง่ผู้ เรียน
สามารถสร้างความรู้โดยใช้ความรู้เดมิท่ีมีอยูเ่ช่ือมโยงกบัประสบการณ์ท่ีได้พบเห็น โดยผา่น
กระบวนการคดิด้วยตนเอง สว่นผู้สอนเป็นผู้จดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
 
 สรุปได้วา่ การเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคตวิิซมึ (constructivism) เป็นการเรียนรู้ท่ีมุง่เน้นให้
ผู้ เรียนลงมือกระท า ผา่นกระบวนการคดิ มีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อม มีการเช่ือมโยงประสบการณ์
เดมิกบัประสบการณ์ใหม ่จนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง ซึง่ความรู้ท่ีสร้างขึน้ด้วยตนเองจะ
เป็นความรู้ท่ีมีความหมายและมีความคงทน 
 
2. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry method) ได้มีนกัการศกึษาให้นิยาม 
ของการจดัการเรียนการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ไว้มากมาย ดงันี  ้
 
 พิมพนัธ์  เดชะคปุต์ (2544: 56) ให้ความหมายวา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  
หมายถึง การจดัการเรียนการสอนโดยวิธีให้นกัเรียนเป็นผู้ ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก เพ่ือให้
นกัเรียนบรรลเุป้าหมาย วิธีสืบเสาะหาความรู้จะเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัของการเรียน  
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 สาโรช  โศภีรักข์ (2546: 33) ให้ความหมายวา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง 
การสอนท่ีให้ผู้ เรียนมีทกัษะในการใช้ค าถาม คดิพิจารณาอยา่งมีระบบ เพ่ือคดิค้นแสวงหา 
ความจริง หาเหต ุวิเคราะห์ วิจยั ประเมินผล สรุปผล และสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้  
 
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้ให้ความหมายของการเรียน
การสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ไว้วา่ เป็นการสอนท่ีมุง่ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ ด้วยตนเอง และ
การเรียนรู้เร่ืองใหมจ่ะมีพืน้ฐานมาจากความรู้เดมิ โดยอาศยักระบวนการท่ีนกัเรียนต้องสืบค้น  
เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นหาด้วยวิธีการตา่ง ๆ เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจ และเกิดการ
รับรู้ความรู้นัน้อยา่งมีความหมายและสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง  
 
 สรุจิตา  เศรษฐภกัดี (2547) ได้แสดงทศันะเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนด้วยวิธี  
สืบเสาะหาความรู้วา่ เป็นการสอนท่ีมุง่เน้นให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการสร้างความรู้ด้วยตนเอง มี
สว่นร่วมในการลงมือปฏิบตั ิการปรึกษาหารือแลกเปล่ียนความรู้  
 
 เฉลิมศรี  กายสิทธ์ิ (2550: 25 ) ได้สรุปวา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการหนึง่ท่ี
มุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูมี
หน้าท่ีเพียงจดัสภาพการเรียนการสอนให้เอือ้ตอ่กระบวนการท่ีจะคดิแก้ปัญหาโดยใช้ค าถาม  
การทดลองเป็นส่ือการสอนในลกัษณะนี ้สิ่งส าคญัประการหนึง่ คือ ครูจะต้องสร้างแรงจงูใจและ  
ท าให้ห้องเรียนมีบรรยากาศอิสระเพ่ือการซกัถามและอภิปราย ดงันัน้กลา่วได้วา่ การสอนแบบ
สืบเสาะ หาความรู้เป็นวิธีการสอนแบบสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ คดิเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหาได้  
 
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามท่ีนกัการศกึษา ได้แสดง
ทศันะไว้นัน้ สามารถสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กระบวนการเรียน
การสอนท่ีเน้นให้นกัเรียนลงมือปฏิบตั ิสามารถค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองจากวิธีการท่ีแตกตา่ง
กนั ผู้ เรียนจะได้ค้นคว้า รวบรวมข้อมลู คดิ วิเคราะห์ และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง โดยอาศยั
หลกัฐานหรือข้อมลูในการวิเคราะห์ มีอิสระในการซกัถามและอภิปราย เม่ือผู้ เรียนได้ท าการสืบเสาะ 
หาความรู้แล้ว จะเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถปฏิบตัด้ิวยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ และเกิดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ โดยครูมีสว่นส าคญัในการจดับรรยากาศการเรียน
การสอนให้เอือ้ตอ่การเรียนรู้ 
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3. ลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 การเรียนการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนเกิดการ  
เรียนรู้โดยตวันกัเรียนเอง เน้นให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตั ิโดยลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียน
แบบสืบเสาะตาม NRC ได้ก าหนดลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในห้องเรียน 
ต้องประกอบด้วย 5 องค์ประกอบท่ีส าคญั ดงันี ้(NRC, 2000: 25)   
  

1.  นกัเรียนถกูกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์  
 

2. นกัเรียนค้นหาหลกัฐานตา่ง ๆ เพ่ือพฒันาและประเมินค าอธิบายในการตอบค าถาม
ทางวิทยาศาสตร์ 

 
3. นกัเรียนสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานท่ีเป็นข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์  
 
4. นกัเรียนประเมินค าอธิบายตา่ง ๆ ท่ีสามารถอธิบายความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ได้  
 
5. นกัเรียนส่ือสารค าอธิบายของตนและสามารถโต้แย้งด้วยเหตผุล 

 
 ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีรูปแบบหรือลกัษณะการจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย  
แตกตา่งกนัไป เชน่ รูปแบบการสอนแบบการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีทางวิทยาศาสตร์
(Scientific Method) วฏัจกัรการเรียนรู้ (Learning Cycle) รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะแบบ 5E 
เป็นต้น โดยรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั ดงันี  ้
 
 Esler and Esler (1993: 53-56) แบง่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 วิธี คือ  
   
 1. วิธีการหาเหตผุล (Rational approach) ซึง่ขึน้อยูก่บัการใช้ค าถามของครูท่ีเป็นค าถาม
ปลายเปิด เวลารอค าตอบ และการชมเชย 
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 2. วิธีการค้นพบ (Discovery approach) เป็นการให้นกัเรียนค้นคว้าเอง นกัเรียนจดัวสัด ุ 
อปุกรณ์ และตรวจสอบสิ่งตา่ง ๆ ด้วยตนเอง ค้นหา ตัง้ปัญหา และหาวิธีการตรวจสอบด้วยตนเอง  
เป็นการเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางอยา่งสมบรูณ์ โดยครูท าหน้าท่ีเป็นผู้อ านวยความสะดวก  
 
 3.  วิธีการทดลอง (Experimental approach) นกัเรียนเป็นผู้สร้างและทดสอบสมมตฐิาน  
และควบคมุตวัแปรในการทดลอง ท าให้นกัเรียนเกิดการคดิและการปฏิบตั ิ (hands-on, mind-on) 
สง่ผลตอ่การสร้างความรู้ด้วยตนเองของนกัเรียน 
 
 สว่น Bonnstetter (1998) กลา่วถึง รูปแบบของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ แบง่เป็น 5 
แบบ คือ 
 
 1.  การจดัประสบการณ์ปฏิบตัแิบบเดมิ (Traditional Hands-on Science Experience) 
หรือเรียกอีกอยา่งวา่ การสอนแบบใช้ต ารากบัข้าว (Cook Book) ครูเป็นผู้ตดัสินใจทัง้หมด ตัง้แต่
การเลือกหวัข้อ ตัง้ค าถาม จดัวสัดอุปุกรณ์ ออกแบบวิธีการทดลอง วิเคราะห์ สรุปผลและรายงาน
ผลการทดลอง 
 
  2.  การจดัประสบการณ์วิทยาศาสตร์แบบมีโครงสร้าง (Structured Science Experience)  
ครูเป็นผู้จดัให้เกือบทัง้หมด ตัง้แตเ่ลือกหวัข้อ ตัง้ค าถาม จดัวสัดอุปุกรณ์ ออกแบบวิธีการทดลอง  
โดยนกัเรียนและครูชว่ยกนัวิเคราะห์ผล และนกัเรียนเป็นผู้สรุปผล 
 
 3.  การสืบเสาะหาความรู้แบบแนะแนวทาง (Guided Inquiry) ครูเป็นผู้ เลือกหวัข้อค าถาม  
และวสัดอุปุกรณ์ให้ นกัเรียนและครูชว่ยกนัออกแบบการทดลอง และนกัเรียนเป็นผู้วิเคราะห์            
และสรุปผล 
 
 4.  การสืบเสาะหาความรู้ท่ีนกัเรียนเป็นผู้ ด าเนินการ (Student Directed Inquiry) โดยครู
ก าหนดหวัข้อ นกัเรียนและครูชว่ยกนัตัง้ค าถาม นกัเรียนรับผิดชอบในการก าหนดวสัดอุปุกรณ์  
ออกแบบการทดลอง วิเคราะห์ผลและสรุปผล 
 
 5.  งานวิจยัของนกัเรียน (Student Research) นกัเรียนเป็นผู้ลงมือท าทัง้หมด โดยต้องการ
การสนบัสนนุและแนะน าเพียงเล็กน้อยจากครู อาทิ การท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
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ส าหรับ Carin and Sund (1980 อ้างใน พิมพนัธ์  เดชะคปุต์, 2544) ได้แบง่ประเภทของ
การจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 ประเภท โดยใช้บทบาทของครูและนกัเรียนเป็น
เกณฑ์ ดงันี ้ 

 
1. Guided discovery เป็นวิธีให้นกัเรียนท างานหรือปฏิบตักิารทดลอง วิธีนีค้รูและนกัเรียน

มีบทบาทเทา่เทียมกนั วิธีนีค้รูเป็นผู้ก าหนดปัญหา วางแผนการทดลองเก็บรวบรวมข้อมลู  เตรียม
อปุกรณ์ เคร่ืองมือไว้เรียบร้อย นกัเรียนมีหน้าท่ีปฏิบตักิารทดลอง ท ากิจกรรมตามแนวทางท่ีก าหนด
ไว้ ซึง่อาจเรียกวา่ เป็นวิธีสืบเสาะท่ีมีค าแนะน าปฏิบตักิารหรือกิจกรรมส าเร็จรูป ล าดบัขัน้ตอนของ
วิธีนีคื้อ 1) ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูเป็นผู้น าอภิปรายโดยตัง้ปัญหาเป็นอนัดบัแรก 2) ขัน้อภิปราย
ก่อนท ากิจกรรมการทดลอง 3) ขัน้ท าการทดลองเก็บรวบรวมข้อมลู และ 4) ขัน้อภิปรายหลงัการ
ทดลอง เป็นขัน้ท่ีน าเสนอข้อมลูและสรุปผลการทดลอง ครูต้องน าโดยใช้ค าถามเพ่ือน าไปสูข้่อสรุป  

 
2. Less guided discovery เป็นวิธีสืบเสาะท่ีครูเป็นผู้วางแผน วิธีนีค้รูมีบทบาทลดลงเม่ือ

เทียบกบัวิธีท่ี 1 นกัเรียนมีบทบาทมากขึน้ ซึง่เป็นวิธีท่ีครูเป็นผู้ก าหนดปัญหา แต่ให้นกัเรียนหาวิธี
แก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยเร่ิมตัง้แตก่ารตัง้สมมตฐิาน วางแผนการทดลอง ท าการทดลองจนถึง
สรุปผลการทดลอง โดยมีครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก ซึง่อาจเรียกวิธีนีว้า่วิธีสอนแบบไมก่ าหนด
แนวทาง ซึง่มีล าดบัขัน้ตอนของการสอนวิธีนี ้คือ 1) สร้างสถานการณ์หรือปัญหา ซึ่งอาจท าโดยการ
ใช้ค าถาม ใช้สถานการณ์จริง โดยการสาธิตเพ่ือเสนอปัญหา ใช้ภาพปริศนา หรือภาพยนตร์เพ่ือ
เสนอปัญหา 2) นกัเรียนวางแผนแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้แนะแนวทาง ระบแุหลง่ความรู้ 3) นกัเรียน
ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ และ 4) รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ดแูลร่วมการอภิปรายเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์  

 
 3. Free discovery เป็นวิธีสืบเสาะท่ีนกัเรียนเป็นผู้วางแผนเอง วิธีนีน้กัเรียนจะมีบทบาท
มากท่ีสดุ ครูมีบทบาทน้อยหรือไมมี่เลย ซึง่เป็นวิธีท่ีนกัเรียนเป็นผู้ก าหนดปัญหาเอง วางแผนการ
ทดลองเอง เก็บข้อมลู ด าเนินการทดลอง เก็บข้อมลู ตลอดจนสรุปผลด้วยตนเอง วิธีนีใ้ห้อิสระกบั
นกัเรียน ครูเป็นเพียงผู้กระตุ้นเทา่นัน้ อาจเรียกวา่ วิธีสืบเสาะแบบอิสระ  
 
 จากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E นัน้ Bybee และคณะ (2006) นกัพฒันา
หลกัสตูรจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกบัการศกึษาและจดัท าหลกัสตูรชีววิทยา  (Biological Science 
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Curriculum Study) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึง่สอดคล้องกบั สสวท. (2545: 146-148) ของ
ประเทศไทย โดยจะเสนอรูปแบบของวงจรการเรียนรู้แบบ 5E ดงัตารางตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 1  รูปแบบของวงจรการเรียนรู้แบบ 5E 
 

วงจรการเรียนรู้
แบบ 5E 

Bybee และคณะ สสวท. 

ขัน้สร้างความสนใจ 
(Engagement) 

เป็นขัน้ตอนสร้างความสนใจให้
นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยาก
เห็น กระตุ้นให้นกัเรียนตัง้
ค าถาม ก าหนดประเดน็ปัญหาท่ี
จะศกึษา 

เป็นการน าเข้าสูบ่ทเรียนหรือเร่ืองท่ี
สนใจ ซึง่อาจเกิดขึน้เองจากความ
สงสยั หรือจากความสนใจของตวั
นกัเรียนเองหรืออาจมาจากเหตกุารณ์
ท่ีก าลงัเกิดขึน้อยูช่ว่งเวลานัน้ หรือ
เป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิท่ี
เรียนรู้มาแล้ว เป็นตวักระตุ้นให้
นกัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเดน็
ท่ีจะศกึษา 

ขัน้ส ารวจค้นหา 
(Exploration) 

เป็นขัน้ตอนในการตรวจสอบ
ปัญหา ด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบสืบค้นและรวบรวม
ข้อมลู โดยการวางแผนการ
ส ารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบตั ิ 
เชน่ การสงัเกต การวดั ทดลอง  
และรวบรวมข้อมลู 

เป็นการวางแผนก าหนดแนวทางการ
ส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน  
ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือ
ปฏิบตัเิพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลู  
ข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์ตา่ง ๆ  
เชน่ ท าการทดลอง ท ากิจกรรม
ภาคสนาม การศกึษาหาข้อมลูจาก
เอกสารอ้างอิงหรือจากแหลง่ข้อมลู
ตา่ง ๆ 

ขัน้อธิบายและลง
ข้อสรุป 
(Explanation) 

เป็นขัน้ตอนในการวิเคราะห์และ
จดักระท าข้อมลูในรูปตาราง  
กราฟ แผนภาพ เป็นต้น สรุปผล
และอภิปรายผลการทดลอง 

เป็นการน าข้อมลู ข้อสนเทศท่ีได้มา
วิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และ
น าเสนอผลท่ีได้ในรูปตา่ง ๆ เชน่  
บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง 
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ตารางท่ี 1  (ตอ่) 
 

วงจรการเรียนรู้
แบบ 5E 

Bybee และคณะ สสวท. 

ขัน้ขยายความรู้ 
(Elaboration) 

เป็นขัน้ตอนในการประยกุต์ใช้
สญัลกัษณ์ นิยาม ค าอธิบาย  
และทกัษะไปสูส่ถานการณ์ใหม ่

เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไป
เช่ือมโยงกบัความรู้เดมิหรือแนวคดิท่ี
ได้ค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือน า
แบบจ าลอง หรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตกุารณ์ 
อ่ืน ๆ 

ขัน้ประเมินผล 
(Evaluation) 

เป็นขัน้ตอนในการประเมินผล
การเรียนรู้ของนกัเรียน โดยครู
และนกัเรียนมีสว่นร่วมในการ
ประเมิน 

เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการตา่ง ๆ วา่ นกัเรียนมี
ความรู้อะไรบ้าง อยา่งไร และมาก
น้อยเพียงใด จากขัน้นีจ้ะน าไปสูก่าร
น าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในเร่ืองอ่ืน ๆ    
การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้
อธิบายหรือประยกุต์ใช้กบัเหตกุารณ์
หรือเร่ืองอ่ืน ๆ จะน าไปสูข้่อโต้แย้ง
หรือข้อจ ากดั ซึง่จะก่อให้เป็นประเดน็
หรือค าถาม หรือปัญหาท่ีจะต้อง
ส ารวจตรวจสอบตอ่ไป 

 
ดงันัน้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีท าให้

นกัเรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง มีการตัง้ค าถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการทาง
ความคดิ หาเหตผุลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีถกูต้องด้วยตนเอง แล้วสรุป
เป็นหลกัการ กฎเกณฑ์ หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไปประยกุต์ใช้ประโยชน์ในการ
ควบคมุ ปรับปรุง เปล่ียนแปลงหรือสร้างสรรค์สิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งกว้างขวาง  
ซึง่ผู้วิจยัได้เลือกรูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบ Less guided discovery หรือวิธีสอนแบบไม่
ก าหนดแนวทาง มาใช้ในการจดัการเรียนการสอน โดยการสอนในลกัษณะนีค้รูจะสร้างสถานการณ์
หรือปัญหาและชีแ้นะแนวทางในการท ากิจกรรม สว่นนกัเรียนเป็นผู้วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการ  
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แก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ และรวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
โดยมีครูเป็นผู้ดแูลร่วมการอภิปรายเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ การท่ีไม่เจาะจงให้ผู้ เรียนเป็น
ผู้ระบปัุญหาเอง เน่ืองมาจากนกัเรียนอาจระบสุิ่งท่ีไมส่อดคล้องกบัสิ่งท่ีก าลงัต้องการศกึษา ดงันัน้
จงึให้ครูเป็นผู้ก าหนดแนวทางการศกึษาให้ เพ่ือจะได้ท าการสืบเสาะไปในแนวทางท่ีถกูต้อง ไม่
คลาดเคล่ือนจากสิ่งท่ีต้องการศกึษา ซึง่สิ่งท่ีดีของวิธีนี อี้กอยา่ง คือ นกัเรียนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบตัิ
หรือสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 
รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ดแูลร่วมการ
อภิปรายเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ เน่ืองจากถ้าให้นกัเรียนท าการสรุปความรู้ด้วยตนเองโดย
ไมมี่ครูเป็นผู้คอยให้ความชว่ยเหลือ อาจท าให้ความรู้ท่ีได้มาขาดความสมบรูณ์และอาจเกิดความ
คลาดเคล่ือนได้ อีกทัง้นกัเรียนท่ีได้รับการวิจยัเป็นนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถปานกลาง อาจไม่
สามารถสรุปได้อยา่งถกูต้องและสมบูรณ์ 
 
4. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 จากการศกึษางานวิจยัสว่นใหญ่ทัง้งานวิจยัในประเทศไทยและตา่งประเทศ พบวา่ การสอน 
แบบสืบเสาะหาความรู้ชว่ยท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนเพิ่มสงูขึน้ (นนัทกา  คนัธิยงค,์ 
2547; สรุจิตา  เศรษฐภกัดี, 2547; ภาวนา  เรียมริมมะตนั, 2549; สพุตัรา  ประกอบพานิช, 2549; 
จิตราวดี  ศรีโยธา, 2551) ชว่ยพฒันาแนวคดิของนกัเรียนให้มีแนวคดิถกูต้องหรือมีแนวคดิ
สอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึน้ (Kaartinen and Kumpulainen, 2002; อาทิตยา  
จิตร์เอือ้เฟือ้, 2551; ไตรรัตน์  รัตนเดช, 2551; จนัทร์จิรา  ภมรศลิปธรรม, 2551) นกัเรียนเกิดทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (นนัทกา  คนัธิยงค์, 2547;  สรุจิตา  เศรษฐภกัดี, 2547; เฉลิมศรี  
กายสิทธ์ิ, 2550) มีความสามารถในการแก้ปัญหาได้ (จิตราวดี  ศรีโยธา, 2551) และนกัเรียนมีเจต
คตทิางวิทยาศาสตร์ท่ีสงูขึน้ (สรุจิตา  เศรษฐภกัดี, 2547; ภาวนา  เรียมริมมะตนั, 2549; สพุตัรา  
ประกอบพานิช, 2549; ไพรัช  หลงมีวงศ์, 2550) นอกจากนีย้งัพฒันาความเข้าใจธรรมชาตขิอง
วิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียน (Chinn and Malhotra, 2002 ) ได้อีกด้วย   
 
 ตวัอยา่งเช่น อาทิตยา  จิตร์เอือ้เฟือ้ (2551) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการสง่เสริมแนวคดิเชิง
วิทยาศาสตร์และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณในเร่ืองการตอบสนองของพืชของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยั พบวา่ กิจกรรมสืบเสาะ
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ชว่ยให้นกัเรียนพฒันาความรู้ความเข้าใจและการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้อง
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กบัแนวคดิเร่ือง การตอบสนองของพืช โดยนกัเรียนมีการพฒันาแนวคดิท่ีสอดคล้องกบัแนวคดิเชิง
วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ ขณะเดียวกนัมีจ านวนแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนลดลง แม้วา่ในบางข้อค าถาม
นกัเรียนจะไมไ่ด้ปรับเปล่ียนแนวคดิ แตน่กัเรียนได้พฒันาการให้เหตผุลท่ีสอดคล้องกบัแนวคดิทาง
วิทยาศาสตร์มากขึน้ และไตรรัตน์  รัตนเดช (2551) ได้ท าการวิจยั เร่ือง การพฒันาแนวคดิเก่ียวกบั
การหายใจระดบัเซลล์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนการสอนด้วยวิธี   
สืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนพฒันาแนวคดิเก่ียวกบัการหายใจระดบัเซลล์ โดย
จ านวนนกัเรียนมีแนวคดิเก่ียวกบัการหายใจระดบัเซลล์อยูใ่นกลุม่แนวคดิถกูต้องและถกูต้องบาง
สว่นมากขึน้แตมี่จ านวนนกัเรียนท่ีมีแนวคดิในกลุม่แนวคดิคลาดเคล่ือนและไมมี่แนวคดิลดลง สว่น
เทคนิคของการจดัการเรียนการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีชว่ยให้นกัเรียนเกิดการพฒันา
แนวคดิ คือ การร่วมกนัออกแบบการค้นคว้าและการลงมือปฏิบตั ิการได้ฝึกคดิวิเคราะห์และ
เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั การถามค าถามเพื่อให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความคดิเห็นก่อนการจดั  การ
เรียนการสอน 
 

การวัดแนวคิดทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
1. แนวคิด  
 
 จากทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมีความหมายของออซูเบล (1963 อ้างใน จิตตมาส สขุแสวง, 
2549; สจุินต์  วิศวธีรานนท์, 2544) ท่ีกลา่วถึง การเรียนรู้แนวคดิวา่ เกิดจากการเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์อยา่งมีความหมายระหวา่งแนวคดิท่ีมีความเก่ียวข้องกนัอยา่งมีล าดบัขัน้ ซึง่แนวคดิท่ี
สร้างขึน้นัน้สามารถสร้างเพิ่มขึน้ได้ โดยเช่ือมโยงแนวคดิท่ีเป็นความรู้ใหมเ่ข้ากบัแนวคดิเดมิท่ีมีอยู่
ในโครงสร้างของความรู้ และท าให้เกิดความเข้าใจอยา่งลกึซึง้ สามารถจดจ าไปได้นาน ดงันัน้ การ
เรียนรู้แนวคดิจงึเป็นสิ่งท่ีส าคญัตอ่ผู้ เรียน ค าวา่ “แนวคดิ” นัน้ ราชบณัฑิตยสถาน ได้แปลมาจาก
ภาษาองักฤษวา่ “concept” ซึง่มาจากรากศพัท์ภาษาละตนิวา่ conceptus หรือ concipere 
(conceive) หมายถึง การคดิหรือจินตนาการถึงบางสิ่ง เม่ือน ามาใช้ในภาษาไทย มีค าใช้ท่ีแตกตา่ง
กนัไป เชน่ ความคดิรวบยอด (สรุางค์  โค้วตระกลู, 2550: 303) มโนทศัน์ (เกรียงศกัดิ ์ เจริญวงศ์ศกัดิ์

, 2549: 2) ซึง่เป็นค าท่ีมีความหมายเดียวกนั ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้ค าวา่ แนวคดิ แทนค าอ่ืน ๆ ท่ี
นกัการศกึษาให้ไว้ โดยมีการให้ความหมายของแนวคดิไว้ตา่ง ๆ ดงันี  ้
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 วราภรณ์  แย้มจินดา (2547: 11) ได้ให้ความหมายของแนวคดิไว้วา่ เป็นความคดิ  
ความเข้าใจของบคุคลท่ีมีตอ่วตัถ ุเหตกุารณ์ หรือกระบวนการ โดยเกิดจากการสงัเกตหรือได้รับ
ประสบการณ์เก่ียวกบัสิ่งนัน้ และจ าแนกคณุลกัษณะท่ีเหมือนกนัเข้าด้วยกนัโดยถือคณุลกัษณะท่ี
ส าคญัเป็นเกณฑ์ ให้เป็นข้อสรุปหรือค าจ ากดัความของสิ่งนัน้ 
 

จิตตมาส  สขุแสวง (2549: 11) ได้ให้ความหมายของแนวคดิวา่ เป็นความเข้าใจของบคุคล
เก่ียวกบัสิ่งใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ ซึง่บคุคลนัน้สามารถสรุปรวมหรืออธิบายลกัษณะท่ี
เหมือนกนัหรือแยกแยะลกัษณะท่ีแตกตา่งของสิ่งนัน้ได้ 
 
 นอกจากนีส้รุางค์  โค้วตระกลู (2550: 303) ได้ให้ความหมายของแนวคดิวา่ เป็นค าท่ีเป็น
นามธรรมใช้แทนสตัว์ วตัถ ุสิ่งของท่ีได้จดัไว้ในจ าพวกเดียวกนั โดยถือลกัษณะ (Attribute) ท่ีส าคญั
เป็นเกณฑ์ ตวัอยา่งเชน่ ค าวา่ “นก” เป็นค าท่ีใช้แทนสตัว์จ าพวกหนึง่ท่ีมีลกัษณะท่ีส าคญั 3 อยา่ง 
คือ สตัว์นัน้ต้องมีปีก มีขน และบนิได้ 
 
 Eggen and Kauchak (1997: 288) ได้ให้ความหมายของแนวคดิวา่ เป็นข้อสรุปในจิตใจ 
ซึง่ใช้ในการจดัแบง่กลุม่ของวตัถ ุเหตกุารณ์ หรือความคดิ  
 
 จากการให้ความหมายของค าวา่ แนวคดิ ตามท่ีนกัการศกึษาทัง้ของประเทศไทยและ
ตา่งประเทศนัน้ พอจะสรุปได้วา่ แนวคดิ หมายถึง ความคดิท่ีแสดงถึงความเข้าใจของแตล่ะบคุคลท่ี
มีตอ่ปรากฏการณ์นัน้ ๆ โดยท าการเปรียบเทียบความเหมือนและแตกตา่ง และสรุปรวมลกัษณะท่ี
ส าคญั โดยดจูากความสมัพนัธ์ของสิ่งนัน้ ๆ มาสร้างเป็นแนวคดิ ซึง่สามารถน ามาอธิบายเหตกุารณ์
ตา่ง ๆ ได้ โดยแตล่ะคนอาจมีแนวคดิท่ีแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัภมูิหลงัของแตล่ะบคุคล  
  
2. วิธีการตรวจสอบแนวคิด 
 
 การท่ีจะทราบวา่ผู้ เรียนมีแนวคดิหรือมีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งไรบ้างนัน้  
สามารถท าได้โดยการวดัหรือการส ารวจแนวคดิ ซึง่การส ารวจแนวคดิของนกัเรียนก่อนและหลงั  
การจดัการเรียนการสอนนัน้ จะท าให้ครูทราบแนวคดิของนกัเรียนวา่แนวคดิเดมิในเร่ืองท่ีครูจะสอน
อยา่งไรบ้าง และมีแนวคดิใดบ้างท่ียงัไมถ่กูต้อง เพื่อจะได้น าข้อมลูท่ีได้ไปใช้ในการวางแผนแก้ไข
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และปรับเปล่ียนแนวคดิของนกัเรียน และเม่ือครูท าการสอนแล้ว นกัเรียนเกิดกระบวนการเ รียนรู้และ
มีแนวคดิในสิ่งท่ีสอนไปถกูต้องตามท่ีคาดหวงัหรือไม ่อยา่งไร  
 
 วิธีการวดัแนวคดิมีหลายวิธี เชน่ การสมัภาษณ์ การใช้แบบทดสอบหรือแบบส ารวจ            
เป็นต้น 
 
 การสัมภาษณ์ 
 
 การสมัภาษณ์ เป็นวิธีเปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคดิเห็นด้วยภาษาและความคดิของ
ตนเอง โดย Osbome and Gillbert (1980) และ Osbome (1980) (Osbome and Gillbert, 1980 
อ้างใน รัตนา  เส้งสขุ, 2540: 17-19) ได้กลา่วถึงวิธีการสมัภาษณ์วา่มีทัง้การสมัภาษณ์โดยใช้
ตวัอยา่งและการสมัภาษณ์โดยใช้เหตกุารณ์ 
  
 การสมัภาษณ์โดยใช้ตวัอยา่ง เป็นการส ารวจความคดิของนกัเรียนเป็นรายบคุคลโดยใช้
ตวัอยา่งภาพลายเส้นท่ีแสดงแนวคดิและตวัอยา่งภาพท่ีไมแ่สดงแนวคดินัน้ ๆ และในขณะ
สมัภาษณ์จะมีการบนัทกึเทป ซึง่การสมัภาษณ์แบบนีส้ามารถส ารวจความรู้พืน้ฐานของนกัเรียนได้
เป็นอยา่งดี 
  
 การสมัภาษณ์โดยใช้เหตกุารณ์ เป็นการสมัภาษณ์ท่ีใช้ส ารวจความคดิเห็นของนกัเรียน
เก่ียวกบัปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนั โดยให้นกัเรียนอธิบายตามความคดิของตนเองเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นวา่มีอะไรเกิดขึน้ การสมัภาษณ์โดยใช้เหตกุารณ์ ท าให้ได้ความคดิของ
นกัเรียนท่ีชดัเจนและสามารถวิเคราะห์ได้วา่ ความรู้ของนกัเรียนมีความสมัพันธ์กบัความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์หรือไม่ 
 
 แบบทดสอบหรือแบบส ารวจ 
 

แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เป็นการให้นกัเรียนเขียนหรือเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ  
(Odom, 1995 อ้างใน รัตนา  เส้งสขุ, 2540: 19-22) ซึง่แบบวดัแนวคดิชนิดแบบทดสอบสามารถ
แบง่ได้หลายแบบ ได้แก่ 
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1. แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบโดยให้อธิบายเหตผุล   
 
 ข้อดีของการใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ คือ  
 1) สามารถถามได้ครอบคลมุเนือ้หาเพราะออกได้หลายข้อ 
 2) สามารถใช้กบันกัเรียนจ านวนมากได้ เพราะไมเ่สียเวลาในการสอบ 
 3) สามารถน าข้อสอบไปวิเคราะห์ตรวจให้คะแนนง่าย 
 4) การเขียนอธิบายเหตผุลของนกัเรียนท าให้ทราบวา่นกัเรียนมีความรู้ในระดบัใด  
 
 ข้อจ ากดั คือ แบบทดสอบสร้างยากและเสียเวลาโดยเฉพาะการคดิสร้างตวัลวง   

การวิเคราะห์ค าตอบมีความยุง่ยาก 
 
 2. แบบทดสอบชนิดปลายเปิด เป็นแบบทดสอบท่ีให้ตอบและแสดงเหตผุลประกอบ การ
ตอบอยา่งอิสระ และผู้ให้แบบทดสอบสามารถวิเคราะห์ค าตอบและเหตผุลของผู้ตอบ และจดั
กลุม่ค าตอบของผู้ตอบในแตล่ะค าถามออกเป็นพวก ๆ ได้วา่มีแนวคดิท่ีถกูต้องหรือมีแนวคดิท่ี
คลาดเคล่ือน 
 
 ข้อดีของแบบทดสอบชนิดปลายเปิด มีดงันี  ้
 1) ผู้ตอบมีโอกาสใช้ความคดิเห็นตอบได้อยา่งอิสระ  
 2) ได้ค าตอบท่ีเป็นภาษาเขียนของผู้ตอบเอง ซึง่เป็นค าตอบท่ีตรงกบัความเป็นจริงของ
ผู้ตอบมากกวา่แบบปิด 
 3) สร้างค าถามได้ง่าย สะดวก และเสียเวลาน้อย 
 4) สามารถสร้างให้ก าหนดค าตอบสัน้หรือยาวมากน้อยได้ โดยเว้นชอ่งวา่งให้  
 5) สามารถสร้างให้วดัข้อมลูท่ีละเอียดลกึซึง้ได้ 
 
 ข้อจ ากดั คือ การวิเคราะห์ผลหาข้อสรุปได้ยาก เพราะค าตอบท่ีได้มกักระจดักระจาย
แตกตา่งกนัมาก 

 
 3. แบบทดสอบชนิดถกูผิด เป็นแบบทดสอบท่ีมีข้อความมาให้ผู้ตอบเลือกตอบ โดยมี
ทางเลือก 2 ทางเลือก คือ ถกู-ผิด และไมมี่การให้เหตผุลวา่ท าไมถึงผิดในข้อท่ีไมเ่ห็นด้วย ข้อสอบ
แบบนีจ้ะมีข้อดีตรงท่ีสามารถถามค าถามได้ครอบคลมุเนือ้หาได้มากในเวลาสัน้ และสามารถออก
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ได้หลายข้อ นกัเรียนสามารถตอบได้ตรงประเดน็ท่ีต้องการ แตจ่ะมีข้อจ ากดั คือ นกัเรียนสามารถ
เดาได้มาก และครูก็ไมท่ราบได้วา่ การท่ีนกัเรียนตอบถกูนัน้มาจากความรู้ของนกัเรียนจริง ๆ หรือไม่  
 
 จากท่ีกลา่วมาข้างต้น จะเห็นได้วา่มีวิธีการหลากหลายวิธีในการส ารวจแนวคดิของนกัเรียน 
และในการศกึษาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ผู้วิจยัเลือกใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  
ในการวดัแนวคดิของนกัเรียน เน่ืองจากเป็นวิธีการให้นกัเรียนเขียนหรือเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ  
ซึง่นกัเรียนสามารถอธิบายหรือเลือกสิ่งท่ีนกัเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ท าให้สามารถทราบวา่
นกัเรียนมีความรู้ในระดบัใด มีความเข้าใจในเร่ืองนีไ้ด้มากน้อยเพียงใด 
 
3. การจัดกลุ่มแนวคิด   
 
 จากการศกึษาการจดักลุม่แนวคดิ นกัการศกึษาในตา่งประเทศหลายทา่น ได้ก าหนด
แนวทางในการจดักลุ่มแนวคดิของผู้ เรียนไว้แตกตา่งกนั ซึง่การจดักลุม่แนวคดิมี 3 รูปแบบ คือ  
การจดัแนวกลุม่แนวคดิแบบ 4 กลุม่ การจดักลุม่แนวคดิแบบ 5 กลุม่ และการจดักลุม่แนวคดิแบบ 6 
กลุม่ โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
 

1. การจดักลุม่แนวคดิแบบ 4 กลุม่ 
 

 เกณฑ์ของ Marek et al., 1990; Brickhouse, 2000 (Marek et al., 1990; 
Brickhouse, 2000 อ้างใน วราภรณ์  แย้มจินดา, 2547: 28) จดัแบง่แนวคดิเป็น 4 กลุม่ คือ 
  
 1) แนวคดิถกูต้อง (Sound understanding) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนแสดงให้เห็น
ถึงความเข้าใจแนวคดิวิทยาศาสตร์ทัง้หมด 
 
 2) แนวคดิถกูต้องบางส่วน (Partial understanding) หมายถึง ค าตอบท่ีแสดงให้เห็นถึง
ความเข้าใจแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องแตไ่มส่มบรูณ์  
 
 3) แนวคดิคลาดเคล่ือน (Limited understanding) หมายถึง ค าตอบท่ีมีบาง
องค์ประกอบท่ีมีแนวคดิท่ีถกูต้อง และบางองค์ประกอบท่ีมีแนวคดิท่ีไมถ่กูต้องตามแน วคดิทาง
วิทยาศาสตร์ 
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 4) แนวคดิไมถ่กูต้อง (Misunderstanding) หมายถึง ค าตอบท่ีแสดงถึงความไมเ่ข้าใจ
ในแนวคดินัน้ ๆ 
  
 เกณฑ์ของ Marek 1990; Haider and Abraham 1991; Brickhouse 2000         
(Marek, 1990; Haider and Abraham, 1991; Brickhouse, 2000 อ้างใน ทศันียา  รัตนฤาทยั  
และนฤมล  ยตุาคม, 2549) ซึง่มีการใช้ค าท่ีแสดงกลุม่แนวคดิท่ีแตกตา่งกนั คือ 
 
 1) แนวคดิทางวิทยาศาสตร์ (Scientific conception: S) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียน
แสดงแนวคดิวิทยาศาสตร์ได้ถกูต้อง 
 
 2) แนวคดิทางวิทยาศาสตร์บางสว่น (Partial understanding: P) หมายถึง ค าตอบของ
นกัเรียน แสดงแนวคดิวิทยาศาสตร์ได้ถกูต้องบางสว่นและไมมี่สว่นใดผิด  
 
 3) แนวคดิคลาดเคล่ือน (Alternative conception: A) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนท่ี
แสดงแนวคดิวิทยาศาสตร์ได้ไมถ่กูต้อง หรือบางสว่นถกู บางสว่นผิด  
 
 4) ไมมี่แนวคดิวิทยาศาสตร์ (No conception: N) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนท่ีไม่
แสดงแนวคดิวิทยาศาสตร์ หรือไมต่อบค าถาม 
 
 2. การจดักลุม่แนวคดิแบบ 5 กลุม่ 

 
  เกณฑ์ของ Haidar and  Abraham, 1991; Westbrook and  Marek, 1992; 
Muthukrishna et al., 1993; Abraham et al., 1994; Lumpe and Staver, 1995;  Atwood and  
Atwood, 1996; Haidar, 1997 (Haidar and  Abraham, 1991;  Westbrook and  Marek, 1992; 
Muthukrishna et al., 1993; Abraham et al., 1994; Lumpe and Staver, 1995; Atwood and  
Atwood, 1996; Haidar, 1997 อ้างใน วราภรณ์  แย้มจินดา, 2547) ได้จ าแนกแนวคดิเป็น 5 กลุม่ 
ดงันี ้
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  1) แนวคดิถกูต้อง (Sound understanding หรือ Complete understanding หรือ 
Scientific conception) หมายถึง ค าตอบท่ีแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจแนวคดิทางวิทยาศาสตร์
ทัง้หมด 
 
  2) แนวคดิถกูต้องบางสว่น (Partial understanding หรือ Complete explanation) 
หมายถึง ค าตอบท่ีอยา่งน้อยหนึง่องค์ประกอบท่ีเป็นไปตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์  สว่น
องค์ประกอบอ่ืน ๆ ไมก่ลา่วถึง 
 
  3) แนวคดิคลาดเคล่ือน (Partial understanding with specific misconception) 
หมายถึง ค าตอบท่ีบางองค์ประกอบมีแนวคดิถกูต้องตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์และบา ง
องค์ประกอบมีแนวคดิไมถ่กูต้องตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์  
 
  4) แนวคดิไมถ่กูต้อง (Specific misconception หรือ Complete Misunderstanding) 
หมายถึง ค าตอบท่ีอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีถาม แตไ่มถ่กูต้องตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ 
 
  5) ไมมี่แนวคดิ (No understanding หรือ No Conception หรือ No response)  
หมายถึง อธิบายไมเ่ก่ียวข้องกบัแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองท่ีถาม หรือตอบวา่ไมท่ราบ 
 
  เกณฑ์ของ Haider (1997 อ้างใน ชาตรี  ฝ่ายค าตา และคณะ, 2549) จ าแนกกลุม่
แนวคดิ ดงันี ้
 
  1) แนวคดิวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU) หมายถงึ ค าตอบของนกัเรียนมี
แนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ 
 
  2) แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์บางสว่น (Partial Understanding: PU) หมายถึง ค าตอบ
ของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์  อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ 
 
  3) แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์บางสว่นและแนวคดิคลาดเคล่ือน (Partial Understanding 
with Specific Misunderstanding: PU with SM) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้อง
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กบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ และมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ด้วย 
 
  4) แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ (Specific Misunderstanding: 
SM) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิท่ีไมส่อดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์  
 
  5) ไมเ่ข้าใจ (No understanding: NU) หมายถึง นกัเรียนไมต่อบค าถามใด ๆ หรือไม่
อธิบายค าตอบหรือตอบในลกัษณะทวนค าถาม หรือตอบไมต่รงประเดน็  
 
  เกณฑ์ของ Haidar (1997, อ้างใน จรรยา  ดาสา และคณะ, 2549) จ าแนกกลุม่แนวคดิ
ตา่งกนั  คือ 
 
  1) แนวคดิถกูต้องตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์  
 
  2) แนวคดิท่ีถกูต้องเพียงบางสว่น (Partial Understanding: PU) หมายถึง ค าตอบของ
นกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ 
 
  3) แนวคดิท่ีถกูต้องเพียงบางสว่นและแสดงแนวคดิทางเลือก (Partial Understanding 
with Alternative conception: PUA) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ และมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ด้วย  
 
  4) แนวคดิทางเลือก (Specific Alternative Conception: SA) หมายถึง ค าตอบของ
นกัเรียนมีแนวคดิท่ีไมส่อดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์  
 
  5) ไมต่อบหรือไมแ่สดงแนวคดิ (No Respond: NR) หมายถึง นกัเรียนไมต่อบค าถามใด 
ๆ หรือไมอ่ธิบายค าตอบหรือตอบในลกัษณะทวนค าถาม หรือตอบไมต่รงประเดน็  
 
  เกณฑ์ของ Simpson and Marek (1988, อ้างใน พงศ์ประพนัธ์  พงษ์โสภณ และคณะ, 
2546; อษุา  นาคทอง และคณะ, 2550) มีการจดักลุม่แนวคดิ 5 กลุม่ โดยมีรายละเอียด  คือ 
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  1) แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU) หมายถึง ค าตอบนกัเรียนมี
แนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ทกุองค์ประกอบ 
 
  2) แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ 
 
  3) แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น (Partial Understanding 
and Misunderstanding: PU & MU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิ
เชิงวิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ และแสดงข้อความท่ีบง่ชีถ้ึงแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนจาก
แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ 
 
  4) แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ (Complete Misunderstanding: 
CM) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิท่ีไมส่อดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์  
 
  5) ไมต่อบค าถาม (Without Answer: WA) หมายถึง นกัเรียนไมต่อบค าถามใด ๆ 
หรือไมอ่ธิบายค าตอบหรือตอบในลกัษณะทวนค าถาม หรือตอบไมต่รงประเดน็  
 
 3. การจดักลุม่แนวคดิแบบ 6 กลุม่ 
 
  เกณฑ์ของ Westbrook and Marek, 1991; Lawson et al., 1993 (Westbrook and 
Marek, 1991; Lawson et al., 1993 อ้างใน วราภรณ์  แย้มจินดา, 2547: 31) ได้จดักลุม่แนวคดิ
แบบ 6 กลุม่ คือ    
 
  1) แนวคดิถกูต้องและเป็นไปตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ (Complete understanding 
หรือ Complete theoretical conception) หมายถึง ค าตอบท่ีแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์อยา่งลกึซึง้ถึงเร่ืองของโมเลกลุ 
 
  2) แนวคดิถกูต้องแตไ่มก่ลา่วถึงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  (Sound understanding หรือ 
Partial theoretical conception) หมายถึง ค าตอบท่ีแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจท่ีถกูต้อง แตไ่ม่
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กลา่วถึงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ เชน่ อธิบายการแพร่ในรูปของการเปล่ียนแปลงของสารโดยไม่
กลา่วถึงการเปล่ียนแปลงของโมเลกลุ 
 
  3) แนวคดิถกูต้องบางสว่น (Partial understanding หรือ Descriptive conception) 
หมายถึง ค าตอบท่ีอยา่งน้อยหนึง่องค์ประกอบท่ีเป็นไปตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์  สว่น
องค์ประกอบอ่ืน ๆ ไมก่ลา่วถึง 
 
  4) แนวคดิคลาดเคล่ือน (Partial understanding with specific misconception หรือ 
Partially correct conception plus misconception) หมายถึง ค าตอบท่ีมีบางองค์ประกอบท่ี
แนวคดิถกูต้องและบางองค์ประกอบท่ีมีแนวคดิไมถ่กูต้องตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์  
 
  5) แนวคดิไมถ่กูต้อง (Specific misconception) ค าตอบท่ีอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีถาม 
แตไ่มถ่กูต้องตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ 
 
  6) ไมมี่แนวคดิ (No understanding) ไมอ่ธิบายเก่ียวข้องกบัแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ใน
เร่ืองท่ีถามหรือตอบวา่ไมท่ราบ 
  
  เกณฑ์ของ Renner (1990 อ้างใน ขจรศกัดิ ์ บวัระพนัธ์ และคณะ, 2548)  แบง่กลุม่
แนวคดิเป็น 6 กลุม่ ดงันี ้
 
  1) แนวคดิทางวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU) หมายถึง ค าตอบของ
นกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ทกุองค์ประกอบ  
 
  2) แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ (Partially Understanding: PU)  หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิสอดคล้องกบัแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1  องค์ประกอบ 
 
  3) แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ (Specific Misconception: SM) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิไมส่อดคล้องกบัแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรากฏในข้อ
ค าถามนัน้ ๆ 
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  4) แนวคดิทางวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น (Partially 
Understanding with Specific Misconception: PU/SM) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคดิ
สอดคล้องกบัแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ อยา่งน้อย 1 องค์ประกอบ อยา่งไรก็ดีนกัเรียนได้แสดง
ข้อความท่ีบง่ชีถ้ึงแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคดิทางวิทยาศาสตร์  
 
  5) แนวคดิท่ีไมถ่กูต้อง (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไมใ่ช้
แนวคดิทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัข้อค าถามในการตอบข้อค าถามนัน้ ๆ  
 
  6) ไมต่อบค าถาม (No Response: NR) หมายถึง นกัเรียนไมต่อบค าถามใด ๆ หรือไม่
อธิบายค าตอบหรือตอบในลกัษณะทวนค าถาม หรือตอบไมต่รงประเดน็ 
 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัเลือกใช้เกณฑ์จดักลุม่แนวคดิของนกัเรียน 5 กลุม่ เน่ืองจาก
งานวิจยัทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ ผู้วิจยัหลายทา่นจดักลุม่แนวคดิของนกัเรียนจ านวน 5 กลุม่ 
และผู้วิจยัเลือกใช้เกณฑ์การจดักลุม่แนวคดิของ Simpson and Marek (1988) โดยมีแนวคดิเชิง
วิทยาศาสตร์ แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ แนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ และไมต่อบค าถาม  
 
4. แนวคิดคลาดเคล่ือน   
 
 นกัการศกึษาในตา่งประเทศหลายทา่นใช้ค าท่ีแสดงความหมายถึงแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน 
ของนกัเรียนไว้แตกตา่งกนั คือ Misconceptions (Brown, 1992; Griffiths and Preston, 1992; 
Huddle and Pillay, 1996; Sanger and Greenbowe, 1997 อ้างใน วราภรณ์  แย้มจินดา, 2547: 
14-15) และ Alternative Conceptions (Weller, 1995;  Atwood and Atwood, 1996 อ้างใน  
วราภรณ์  แย้มจินดา, 2547: 14-15) โดยมีผู้ให้ความหมายของแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนไว้ในท านอง
เดียวกนั สรุปได้ดงัตอ่ไปนี ้
 
 แนวคดิท่ีคลาดเคล่ือน เป็นค าตอบหรือค าอธิบายแนวคดิท่ีแสดงถึงความเช่ือหรือความรู้  
ความเข้าใจท่ีไมถ่กูต้อง คลมุเครือ สบัสน ไมมี่เหตผุลเพียงพอ ปราศจากพืน้ฐานหรือไมมี่แนวคดิอนั
เป็นท่ียอมรับของนกัวิทยาศาสตร์ (วรรณทิพา  รอดแรงค้า, 2544: 61) ขณะเดียวกนั Griffiths and 
Preston (1992: 611) ได้อธิบายความหมายแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนวา่ เป็นแนวคดิใด ๆ ก็ตามท่ี
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นอกเหนือไปจากแนวคดิท่ีเป็นท่ียอมรับโดยกลุม่ของนกัวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกบัการให้
ความหมายของ Atwood and  Atwood (1996: 533) ซึง่ได้อธิบายความหมายแนวคดิท่ี
คลาดเคล่ือนวา่ หมายถึง แนวคดิท่ีไมส่อดคล้องกบัแนวคดิท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปของ
นกัวิทยาศาสตร์ เชน่เดียวกบั Huddle and Pillay (1996: 66) ได้ให้ความหมายของแนวคดิท่ี
คลาดเคล่ือนวา่ หมายถึง แนวคดิท่ีนกัเรียนอธิบายถึงปรากฏการณ์ธรรมชาตท่ีิแตกตา่งจากแนวคดิ
ของนกัวิทยาศาสตร์   
 
 จากความหมายของแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนท่ีสรุปได้วา่ แนวคดิท่ีคลาดเคล่ือน คือ 
ค าอธิบายแนวคดิท่ีแสดงถึงสิ่งใดสิ่งหนึง่ท่ีสามารถบง่บอกถึงความรู้ความเข้าใจท่ีไมถ่กูต้อง หรือไม่
สอดคล้องกบัแนวคดิท่ีเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปในกลุม่ของนกัวิทยาศาสตร์  
 
 ดงันัน้ แนวคดิ หมายถึง ความคดิท่ีแสดงถึงความเข้าใจของแตล่ะบคุคลท่ีมีตอ่ปรากฏการณ์
นัน้ ๆ โดยท าการเปรียบเทียบความเหมือนและแตกตา่ง และสรุปรวมลกัษณะท่ีส าคญั โดยดจูาก
ความสมัพนัธ์ของสิ่งนัน้ ๆ มาสร้างเป็นแนวคดิ ซึง่สามารถน ามาอธิบายเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ได้             
โดยครอบคลมุในแนวคดิ เร่ือง สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร สถานะและการจดัเรียงอนภุาค
ของสารในสถานะตา่ง ๆ การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาด
อนภุาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์ทินดอลล์ สารละลาย และความเข้มข้นของสารละลาย 
โดยการวดัแนวคดิ จะใช้แบบวดัแนวคดิชนิดเลือกตอบเป็นเคร่ืองมือในการวดัแนวคดิของนกัเรียน 
ซึง่จะมีการวิเคราะห์โดยการจดักลุม่แนวคดิเป็น 5 ระดบั คือ แนวคดิแบบวิทยาศาสตร์  แนวคดิ
วิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น แนวคดิ
คลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ และไมต่อบค าถาม  
 
5. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแนวคิด เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร 
 

จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง พบวา่ มีผู้ท าวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัศกึษาแนวคดิ เร่ือง สาร
และสมบตัขิองสาร เชน่ การศกึษาแนวคดิของนกัเรียนและพฤตกิรรมการสอนของครู เร่ือง กรด- เบส 
ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 (จิตตมาส  สขุแสวง, 2549) แนวคดิเก่ียวกบัสถานะและการเปล่ียน
สถานะของสารของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย (กฤษดา  สงวนสิน, 2548) และ
แนวคดิ เร่ือง การเปล่ียนสถานะของสารของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1-6 (วราภรณ์  แย้มจินดา, 
2547) 
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 ตวัอยา่งเชน่ จิตตมาส  สขุแสวง (2549) ได้ท าการวิจยั เร่ือง การศกึษาแนวคดิของนกัเรียน
และพฤตกิรรมการสอนของครู เร่ือง กรด-เบส ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนแหง่หนึง่
ในเขตจตจุกัร กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนมีแนวคดิท่ีถกูต้องในเร่ือง กรด- เบส    
ทกุด้าน หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน โดยหลงัเรียน นกัเรียนมีแนวคดิท่ีถกูต้องมากท่ีสดุ ในเร่ือง  
สารละลายกรดและสารละลายเบส และมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ ในเร่ือง สารละลายอิเล็ก
โทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ ซึง่เม่ือศกึษาผลการวิจยัเก่ียวกบัการจดักลุม่สารละลายตวัอยา่ง 
พบวา่ นกัเรียนท่ีมีแนวคดิท่ีถกูต้องสามารถจดักลุม่สารละลายตวัอยา่งได้  2 กลุม่ คือสารละลาย
กรดและสารละลายเบส นกัเรียนท่ีมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนบางสว่น จดักลุม่สารละลายตวัอยา่งได้ 
3 กลุม่ คือ สารละลายกรด สารละลายเบส และสารละลายท่ีเป็นกลาง และนกัเรียนท่ีมีแนวคดิท่ีไม่
ถกูต้องหรือไมไ่ด้ตอบค าถามเก่ียวกบัการจดักลุม่สารละลายตวัอยา่ง สว่นกฤษดา  สงวนสิน 
(2548) ได้ท าการวิจยั เร่ือง แนวคดิเก่ียวกบัสถานะและการเปล่ียนสถานะของสารของนกัเรียน
ระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนมีแนวคดิถกูต้องเก่ียวกบัสถานะของ
สาร คดิเป็นร้อยละ 80 โดยสามารถระบสุถานะของสารและบอกเหตผุลในการระบสุถานะของสาร
ได้ทัง้ในเร่ืองรูปร่างและปริมาตร แนวคดิท่ีถกูต้องแต่ไมส่มบรูณ์ร้อยละ 16 นกัเรียนสามารถระบุ
สถานะของสารได้ถกูต้อง แตบ่อกเหตผุลในการระบสุถานะของสารไมค่รบถ้วน โดยอธิบายเร่ือง
รูปร่างหรือปริมาตรเพียงเร่ืองใดเร่ืองหนึง่เทา่นัน้ และแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนเป็นร้อยละ 4 โดยไม่
สามารถระบสุถานะของสาร และไมส่ามารถบอกเหตผุลในการระบสุถานะของสารได้ทัง้ในเร่ือง
รูปร่างและปริมาตร สว่นวราภรณ์  แย้มจินดา (2547) ได้ท าการวิจยั เร่ือง แนวคดิ เร่ือง การเปล่ียน
สถานะของสารของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1-6 ผลการวิจยั พบวา่ มีนกัเรียนเพียง 1 ใน 3 ของ
นกัเรียนทัง้หมดมีแนวคดิท่ีถกูต้องเร่ืองสถานะของสาร และนกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิ เร่ือง การ
เปล่ียนสถานะของสารไมถ่กูต้องโดยเฉพาะเร่ืองการเดือด เชน่ นกัเรียนตอบวา่ ฟองท่ีเห็นคืออากาศ 
และฟองท่ีเห็นขณะท่ีน า้เดือดเกิดขึน้โดยการท่ีน า้ได้รับความร้อนท าให้อากาศท่ีอยูใ่นน า้แทรกตวั
ออกมาเป็นฟองอากาศ หรือตอบว่าฟองคือแก๊สออกซิเจนหรือแก๊สไฮโดรเจนหรือทัง้สองอยา่ง โดย
เกิดขึน้จากการท่ีน า้ได้รับความร้อนและเกิดการแตกตวัของน า้ออกเป็นแก๊สไฮโดรเจนกบัแก๊ส
ออกซิเจน เป็นต้น 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

 การวิจยัในครัง้นีมี้จดุประสงค์ เพ่ือศกึษาลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางและการพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เม่ือผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง  ผู้วิจยั
เสนอวิธีการวิจยัตามล าดบั ดงันี ้

 
กลุ่มที่ศึกษา 

 
 กลุม่ท่ีศกึษา คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่ในจงัหวดั
ราชบรีุ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาจงัหวดัราชบรีุ เขต 1 ในภาคเรียนท่ี 1        
ปีการศกึษา 2554 จ านวน 40 คน ท่ีได้จากการเลือกอยา่งแบบเจาะจง (purposive sampling)  
โดยเลือกจากห้องเรียนท่ีผู้วิจยัเป็นผู้สอน และเป็นห้องท่ีคละเพศและคละความสามารถ 
  
 

รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงปฏิบตักิารในชัน้เรียน (Classroom Action Research)   
เพ่ือพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยใช้การจดั 
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เน่ืองจากการวิจยัเชิงปฏิบตักิารใน
ชัน้เรียนมีกระบวนการท างานท่ีเป็นวงจรตอ่เน่ืองและท าเป็นสว่นหนึง่ของการปฏิบตังิาน มีการ
สะท้อนข้อมลูเก่ียวกบัการปฏิบตังิาน เพ่ือแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ระหวา่งเรียน ปรับปรุง แก้ไข และ
พฒันาผู้ เรียนควบคูก่นัไป ซึง่ถือเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญั เน่ืองจากให้ข้อค้นพบท่ีได้มาจากกระบวนการ 
สืบค้นท่ีเป็นระบบและเช่ือถือได้ (สวุิมล  วอ่งวาณิช, 2550) ซึง่การวิจยัเชิงปฏิบตัใินชัน้เรียนมี
ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยัเป็นวงจร 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

 
 

 



1. ขัน้วางแผนการปฏิบตั ิ(Plan) ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี  ้
 

1) ศกึษาสภาพและปัญหาการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึน้ใน ชัน้เรียน 
 

  1.1) ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมแบบ สืบเสาะหาความรู้แบบ ไม่
ก าหนดแนวทางมาใช้ในการจดัการเรียนการสอน ซึง่มีแผนการจดัการเรียนรู้รวม 8 แผน ได้แก่ 
สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร การจ าแนกสารโดยใช้สถานะและเนือ้สารเป็นเกณฑ์ 
องค์ประกอบของสารเนือ้เดียว การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ สมบตับิางประการ
ของคอลลอยด์ สารละลายและการละลายของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย และสารละลาย
อ่ิมตวั  
 
  1.2) ศกึษาข้อมลูและสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ได้แก่ แบบวดั
แนวคดิแบบเลือกตอบ แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู ใบงาน /ใบกิจกรรมของนกัเรียน และ
การสมัภาษณ์นกัเรียน 
 
 2) ขัน้ปฏิบตักิาร (Act)  
  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้ไปใช้ในการปฏิบตักิิจกรรมการเรียนการสอน 
 
 3) ขัน้สงัเกตการณ์ (Observe) 
  เก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยการสงัเกตและการ
บนัทกึหลงัสอนของครู การให้นกัเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรม แบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง 
สารและสมบตัขิองสาร และการสมัภาษณ์นกัเรียน 
 
 4) ขัน้สะท้อนผลการปฏิบตั ิ(Reflect) 
  น าข้อมลูท่ีได้จากขัน้สงัเกตการณ์มาท าการวิเคราะห์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ตามแบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางในครัง้
ตอ่ไป 
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นวัตกรรมการเรียนรู้ 
 
 นวตักรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
แบบไมก่ าหนดแนวทาง เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร เป็นเคร่ืองมือท่ีผู้วิจยัใช้ในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ โดยขัน้ตอนในการสร้างและหาคณุภาพ มีดงันี  ้
 

1. ศกึษาจดุมุง่หมายของหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ค าอธิบายรายวิชา และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  

 
2. ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี หลกัการ และวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

แบบไมก่ าหนดแนวทางจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
3. ศกึษารายละเอียดเนือ้หาท่ีใช้ในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สารและสมบตัิ

ของสาร ประกอบด้วยแนวคดิตอ่ไปนี ้สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร สถานะและการจดัเรียง
อนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้
ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์ทินดอลล์ สารละลาย และความเข้มข้นของ
สารละลาย 

 
4. สร้างตารางวิเคราะห์เนือ้หาและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัวิชา วิทยาศาสตร์ เร่ือง  สารและ

สมบตัขิองสาร 
 
5. ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 8 แผน รวมทัง้สิน้ 15 คาบ โดยแตล่ะ

แผนการจดัการเรียนรู้ใช้เวลา คาบละ 50 นาที ดงันี ้ 
 
ตารางท่ี 2  เวลาท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้แตล่ะแผน 

 
แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

เร่ือง เวลา 
(คาบ) 

1 สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร 2 
2 การจ าแนกสารโดยใช้สถานะและเนือ้สารเป็นเกณฑ์  2 
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ตารางท่ี 2  (ตอ่) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

เร่ือง เวลา 
(คาบ) 

3 องค์ประกอบของสารเนือ้เดียว 2 
4 การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ 2 
5 สมบตับิางประการของคอลลอยด์ 2 
6 สารละลายและการละลายของสาร 2 
7 ความเข้มข้นของสารละลาย 2 
8 สารละลายอ่ิมตวั 1 
 รวม 15 
 

1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้เสนอตอ่ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญ
เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องของผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั แนวคดิหลกั กิจกรรมการเรียนรู้ การวดั
และการประเมินผลการเรียนรู้ ตลอดจนความเหมาะสมของภาษา ระยะเวลา และข้อบกพร่องอ่ืน ๆ 

 
1.7 ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

ผู้ เช่ียวชาญเพ่ือให้มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ปฏิบตักิารสอน 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูในการวิจยัครัง้นี ้ประกอบด้วยเ คร่ืองมือท่ี
หลากหลาย โดยมีจดุประสงค์เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการเรียนการสอน เร่ือง สารและสมบตัขิอง
สาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทาง และเพ่ือศกึษาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เม่ือ
ผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง โดยมีรายละเอียดของ
เคร่ืองมือ ดงัตอ่ไปนี ้
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1. แบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร มีจดุประสงค์เพ่ือศกึษา
แนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เม่ือผา่นการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ลกัษณะของเป็นแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ มี
ขัน้ตอนในการสร้างและหาคณุภาพตามล าดบั ดงันี  ้

 
 1) ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี หลกัการ และวิธีการเก่ียวกบัการสร้างแบบวดัแนวคดิจาก

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
 2) ศกึษารายละเอียดเนือ้หา เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร จากแบบเรียน วิชา 

วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 
 3) สร้างแบบวดัแนวคดิท่ีเป็นแบบค าถามปลายเปิด ซึง่เป็นแบบเตมิค าตอบ พร้อมทัง้

บอกเหตผุลประกอบตามความคดิความเข้าใจของนกัเรียน โดยผู้วิจยัได้ก าหนดค าถามและค าตอบ
ท่ีสอดคล้องกบัแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ตามหลกัสตูรของชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ซึง่ได้
ค าถามและค าตอบทัง้หมดจ านวน 15 ข้อ   

 
 4) น าแบบวดัแนวคดิแบบค าถามปลายเปิด เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีสร้างขึน้

จ านวน 15 ข้อ ท่ีมีทัง้ค าถามและแนวค าตอบท่ีถกูต้องสอดคล้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์ เสนอตอ่
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา และตรวจสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขครัง้ท่ี  1  

 
 5) น าแบบวดัแนวคดิแบบค าถามปลายเปิด เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีผา่นการ

ตรวจแก้ไขทัง้ค าถามและค าตอบแล้ว ไปเสนอตอ่ผู้ ทรงคณุวฒุิในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 5 
ทา่น เพ่ือพิจารณาตรวจสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขครัง้ท่ี 2 

 
 6) น าแบบวดัแนวคดิแบบค าถามปลายเปิด เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีได้ปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีผา่นการเรียนรู้เร่ืองสารและสมบตัขิองสาร
มาแล้ว ของโรงเรียนแหง่หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ จ านวน 35 คน เพ่ือน าข้อมลูท่ีได้มาปรับปรุงค าถาม
ในด้านภาษาวา่ส่ือความหมายให้นกัเรียนเข้าใจหรือไม ่   
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 7) น าค าตอบของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มาจ าแนก แล้วแบง่กลุม่ค าตอบตาม
แนวคดิของ Simpson and Marek (Simpson and Marek, 1988: 361-374 อ้างใน  
พงศ์ประพนัธ์  พงษ์โสภณ และคณะ, 2546; อษุา  นาคทอง และคณะ, 2550) ท่ีจ าแนกแนวคดิของ
นกัเรียนออกเป็น 5 แนวคดิ ตามระดบัความสอดคล้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์  โดยตัง้เกณฑ์
วิเคราะห์ค าตอบเป็นรายข้อ โดยยดึค าตอบและเหตผุลประกอบการพิจารณาในการแบง่กลุม่
ค าตอบและเหตผุลประกอบการพิจารณา ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี  ้
 
  7.1) แนวคดิวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU) หมายถึง ค าตอบถกูและ
ให้เหตผุลถกูต้อง 
 
  7.2) แนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง 
ค าตอบถกู แตใ่ห้เหตผุลไมส่มบรูณ์ 
 
  7.3) แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น (Partial 
Understanding and Misunderstanding: PU & MU) หมายถึง ค าตอบถกูแตใ่ห้เหตผุลผิดหรือผิด
บางสว่น  
 
  7.4) แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ (Complete Misunderstanding: 
CM) หมายถึง ค าตอบผิดและให้เหตผุลผิด 
 
  7.5) ไมต่อบค าถาม (Without Answer: WA) หมายถึง นกัเรียนไมต่อบค าถามใดๆ 
 
 ซึง่ค าตอบและเหตผุลประกอบการพิจารณาในการแบง่กลุม่ค าตอบและเหตผุลของ
นกัเรียนนัน้มีขอบเขตตามแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีบรรจอุยูใ่นหลกัสตูรชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
 
 8) น าค าตอบของนกัเรียนมาจ าแนกแล้วแบง่กลุม่ค าตอบตามแนวคดิของ  Simpson 
and Marek (Simpson and Marek, 1988: 361-374 อ้างใน พงศ์ประพนัธ์  พงษ์โสภณ และคณะ, 
2546; อษุา  นาคทอง และคณะ, 2550) ท่ีจ าแนกแนวคดิของนกัเรียนออกเป็น 5 แนวคดิ ตามระดบั
ความสอดคล้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์ โดยตัง้เกณฑ์วิเคราะห์ค าตอบเป็นรายข้อ จากนัน้น า
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ค าตอบของนกัเรียนท่ีมีความถ่ีมากท่ีสดุในแตล่ะกลุม่มาเป็นตวัแทนกลุม่  เพ่ือใช้เป็นตวัลวงใน
แบบทดสอบแบบเลือกตอบจ านวน 5 ตวัเลือก ดงันัน้ข้อสอบแตล่ะข้อจะประกอบด้วยตวัเลือก 5 
ตวัเลือก โดยแตล่ะตัวเลือกจะเป็นตวัแทนแนวคดิแตล่ะระดบัทัง้ 5 แนวคดิ ได้แก่ แนวคดิ
วิทยาศาสตร์ แนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือน
บางสว่น แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ และไมต่อบค าถาม  
 
 9) สร้างแบบวดัแนวคดิท่ีเป็นแบบค าถามแบบเลือกตอบ ซึ่ งเป็นการให้นกัเรียนเลือก
ค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ โดยผู้วิจยัได้ก าหนดค าถามและค าตอบท่ีสอดคล้องกบัแนวคดิ  เร่ือง สารและ
สมบตัขิองสาร ตามหลกัสตูรของชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ซึง่ได้ค าถามและค าตอบทัง้หมดจ านวน 15 
ข้อ 
 
 10) น าแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีสร้างขึน้จ านวน 15 
ข้อ ท่ีมีทัง้ค าถามและแนวค าตอบท่ีถกูต้องสอดคล้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์  เสนอตอ่
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา และตรวจสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขครัง้ท่ี 1  
 
 11) น าแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีผา่นการตรวจ
แก้ไขทัง้ค าถามและค าตอบแล้ว ไปเสนอตอ่ผู้ทรงคณุวฒุิในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน  5 ทา่น 
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขครัง้ท่ี 2 
 
 12) น าแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไข
แล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่งของโรงเรียนแหง่หนึง่ใน
จงัหวดัราชบรีุ จ านวน 35 คน เพ่ือน าข้อมลูท่ีได้มาปรับปรุงค าถามในด้านภาษาวา่ส่ือความหมาย
ให้นกัเรียนเข้าใจหรือไม่ 
 
 13) หลงัจากปรับปรุงแล้ว น าแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิอง
สาร ไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จ านวน 40 คน ของโรงเรียนขยาย
โอกาสแหง่หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 
 
 2. แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู 
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  แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ ครูบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ทกุคาบ โดยเป็น
เคร่ืองมือท่ีครูผู้วิจยัใช้เก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัเหตกุารณ์ตา่ง ๆ  ท่ีเกิดขึน้ขณะครูผู้วิจยัด าเนิน
กิจกรรมการเรียนการจดัการเรียนรู้  โดยเคร่ืองมือนีมี้จดุประสงค์ เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการเรียน
การสอน เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เพื่อจะได้น าข้อมลูท่ีได้ไปปรับปรุง การจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนในครัง้ตอ่ไป โดยก าหนดประเดน็ท่ีบนัทกึ โดยมีขัน้ตอนการสร้างและการหาคณุภาพ
ดงัตอ่ไปนี ้
 
  1) ก าหนดประเดน็ท่ีต้องการบนัทกึ ได้แก่  
   1.1) กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประสบผลส าเร็จ         
   1.2) อปุสรรคในการจดัการเรียนรู้    
   1.3) ส่ือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้  
   1.4) พฤตกิรรมของผู้ เรียน    
 
  2) สร้างแบบบนัทกึการจดัการเรียนรู้ตามประเดน็ท่ีก าหนดไว้  
 
  3) น าแบบบนัทกึการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้เสนอตอ่ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
ผู้ เช่ียวชาญ เพ่ือตรวจสอบพิจารณาความเหมาะสมและครอบคลมุของข้อค าถาม การส่ือ
ความหมายของข้อค าถามและความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ 
 
  4) ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือให้มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 
  5) น าแบบบนัทกึการจดัการเรียนรู้ไปเก็บข้อมลูหลงัการจดัการเรียนรู้ทกุคาบ 
 
 3. ใบงาน/ใบกิจกรรมของนกัเรียน 
 
  ใบงานของนกัเรียน เป็นการทดสอบความเข้าใจของนกัเรียนจากการเรียน มีลกัษณะ
เป็นข้อค าถาม แล้วให้นกัเรียนเขียนหรือเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ จากนัน้ผู้วิจยัสามารถวิเคราะห์
ค าตอบและเหตผุลของผู้ตอบ และจดักลุม่ค าตอบของผู้ตอบในแตล่ะค าถามออกเป็นพวก ๆ ได้วา่มี
แนวคดิท่ีถกูต้องหรือมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือน โดยเคร่ืองมือนีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือศกึษาแนวคดิ  เร่ือง 
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สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เม่ือผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางในแตล่ะเร่ือง ซึง่ระบลุงในแผนการจดัการเรียนรู้แตล่ะแผน  
 
 4. การสมัภาษณ์นกัเรียน    
 
  เม่ือผู้วิจยัตรวจใบงาน/ใบกิจกรรม เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร แล้วพบวา่มีนกัเรียนท่ี
เขียนอธิบายในค าถามบางข้อไมช่ดัเจน คลมุเครือ ซึง่อาจท าให้ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมลูท่ีผิดได้ ผู้วิจยั
จงึสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัค าอธิบายของนกัเรียนในข้อนัน้อีกครัง้หนึง่ จนกวา่ผู้วิจยัจะแนใ่จวา่
นกัเรียนต้องการส่ือความหมายเก่ียวกบัเร่ืองอะไร และสมัภาษณ์นกัเรียนถึงลกัษณะการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางวา่เป็นอยา่งไร ซึง่ในระหวา่งการสมัภาษณ์นัน้  
มีการบนัทกึเทปและถอดเทปทนัทีหลงัจากการสมัภาษณ์เสร็จสิน้  เพ่ือน าค าตอบของนกัเรียนมา
วิเคราะห์ 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการตอบค าถามข้อท่ี 1 คือ กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทางท่ีสามารถพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
มีลกัษณะอยา่งไร ผู้วิจยัได้ใช้เคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมลู คือ แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้
ของครูและการสมัภาษณ์นกัเรียน ซึง่การรวบรวมข้อมลูนัน้ เร่ิมจากการน าแผนการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ไปใช้กบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยเม่ือจบการเรียนรู้แตล่ะคาบ ผู้วิจยัท าการบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ ซึง่ได้
ก าหนดหวัข้อในการบนัทกึ ได้แก่ ลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีได้จดัเป็นอยา่งไร แนวคดิของ
นกัเรียนหลงัจากได้รับการเรียนการสอนแล้วเป็นอยา่งไร สว่นการสมัภาษณ์นกัเรียน ท าการเลือก
ตวัแทนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มาสมัภาษณ์ โดยจะสอบถามนกัเรียนในเร่ืองกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีครู
จดัขึน้วา่มีลกัษณะอยา่งไร เรียนแล้วเข้าใจหรือไม ่ชอบหรือไมช่อบ พร้อมให้เหตผุลประกอบการ
ตอบ 
 
 ในการตอบค าถามข้อท่ี 2 คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีแนวคดิอยา่งไร เม่ือผา่นการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ผู้วิจยัได้ใช้เคร่ืองมือในการรวบรวม
ข้อมลู คือ แบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ใบงาน /ใบกิจกรรมของ
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นกัเรียน เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร และการสมัภาษณ์นกัเรียน ซึง่การรวบรวมข้อมลูนัน้ เร่ิมจาก
การน าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เร่ือง สารและสมบตัิ
ของสาร ไปใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยเม่ือหลงัจบการเรียนรู้แตล่ะแผนหรือหลงัจบการ
เรียนรู้ในแตล่ะคาบ ผู้วิจยัจะให้นกัเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรม เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร สว่น
แบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร จะน ามาใช้หลงัจบการเรียนรู้ในแตล่ะ
แผนการจดัการเรียนรู้ เม่ือผู้วิจยัตรวจแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 
แล้วพบวา่มีนกัเรียนท่ีเขียนอธิบายในค าถามบางข้อไมช่ดัเจน คลมุเครือ ผู้วิจยัจงึสมัภาษณ์นกัเรียน
เก่ียวกบัค าอธิบายของนกัเรียนในข้อนัน้อีกครัง้หนึง่ จนกวา่ผู้วิจยัจะแนใ่จวา่นกัเรียนต้องการส่ือ
ความหมายเก่ียวกบัเร่ืองอะไร แล้วน าข้อมลูมาวิเคราะห์ค าตอบต่อไป 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1.  ผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลูเชิงคณุภาพ ได้แก่ แบบทดสอบวดั
แนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร มาท าการวิเคราะห์เชิงเนือ้หา โดยน าข้อมลูท่ีได้
จากการตอบค าถามของนกัเรียนแตล่ะตวัเลือกมาจดักลุม่แนวคดิ 5 แนวคดิ ได้แก่ 1) แนวคดิ
วิทยาศาสตร์ 2) แนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ 3) แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น 4) แนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ 5) ไมต่อบค าถาม แล้วน า
ค านวณหาความถ่ี และร้อยละ จากนัน้ เรียบเรียงน าเสนอในรูปความเรียง   
 
 2.  ผู้วิจยัน าข้อมลูท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลูเชิงคณุภาพ ได้แก่ ข้อมลูจากบนัทกึหลงั
การจดัการเรียนรู้ การสมัภาษณ์นกัเรียน และใบงาน/ใบกิจกรรมของนกัเรียน มาวิเคราะห์ข้อมลูโดย
การวิเคราะห์เชิงเนือ้หาในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ โดยการเช่ือมโยงข้อมลูยอ่ยมาสรุปเป็นแนว
ทางการจดัการเรียนรู้วา่มีลกัษณะเป็นอยา่งไร และเช่ือมโยงข้อมลูยอ่ยมาสรุปวา่แนวคดิของ
นกัเรียนในแตล่ะเนือ้หาเป็นอยา่งไร จากนัน้น าข้อมลูท่ีได้จากการประมวลผลมาเรียบเรียงน าเสนอ
ในรูปความเรียง 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

 ในการวิจยัเพ่ือศกึษาการพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางนัน้ ผู้วิจยัขอ
เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูและวิจารณ์เป็น 2 ตอน คือ การศกึษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางเพ่ือพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร และการ
พฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เม่ือผา่นการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 

ตอนที่ 1 การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
แบบไม่ก าหนดแนวทางเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร 

 
 ผู้วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไม่
ก าหนดแนวทางเพ่ือพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
จากแบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ของครูและการสมัภาษณ์นกัเรียน ผู้วิจยัน าเสนอผลการศกึษา 
ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 3  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง กายภาพ VS เคมี 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ทบทวนความรู้เดมิ
โดยน าสารมาให้
นกัเรียนพิจารณา 
พร้อมกบัการถาม-
ตอบ วา่สิ่งใดเป็น
หรือไมเ่ป็นสสาร 
พร้อมอธิบายประกอบ 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่ไม่
สามารถระบไุด้วา่สิ่งใด
เป็นหรือไมเ่ป็นสสารได้
ถกูต้องทกุตวัอยา่ง 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่ไม่
สามารถตอบได้ 
จากการถามค าถาม
เพียงแคใ่ห้ระบวุา่
สารตวัอยา่งเป็น
สสารหรือไม ่ 

 
ครูใช้ค าถามมากขึน้ 
โดยให้นกัเรียนอธิบาย
ลกัษณะของสาร
ตวัอยา่ง แล้วให้
นกัเรียนน าแนวคดิ
ยอ่ย ๆ มาสรุปเป็น
แนวคดิ เร่ือง สสาร 



ตารางท่ี 3  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
2. ครูสร้าง
สถานการณ์ โดยการ
น าน า้ตาลทรายมา
ละลายน า้ แล้วถามถึง
สิ่งท่ีเกิดขึน้วา่มีการ
เปล่ียนแปลงสมบตัใิด
ของสาร แล้วถาม
ค าถามเช่ือมโยงถึง
สมบตัอิยา่งอ่ืนของ
สารท่ีนกัเรียนรู้จกั 

นกัเรียนสว่นใหญ่สนใจ
และสามารถอธิบายถึง
การเปล่ียนแปลงหรือ
สมบตัขิองสารท่ีเกิดขึน้
และนกัเรียนมีสว่นร่วม
ในการบอกและอธิบาย
สมบตัอ่ืินของสาร จาก
ความรู้เดมิ 

- - 

ขัน้กิจกรรม 
3. ให้นกัเรียนทดสอบ
สมบตัขิองสาร โดยให้
ออกแบบกิจกรรมวา่
จะทดสอบสมบตัขิอง
สารด้วยวิธีใด จาก
ตวัอยา่งสารท่ีก าหนด
จากนัน้ครูใช้การถาม-
ตอบเพ่ืออภิปรายผล
การท ากิจกรรม 

 
นกัเรียนทกุกลุม่เลือก
วิธีการทดสอบสมบตัสิาร
ได้ด้วยตนเอง โดยครูเป็น
ผู้ชว่ยสรุปวา่ แตล่ะกลุม่
เลือกวิธีการใดบ้าง เพ่ือ
ไมใ่ห้เกิดความซ า้ซ้อน 
ซึง่นกัเรียนต่ืนเต้นกบั
วิธีการทดสอบของกลุม่
ตนเองและสนใจวิธีการ
ทดสอบของกลุม่เพ่ือนวา่
ผลการทดสอบจะเหมือน
หรือแตกตา่งกนัอยา่งไร 

 
นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่บนัทกึผล
การท ากิจกรรมไม่
ละเอียด ท าให้ได้
ข้อมลูไมเ่พียงพอใน
การวิเคราะห์ข้อมลู 

 
ครูแนะน านกัเรียนวา่
ควรบนัทกึทกุลกัษณะ
ท่ีสงัเกตได้ เพ่ือเป็น
ข้อมลูในการวิเคราะห์ 
 

ขัน้สรุป 
5. ครูท าการถาม-ตอบ 
เพ่ือให้นกัเรียนสรุป
แนวคดิ เร่ือง สมบตั ิ

 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นสามารถจ าแนก
ประเภทของสมบตัทิาง 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 3  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ทางกายภาพและเคมี
ของสาร 

กายภาพและเคมีของ
สาร พร้อมยกตวัอยา่ง
ประกอบได้ 
- นกัเรียนเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งของสมบตัิ
ทางกายภาพและเคมี
ของสารได้ 

  

 
ตารางท่ี 4  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง มาจ าแนกสารกนัเถอะ 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูทบทวนความรู้
เดมิ เร่ือง สมบตัขิอง
สาร โดยแสดงตวัอยา่ง
ของสารแล้วให้
นกัเรียนบอกสมบตัิ
ตา่ง ๆ ของสารแตล่ะ
ชนิด จากนัน้ให้
นกัเรียนจ าแนกตาม
เกณฑ์ท่ีนกัเรียนสนใจ 
แล้วน าค าตอบมา
อภิปรายร่วมกนั
จากนัน้ถามค าถาม
น าไปสูก่ารส ารวจ
ตรวจสอบ 

 
- นกัเรียนสว่นใหญ่บอก
สมบตัิตา่ง ๆ ของสารแต่
ละชนิดได้ถกูต้อง 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
ก าหนดเกณฑ์และ
จ าแนกสารได้และ
สามารถวิเคราะห์ได้วา่ 
เม่ือใช้เกณฑ์ในการ
จ าแนกสารแตกตา่งกนั 
สารบางชนิดอยูใ่นกลุม่
เดียวกนั สว่นสารบาง
ชนิดจากเดมิท่ีเคยอยู่
กลุม่เดียวกนั เม่ือเปล่ียน
เกณฑ์ในการจ าแนกอาจ
อยูต่า่งกลุม่กนั 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 4  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 - นกัเรียนสว่นใหญ่บอก

ได้วา่ การจ าแนกสารโดย
ใช้สถานะเป็นเกณฑ์แบง่
ได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ 
ของแข็ง ของเหลว และ
แก๊ส 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่น สามารถบอก
ได้วา่ เนือ้สารลกัษณะใด
มีความกลมกลืน ซึง่อาจ
มีสถานะเดียวกนัหรือ
ตา่งสถานะกนัก็ได้ 

 
 

 

 
 

 

ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียนท า
กิจกรรม เร่ือง สถานะ
และการจดัเรียง
อนภุาคของสาร โดย
ให้นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองการ
จดัเรียงอนภุาคของ
สาร 

 
- นกัเรียนทกุคนในกลุม่
สนใจ โดยนกัเรียนท่ี
เข้าใจจะอธิบายให้
นกัเรียนท่ีไมเ่ข้าใจฟัง จน
สามารถชว่ยกนัสร้าง
แบบจ าลองการจดัเรียง
อนภุาคของสารได้ 
 

 
- ชว่งแรกนกัเรียน
สว่นใหญ่ไมเ่ข้าใจ
วา่ อนภุาคของสาร
มีลกัษณะอยา่งไร 
- นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่ไมเ่ข้าใจ 
เร่ือง แรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งอนภุาคของ
สารวา่มีผลตอ่
สถานะของสาร
อยา่งไร จงึสร้าง
แบบจ าลองการ
จดัเรียงอนภุาคของ
สารในแตล่ะสถานะ 

 
- ครูอธิบายเพิ่มเตมิ
โดยใช้รูปภาพแสดงถึง
อนภุาคของสาร 
ประกอบการอธิบาย 
พร้อมเปรียบเทียบ
ลกัษณะอนภุาคของ
สารกบัสิ่งท่ีเป็น
นามธรรม 
- ให้นกัเรียนภายใน
กลุม่จ าลองตวัเองเป็น
อนภุาคของสารแตล่ะ
สถานะ พร้อมกบัใช้
รูปภาพประกอบการ
อธิบาย  
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ตารางที่ 4  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 
 
 
 
 

- นกัเรียนสว่นใหญ่
ยกตวัอยา่งสารในแตล่ะ
สถานะได้ถกูต้องและมี
ความหลากหลาย 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
อธิบายและเปรียบเทียบ
การจดัเรียงตวัและ
ระยะหา่งระหวา่งอนภุาค
ของสาร 

- นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่ไมส่ามารถ
อธิบายและให้
เหตผุล เร่ือง แรงยดึ
เหน่ียวและ
ระยะหา่งระหวา่ง
อนภุาคของสารท่ีมี
ผลตอ่สถานะของ
สาร 

 

3. ให้นกัเรียนท า
กิจกรรม เร่ือง เนือ้สาร 
โดยให้นกัเรียนสงัเกต
ความกลมกลืนของ
เนือ้สาร โดยครูเน้นย า้
วา่ให้ท าการสงัเกต
เทา่นัน้ ไมต้่อง
ค านงึถึงองค์ประกอบ
จริง แล้วให้วิเคราะห์
วา่ องค์ประกอบของ
สารแตล่ะชนิด พร้อม
ให้เหตผุลประกอบการ
อธิบาย 

นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่น อธิบายและให้
เหตผุลได้วา่ จากการ
สงัเกต สารท่ีมีเนือ้สารไม่
กลมกลืนกนัมี
องค์ประกอบมากกวา่ 1 
ชนิด สว่นสารท่ีมีเนือ้สาร
กลมกลืนกนั ไมส่ามารถ
บอกได้ชดัเจนวา่สารนัน้
มีองค์ประกอบก่ีชนิด 
เน่ืองจากเนือ้สารเป็นเนือ้
เดียวกนัทัง้หมด อีกทัง้
นกัเรียนสามารถระบคุ าท่ี
เป็นแนวคดิ คือ สารเนือ้
เดียวและสารเนือ้ผสมได้ 

- - 

ขัน้สรุป 
4. ครูใช้การถาม-ตอบ
เพ่ือให้นกัเรียนสรุป 

 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่น สามารถ 

 
นกัเรียนไมเ่ข้าใจ
ค าถามของครูจาก 

 
ครูน ารูปภาพการ
จ าลองการจดัเรียงตวั 
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ตารางท่ี 4  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
แนวคดิ เร่ือง สถานะ
และความกลมกลืน
ของเนือ้สาร 

จ าแนกโดยใช้สถานะเป็น
เกณฑ์และเปรียบเทียบ
ความเหมือนหรือความ
แตกตา่งของสารใน
สถานะตา่ง ๆ ได้ 
- นกัเรียนจ านวนหนึง่ใน
สามสว่น อธิบายการ
จดัเรียงตวัและแรงยดึ
เหน่ียวระหวา่งอนภุาค
ของสารได้ถกูต้อง
บางสว่น 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นสามารถจ าแนก
สารโดยใช้เนือ้สารเป็น
เกณฑ์ อธิบายลกัษณะ
ของสารเนือ้เดียวและ
สารเนือ้ผสมได้ 

การพดูถาม-ตอบ ของอนภุาคมาเป็น
ตวัแทนค าพดูในการ
ถาม-ตอบนกัเรียน 

 
ตารางท่ี 5  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง องค์ประกอบของสารเนือ้เดียว 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูทบทวนความรู้
เดมิ เร่ือง สารเนือ้
เดียว โดยการ
ยกตวัอยา่งสาร แล้ว
ให้นกัเรียนระบวุา่สาร 

 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถระบตุวัอยา่ง
และอธิบายลกัษณะของ
สารเนือ้เดียวได้ 
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ตารางท่ี 5  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ใดเป็นสารเนือ้เดียว 
พร้อมบอกเหตผุล 
จากนัน้น าสารเนือ้
เดียวมาให้นกัเรียน
ศกึษา โดยไมบ่อกช่ือ
สาร แล้วถามถึง
องค์ประกอบของสาร
แตล่ะชนิด จากนัน้ครู
เปิดป้ายช่ือสาร แล้ว
ให้นกัเรียนระบุ
องค์ประกอบของสาร
แตล่ะชนิด จากนัน้ใช้
ค าถามกระตุ้นให้
นกัเรียนหาวิธี
ตรวจสอบประเภทของ
สารเนือ้เดียว 

- นกัเรียนเกิดความลงัเล 
สงสยั ไมส่ามารถระบุ
องค์ประกอบของสารแต่
ละชนิดได้อยา่งชดัเจน 
แตห่ลงัจากท่ีครูเปิดป้าย
ช่ือของสาร นกัเรียน
สามารถระบไุด้ โดย
สรุปวา่ สารเนือ้เดียวมี
องค์ประกอบเพียง 1 
ชนิด หรือมากกวา่ 1 
ชนิด ก็ได้ 

เม่ือถึงขัน้ตอนท่ีต้อง
เร่ิมคดิหาวิธีการใน
การส ารวจ 
ตรวจสอบ ขึน้มา
เป็นวิธีใหม ่นกัเรียน
สว่นใหญ่ไม่
สามารถหาวิธีใน
การตรวจสอบ
ประเภทของสารเนือ้
เดียวได้ 

ครูใช้ค าถามเพิ่มโดย
เช่ือมโยงวา่ นกัเรียนมี
วิธีการใดท่ีรู้จกัในการ
ตรวจสอบสารได้บ้าง 

ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม 
เร่ือง การตรวจสอบ
สารเนือ้เดียว โดยให้
นกัเรียนเลือกตวัอยา่ง
สารและน าเสนอผล
การท ากิจกรรมด้วย
ตนเอง จากนัน้ครูใช้
การถาม-ตอบเพ่ือ
อภิปรายผลการท า 

 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
อธิบายวา่สารบางชนิด
จะมีอณุหภมูิขณะเดือด
คงท่ี สว่นสารบางชนิดจะ
มีอณุหภมูิขณะเดือดไม่
คงท่ี พร้อมกบั
ยกตวัอยา่งสารแตล่ะ
กลุม่ได้ถกูต้อง 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
สามารถวาดกราฟ  

 
- นกัเรียนบางกลุม่
วดัอณุหภมูิได้ไม่
ถกูต้อง เน่ืองจาก
การใช้เทอร์มอ
มิเตอร์ท่ีไมถ่กูต้อง 
เชน่ น าปลายเทอร์
มอมิเตอร์แตะกบั
ก้นภาชนะ เป็นต้น 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถระบคุ าท่ี 

 
- ให้นกัเรียนชว่ยกนั
วิเคราะห์ถึงกลุม่ท่ีวดั
อณุหภมูิไมถ่กูต้องวา่
เป็นเพราะสาเหตใุด 
แล้วให้กลุม่ท่ีวดั
อณุหภมูิไมถ่กูต้องนัน้
มาสงัเกตผลการ
ทดสอบของนกัเรียน
กลุม่อ่ืน 
- ครูชว่ยระบคุ าท่ีเป็น 
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ตารางท่ี 5  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
กิจกรรม ระหวา่งอณุหภมูิกบัเวลา

ในการทดสอบได้ 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
ไมส่ามารถอธิบายได้วา่ 
เพราะเหตใุดสารถึงมีจดุ
เดือดคงท่ีหรือไมค่งท่ี 

เป็นแนวคดิ
สารละลายได้ แตไ่ม่
สามารถระบคุ าท่ี
เป็นแนวคดิสาร
บริสทุธ์ิได้ 

แนวคดิสารบริสทุธ์ิ 

ขัน้สรุป 
3. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง สารบริสทุธ์ิและ
สารละลาย จากการ
ถาม-ตอบ 

 
นกัเรียนสามารถสรุปได้
วา่ สารเนือ้เดียว แบง่
ออกเป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ สารบริสทุธ์ิและ
สารละลาย พร้อมกบั
อธิบายองค์ประกอบ 
ความแตกตา่ง และ
ยกตวัอยา่งของสารแต่
ละประเภท 

 
- 

 
- 

 

ตารางท่ี 6  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง ขนาดอนภุาคของสาร 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูสร้าง
สถานการณ์โดยการ
น าตวัอยา่งสารใสใ่น
บีกเกอร์ แล้วให้
นกัเรียนมองด้าน
ปากกาผา่นสารท่ี 

 
- นกัเรียนสว่นใหญ่สนใจ
และอธิบายได้วา่ สารท่ีมี
ลกัษณะใส เม่ือมองผา่น
จะเห็นด้ามปากกา แต่
สารท่ีมีลกัษณะขุน่ เม่ือ
มองผา่นจงึไมเ่ห็นด้าม 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 6  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
บรรจใุนบีกเกอร์แตล่ะ
ใบ แล้วใช้การถาม-
ตอบเก่ียวกบัลกัษณะ
อนภุาคของสารวา่
แตกตา่งกนัหรือไม ่
แล้วให้นกัเรียนหาวิธี
ตรวจสอบขนาด
อนภุาคของสาร 

ปากกา และอธิบายวา่ 
การท่ีสารมีลกัษณะใส
หรือขุน่นัน้ เกิดจากขนาด
อนภุาคของสารท่ี
แตกตา่งกนั 
- นกัเรียนสว่นใหญ่บอก
วา่ อาจหาวสัดท่ีุมีรูพรุน
มากรองสาร เชน่ ผ้าขาว
บาง กระดาษกรอง 

นกัเรียนไมรู้่จกั
กระดาษเซลโลเฟน 
วา่สามารถน ามา
ตรวจสอบขนาด
อนภุาคของสารได้ 

ครูชีแ้จงวา่ กระดาษ
เซลโลเฟน ก็เป็นวสัดุ
ชนิดหนึง่ท่ีสามารถ
น ามาตรวจสอบขนาด
อนภุาคของสารได้ 

ขัน้กิจกรรม 
3. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม 
เร่ือง การจ าแนกสาร
โดยใช้ขนาดอนภุาค
เป็นเกณฑ์ โดยให้
นกัเรียนแตล่ะกลุม่
เลือกสารท่ีสนใจมา
ทดสอบ พร้อมกบัระบุ
อปุกรณ์และวิธีการ
ตรวจสอบด้วยตนเอง
จากนัน้ครูและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายผล
การท ากิจกรรม 

 
- นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการท า
กิจกรรม เน่ืองจากมี
หลายขัน้ตอน ซึง่นกัเรียน
อธิบายได้วา่สารใด
สามารถผา่นหรือไมผ่า่น
กระดาษกรองหรือ
กระดาษเซลโลเฟน และ
สามารถจดักลุม่สารได้
เป็น 3 กลุม่ คือ กลุม่ท่ีไม่
สามารถผา่นกระดาษ
กรอง กลุม่ท่ีสามารถผา่น
กระดาษกรอง แตไ่ม่
สามารถผา่นกระดาษ
เซลโลเฟน และกลุม่ท่ี
สามารถผา่นได้ทัง้
กระดาษกรองและ 

 
นกัเรียนไมส่ามารถ
ระบคุ าท่ีเป็น
แนวคดิคอลลอยด์  

 
ครูชว่ยระบคุ าท่ีเป็น
แนวคดิคอลลอยด์ 
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ตารางท่ี 6  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 กระดาษเซลโลเฟน 

- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถอธิบายได้วา่ 
การท่ีสารไมส่ามารถผา่น
กระดาษกรองได้ 
เน่ืองจากสารมีขนาด
อนภุาคมากกวา่รูพรุน
ของกระดาษกรองและ
การท่ีสารสามารถผา่น
กระดาษกรองได้ 
เน่ืองจากสารมีขนาด
อนภุาคเล็กกวา่รูพรุน ซึง่
สามารถอธิบายได้
เชน่เดียวกนัในกรณีของ
กระดาษเซลโลเฟน 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถระบคุ าท่ีเป็น
แนวคดิสารแขวนลอย
และสารละลายได้ 

  

ขัน้สรุป 
4. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง การจ าแนกสาร
โดยใช้ขนาดอนภุาค
เป็นเกณฑ์ จากการ
ถาม-ตอบ 

นกัเรียนสว่นใหญ่อธิบาย
ได้วา่ เม่ือแบง่สารตาม 
ขนาดอนภุาคสามารถ
จ าแนกได้เป็น 3 กลุม่ คือ
สารแขวนลอย 
คอลลอยด์ และ
สารละลาย และสามารถ
ยกตวัอยา่งสารได้ 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 7  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง สมบตับิางประการของคอลลอยด์ (อิมลัชนั) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูจดัสถานการณ์ 
แล้วใช้การถาม-ตอบ 
ก่อนให้นกัเรียนได้ลอง
ท ากิจกรรมท่ีครูจดั
ขึน้มาให้ จากนัน้เม่ือ
นกัเรียนท ากิจกรรมแล้ว 
ครูใช้การถาม-ตอบเพ่ือ
กระตุ้นให้นกัเรียนหาวิธี
ในการหาค าตอบใน
สถานการณ์ท่ีครูจดัขึน้ 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่
อธิบายได้วา่ การท่ีน า้
กบัน า้มนัพืช ไมร่วมเป็น
เนือ้เดียวกนั เน่ืองจาก
ไมส่ามารถละลาย
ด้วยกนัได้ แตถ้่า
ต้องการให้รวมตวักนั 
ต้องท าการเตมิสารบาง
ชนิดลงไป 

 
- 
 

 
- 

ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียนออกแบบ
กิจกรรม เพ่ือทดสอบ
ชดุกิจกรรมน า้กลัน่รวม
กบัน า้มนัพืชและชดุ
กิจกรรมน า้มนัพืชกบั
น า้ส้มสายช ูโดยให้
นกัเรียนเลือกสารท่ี
น ามาเตมิด้วยตนเอง
จากนัน้ครูและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายผลการ
ท ากิจกรรม 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่เลือก
สารในการเป็นตวั
ประสานได้ถกูต้อง 
สามารถบอกได้วา่สารท่ี
เกิดการรวมตวัเป็น
ของเหลวขุน่ เนือ้สาร
เป็นเนือ้เดียวกนั ไมแ่ยก
ชัน้ และบอกได้วา่สารท่ี
เกิดนัน้มีลกัษณะคล้าย
กบัคอลลอยด์ 
นกัเรียนสว่นใหญ่
อธิบายได้วา่ การท่ีสาร
รวมตวัเนือ้เดียวกนัได้
เกิดการจากเตมิสาร
บางอยา่งท่ีท าหน้าท่ี 

 
นกัเรียนไมส่ามารถ
ระบคุ าท่ีเป็นแนวคดิ
อิมลัชนัและอิมลัซิ
ฟายเออร์ได้ 

 
ครูชว่ยระบคุ าท่ีเป็น
แนวคดิอิมลัชนัและ
อิมลัซิฟายเออร์ 
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ตารางท่ี 7  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 เป็นตวัประสานลงไป   

ขัน้สรุป 
3. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง อิมลัชนัและอิมลั
ซิฟายเออร์จากการ
ถาม-ตอบ 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถอธิบายได้วา่ 
อิมลัชนัเป็นสารประเภท
คอลลอยด์ เกิดจากการ
น าสาร 2 ชนิด ท่ีไม่
สามารถรวมเป็นเนือ้
เดียวกนั แล้วเตมิสารอีก
ชนิดลงไปแล้วเขยา่ จะ 

  

 ท าให้สารรวมเป็นเนือ้
เดียวกนัได้ และอิมลัซิ
ฟายเออร์ คือ สารท่ีท า
หน้าท่ีเป็นตวัประสาน 
นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
ยกตวัอยา่งอิมลัชนัได้ 

  

 
ตารางท่ี 8  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง สมบตับิางประการของคอลลอยด์ 

      (ปรากฏการณ์ทินดอลล์) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูน าตวัอยา่งสาร
มาให้นกัเรียนศกึษา
ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ โดยใช้การ
ถาม-ตอบเพ่ือกระตุ้น 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่เสนอ
วิธีการตรวจสอบสารท่ี
เป็นคอลลอยด์จากการ
ใช้ความรู้เดมิ คือ 
ตรวจสอบด้วยกระดาษ 

 
นกัเรียนไมส่ามารถ
น าเสนอวิธีการ
ตรวจสอบสารด้วย
วิธีอ่ืนได้ 

 
ครูสร้างสถานการณ์
ใหม ่โดยการน าวิธีการ
หลาย ๆ วิธีการมา
สาธิตให้นกัเรียน
สงัเกตการ 
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ตารางท่ี 8  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ให้นกัเรียนเสนอ
วิธีการอ่ืนในการ
ตรวจสอบคอลลอยด์ 

กรองและกระดาษเซล
โลเฟน 

 เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้
ระหวา่งสารอ่ืนกบั
คอลลอยด์ แล้วให้
นกัเรียนเลือกวิธีจาก
การสาธิตท่ีเหมาะสม
มาเป็นแนวทางในการ
ออกแบบกิจกรรม 

ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม 
เร่ือง ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ โดยให้เลือก
สารท่ีสนใจและวิธีการ
ท่ีเหมาะสมมาตรวจ
สอบคอลลอยด์ 
จากนัน้ครูและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายผล
การท ากิจกรรม 

 
นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่น อธิบายได้วา่
จากการทดสอบ สามารถ
จดักลุม่สารตามการ
มองเห็นล าแสงได้เป็น 3 
กลุม่ คือ สารกลุม่ท่ี
มองเห็นล าแสง ได้แก่ 
คอลลอยด์ สารกลุม่ท่ีทบึ
แสง ได้แก่ สารแขวนลอย 
สว่นสารกลุม่ท่ีโปร่งแสง 
ได้แก่ สารละลาย 

 
- นกัเรียนไม่
สามารถอธิบายได้
วา่ท าไมสารท่ีเป็น
คอลลอยด์จงึ
สามารถมองเห็น
เป็นล าแสงได้เม่ือ
น าแสงไฟสอ่งผา่น 
- นกัเรียนไม่
สามารถระบคุ าท่ี
เป็นแนวคดิ
ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ได้ 

 
- ครูใช้การถาม-ตอบ 
โดยชีแ้นะให้นกัเรียน
วิเคราะห์ เร่ือง ขนาด
อนภุาคของสาร 
- ครูชว่ยระบคุ าท่ีเป็น
แนวคดิปรากฏการณ์
ทินดอลล์ 

ขัน้สรุป 
3. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ จากการ
ถาม-ตอบ 

 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นสามารถอธิบาย
ได้วา่ ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ จะเกิดขึน้เม่ือ
ฉายล าแสงผา่นเข้าไปใน 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 8  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 เนือ้สารท่ีเป็นคอลลอยด์

จะมองเห็นเป็นล าแสง
หรือเกิดการกระเจิงของ
แสง 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
ยกตวัอยา่งปรากฏการณ์
ทินดอลล์ท่ีเกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ พร้อม
กบัระบสุารท่ีเป็น
คอลลอยด์ในเหตกุารณ์
นัน้ ๆ ได้ถกูต้องบางสว่น
และคลาดเคล่ือน
บางสว่น 

  

 
ตารางท่ี 9  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง สารละลายและการละลายของสาร 

      (องค์ประกอบของสารละลาย) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูจดัสถานการณ์ 
โดยการน าน า้ใสใ่น
บีกเกอร์ แล้วให้
นกัเรียนน าสาร
ตวัอยา่ง ได้แก่ 
น า้ตาลทรายและ
แอลกอฮอล์ ใสล่งไป 

 
- นกัเรียนชว่ยกนัระดม
ความคดิ จนสามารถ
อธิบายได้วา่ สารท่ีเกิด
การละลาย เรียกวา่ ตวั
ละลาย สว่นสารท่ีท าให้
สารอ่ืนเกิดการละลาย 
เรียกวา่ ตวัท าละลาย  

 
นกัเรียนเสนอวิธีใน
การศกึษา เร่ือง
องค์ประกอบของ
สารละลายไมไ่ด้ 

 
ครูใช้การถาม-ตอบ
เพิ่มเตมิ จนนกัเรียน
เสนอวิธีท่ีเหมาะสม
ในการหาค าตอบได้ 
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ตารางท่ี 9  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ในบีกเกอร์แตล่ะใบ
จากนัน้ใช้การถาม-
ตอบถึงวิธีการระบตุวั
ละลายและตวัท า
ละลาย 

จากกรณีท่ีน าน า้ตาล
ทรายใสใ่นบีกเกอร์ท่ีใส่
น า้ แตก่รณีท่ีน า
แอลกอฮอล์ใสใ่นน า้ ไม่
สามารถบอกได้ 

  

ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม 
เร่ือง องค์ประกอบ
ของสารละลาย โดย
ให้เลือกสารด้วย
ตนเอง จากนัน้ครูและ
นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายผลการท า
กิจกรรม 

 
- นกัเรียนสนใจผลการท า
กิจกรรมท่ีหลายหลาย ทัง้
กลุม่ของตนและกลุ่ม
เพ่ือน โดยมีทัง้การรวมตวั
ของสารท่ีเกิดการละลาย
และไมล่ะลาย 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นอธิบาย 
สารละลายท่ีเกิดจากการ
รวมตวัของสารท่ีมีสถานะ
ตา่งกนัได้วา่ การระบตุวั
ท าละลายและตวัละลาย
จะดจูากสถานะของ
สารละลายวา่ ถ้าสารมี
สถานะเดียวกบั
สารละลายแสดงวา่สาร
นัน้เป็นตวัท าละลาย สว่น
สารอ่ืนเป็นตวัละลาย  
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่  

 
นกัเรียนไมเ่ข้าใจใน
กรณีการรวมตวัของ
สารท่ีมีสถานะ
เหมือนกนัวา่จะ
ทราบได้อยา่งไรวา่
สารท่ีมีปริมาณ
มากกวา่เป็นตวัท า
ละลายในกรณีท่ีสาร
แตล่ะชนิดท่ีน ามา
รวมกนัมีสีเดียวกนั 

 
ครูสาธิตการรวมตวัของ
สารท่ีมีสถานะ
เหมือนกนัโดยการน า
สารท่ีมีสีแตกตา่งกนั
อยา่งชดัเจนมารวมกนั 
แล้วดผูลของสีท่ีรวมตวั
กนัวา่มีสีใกล้เคียงกบัสี
ท่ีมีปริมาณมากกวา่ 
พร้อมกบัแสดง
แผนภาพประกอบการ
อธิบาย 
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ตารางท่ี 9  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 อธิบายสารละลายท่ีเกิด

จากการรวมตวัของสารท่ี
มีสถานะเหมือนกนัได้วา่ 
การระบตุวัท าละลาย
และตวัละลายจะดจูาก
ปริมาณของสารวา่ ถ้า
สารใดมีปริมาณมากกวา่
เป็นตวัท าละลาย สว่น
สารท่ีมีปริมาณน้อยกวา่
เป็นตวัละลาย 

  

ขัน้สรุป 
3. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง องค์ประกอบของ
สารละลาย จากการ
ถาม-ตอบ 

 
นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นสามารถอธิบาย
ได้วา่ ถ้าตวัท าละลายมี
สถานะตา่งกนัหรือ
สถานะเหมือนกนั สารใด
เป็นตวัท าละลายหรือตวั
ละลาย 

 
- 

 
- 

 
ตารางท่ี 10  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง สารละลายและการละลายของสาร 
               (การละลายของสารในตวัท าละลายท่ีตา่งกนั) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูทบทวนความรู้
เดมิ เร่ือง ตวัท า 

 
นกัเรียนสว่นใหญ่
ยกตวัอยา่งตวัท าละลาย 

 
- 
 

 
- 
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ตารางท่ี 10  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ละลาย วา่มีสาร
ใดบ้างเป็นตวัท า
ละลาย 
2. ครูสร้าง
สถานการณ์ โดยการ
น าน า้ตาลทรายมาใส่
ในบีกเกอร์ท่ีบรรจนุ า้
และบีกเกอร์ท่ีบรรจุ
แอลกอฮอล์ แล้วใช้
การถาม-ตอบเพ่ือ
กระตุ้นให้นกัเรียนหา
วิธีการในการศกึษา 
เร่ือง การละลายของ
สารในตวัท าละลายท่ี
ตา่งกนั 

ได้หลากหลาย 
- นกัเรียนเข้าใจและ
สามารถอธิบายได้ 
เน่ืองจากเห็นผลจากการ
สาธิตวา่ น า้ตาลทราย
ละลายในน า้และใน
แอลกอฮอล์ได้ไม่
เหมือนกนั 

- - 

ขัน้กิจกรรม 
3. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม 
เร่ือง การละลายของ
สารในตวัท าละลายท่ี
ตา่งกนั โดยให้เลือก
สารด้วยตนเอง 
จากนัน้ครูและ
นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายผลการท า
กิจกรรม 

 
นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นสามารถอธิบาย
ได้วา่ การละลายของสาร
แตล่ะชนิดขึน้อยูก่บัชนิด
ของตวัละลายและตวั
ละลาย โดยสารชนิด
เดียวกนัอาจละลายได้ใน
ตวัท าละลายชนิดหนึง่ แต่
ไมล่ะลายในตวัท าละลาย
อีกชนิดหนึง่ ซึง่อาจ 

 
นกัเรียนบางกลุม่
ออกแบบกิจกรรม
ไมห่ลากหลายมาก
พอ 

 
ครูให้นกัเรียนกลุม่ท่ี
ออกแบบกิจกรรมไม่
หลายหลายมากพอไป
ศกึษา แลกเปล่ียน
เรียนรู้กบัเพ่ือนกลุม่อ่ืน 
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ตารางท่ี 10  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 ละลายได้มากหรือน้อย

แตกตา่งกนัออกไป 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถอธิบายได้วา่ ถ้า
ต้องการให้สารเกิดการ
ละลายได้เพิ่มขึน้นัน้ อาจ
ท าโดยการเพิ่มหรือลด
อณุหภมูิ 

  

ขัน้สรุป 
4. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง การละลายของ
สารในตวัท าละลายท่ี
ตา่งกนั จากการถาม-
ตอบ 

 
นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นสามารถอธิบาย
ได้วา่ ความสามารถใน
การละลายของสาร
ขึน้กบัชนิดของตวัท า
ละลายและตวัละลาย 
อณุหภมูิมีผลตอ่การ
ละลายของสาร และ
นกัเรียนสามารถ
ยกตวัอยา่งสารชนิด
เดียวกนัละลายในตวัท า
ละลายตา่งชนิดกนัได้
และยกตวัอยา่งสารตา่ง
ชนิดกนัละลายในตวัท า
ละลายชนิดเดียวกนัได้ 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
สามารถอธิบายถึงวิธีการ 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 10  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 แก้ปัญหาสิ่งท่ีเกิดใน

ชีวิตประจ าวนัจาก
สถานการณ์เก่ียวกบัการ
ละลายของสารในตวัท า
ละลายท่ีตา่งกนัได้ 

  

 
ตารางท่ี 11  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลาย 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูจดัสถานการณ์
ให้นกัเรียนศกึษา โดย
น าน า้ใสใ่นบีกเกอร์ 2 
บีกเกอร์ บีกเกอร์ท่ี 1 
ใสสี่ผสมอาหาร
ปริมาณน้อยกวา่บีก
เกอร์ท่ี 2 โดยนกัเรียน
ไมท่ราบวา่บีกเกอร์ใด
มีปริมาณของสีผสม
อาหารมากกวา่ 
จากนัน้ใช้การถาม-
ตอบ 

 
- นกัเรียนเข้าใจและ
สามารถอธิบายได้วา่ น า้
เป็นตวัท าละลายและสี
ผสมอาหารเป็นตวั
ละลาย ซึง่บีกเกอร์ทัง้ 2 
ใบ มีปริมาณสีผสม
อาหารไมเ่ทา่กนั โดยบีก
เกอร์ใบท่ี 2 มีปริมาณสี
ผสมอาหารมากกวา่ โดย
สงัเกตความเข้มข้นของสี 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่น สามารถระบคุ า
ท่ีเป็นแนวคดิสารละลาย
เข้มข้นและสารละลาย
เจือจางได้ 

 
เม่ือครูถามเร่ือง
หนว่ยของความ
เข้มข้นในแตล่ะ
ตวัอยา่งพร้อมกบั
ระบตุวัเลขลงไป 
นกัเรียนไมส่ามารถ
ตอบหรืออธิบายได้ 

 
ครูทบทวนความรู้ 
เร่ือง หนว่ยของความ
เข้มข้นท่ีใช้บอ่ย ๆ เชน่ 
กรัม ลกูบาศก์
เซนตเิมตร และในการ
ระบตุวัเลขจะระบุ
ตวัเลขไมเ่กินตวัเลข
โดด เพ่ือให้นกัเรียน
คอ่ย ๆ ท าความเข้าใจ
ในเนือ้หาท่ีเป็น
ค านวณ 
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ตารางท่ี 11  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม
เร่ือง ความเข้มข้น
ของสารละลาย โดย
ให้เตรียม
สารละลายเองใน
สดัสว่นเทา่ใดก็ได้ 
โดยครูชีแ้นะวา่ 
นกัเรียนควรบนัทกึ
ผลให้ครบทกุหวัข้อ 
ซึง่ได้อภิปราย
ร่วมกบันกัเรียน 
ก่อนการท า 
กิจกรรม จากนัน้ครู
และนกัเรียน 
ร่วมกนัอภิปรายผล
การท ากิจกรรม 

 
นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่สามารถ
อธิบายได้วา่
สารละลายแตล่ะชดุ
มีปริมาณตวัละลาย
และตวัท าละลายก่ี
กรัมหรือก่ีลกูบาศก์
เซนตเิมตร และตวั
ละลายและตวัท า
ละลายมีสถานะ
ใดบ้าง 

 
เม่ือครูเช่ือมโยง
กบัการค านวณ
ความเข้มข้นของ
สารเป็นร้อยละ 
นกัเรียนไมเ่ข้าใจ
และไมส่ามารถ
เช่ือมโยงได้ 

 
ครูทบทวนความรู้ เร่ือง การ
เทียบบญัญตัไิตรยางศ์ แล้ว
ค านวณตวัอยา่งแรกๆ ไปพร้อม 
ๆ กบันกัเรียน จากนัน้เม่ือ
นกัเรียนเข้าใจแล้ว จงึให้นกัเรียน 
ค านวณเอง แตต่วัเลขท่ีก าหนด
จะเป็นตวัเลขท่ีมีคา่น้อย ๆ 

ขัน้สรุป 
3. ครูตรวจสอบ
ความเข้าใจของ
นกัเรียน เร่ือง ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย จากการ
ถาม-ตอบ 

 
- นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่สามารถ
อธิบายได้วา่ ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย คือ คา่ท่ี
แสดงให้ทราบถึง
ปริมาณของตวั
ละลายท่ีมีอยูใ่น 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 11  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 สารละลาย 

- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถอธิบายค าวา่
สารละลายเข้มข้นและ
สารละลายเจือจางได้ 
- นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่สามารถ
อธิบายการค านวณ
ความเข้มข้นของ
สารละลายได้ถกูต้อง
บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น 

  

 
ตารางท่ี 12  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง สารละลายอ่ิมตวั 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้น า 
1. ครูจดัสถานการณ์ 
โดยให้นกัเรียนน า
น า้ตาลทรายใสล่งใน
บีกเกอร์ท่ีบรรจนุ า้ 
แล้วใช้การถาม-ตอบ
เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียน
หาวิธีการท ากิจกรรม 
เร่ือง สารละลายอ่ิมตวั 

 
- นกัเรียนสว่นใหญ่
สามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ได้ 
และสามารถบอกได้วา่ 
ถ้าน าสารชนิดอ่ืนใสน่ า้
แล้วคน อาจเกิดการ
ละลายได้เหมือนหรือไม่
เหมือนกนัก็ได้ 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 12  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
ขัน้กิจกรรม 
2. ให้นกัเรียน
ออกแบบกิจกรรม 
เร่ือง สารละลายอ่ิมตวั
โดยให้เลือกสารท่ี
สนใจ จากนัน้ครูและ
นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายผลการท า
กิจกรรม 

 
- นกัเรียนจ านวนสองใน
สามสว่นอธิบายได้วา่ 
สารแตล่ะชนิดเกิดการ
ละลายได้ไมเ่ทา่กนั และ 
ถ้าต้องการให้สารท่ีไม่
สามารถละลายได้ ให้
ละลายได้เพิ่มขึน้ท าโดย
การน าไปให้ความร้อน 
แตถ้่าปลอ่ยให้
สารละลายเย็นตวัลง 
สารละลายแตล่ะชนิด
เกิดการละลายได้น้อยลง
และเกิดผลกึขึน้ และ
อธิบายลกัษณะของผลกึ
ได้ถกูต้องบางสว่น 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
ระบคุ าท่ีเป็นแนวคดิ
สารละลายอ่ิมตวัได้ 

 
นกัเรียนบนัทกึผล
การท ากิจกรรมเร็ว
เกินไป จงึไมเ่ห็นผล
การท ากิจกรรมท่ี
เกิดขึน้จริง 

 
ครูชีแ้นะวา่ การท า
กิจกรรมนี ้นกัเรียน
ต้องทิง้ระยะเวลาไว้
ก่อน จงึสามารถ
บนัทกึผลท่ีเกิดขึน้ได้ 

ขัน้สรุป 
3. ครูตรวจสอบความ
เข้าใจของนกัเรียน 
เร่ือง สารละลายอ่ิมตวั 
จากการถาม-ตอบ 

 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
สามารถอธิบาย
สารละลายอ่ิมตวัวา่ จะ
เกิดเม่ือสารละลายท่ีมีตวั
ละลายอยูเ่ตม็ท่ี จนไม่
สามารถละลายได้อีกท่ี
อณุหภมูิขณะนัน้ และ 

 
- 

 
- 
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ตารางท่ี 12  (ตอ่) 
 

กิจกรรม ผลการจัดกิจกรรม ปัญหา การปรับปรุง 
 อธิบายลกัษณะของผลกึ

ได้ 
- นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่
อธิบายการตกผลกึได้
ถกูต้องบางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น 

  

 
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบไม่ก าหนดแนวทางของผู้วิจัย 
 

ข้อมลูท่ีได้จากบนัทกึหลงัสอน แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ของครูและการสมัภาษณ์
นกัเรียนสามารถน ามาวิเคราะห์ และสรุปเป็นแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทาง ได้ดงันี ้
 
 1. น าเข้าสูบ่ทเรียนโดยการสร้างสถานการณ์หรือปัญหาด้วยการสาธิต หรือใช้สถานการณ์
จริงแล้วถามค าถาม เพ่ือเช่ือมโยงเนือ้หาท่ีจะสอนกบัความรู้เดมิ สามารถจงูใจให้นกัเรียนเกิดความ
สนใจและเกิดความสงสยั และสามารถตรวจสอบความรู้เดมิของนกัเรียนได้   
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง “กายภาพ VS เคมี” โดยยกตวัอยา่งสถานการณ์
เก่ียวกบัสมบตัขิองสาร  โดยการน าน า้ตาลทรายมาละลายในน า้ แล้วให้นกัเรียนสงัเกตสิ่งท่ีเกิดขึน้ 
และใช้ค าถามวา่ สารเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร นกัเรียนสงัเกตการเปล่ียนแปลง พบวา่  น า้ตาล
ละลายน า้ และอธิบายได้วา่ สารเกิดการเปล่ียนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว จากนัน้ มีการใช้
การถาม-ตอบเช่ือมโยงไปสูส่มบตัสิารอ่ืนท่ีนกัเรียนรู้จกั โดยให้นกัเรียนได้ระดมความคดิและบอก
สมบตัขิองสารเพิ่มเตมิ เชน่ สี รสชาต ิจดุเดือด จดุหลอมเหลว ความหนาแนน่ การน าไฟฟ้า เป็นต้น 
หลงัจากนัน้นกัเรียนชว่ยกนัระดมความคดิเพ่ือเสนอวิธีในการทดสอบการเปล่ียนแปลงของสาร 
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  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง “ขนาดอนภุาคของสาร” ครูน าตวัอยา่งสารมาให้
นกัเรียนสงัเกต แล้วใช้ค าถามเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิโดยให้นกัเรียนก าหนดเกณฑ์ในการจ าแนก
สาร จากนัน้ให้นกัเรียนน าสารใสใ่นบีกเกอร์ แล้วให้มองด้ามปากกาโดยมองผา่นสารท่ีบร รจใุน 
บีกเกอร์ แล้วถามและให้นกัเรียนอธิบายวา่ นกัเรียนสามารถมองเห็นด้ามปากกาได้ชดัเจนหรือไม ่
แล้วลกัษณะของอนภุาคของสารมีผลอยา่งไร โดยนกัเรียนได้อธิบายลกัษณะของสารท่ีนกัเรียนมอง
ผา่นแล้วเห็นและไมเ่ห็นด้ามปากกา ซึง่สง่ผลให้นกัเรียนเห็นความแตกตา่งของลกัษณะอนภุาคของ
สารแล้วระดมความคดิในการหาวิธีตรวจสอบขนาดอนภุาคของสารแตล่ะชนิด  
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง “สมบตับิางประการของคอลลอยด์” ครูจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน โดยครูน าน า้กลัน่ น า้มนัพืช และน า้ส้มสายช ูบรรจลุงในหลอดทดลอง 
แล้วใช้การถาม-ตอบเพ่ือทบทวนความรู้ของนกัเรียนวา่ จากสารตวัอยา่ง นกัเรียนทราบหรือไมว่า่
สารแตล่ะชนิดจดัอยูใ่นสารประเภทใด จากนัน้ครูน าหลอดทดลองท่ีบรรจนุ า้มนัและน า้อยูม่าแสดง
ให้นกัเรียนสงัเกต จากนัน้ถามวา่จะเกิดอะไรขึน้ ถ้าน าน า้กลัน่มารวมกบัน า้มนัพืช โดยครูสุม่เลือก
นกัเรียนออกมาเทน า้ใสล่งในหลอดท่ีบรรจนุ า้มนัอยู ่แล้วเขยา่ จากนัน้ให้นกัเรียนสงัเกตผล แล้ว
ถามนกัเรียนวา่ เพราะเหตใุดน า้กบัน า้มนัจงึไมร่วมเป็นเนือ้เดียวกนั และจะท าอยา่งไร เพ่ือให้น า้
กลัน่และน า้มนัพืชรวมตวักนั นกัเรียนจะระดมความคดิและได้ออกแบบกิจกรรม เพ่ือหาวิธีในการ
ท าให้สารรวมเป็นเนือ้เดียวกนั 
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง “ปรากฏการณ์ทินดอลล์” ครูจดักิจกรรม 
การเรียนการสอน โดยน าสารตวัอยา่งจากการท ากิจกรรมในครัง้ท่ีผา่นมา อีกทัง้มีการเพิ่มเตมิสาร
อ่ืนมาให้นกัเรียนศกึษาปรากฏการณ์ทินดอลล์ โดยสารท่ีน ามาให้ศกึษา ได้แก่ น า้สลดั น า้ นม น า้  
น า้มนัพืช น า้ส้มสายช ูน า้คลอง ไขแ่ดง น า้สบู ่เป็นต้น แล้วใช้ค าถามเพ่ือทบทวนความรู้เดมิวา่  
จากตวัอยา่งสารข้างต้น สารใดเป็นสารประเภทคอลลอยด์ และถ้าต้องการตรวจสอบวา่เป็นสาร
ประเภทคอลลอยด์หรือไม ่นกัเรียนมีวิธีการตรวจสอบอยา่งไร โดยครูใช้ค าถามเพิ่มเติ มเพ่ือให้
นกัเรียนหาวิธีในการตรวจสอบสารประเภทคอลลอยด์  
  
  ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการสมัภาษณ์นกัเรียนท่ีพบวา่ การน าเข้าสูบ่ทเรียนโดย
การถามค าถามจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ชว่ยท าให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น สนใจ 
และอยากมีสว่นร่วมในการจดัการเรียนรู้ ดังตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
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  “ชอบ เพราะวา่ครูมีกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาท่ีเรียน แล้วได้คดิตาม” (นกัเรียน
จ านวน 8 คน)  
  
  “กิจกรรมมีความนา่สนใจ ท าให้อยากรู้วา่จะส่ือความหมายถึงอะไร แล้วได้ออกมาท า
กิจกรรมหรือมีสว่นร่วมในการท ากิจกรรม มีความสนกุและตื่นเต้น” (นกัเรียนจ านวน 2 คน) 
  
  “กิจกรรมชว่งแรกมีความเช่ือมโยงตอ่การเรียนหรือการทดลอง” (นกัเรียนจ านวน 2 คน) 
 
 2. ให้นกัเรียนออกแบบกิจกรรมด้วยตนเอง ในระยะแรกควรให้นกัเรียนเลือกวสัดอุปุกรณ์
หรือสารท่ีจะท าทดสอบด้วยตนเองในการท าชดุกิจกรรมท่ีครูก าหนด แตค่รูอาจมีการชีแ้นะในก าร
บนัทกึผลกิจกรรม เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีตรงกบัสิ่งท่ีต้องการศกึษาและได้ข้อมลูครบทกุประเดน็ จากนัน้
จงึให้นกัเรียนออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง “องค์ประกอบของสารเนือ้เดียว” หลงัจากท่ีครูน า
ตวัอยา่งสารเนือ้เดียว บางชนิดมาให้นกัเรียนสงัเกตแล้วให้บอกองค์ประกอบของสารแตล่ะชนิด 
จากนัน้ให้นกัเรียนออกแบบวิธีตรวจสอบวา่สารเนือ้เดียวแตล่ะชนิดมีองค์ประกอบอะไรบ้าง  โดย
นกัเรียนบางกลุม่ได้ออกแบบกิจกรรมโดยการน าสารตวัอยา่งมาให้ความร้อนเป็นเวลา 10 นาที แล้ว
ท าการบนัทกึผลในรูปของความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภมูิและเวลาในรูปของกราฟ แล้วพิจารณาวา่ 
สารแตล่ะชนิดมีอณุหภมูิขณะเดือดคงท่ีหรือไมค่งท่ี อยา่งไร โดยนกัเรียนสามารถแบง่ประเภทสาร
เนือ้เดียวจากสารท่ีมีจดุเดือดคงท่ีและจดุเดือดไมค่งท่ี  
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง “สารละลายอ่ิมตวั” โดยครูน าบีกเกอร์ใสน่ า้และ
น า้ตาลทรายจากนัน้สุม่ตวัแทนนกัเรียนออกมาหน้าชัน้เรียนเพ่ือให้นกัเรียนน าน า้ตาลทรายใสล่งใน
บีกเกอร์แล้วคน จากนัน้ถามวา่สารจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร ซึง่นกัเรียนสามารถอธิบายได้วา่ 
น า้ตาลทรายละลายน า้ จากนัน้ครูใช้การถาม-ตอบเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยัวา่ถ้าน า
สารชนิดอ่ืนใสใ่นน า้ แล้วคน สารจะเกิดการละลายเหมือนกนัหรือไม ่อยา่งไร สารชนิดใดนา่จะ
ละลายได้ดีท่ีสดุ จากนัน้นกัเรียนได้เลือกสารท่ีสนใจอยา่งหลากหลาย แล้วได้ระดมความคดิเพ่ือ
ออกแบบการท ากิจกรรมเพื่อตรวจสอบการละลายของสารชนิดตา่ง ๆ  
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  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง “สมบตับิางประการของคอลลอยด์” โดยครูน า 
น า้กลัน่ น า้มนัพืช และน า้ส้มสายช ูบรรจลุงในหลอดทดลอง แล้วถามนกัเรียนวา่ จะเกิดอะไรขึน้ ถ้า
น าน า้กลัน่มารวมกบัน า้มนัพืช แล้วให้นกัเรียนลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง โดยการเทน า้ใสล่งในหลอด
ท่ีบรรจนุ า้มนัอยู ่แล้วเขยา่ นกัเรียนท าการสงัเกต แล้วคดิตอ่วา่ เพราะเหตใุดน า้กบัน า้มนัจงึไมร่วม
เป็นเนือ้เดียวกนั แล้วจะท าอยา่งไร เพ่ือให้น า้กลัน่และน า้มนัพืชรวมตวักนั จากนัน้ก็ได้ทดสอบการ
รวมตวัของสารชนิดอ่ืน ๆ ท่ีสนใจ ท าให้ทราบวา่สารใดท าหน้าท่ีเป็นตวัประสานและสามารถเ รียก
สารท่ีเกิดการรวมตวันีว้า่อะไร ซึง่มีลกัษณะเหมือนกบัสารประเภทใด  
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง “ปรากฏการณ์ทินดอลล์” ครูจดักิจกรรมการเรียน
การสอน โดยน าสารมาให้ศกึษา ได้แก่ น า้สลดั น า้นม น า้ น า้มนัพืช น า้ส้มสายช ูน า้คลอง ไขแ่ดง 
น า้สบู ่เป็นต้น แล้วใช้ค าถามเพ่ือทบทวนความรู้เดมิวา่ จากตวัอยา่งสารข้างต้น สารใดเป็นสาร
ประเภทคอลลอยด์ และถ้าต้องการตรวจสอบวา่เป็นสารประเภทคอลลอยด์หรือไม ่นกัเรียนมีวิธีการ
ตรวจสอบอยา่งไร จากนัน้ในขัน้กิจกรรมให้นกัเรียนท ากิจกรรมตรวจสอบสารท่ีเป็นคอลลอยด์จาก
วิธีการท่ีนกัเรียนได้เรียนรู้จากการสาธิตของครู แล้วได้เลือกออกแบบกิจกรรมเพิ่มเตมิแล้วลงมือ
ปฏิบตั ิและมีการอภิปรายผลการท ากิจกรรมร่วมกนั  
 
  กิจกรรมในลกัษณะนีส้ง่ผลให้นกัเรียนได้ฝึกการวางแผน การลงมือปฏิบตั ิการสงัเกต 
การวดั การรวบรวมข้อมลู คดิวิเคราะห์  เป็นต้น ซึง่ข้อมลูท่ีนักเรียนรวบรวมมาได้นัน้ เกิดจาก
นกัเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง โดยถ้าข้อมลูท่ีได้มานัน้ไมเ่หมือนกบัเพ่ือนในกลุม่อ่ืน นกัเรียน
จะมีการอภิปราย ถกเถียง แลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนัภายในกลุม่และระหวา่งกลุม่ 
เปรียบเทียบผลการท ากิจกรรมระหวา่งกลุม่ของนกัเรียนกบักลุม่เพ่ือน ท าให้เห็นถึงความผิดพลาด
หรือผลการท ากิจกรรมท่ีอาจไมต่รงกนั เม่ือได้มีการแลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนั จะท าให้
นกัเรียนเห็นถึงสิ่งท่ีเกิดความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้ สง่ผลให้มีการปรับเปล่ียนให้เกิดความถกูต้อง
และเหมาะสม ซึง่ถ้าหาข้อสรุปได้ก็จะท าการปรับเปล่ียนความคดิท่ีคลาดเคล่ือนจากหลกัฐานและ
เหตผุลท่ีเกิดจากการอภิปรายร่วมกนันัน่เอง ท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจจากการลงมือปฏิบตัิ
มากกวา่การทอ่งจ า ซึง่สอดคล้องกบัแนวคดิท่ีวา่ นกัเรียนควรร่วมกนัออกแบบการค้นคว้าและการ
ลงมือปฏิบตัเิพ่ือตอบค าถามท่ีสงสัยด้วยตวัเอง การฝึกให้นกัเรียนคดิวิเคราะห์ด้วยตนเอง ซึง่เป็น
เทคนิคหนึง่ของการจดัการเรียนการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันา
แนวคดิได้ เน่ืองจากเป็นการเรียนรู้จากประสบการณ์จริงของตวันกัเรียนเองและเช่ือมโยงไปยงัการ
แสวงหาค าตอบเพ่ืออธิบายสิ่งท่ีเกิดขึน้อยา่งมีเหตผุล (ไตรรัตน์  รัตนเดช, 2551; ช่ืนจิต  แสนสดุ, 2553) 
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ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการสมัภาษณ์นกัเรียนท่ีพบวา่ การให้นกัเรียนลงมือปฏิบตั ิมีการคดิ
วิเคราะห์ การตดัสินใจ การอภิปรายแลกเปล่ียนความคดิเห็นซึง่กนัและกนั ท าให้นกัเรียนเกิดก าร
เรียนรู้ได้ดีขึน้ ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 
  “มีการอภิปรายผลร่วมกนั แลกเปล่ียนความคดิเห็นท่ีตอบไมต่รงกนั แตเ่ม่ือเพ่ือน
อธิบายให้ฟัง ก็เข้าใจมากขึน้” (นกัเรียนจ านวน 9 คน) 
 
  “ได้ออกแบบการท ากิจกรรมด้วยตนเอง ท าให้ต้องใช้ความคดิและการตดัสินใจมาก ” 
(นกัเรียนจ านวน 3 คน) 
 
   “การระดมความคดิในการคดิหาวิธีการนัน้ สมาชิกภายในกลุม่ร่วมมือกนั ปรึกษา เพ่ือ
หาวิธีการในการส ารวจตรวจสอบ” (นกัเรียนจ านวน 5 คน) 
 
  “ชว่งแรก ครูจะจดักิจกรรมท่ีนา่สนใจและสนกุ ท าให้ได้คดิตามและพยายามหาวิธีการ
ในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ ซึง่การหาวิธีการได้นัน้ ครูจะเป็นผู้ชว่ยในการถามค าถามเพื่อให้เห็น
แนวทางในการแก้ปัญหา” (นกัเรียนจ านวน 12 คน) 
 
 3. ครูใช้การถาม-ตอบ เพ่ือให้นกัเรียนสรุปแนวคดิเร่ืองท่ีศกึษา ซึง่ครูควรเปิดโอกาสให้
นกัเรียนสร้างค าอธิบายด้วยตนเอง โดยการท่ีครูถามค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกั นนัน้ 
สง่ผลให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ สว่นประเดน็ท่ีมีเนือ้หาเป็นนามธรรม ในการสรุปถาม-ตอบอาจ
ต้องใช้ส่ืออยา่งอ่ืน เชน่ รูปภาพการจ าลองการจดัเรียงตวัของอนภุาค มาเป็นตวัแทนค าพดูในการ
ถาม-ตอบนกัเรียน 
 
  ตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง “กายภาพ VS เคมี” ครูใช้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียน
สรุปแนวคดิ ดงันี ้ครูถามวา่ “สมบตัท่ีิสงัเกตได้จากลกัษณะภายนอกหรือใช้เคร่ืองมือง่าย ๆ  ในการ
สงัเกต ซึง่เป็นสมบตัท่ีิไมเ่ก่ียวข้องกบัปฏิกิริยาเคมี มีอะไรบ้าง แล้วเรียกสมบตันีิว้า่อะไร” นกัเรียน
ตอบวา่ “สี กลิ่น รสชาต ิสถานะ การละลาย จดุเดือด จดุหลอมเหลว ซึง่เราเรียกสมบตันีิว้า่ สมบตัิ
ทางกายภาพ” ครูถามวา่ “สมบตัท่ีิเก่ียวข้องกบัโครงสร้างภายในของสาร  เป็นสมบตัท่ีิสงัเกตได้เม่ือ
มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึน้ มีอะไรบ้าง แล้วเรียกสมบตันีิว้า่อะไร” นกัเรียนตอบวา่ “การท าปฏิกิริยากบั
สารอ่ืน เชน่ ความเป็นกรด-เบส การเกิดสนิม การให้ความร้อน เป็นต้น ซึง่เราเรียกสมบตันีิว้า่ สมบตัิ
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ทางเคมี” ครูถามวา่ “ความแตกตา่งของสมบตัทิางกายภาพและสมบตัทิางเคมีวา่มีอะไรบ้าง” 
นกัเรียนตอบวา่ “สมบตัทิางกายภาพจะไมมี่สารใหมเ่กิดขึน้ องค์ประกอบและสมบตัทิางเคมี
เหมือนเดมิ ท าให้กลบัมาเป็นสารเดมิได้ง่าย สว่นสมบตัทิางเคมีจะมีสารใหมเ่กิดขึน้ มีการ
เปล่ียนแปลงองค์ประกอบของโครงสร้างของสาร และท าให้กลบัมาเป็นสารเดมิได้ยาก ” ซึง่
สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการสมัภาษณ์นกัเรียนท่ีพบวา่  หลงัการท ากิจกรรม สามารถสรุปผลการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยครูชว่ยอภิปรายผลการท ากิจกรรม ครูใช้ค าถามถาม เม่ือตอบแล้ว
สามารถสรุปเป็นแนวคดิได้ ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี  ้
 
  “หลงัการท ากิจกรรม สามารถอธิบายได้วา่ผลเป็นอยา่งไร เชน่ สามารถแบง่สารตาม
ขนาดอนภุาคได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ สารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย” (นกัเรียนจ านวน 10 
คน) 
 
  ลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ดงักลา่ว สอดคล้องกบัแนวคดิท่ีวา่ การจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนถกูกระตุ้นความสนใจด้วย
ค าถามทางวิทยาศาสตร์ สถานการณ์จริง หรือการสาธิตเพ่ือเสนอปัญหา จากนัน้นกัเรียนค้นหา
หลกัฐานตา่งๆ เพ่ือพฒันาและประเมินค าอธิบายในการตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ มีการ
วางแผนแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้แนะแนวทาง ระบแุหลง่ความรู้ จากนัน้ด าเนินการแก้ปัญหาตาม
แผนท่ีวางไว้ จากนัน้รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และสรุปผลการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยมีครู
เป็นผู้ดแูลร่วมการอภิปรายเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ โดยนกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบาย
จากหลกัฐานท่ีเป็นข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ และสามารถอธิบายความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ได้
(Carin and Sund, 1980 อ้างในพิมพนัธ์  เดชะคปุต์, 2544; NRC, 2000) ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ี
ได้จากการสมัภาษณ์นกัเรียนท่ีพบวา่ การท่ีครูเป็นผู้ดแูลร่วมการอภิปรายท าให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้อง
สมบรูณ์ เน่ืองจากถ้านกัเรียนท าการสรุปความรู้ด้วยตนเองโดยไมมี่ครูเป็นผู้คอยให้ความชว่ยเหลือ 
อาจท าให้ความรู้ท่ีได้มาขาดความสมบรูณ์และอาจเกิดความคลาดเคล่ือนได้ ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 
   “การสรุปผลการท ากิจกรรมต้องให้ครูเป็นผู้ถามค าถามเพ่ือชีแ้นะแนวทางในการ
สรุปผลการท ากิจกรรม” (นกัเรียนจ านวน 10 คน) 
 
  “ตอนแรกไมรู้่วา่ต้องท าการสรุปผลการท ากิจกรรมอยา่งไร แตพ่อครูแนะน าก็สามารถ
สรุปผลได้” (นกัเรียนจ านวน 2 คน) 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาแนวคิด เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
เม่ือผ่านการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไม่ก าหนดแนวทาง 

 
 ผู้วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัการพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสารของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง
จากแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ใบงาน/ใบกิจกรรม เร่ือง สารและ
สมบตัขิองสาร และการสมัภาษณ์นกัเรียน ผู้วิจยัน าเสนอผลการศกึษา ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี  ้
 
 ผลจากการวิเคราะห์แนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ซึง่ประกอบด้วยแนวคดิเร่ือง
สมบตัขิองสารทางกายภาพและเคมีของสาร สถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสาร การจ าแนก
สารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ สารละลาย และความเข้มข้นของสารละลาย พบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ นกัเรียนสว่นใหญ่ ร้อยละ 58.25 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) รองลงมามีแนวคดิ
วิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) ร้อยละ 30.00 มีแนวคดิคลาดเคล่ือน
จากแนวคดิวิทยาศาสตร์ (CM) ร้อยละ 6.00 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์(PU) ร้อยละ 
4.25 และไมต่อบค าถาม (WA) ร้อยละ 1.50 ตามล าดบั แนวคดิท่ีนกัเรียนมีแนวคดิวิทยาศาสตร์
ถกูต้องมากท่ีสดุ คือ อิมลัชนั รองลงมา คือ การจ าแนกโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ 
ปรากฏการณ์ทินดอลล์ สารละลาย สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้
สารเป็นเกณฑ์ ความเข้มข้นของสารละลาย และสถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสารในสถานะ
ตา่ง ๆ ตามล าดบั และแนวคดิท่ีนกัเรียนมีแนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์มากท่ีสดุ 
คือ สถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ ดงัตารางท่ี 13 
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ตารางท่ี 13 จ านวนและร้อยละของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีมีแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัิ 
       ของสาร ในระดบัตา่ง ๆ  

 

ช่ือแนวคิด 
ระดับแนวคิด 

SU PU PU&MU CM WA 
f % f % f % f % f % 

สมบตัทิางกายภาพและ
เคมีของสาร 

45 56.25   25 31.25 10 12.50   

สถานะและการจดัเรียง
อนภุาคของสารใน
สถานะตา่งๆ  

13 32.50 17 42.50 6 15.00     4 10.00 

การจ าแนกสารโดยใช้ 
เนือ้สารเป็นเกณฑ์ 

21 52.50     19 47.50         

การจ าแนกสารโดยใช้
ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ 

28 70.00     12 30.00         

อิมลัชนั 29 72.50     2 5.00 9 22.50     

ปรากฏการณ์ทินดอลล์ 27 67.50     9 22.50 4 10.00     

สารละลาย 53 66.25     25 31.25     2 2.50 

ความเข้มข้นของ
สารละลาย 

17 42.50     22 55.00 1 2.50     

รวม 233 58.25 17 4.25 120 30.00 24 6.00 6 1.50 

หมายเหต:ุ แนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) แนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ (PU) แนวคดิ
วิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) แนวคดิคลาดเคล่ือนจาก
แนวคดิวิทยาศาสตร์ (CM) และไมต่อบค าถาม (WA) 
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 เม่ือแยกพิจารณาในแตล่ะแนวคดิ พบวา่มีรายละเอียดแตกตา่งกนั ดงันี ้  
 
 1. แนวคิด เร่ือง สมบัตทิางกายภาพและเคมีของสาร 
 
  จากการจดัการเรียนการสอนโดยการยกตวัอยา่งสถานการณ์ เร่ื อง สมบตัขิองสาร โดย
การน าน า้ตาลมาละลายในน า้ แล้วให้นกัเรียนสงัเกตสิ่งท่ีเกิดขึน้และอธิบาย จากนัน้ใช้ค าถาม
กระตุ้นความคดิวา่สารเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไรบ้าง โดยเช่ือมโยงกบัเร่ืองสมบตัขิองสาร 
จากนัน้ให้นกัเรียนทดสอบสมบตัขิองสาร โดยระบลุกัษณะของสารอยา่งละเอียด  และอภิปรายผล
ร่วมกนั ผู้วิจยัพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 56.25 มีแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์ (SU) โดยสามารถ
อธิบายได้วา่สมบตัทิางกายภาพ เป็นสมบตัท่ีิเม่ือสารเกิดการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของสาร
ยงัคงเหมือนเดมิ และนกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งสมบตัทิางกายภาพได้ เชน่ ดนิมีลกัษณะเป็นสาร
เนือ้ผสม แอลกอฮอล์มีจดุเดือดท่ี 78.5oC สว่นสมบตัทิางเคมี เป็นสมบตัท่ีิเก่ียวข้องกบัการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างของสาร เม่ือสารเกิดการเปล่ียนแปลงจะกลบัเป็นสารเดมิได้ยาก มีสารใหม่
เกิดขึน้ และนกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งสมบตัทิางเคมีได้ เชน่ การเกิดสนิมของตะป ูเศษอาหาร บดู
เนา่  
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพวา่ หลงัจากน าสารไปละลายน า้ สาร
จะเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม ่อยา่งไร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “สาร
บางชนิดยงัคงลกัษณะเดมิแตบ่างชนิดอาจเปล่ียนรูปร่างหรือสถานะไป เชน่ น า้ตาลละลายน า้ แต่
ยงัมีรสหวานอยูเ่หมือนเดมิ หินปนูไมล่ะลายน า้และมีรูปร่างเหมือนเดิม และเม่ือเตมิกรดน า้ส้มลงไป 
พบวา่ หินปนูท าปฏิกิริยากบักรดน า้ส้ม เกิดฟองแก๊สและเม่ือให้ความร้อนกบัสารชนิดตา่งๆ  พบวา่ 
น า้ตาลหลอมเหลวและตดิไฟ สว่นน า้มนัพืชและเอทานอล ตดิไฟ”  
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพและเคมีวา่ ข้อความใดเป็นสมบตัทิาง
กายภาพและเคมี นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ดอกไม้มีกลิ่นหอม  
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ถ่านมีสีด า น า้เป็นของเหลวใส ไมมี่สี สีผสมอาหารละลายน า้ เป็นสมบตัทิางกายภาพ สว่นสงักะสี
เกิดการผกุร่อน การจดุไฟเผาขยะ เป็นสมบตัทิางเคมี” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพและเคมี นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “สมบตัขิองสารจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ สมบตัทิาง
กายภาพและสมบตัทิางเคมี โดยสมบตัทิางกายภาพ ได้แก่ สี กลิ่น รส สถานะ เนือ้สาร สมบตัทิาง
เคมี ได้แก่ ความเป็นกรด-เบส จดุหลอมเหลว จดุเดือด โดยสมบตัทิางกายภาพจะไมมี่สารใหม่
เกิดขึน้ องค์ประกอบและสมบตัทิางเคมีเหมือนเดมิ ท าให้กลบัมาเป็นสารเดมิได้ง่าย สว่นสมบตัทิาง
เคมีจะมีสารใหมเ่กิดขึน้ มีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของโครงสร้างของสาร ท าให้กลบัมาเป็น
สารเดมิได้ยาก” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 31.25 มีแนวคดิเชิงวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น(PU&MU) โดยนกัเรียนมีแนวคดิ เร่ือง ตวัอยา่งสมบตัทิางกายภาพและเคมีได้
ถกูต้องวา่ ตวัอยา่งสมบตัทิางกายภาพ เชน่ ดนิมีลกัษณะเป็นสารเนือ้ผสม ดอกไม้มีกลิ่นหอม 
ตวัอยา่งสมบตัทิางเคมี เชน่ การเกิดสนิมของตะป ูหินปนูเกิดฟองแก๊สเม่ือใสล่งไปในสารละลาย
กรด  สว่นแนวคดิ เร่ือง ความหมายของสมบตัทิางกายภาพและเคมี และตวัอยา่งสมบตัทิาง
กายภาพและเคมีบางตวัอยา่ง นกัเรียนยงัมีความคลาดเคล่ือน ดงันี ้สมบตัทิางกายภาพ เ ป็นสมบตัิ
ท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสาร ตวัอยา่งสมบตัทิางกายภาพ เชน่ เศษอาหารบดูเนา่ 
การเผาไหม้ของขยะ สว่นสมบตัทิางเคมี เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของสารยงัคง
เหมือนเดมิ เชน่ แอลกอฮอล์มีจดุเดือดท่ี 78.5oC น า้มีความหนาแนน่เทา่กบั 1 g/cm3  ซึง่สอดคล้อง
กบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์ ดงันี ้ 
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพวา่ หลงัจากน าสารไปละลายน า้ สาร
จะเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม ่อยา่งไร นกัเรียนจ านวนหนึง่ในสามสว่น สามารถตอบได้ถกูต้อง
บางสว่นวา่ “หลงัจากน าสารไปละลายน า้ สารมีลกัษณะเปล่ียนไป เชน่ น า้ตาลละลายน า้ แตบ่าง
ชนิดไมล่ะลายน า้หรือไมเ่ปล่ียนแปลง เชน่ หินปนูไมล่ะลายน า้ แตน่กัเรียนไมไ่ด้อธิบายถึงตวัอยา่ง
อ่ืน”  
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพและเคมีวา่ ข้อความใดเป็นสมบตัทิาง
กายภาพและเคมี นกัเรียนจ านวนหนึง่ในสามสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ดอกไม้มีกลิ่นหอม 
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ถ่านมีสีด า น า้เป็นของเหลวใส ไมมี่สี เป็นสมบตัทิางกายภาพ สว่นสงักะสีเกิดการผกุร่อน การจดุไฟ
เผาขยะ เป็นสมบตัทิางเคมี” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่  
“สีผสมอาหารละลายน า้ ได้เป็นสมบตัทิางเคมี” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัสมบตัทิางกายภาพและเคมี พบวา่นกัเรียนสว่น
ใหญ่สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ตวัอยา่งสมบตัทิางกายภาพ เชน่ การเปล่ียนสถานะ สี กลิ่น รส 
เป็นต้น สว่นสมบตัทิางเคมี สารจะเกิดการเปล่ียนแปลง มีสารใหมเ่กิดขึน้ เชน่ การตดิไฟ การเกิด
สนิม การเปล่ียนแปลงทางเคมี เป็นต้น” แตมี่นกัเรียนจ านวนหนึง่ในสามสว่น มีแนวคดิคลาดเคล่ือน 
โดยนกัเรียนตอบวา่ “สมบตัทิางกายภาพ เป็นการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสาร” 
 
 2. แนวคิด เร่ือง สถานะและการจัดเรียงอนุภาคของสารในสถานะต่างๆ  
 
  ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นกัเรียนจ าแนกสารตวัอยา่งท่ีก าหนดให้โดย
ใช้เกณฑ์ท่ีนกัเรียนก าหนด จากนัน้ให้นกัเรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายการจดัเรียงอนภุาคของ
สารในแตล่ะสถานะ ผู้วิจยัพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 42.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไม่
สมบรูณ์(PU) โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้วา่สมบตัขิองสารในสถานะของแข็งมีรูปร่างแนน่อน  
ปริมาตรคงท่ี มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคมากท่ีสดุ สมบตัขิองสารในสถานะของเหลวมีรูปร่าง
เปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ มีปริมาตรคงท่ี มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคคอ่นข้างมากและไหลได้ 
สมบตัขิองสารในสถานะแก๊ส อนภุาคเคล่ือนท่ีได้ แตมี่ปริมาตรไมค่งท่ี ฟุ้ งกระจายได้ แตน่กัเรียน
ไมไ่ด้อธิบายเก่ียวกบัสมบตัขิองสารในสถานะของแข็งวา่ มีอนภุาคชิดกนัมากท่ีสดุ และสมบตัขิอง
สารในสถานะแก๊สวา่ อนภุาคของสารอยูห่า่งกนัมากและไหลได้ 
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไม่
สมบรูณ์ ดงัตวัอยา่งค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัสถานะของสารวา่ แบบจ าลองการจดัเรียงตวัระหวา่ง
อนภุาคของสารในแตล่ะสถานะเป็นอยา่งไร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องแบบไม่
สมบรูณ์วา่ “แบบจ าลองการจดัเรียงตวัระหวา่งอนภุาคของสารในสถานะของแข็งจะเป็นระเบียบ ใน
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สถานะของเหลวและแก๊ส จะจดัเรียงไมเ่ป็นระเบียบ แตน่กัเรียนไมไ่ด้กลา่วถึงลกัษณะการจดัเรียง
ตวัของอนภุาค”  
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัลกัษณะของสารแตล่ะสถานะวา่ แบบจ าลองการจดัเรียงตวั
ระหวา่งอนภุาคของสารในแตล่ะสถานะเป็นอยา่งไร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้
ถกูต้องแบบไมส่มบรูณ์วา่ “ลกัษณะของสารในสถานะของแข็ง ได้แก่ รูปร่างคงท่ี แรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งอนภุาคของสารมีคา่มาก  ปริมาตรของสารคงท่ี แตไ่มไ่ด้ตอบวา่ มีอนภุาคชิดกนัมากท่ีสดุ 
ลกัษณะของสารในสถานะแก๊ส ได้แก่ ฟุ้ งกระจายได้ อนภุาคของสารอยูห่า่งกนั รูปร่างไมค่งท่ี 
ปริมาตรของสารไมค่งท่ี อนภุาคของสารเคล่ือนท่ีได้ แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคของสารน้อยมาก 
แตไ่มไ่ด้ตอบวา่ อนภุาคของสารอยูห่า่งกนัมากและไหลได้” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัสถานะของสาร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึ่ง สามารถ
ตอบได้ถกูต้องแบบไมส่มบรูณ์วา่ “สารในสถานะของแข็ง มีชอ่งวา่งระหวา่งอนภุาคน้อย จงึ
เคล่ือนไหวได้ยาก สารในสถานะของเหลว มีชอ่งวา่งระหวา่งอนภุาคมากกวา่ของแข็ง จงึอยูก่นั
อยา่งหลวมๆ สว่นสารในสถานะแก๊ส มีชอ่งวา่งระหวา่งอนภุาคน้อยมาก จงึเคล่ือนท่ีได้อยา่งอสิระ
และฟุ้ งกระจาย” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 32.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) โดย
นกัเรียนสามารถอธิบายได้เพิ่มเตมิจากกลุม่ PU ได้วา่สมบตัขิองสารในสถานะของแข็ง มีอนภุาคชิด
กนัมากท่ีสดุ และสมบตัขิองสารในสถานะแก๊ส อนภุาคของสารอยูห่า่งกนัมากและไหลได้ ซึง่
สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์ ดงันี ้ 
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัแบบจ าลองการจดัเรียงตวัระหวา่งอนภุาคของสารวา่ 
เม่ือเปรียบเทียบแบบจ าลองการจดัเรียงตวัระหวา่งอนภุาคของสารในแตล่ะสถานะจะมีลกัษณะเป็น
อยา่งไร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึ่ง สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “แบบจ าลองการจดัเรียงตวัระหวา่ง
อนภุาคของสารในสถานะของแข็งจะจดัเรียงชิดกนัมากท่ีสดุ รองลงมาเป็นสถานะของเหลว และ
สารในสถานะแก๊ส ตามล าดบั”  
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัลกัษณะของสารแตล่ะสถานะวา่ แบบจ าลองการจดัเรียงตวั
ระหวา่งอนภุาคของสารในสถานะของแข็งเป็นอยา่งไร นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ี สามารถตอบได้
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ถกูต้องวา่ “ลกัษณะของสารในสถานะของแข็ง ได้แก่ รูปร่างคงท่ี แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคของ
สารมีคา่มาก อนภุาคของสารอยูช่ิดกนัมากท่ีสดุ ปริมาตรของสารคงท่ี สว่น แบบจ าลองการจดัเรียง
ตวัระหวา่งอนภุาคของสารในสถานะแก๊สเป็นอยา่งไร นกัเรียนสามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ลกัษณะ
ของสารในสถานะแก๊ส ได้แก่ ฟุ้ งกระจายได้ อนภุาคของสารอยูห่า่งกนั รูปร่างไมค่งท่ี ปริมาตรของ
สารไมค่งท่ี อนภุาคของสารเคล่ือนท่ีได้ แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคของสารน้อยมาก มีสมบตัิ  
การไหล” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัสถานะของสาร นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ี สามารถ
ตอบได้ถกูต้องวา่ “เม่ือเปรียบเทียบชอ่งวา่งระหวา่งอนภุาคของสาร ได้แก่ ของแข็ง < ของเหลว < 
แก๊ส” และเม่ือเปรียบเทียบแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคของสาร นกัเรียนตอบได้ถกูต้องวา่ “เม่ือ
เปรียบเทียบแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคของสาร ได้แก่ ของแข็ง > ของเหลว > แก๊ส” 
 
 3. แนวคิด เร่ือง การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ 
 
  ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นกัเรียนจ าแนกสารโดยใช้เกณฑ์ท่ีนกัเรียน
ก าหนด จากนัน้ให้นกัเรียนสงัเกตลกัษณะเนือ้สารวา่มีความกลมกลืนกนัหรือไม ่และให้วิเคราะห์
องค์ประกอบของสารตวัอยา่งแตล่ะชนิด จากนัน้ร่วมกนัอภิปรายลกัษณะของเนือ้สาร ผู้วิจยัพบวา่
นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 52.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้วา่ 
สารเนือ้เดียว จะมองเห็นเป็นเนือ้เดียวกนั เชน่ น า้นม น า้ตาลทราย อากาศ สว่นสารเนือ้ผสม จะ
มองเห็นเนือ้สารคละกนั เชน่ น า้คลอง น า้มะขามเปียก น า้อบไทย  
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัเนือ้สารวา่ ลกัษณะของสารเนือ้เดียวและสารเนือ้ผสม
เป็นอยา่งไร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “สารเนือ้เดียว คือ สารท่ีมีเนือ้สาร
กลมกลืนกนั เม่ือสงัเกตด้วยตาเปลา่ไมส่ามารถบอกได้ชดัเจน เน่ืองจากเม่ือสงั เกตด้วยตาเปลา่จะ
เห็นสารเป็นเนือ้เดียวกนัทัง้หมด แตอ่าจระบจุ านวนหรือชนิดของสารท่ีองค์ประกอบได้บ้าง และ  
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สารเนือ้ผสม คือ สารท่ีมีเนือ้สารไมก่ลมกลืนกนั มีองค์ประกอบมากกวา่ 1 ชนิด ซึง่จากการสงัเกต
เนือ้สาร พบวา่ มีสารมากกวา่ 1 ชนิด ปนกนัอยู่”  
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัเนือ้สาร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้
ถกูต้องวา่ “สารเนือ้เดียว อาจประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวหรือมากกวา่ 1 ชนิดก็ได้ สว่นสารเนือ้
ผสม ประกอบด้วยสารมากกวา่ 1 ชนิด” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 47.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์บางส่วนและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) โดยนกัเรียนมีแนวคดิคลาดเคล่ือนวา่ สารเนือ้ผสมเป็นสารท่ีมี
องค์ประกอบ 2 ชนิดเทา่นัน้ น า้อบไทยเป็นสารเนือ้เดียว และอากาศ น า้ปลา น า้นม น า้ยาปรับผ้า
นุม่ เป็นสารเนือ้ผสม ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์ ดงันี ้ 
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัเนือ้สารวา่ ลกัษณะของสารเนือ้เดียวและสารเนือ้ผสม
เป็นอยา่งไร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “สารเนือ้เดียว คือ สารท่ีมีเนือ้สาร
กลมกลืนกนั และสารเนือ้ผสม คือ สารท่ีมีเนือ้สารไมก่ลมกลืนกนั มีองค์ประกอบมากกวา่ 1 ชนิด 
ซึง่จากการสงัเกตเนือ้สาร พบวา่มีสารมากกวา่ 1 ชนิด ปนกนัอยู่” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมี
ความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ “สารเนือ้เดียว มีองค์ประกอบเพียง 1 ชนิด เทา่นัน้”  
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัเนือ้สาร นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้
ถกูต้องวา่ “ตวัอยา่งของสารเนือ้เดียว เชน่ น า้ตาลทราย เกลือ สว่นสารเนือ้ผสม ประกอบด้วยสาร 2 
ชนิด ขึน้ไป เชน่ น า้คลอง” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ 
“สารเนือ้เดียว ประกอบด้วยสารเพียง 1 ชนิด ตวัอยา่งของสารเนือ้ผสม เชน่ อากาศ” 
 
 4. แนวคิด เร่ือง การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ 
 
  ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยน าตวัอยา่งสารมาให้นกัเรียนสงัเกต เชน่ น า้สี 
น า้เต้าหู้  น า้กลัน่ น า้แป้งสกุ น า้แป้งดบิ แล้วให้นกัเรียนสงัเกต อธิบาย และใช้ค าถามกระตุ้น
ความคดิของนกัเรียนเก่ียวกบัลกัษณะของสารแตล่ะชนิดท่ีมองผา่นวตัถวุา่สารแตล่ะชนิดมีขนาด
อนภุาคแตกตา่งกนั  จากนัน้ให้นกัเรียนท ากิจกรรมจ าแนกสารโดยใช้กระดาษกรองและกระดาษ 
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เซลโลเฟน และอภิปรายผลร่วมกนั ผู้วิจยัพบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 70.00 มีแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ (SU) โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้วา่ สารแขวนลอยจะมีตะกอนตกค้างอยูด้่านบน
กระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน และเม่ือตัง้ทิง้ไว้จะตกตะกอน คอลลอยด์จะไมมี่สารตกค้าง
อยูด้่านบนกระดาษกรอง แตมี่สารตกค้างบนด้านบนกระดาษเซลโลเฟน และเม่ือตัง้ทิง้ไว้จะไม่
ตกตะกอน สารละลายจะไมมี่สารตกค้างอยูด้่านบนกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน และเม่ือ
ตัง้ทิง้ไว้จะไมต่กตะกอน  
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัประเภทของสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลายวา่ 
ข้อความท่ีก าหนดให้เป็นสารประเภทใด นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ 
“สารแขวนลอย เม่ือทิง้ไว้จะตกตะกอน อนภุาคมีเส้นผา่นศนูย์กลางมากกวา่  10-4 เซนตเิมตร ไม่
สามารถผา่นทัง้กระดาษกรองและเซลโลเฟน ได้แก่ น า้คลอง น า้แป้งดบิ น า้อบไทย คอลลอยด์ 
สามารถผา่นกระดาษกรอง แตไ่มผ่า่นกระดาษเซลโลเฟน อนภุาคมีเส้นผา่นศนูย์กลางระหวา่ง  
10-7 – 10-4 เซนตเิมตร ได้แก่ น า้เต้าหู้  น า้สลดั เยลลี และสารละลาย สามารถผา่นได้ทัง้ 
กระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน สามารถผา่นเซลโลเฟนได้ ได้แก่ น า้อดัลม น า้หวาน น า้เกลือ” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัสถานะของสาร นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่น 
สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “เม่ือจ าแนกสารตามขนาดอนภุาคสามารถแบง่ออกเป็น 3 กลุม่ ได้แก่ 
สารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย ตวัอยา่งสารแขวนลอย เชน่ น า้คลอง น า้ขีเ้ถ้า น า้อบไทย 
ยกตวัอยา่งคอลลอยด์ เชน่ น า้นม น า้สบู ่น า้ผงซกัฟอก ยกตวัอยา่งสารละลาย เชน่ น า้เกลือ 
น า้เช่ือม น า้สีผสมอาหาร” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 30.00 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) โดยนกัเรียนมีแนวคดิคลาดเคล่ือน คือ นกัเรียนไมส่ามารถอธิบาย
ลกัษณะสารท่ีเป็นคอลลอยด์ได้ ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม และการ
สมัภาษณ์ ดงันี ้ 
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  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัประเภทของสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลายวา่ 
ข้อความท่ีก าหนดให้เป็นสารประเภทใด นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้อง
บางสว่นวา่ “สารแขวนลอย เม่ือทิง้ไว้จะตกตะกอน ไมส่ามารถผา่นทัง้กระดาษกรองและเซลโลเฟน 
ได้แก่ น า้คลอง น า้แป้งดบิ น า้อบไทย” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียน
ตอบวา่ “ตวัอยา่งของสารแขวนลอย ได้แก่ น า้เต้าหู้  น า้สลดั เยลลี และสารท่ีเป็นคอลลอยด์ 
สามารถผา่นกระดาษกรองและผา่นกระดาษเซลโลเฟนได้และไมส่ามารถบอกขนาดอนภุาคของ
คอลลอยด์ได้วา่ มีเส้นผา่นศนูย์กลางระหวา่ง 10-7 – 10-4 เซนตเิมตร” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัประเภทของสารแขวนลอย คอลลอยด์ และ
สารละลาย นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องบางสว่นวา่ “สารแขวนลอยท่ีรู้จกั 
ได้แก่ น า้คลอง น า้โคลน น า้ขีเ้ถ้า น า้แกงส้ม สารละลายท่ีรู้จกั ได้แก่ น า้เกลือ น า้เช่ือม น า้สี  
น า้ดา่งทบัทิม” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ “คอลลอยด์ท่ี
รู้จกั ได้แก่ น า้แป้งดบิ น า้อบไทย” 
 
 5. แนวคิด เร่ือง อิมัลชัน 
 
  ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นกัเรียนสงัเกตและอธิบายสารตวัอยา่งท่ีครู
น ามา ได้แก่ น า้และน า้มนัพืช แล้วให้ออกมาท ากิจกรรมเก่ียวกบัการน าสาร  2 ชนิด มาผสมกนั แต่
ไมส่ามารถรวมกนัได้ จากนัน้ใช้ค าถามกระตุ้นความคดิของนกัเรียนวา่ จะท าอยา่งไรเพ่ือให้สารมา
รวมกนัได้ นกัเรียนจะได้ระดมความคดิ ออกแบบกิจกรรม จากนัน้ท ากิจกรรมและอภิปรายผลการ
ท ากิจกรรมร่วมกนั ผู้วิจยัพบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 72.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์(SU) โดย
นกัเรียนสามารถอธิบายได้วา่ อิมลัชนั  เป็นการรวมตวัของสารท่ีไมส่ามารถรวมตวักนัได้ แตเ่ม่ือเตมิ
สารท่ีเป็นตวัประสานสามารถรวมตวักนัได้ และอิมลัซิฟายเออร์ ท าหน้าท่ีเป็นตวัประสาน พร้อมกบั
ระบตุวัอยา่งสารท่ีเป็นอิมลัชนัและอิมลัซิฟายเออร์ได้ถกูต้อง เชน่ อิมลัชนั คือ น า้สลดั เกิดจากการ
รวมตวัของน า้ส้มสายชกูบัน า้มนัพืช โดยมีไขแ่ดง เป็นอิมลัซิฟายเออร์ ซึง่ท าหน้าท่ีเป็น 
ตวัประสาน 
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบตอ่ไปนี ้  
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  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัอิมลัชนั สว่นประกอบของอิมลัชนั และอิมลัซิฟายเออร์ท่ี
สมัพนัธ์กนั โดยให้นกัเรียนโยงเส้นเช่ือมระหวา่งอิมลัชนั สว่นประกอบของอิมลัชนั และ  
อิมลัซิฟายเออร์ นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “อิมลัชนั คือ น า้นม ซึง่เกิด
จากการรวมตวัของไขมนัสตัว์กบัน า้ โดยมีโปรตีนเคซีน เป็นอิมลัซิฟายเออร์ อิมลัชนั ได้แก่ น า้สลดั 
ซึง่เกิดจากการรวมตวัของน า้มนัพืชกบัน า้ส้มสายช ูโดยมีไขแ่ดง เป็นอิมลัซิฟายเออร์ เป็นต้น ” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัอิมลัชนั สว่นประกอบของอิมลัชนั และ  
อิมลัซิฟายเออร์ นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่นสามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “อิมลัชนั เป็นสารท่ีมี
ลกัษณะเป็นของเหลวขุน่ เนือ้สารเป็นเนือ้เดียวกนั ไมแ่ยกชัน้ ซึง่มีลกัษณะคล้ายกบัสารประเภท
คอลลอยด์ สารท่ีเตมิลงไปท าหน้าท่ีเป็นตวัประสาน เรียกวา่ อิมลัซิฟายเออร์ ” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 22.50 มีแนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ (CM) โดยนกัเรียนมีแนวคดิคลาดเคล่ือน คือ นกัเรียนไมส่ามารถระบตุวัอยา่งสารท่ี
เป็นอิมลัชนัและอิมลัซิฟายเออร์ได้ถกูต้อง ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม และ
การสมัภาษณ์ ดงันี ้ 
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัอิมลัชนัและอิมลัซิฟายเออร์ นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ี
สว่น มีแนวคดิคลาดเคล่ือนวา่ “ไขแ่ดง น า้มนัพืช และน า้ส้มสายช ูเป็นตวัประสานร่วมกนัจนรวมตวั
กลายเป็นน า้สลดั” 
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัอิมลัชนั สว่นประกอบของอิมลัชนั และอิมลัซิฟายเออร์ท่ี
สมัพนัธ์กนั นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ีสว่น มีแนวคดิคลาดเคล่ือนวา่ “อิมลัซิฟายเออร์ ได้แก่ น า้นม 
ซึง่เกิดจากการรวมตวัของไขมนักบัน า้ยอ่ย โดยมีโปรตีนเคซีน เป็นอิมลัชนั ” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัอิมลัชนัและอิมลัซิฟายเออร์ นกัเรียนจ านวนหนึง่
ในส่ีสว่น มีแนวคดิคลาดเคล่ือนวา่ “ถ้าอิมลัซิฟายเออร์ คือ การน าน า้มาผสมน า้มนัพืช อิมลัชนั คือ 
น า้ยาล้างจาน ซึง่สารทัง้หมดจะท าหน้าท่ีเป็นตวัประสานร่วมกนั” 
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 6. แนวคิด เร่ือง ปรากฏการณ์ทนิดอลล์ 
 
  ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยน าสารตวัอยา่งจากการท ากิจกรรมในครัง้ท่ี
ผา่นมา เชน่ น า้นม น า้มนัพืช น า้คลอง น า้สบู ่เป็นต้น อีกทัง้มีการเพิ่มเตมิสารอ่ืนมาให้นกัเรียน
ศกึษาปรากฏการณ์ทินดอลล์ จากนัน้ให้นกัเรียนท ากิจกรรมตรวจสอบสารท่ีเป็นคอลลอยด์ด้วยการ
น าแสงไฟสอ่งผา่นสาร เพ่ือสงัเกตลกัษณะของสาร และอภิปรายผลการท ากิจกรรมร่วมกนั ผู้วิจยั
พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ 67.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) โดยสามารถอธิบายได้วา่ สารท่ี
เป็นคอลลอย์ เม่ือฉายแสงผา่นเข้าไปในเนือ้สาร จะมองเห็นเป็นล าแสง พร้อมกบัระบตุวัอยา่งได้
ถกูต้อง เชน่ น า้นม น า้ยาปรับผ้านุม่ น า้สบู ่เป็นต้น 
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน/ 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทินดอลล์ โดยให้นกัเรียนบอกผลท่ีเกิดขึน้
เม่ือฉายแสงผา่นสารตวัอยา่งแตล่ะชนิด นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่  
“สารกลุม่ท่ีมองเห็นล าแสง ได้แก่ นมสด น า้กะทิ และน า้สบู่ และสารดงักลา่วจดัเป็นสารประเภท
คอลลอยด์ สารกลุม่ท่ีทบึแสง ได้แก่ น า้โคลน และสารดงักลา่วจดัเป็นสารประเภทสารแขวนลอย 
สารกลุม่ท่ีมองไมเ่ห็นล าแสงหรือโปร่งแสง ได้แก่ น า้เกลือ น า้ดา่งทบัทิม น า้หวานสีแดง น า้มนัพืช 
และน า้เช่ือม และสารดงักลา่วจดัเป็นสารประเภทสารละลาย” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทินดอลล์ นกัเรียนสว่นใหญ่สามารถ
ตอบได้ถกูต้องวา่ “ตวัอยา่งการกระเจิงของแสง ได้แก่ แสงอาทิตย์ผา่นตรงก้อนเมฆเป็นล าแสง” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 22.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) โดยไมส่ามารถยกตวัอยา่งคอลลอยด์ได้ โดยนกัเรียนมีแนวคดิท่ี
คลาดเคล่ือนวา่ น า้แป้งดบิ น า้คลอง เป็นคอลลอยด์และไมส่ามารถอธิบายลกัษณะสารท่ีเป็น
คอลลอยด์เม่ือฉายแสงผา่นเข้าไปในเนือ้สารได้ ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม 
และการสมัภาษณ์ ดงันี ้ 
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  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทินดอลล์ โดยให้นกัเรียนบอกผลท่ีเกิดขึน้
เม่ือฉายแสงผา่นสารตวัอยา่งแตล่ะชนิด นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้อง
บางสว่นวา่ “สารกลุม่ท่ีมองเห็นล าแสง ได้แก่ นมสด น า้โคลน และน า้กะทิ และสารดงักลา่วจดัเป็น
สารประเภทคอลลอยด์” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนมีแนวคดิความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ “สาร
กลุม่ท่ีมองเห็นล าแสง ได้แก่ น า้โคลน และสารดงักลา่วจดัเป็นสารประเภทคอลลอยด์” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทินดอลล์ นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ี
สว่น สามารถตอบได้ถกูต้องบางสว่นวา่ “ตวัอยา่งสารท่ีเกิดการกระเจิงของแสง ได้แก่ นมสด น า้สบู ่
ซึง่เป็นสารประเภทคอลลอยด์” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ 
“ตวัอยา่งสารท่ีเกิดการกระเจิงของแสง ได้แก่ น า้แป้งดบิ น า้คลอง ซึง่เป็นสารแขวนลอย ” 
 
 7. แนวคิด เร่ือง สารละลาย 
 
  ผู้วิจยัมีกิจกรรมการเรียนการสอนโดยน าน า้บรรจใุนบีกเกอร์ แล้วน าสารใสใ่นบีกเกอร์
แตล่ะใบ แล้วให้นกัเรียนสงัเกตและใช้ค าถามวา่ สารในบีกเกอร์เป็นสารละลายละลายหรือไม ่สาร
ใดเกิดการละลายและสารใดท าให้สารอ่ืนเกิดการละลาย จากนัน้ถามค าถามกระตุ้นความคดิวา่ 
ทราบได้อยา่งไรวา่สารใดเป็นตวัท าละลายหรือตวัละลายมีเกณฑ์ใดในการพิจารณา เป็นต้น 
จากนัน้ให้ท ากิจกรรม เร่ือง องค์ประกอบของสารละลาย สงัเกตและบนัทกึจ านวนและสถานะของ
องค์ประกอบของสารแตล่ะชนิด และท าการอภิปรายผลร่วมกนั ผู้วิจยัพบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อย
ละ 66.25 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) โดยนกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของสารละลายได้วา่ 
เป็นสารเนือ้เดียว อาจเป็นสถานะแก๊ส ประกอบด้วยตวัท าละลายและตวัละลาย และยกตวัอยา่งตวั
ท าละลายและตวัละลายได้ถกูต้อง เชน่ เม่ือน าเงินผสมกบัปรอท ได้สารท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง 
ประกอบด้วยเงิน เป็นตวัท าละลาย และปรอท เป็นตวัละลาย เป็นต้น  
 
  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง
ค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัองค์ประกอบของสารละลาย โดยถามวา่ สารละลายท่ี
เกิดจากการรวมตวัของสารท่ีมีสถานะตา่งกนัจะทราบได้อยา่งไรวา่ สารใดเป็นตวัละลายหรือตวัท า
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ละลาย นกัเรียนสว่นใหญ่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ดจูากสถานะของสารละลาย โดยถ้า
สารละลายมีสถานะเดียวกบัสารใดแสดงวา่สารนัน้เป็นตวัท าละลาย  สว่นสารอ่ืนเป็นตวัละลาย ” 
และถามวา่สารละลายท่ีเกิดจากการรวมตวัของสารท่ีมีสถานะเหมือนกนัจะทราบได้อยา่งไรวา่  สาร
ใดเป็นตวัละลายหรือตวัท าละลาย นกัเรียนสว่นใหญ่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ดจูากปริมาณของ
สารแตล่ะชนิด โดยถ้าสารใดมีปริมาณมากกวา่จดัวา่เป็นตวัท าละลายและสารใดมีปริมาณน้อยกวา่  
จดัวา่เป็นตวัละลาย” จากนัน้ถามเก่ียวกบัปัจจยัในการละลายของสารวา่ ปัจจยัในการละลายของ 
สารขึน้อยูก่บัอะไรบ้าง นกัเรียนสว่นใหญ่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “การละลายของสารแตล่ะชนิด
ขึน้อยูก่บัชนิดของตวัละลายและตวัท าละลาย โดยสารชนิดเดียวกนัละลายในตวัท าละลายได้
แตกตา่งกนั โดยสารอาจละลายได้ในตวัท าละลายชนิดหนึง่ แตไ่มล่ะลายในตวัท าละลายอีกชนิด
หนึง่ สว่นสารตา่งชนิดกนั จะละลายในตวัท าละลายชนิดเดียวกนัได้มากน้อยแตกตา่งกนั โดยบาง
ชนิดละลายในตวัท าละลายชนิดนัน้ได้มาก แตบ่างชนิดละลายในตวัท าละลายชนิดนัน้ได้น้อย ” 
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัตวัท าละลายและตวัละลาย โดยให้นกัเรียนระบวุา่ สารใด
เป็นตวัละลายหรือตวัท าละลาย นกัเรียนจ านวนสามในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “นาก 35% 
ประกอบด้วย ทองค า 35% ทองแดง 60% เงิน 5% ซึง่มีทองแดงเป็นตวัท าละลาย และมีนาก 
ทองค า กบัเงินเป็นตวัละลาย น า้โซดา ประกอบด้วย น า้กบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึง่มีน า้เป็น  
ตวัท าละลาย และมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นตวัละลาย เป็นต้น” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัองค์ประกอบของสารละลาย นกัเรียนจ านวนสาม
ในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “สารละลายประกอบด้วย ตวัละลายและตวัท าละลาย ถ้า 
ตวัท าละลายและตวัละลายมีสถานะตา่งกนั สารท่ีมีสถานะเหมือนกบัสารละลายจดัวา่เป็น  
ตวัท าละลาย ถ้าตวัท าละลายและตวัละลายมีสถานะตา่งกนั สารท่ีมีสถานะตา่งกบัสารละลายจดั
วา่เป็นตวัละลาย ถ้าตวัท าละลายและตวัละลายมีสถานะเดียวกนั สารท่ีมีปริมาณน้อยกวา่จดัวา่
เป็นตวัละลาย ถ้าตวัท าละลายและตวัละลายมีสถานะเดียวกนั สารท่ีมีปริมาณมากกวา่จดัวา่เป็น
ตวัท าละลาย” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 31.25 มีแนวคิดวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) โดยนกัเรียนมีแนวคดิคลาดเคล่ือนวา่สารละลายมีลกัษณะขุน่ 
และเม่ือน าเงินผสมกบัปรอทได้สารท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง ซึง่มีปรอท เป็นตวัท าละลาย  และเงิน 
เป็นตวัละลาย ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากใบงาน/ใบกิจกรรม ดงันี ้ 

81 



  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัองค์ประกอบของสารละลาย โดยถามวา่ สารละลายท่ี
เกิดจากการรวมตวัของสารท่ีมีสถานะตา่งกนัจะทราบได้อยา่งไรวา่ สารใดเป็นตวัละลายหรือตวัท า
ละลาย นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ีสว่น สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “ถ้าสารละลายมีสถานะเดียวกบั
สารใด แสดงวา่สารนัน้เป็นตวัท าละลาย” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน 
นกัเรียนตอบวา่ “สารท่ีมีสถานะตา่งจากสารละลายอาจเป็นตวัละลายหรือตวัท าละลายก็ได้ ” และ
ถามวา่สารละลายท่ีเกิดจากการรวมตวัของสารท่ีมีสถานะเหมือนกนัจะทราบได้อยา่งไรวา่ สารใด
เป็นตวัละลายหรือตวัท าละลาย นกัเรียนสามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “สารใดมีปริมาณน้อยท่ีสดุ 
จดัวา่เป็นตวัละลาย” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ “ถ้าสาร
ใดมีปริมาณมากกวา่จดัเป็นตวัท าละลายหรือตวัละลายก็ได้” 
 
  จากใบงานท่ีถามเก่ียวกบัตวัท าละลายและตวัละลาย โดยให้นกัเรียนระบวุา่ สารใด
เป็นตวัละลายหรือตวัท าละลาย นกัเรียนจ านวนหนึง่ในส่ีสว่น มีแนวคดิคลาดเคล่ือนวา่ “นาก 35% 
ประกอบด้วย ทองค า 35% ทองแดง 60% เงิน 5% ซึง่มีนาก ทองค า กบัเงิน เป็นตวัท าละลาย และ
ทองแดงเป็นตวัละลาย น า้โซดา ประกอบด้วย น า้กบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่ งมีแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นตวัท าละลายและมีน า้เป็นตวัละลาย เป็นต้น” 
 
 8. แนวคิด เร่ือง ความเข้มข้นสารละลาย 
 
  ผู้วิจยัจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยน าน า้ใสใ่นบีกเกอร์แล้วใสสี่ผสมอาหารใน
ปริมาณไมเ่ทา่กนัมาให้นกัเรียนสงัเกตและอธิบายวา่ บีกเกอร์ใดมีปริมาณของสีผสมอาหารมากกวา่
กนั และใช้ค าถามกระตุ้นความคดิวา่ ทราบได้อยา่งไรวา่ บีกเกอร์ใดมีสีผสมอาหารมากกวา่ และให้
ระบวุา่บีกเกอร์ใดเป็นสารละลายเข้มข้นหรือสารละลายเจือจาง จากนัน้ให้นกัเรียนท ากิจกรรมโดย
ให้ออกแบบการเตรียมสารละลายในสดัสว่นใดก็ได้ แล้วให้บนัทกึผลในหวัข้อตา่งๆ  ได้แก่ ชนิด 
สถานะ และจ านวนตวัท าละลาย ชนิด สถานะ และจ านวนตวัละลาย สถานะของสารละลาย แล้ว
ท าการอภิปรายผลร่วมกนั ผู้วิจยัพบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ร้อยละ  55.00 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์
บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) โดยนกัเรียนสามารถอธิบายวา่สารละลายเข้มข้นมี
ตวัละลายในปริมาณมาก สารละลายเจือจางมีตวัละลายในปริมาณน้อย และสารละลายอ่ิมตวัเป็น
สารละลายท่ีไมส่ามารถละลายได้อีก สว่นแนวคดิท่ียงัมีความคลาดเคล่ือนนัน้นกัเรียนจะอธิบายวา่ 
สารละลายเข้มข้นจะไมส่ามารถละลายได้อีก สารละลายเจือจางและสารละลายอ่ิมตวัจะมีตวั
ละลายในปริมาณมาก  
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  ผลการวิจยัท่ีได้จากแบบวดัแนวคดิสอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ใบงาน / 
ใบกิจกรรม และการสมัภาษณ์แนวคดิ พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีแนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและ
คลาดเคล่ือนบางสว่น ดงัตวัอยา่งค าตอบตอ่ไปนี ้  
 
  จากใบกิจกรรมท่ีถามเก่ียวกบัความเข้มข้นของสารละลาย โดยถามวา่ นกัเรียนทราบ
ได้อยา่งไรวา่บีกเกอร์ใดเป็นสารละลายเข้มข้นหรือเจือจาง นกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้
ถกูต้องบางสว่นวา่ “ดจูากปริมาณของตวัละลายท่ีมีอยูใ่นสารละลาย ถ้าสารละลายเข้มข้นจะมี  
ตวัละลายในปริมาณมาก สว่นสารละลายเจือจางจะมีตวัละลายในปริมาณน้อย” สว่นแนวคดิท่ี
นกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่  “สารละลายเข้มข้น อาจสงัเกตจากสีท่ีมี
ความเข้ม สว่นสารละลายเจือจาง อาจสงัเกตจากสีท่ีมีความออ่น” และถามวา่สารละลายอ่ิมตวั มี
ลกัษณะอยา่งไร นกัเรียนสามารถตอบได้ถกูต้องบางสว่นวา่ “สารละลายท่ีมีตวัละลายอยูเ่ตม็ท่ี จน
ไมส่ามารถละลายได้อีก” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน นกัเรียนตอบวา่ 
“สารละลายอ่ิมตวั จะมีตวัละลายในปริมาณมากจนไมส่ามารถละลายได้อีกตอ่ไป” 
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัความเข้มข้นของสารละลาย นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องบางสว่นวา่ “ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นคา่ท่ีแสดงให้ทราบถึง
ปริมาณของตวัละลายท่ีมีอยูใ่นสารละลาย” สว่นแนวคดิท่ีนกัเรียนตอบแล้วมีความคลาดเคล่ือน 
นกัเรียนตอบวา่ “สารละลายเข้มข้นจะไมส่ามารถละลายได้อีก สารละลายเจือจางและสารละลาย
อ่ิมตวัมีตวัละลายในปริมาณมาก” 
 
  อยา่งไรก็ตามยงัพบวา่นกัเรียนร้อยละ 42.50 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) โดยนกัเรียน
สามารถอธิบายและระบตุวัอยา่งของสารละลายเข้มข้น สารละลายเจือจาง และสารละลายอ่ิมตวั
ได้ถกูต้อง โดยนกัเรียนจ านวนคร่ึงหนึง่ สามารถอธิบายได้เพิ่มเตมิจากกลุม่ PU&MU วา่ สารละลาย
เข้มข้น จะมีตวัละลายในปริมาณมากและตวัละลายละลายได้หมด สารละลายเจือจางมีตวัละลาย
ในปริมาณน้อยและตวัละลายละลายได้หมด และสารละลายอ่ิมตวันัน้ สารละลายจะไมส่ามารถ
ละลายได้หมดและมีตะกอนเหลืออยู ่ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูท่ีได้จากการสมัภาษณ์ ดงันี ้  
 
  จากการสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัความเข้มข้นของสารละลาย นกัเรียนจ านวน
คร่ึงหนึง่ สามารถตอบได้ถกูต้องวา่ “เราเรียกสารละลายท่ีมีตวัละลายอยูใ่นปริมาณมากใน
สารละลายวา่ สารละลายเข้มข้น เราเรียกสารละลายท่ีมีตวัละลายอยูใ่นปริมาณน้อยในสารละลาย
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วา่ สารละลายเจือจาง และเราเรียกสารละลายท่ีมีตวัละลายอยูเ่ตม็ท่ีจนไมส่ามารถละลายได้อีกวา่ 
สารละลายอ่ิมตวั” 
 
  จากผลการวิจยั พบวา่ แนวคดิท่ีนกัเรียนมีแนวคดิถกูต้องมากท่ีสดุ คือ อิมลัชนั ทัง้นี ้
อาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีครูจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยน าสารตวัอยา่งมาแสดงให้
นกัเรียนสงัเกต แล้วใช้ค าถามถามถึงผลท่ีเกิดขึน้ จากนัน้ให้นกัเรียนได้ออกมาท ากิจกรรม แล้วถาม
ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนคดิหาเหตผุลวา่ท าไมผลการท ากิจกรรมจงึเป็นเชน่นัน้ และให้นกัเรียนหา
วิธีการหรือออกแบบกิจกรรมเพื่อแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ จากนัน้นกัเรียนได้ท ากิจกรรมตามท่ี ได้วางแผน 
นกัเรียนลงมือปฏิบตั ิสามารถค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองจากวิธีการท่ีแตกตา่งกนั นกัเรียนจะได้
ค้นคว้า รวบรวมข้อมลู คดิ วิเคราะห์ และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง โดยอาศยัหลกัฐานหรือข้อมลูใน
การวิเคราะห์ มีอภิปรายผลร่วมกนัระหวา่งครูกบันกัเรียนและระหวา่งนกัเรียนกับนกัเรียน  โดยมีครู
เป็นผู้ดแูลร่วมการอภิปรายเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์  โดยนกัเรียนเป็นผู้สร้างค าอธิบายจาก
หลกัฐานหรือข้อมลูท่ีมีอยู ่สามารถอธิบายให้เกิดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ได้ อีกทัง้มีการ
ทดสอบความเข้าใจของนกัเรียนจากการท ากิจกรรมด้วยการท าใบงาน แบบฝึกหดั หรือแบบทดสอบ 
จะท าให้ทราบถึงแนวคดิของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ได้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ ซึง่สอดคล้องกบัแนวคดิท่ีวา่ หาก
มีการซกัถามระวา่งและหลงัจากท ากิจกรรม การให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการอภิปรายก่อนและหลงั
การทดลอง และนกัเรียนสามารถสรุปแนวคดิท่ีได้จากการทดลอง มีการทดสอบความรู้ความเข้าใจ
ของผู้ เรียนโดยการให้ท าโจทย์หรือแบบฝึกหดั จะสง่ผลให้นกัเรียนสามารถเข้าใจและพฒันาแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ (จิตตมาส  สขุแสวง, 2549) 
 
  อยา่งไรก็ตาม หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทาง พบวา่ นกัเรียนยังคงมีแนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ในเร่ือง สถานะและการจดัเรียง
อนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ อาจเป็นเพราะแนวคดิ เร่ือง อนภุาค เป็นเร่ืองท่ีเป็นนามธรรม 
นกัเรียนไมส่ามารถมองเห็นอนภุาคของสารได้ ท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในเร่ืองนีย้าก นกัเรียน
ต้องใช้จินตนาการในการท าความเข้าใจ โดยในการวิจยัครัง้นีข้องผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองเพ่ืออธิบายการจดัเรียงอนภุาคของสารในแตล่ะสถานะเพื่อให้เข้าใจเร่ืองระยะหา่งของ
อนภุาค แตน่กัเรียนก็ยงัมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนอยูม่าก ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ วราภรณ์  แย้ม
จินดา (2547: 67-77) ซึง่ได้ศกึษาแนวคดิ เร่ือง การเปล่ียนสถานะของสารของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1-6 โดยเป็นนกัเรียนระดบัชัน้ละ 6 คน รวม 36 คน ผลการวิจยับง่ชีว้า่ นกัเรียนมี
แนวคดิถกูต้องในเร่ืองสถานะของสาร เพียงประมาณ 1 ใน 3 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด อาจเป็น
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เพราะแนวคดิ เร่ือง อนภุาคเป็นเร่ืองท่ีเข้าใจยาก และต้องใช้จินตนาการ ส าหรับการท่ีนกัเรียนยงัคง
มีแนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่นในเร่ือง ความเข้มข้นของสารละลาย  อาจ
เน่ืองมาจากนกัเรียนอาจมีความรู้พืน้ฐานในเร่ืองเหลา่นัน้คลาดเคล่ือน เน่ืองจากแนวคดินีเ้ป็น
แนวคิดท่ีต้องอาศยัการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูจ านวนมาก นกัเรียนต้องใช้ทกัษะใน
การค านวณทางคณิตศาสตร์ และต้องท าความเข้าใจอยา่งเป็นล าดบั ดงันัน้เม่ือนกัเรียนเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูเหลา่นีค้ลาดเคล่ือน ก็อาจท าให้นกัเรียนมีแนวคดิคลาดเคล่ือนไปได้ 
สอดคล้องกบังานวิจยัของไตรรัตน์  รัตนเดช (2544: 110) ท่ีกลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบ
เสาะหาความรู้ ซึง่เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นให้นกัเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองจงึอาจไม่
เหมาะสมกบันกัเรียนท่ีมีความรู้พืน้ฐานคลาดเคล่ือน ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้ ในห้องเรียนควรมี
การปรับเปล่ียนวิธีการจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบันกัเรียนหรือให้เหมาะสมกบัแนวคดินัน้ๆ 
ดงัเชน่สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์ ได้กลา่ววา่ ในการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียนไม่
มีวิธีการสอนใดท่ีดีท่ีสดุ ครูควรปรับการสอนให้เหมาะสมกบัเนือ้หา และความสามารถของผู้ เรียน 
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2544)  
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บทที่ 5 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
 1. เพ่ือศกึษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทางท่ีสามารถพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 
 2. เพ่ือพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
เม่ือผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง  
 
ขอบเขตการวิจัย 
 
 1. ในการวิจยัครัง้นีก้ลุม่ท่ีศกึษา คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่
หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 ในภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศกึษา 2554 จ านวน 40 คน ท่ีได้จากการเลือกอยา่งแบบเจาะจง (purposive sampling) 
โดยเลือกจากห้องเรียนท่ีผู้วิจยัเป็นผู้สอน และเป็นห้องท่ีคละเพศและคละความสามารถ 
 
 2. เนือ้หาท่ีศกึษาในเร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ประกอบด้วยแนวคดิ เร่ือง สมบตัทิาง
กายภาพและเคมีของสาร สถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ การจ าแนกสาร
โดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์
ทินดอลล์ สารละลาย และความเข้มข้นของสารละลาย ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน 2551 
 
 
 
 



ค าถามวิจัยข้อที่ 1 : กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไม่ก าหนดแนวทาง 
 ที่สามารถพัฒนาแนวคิด เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร ของนักเรียน 
 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีลักษณะอย่างไร 
 
 กลุ่มที่ศึกษา 
 
 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ สงักดั
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2554 
จ านวน 40 คน 
 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

1. แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู โดยมีการก าหนดประเดน็ท่ีต้องการบนัทกึ 
ได้แก่ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประสบผลส าเร็จ อปุสรรคในการจดัการเรียนรู้ ส่ือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ 
พฤตกิรรมของผู้ เรียน    

 
2. แบบสมัภาษณ์นกัเรียน ผู้วิจยัจะสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัค าอธิบายของนกัเรียน 

จนกวา่ผู้วิจยัจะแนใ่จวา่นกัเรียนต้องการส่ือความหมายเก่ียวกบัเร่ืองอะไร  
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 1. น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เร่ือง สารและ
สมบตัขิองสาร ไปใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
 
 2. เม่ือจบการเรียนรู้แตล่ะคาบ ผู้วิจยัท าการบนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ ซึง่ได้ก าหนด
หวัข้อในการบนัทกึ ได้แก่ ลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีได้จดัเป็นอยา่งไร แนวคดิของนกัเรียน
หลงัจากได้รับการเรียนการสอนแล้วเป็นอยา่งไร  
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 3. เลือกตวัแทนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มาสมัภาษณ์ โดยจะสอบถามนกัเรียนในเร่ืองกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีครูจดัขึน้วา่มีลกัษณะอยา่งไร เรียนแล้วเข้าใจหรือไม ่ชอบหรือไมช่อบ พร้อมให้เหตผุล
ประกอบการตอบ 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัมีวิธีวิเคราะห์ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมได้ ดงันี  ้
 
 1. แบบบนัทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ของครู ผู้วิจยัน าข้อมลูเชิงคณุภาพมาวิเคราะห์ข้อมลู
โดยการวิเคราะห์เชิงเนือ้หาจากนัน้น าข้อมลูท่ีได้จากการประมวลผลมาเรียบเรียงน าเสนอในรูป
ความเรียง 
 
 2. การสมัภาษณ์นกัเรียน ผู้วิจยัน าข้อมลูเชิงคณุภาพมาวิเคราะห์ข้อมลูโดยการวิเคราะห์
เชิงเนือ้หาจากนัน้น าข้อมลูท่ีได้จากการประมวลผลมาเรียบเรียงน าเสนอในรูปความเรียง  
 
 ผลการวิจัย 
 
 1. น าเข้าสูบ่ทเรียนโดยการสร้างสถานการณ์หรือปัญหาด้วยการสาธิต หรือใช้สถานการณ์
จริงแล้วถามค าถาม เพ่ือเช่ือมโยงเนือ้หาท่ีจะสอนกบัความรู้เดมิ สามารถจงูใจให้นกัเรียนเกิดความ
สนใจและเกิดความสงสยั และสามารถตรวจสอบความรู้เดมิของนกัเรียนได้   
 
 2. ให้นกัเรียนออกแบบกิจกรรมด้วยตนเอง ในระยะแรกควรให้นกัเรียนเลือกวสัดอุปุกรณ์
หรือสารท่ีจะท าทดสอบด้วยตนเองในการท าชดุกิจกรรมท่ีครูก าหนด แตค่รูอาจมีการชีแ้นะในการ
บนัทกึผลกิจกรรม เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีตรงกับสิ่งท่ีต้องการศกึษาและได้ข้อมลูครบทกุประเดน็ จากนัน้
จงึให้นกัเรียนออกแบบการทดลองด้วยตนเอง  
 
 3. ครูใช้การถาม-ตอบ เพ่ือให้นกัเรียนสรุปแนวคดิเร่ืองท่ีศกึษา ซึง่ครูควรเปิดโอกาสให้
นกัเรียนสร้างค าอธิบายด้วยตนเอง โดยการท่ีครูถามค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนอภิปรายร่ว มกนันัน้ 
สง่ผลให้ได้ความรู้ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ สว่นประเดน็ท่ีมีเนือ้หาเป็นนามธรรม ในการสรุปถาม-ตอบอาจ
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ต้องใช้ส่ืออยา่งอ่ืน เชน่ รูปภาพการจ าลองการจดัเรียงตวัของอนภุาค มาเป็นตวัแทนค าพดูในการ
ถาม-ตอบนกัเรียน 
 
ค าถามวิจัยข้อที่ 2 : นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีแนวคิดอย่างไร เม่ือผ่านการจัดการ 
                          เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไม่ก าหนดแนวทาง 
 
 กลุ่มที่ศึกษา 
 
 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ สงักดั
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2554 จ านวน 
40 คน 
 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

1. แบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ซึง่เป็นแบบวดัแนวคดิแบบ
เลือกตอบ 5 ตวัเลือก จ านวน 15 ข้อ 

 
2. ใบงาน/ใบกิจกรรมของนกัเรียน เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร มีลกัษณะเป็นข้อค าถาม 

แล้วให้นกัเรียนเขียนหรือเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ  
 
3. แบบสมัภาษณ์นกัเรียน ผู้วิจยัจะสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัค าอธิบายของนกัเรียน 

จนกวา่ผู้วิจยัจะแนใ่จวา่นกัเรียนต้องการส่ือความหมายเก่ียวกบัเร่ืองอะไร  
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
1. น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เร่ือง สารและ

สมบตัขิองสาร ไปใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 
2. เม่ือหลงัจบการเรียนรู้แตล่ะแผนหรือหลงัจบการเรียนรู้ในแตล่ะคาบ ผู้วิจยัจะให้นกัเรียน

ท าใบงาน/ใบกิจกรรม เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 
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3. น าแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร มาใช้หลงัจบการเรียนรู้
ในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้  
 

4. เม่ือผู้วิจยัตรวจแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร แล้วพบวา่มี
นกัเรียนท่ีเขียนอธิบายในค าถามบางข้อไมช่ดัเจน คลมุเครือ ผู้วิจยัจงึสมัภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบั
ค าอธิบายของนกัเรียนในข้อนัน้อีกครัง้หนึง่ จนกวา่ผู้วิจยัจะแนใ่จวา่นกัเรียนต้องการส่ือความหมาย
เก่ียวกบัเร่ืองอะไร 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัมีวิธีวิเคราะห์ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมได้ ดงันี  ้
 
 1.  แบบทดสอบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  มาท าการวิเคราะห์
เชิงเนือ้หา จากนัน้น าข้อมลูท่ีได้จากการประมวลผลมาจดักลุม่แนวคดิ 5 แนวคดิ ได้แก่  
1) แนวคดิวิทยาศาสตร์ 2) แนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ 3) แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่น
และคลาดเคล่ือนบางสว่น 4) แนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ 5) ไมต่อบค าถาม 
แล้วน าค านวณหาความถ่ี และร้อยละ จากนัน้ เรียบเรียงน าเสนอในรูปความเรียง   
 
 2. ใบงาน/ใบกิจกรรมของนกัเรียน ผู้วิจยัน าข้อมลูเชิงคณุภาพมาวิเคราะห์ข้อมลูโดยการ
วิเคราะห์เชิงเนือ้หาจากนัน้น าข้อมลูท่ีได้จากการประมวลผลมาเรียบเรียงน าเสนอในรูปความเรียง  
 
 3. การสมัภาษณ์นกัเรียน ผู้ วิจยัน าข้อมลูเชิงคณุภาพมาวิเคราะห์ข้อมลูโดยการวิเคราะห์
เชิงเนือ้หาจากนัน้น าข้อมลูท่ีได้จากการประมวลผลมาเรียบเรียงน าเสนอในรูปความเรียง  
 
 ผลการวิจัย 
 
 การวิจยัในครัง้นี ้ท าการศกึษาการพฒันาแนวคดิ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร โดย
ครอบคลมุแนวคดิเก่ียวกบัสารและสมบัตขิองสาร 8 แนวคดิ ได้แก่ สมบตัทิางกายภาพและเคมีของ
สาร สถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็น
เกณฑ์ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ อิมลัชนั ปรากฏการณ์ทินดอลล์ สารละลาย 
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และความเข้มข้นของสารละลาย โดยผู้วิจยัจดักลุม่แนวคดิของนกัเรียนออกเป็น 5 กลุม่ ได้แก่ 
แนวคดิวิทยาศาสตร์ (SU) แนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์ (PU) แนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่น
และคลาดเคล่ือนบางสว่น (PU&MU) แนวคดิคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ (CM) และ 
ไมต่อบค าถาม (WA) ผลการวิจยั พบวา่ 
 
 ภายหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง นกัเรียนมีแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ (SU) มากท่ีสดุในแนวคดิ เร่ือง อิมลัชนั รองลงมา คือ การจ าแนกสารโดยใช้ขนาด
อนภุาคเป็นเกณฑ์ ปรากฏการณ์ทินดอลล์ สารละลาย สมบตัทิางกายภาพและเคมีของสาร  
การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ ความเข้มข้นของสารละลาย สถานะและการจดัเรียง
อนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ คดิเป็นร้อยละ 72.50, 70.00, 67.50, 66.25, 56.25, 52.50, 
42.50 และ 32.50 ตามล าดบั  
 
 จากผลการวิจยั แสดงให้เห็นวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทาง สามารถพฒันานกัเรียนให้มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร ได้ ทัง้นี ้
เน่ืองจากก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจยัได้มีการตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียนท่ีเคยเรียน
ผา่นมาแล้ววา่ มีแนวคดิคลาดเคล่ือน เก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียนอยา่งไร มีสิ่งใดท่ีควรปรับปรุง
เปล่ียนแปลง เพ่ือให้นกัเรียนเรียนรู้แนวคดิได้อยา่งถกูต้อง สง่ผลให้ผู้วิจยัสามารถจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางได้ถกูต้อง สามารถเน้นย า้เนือ้หาสาระท่ี
นกัเรียนเกิดแนวคดิคลาดเคล่ือนได้อยา่งเหมาะสม ท าให้นกัเรียนสามารถสร้างแนวคดิใหมไ่ด้
สอดคล้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึน้ กิจกรรมการเรียนรู้มีการกระตุ้นความสนใจของ
นกัเรียนให้เกิดข้อสงสยัและอยากเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้เน้นให้นกัเรียนได้เป็นผู้ลงมือปฏิบตั ิใช้
ทกัษะการคดิในการวางแผน ออกแบบกิจกรรม เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบาย อภิปราย รวมทัง้
สรุปและประเมินสิ่งท่ีเรียนรู้ร่วมกนั สง่ผลให้นกัเรียนมีการพฒันาแนวคดิทางวิทยาศาสตร์มาก
ยิ่งขึน้นัน่เอง 
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ข้อเสนอแนะ 
 

ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย 
 
 1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ท่ีมีการตรวจสอบ
แนวคดิคลาดเคล่ือนของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้แนวคดิใหมใ่ห้กบันกัเรียน เพ่ือจะได้จดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางได้ถกูต้อง สามารถเน้นย า้ในเนือ้หาท่ีนกัเรียน
มีความคลาดเคล่ือน เพ่ือจะให้นกัเรียนสามารถสร้างแนวคดิใหมท่ี่สอดคล้องกบัแนวคดิ
วิทยาศาสตร์มากขึน้  
 
 2. ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง ควรมีการทดลอง
ใช้รูปแบบการสอนนีก้บันกัเรียนก่อนใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนด
แนวทางจริง เพื่อให้นกัเรียนเข้าใจและปฏิบตัตินตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางได้ถกูต้อง โดยอาจจดัการเรียนรู้แบบส าเร็จรูปกบันกัเรียนใน
ระยะแรก แล้วคอ่ย ๆ ปรับเปล่ียนวิธีการจดัการเรียนการสอนจนกลายเป็นการจดัการเรียนรู้แบบ  
สืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง 
 
 3. การจดักิจกรรมแตล่ะกิจกรรมต้องมีการก าหนดระยะเวลาท่ีเหมาะสม มีการเตรียมความ
พร้อมในทกุด้าน ไมว่า่จะเป็นการออกแบบกิจกรรม การเลือกส่ือประกอบการจดัการเรียนรู้ให้กบั
นกัเรียน ต้องใช้แหลง่เรียนรู้และส่ือประกอบการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย อีกทัง้ครูต้องมีแนวคดิ
วิทยาศาสตร์และมีความสามารถในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 
 4. การจดัการเรียนรู้ เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ในเนือ้หาท่ีเป็นนามธรรม เชน่เร่ือง 
สถานะและการจดัเรียงอนภุาคของสารในสถานะตา่ง ๆ นัน้ ครูควรมีการปรับปรุงกระบวนการเรียน
การสอน เพ่ือป้องกนัไมใ่ห้นกัเรียนมีแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนเกิดขึน้ ตลอดจนแก้ไขแนวคดิท่ี
คลาดเคล่ือนของนกัเรียนให้ถกูต้อง โดยในการถาม-ตอบอาจต้องใช้ส่ืออยา่งอ่ืน เชน่ รูปภาพการ
จ าลองการจดัเรียงตวัของอนภุาค มาเป็นตวัแทนค าพดูในการถาม-ตอบนกัเรียนเพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจได้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ 
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ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยในครัง้ต่อไป 
 
 1. ควรศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทาง เพ่ือ
พฒันาแนวคดิวิทยาศาสตร์ในเร่ืองอ่ืน ๆ กบันกัเรียนระดบัตา่ง ๆ โดยปรับกิจกรรมการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกบัเนือ้หาบทเรียน ระดบัชัน้ และวยัของผู้ เรียน 
 
 2. ควรศกึษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบไมก่ าหนดแนวทางในด้านอ่ืน 
ๆ เชน่ ความสามารถในการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ความสามารถในการ
ตดัสินใจและแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
 
 3. ในการสร้างแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบนัน้ อาจเพิ่มจ านวนตวัเลือกมากขึน้ เชน่ จาก
จ านวนตวัเลือก 5 ตวัเลือก อาจเพิ่มเป็น 6 ตวัเลือก โดยตวัเลือกท่ี 6 อาจเป็นการให้นักเรียนเขียน
อธิบายค าตอบอยา่งอิสระ (Free respond) เพ่ือจะได้ตรวจสอบถึงแนวคดิของนกัเรียนท่ี
หลากหลายมากยิ่งขึน้ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                           



รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 
1. อาจารย์ทองทรัพย์ เดชเดชะสนุนัท์ 
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบ้านจอมบงึ(วาปีพร้อมประชาศกึษา) 
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 จงัหวดัราชบรีุ 
 
2. อาจารย์สมุาลี ญาณกิตติ 
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบ้านหม่ีวิทยา  
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาการมัธยมศกึษา เขต 5 จงัหวดัลพบรีุ 
 
3. อาจารย์นวรัตน์ แจม่จ ารัส 
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบ้านหม่ีวิทยา  
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาการมธัยมศกึษา เขต 5 จงัหวดัลพบรีุ 
 
4. อาจารย์สมพร สะอาดตา 
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสระบรีุวิทยาคม 
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษาสระบรีุ เขต 4 จงัหวดัสระบรีุ 
  
5. อาจารย์สชุิน เตม็พร้อม 
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนบุาลสวนผึง้  
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาราชบรีุ เขต 1 จงัหวดัราชบรีุ 
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ภาคผนวก ข 
กรอบแนวคดิวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ 1  กรอบแนวคดิวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร  
 

แนวคิดที่ต้องการวัด แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
สมบตัทิางกายภาพและเคมีของ
สาร 

- สมบตัทิางกายภาพ เป็นสมบตัท่ีิบง่บอกถึงรูปร่าง ลกัษณะ
ภายนอกท่ีสมัผสัได้ สงัเกตได้ และทดสอบได้โดยไมใ่ช้ปฏิกิริยา
เคมีเป็นตวับง่ชี ้เชน่ สถานะ สี กลิ่น รส จดุเดือด จดุหลอมเหลว  
ความหนาแนน่ ลกัษณะเนือ้สาร เป็นต้น 
- สมบตัทิางเคมี เป็นสมบตัท่ีิเก่ียวข้องกบัโครงสร้างภายในของ
สาร ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตวับง่ชี ้เชน่ การตดิไฟ การเกิดสนิม  
การเปล่ียนแปลงทางเคมี การรวมตวักบัสารอ่ืนแล้วได้สารใหม ่ 
ความเป็นกรด-เบส ความเป็นโลหะ-อโลหะ เป็นต้น 

สถานะและการจดัเรียงอนภุาค
ของสารในสถานะตา่ง ๆ 

การจ าแนกสารโดยใช้สถานะของสารเป็นเกณฑ์ สามารถ
จ าแนกสารได้เป็น 3 สถานะ ดงันี ้
1. ของแข็ง คือ สถานะของสารท่ีมีอนภุาคของสารจะอยูช่ิดกนั
มาก เน่ืองจากมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคของสารมาก มี
ชอ่งวา่งระหวา่งอนภุาคน้อยอนภุาค ของสสารจงึเคล่ือนไหวได้
ยาก ดงันัน้สสารจงึมีรูปร่างแนน่อนและมีปริมาตรคงท่ี     
2. ของเหลว คือ สถานะของสารท่ีมีอนภุาคของสารหา่งกนั โดย
อนภุาคอยูห่า่งกนัมากกวา่ของแข็ง จงึอยูก่นัอยา่งหลวมๆ มี 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคคอ่นข้างมาก แตอ่นภุาคสามารถ
เคล่ือนท่ีได้ จงึท าให้สารไหลได้ มีรูปร่างไมแ่นน่อน แปรเปล่ียน
ตามภาชนะท่ีบรรจ ุแตมี่ปริมาตรคงท่ี 
3. แก๊ส คือ สถานะของสสารท่ีมีอนภุาคอยูห่า่งกนั มี 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคน้อยมาก ท าให้อนภุาคเคล่ือนท่ีได้
อยา่งอิสระ จงึมีรูปร่างและปริมาตรไมค่งท่ี แปรเปล่ียนตาม
ภาชนะท่ีใช้บรรจแุละฟุ้ งกระจายอยูเ่ตม็ภาชนะ 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ่) 
 

แนวคิดที่ต้องการวัด แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สาร
เป็นเกณฑ์ 

การจ าแนกสารโดยใช้เนือ้สารเป็นเกณฑ์ สามารถจ าแนกได้เป็น 
2 กลุม่ ดงันี ้
1. สารเนือ้เดียว คือ สารท่ีมีลกัษณะของเนือ้สารผสมกลมกลืน
กนัเป็นเนือ้เดียว ตวัอยา่งของสารเนือ้เดียว ได้แก่ น า้ตาลทราย 
น า้อดัลม อากาศ เป็นต้น 
2. สารเนือ้ผสม คือ สารท่ีมีลกัษณะของเนือ้สารคละกนั ไมผ่สม
กลมกลืนเป็นเนือ้เดียวกนั สารท่ีเป็นสว่นผสมแตล่ะชนิดก็ยงัคง
แสดงสมบตัขิองสารเดมิ ตวัอยา่งของสารเนือ้ผสม ได้แก่  
พริกกบัเกลือ ดนิ น า้โคลน น า้แกง เป็นต้น 

การจ าแนกสารโดยใช้ขนาด
อนภุาคเป็นเกณฑ์ 

การจ าแนกสารโดยใช้ขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ สามารถจ าแนก
เป็น 3 ประเภท ดงันี ้
1. สารแขวนลอย เป็นสารเนือ้ผสม มีเส้นผา่นศนูย์กลางยาวกวา่ 
10-4 เซนตเิมตร เม่ือทิง้ไว้จะตกตะกอน สามารถท่ีจะแยกอนภุาค
ในสารแขวนลอยได้โดยการใช้กระดาษกรอง โดยสารแขวนลอย 
ไมส่ามารถผา่นทัง้กระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟนได้   
2. คอลลอยด์ เป็นสารเนือ้เดียวท่ีมีลกัษณะมวัหรือขุน่ ไม่
ตกตะกอน มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 10-7-10-4 cm  
ซึง่อนภุาคของคอลลอยด์สามารถลอดผา่นกระดาษกรองได้ แต่
ไมส่ามารถลอดผา่นกระดาษเซลโลเฟน  
3. สารละลาย เป็นสารเนือ้เดียว มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางน้อย
กวา่ 10-7 เซนตเิมตร เม่ือตัง้ทิง้ไว้จะไมต่กตะกอน อนภุาคของ
สารละลายสามารถผา่นได้ทัง้กระดาษกรองและกระดาษ 
เซลโลเฟน 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ่) 
 

แนวคิดที่ต้องการวัด แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
อิมลัชนั อิมลัชนั เป็นคอลลอยด์ท่ีเกิดจากสาร 2 ชนิด ไมร่วมตวัเป็นเนือ้

เดียวกนั แตเ่ม่ือเตมิสารอีกชนิดหนึง่ลงไปแล้วเขยา่ จะท าให้สาร
ทัง้สองชนิดรวมตวักนัเป็นเนือ้เดียวกนั โดยมีสารท่ีเตมิลงไปท า
หน้าท่ีเป็นตวัประสาน  เรียกสารท่ีเป็นตวัประสานนีว้า่  
อิมลัซิฟายเออร์ 

ปรากฏการณ์ทินดอลล์ ปรากฏการณ์ทินดอลล์ เป็นปรากฏการณ์เม่ือฉายแสงผา่นเข้า
ไปในคอลลอยด์ จะมองเห็นเป็นล าแสง เน่ืองจากอนภุาคของ
คอลลอยด์มีขนาดใหญ่พอท่ีแสงจะชน แล้วเกิดการกระเจิงของ
แสง ท าให้มองเห็นเป็นล าแสง ตวัอยา่งของคอลลอยด์ ได้แก่ 
น า้นม น า้สบู ่น า้ยาปรับผ้านุม่ เป็นต้น 

สารละลาย สารละลาย เป็นสารเนือ้เดียวท่ีมีองค์ประกอบของสารตัง้แต ่2 
ชนิดขึน้ไปมารวมกนัในอตัราสว่นไมค่งท่ี ประกอบด้วยตวัท า
ละลายและตวัละลาย  เกิดเป็นสารละลายผสมกลมกลืนเป็น
เนือ้เดียวกนั มีทัง้ 3 สถานะ เชน่ น า้หวาน น า้อดัลม อากาศ 
นาก ทองเหลือง เป็นต้น  ซึง่อนภุาคของสารละลายสามารถผา่น
ได้ทัง้กระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน การบง่ชีว้า่สารเป็น
ตวัท าละลายและสารใดเป็นตวัละลาย  จะต้องพิจารณาจาก 
1.  ถ้าตวัท าละลายและตวัละลายมีสถานะตา่งกนั สารท่ีมี
สถานะเหมือนกบัสารละลายจดัวา่เป็นตวัท าละลาย และสารท่ีมี
สถานะตา่งไปจากสารละลายจดัวา่เป็นตวัละลาย เชน่ น า้โซดา 
มีน า้เป็นตวัท าละลาย และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็น 
ตวัละลาย เป็นต้น 
2.  ถ้าตวัท าละลายและตวัละลายมีสถานะเดียวกนั สารท่ีมี
ปริมาณน้อยกวา่ เรียกวา่ ตวัละลาย สารท่ีมีปริมาณมากกวา่  
เรียกวา่  ตวัท าละลาย   เชน่  แอลกอฮอล์เช็ดแผล (ร้อยละ 70)  
มีแอลกอฮอล์เป็นตวัท าละลาย  และน า้เป็นตวัละลาย  เป็นต้น 

 

107 



ตารางผนวกที่ 1  (ตอ่) 
 

แนวคิดที่ต้องการวัด แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
ความเข้มข้นของสารละลาย ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นคา่ท่ีแสดงให้ใสท่ราบถึง

ปริมาณของตวัละลายท่ีอยูใ่นสารละลาย ถ้ามีตวัละลายอยู่
ปริมาณมากในสารละลาย เรียกวา่ สารละลายเข้มข้น แตถ้่า 
ตวัละลายอยูป่ริมาณน้อยในสารละลาย เรียกว่า สารละลาย-
เจือจาง สว่นสารละลายอ่ิมตวั หมายถึง สารละลายท่ีไม่
สามารถละลายตวัละลายได้อีกตอ่ไป ณ อณุหภมูิขณะนัน้ ซึง่ถ้า
ตวัละลายลงไปอีก จะเหลือตกตะกอนอยูก้่นภาชนะ การละลาย
ของสารสว่นใหญ่จะละลายได้เพิ่มขึน้เม่ือเพิ่มอณุหภมูิสงูขึน้  
จนในท่ีสดุจะอ่ิมตวัอีกครัง้ท่ีอณุหภมูิสงู โดยสารละลายอ่ิมตวัจะ
ตกผลกึ เม่ือมีตวัละลายมากเกินพอ 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอยา่งแบบวดัแนวคดิแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างแบบวัดแนวคิดแบบเลือกตอบ เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร 
 
 
ค าชีแ้จงส าหรับนักเรียน 
 
 แบบวดัแนวคดิประกอบด้วยข้อค าถามและค าตอบแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก ให้นกัเรียน
ท าเคร่ืองหมายเลือกค าตอบ โดยการท าเคร่ืองหมายวงกลมล้อมรอบตวัเลือกท่ีพิจารณาแล้ววา่เป็น
ค าตอบท่ีถูกต้อง โดยนักเรียนสามารถเลือกค าตอบได้เพียงตัวเลือกเดียวเท่านัน้ 
 

_____________________________________________ 
 

1. ข้อความใดแสดงถึงสมบตัทิางกายภาพและสมบตัทิางเคมี 
 (ก าหนดให้ สมบตัทิางกายภาพ แทนด้วย  / สมบตัทิางเคมี แทนด้วย   ) 
 
 

ข้อ 
การเกิด
สารใหม่ 

การเปล่ียนแปลง
โครงสร้างของสาร 

เม่ือเกิดการ
เปล่ียนแปลง  
จะกลบัเป็น
สารเดมิได้ยาก 

การเปล่ียน
สถานะของสาร 

เม่ือเกิดการ
เปล่ียนแปลง

องค์ประกอบของ
สารยงัคงเหมือนเดมิ 

ก       
ข       
ค      
ง      
จ      
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2. จากรายช่ือสารทัง้ 8 ชนิดดงัตาราง นกัเรียนคดิวา่สารใดเป็นสารเนือ้เดียวและสารใดเป็น 
สารเนือ้ผสม เพราะเหตใุด(ก าหนดให้ สารเนือ้เดียว แทนด้วย  / สารเนือ้ผสม แทนด้วย   ) 
 

ข้อ 
น า้
นม 

น า้ตาล
ทราย 

อา 
กาศ 

น า้ 
ปลา 

น า้
คลอง 

น า้
มะขาม 
เปียก 

น า้
อบ
ไทย 

น า้ยา
ปรับ
ผ้านุ่ม 

เหตุผล 

ก         

-  สารเนือ้เดียว
กลมกลนืเป็นเนือ้
เดียวกนั 
-  สารเนือ้ผสมไม่
กลมกลนืกนั 

ข          

-  สารเนือ้เดียว  
มองเห็นเนือ้สาร
ผสมกลมกลนืกนั 
-  สารเนือ้ผสมมี
องค์ประกอบ
มากกวา่  1  ชนิด 

ค          

-  สารเนือ้เดียว มี
องค์ประกอบ
มากกวา่  1 ชนิด 
-  สารเนือ้ผสมมอง
แล้วขุน่เป็นเนือ้
เดียวกนั 

ง         

-  สารเนือ้เดียว  มี
สารเพียงชนิดเดียว 
-  สารเนือ้ผสมมี
สาร 2 ชนิด 

จ         

-  สารเนือ้เดียว 
มองเห็นเป็นเนือ้
เดียวกนั 
-  สารเนือ้ผสม  
มองเห็นเนือ้สาร
คละกนั 
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3.  จากตารางผลการทดสอบ 
 

สาร
ตัวอย่าง 

ผ่านกระดาษกรอง ผ่านกระดาษเซลโลเฟน 
ตัง้ทิง้ไว้ 
10  นาท ี

สาร  M มีตะกอนตกค้างอยูด้่านบน และน า้ที่
ผา่นลงไปใส ไมม่ีสี 

มีตะกอนตกค้างอยูด้่านบน  และ
น า้ที่ผา่นลงไปใส ไมม่ีส ี

มีตะกอนตกลง
สูก้่นภาชนะ 

สาร  N ไมม่ีสารตกค้างบนกระดาษกรอง และน า้
ที่ผา่นลงไปใส ไมม่ีสี 

ไมม่ีสารตกค้างอยูด้่านบน และน า้
ที่ผา่นลงไปใสไมม่ีส ี

ไมต่กตะกอน 
เป็นลกัษณะใส 
ไมม่ีส ี

สาร  O ไมม่ีสารตกค้างบนกระดาษกรอง และน า้
ที่ผา่นลงไปเป็นสขีาวขุน่ 

มีสารตกค้างอยูด้่านบน น า้ในบิก
เกอร์ใส ไมม่ีส ี

ไมต่กตะกอน 
เป็นลกัษณะ
เป็นสขีาวขุน่ 

สาร  P ไมม่ีสารตกค้างบนกระดาษกรอง และน า้
ที่ผา่นลงไปเป็นสแีดงใส 

ไมม่ีสารตกค้างอยูด้่านบน และน า้
ที่ผา่นลงไปเป็นสแีดง 

ไมต่กตะกอน 
เป็นลกัษณะใส 
สแีดง 

 
จากผลการทดสอบ นกัเรียนทราบหรือไมว่า่ สารใดเป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย                  
 (ก าหนดให้ สารแขวนลอย แทนด้วย  / คอลลอยด์ แทนด้วย  / สารละลาย แทนด้วย  ) 
 

ข้อ สารแขวนลอย คอลลอยด์ สารละลาย 
ก  N    P M O 
ข  O M N   P 
ค M   O - N   P 
ง  M O N   P 
จ P O M  N 
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ภาคผนวก ง 
ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

แบบไมก่ าหนดแนวทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 

      หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  เร่ือง  สารและสมบัตขิองสาร 
 แผนจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
                                   รายวิชา วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน    ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
    เร่ือง    องค์ประกอบของสารเนือ้เดียว           จ านวน  100  นาท ี
 

 
ตัวชีวั้ดและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 3  สารและสมบัตขิองสาร 
มาตรฐาน  ว 3.1  : เข้าใจสมบตัขิองสาร  ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัขิองสารกบัโครงสร้าง

และแรง ยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชีวั้ด 
1. ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุม่โดยใช้เนือ้สารหรือขนาดอนภุาคเป็นเกณฑ์ และ

อธิบายสมบตัขิองสารในแตล่ะกลุม่ 
 
สาระท่ี 8  ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา 
   ความรู้ การแก้ปัญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตท่ีิเกิดขึน้สว่นใหญ่มี  
   รูปแบบท่ีแนน่อน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมลูและ 
   เคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นชว่งเวลานัน้ๆ เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม    
   และสิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 
ตัวชีวั้ด 
  3.   เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทัง้เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพท่ีได้ผล 
  เท่ียงตรงและปลอดภยัโดยใช้วสัดแุละเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
  8.   บนัทกึและอธิบายผลการสงัเกตการณ์ส ารวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเตมิจากแหลง่  
  ความรู้ตา่งๆ ให้ได้ข้อมลูท่ีเช่ือถือได้และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ   
  เม่ือมีข้อมลู และประจกัษ์พยานใหมเ่พิ่มขึน้หรือโต้แย้งจากเดมิ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้    นกัเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของสารบริสทุธ์ิและสารละลายได้ 
2. เปรียบเทียบความแตกตา่งของสารบริสทุธ์ิ และสารละลายได้ 
3. ยกตวัอยา่งสารบริสทุธ์ิ และสารละลายได้ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ   นกัเรียนสามารถ 
1. ทดสอบสารบริสทุธ์ิและสารละลายได้ 

 ด้านคุณลักษณะ   นกัเรียนสามารถ 
1. รับผิดชอบในการเตรียมอปุกรณ์มาท ากิจกรรม 
2. ยอมรับฟังความคดิเห็น 
3. สงสยัและกระตือรือร้นท่ีจะหาค าตอบ 

 
แนวคิดหลัก 
 สารเนือ้เดียว คือ สารท่ีมีลกัษณะของเนือ้สารผสมกลมกลืนกนัเป็นเนือ้เดียว อาจ
ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวหรือมากกวา่ 1 ชนิดก็ได้ ซึง่สามารถจ าแนกได้เป็น 
  -   สารบริสทุธ์ิ คือ สารเนือ้เดียวท่ีมีองค์ประกอบของสารเพียงชนิดเดียว  โดย
อณุหภมูิขณะเดือดไมค่งท่ี เชน่ ทองค า ทองแดง เงิน เกลือแกง น า้ตาลทราย ปรอท ถ่าน ลกูเหม็น  
การบรู น า้ แป้งมนั เป็นต้น 
  -   สารละลาย คือ สารเนือ้เดียวท่ีมีองค์ประกอบของสารตัง้แต ่2 ชนิดขึน้ไปมา
รวมกนั ในปริมาณท่ีไมแ่นน่อน โดยอณุหภมูิขณะเดือดไมค่งท่ี เชน่ น า้โซดา อากาศ น า้เช่ือม 
ทองเหลือง นาก น า้แอลกอฮอล์ส าหรับเช็ดแผล น า้อดัลม เป็นต้น  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขัน้น า (20 นาท)ี 
 1. ครูทบทวนความรู้เดมิ เร่ือง สารเนือ้เดียว ซึง่ยกตวัอยา่งจากสว่นประกอบของการ
ท าอาหาร ได้แก่ เกลือป่น น า้มะนาวสด น า้ตาลทราย น า้มนั น า้มะขามเปียก น า้ปลา พริกขีห้น ูและ
น า้ แล้วถามนกัเรียน ดงันี ้
 - สว่นประกอบของการท าอาหารใดจดัวา่เป็นสารเนือ้เดียว ท าไมจงึคดิเชน่นัน้  
  แนวค าตอบ เกลือป่น น า้ปลา น า้ตาลทราย น า้มนั และน า้ เน่ืองจากลกัษณะของสาร
   เหลา่นีมี้ความกลมกลืนเป็นเนือ้เดียวกนั 
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2. ครูน าตวัอยา่งสารเนือ้เดียวบางชนิดมาให้นกัเรียนศกึษา ได้แก่ น า้เช่ือม น า้เกลือ  
อากาศบรรจใุนถงุพลาสตกิ เกลือแกง น า้ ทองเหลือง และน า้ตาลทราย โดยครูยงัไมบ่อกช่ือส ารแต่
ละชนิด แล้วถามนกัเรียน ดงันี ้
 - เม่ือสงัเกตสารตวัอยา่งดงักลา่วอยา่งละเอียด นกัเรียนสามารถบอกองค์ประกอบของ

สารแตล่ะชนิดได้หรือไม ่จงให้เหตผุลประกอบ 
  แนวค าตอบ ไมส่ามารถบอกได้ เน่ืองจากเม่ือสงัเกตจะเห็นเนือ้สารมีความกลมกลืน

เป็นเนือ้เดียวกนัทัง้หมด ไมมี่สว่นประกอบใดท่ีเห็นได้ชดัเจน 
 ครูเปิดป้ายช่ือของสารแตล่ะชนิด แล้วถามนกัเรียน ดงันี  ้
 - นกัเรียนบอกองค์ประกอบของสารแตล่ะชนิดได้หรือไม ่อยา่งไร  
  แนวค าตอบ ได้ 

- น า้เกลือ ประกอบด้วย น า้และเกลือ 
- น า้เช่ือม ประกอบด้วย น า้และน า้ตาลทราย 
- อากาศ ประกอบด้วย แก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ และแก๊สอ่ืน ๆ 
- น า้ ประกอบด้วย น า้ 
- ทองเหลือง ประกอบด้วย ทองแดงและสงักะสี 
- เกลือแกง ประกอบด้วย เกลือแกง 
- น า้ตาลทราย ประกอบด้วย น า้ตาลทราย 

 - จากค าตอบขององค์ประกอบของสารแตล่ะชนิดข้างต้น แสดงวา่ สารเนือ้เดียวนัน้มี
 องค์ประกอบก่ีชนิด 
  แนวค าตอบ มีองค์ประกอบเพียง 1 ชนิด หรือมากกวา่ 1 ชนิด ก็ได้ 
 - สารท่ีมีองค์ประกอบมากกวา่ 1 ชนิด แตม่องเห็นลกัษณะของสารกลมกลืนเป็นเนือ้

เดียวกนั จะเรียกสารเนือ้เดียวประเภทนัน้วา่อะไร 
  แนวค าตอบ สารละลาย 
 - สารท่ีมีองค์ประกอบเพียง 1 ชนิด แตม่องเห็นลกัษณะของสารกลมกลืนเป็นเนือ้เดียวกนั 

เรียกสารเนือ้เดียวประเภทนัน้วา่อะไร 
  แนวค าตอบ สารบริสทุธ์ิ 
 - นกัเรียนจะทราบได้อยา่งไรวา่สารท่ีมองเห็นนัน้เป็นสารบริสทุธ์ิหรือสารละลาย 
  แนวค าตอบ อาจจะดจูากจดุเดือดของสารได้ 
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ขัน้กิจกรรม (50 นาที) 
 3. ครูให้นกัเรียนท ากิจกรรม เร่ือง การตรวจสอบสารบริสทุธ์ิและสารละลาย โดยให้นกัเรียน
แตล่ะกลุม่ออกแบบขัน้ตอนการท ากิจกรรม โดยให้นกัเรียนเลือกสารท่ีน ามาทดสอบจากสาร
ตวัอยา่งท่ีครูน ามาให้ศกึษาข้างต้น แล้วให้บนัทกึผลในรูปแบบของตาราง  
 4. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหลงัการท ากิจกรรม โดยถามค าถาม ดงันี ้
 - เม่ือนกัเรียนท าการต้มน า้เป็นเวลา 10 นาที อณุหภมูิของสารแตล่ะชนิดมีการ

เปล่ียนแปลงเหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร จงอธิบาย   
  แนวค าตอบ ตา่งกนั โดยสารบางชนิดจะมีอณุหภมูิเพิ่มขึน้เร่ือยๆ จนเดือดและมี

อณุหภมูิขณะเดือดคงท่ีท่ี 100oC ได้แก่ น า้ สว่นสารบางชนิดจะมีอณุหภมูิ
เพิ่มขึน้จนกระทัง่เดือด และอณุหภมูิขณะเดือดไมค่งท่ี ได้แก่ น า้เช่ือมและ
น า้เกลือ 

 - ถ้าน าผลการทดลองมาท าเป็นกราฟเส้นจะมีลกัษณะอยา่งไร ก าหนดให้แกนตัง้แทน
อณุหภมูิ และแกนนอนแทนเวลา 

  แนวค าตอบ เส้นกราฟจะขนานกบัแกนนอน ซึง่เป็นสารท่ีมีอณุหภมูิขณะเดือดคงท่ี  
สว่นเส้นกราฟท่ีไมข่นานกบัแกนนอน เป็นสารท่ีมีอณุหภมูิขณะเดือดไม่
คงท่ี 

 - นกัเรียนทราบหรือไมว่า่ ท าไมสารบางชนิดมีจดุเดือดไมค่งท่ี  
  แนวค าตอบ เน่ืองจากน า้เกลือและน า้เช่ือมเม่ือต้มไปเร่ือยๆ น า้ท่ีเป็นองค์ประกอบของ

น า้เกลือและน า้เช่ือมจะระเหยไป ท าให้สัดสว่นของน า้ในน า้เกลือและ
น า้เช่ือมไมค่งท่ี ดงันัน้อณุหภมูิขณะเดือดจงึไมค่งท่ี 

 - ถ้าน าสารมาต้มจนเดือด สารใดจะมีจดุเดือดคงท่ีเชน่เดียวกบัน า้ และสารใดจะมี  
 จดุเดือดไมค่งท่ีเชน่เดียวกบัน า้เช่ือมและน า้เกลือ 
  แนวค าตอบ สารท่ีมีจดุเดือดคงท่ี ได้แก่ ปรอท เป็นต้น 
   สารท่ีมีจดุเดือดไมค่งท่ี ได้แก่ น า้โซดา แอลกอฮอล์เช็ดแผล น า้อดัลม  
   เป็นต้น 
 
ขัน้สรุป (30 นาท)ี 
 5. ครูตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียน เร่ือง สารบริสทุธ์ิและสารละลาย จากการใช้
ค าถาม ดงันี ้
 - สารเนือ้เดียว แบง่ออกเป็นก่ีประเภท 
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  แนวค าตอบ 2 ประเภท ได้แก่ สารบริสทุธ์ิและสารละลาย 
 - องค์ประกอบของสารบริสทุธ์ิ  มีลกัษณะอยา่งไร 
  แนวค าตอบ สารบริสทุธ์ิ มีองค์ประกอบเพียงชนิดเดียว 
 - องค์ประกอบของสารละลาย มีลกัษณะอยา่งไร 
  แนวค าตอบ สารละลาย มีองค์ประกอบของสารตัง้แต ่2 ชนิดขึน้ไปมารวมกนัใน
    ปริมาณท่ีไมแ่นน่อน   
 - อณุหภมูิขณะเดือดของสารบริสทุธ์ิและสารละลาย มีความแตกตา่งกนัหรือไม ่ 

อยา่งไร 
  แนวค าตอบ แตกตา่ง คือ สารบริสทุธ์ิมีอณุหภมูิขณะเดือดคงท่ี สว่นสารละลายมี
    อณุหภมูิขณะเดือดไมค่งท่ี 
 - ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งสารบริสทุธ์ิ 
  แนวค าตอบ เชน่ เกลือแกง น า้ตาลทราย ปรอท เงิน น า้ แป้งมนั เป็นต้น 
 - ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งสารละลาย 
  แนวค าตอบ เชน่ น า้โซดา อากาศ น า้เช่ือม น า้เกลือ นาก เป็นต้น 
 6.  ครูให้นกัเรียนท าใบงาน เร่ือง ประเภทของสารเนือ้เดียว โดยให้น ามาสง่ท้ายคาบ  
 
ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบงาน เร่ือง ประเภทของสารเนือ้เดียว 
2. ใบกิจกรรม เร่ือง การตรวจสอบสารบริสทุธ์ิและสารละลาย 
3. อปุกรณ์กิจกรรม เร่ือง การตรวจสอบสารบริสทุธ์ิและสารละลาย 

-  น า้เกลือ   -   น า้เช่ือม 
-  น า้   -   บีกเกอร์ 
-  เทอร์มอมิเตอร์  -   ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
-  ชดุกนัลม  -   ปากคีบไม้ 
-  ขาตัง้ 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

พฤตกิรรมที่วัด วิธีวัด (เลือก/ระบุ) เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้    
บอกความหมายของสาร
บริสทุธ์ิและสารละลายได้ 
เปรียบเทียบความแตกตา่งของ
สารบริสทุธ์ิ และสารละลายได้
ยกตวัอยา่งสารบริสทุธ์ิ และ
สารละลายได้ 

- การตอบค าถามในใบงาน/ 
ใบกิจกรรม 
- การถามตอบในระหวา่งเรียน  
 

นกัเรียนตอบค าถามถกูต้อง
ร้อยละ 80 ของข้อค าถาม
ทัง้หมด  

ด้านทักษะ/กระบวนการ   
ทดสอบสารบริสทุธ์ิและ
สารละลายได้ 

การสงัเกตพฤตกิรรม นกัเรียนร้อยละ 80 ร่วมมือ
ปฏิบตักิิจกรรมถกูต้องและ
ส าเร็จ 

ด้านคุณลักษณะ    
รับผิดชอบในการเตรียม
อปุกรณ์มาท ากิจกรรม 
ยอมรับฟังความคดิเห็น 
สงสยัและกระตือรือร้นท่ีจะหา
ค าตอบ 

การสงัเกตจากการเรียนใน
ชัว่โมงเรียน การให้ความ
ร่วมมือในการตอบค าถาม   
การแสดงความคดิเห็น 

นกัเรียนตอบค าถามถกูต้อง
ร้อยละ 80 ของข้อค าถาม
ทัง้หมด 
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ค าชีแ้จง   ให้นกัเรียนระบวุา่สารเหลา่นีเ้ป็นสารบริสทุธ์ิหรือสารละลาย 
 

1. น า้ส้มสายชแูท้   .....................................................  
 

2. น า้เช่ือม    .....................................................  
 

3. เม่ือน าไประเหยแห้ง  พบวา่  มีตะกอนละเอียดสีมว่งด าอยูก้่นจานหลมุ     
............................... 

 
4. น า้เกลือ    .....................................................  

 
5. น า้กลัน่    .....................................................  

 
6. ทองค า    .....................................................  

 
7. เม่ือน าไประเหยแห้ง  พบวา่  มีตะกอนละเอียดสีขาวอยูก้่นจานหลมุ         

...............................  
 

8. แก๊สออกซิเจน   .....................................................  
 

9. แอลกอฮอล์ล้างแผล  .....................................................  
 

10. อากาศ    .....................................................  
 

 
 

ช่ือ..................................................................... ชัน้ ม. ...........  เลขที.่....... 

ใบงาน  เร่ือง  ประเภทของสารเนือ้เดียว 
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ใบกิจกรรม 
 

เร่ือง  การตรวจสอบสารบริสุทธ์ิและสารละลาย 
 
 
 
 
 
 
ขัน้ตอนการท ากิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุปกรณ์ 

 

   
____________________________________________________________________________________ 
   
____________________________________________________________________________________ 
    
____________________________________________________________________________________ 
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ตารางบันทกึผลการท ากิจกรรม 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

      ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. เม่ือนกัเรียนท าการต้มน า้เป็นเวลา  10  นาที  อณุหภมูิของสารแตล่ะชนิดมีการเปล่ียนแปลง
เหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร  จงอธิบาย 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
2.  ถ้าน าผลการทดลองมาท าเป็นกราฟเส้นจะมีลกัษณะอยา่งไร  ก าหนดให้แกนตัง้แทนอณุหภมูิ
และแกนนอนแทนเวลา 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
3.  นกัเรียนทราบหรือไมว่า่  ท าไมสารบางชนิดมีจดุเดือดไมค่งท่ี 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 
4. ถ้าน าสารมาต้มจนเดือด  สารใดจะมีจดุเดือดคงท่ีเชน่เดียวกบัน า้  และสารใดจะมี  
จดุเดือดไมค่งท่ีเชน่เดียวกบัน า้เช่ือมและน า้เกลือ 
_______________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________ 

นาทีที ่
 

ชนิดสารละลาย 

อณุหภมูิ (oC) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งแบบบนัทกึการจดัการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
แบบบันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

 
 

แบบบันทกึหลังการจัดการเรียนรู้จากแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี............. 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประสบผลส าเร็จ 
 

............................................................................................................................. .................. 
 

.......................................................................................................................................... ..... 
 

............................................................................................................................ ................... 
 

............................................................................................................................. .................. 
 

 

อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้    
 

.......................................................... .....................................................................................  
 

............................................................................................................................. .................. 
 

...............................................................................................................................................  
 

............................................................................................................................. .................. 
 

ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 

............................................................................................................................. .................. 
 

...................................................................... .........................................................................  
 

............................................................................................................................. .................. 
 

.................................... ...........................................................................................................  
 

พฤตกิรรมของผู้เรียน 
 

............................................................................................................................. .................. 
 

............................................................................................................................. .................. 
 

............................................................................................ ...................................................  
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ภาคผนวก ฉ 
ตวัอยา่งการสมัภาษณ์นกัเรียน 
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ประวัตกิารศึกษาและการท างาน 
 

ช่ือ-นามสกุล     นางสาววรัญตี การะเกตุ 
วัน เดือน ปีที่เกิด    2 ธนัวาคม 2529 
สถานที่เกิด     จงัหวดัราชบรีุ 
ประวัตกิารศึกษา    การศกึษาบณัฑติ (กศ.บ.) (เกียรตนิิยมอนัดบั 2)  

วิชาเอก วิทยาศาสตร์ทัว่ไป (กศ.บ.) 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน   ครู คศ.1 
สถานที่ท างานปัจจุบัน    โรงเรียนอนบุาลสวนผึง้ จงัหวดัราชบรีุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 




