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The effects of organic growing media and bioextracts on growth of ‘Sida’ tomato
seedling were studied during July 2010 to June 2011. The results showed that growing media
of coconut coir : compost (3:1) and /or application of chemical fertilizer 20-20-20 gave the 
highest of stem height, stem diameter, number of leaf, leaf greenness, shoot dry weight and root
dry weight. The tomato seedling grown in coconut coir : compost (3:1) and applied of chemical
fertilizer 20-20-20 gave the highest of stem height, followed by vermicast bioextract. Moreover,
spraying of salicylic acid at 400 ppm at 21 and 35 days after sowing gave the highest of stem 
height, number of leaf, leaf greenness, shoot dry weight and root dry weight. 
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ผลของวัสดุปลูกอินทรียและน้ําหมักชีวภาพตอการเจริญเติบโตของตนกลา 
มะเขือเทศ 

 

Effects of Organic Growing Media and Bioextract on Growth of Tomato 

(Lycopersicon esculentum Mill.) Seedling 
 

คํานํา 
 
มะเขือเทศเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยโดยใชบริโภคภายในประเทศและ

สงออกตางประเทศ ในป พ.ศ 2550 มีเนื้อท่ีเพาะปลูกมะเขือเทศรวม 39,591 ไร ผลผลิตรวม 
122,324 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) ในป พ.ศ. 2554 มีปริมาณสงออกมะเขือเทศ
500,324 กิโลกรัม คิดเปนมูลคาการสงออก 16,115,879 บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554)
สงออกเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 37,614.94 กิโลกรัม คิดเปนมูลคาการสงออก 437,007,783.18 บาท
(สมาคมผูคาเมล็ดพันธุ, 2554) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาท้ังการผลิตมะเขือเทศเพ่ือการบริโภคและการผลิต
เมล็ดพันธุนั้นมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทยมาก  

 
ผลมะเขือเทศเปนแหลงอุดมไปดวยคุณคาทางอาหาร มีสารจําพวกแคโรทีนอยดท่ีเรียกวา 

ไลโคพีน (lycopene) มีคุณสมบัติเปนสารตานอนุมูลอิสระชนิดหนึ่ง (ศรานนท, 2548) สามารถลด
การเกิดมะเร็งลําไสและมะเร็งตอมลูกหมากได (นิดดา และคณะ, 2548) มีวิตามินหลายชนิด เชน
วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 และวิตามินเค โดยเฉพาะวิตามินเอและวิตามินซี มีในปริมาณสูงมี 

malic acid และ citric acid ซ่ึงใหรสเปร้ียว และกรดกลูตามิก ซ่ึงเปนกรดอะมิโนท่ีชวยเพิ่มรสชาติ
ใหอาหาร (คณะทํางานรวบรวมความรูเกี่ยวกับผักในโครงการหนูรักผักสีเขียว, 2545)  

 
การผลิตตนกลามะเขือเทศใหสมบูรณและแข็งแรงนั้นนอกจากการเลือกเมล็ดพันธุคุณภาพ

ดีแลว การเลือกใชวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมก็นับวามีความสําคัญเปนอยางยิ่ง โดยท่ัวไปเกษตรกรนิยม
ใชพีทมอสซ่ึงมีราคาแพงและตองนําเขาจากตางประเทศรวมกับการใชปุยเคมี การทดแทนการใช 
พีทมอสโดยใชวัสดุปลูกอินทรียซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน ขุยมะพราว แกลบสด  
ปุยหมัก ข้ีเล่ือย ท่ีสามารถหาไดในทองถ่ินท่ีมีราคาถูก เพื่อชวยลดตนทุนการผลิตของเกษตรกร และ
ยังเปนการนําใชทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีภายในประเทศใหเกิดประโยชนสูงสุด อีกท้ังการใชน้ําหมัก
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ชีวภาพซ่ึงเปนการนําวัสดุเหลือใชจากผลผลิตพืชสวนมาหมักรวมกับกากน้ําตาล (สุนันทา, 2546) 
ซ่ึงเม่ือผานการยอยสลายโดยจุลินทรียแลวจะประกอบดวยธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง 
amino acid และฮอรโมนท่ีเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืชดวย (ราเชนทร และ ศิริธรรม, 
2550) จึงนาจะเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเจริญเติบโตของตนกลาใดระยะหนึ่ง 
  
 นอกจากนี้ข้ันตอนการยายปลูกมะเขือเทศอาจทําใหตนกลาไดรับการกระทบกระเทือน
ระบบรากเสียหาย การต้ังตัวชา สงผลใหการเจริญเติบโต และใหผลผลิตชาลง อีกท้ังพบปญหาการ
เขาทําลายของโรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือราหรือเช้ือแบคทีเรีย โดยโรคท่ีเปนอันตรายตอมะเขือเทศใน
ระยะกลา คือ โรคโคนเนาระดับดิน (damping–off) (Pfleeger and Gould, 2001) การใชสารละลาย
กรดซาลิไซลิกชวยกระตุนใหตนยาสูบตานทานตอ cucumber mosaic virus ได (Mayers et al., 
2004) นอกจากนี้กรดซาลิไซลิกมีคุณสมบัติในการควบคุมลักษณะบางอยางในการตานทานโรค
และการเกิดความรอนข้ึนในพืช (Rakin, 1992) 
 

ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาชนิดและอัตราสวนของวัสดุอินทรีย น้ําหมัก
ชีวภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ รวมท้ังการชวยใหตนกลามะเขือเทศ
ทนตอสภาพเครียด และโรคทางดินระหวางการยายปลูกเพื่อเปนแนวทางในการผลิตตนกลามะเขือ
เทศ ชวยลดตนทุนการผลิต และเปนทางเลือกสําหรับเกษตรกร โดยการใชวัสดุท่ีหาไดงายใน
ทองถ่ิน และเปนการใชทรัพยากรภายในประเทศใหเกิดประโยชนสูงสุดในอนาคตตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาชนิดและอัตราสวนของวัสดุปลูกอินทรียท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตน
กลามะเขือเทศ 
 

2. ศึกษาชนิดของน้ําหมักชีวภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 
 

3. ศึกษาความเขมขน และระยะเวลาฉีดพนของสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีเหมาะสมตอตั้ง
ตัวของตนมะเขือเทศหลังยายปลูก 
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การตรวจเอกสาร 
 

มะเขือเทศ (tomato) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculentum Mill. หรือ Solanum 

lycopersicum L. (AVRDC, 1990) อยูในวงศ Solanaceae (Tigchelaar and Rios, 1996) มีถ่ินกําเนิด

ในทวีปอเมริกาใตแถบประเทศเปรูและเอกวาดอร มีการปลูกคร้ังแรกในประเทศเม็กซิโก ชาวสเปน

เปนผูนํามะเขือเทศเขาสูทวีปยุโรปในตอนตนศตวรรษท่ี 16 และขามมหาสมุทรไปยังฟลิปปนสและ

มาเลเซียถูกนําเขาไปปลูกในสหรัฐอเมริกาในตอนปลายศตวรรษท่ี 18 นับตั้งแตมีการคนพบทวีป

อเมริกา มะเขือเทศไดรับการเผยแพรไปท่ัวโลกจนกลายเปนพืชผักท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดชนิด

หนึ่งในปจจุบัน (ศุภลักษณ, 2536) 

 

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

ราก (root) เปนระบบรากแกวเม่ือรากแกวถูกทําลายจะสรางรากแขนงและรากฝอยมา

ทดแทนเปนจํานวนมากในสภาพแวดลอมเหมาะสม เชน อุณหภูมิต่ําตนมะเขือเทศจะสรางราก

พิเศษ (adventitious root) ท่ีลําตนซ่ึงจะชวยดูดอาหารไปเล้ียงลําตน รากของมะเขือเทศสามารถ

เจริญลึกลงไปในดินไดถึง 60–100 เซนติเมตร และแผกระจายไดกวาง 120–150 เซนติเมตร  

 

ลําตน (stem) เปนเหลี่ยมสวนกิ่งกานสาขาก็จะมีการแตกออกจากลําตนเร่ือยๆ และอาจมี

ขนาดเทากับลําตนเดิมได ถาหากปลอยใหตาขางท่ีอยูต่ํากวาชอดอกแรกมีการเจริญเติบโต 

 

ใบ (leaf) ใบเปนใบประกอบรูปคลายขนนกเรียงสลับกันยาวประมาณ 5–7 เซนติเมตร มีสี

เขียวปนเทา ยน และเรียวเจริญสลับกันเปนแบบ odd–pinnately compound leave มีตอมสารระเหยท่ี

บริเวณขนเม่ือถูกรบกวนจะปลดปลอยสารมีกล่ินออกมา ใบมะเขือเทศต้ังแต 1–7 ใบ จะสรางอาหาร

สําหรับการเจริญของราก  

 

ดอก (flower) เปนดอกสมบูรณ หรือดอกสมบูรณเพศ (complete or perfect flower) มีเกสร

เพศผู (stamen) รวมกันเปนหลอด (tube) ครอบเกสรเพศเมีย (pistil) เปนพืชผสมตัวเอง 

(self–pollination) ประมาณ 98 เปอรเซ็นต การผสมเกสรของมะเขือเทศตองการอากาศเย็น
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โดยเฉพาะอุณหภูมิตอนกลางคืนไมควรสูงกวา 21 องศาเซลเซียส ดอกจะเกิดตามลําตนเปนชอดอก

โดยท่ัวไปหนึ่งชอดอกมีดอกยอยประมาณ 4–5 ดอก ข้ึนกับพันธุและสภาพแวดลอมอ่ืนๆ  

 

ชอดอก (truss หรือ inflorescence หรือ flower cluster) เปนแบบ raceme เกิดบนลําตน

บริเวณขอหรือระหวางขอ ชอดอกมีดอกยอย 4–5 ดอก บางพันธุสามารถเจริญไดตลอดเวลาเปน

ลักษณะชอดอกแบบไมจํากัด (indeterminate) บางพันธุมีจํานวนดอกตอชอมากจนกระท่ังมีดอก

เจริญบนปลายชอดอกซ่ึงจํากัดการเจริญของชอดอก เรียกลักษณะชอดอกแบบจํากัด (determinate 

หรือ self running)  

 

ผล (fruit) เปนประเภท berry ประกอบดวยรังไขท่ีเช่ือมกัน แบงเปนชอง (locule) หรือหอง

(chamber) ออกเปน 2–25 ชอง สวนใหญจะมีประมาณ 2–10 ชอง ผลสวนท่ีใชเปนอาหาร

ประกอบดวย pericarp, placenta tissue และเมล็ด สีแดงของผลมะเขือเทศเกิดจากมี lycopene ซ่ึง

เปน pigment ท่ีทําใหเกิดสีแดง สวนเนื้อของผลมะเขือเทศประกอบดวยสารตาง ๆ ท้ัง insoluble 

solid และ soluble solid หากมีสารเหลานี้มากทําใหเนื้อผลหนา protopectin ซ่ึงเปนสวนประกอบ

ของผนังเซลท่ีเรียกวา lamella มีความสัมพันธโดยตรงกับเนื้อของผลและความแนนของผล  

 

เมล็ด (seed) รูปไข แบน และมีขนขนาดเล็กปกคลุมอยู ขนาดของเมล็ด 1–4 มิลลิเมตร

จํานวนเมล็ดตอผลประมาณ 150–300 เมล็ด หรือมากกวาข้ึนอยูกับพันธุ น้ําหนักเมล็ด 10 กรัม 

มีจํานวนเมล็ดประมาณ 2,500–3,000 เมล็ด (เกียรติเกษตร, 2541) 

 

2. ลักษณะท่ัวไป 

 

มะเขือเทศมีโครโมโซมจํานวน 2n=24 เปนพืชหลายฤดูแตนิยมปลูกเปนพืชฤดูเดียว ราก

เปนระบบรากแกว (tap root) ท่ีแข็งแรง เจริญเติบโตหยั่งลึกในดินได 0.5 ถึง 2 เมตร รากฝอย 

(fibrous root) เกิดไดตามลําตนท่ีสัมผัสกับดิน (Rubatzky and Yamaguchi, 1997) ลักษณะลําตนต้ัง

ตรง แตเม่ือเจริญเติบโตสูงข้ึนจะทอดไปตามพ้ืนดิน ลําตนมีขนออนนุมปกคลุม อุณหภูมิท่ี

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตมะเขือเทศอยูระหวาง 21–24 องศาเซลเซียส (Jones et al. 1991) และ

เจริญเติบโตไดดีในเขตรอน และเขตอบอุน ท้ังในดินทรายถึงคอนขางเหนียว มีความลวนชุย มีโคง

สรางปลานกลาง และมีการละบายน้ําท่ีดี มีคาความเปนกรดเปน–ดางของดิน 5.5– 6.0 ความช้ืน 
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60–80 เปอรเซ็นต (Preedy and Ronald, 2008) การเจริญเติบโตของมะเขือเทศมีท้ังแบบพุม 

(deinterminate type) แบบเล้ือย (interminate type) และแบบกึ่งเล้ือย (semi-determinate type) 

(จานุลักษณ, 2541) 

 

3. การปลูกมะเขือเทศ 

  

3.1 การหยอดเมล็ดลงในแปลงโดยตรง 

  

การหยอดเมล็ดลงในแปลงโดยตรง เปนวิธีท่ีสะดวกไมตองการความชํานาญหรือ

เทคโนโลยีชวยมากนัก ปจจุบันเกษตรกรไมคอยนิยมใชวิธีนี้เนื่องจากเมล็ดมะเขือเทศสวนใหญเปน

พันธุลูกผสม มีราคาแพง การปลูกดวยวิธีนี้อาจทําใหเมล็ดสูญหายไดงาย วิธีนี้เหมาะสมสําหรับพืช

ท่ีมีเมล็ดขนาดใหญ เชน บวบ ถ่ัวฝกยาว เปนตน (ศูนยวิจัยพืชผักเขตรอน, 2548) 

 

 3.2 การเพาะกลาในถาดหลุมพลาสติก 

 

 การเพาะกลาในถาดหลุมพลาสติกเปนวิธีท่ีสะดวกและพัฒนาจากการเพาะกลาใน

กระบะเพาะ ปจจุบันเปนวิธีนิยมท่ีสุด เนื่องจากสามารถเพาะกลาและยายปลูกไดเร็วข้ึน ขนยายได

สะดวกตนกลามีระบบรากท่ีดี ไมเปลืองพื้นท่ี ทําโดยการหยอดเมล็ดมะเขือเทศลงในถาดเพาะกลา

เม่ือตนกลามีอายุประมาณ 20–25 วันหลังเพาะเมล็ด จึงเตรียมยายปลูกลงแปลง โดยใชมือบีบดาน

ลางสุดของถาดหลุม ตนกลาจะหลุดออกมาจากถาดพรอมดินปลูก ทําใหรากตนกลามะเขือเทศ

ไมไดรับความกระทบกระเทือนมากนัก ขนาดของถาดเพาะท่ีเหมาะสมสําหรับเพาะเมล็ดมะเขือเทศ 

เชน 50 60 72 104 และ 105 หลุม (นิรนาม, 2545) 

 

3.3 วิธีการปลูก 

  

ยายกลาเม่ือตนกลาโตไดขนาด คือ สูงประมาณ 6–8 เซนติเมตร ข้ึนไปหรือมีอายุ

ประมาณ 25–30 วันหลังจากเพาะเมล็ด หรือมีใบจริง 7–8 ใบข้ึนไป ถาตนกลาอยูในถุงพลาสติกให

นําไปวางใวตามหลุมท่ีเตรียมใว สวนตนกลาท่ีอยูแปลงเพาะใหขุดข้ึนจากแปลงใหดินติดมากับตน

กลา (ศูนยสงเสริม และฝกอบรมการเกษตรแหงชาติ, 2529) การยายปลูกนิยมปลูกเปนแถวคู แปลง
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ปลูกตองใหปุยเคมีสูตร 15–15–15 อัตรา 50–150 กิโลกรัมตอไรรองพื้น ระยะปลูกใช 40–50 x 75

เซนติเมตร หยอดสารเคมีคารโบฟูรานเพ่ือปองกันมดและแมลงท่ีกัดกินตนกลาใหน้ําสมํ่าเสมอ

โดยเฉพาะในระยะแรก ๆ หลังยายกลาใหปุย 15–15–15 และ 46–0–0 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรโดย

แบงใสทุก ๆ 15 วัน (มณีฉัตร, 2539 )  

 

4. สภาพแวดลอมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกลา 

 

4.1 แสง  

 

เปนปจจัยท่ีมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของพืชโดยเฉพาะความเขมแสง (light 

intensity) ซ่ึงมีผลตออัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิหรือกระบวนการสรางอาหารในพืช พืชท่ี

ไดรับความเขมแสงมากจะทําใหการสังเคราะหดวยแสงไดมากขึ้นทําใหมีอัตราการเจริญเติบโต

สัมพัทธ (relative growth rate; RGR) มากข้ึน แตถาความเขมแสงมากกวาจุดอ่ิมตัวของความเขม

แสง (light saturation point) อาจทําใหใบไหมเกรียมได (สมบุญ, 2548) สําหรับการผลิตตนกลา

มะเขือเทศมีความตองการแสงตํ่าเพียงวันละ 4.8–6.0 โมลตอตารางเซนติเมตร และความเขมแสง

ประมาณ 83 ไมโครโมลตอตารางเซนติเมตร (Bakker et al., 1995) ตนกลาท่ีไดรับแสงตํ่าใบจะใหญ

และนุม การเจริญเติบโตในสวนรากนอยกวาสวนลําตน และความตองการดูดใชปุยแอมโมเนียมตํ่า

และปุยไนเตรตสูง ขณะที่ไดรับแสงมากเกินไปพืชจะมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงมากทําใหพืช

ดูดใชปุยแอมโมเนียมสูงมีผลทําใหลําตนยืด และใบเหี่ยวแหง (Styer and Koranski, 1997) 

 

4.2 อุณหภูมิ  

 

 อุณหภูมิมีบทบาทตอทุกกระบวนการของพืชท้ังการสังเคราะหดวยแสง การหายใจ

และการพัฒนาอวัยวะตาง ๆ ของพืช อุณหภูมิท่ีเหมาะสมมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามมวล และลดลงตาม

อายุของพืช (Erwin and Heins, 1993) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ คือ 

20–25 องศาเซลเซียส (Thompson, 1974; Mobayen, 1980) หากอุณหภูมิต่ํากวานี้จะทําใหเมล็ดงอก

ชาและไดตนกลาผิดปกติ (สมภพ, 2530) อุณหภูมิสําหรับระยะการเจริญเติบโตมีความแตกตางกัน

ไป เชน ลําตนและใบเล้ียง คือ 17–25 องศาเซลเซียส ระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาใบจริง 

คือ 15–22 องศาเซลเซียส และระยะกอนยายกลา หรือระยะยายกลา คือ 14–25 องศาเซลเซียส
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(Karlsson and Larson, 1994) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ  

คือ 16–24 องศาเซลเซียส (Harland and Larrinua, 2009) โดยอุณหภูมิยังเปนปจจัยสําคัญในบริเวณ

รากพืช คือ 5–6 องศาเซลเซียส มีผลทําใหการเจริญเติบโตลดลงและจะมีการสะสมแอมโมเนียใน

วัสดุปลูก และเปนพิษทําใหความสูงตนลดลง (Styer and Koranski, 1997) 

 

4.3 น้ําหรือความช้ืน  

 

 น้ําหรือความช้ืนเปนปจจัยสําคัญมีบทบาทในกระบวนการตาง ๆ ของพืช เชน การแบง

เซลลและการขยายตัวของเซลล แตข้ึนอยูกับปริมาณน้ําท่ีเหมาะสม การงอกของเมล็ดตองการนํ้า

อยางเพียงพอและอยางรวดเร็ว น้ําเปนสวนประกอบสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงเพื่อ

ใชในกระบวนการผลิตคารโบไฮเดรต การดูดธาตุอาหาร โดยเฉพาะธาตุแคลเซียมในรากของพืช

เม่ือวัสดุปลูกขาดนํ้าจะมีปริมาณออกซิเจนลดลง (0–2 เปอรเซนต) เซลลพืชจะแหงและมีผลทําให

ขนาดเซลลเล็กลง ถาวัสดุปลูกมีความช้ืนมากจะเกิดตะไครน้ํา และปริมาณธาตุอาหารจะถูกชะลาง

สูญเสียไปทําใหการเจริญเติบโตไมสมํ่าเสมอ (Styer and Koranski, 1997) ถาความช้ืนมีนอยพืช

ชะลอการสังเคราะหดวยแสง และการเจริญเติบโต การขยายตัวของตนกลาและการพัฒนาของเซลล

ลดลง ทําใหขนาดของใบนอย ลําตนเล็ก แข็ง แคระแกร็น ยิ่งไปกวานั้นจะเกิดอาการขอบใบไหม

การใหน้ําบอยคร้ังจะลดการระบายอากาศของวัสดุปลูกมีจะผลเสียหายตอราก ระบบรากไมสามารถ

ดูดน้ําและธาตุอาหารทําใหไดเปนสาเหตุของโรครากเนา โรคเนาคอดิน และโรคใบจุด (Nelon, 1991) 

 

4.4 ความช้ืนสัมพัทธ  

 

 ความช้ืนสัมพัทธของอากาศในแตละชวงเวลาของวันจะมีความแตกตางกันทําใหอัตรา

การคายน้ําของพืชและการระเหยนํ้าของใบในแตละชวงเวลาแตกตางกัน ในกรณีท่ีมีความช้ืน

สัมพัทธต่ําทําใหปริมาณน้ําในใบ (leaf water content; LWC) ลดลง เนื่องจากพืชมีการคายน้ําสูง

และสงผลใหการสังเคราะหดวยแสงลดลง (Peng, 2000) แตท้ังนี้ก็ข้ึนอยูกับความช้ืนในดิน คือ ถา

ดินมีความช้ืนสูงพืชสามารถดูดน้ําไปใชในการแทนท่ีไดทันก็ใหเกิดการคายน้ําไดมาก และปากใบ

จะเปด แตถาดินมีความช้ืนสัมพัทธต่ําพืชไมสามารถดูดเขาไปแทนที่ไดทันที พืชก็จะหร่ีหรือปด

ปากใบเพื่อลดการคายนํ้า ดังน้ันควรใหน้ําอยางเพียงพอในระยะการเจริญเติบโตทางดานกิ่งกานและ
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ใบ ในขณะท่ีความช้ืนสัมพัทธสูงมีผลทําใหปลองของตนกลาขยายยืดยาวออก ลําตนและใบบาง

เรียวเล็ก การเจริญของรากนอย (Styer and Koranski, 1997) 

 

4.5 ธาตุอาหารพืช 

  

 ธาตุอาหารในดินเขาสูพืชทางสวนราก และลําเลียงไปยังสวนตาง ๆ เพื่อใชในกระบวน 

การทางสรีรวิทยา (ยงยุทธ, 2552) บทบาทของธาตุอาหารแตละชนิดแตกตางกัน เชน  

 

 ไนโตรเจน (Nitrogent; N) พืชใชเพื่อสรางกรดอะมิโน โปรตีน เอนไซม และ

คลอโรฟลล ไนโตรเจนอยูในรูปของ N03–N (ไนเตรตไนโตรเจน) แอมโมเนีย หรือแอมโมเนียม

ไนโตรเจน (NH4 –N) เม่ือตนกลาไดรับไนโตรเจนมากทําใหลําตนยืด เม่ือพืชขาดไนโตรเจนสีใบจะ

เปล่ียนจากเขียวเปนสีเหลืองและอาการเปนพิษของไนโตรเจนจะทําใหใบแกรวงโรย สีของใบจะ

เปนสีเขียวเขมและเกิด chlorosis ในใบแก และปริมาณไนโตรเจนในใบมะเขือเทศท่ีเจริญเติบโตเต็ม

มีคาประมาณ 3.0–5.0 เปอรเซ็นต (Hochmuth et al., 1991) 

  

 ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) เปนธาตุท่ีมีความสําคัญตอการพัฒนาของระบบราก การ

เจริญเติบโตในสวนเหนือดิน และคุณภาพของดอก เปนธาตุท่ีดูดงายโดยรากและสะสมใวในตนพืช

หนาท่ีหลัก คือ เปนสารประกอบพลังงานเชน ATP ท่ีพืชตองใชเพื่อการสังเคราะหดวยแสง

(Marschner, 1995) ถาไดรับฟอสฟอรัสมากเกินไปอาจลดความสามารถในการดูดใชจุลธาตุ แตถา

ขาดฟอสฟอรัสใบจะเปนสีเขียวเขม (Nelson, 1991) ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสในใบมะเขือเทศที่

เจริญเติบโตเต็มมีคาประมาณ 0.3–0.6 เปอรเซ็นต (Hochmuth et al., 1991) 

  

 โพแทสเซียม (Potassium; K) มีความเกี่ยวของกับกลไกลการควบคุมการเปดและปด

ของปากใบ ซ่ึงความเขมขนของสารละลายภายในเซลลกําหนดความเตงของเซลลคุม (ยงยุทธ, 

2552) ปริมาณโพแทสเซียมในใบมะเขือเทศท่ีเจริญเติบโตเต็มมีคาประมาณ 3.0–5.0 เปอรเซ็นต 

(Hochmuth et al., 1991) 
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4.6 ความเปนกรด–ดางของดิน (pH)  

 

  ความเปนกรด–ดางของดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืชโดยท่ัวไป คือ 

5.5–7 ถา pH ของดินสูงหรือต่ํากวานี้จะเปนสาเหตุอาการขาดธาตุอาหารบางชนิดหรือมีธาตุอาหาร

บางชนิดละลายออกมามากเกินไปจนเกิดเปนพิษกับพืช (กรุง และคณะ, 2540) และความเปน 

กรด–ดางของวัสดุปลูกในถาดเพาะกลาถูกควบคุมดวยคุณภาพของน้ําท่ีใช และชนิดของวัสดุปลูก

โดยคาท่ีเหมาะสมประมาณ 5.5–6.5 หากวัสดุปลูกมีคา pH สูงหรือตํ่าเกินไปจะมีผลทําใหธาตุ

อลูมิเนียม (Al) และแมงกานีส (Mn) ละลายออกมามากจนเปนพิษตอพืช (Self, 1976) มีผลทําให

ปลายใบ และขอบใบมีอาการผิดปรกติ และการขาดธาตุอาหาร (Nelson, 1994) 

   

 นอกจากปจจัยเหลานี้แลวการเจริญเติบโตและความแข็งแรงของตนกลายังข้ึนอยูกับ

ขนาดของถาดหลุม ความลึกของหลุมท่ีบรรจุวัสดุปลูก หลุมลึกเก็บน้ําไดมากทําใหรากแผขยายไดดี

รากยาวแตไมแข็งแรง หลุมต้ืนเกินไปการระบายน้ําไมไดดี หลุมเล็กมีวัสดุปลูกนอยเกินไปการ

ระเหยเกิดข้ึนไดเร็ว อีกท้ังวัสดุปลูกแตละชนิดมีสมบัติทางเคมีและทางกายภาพท่ีแตกตางกันไป ถา

วัสดุปลูกขาดธาตุอาหารและเปนพิษทําใหเกิดโรครากเนา รากไมแข็งแรง (Styer and Koranski, 1997)  

 

5. วัสดุปลูก 

 

วัสดุปลูกหมายถึงวัตถุ (material) ตางๆ ท่ีนําใชปลูกพืช และทําใหตนพืชเจริญเติบโตได

เปนปกติ วัตถุดังกลาวอาจเปนชนิดเดียวกัน หรือหลายชนิดผสมกัน ชนิดของวัสดุปลูกอาจเปน

อินทรียวัตถุ หรืออนินทรียวัตถุก็ได โดยวัสดุปลูกมีบทบาทท่ีสําคัญไดแก การคํ้าจุนสวนของพืชที่

อยูเหนือวัสดุปลูกใหตั้งตรงอยูได ทําหนาท่ีเก็บสํารองธาตุอาหารพืช กักเก็บน้ําเพื่อประโยชนตอพืช

และแลกเปล่ียนอากาศระหวางรากพืชกับบรรยากาศเหนือวัสดุปลูกนั้น (วิทยา, 2531) 
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5.1 ชนิดของวสัดุปลูกอินทรีย 

 

พีท (peat) เกิดจากการผุเปอยของพืชท่ีเกิดข้ึนเองหรือพัดพามาจากแหลงอ่ืนและตาย

ทับถมในหนองน้ํา บึง ทะเลสาบนํ้าจืด หรือแองน้ําในสภาพนํ้าขัง คุณสมบัติของพีทจะข้ึนอยูกับ

ชนิดของพืชท่ีใหกําเนิด อัตราการผุเปอย ปริมาณดินท่ีปะปน ความเปนกรด และภูมิอากาศทองถ่ิน

พีทมีหลายชนิด แตชนิดท่ีนิยมใชกันมากท่ีในปจจุบัน คือ Sphagnum moss peat หรือ peat moss 

โดยเสนใยไดมาจากตนและใบของ Sphagnum spp. เชน Sphagnum papillosum, S. capillaceum 

และ S. papillaceum มีสีน้ําตาล น้ําหนักเบา อุมน้ําไดดี แตมีความเปนกรดสูง (pH 3.8–4.2) มี

อินทรียวัตถุมากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักแหง และในปจจุบันประเทศไทยมี peat moss ท่ี

จําหนายเปนการคาท้ังในรูปแบบของ peat moss ลวน และรูปแบบท่ีผสมเปนเคร่ืองปลูกแลวแตมี

ราคาสูง เนื่องจากตองนําเขาจากตางประเทศ (มุกดา, 2547) ชมพูและคณะ (2551) รายงานวาวัสดุ

ปลูกผสมระหวางพีทมอสกับแกลบเผา (1:1) ทําใหเมล็ดมะเขือเทศมีความงอกสูงท่ีสุด คือ 98.92 

เปอรเซ็นต และสวนผสมระหวางพีทมอสกับกากตะกอนน้ําตาล (1:1) มีผลทําใหน้ําหนักแหงสวน

เหนือดินและสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศสูงท่ีสุด นอกจากนี้ Herrera et al. (2008) ยังพบวา

สวนผสมระหวางพีทมอสขาว 65 เปอรเซ็นต พีทมอสดํา 30 เปอรเซ็นต และเพอรไลท (perlite) 

5 เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดมะเขือเทศ ‘Atletico’ มีความงอกสูงท่ีสุด คือ 98 เปอรเซ็นต  

 

ขุยมะพราว (coconut coir หรือ coir dust) เปนวัสดุท่ีเหลือจากอุตสาหกรรมการผลิต

เสนใยมะพราว ขุยมะพราวถูกใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพทางกายภาพของวัสดุปลูก  เพื่อเพิ่ม

ความสามารถในการระบายอากาศ ขุยมะพราวมีขนาดอนุภาคอยูระหวาง 0.5–2.0 มิลลิเมตร 

ความหนาแนนรวม 0.06 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ความหนาแนนอนุภาค 1.10–1.15 กรัมตอ

ลูกบาศกเซนติเมตร ความพรุนท้ังหมด 95.53 เปอรเซ็นต ชองวางอากาศ 4.87 เปอรเซ็นต ความชื้นท่ี

เปนประโยชน 35.28 เปอรเซ็นต (วิทยา, 2531) คุณสมบัติทางกายภาพของขุยมะพราว คือ ดูดซับน้ํา

ไดดีมาก และอาจดูดซับมากจนเกินไปทําใหการระบายอากาศไดไมดี คุณสมบัติในการแลกเปล่ียน

ประจุมีคาสูงเม่ือผานกระบวนการสลายตัว มีความหนาแนนรวมเม่ือแหงตํ่า มีความพรุนสูงสลายตัว

ไดตามธรรมชาติ อายุการใชงาน 2–3 คร้ัง ขอดี คือ น้ําหนักเบา งายตอการนําไปใชความสามารถใน

การอุมน้ําสูง และราคาถูก แตขอเสีย คือ เม่ือใชเปนเวลานานจะเกิดการอัดแนนการระเหยอากาศ

ลดลงและหากมีการระบาดของโรคกําจัดไดยาก (อิทธิสุนทร, 2538) สงคราม (2535) รายงานการ

ใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกทําใหตนกลามะเขือเทศพันธุสีดามีการเจริญเติบโตทางดานความสูงตน
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ท่ีอายุ 10 ถึง 30 วันหลังเพาะเมล็ดสูงท่ีสุด คือ 3.46 -21.25 เซนติเมตร และขุยมะพราวผสมทราย 

(3:1) มีผลทําใหน้ําหนักแหงสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศสูงท่ีสุด คือ 0.19 มิลลิกรัม เพราะวา

เม่ือผสมขุยมะพราวและทรายเขาดวยกันเปนการเสริมขอดีของวัสดุปลูกแตละชนิดใหเหมาะแกการ

ปลูกพืชมากยิ่งข้ึนโดยขุยมะพราวจะชวยลด bulk density ของทราย และชวยทําใหทรายดูดซับนํ้า

และธาตุอาหารไดดีข้ึน ขณะเดียวกันทรายจะชวยใหขุยมะพราวเปยกไดงายข้ึน (วิทยา, 2531)

นอกจากนี้ มยุรฉัตรและคณะ (2551) ไดศึกษาสวนผสมระหวางขุยมะพราวกับแกลบดิบ แกลบดํา

และกากตะกอนน้ําตาลออย (1:0.5:1:1) ทําใหความงอกของมะเขือเทศสูงท่ีสุด คือ 96.17 เปอรเซ็นต 

รวมท้ังการเจริญเติบโตทางดานความสูง น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงของตนกลาสูงท่ีสุดดวย  

 

แกลบสด (rice husk) เปนเปลือกท่ีหุมเมล็ดขาว ประกอบดวยลิกนินติดกันแนนเปน

สวนใหญ แกลบไดมาจากการกะเทาะขาวเปลือก เปนวัตถุแข็งและมีขนแข็งๆ มีน้ําหนักเบา มีความ

พรุนสูง แตความสามารถในการดูดนํ้าไมดี และมีปริมาณธาตุอาหารอยูนอย เม่ือนํามาใชเปนวัสดุ

ปลูกอาจทําอันตรายตอตนพืชท่ียังออนอยูได (ลีนา, 2523) แกลบดิบ 10–15 ตัน จะมีปริมาณ

ไนโตรเจน 37–56 กิโลกรัม โพแทสเซียม 80–34 กิโลกรัม และซิลิกอน 1,150–1,725 กิโลกรัม มี

อินทรียวัตถุ 34.5 เปอรเซ็นต (Su, 1982) คา C/N ratio ของแกลบอยูระหวาง 500:1 ถึง 2500:1 จึง

ควรระมัดระวังในการใชปลูกพืช เนื่องจากอาจเกิดอาการขาดธาตุไนโตรเจนในพืชไดงาย (สมเพียร, 2526) 

 

นอกจากนี้ยังสามารถใชวัสดุปลูกอ่ืนๆ มาเปนวัสดุปลูกพืชได เชน ปุยหมักมูลสัตว ปุย

หมักท่ีผลิตขยะเทศบาล เศษผัก และเศษผลไม เปนวัสดุเพาะกลามะเขือเทศ (Perez and Ferre, 2010) 

Johann (2007) รายงานการใชปุยหมักมูลไสเดือนท่ีสัดสวน 100 เปอรเซ็นต เปนวัสดุปลูกมีผลทําให

ความงอกและอัตราสวนเหนือดินตอรากของตนกลามะเขือเทศ ‘Diplom F1’ และ‘ Matina’ สูงท่ีสุด  

 

5.2. สมบัติของวัสดุปลูก 

 

 5.2.1 สมบัติทางกายภาพ 

 

 5.2.1.1 การระบายอากาศและการเก็บความชื้น (air porosity and water holding 

capacity) การระบายอากาศเปนคุณสมบัติทางกายภาพท่ีสําคัญของวัสดุปลูก เนื่องจากรากพืชเจริญดี

เม่ือมีการระบายอากาศดี มีระดับความช้ืนและธาตุอาหารอยางเพียงพอและเหมาะสม การกระจาย
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ขนาดของชองวางมีอิทธิพลตอปริมาณนํ้าในวัสดุปลูกท่ียึดไวได (Brown and Pokorny, 1975) วัสดุ

ปลูกท่ีมีคุณสมบัติดีควรมีชองวางอากาศ 10–20 เปอรเซ็นต และน้ํา 35–50 เปอรเซ็นต (Criley and 

Watanabe, 1974) หากชองวางอากาศมากกวา 35 เปอรเซ็นต ปริมาณนํ้าในวัสดุปลูกจะลดลงอยาง

รวดจนพืชขาดน้ําไดงาย (Self, 1976) 

 

5.2.1.2 ความคงทนของวัสดุปลูก (stability) ควรเปนวัสดุท่ีมีการยุบตัวนอยซ่ึงวัสดุ

ปลูกท่ีเปนอินทรียวัตถุมักมีปญหาการยุบตัวของวัสดุ เนื่องจากเกิดการยอยสลายเร็วและอาจเปน

อันตรายตอพืชปลูกได ดังนั้นควรเลือกวัสดุปลูกอินทรียท่ียอยสลายชา เชน ขุยมะพราว ถานแกลบ

เผา เปนตน และวัสดุปลูกควรคงสภาพเดิมโดยไมมีการยุบตัวอยางนอย 4 เดือน (วิทยา, 2531) 

 

5.2.1.3 ความหนาแนนรวม (bulk density) ของวัสดุปลูกมีผลโดยตรงตอการยึด

ของรากพืชและพืชปลูกสามารถพยุงตนได ความหนาแนนรวมของดินอยูชวง 1.0–1.6 กรัม/

ลูกบาศกเซนติเมตร พืชท่ีปลูกดวยวัสดุปลูกท่ีมีความหนาแนนต่ํามีผลทําใหพืชลมงาย แตขอดี คือ

น้ําหนักเบา สะดวกในการขนสง (วิทยา, 2531)  

 

 5.2.2 สมบัติทางเคมี  

 

    5.2.2.1 ความเปนกรด–ดาง (pH) คา pH ของวัสดุปลูกไมมีผลโดยตรงตอการ

เจริญเติบโตของพืช แตมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชและควบคุมกิจกรรมจุลินทรีย

ของวัสดุปลูก ระดับ pH ท่ีพืชสามารถเจริญเติบโตไดดี คือ ในชวงที่เปนกรดเล็กนอย 5.5–6.5 

(White, 1974) Self (1976) รายงานวา พืชสามารถทนสภาพความเปนกรด–ดางของวัสดุปลูกท่ีสูง

หรือตํ่ากวาจุดท่ีเหมาะสมได หากระดับแคลเซียมและธาตุอาหารอื่น ๆ มีอยูอยางเพียงพอ แตหาก

ระดับคา pH ของวัสดุปลูกสูงหรือตํ่าเกินไปอลูมิเนียมและแมงกานีสจะสลายออกมามากจนเปนพิษ

ตอพืช 

 

5.2.2.2 คาการนําไฟฟา (Electrical conductivity; EC) มีหนวยเปนมิลลิซีเมนตตอ

เซนติเมตร (mS/cm) ท่ี 25 องศาเซลเซียส คาการนําไฟฟาท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกพืชสวนใหญอยู

ในชวง 1.5–3.0 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร (Benoit, 1992) หากการนําไฟฟาสูงกวานี้อาจเปน

อันตรายตอพืช แกไขไดดวยการเจือจางกรดหรือใชน้ําชะลางวัสดุปลูกเพ่ือใหคาการนําไฟฟาตํ่าลง
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คาการนําไฟฟาเปนการวัดปริมาณเกลือท่ีละลายนํ้าได (Rhoades, 1982) เกลือท่ีละลายนํ้าไดเม่ืออยู

ในน้ําจะแตกตัวใหอิออนบวกและอิออนลบ ซ่ึงสามารถนําไฟฟาได คาการนําไฟฟาจะผันแปรตาม

ชนิดของอิออนบวกและอิออนลบ หรือปริมาณเกลือในกรดและอุณหภูมิของกรด โดยท่ัวไปคาการ

นําไฟฟาจะวัดไดจากน้ําท่ีสกัดไดจากวัสดุปลูกท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

 

6. น้ําหมักชีวภาพ 

 

น้ําหมักชีวภาพ (biological extract หรือ bioextract) หมายถึง กรดท่ีไดจากการยอยสลาย

อินทรียวัตถุเหลือใชจากสวนของพืชหรือสัตวตางๆ โดยผานกระบวนการหมักท่ีมีออกซิเจนหรือไมมี

ออกซิเจนซ่ึงทําการหมักในภาชนะท่ีมีฝาปดโดยผสมกับน้ําและน้ําตาลหรืออาจเติมหัวเช้ือจุลินทรีย

ปลอยท้ิงไวระยะหนึ่งจะไดของเหลวขนสีน้ําตาลเขม มีกล่ินหอมของส่ิงหมัก ของเหลวน้ีเปนน้ําตาล

สกัดจากเซลลพืชหรือเซลลสัตว ประกอบดวย คารโบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน ฮอรโมน เอนไซม

แอลกอฮอล และจุลินทรียท่ีมีประโยชน ซ่ึงสารเหลานี้ไมใชธาตุอาหารพืชแตเปนสารท่ีชวยกระตุน

การเจริญเติบโตของพืช (สุดใจ, 2551) 

 

6.1 ชนิดของน้าํหมักชีวภาพ  

 

การจําแนกน้ําหมักชีวภาพตามวัสดุหลักท่ีใชในการผลิตแบงไดเปน 2 ประเภท คือ น้ํา

หมักชีวภาพท่ีผลิตจากพืช ไดแก ผัก ผลไม วัชพืช ตลอดจนพืชสมุนไพร และนํ้าหมักชีวภาพท่ีผลิต

จากสัตว ไดแก ปลา หอยเชอร่ี เปลือกกุง กระดองปู แมลง เศษช้ินสวนของสัตว เปนตน (ราเชนทร 

และศิริธรรม, 2550) น้ําหมักชีวภาพจัดอยูในประเภทปุยอินทรียเชนกัน แตจัดอยูในปุยอินทรียชนิด

น้ํา ซ่ึงไดจากการยอยสลายวัสดุอนินทรียสดท่ีไดจากพืชหรือสัตว โดยจุลินทรียท่ีมีน้ําตาลหรือ

กากนํ้าตาลเปนตัวเรงกิจกรรม น้ําหมักชีวภาพนอกจากจะมีธาตุอาหารพืชอยูครบถวนแลวยัง

ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโตหรือฮอรโมนพืช สารท่ีมีคุณสมบัติไลแมลงและสาร

ปองกันกําจัดโรคพืชดวย (ออมทรัพย และคณะ, 2547) 
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6.2 คุณสมบัติของนํ้าหมักชีวภาพ 

 

น้ําหมักชีวภาพโดยท่ัวไปมี pH อยูในชวง 3.5–5.6 คาของการนําไฟฟา (EC) อยู

ระหวาง 2–12 mS/cm ความสมบูรณของการหมักพิจารณาจากคา C/N ratio ควรมีคาระหวาง 1/2–

70/1 ซ่ึงหาก C/N ratio สูงเม่ือนําไปพนบนตนพืชอาจแสดงอาการใบเหลือง เพราะขาดธาตุ

ไนโตรเจน ขอแนะนําปริมาณการใชน้ําหมักชีวภาพในแปลงปลูกพืชผัก ไมผล หรือไมยืนตน ควร

ใชในอัตรา 1 ชอนโตะตอน้ํา 5–10 ลิตร (1:500–1,000) ควรพนใหบอยคร้ัง (สํานักวิจัยพัฒนาปจจัย

การผลิตทางการเกษตร, 2548) 

 

สุนันทา (2546) กลาววาน้ําหมักชีวภาพมีคุณสมบัติและปริมาณธาตุอาหารที่แตกตางกันไป

ตามวัสดุท่ีนํามาทําการหมักดังนี้ 

 

6.2.1 น้ําหมักชีวภาพท่ีผลิตโดยใชผักเปนวัสดุหลัก 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําหมักชีวภาพท่ีเกษตรกรผลิตและใชโดยใชผัก เชน ผัก

ตางๆ ใบพืช ยอดพืช สาหราย เปนวัสดุหลักในการหมัก มีคุณสมบัติท่ัวไป คือ มีคามีคาความเปน

กรด–ดาง อยูระหวาง 3.1–5.6 สวนคาการนําไฟฟานั้นจะแตกตางกันซ่ึงจะข้ึนอยูกับวัสดุท่ีนํามา

หมัก ถาใชกากนํ้าตาล คาการนําไฟฟาอยูระหวาง 5–6 mS/cm 

 

6.2.2 น้ําหมักชีวภาพท่ีผลิตโดยใชผลไมเปนวัสดุหลัก 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําหมักชีวภาพท่ีเกษตรกรผลิตและใชโดยใชผลไม เชน

กลวย มะละกอ ฟกทอง สับปะรด เปนวัสดุหลักในการหมัก มีคุณสมบัติท่ัวไป คือ มีคาความเปน

กรด–ดาง ประมาณ 3.5–5.3 สวนคาการนําไฟฟาประมาณ 1.5–9.02 mS/cm 

 

6.3.3 น้ําหมักชีวภาพท่ีผลิตโดยใชผักและผลไมเปนวัสดหุลัก 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําหมักชีวภาพที่เกษตรกรผลิตและใชโดยใชผักและ

ผลไม เชน กลวย มะละกอ ฟกทอง สับปะรด คะนา ผักบุง เปนวัสดุหลักในการหมัก 



16 
 

 

มีคุณสมบัติท่ัวไป คือ มีคาความเปนกรด–ดางอยูประมาณ 3.7 สวนท่ีคาการนําไฟฟาประมาณ  

2.98 mS/cm ขนิษฐา (2553) รายงานการใชวัสดุปลูกผสมระหวางดินกับขุยมะพราวกับแกลบ 

อัตราสวน 1:1:1 รวมกับน้ําหมักชีวภาพสูตรผลไม อัตราสวน 1:50 ทําใหเสนผานศูนยกลางของผล

มะเขือมวงกวางท่ีสุด และการใชน้ําหมักชีวภาพสูตรผัก อัตราสวน 1:50 มีผลทําใหน้ําหนักผล

มะเขือมวงสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับไมใสปุยเคมีและน้ําหมักชีวภาพ ในขณะท่ี สุรชัย (2546) 

รายงานการใชน้ําหมักชีวภาพจากพืชและปลารวมกับสารละลายที่มีธาตุอาหารครบสามารถทําให

ผักกวางตุง ผักกาดหอม และพริกยักษ เจริญเติบโตและดึงดูดธาตุอาหารไดมากกวาการใช

สารละลายที่มีธาตุอาหารครบเพียงอยางเดียว และอัตราสวนน้ําหมักชีวภาพท่ีเจือจาง 1:1000 ทําให

การเจริญเติบโตของผักกวางตุง และผักกาดหอมสูงท่ีสุด และท่ีเจือจาง 1:500 ทําใหพริกยักษมีความ

สูงตนมากกวาการใชน้ําหมักชีวภาพจากพืชและปลาเพียงอยางเดียว 

 

นอกจากนี้ยังมีการใชปุยน้ําชีวภาพมูลไสเดือนท่ีไดจากการผลติปุยหมักมูลไสเดอืน

ดิน ซ่ึงเปนน้ําท่ีไดจากการเนาสลายของเศษขยะอินทรียท่ีใชเปนธาตุอาหารของไสเดือนดินซ่ึงเปนน้ํา

ในเซลลของพืชผัก ผลไม และเศษอาหารตาง ๆ และน้ําท่ีปนออกมากับมูลของไสเดือนดิน โดย 

น้ําหมักท่ีไดจะมีลักษณะเปนของเหลวสีน้ําตาลดํา ไมมีกล่ินเหม็น มีสวนประกอบของธาตุอาหารพืช 

ฮอรโมนพืช และจุลินทรียหลายชนิด (อานัฐ, 2550) ปุยน้ําชีวภาพมูลไสเดือนมีคุณสมบัติใน 

การเสริมสรางความแข็งแรงใหตน ใบ ดอก และสีของดอก ชวยบํารุงลําตนและราก (เมืองไมผล, 2553) 

 

7. โรคท่ีสําคัญในระยะกลาของมะเขือเทศ 

 

โรคเนาคอดิน (damping off) เกิดจากการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุหลายชนิด เชน Pythium 

spp. Phytophthora spp. Rhizoctonia salani เปนตน เช้ือจะเขาทําลาย 2 ระยะ คือ ระยะท่ีเมล็ดงอก

ในดิน ทําใหเมล็ดเนา หรือไมสามารถเจริญโผลพนดินข้ึนมาได และระยะท่ีสองเกิดข้ึนหลังจากตน

กลามะเขือเทศโผลพนดินแลวถูกเช้ือโรคเขาทําลาย ตนกลาเกิดรอยแผลชํ้าท่ีระดับคอดิน ทําใหตน

หักพับตายภายในเวลารวดเร็ว ตนกลาบางตนอาจไมตายทันที แตรากและลําตนท่ีถูกทําลายจะสงผล

ใหมะเขือเทศชะงักการเจริญเติบโต (สมภพ, 2530) การควบคุมโรคทําไดโดยการควบคุมระยะปลูก 

นอกจากนี้หลังจากรดน้ําหรือหลังฝนตกควรปรับหนาดินใหซุยเพื่อใหดินแหงและไมช้ืนมากเกนิไป

จนเปนสาเหตุกระตุนใหเช้ือเจริญ หรืออาจใชสารเคมีบางอยางฉีดพน เชน ไทแรม (thiram) หรือ 

แคปแทน (captan) เปนตน (ศุภลักษณ, 2536)  
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8. กรดซาลิไซลิก (Salicylic acid) 

 

กรดซาลิไซลิกเปนฮอรโมนชนิดหนึ่งมีผลตอการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืช โดย

กระตุนการสรางตาดอก ยับยั้งการสรางเอทิลีน ชวยยืดอายุดอกไม ชะลอการแก และการรวง ลดการ

คายนํ้าในพืช ชักนําการสราง PR protein และตานทานตอการเขาทําลายของโรคพืช (สมบุญ, 2548)

กรดซาลิไซลิกมีผลตอกระบวนการตางๆในพืช เชน การเจริญเติบโต (Radwan et al., 2008)

กระบวนการเปดปดปากใบ และกระบวนการตานทานโรคในพืชหลายชนิด เชน มะเขือเทศ  

(Haya et al.,2008) ขาวสาลี (Tasgin et al., 2006) ฟกทอง (Radwan et al., 2007) และ พืชวงศถ่ัว

(Radwan et al., 2008) เปนตน โดยมีผลตอกิจกรรมตางๆภายในเซลลพืช เชน การเพิ่มหรือลด

กิจกรรมของเอนไซมคะตะเลส (He et al., 2005; Tasgin et al., 2006) การเพิ่มกิจกรรมของเอนไซม

เปอรออกซิเดสและซูเปอรออกไซดดิสมิวเตส (He et al., 2005; Radwan et al., 2007) ซ่ึงเปน

เอนไซมท่ีเกี่ยวของกับระบบการตานทานโรค โดยสามารถกระตุนใหพืชมีความตานทานตอ

สภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ (He et al., 2005; Tasgin et al., 2006) เช้ือโรคตาง ๆ เชน แบคทีเรีย

ไวรัส และเช้ือรา (Radwan et al., 2008) กรดซาลิไซลิกสามารถใชรวมกับเช้ือทางชีววิทยาที่สามารถ

เสริมสรางการปองกันพืช (Saikia et al., 2003) ของโรคท่ีเกิดการติดเช้ือรากอน และหลังการงอก

โผลพนดินของโรคเนาคอดิน (damping off) ซ่ึงเปนโรคท่ีสําคัญท่ีเกิดจากเช้ือรา Rhizoctonia solani 

ในพริกและมะเขือเทศ (Thomashow and Weller, 1996) 

 

8.1 บทบาทของกรดซาลิไซลิกตอการเจริญเติบโตของพืช  

  

8.1.1 การเจริญเติบโตของพืช 

  

การฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก ความเขมขน 0.5 mM บนตนมะเขือเทศ

พันธุ Talya ท่ีอายุ 10 วันหลังยายปลูก จํานวน 4 คร้ัง มีผลตอการเพ่ิมข้ึนของน้ําหนักแหงใบ เสน

ผานศูนยกลางของลําตน ปริมาณคลอโรฟลล ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได และมีจํานวนผลผลิต

ตอตนสูงท่ีสุด (Yildirim and Dursun, 2009) 
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8.1.2 การตานทานตอโรค 

  

Mandal et al. (2009) ทดลองปลูกมะเขือเทศพันธุ Arka Saurabh ในระบบ

hydroponic โดยการเติมสารละลายกรดซาลิไซลิก ความเขมขน 200 μM ในสารละลายธาตุอาหาร

พืช และฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก ความเขมขน 200 μM ทางใบ มีผลทําใหตนมะเขือเทศมี

ความตานทานเช้ือ Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici ท่ีเปนสาเหตุของโรคใบจุดสีน้ําตาล 

และโรคเหี่ยว เชนเดียวกับ Rajkumar et al. (2008) การใหสารไคติน (Chitin) ความเขมขน 

0.5 เปอรเซ็นต และกรดซาลิไซลิก ความเขมขน 0.2 μM รวมกับเช้ือชีววิทยาของ Pseudomonas 

spp. ชวยลดเปอรเซ็นตการชักนําและความรุนแรงของโรคเนาคอดินท่ีเกิดจากเช้ือ Rhizoctonia 

solani ของพริกได นอกจากนี้ Afroz et al. (2009) ยังพบวาการใชกรดจัสโมนิค (jasmonic acid) ท่ี

ความเขมขน 100 μM และกรดซาลิไซลิก ความเขมขน 1 mM มีผลกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงที่

สําคัญในระดับแอนติเจนท่ีเยื่อหุมปลายและโปรตีน disulfide isomerase ท่ีรวมกันโดยพบแอนติเจน

ท่ีเยื่อหุมปลายท่ีมีสวนรวมในการตานทานเช้ือแบคทีเรีย และกรดซาลิไซลิกชักนําใหเกิดกลไกการ

ปองกันเชื้อแบคทีเรียในมะเขือเทศพันธุ Pant Bahr นอกจากนี้ Molinari and Baser (2010) ยังพบวา

การใหกรดซาลิไซลิกโดยการแชรากตนกลามะเขือเทศพันธุ Marmande และRoma VF ท่ีความ

เขมขน150 ppm มีผลชักนําใหเกิดความตานทานตอไสเดือนฝอยในรากของมะเขือเทศ โดยสามารถ

ลดปริมาณไขของไสเดือนฝอยได 50 เปอรเซ็นต ทําลายระบบสืบพันธุ 57 เปอรเซ็นต และทําลาย

ไสเดือนฝอยในระบบรากของมะเขือเทศได 70 เปอรเซ็นต  

 

8.1.3 ทนสภาพเครียดจากความรอน 

  

 Senaratna et al. (2000) ไดทดลองนําเมล็ดถ่ัว (Phaseolus vulgaris L.) พันธุ 

brown beauty และเมล็ดมะเขือเทศพันธุ romano แชใน acetyl salicylic acid ท่ีความเขมขน 0.1 และ

0.5 μM เปนเวลา 24 ช่ัวโมงแลวนําไปปลูกในกระถาง แสดงความตานทานตอสภาวะเครียดจาก

ความรอนท่ีอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส ความหนาวเย็นที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และสภาวะขาด

น้ําเปนเวลา 7 วัน สวนตนกลาถ่ัวและมะเขือเทศท่ีถูกฉีดพนดวย acetyl salicylic acid ท่ีความเขมขน

0.5 mM ทําใหเกิดความทนทานตอสภาวะเครียดดังกลาวซ่ึงพืชแสดงการรอดตาย 100 เปอรเซ็นต  
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8.1.4 ทนสภาพเครียดจากความเค็ม 

 

 กรดซาลิไซลิกมีผลตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณนํ้าตาล โปรตีน และโพรลีนภายใต

สภาวะเครียดจากความเค็ม (Zahra et al., 2010) Stevens (2006) ศึกษาการใหสารละลายกรดซาลิไซ

ลิกท่ีความเขมขน 0.1 mM แกมะเขือเทศพันธุ Roma ท่ีรากแชอยูในสารละลายโซเดียมคลอไรด 

ความเขมขน 150 mM เม่ืออายุ 14 และ 28 วัน มีผลทําใหอัตราการรอดตายสูงข้ึน ชวยเพ่ิมการ

สังเคราะหดวยแสง การคายน้ํา และการเปด-ปดปากใบ เชนเดียวกับ Salehi et al. (2011) รายงานวา

ตนกลามะเขือเทศพันธุ Viva ท่ีปลูกในกระถาง โดยฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกทางใบท่ีความ

เขมขน 1x10-6 mM มีผลทําใหน้ําหนักสด น้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน และจํานวนดอกตอตนสูง

ท่ีสุด 

 

การปลูกมะเขือเทศโดยใหสารละลายกรดซาลิไซลิกความเขมขน 1.5 mM ทุก ๆ 

2 วัน เปนเวลา 2 สัปดาห และภายใตสภาวะเครียดจากความเค็มในสารละลายโซเดียมคลอไรด 

ความเขมขน 50 mM ทุก ๆ 2 วัน เปนเวลา 15 วัน โดยการฉีดพนทางใบ มีผลตอการเพ่ิมปริมาณ

คลอโรฟลล และแคโรทีนอยดภายใตสภาวะเครียดจากความเค็ม (Zahra et al., 2010) 

Szepesi et al. ( 2005) รายงานการปลูกมะเขือเทศพันธุ Rio Fuego ในระบบ hydroponic โดยให

สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 10-4 M เปนเวลา 3 สัปดาห และภายใตสภาวะเครียดจาก

ความเค็มของสารละลายโซเดียมคลอไรด ความเขมขน 100 mM มีผลทําใหปริมาณโซเดียมในใบ

สูงท่ีสุด และภายใตสภาวะเครียดจากความเค็มของสารละลายโซเดียมคลอไรด ความเขมขน 100 

mM มีผลทําใหปริมาณโซเดียมในรากสูงท่ีสุด สวนมะเขือเทศพันธุ Rio Fuego ปลูกในระบบ 

hydroponic โดยการใหกรคซาลิไซลิกความเขมขน 10-7 และ10-4 M และภายใตสภาวะเครียดจาก

ความเค็มของสารละลายโซเดียมคลอไรด ความเขมขน100 mM เปนเวลา 6 สัปดาห มีผลทําใหเพิ่ม

ปริมาณแคโรทีนอยดในใบ อัตราการสังเคราะหดวยแสง การปลอยเอทิลีนในสวนใบ อัตราการ

เคล่ือนยายอิเล็กตรอน และภายใตสภาวะเครียดจากความเค็มของสารละลายโซเดียมคลอไรดท่ี

ความเขมขน 100 mM ชวยเพิ่มกิจกรรมของ aldehyde oxidase isoenzymes (Tari et al., 2002)  
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8.1.5 ทนสภาพเครียดจากความแหงแลง 

  

Umebese et al. (2009) รายงานการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความ

เขมขน 3 mM ใหกับตนกลามะเขือเทศพันธุ Roma ในสภาวะขาดน้ํา 7 วัน กอนและหลังการ

เจริญเติบโตทางกิ่งกานและออกดอก พบวาสามารถชวยเพิ่มกิจกรรมการทํางานของเอนไซม nitrate 

reductase ซ่ึงมีผลทําใหพืชเพิ่มความสามารถในการดูดซับน้ําจากดินทําใหเพิ่มความสูงของตน

มะเขือเทศและมีแนวโนมทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินเพิ่มข้ึน เชนเดียวกับ Hayat et al. (2008) 

ทดลองกับตนกลามะเขือเทศพันธุ K–25 ในสภาวะขาดน้ําเปนเวลา 10 วัน ท่ีอายุ 20 และ 30 วันหลัง

เพาะเมล็ด และใหสารละลายกรดซาลิไซลิกฉีดพนทางใบท่ีความเขมขน 10-5 M ท่ีอายุ 45 วันหลัง

เพาะเมล็ด พบวาตนมะเขือเทศในสภาวะขาดน้ําท่ีอายุ 20 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหลดการ

สังเคราะหดวยแสง กิจกรรมของ nitrate reductase (NR) carbonic anhydrase (CA) chlorophyll และ

relative water content (RWC) เม่ือเปรียบเทียบกับสภาวะขาดนํ้าท่ีอายุ 30 วันหลังเพาะเมล็ด และ

การฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 10-5 M ท่ีอายุ 45 วันหลังเพาะเมล็ด ชวยปองกัน

ความเครียดท่ีเกิดจากสภาวะขาดนํ้า สงผลใหความเขมขนของ proline และ antioxidant enzymes 

เพิ่มข้ึน  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

การทดลองท่ี 1 ผลของชนดิวัสดุปลูกอินทรียตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 

  

เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดาในถาดเพาะขนาด 104 หลุม จํานวน 2 เมล็ดตอหลุม         

โดยใชวัสดุปลูก ไดแก พีทมอส ขุยมะพราว แกลบสด และปุยหมัก นํามาผสมในอัตราสวนท่ี

แตกตางกัน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design; CRD) 

แบงเปน 8 ทรีทเมนต ทรีทเมนตละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 5 ตน ดังนี้ 

 

ทรีทเมนตท่ี 1  พีทมอส (control) 

ทรีทเมนตท่ี 2  ขุยมะพราว 

ทรีทเมนตท่ี 3  แกลบสด 

ทรีทเมนตท่ี 4  ปุยหมัก 

ทรีทเมนตท่ี 5  ขุยมะพราว : แกลบสด อัตราสวน 3 :1 โดยปริมาตร 

ทรีทเมนตท่ี 6 ขุยมะพราว : ปุยหมัก อัตราสวน 3 :1 โดยปริมาตร 

ทรีทเมนตท่ี 7 แกลบสด : ปุยหมัก  อัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร 

ทรีทเมนตท่ี 8 ขุยมะพราว : แกลบสด : ปุยหมัก อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร 

 

จากนั้นนําถาดเพาะกลาไปวางไวในโรงเรือน ใหน้ําทุกวัน วันละ 1–2 คร้ัง มีการให

สารละลายโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) อัตรา 2 กรัม ตอน้ํา 2 ลิตร เม่ืออายุ 5 วันหลังเพาะเมล็ด 

เพื่อชวยกระตุนความงอกเมล็ด ทําการถอนแยกตนกลาใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เม่ือตนกลามีอายุ  

7 วันหลังเพาะเมล็ด รดปุยเคมีสูตร 20–20–20 อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สัปดาหละ 1 คร้ัง 

(ศูนยวิจัยพืชผักเขตรอน, 2548)  
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การบันทึกขอมูล 

 

1.1 สมบัติทางกายภาพของวสัดุปลูก 

 

 นํากระบอกเก็บดิน (soil core sampler) ขนาดความจุ 100 มิลลิลิตร พรอมฝาปดดาน

หนึ่งบันทึกน้ําหนัก (A) จากน้ันใสวัสดุปลูกใหเต็มกระบอกเก็บดิน ทําการเคาะเบา ๆ 2–3 คร้ัง แลว

เติมวัสดุปลูกจนเต็มกระบอก และปาดวัสดุปลูกสวนเกินใหเรียบกับขอบกระบอก บันทึกน้ําหนัก

กระบอก+วัสดุปลูก (B) จากนั้นนําไปแชน้ําใหวัสดุปลูกอ่ิมตัวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง บันทึกน้ําหนัก

กระบอก+วัสดุท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (C) จากนั้นจึงเปดฝานําไปวางบนตะแกรงใหน้ําไหลออกจากวัสดุ

ปลูกเปนเวลา 24 ช่ัวโมง บันทึกน้ําหนักกระบอก+วัสดุท่ีหลังการระบายน้ํา (D) จากนั้นนําไปอบท่ี

อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน บันทึกน้ําหนักกระบอก + วัสดุท่ีอบแหงแลว (E) จากน้ัน

นําน้ําหนักท่ีหาไดไปคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ (Styer and Koranski, 1997) 

  

1.1.1 ความหนาแนนรวม (bulk density) (g/cm3) คํานวณไดจากสูตร 

 

ความหนาแนนรวม
 

= 
มวลของวัสดปุลูก

 

หรือ
 (B - A) 

ปริมาตรของวัสดุปลูก
 

100 

 

1.1.2 ความพรุนรวม (total porosity) (%) คํานวณไดจากสูตร 

 

ความพรุนรวม
 

= 
((C-E) – A) x 100

 

C
 

 

1.1.3 ปริมาณชองวางของน้าํท่ีเปนประโยชน (water holding capacity) (%) คํานวณได

จากสูตร 

 

ปริมาณชองวางของนํ้าท่ีเปนประโยชน
 

= 
((D – E) - A) x 100

 

C
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1.1.4 ปริมาณชองวางอากาศ (air porosity) (%) คํานวณไดจากสูตร 

 

ปริมาณชองวางอากาศ
 

= 
((C-D)  -A) x 100

 

C
 

 

1.2 สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 

 

1.2.1 ความเปนกรด–ดาง (pH) โดยใชวัสดุปลูกตอน้ํากล่ัน อัตราสวน 1:5 ผสมใน 

บีกเกอร คนวัสดุปลูกดวยแทงแกวคนสาร 5–10 นาที ตั้งท้ิงไว 30 นาที นําไปวัดคา pH ดวยเคร่ือง 

pH meter (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

 

1.2.2 คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) ใชวัสดุปลูกตอน้ํากล่ัน อัตราสวน 

1:5 ผสมในบีกเกอร คนวัสดุปลูกดวยแทงแกวคนสาร 5–10 นาที ตั้งท้ิงไว 30 นาที นําไปหาวัดคา 

EC ดวยเคร่ือง EC meter (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

 

1.3 การเจริญเติบโตของตนกลา  

 

1.3.1 ความสูงของตน (เซนตเิมตร) โดยวัดความสูงจากระดับพืน้ผิวของวัสดุปลูก

จนถึงจุดเจริญของตน เม่ือตนกลามีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 

 

1.3.2 เสนผานศูนยกลางของลําตน (มิลลิเมตร) โดยใชเคร่ืองเวอรเนียคาลิปเปอร  

(vernier calipper) วัดเสนผานศูนยกลางของลําตนบริเวณเหนือผิวดินข้ึนมาประมาณ 1 เซนติเมตร

หรือบริเวณรอยตอของใบเล้ียงเม่ือตนกลามีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 

 

1.3.3 จํานวนใบ (ใบ) นับจํานวนใบท่ีมีขนาดความกวางและยาวมากกวา 1 เซนติเมตร

เม่ืออายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
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1.3.4 น้ําหนกัสดของตนและราก (กรัม) โดยช่ังน้ําหนกัสดแยกสวนลําตน ใบ และราก 

เม่ือตนกลามีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 

 

1.3.5 น้ําหนักแหงของสวนเหนือดินและใตดิน (มิลลิกรัม) โดยนําช้ินสวนของพืชได 

แก ลําตน ใบ และราก เม่ือตนกลามีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด ไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 3 วัน จากนั้นช่ังน้ําหนักแหงแยกสวนเหนือดินและใตดิน 

 

1.3.6 อัตราสวนเหนือดินตอราก (Shoot /root ratio) ช่ังน้ําหนักแหงของลําตน ใบและ

ราก โดยคํานวณจากสูตร 

 

อัตราสวนเหนอืดินตอราก
 

= 
น้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิ

 

น้ําหนกัแหงสวนใตดิน
 

 

การทดลองท่ี 2  ผลของชนดิวัสดุปลูกอินทรียและน้ําหมักชีวภาพตอการเจริญเติบโตของตนกลา

มะเขือเทศ 

 

วางแผนการทดลองแบบ 3 x 5 Factorial in completely randomized design (CRD) มี 

2 ปจจัย โดยปจจัยท่ี 1 คือ วัสดุปลูกอินทรีย 3 ชนิด ไดแก 1) พีทมอส (control) 2) ขุยมะพราว : ปุย

หมัก (3:1) และ 3) แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) ปจจัยท่ี 2 คือ ชนิดของปุย มี 5 ชนิด ไดแก 1) ปุยเคมี

สูตร 20–20–20 (control) 2) น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 3) น้ําหมักชีวภาพจากผัก 4) น้ําหมักชีวภาพ

ผลไม และ 5) น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม  

 

เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดาในสภาพโรงเรือน โดยใชวัสดุปลูกตามทรีทเมนตขางตนใน

ถาดหลุมพลาสติกขนาด 104 หลุม หลุมละ 1 เมล็ด ทําการใหปุยชนิดตาง ๆ เม่ือตนกลามีอาย 7 14 

21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด โดยใหปุยเคมีสูตร 20–20–20 อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และนํ้า

หมักชีวภาพชนิดตาง ๆ อัตรา 25 มิลลิลิตรตอน้ํา 500 มิลลิลิตร และทําการบันทึกขอมูลดังนี้ 
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การบันทึกขอมูล 

 

2.1 สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 

  

  2.1.1 ความเปนกรด–ดาง (pH) ตามวิธีในขอ (1.2.1) 
  

2.1.2 คาการนําไฟฟา (EC) ตามวิธีในขอ (1.2.2) 
  

2.1.3 ปริมาณไนเตรท (Nitrate; NO3
-) สุมตัวอยางวัสดุปลูกแลวนํามาบดใหละเอียด

โดยใชวัสดุปลูก 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร คนใหเขากัน กรองสารละลายดวยกระดาษ

กรองเบอร 4 จากนั้นวัดปริมาณไนเตรทดวยเคร่ือง reflectometer RQ–flex ยี่หอ Merck 

(Merck, 2009) แลวนํามาคํานวณดวยสูตร คาท่ีไดเปนหนวยมิลลิกรัมตอลิตร 

 

ปริมาณไนเตรท (Nitrate; NO3
- ) = 

คาท่ีอานไดจากเคร่ือง x100

50
 

 

 2.1.4 ปริมาณฟอสเฟต (PO4
-) โดยการสุมตัวอยางวัสดุปลูกแลวนํามาบดใหละเอียดใช

วัสดุปลูก 50 มิลลิลิตร เติมดวยน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร คนใหเขากัน กรองสารละลายดวยกระดาษ

กรองเบอร 4 จากนั้นวัดปริมาณฟอสเฟตดวยเคร่ือง reflectometer RQ–flex ยี่หอ Merck  

(Merck, 2009) แลวนํามาคํานวณดวยสูตร คาท่ีไดเปนหนวยมิลลิกรัมตอลิตร 

 

ปริมาณฟอสเฟต (PO4
-) = 

คาท่ีอานไดจากเคร่ือง x100
 

50
 

 

 2.1.5 ปริมาณโพแทสเซียม (K+) ทําการสุมตัวอยางวัสดุปลูกแลวนํามาบดใหละเอียดใช

วัสดุปลูก 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร คนใหเขากัน กรองสารละลายดวยกระดาษกรอง

เบอร 4 จากนั้นวัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง reflectometer RQ-flex ยี่หอ Merck  

(Merck, 2009) แลวนํามาคํานวณดวยสูตร คาท่ีไดเปนหนวยมิลลิกรัมตอลิตาร 
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ปริมาณโพแทสเซียม (K+) = 
คาท่ีอานไดจากเคร่ือง x100

 

50
 

 

2.2 สมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพ 

  

2.2.1 ความเปนกรด–ดาง (pH) นําน้ําหมักชีวภาพผสมกับน้ํากล่ัน อัตราสวน 1:5 ใน 

บีกเกอรหรือปริมาตร 50 มิลลิลิตรตอน้ํากล่ัน 250 มิลลิลิตร คนใหเขากันดวยแทงแกวคนสารนาน

5–10 นาที ตั้งท้ิงไว 30 นาที จากน้ันนําไปวัดคา pH ดวยเคร่ือง pH meter (ทัศนีย และ จงรักษ, 

2542) 

 

2.2.2 คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) นําน้ําหมักชีวภาพผสมกับน้ํากล่ัน

อัตราสวน 1:5 ในบีกเกอรหรือปริมาตร 50 มิลลิลิตรตอน้ํากล่ัน 250 มิลลิลิตร คนใหเขากันดวยแทง

แกวคนสารนาน 5–10 นาที ตั้งท้ิงไว 30 นาที จากน้ันนําไปวัดคา EC ดวยเคร่ือง EC meter (ทัศนีย 

และ จงรักษ, 2542) 

 

 2.2.3 ปริมาณไนเตรท (Nitrate; NO3
-) ใชน้ําหมักชีวภาพและนํ้ากล่ันในอัตราสวน 1:2

สวน โดยปริมาตร คือ น้ําหมักชีวภาพ 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร จากน้ันวัดปริมาณ 

ไนเตรทดวยเคร่ือง reflectometer RQ–flex ยี่หอMerck (Merck, 2009) แลวนํามาคํานวณดวยสูตร 

คาท่ีไดเปนหนวยมิลลิกรัมตอลิตร 

 

ปริมาณไนเตรท (NO3
-) = 

คาท่ีอานไดจากเคร่ือง x100
 

50
 

 

 2.2.4 ปริมาณฟอสเฟต (PO4
-) นําน้ําหมักชีวภาพ 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน  

100 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 4 จากน้ันวัดปริมาณปริมาณ

ฟอสเฟตดวยเคร่ือง reflectometer RQ–flex ยี่หอ Merck (Merck, 2009) แลวนํามาคํานวณดวยสูตร

คาท่ีไดเปนหนวยมิลลิกรัมตอลิตร 
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ปริมาณฟอสเฟต (PO4
-) = 

คาท่ีอานไดจากเคร่ือง x100
 

50
 

  

 2.2.5 ปริมาณโพแทสเซียม (K+) นําน้ําหมักชีวภาพ 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน 100 

มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 4 และนําไปเจือจางท่ีอัตรา 50:100

วัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง reflectometer RQ–flex ยี่หอ Merck (Merck, 2009) แลวนํามา

คํานวณดวยสูตร คาท่ีไดเปนหนวยมิลลิกรัมตอลิตร 

 

ปริมาณโพแทสเซียม (K+) = 
คาท่ีอานไดจากเคร่ือง x100

 

50
 

 

2.3 ปริมาณธาตุอาหารในใบของตนกลามะเขือเทศ 

 

นําใบของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด ในตําแหนงท่ี 5 โดยนับจากใบท่ีคล่ีเต็มท่ี

แลวจากปลายยอดของตนกลา (Hochmuth et al., 1991) นํามาอบดวยความรอนแหงท่ีอุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน จากนั้นนําไปบดใหละเอียดแลวนําไปวิเคราะหปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

 

2.4 การเจริญเติบโตของตนกลา 

 

สุมตัวอยางตนกลามะเขือเทศที่อายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด จํานวน 10 ตนตอ

ทรีทเมนต แลวบันทึกขอมูล ดังนี้ 

 

2.4.1 ความสูงของตน (เซนติเมตร) ตามวิธีในขอ 1.3.1  

 

2.4.2 เสนผานศูนยกลางของลําตน (มิลลิเมตร) ตามวิธีในขอ 1.3.2  

 

2.4.3 จํานวนใบ (ใบ) ตามวิธีในขอ 1.3.3 
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  2.4.4 ความเขียวของใบ (SPAD unit) สุมตัวอยางใบท่ีมีขนาดความกวางและความยาว

มากกวา 1 เซนติเมตร โดยไมนับรวมใบเล้ียง เม่ือตนกลามีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด  

ทําการวัดคาความเขียวของใบ โดยใชเคร่ือง SPAD 502 ของบริษัท Minolta Co., Ltd. ประเทศญ่ีปุน 

 

  2.4.5 น้ําหนักสดของตนและราก (กรัม) ตามวิธีในขอ 1.3.4 

 

 2.4.6 น้ําหนักแหงของสวนเหนือดินและใตดิน (มิลลิกรัม) ตามวิธีในขอ 1.3.5  

 

  2.4.7 อัตราสวนเหนือดินตอราก (Shoot/root ratio) ตามวธีิในขอ 1.3.6  

 

การทดลองท่ี 3 ผลของสารละลายกรดซาลิไซลิกตอการตั้งตัวของตนมะเขือเทศ 

 

เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดาลงในถาดหลุมพลาสติกขนาด 104 หลุม จํานวน 2 เมล็ดตอ

หลุม โดยใชวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมักอัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร ทําการรดน้ําหมักชีวภาพ

มูลไสเดือน อัตรา 1 ลิตรตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 1 คร้ังตอสัปดาห ทําการถอนแยกตนกลามะเขือเทศ

ใหเหลือหลุมละ 1 ตนท่ีอายุ 1 สัปดาห เม่ือตนกลามีอายุ 21 วัน และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด ฉีดพน

ทางใบดวยสารละลายกรดซาลิไซลิกที่ความเขมขนแตกตางกัน ทําการยายตนกลามะเขือเทศลง

แปลงปลูกเม่ือตนอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด แปลงมีขนาดความกวาง 30 เซนติเมตร ยาว  

80 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร โดยใชระยะปลูกระหวางตน 30 เซนติเมตร และระหวางแถว

80 เซนติเมตร 

 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยจัดส่ิงทดลอง

แบบ Factorial (2x3) +1 จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 2 ตน ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ ปจจัยท่ี 1 ความเขมขน

ของสารละลายกรดซาลิไซลิก มี 2 ระดับไดแก 200 และ 400 ppm ปจจัยท่ี 2 ระยะเวลาการฉีดพน

สารละลายกรดซาลิไซลิก มี 3 ระดับ คือ 1) ฉีดพนเม่ือตนกลาอายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด 2) ฉีดพน

เม่ือตนอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด และ 3) ฉีดพนเม่ือตนอายุ21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด 

เปรียบเทียบกับการไมฉีดพน (control)  
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การบันทึกขอมูล 

 

สุมตัวอยางตนมะเขือเทศ 14 ตนตอซํ้า เม่ืออายุ 28 35 และ 42 วันหลังเพาะเมล็ดบันทึก

ขอมูลดังนี้ 

  

3.1 การเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ 

 

3.1.1 ความสูงของตน (เซนติเมตร) ตามวิธีในขอ 1.3.1  

 

3.1.2 จํานวนใบ (ใบ) ตามวิธีในขอ 1.3.2  

 

3.1.3 ความเขียวของใบ (SPAD unit) ตามวิธีในขอ 2.4.4 

 

3.1.4 น้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน และใตดิน (มิลลิกรัม) ตามวิธีในขอ 1.3.5 

 

  3.1.5 อัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ (Relative growth rate; RGR) คํานวณจากสูตร 

(Radford, 1967) 

 

RGR = (1 / w) x (dw / dt)=loge w2–logew1)/ (t2–t1) 

เม่ือ w1, w2 = น้ําหนกัแหงรวมเม่ือเก็บเกีย่วคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 

         t1, t2   = อายุเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 

 

3.2 ปริมาณธาตุอาหารในใบของตนมะเขือเทศ 

 

นําใบของตนมะเขือเทศที่อายุ 63 วันหลังเพาะเมล็ด ในตําแหนงท่ี 5 โดยนับจากใบท่ี

คล่ีเต็มท่ีแลวจากปลายยอดของตน (Hochmuth et al., 1991) นํามาอบดวยความรอนแหงท่ีอุณหภูมิ

60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน จากนั้นนําไปบดใหละเอียดแลวนําไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร

ดังนี้  
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 3.2.1 ไนโตรเจน วิเคราะหโดยวิธีของ Kjedahl (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

  

 3.2.2 ฟอสฟอรัส สกัดโดยน้าํยา Bray II (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) 

 

  3.2.3 โพแทสเซียม สกัดโดยใช Ammonium acetate (NH4OAc) (ทัศนีย และ จงรักษ, 

2542) 

 

สถานท่ีทําการทดลอง 

 

แปลงทดลอง 1 และหองปฏิบัติการ ก 505 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษต มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ  

 

ระยะเวลาทําการทดลอง 

 

ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2554 
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ผลและวิจารณ 
 
การทดลองท่ี 1 ผลของชนดิวัสดุปลูกอินทรียตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 
 

1. สมบัติของวัสดุปลูก 
 
 1.1 สมบัติทางกายภาพของวสัดุปลูก 
 

1.1.1 ความหนาแนนรวม (bulk density)  
 

ความหนาแนนรวมของวัสดุปลูกท้ัง 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 1) โดยแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีความหนาแนนรวม คือ 1.36 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตร ขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) คือ 1.27 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ขุยมะพราว
ผสมแกลบสด (3:1) คือ 1.21 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวนขุยมะพราวผสมแกลบสดและปุยหมัก 
(1:1:1) พีทมอส (control) ขุยมะพราว และแกลบสด มีความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดและไมแตกตาง
กันทางสถิติ คือ 1.16 1.15 1.14 และ 1.10 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระดับคา
ความหนาแนนรวมท่ีเหมาะสม คือ 1–1.6 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร (Styer and Koranski, 1997)
ยกเวนปุยหมักมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาคาท่ีเหมาะสมเล็กนอย คือ 1.67 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงความหนาแนนรวมของวัสดุปลูกมีผลโดยตรงตอการยึดตัวของรากพืช และทําใหพืช
พยุงตนอยูได ถาวัสดุปลูกมีความหนาแนนรวมตํ่า เม่ือนําไปปลูกพืชมักทําใหตนพืชลมไดงาย แตมี
ขอดี คือ น้ําหนักเบา สะดวกในการขนสงและถาความหนาแนนรวมสูงเกินไป อนุภาคขนาด
ชองวางของวัสดุปลูกจะเล็กลง ซ่ึงมีผลตออัตราการซึมซับน้ํา ลดปริมาณนํ้าและอากาศใหแกรากพืช
ทําใหรากชอนไชยาก รากส้ัน และขนาดเล็กพืชไดรับอาหารและนํ้าลดลง (วิทยา, 2531) 
 

1.1.2 ความพรุนรวม (total porosity)  
 

ความพรุนรวมของวัสดุปลูกท้ัง 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 1) โดยมีความพรุนรวมอยูระหวาง 55.10–71.17 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในระดับคาท่ี
เหมาะสม คือ 40–80 เปอรเซ็นต (Styer and Koranski, 1997) โดยขุยมะพราวผสมแกลบสดและ 
ปุยหมัก (1:1:1) มีความพรุนรวมสูงท่ีสุด คือ 71.16 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ 
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พีทมอส (control) คือ 70.43 เปอรเซ็นต สวนขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) และปุยหมักมีความพรุน
รวมตํ่าท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 57.87 และ 55.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ความพรุนรวม
ของวัสดุปลูกมีผลโดยตรงตอความแข็งแรง ความคงทน การผุเปอยของวัสดุปลูก ถาความพรุนรวม
สูงเกินไปจะมีผลตอการผุเปอยของวัสดุปลูกไดชา และถาความพรุนรวมตํ่าการผุเปอยของวัสดุปลูก
เร็วเกินไปทําใหปริมาตรวัสดุปลูกจะลดลง ซ่ึงสงผลตอการอัดแนนการระบายอากาศจะลดลง  
(Self, 1976) 

 
1.1.3 ปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชน (water holding capacity)  

 
ปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชนของวัสดุปลูกท้ัง 8 ชนิด มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 1) โดยปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชนอยูใน
ระดับคาท่ีเหมาะสม คือ 30–60 เปอรเซ็นต (Styer and Koranski, 1997) โดยพีทมอส (control) มี
ปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชนสูงท่ีสุด คือ 52.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติกับขุยมะพราวผสมแกลบสดและปุยหมัก (1:1:1) คือ 50.73 เปอรเซ็นต สวนแกลบสดมีปริมาณ
ชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชนต่ําท่ีสุด คือ 32.33 เปอรเซ็นต ซ่ึงปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปน
ประโยชนมีผลโดยตรงตอการเก็บกักน้ําของวัสดุปลูก เนื่องจากถาวัสดุปลูกมีความสามารถในการ
บรรจุน้ําไวไดมาก พืชสามารถใชน้ําไดดีไมแสดงอาการขาดน้ําพืชจะไมแสดงอาการเหี่ยว ถาวัสดุ
ปลูกมีปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชนมากมีผลตอความสามารถในการดูดยึดน้ําไดนอย พืช
จะแสดงอาการเหี่ยว แตถาวัสดุปลูกมีปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชนนอย พืชจะเก็บ
ความช้ืนไวมาก (Criley and Watanabe, 1974) 

 
1.1.4 ปริมาณชองวางอากาศ (air porosity)  

 
ปริมาณชองวางอากาศของวัสดุปลูกท้ัง 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 1) โดยแกลบสดมีปริมาณชองวางอากาศสูงท่ีสุด คือ 28.30 เปอรเซ็นต
ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) แกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) 
และขุยมะพราวผสมแกลบสดและปุยหมัก (1:1:1) คือ 25.33 20.83 และ 20.43 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคาปริมาณชองวางอากาศสูงกวาคาท่ีเหมาะสม คือ 10–20 เปอรเซ็นต (Styer and 
Koranski, 1997) สวนขุยมะพราวผสมแกลบสด (3:1) พีทมอส (control) ขุยมะพราว และปุยหมักมี
ปริมาณชองวางอากาศอยูในคาท่ีเหมาะสม คือ 18.03 17.60 17.03 และ 14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ซ่ึงปริมาณชองวางอากาศมีผลโดยตรงตอการระบายอากาศ และปริมาณน้ําในวัสดุปลูกท่ีพืชยึดไว
ได ถาชองวางของวัสดุปลูกมีขนาดเล็กจะทําใหน้ําขัง และถาชองวางอากาศมีขนาดใหญปริมาณนํ้า
ในวัสดุปลูกจะลดลงทําใหพืชขาดน้ําไดงาย (Brow and Pokorny, 1975) 
 
ตารางท่ี 1  สมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก 
 

วัสดุปลูก 
Bulk density Total porosity  

Water holding  
capacity 

Air porosity 

(g/cm3) (%) (%v/v) (%) 
คาที่เหมาะสม 1/ 1-1.6 40-80 30-60 10-20 

พีทมอส (control)   1.15 de 2/ 70.43 a 52.83 a 17.60 ab 
ขุยมะพราว 1.14 de 62.30 bc 44.93 bc 17.03 ab 
แกลบสด 1.10 e  60.63 bc 32.33 e 28.30 a 
ปุยหมัก 1.67 a 55.10 d 41.10 d 14.00 b 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 1.21 cd 65.37  b 47.33 b 18.03 ab 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 1.27 bc 57.87 cd 39.27 d 25.33 ab 
แกลบสด:  ปุยหมัก (1:1) 1.36 b 65.10 b 44.27  c 20.83 ab 
ขุยมะพราว: แกลบสด: ปุยหมัก (1:1:1) 1.16 de 71.17 a 50.73 a 20.43 ab 

F-Test * * * * 
CV. (%) 4.42 4.33 3.83 30.22 

 
หมายเหตุ  1/ Styer and Koranski (1997) 
 2/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวต้ัง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
 * แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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1.2 สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
 
 1.2.1 ความเปนกรด–ดาง (pH)  
 

 คา pH ของวัสดุปลูกท้ัง 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 2) โดยปุยหมัก และขุยมะพราวผสมแกลบสด (3:1) มีคา pH ท่ีสุด คือ 6.91 และไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับขุยมะพราว คือ 6.78 ซ่ึงมีคาสูงกวาคา pH ท่ีเหมาะสม คือ 5.5–6.5 (Styer 
and Koranski, 1997) สวนแกลบสดและพีทมอส (control) มีคา pH ต่ําท่ีสุด คือ6.32 และ 6.08 
ตามลําดับ ซ่ึง pH ของวัสดุปลูกไมมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของพืช แตมีผลตอความเปน
ประโยชนตอธาตุอาหารพืช และควบคุมกิจกรรมของจุลินทรีย พืชสวนใหญสามารถเจริญเติบโตใน
วัสดุปลูกท่ีมีคา pH เล็กนอย คือ 5.5–6.5 (White, 1974) ถาคา pH ของวัสดุปลูกสูงหรือต่ําเกินไปจะ
มีผลทําใหธาตุอลูมิเนียมและแมงกานีสละลายออกมามากจนเปนพิษตอพืช (Self, 1976) 

 
 1.2.2 คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC)  
 
 วัสดุปลูกท้ัง 8 ชนิด มีคาการนําไฟฟาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

(ตารางท่ี 2) โดยปุยหมักมีคาการนําไฟฟาสูงท่ีสุด คือ 1.95 มิลลิซิเมนต/เซนติเมตร และอยูในระดับ
คาการนําไฟฟาท่ีเหมาะสม คือ 1.5–3 มิลลิซิเมนต/เซนติเมตร (Styer and Koranski, 1997) สวน      
พีทมอส (control) และแกลบสดมีคาการนําไฟฟาตํ่าท่ีสุดเทากัน คือ 0.21 มิลลิซิเมนต/เซนติเมตร ถา
คาการนําไฟฟาสูงกวาคาท่ีเหมาะสมอาจเปนอันตรายตอพืชโดยมีผลทําใหรากแกวท่ีกําลังงอก
เสียหายรากตาย ใบเหลือง อาจพบอาการใบจุด (Rhoades, 1982) 
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ตารางท่ี 2  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
 

วัสดุปลูก pH  EC (mS/cm) 
คาท่ีเหมาะสม1/ 5.5–6.5 1.5–3 

พีทมอส (control) 6.08 d2/ 0.21 e 
ขุยมะพราว 6.78 ab 0.51 d 
แกลบสด 6.32 cd 0.21 e 
ปุยหมัก 6.91 a 1.95 a 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 6.91 a 0.50 d 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 6.53 bc 1.21 b 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 6.43 c 0.83 c 
ขุยมะพราว: แกลบสด: ปุยหมัก (1:1:1) 6.48 bc 1.08 b 

F-Test * * 
CV. (%) 2.16 8.34  

 
หมายเหตุ  1/ Styer and Koranski (1997) 
 2/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวต้ัง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 

สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  
* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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1.3 การเจริญเติบโตของตนกลา 
 

 1.3.1 ความสูงของตน 
 

การเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุปลูก 8 ชนิด มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง 3) โดยการเจริญเติบโตในชวงแรกของตนกลามะเขือเทศท่ีปลูก
ในพีทมอส (control) ท่ีอายุ 14 และ 21 วันหลังเพาะเมล็ด มีความสูงตนสูงท่ีสุด คือ 5.28 และ 8.51 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) ท่ีอายุ 28 วัน มี
ความสูงตนสูงท่ีสุด คือ 13.55 เซนติเมตร ซ่ึงไมมีความแตกตางกันกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มี
ความสูงตน คือ 11.89 เซนติเมตร เนื่องจากมีสวนผสมของปุยหมักซ่ึงมีประโยชนในการชวยดูดซับ
ธาตุอาหารพืชไดดีข้ึน ชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช ชวยทําใหพืช
และจุลินทรียในดินเจริญเติบโตและสงเสริมกิจกรรมตาง ๆ ไดดีข้ึน (ทิพวรรณ, 2547) สวนปุยหมัก 
ขุยมะพราว และขุยมะพราวผสมแกลบสด(3:1) มีความสูงตนต่ําท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ 
คือ 5.15 6.28 และ 6.68 เซนติเมตร ตามลําดับ เนื่องจากมีสวนผสมของขุยมะพราวมีคา C/N ratio 
เทากับ 80:1 ซ่ึงมีผลทําใหการระบายอากาศเกิดการอัดแนนของตัววัสดุปลูกไดงาย และเม่ือมีโรค
ระบาดการจัดการเกี่ยวกับโรคมักทําไดยาก (Meerow, 1994) อีกท้ังกระบวนการผลิตปุยหมักใน
ระหวางการหมักอาจมีการปลอยกาซท่ีออกซิไดซออกมา มีผลทําใหปริมาณธาตุไนโตรเจนลดลง 
(Hellman et al., 1997) 
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ตารางท่ี 3  ความสูงของตนกลามะเขือเทศ (เซนติเมตร) ท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

วัสดุปลูก 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
พีทมอส (control) 5.28 a1/ 8.51 a 10.96 bc 
ขุยมะพราว 3.22 c 4.85 c 6.28 ef 
แกลบสด 2.99 c 4.62 c 8.45 de 
ปุยหมัก 3.17 c 4.09 c 5.15 f 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 3.32 c 4.77 c 6.68 def 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 3.89 b 8.16 ab 13.55 a 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 4.24 b 7.70 ab 11.89 ab 
ขุยมะพราว: แกลบสด:ปุยหมัก (1:1:1) 3.94 b 6.80 b 9.13 cd 

F-Test * * * 
CV. (%) 9.84 15.78 17.90 

 
หมายเหตุ  1/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
 1.3.2 เสนผานศูนยกลางของลําตน 

เสนผานศูนยกลางลําตนของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด ใน
วัสดุปลูก 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4) โดยตนกลามะเขือเทศท่ี
ปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมากท่ีสุด คือ 
2.88 มิลลิเมตร ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกันกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) พีทมอส (control) และ  
ขุยมะพราวผสมแกลบสดและปุยหมัก (1:1:1) คือ 2.66 2.52 และ 2.40 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
เนื่องจากสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) อยูในระดับ
ใกลเคียงกับคาท่ีเหมาะสม (Styer and Koranski, 1997) โดยมีคา pH คือ 6.53 คาการนําไฟฟา คือ 
1.21 มิลลิซิเมนต/เซนติเมตร ความหนาแนนรวม คือ 1.27 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ความพรุนรวม
คือ 57.87 เปอรเซ็นต และปริมาณชองวางของน้ําท่ีเปนประโยชน 39.27 เปอรเซ็นต สวนขุยมะพราว
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ผสมแกลบสด (3:1) ขุยมะพราว และปุยหมัก มีผลทําใหเสนผานศูนยกลางของลําตนนอยท่ีสุดและ
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือ 1.67 1.49 และ1.20 มิลลิเมตร ตามลําดับ เนื่องจากปุยหมักมี
สมบัติทางเคมีคือมีคา pH 6.91 ไมอยูในชวงคาที่เหมาะสมดังแสดงในตารางท่ี 2 (Styer and 
Koranski, 1997) 

ตารางท่ี 4  เสนผานศูนยกลางของลําตน (มิลลิเมตร) ท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

วัสดุปลูก เสนผานศูนยกลางของลําตน (มิลลิเมตร) 
พีทมอส (control) 2.52 a 1/ 
ขุยมะพราว 1.49 bc 
แกลบสด 1.83 b 
ปุยหมัก 1.20 c 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 1.67 bc 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 2.88 a 
แกลบสด:  ปุยหมัก (1:1) 2.66 a 
ขุยมะพราว: แกลบสด: ปุยหมัก (1:1:1) 2.40 a 

F-Test * 
CV. (%) 15.78 

 
หมายเหตุ  1/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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 1.3.3 จํานวนใบ 
 

จํานวนใบของตนกลามะเขือเทศในวัสดุปลูก 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง 5) เม่ือตนกลาอายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด วัสดุปลูกพีทมอส (control) มีผล
ทําใหจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 2.15 ใบ ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกันกับวัสดุปลูกแกลบสดผสม
ปุยหมัก (1:1) ขุยมะพราวผสมแกลบสดและปุยหมัก (1:1:1) มีจํานวนใบเทากัน คือ 2.05 ใบ 
ปุยหมัก และขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) คือ 1.70 และ 1.40 ใบตามลําดับ ในขณะท่ีขุยมะพราวมี
จํานวนใบ คือ 1.30 ใบ แกลบสด และขุยมะพราวผสมกับแกลบสด (3:1) มีจํานวนใบเทากัน คือ มี
จํานวนใบนอยท่ีสุดเและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 1.10 ใบ เพราะวามีสวนผสมของแกลบสดซ่ึงมี
ปริมาณธาตุไนโตรเจนอยูนอย อีกท้ังยังประกอบมีเมล็ดขาวและวัชพืชปะปนอยูในเมล็ดแกลบ
กอใหเกิดปญหามีวัชพืชเพิ่มมากข้ึน เม่ือตนกลาอายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด โดยขุยมะพราวผสมปุย
หมัก (3:1) มีจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 8.80 ใบ ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกันกับแกลบสดผสมปุยหมัก
(1:1) และพีทมอส (control) คือ 7.50 และ 7.30 ใบ ตามลําดับ เนื่องจากพีทมอสมีสมบัติทางกายภาพ
และทางเคมีท่ีเหมาะสม (Barkham, 1993) และเม่ืออายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด วัสดุปลูกขุยมะพราว
ผสมปุยหมัก (3:1) มีจํานวนใบสูงท่ีสุด คือ 11.60 ใบ เนื่องจากขุยมะพราวมีบทบาทในการปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพโดยเพิ่มความสามารถในการระบายนํ้าและการถายเทอากาศ (วิทยา, 2531) อีก
ท้ังปุยหมักยังประกอบดวยธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และอินทรียวัตถุท่ี เปนประโยชน 
(Gomez, 1998) สวนแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) พีทมอส (control) ขุยมะพราวผสมแกลบสดและ
ปุยหมัก (1:1:1) มีจํานวนใบไมแตกตางกัน คือ 9.85 9.35 และ 8.10 ใบ ตามลําดับ สวนตนกลา
มะเขือเทศที่ปลูกในปุยหมัก ขุยมะพราว ขุยมะพราวผสมแกลบสด (3:1) และแกลบสดมีจํานวนใบ
นอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 3.20 4.40 5.05 และ 7.05 ใบ ตามลําดับ เนื่องจากปุยหมัก
มีปริมาณธาตุอาหารอยูนอยเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมีและธาตุอาหารสวนใหญอยูในรูปของ
สารประกอบอินทรียเชน ไนโตรเจนอยูในสารประกอบจําพวกโปรตีนเม่ือใสลงไปในดินพืชจะไม
สามารถดูดใชประโยชนไดทันทีตองผานกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย (ทัศนีย และ ประทีป, 
2552) อีกท้ังขุยมะพราวยังมีปริมาณสารลิกนินอยูมากและเซลลูโลสอยูนอยซ่ึงมีผลตอการสกัดกั้น
การยอยสลายของจุลินทรียท่ีเปนประโยชน (James and Michael, 1914) 
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ตารางท่ี 5  จํานวนใบของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

วัสดุปลูก 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
พีทมอส (control) 2.15 a1/ 7.30 ab 9.35 b 
ขุยมะพราว 1.30 bc 3.40 c 4.40 de 
แกลบสด 1.10 c 3.95 c 7.05 d 
ปุยหมัก 1.70 abc 2.25 c 3.20 e 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 1.10 c 3.10 c 5.05 d 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 1.40 abc 8.80 a 11.60 a 
แกลบสด:  ปุยหมัก (1:1) 2.05 ab 7.50 ab 9.85 b 
ขุยมะพราว: แกลบสด: ปุยหมัก (1:1:1) 2.05 ab 6.00 b 8.10 b 
F-Test * * * 
CV. (%) 31.36 25.82 16.08 

 
หมายเหตุ  1/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 

สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

   
 1.3.4 น้ําหนกัสดของสวนเหนือดินและสวนใตดนิ  
  

น้ําหนักสดสวนเหนือดินและสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลัง
เพาะเมล็ด ในวัสดุปลูก 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 6) โดยตนกลา
มะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีน้ําหนักสดสวนเหนือดินสูงท่ีสุด คือ 9.05 กรัม
ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) คือ 7.06 กรัม สวนขุยมะพราว
ผสมแกลบสด (3:1) ขุยมะพราว และปุยหมัก มีน้ําหนักสดสวนเหนือดินนอยท่ีสุดคือ 1.79 1.70 
และ 0.98 กรัม ตามลําดับ สวนน้ําหนักสดสวนใตดินพบวาตนกลามะเขือเทศที่ปลูกในแกลบสด
ผสมปุยหมัก (1:1) มีน้ําหมักสดสวนใตดินสูงท่ีสุด คือ 1.58 กรัม ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
กับ ขุยมะพร าวผสมปุ ยหมั ก  ( 3:1)  ขุ ยมะพร าวผสมแกลบสดกับ ปุ ยหมัก  (1:1:1) และ 
พีทมอส (control) คือ 1.53 1.40 และ 1.23 กรัม ตามลําดับ สวนปุยหมัก ขุยมะพราวผสมแกลบสด
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(3:1) แกลบสด และขุยมะพราวมีน้ําหนักสดสวนใตดินนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 
0.25 0.39 0.39 และ 0.41 กรัม ตามลําดับ สาเหตุท่ีทําใหขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีน้ําหนักสด
สวนเหนือดินและสวนใตดินสูงท่ีสุด เนื่องจากมีสวนผสมของขุยมะพราวซ่ึงมีบทบาทในการ
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพโดยเพิ่มความสามารถในการระบายนํ้าและอากาศ (วิทยา, 2531) จึงทํา
ใหมีการดูดน้ํามากกวาการคายนํ้าจนเกิดภาวะ concentration gradient ท่ีบริเวณราก (Culter and 
Rain, 1974) อีกท้ังขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีจํานวนใบมากซ่ึงการพัฒนาของใบมี
ความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางลําตน ราก และยังมีความสัมพันธอยางสูงตอน้ําหนักสดและ
น้ําหนักแหงของพืช (Cho et al., 2007) 
 
ตารางท่ี 6  น้ําหนักสดสวนเหนือดินและใตดินของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด  
 

วัสดุปลูก 
น้ําหนกัสด (กรัม) 

สวนเหนือดิน สวนใตดิน 
พีทมอส (control)   5.71 bc 1/ 1.23 a 
ขุยมะพราว 1.70 d 0.41 b 
แกลบสด 3.03 cd 0.39 b 
ปุยหมัก 0.98 d 0.25 b 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 1.79 d 0.39 b 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 9.05 a 1.53 a 
แกลบสด:  ปุยหมัก (1:1) 7.06 ab 1.58 a 
ขุยมะพราว: แกลบสด: ปุยหมัก (1:1:1) 5.02 bc 1.40 a 
F-Test * * 
CV. (%) 41.44 34.36 

 
หมายเหตุ  1/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
 
 



42 
 

 

 1.3.5 น้ําหนกัแหงของสวนเหนือดินและใตดิน 
 
 น้ําหนักแหงสวนเหนือดินและสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลัง
เพาะเมล็ดในวัสดุปลูก 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 7) โดยตนกลา
มะเขือเทศที่ปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินสูงท่ีสุด คือ 
1.08 มิลลิกรัม ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีน้ําหนักแหงสวน
เหนือดิน คือ 1.01 มิลลิกรัม สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในปุยหมัก ขุยมะพราวผสมแกลบสด 
(1:1) ขุยมะพราว และแกลบสดมีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ 
คือ 0.18 0.19 0.19 และ 0.27 มิลลิกรัม ตามลําดับ ในขณะท่ีน้ําหนักแหงสวนใตดิน พบวาตนกลา
มะเขือเทศท่ีปลูกในพีทมอส (control) มีน้ําหนักแหงของสวนใตดินสูงท่ีสุด คือ 0.32 มิลลิกรัม 
เนื่องจากพีทมอสมีคุณลักษณะทางกายภาพและความสามารถในการแลกเปล่ียนธาตุอาหารสูง 

(Raviv et al., 1986) สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในปุยหมัก แกลบสด ขุยมะพราวผสมแกลบสด 
(3:1) และขุยมะพราว มีน้ําหนักแหงสวนใตดินนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 0.03 
0.04.0.04 และ 0.05 มิลลิกรัม ตามลําดับ เนื่องจากปุยหมักมีคา pH สูงเกินกวาคาท่ีเหมาะสม คือ 
6.91 ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Atiyeh et al. (2000) พบวาใชปุยหมักเปนวัสดุปลูกท่ีมีคาความ
เปน pH ระหวาง 6.8–8.1 ทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนกลามะเขือเทศพันธุ Rutgers และ
พันธุ Queen Sophia นอยท่ีสุด อีกทั้งมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาคาท่ีเหมาะสม คือ 1.67 กรัม/ลูก
บาศเซนติเมตร ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Weaver and Bruner (1927) พบวาความแนนของวัสดุ
ปลูกอาจมีผลใหรากมีการเจริญเติบโตไดไมดี 
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ตารางท่ี 7  น้ําหนักแหงสวนเหนือดนิและใตดิน (มิลลิกรัม) ท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

วัสดุปลูก 
น้ําหนกัแหง (มิลลิกรัม) 

สวนเหนือดิน สวนใตดิน 
พีทมอส (control) 0.74 bc 1/ 0.32 a 
ขุยมะพราว 0.19 e 0.05 c 
แกลบสด 0.27de 0.04 c 
ปุยหมัก 0.18 e 0.03 c 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 0.19 e 0.04 c 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 1.08 a 0.16 b 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 1.01 ab 0.14 b 
ขุยมะพราว: แกลบสด: ปุยหมัก (1:1:1) 0.58 cd 0.12 b 
F-Test * * 
CV. (%) 41.28      43.97 

 
หมายเหตุ  1/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 

1.3.6 อัตราสวนเหนือดินตอราก 
  

อัตราสวนเหนือดินตอรากของตนกลามะเขือเทศที่อายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ดใน
วัสดุปลูก 8 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8) โดยตนกลามะเขือเทศท่ี
ปลูกในแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีอัตราสวนเหนือดินตอรากมากท่ีสุด คือ 7.42 ซ่ึงไมแตกตาง
กันทางสถิติกับปุยหมัก ขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) แกลบสด ขุยมะพราวผสมแกลบสด (3:1) 
และขุยมะพราวผสมแกลบสดและปุยหมัก (1:1:1) คือ 7.07 6.75 6.68 5.38 และ 4.7 ตามลําดับ  
สวนพีทมอส (control) และขุยมะพราวมีอัตราสวนเหนือดินตอรากนอยท่ีสุด คือ 2.72 และ 4.37
ตามลําดับ อัตราสวนเหนือดินตอรากคือความสัมพันธระหวางน้ําหนักแหงสวนเหนือดินและสวน
ใตดิน (Brouwer, 1966) โดยพีทมอส (control) มีอัตราสวนเหนือดินตอรากนอยท่ีสุดแสดงใหเห็น
วาตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในพีทมอส เปนวัสดุปลูกท่ีระบบรากมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดและ
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มากกวาสวนเหนือดิน ซ่ึงสอดคลองกับน้ําหนักแหงสวนใตดินสูงท่ีสุด (0.32 มิลลิกรัม) เนื่องจาก 
พีทมอสมีสมบัติในการดูดซับน้ําและธาตุอาหารไดดีทําใหระบบรากมีการเจริญเติบโตไดดี อีกท้ัง 
พีทมอสยังมีปริมาณธาตุไนโตรเจนต่ํา (Bunt, 1988) ซ่ึงธาตุไนโตรเจนมีความสําคัญตอกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงและสงเสริมการเจริญเติบโต การพัฒนาสวนตน และกิ่งกานมากกวาสวนราก 
(วิจิตร, 2552) สวนแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) ปุยหมัก และขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มี
อัตราสวนเหนือดินตอรากสูงท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ แสดงใหเห็นวาการเจริญเติบโตใน
สวนลําตน ใบมากกวาสวนราก เนื่องแกลบสดมีความหนาแนนรวม ความพรุนรวม ปริมาณชองวาง
ของน้ําท่ีเปนประโยชนเหมาะสม (Styer and Koranski, 1997) ชวยเพิ่มความความสามารถเก็บกักน้ํา
และการระบายอากาศสวนขุยมะพราวยังชวยลดความหนาแนนรวมของปุยหมักและชวยดูดซับนํ้า
และธาตุอาหารไดดีข้ึน (วิทยา, 2531) อีกท้ังปุยหมักประกอบมีปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนท่ีเปนสวนประกอบสําคัญ (Sullivan andMiller, 2001)  
 
ตารางท่ี 8  อัตราสวนเหนือดนิตอรากท่ีอาย ุ28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

วัสดุปลูก อัตราสวนเหนอืดินตอราก 
พีทมอส (control) 2.72 c 1/ 
ขุยมะพราว 4.37 bc 
แกลบสด 6.68 ab 
ปุยหมัก 7.07 ab 
ขุยมะพราว : แกลบสด (3:1) 5.38 abc 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 6.75 ab 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 7.42 a 
ขุยมะพราว : แกลบสด : ปุยหมัก (1:1:1) 4.70 abc 
F-Test * 
CV. (%) 31.42 

 
หมายเหตุ  1/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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จากการศึกษาวัสดุปลูกอินทรียท้ัง 8 ชนิด พบวาวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) 
แกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) และพีทมอส (control) มีแนวโนมทําใหตนกลามะเขือเทศมีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด อาจเนื่องจากวัสดุปลูกมีสมบัติทางกายภาพ และเคมี เชน ความหนาแนนรวม
ความพรุนรวม และปริมาณชองวางของนํ้าท่ีเปนประโยชน และคา pH ท่ีเหมาะสม (Styer and 
Koranski, 1997) วัสดุปลูกพีทมอส (control) มีคุณลักษณะทางกายภาพ และความสามารถ ในการ
แลกเปลี่ยนธาตุอาหารสูง (Raviv et al., 1986) สวนขุยมะพราวมีคุณสมบัติท่ีสามารถอุมน้ําไดดี 
(อิทธิสุนทร, 2538) อีกท้ังมีสวนผสมของปุยหมักซ่ึงมีประโยชนในการชวยดูดซับธาตุอาหารพืชได
ดีข้ึน ชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช ชวยทําใหพืชและจุลินทรียในดิน
เจริญเติบโตและสงเสริมกิจกรรมตาง ๆ ไดดีข้ึน (ทิพวรรณ, 2547) 
 
การทดลองท่ี 2  ผลของชนดิวัสดุปลูกอินทรียและน้ําหมักชีวภาพตอการเจริญเติบโตของตนกลา

มะเขือเทศ 
 
จากการศึกษาผลของชนิดวัสดุปลูกอินทรียตอการเจริญเติบโตของกลามะเขือเทศท่ีปลูก

ในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) พีทมอส (control) และแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีผลทําใหตน
กลามะเขือเทศมีการเจริญเติบโตทางดานความสูง เสนผานศูนยกลางของลําตน จํานวนใบ น้ําหนัก
สดสวนเหนือดินและสวนใตดิน น้ําหนักแหงสวนเหนือดินและสวนใต และอัตราสวนเหนือดินตอ
รากสูงท่ีสุด ดังนั้นจึงเลือกใชวัสดุปลูกท้ัง 3 ชนิดเปนวัสดุปลูกรวมกับศึกษาชนิดของน้ําหมัก
ชีวภาพตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 

 
การศึกษาสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกไดแก ความเปนกรด–ดาง (pH) คาการนําไฟฟา

ปริมาณธาตุไนเตรท ฟอสเฟต และโพแทสเซียมของวัสดุปลูก 3 ชนิด คือ พีทมอส ขุยมะพราวผสม
ปุยหมัก (3:1) แกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 9) 
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2.1 สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
 

2.1.1 ความเปนกรด–ดาง (pH)  
 

ความเปนกรด–ดางของวัสดุปลูก 3 ชนิด คือ พีทมอส ขุยมะพราวผสมปุยหมัก 
(3:1) และแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 9) โดย
แกลบสดผสมปุยหมัก (3:1) และพีทมอส (control) มีคา pH ที่สุดและไมมีความแตกตางทางสถิติ 
คือ 7.28 และ 7.34 ซ่ึงมีคา pH สูงกวาคาท่ีเหมาะสม คือ 5.5–6.5 สวนขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) 
มีคา pH คือ 6.89 ซ่ึงมีคาท่ีใกลเคียงกับคาความเปนกรด–ดางท่ีเหมาะสม  

 
2.1.2 คาการนําไฟฟา  

 
วัสดุปลูกท้ัง 3 ชนิด มีคาการนําไฟฟาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(ตารางท่ี 9) โดยคาการนําไฟฟาของสารละลายในวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีคาการ
นําไฟฟาสูงท่ีสุด คือ 2.69 มิลลิซิเมนตตอเซนติเมตร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับคาการนําไฟฟาท่ีเหมาะสม 
คือ 1.5–3 มิลลิซิเมนตตอเซนติเมตร สวนพีทมอสมีคาการนําไฟฟาตํ่าท่ีสุด คือ 0.32 มิลลิซิเมนตตอ
เซนติเมตร  

 
2.1.3 ปริมาณไนเตรท (Nitrate; NO3

-) 
 

วัสดุปลูก 3 ชนิด มีปริมาณธาตุไนเตรทแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(ตารางท่ี 9) โดยขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีปริมาณธาตุไนเตรทสูงท่ีสุด คือ 920 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซ่ึงไมแตกกันตางทางสถิติกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีปริมาณธาตุไนเตรท 
890 มิลลิกรัมตอลิตร สวนวัสดุปลูกพีทมอสมีปริมาณไนเตรทตํ่าสุด คือ 5.3 มิลลิกรัมตอลิตร 
โดยสมบัติของพีทมอสมีความแตกตางกันไปตามแหลงท่ีมา และคุณภาพของพีทมอสข้ึนอยูกับ
ชนิดของพืชและสภาพภูมิประเทศ (Ocean Agriculture, 2003)  
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 2.1.4 ปริมาณฟอสเฟต (PO4
-) 

  
วัสดุปลูก 3 ชนิด มีปริมาณฟอสเฟตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง

ท่ี 9) โดยขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีปริมาณฟอสเฟตสูงท่ีสุด คือ 56.33 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงไม
แตกตางทางสถิติกับพีทมอส (51.33 มิลลิกรัมตอลิตร) สวนวัสดุปลูกแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) 
ปริมาณฟอสเฟตตํ่าท่ีสุด คือ 35 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง Frossard et al. (2002) รายงานวาปุยหมักมี
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยูระหวาง 30–50 เปอรเซ็นต  

 
 2.1.5 ปริมาณโพแทสเซียม (K+) 
 

วัสดุปลูก 3 ชนิด มีปริมาณโพแทสเซียมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(ตารางท่ี 9) ขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีปริมาณโพแทสเซียมสูงท่ีสุด คือ 0.27 มิลลิกรัมตอลิตร 
ในขณะที่วัสดุปลูกพีทมอส และแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีปริมาณโพแทสเซียมนอยท่ีสุดและ
ไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสอดคลองกับ Abad et al. (2002) รายงานวา  
พีทมอสมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมนอยประมาณ 0.26 มิลลิกรัมตอลิตร สวนแกลบสดเปนวัสดุใน
กลุมท่ียอยสลายยากจึงมีปริมาณโพแทสเซียมนอยกวากลุมท่ียอยสลายงาย (ธันวดี, 2547) 
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ตารางท่ี 9  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
 

วัสดุปลูก pH 
EC 

(mS/cm) 
NO3

- PO4
- K+ 

(mg/l) 
คาท่ีเหมาะสม  1/ 5.5–6.5 1.5–3    
พีทมอส 7.28 a2/ 0.32 c 5.3 b 51.33 a 0.01 b 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 6.89 b  2.69 a 920 a 56.33 a 0.27 a 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 7.34 a 1.42 b 890 a 35.00 b 0.01 b 

F-Test * * * * * 
CV. (%) 0.71 16.88 26.54  5.65  16.95  

 
หมายเหตุ  1/ Styer and Koranski (1997)  
 2/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวต้ัง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
2.2 สมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพ 
 

การศึกษาสมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพ 4 ชนิด คือ น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน    
น้ําหมักชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวภาพจากผลไม และนํ้าหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม
พบวาสมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 

  
 2.2.1 ความเปนกรด–ดาง (pH)  
 

 คา pH ของนํ้าหมักชีวภาพ 4 ชนิด คือ น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน น้ําหมักชีวภาพ
ผัก น้ําหมักชีวภาพผลไม และน้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) โดยนํ้าหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไมมีคา pH สูงท่ีสุด คือ 
8.16 ซ่ึงมีคา pH สูงกวาคาท่ีเหมาะสม คือ 5.5–6.5 สวนน้ําหมักชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวภาพจาก
ผลไม และนํ้าหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีคา pH ต่ําท่ีสุด คือ 5.24 3.96 และ 3.81 ตามลําดับ แสดงให
วาการใชวัสดุในการหมักท่ีแตกตางกันทําใหความเปนกรดของน้ําหมักชีวภาพแตกตางกันไป อาจ
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เนื่องจากพืชแตละชนิดมีการสะสมปริมาณธาตุอาหารไมเทากัน เม่ือทําการหมักจุลินทรียหลายชนิด 
ทําหนาท่ีสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชไดโดยใชสารประกอบอินทรียตาง ๆ เชน 
กรดอะมิโน กรดไขมัน กรดนิวคลีอิกท่ีอยูในน้ําหมักชีวภาพเปนสารตนกําเนิด ชนิดและปริมาณ
ของจุลินทรียท่ีมีอยูจึงมีมาก-นอยแตกตางกันไปข้ึนอยูกับวัสดุท่ีนํามาหมัก สภาพแวดลอมในการ
หมัก จึงทําให pH แตกตางกัน (สุนันทา, 2546) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ รุงรัตน (2543) พบวา
น้ําหมักชีวภาพมีฤทธ์ิเปนกรด โดยมีคา pH อยูระหวาง 3.38–3.68 
 

  2.2.2 คาการนําไฟฟา  
 

น้ําหมักชีวภาพ 4 ชนิด มีคาการนําไฟฟาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(ตารางท่ี 10) โดยคาการนําไฟฟาของสารละลายในนํ้าหมักผลไม น้ําหมักชีวภาพจากผักมีคาการนํา
ไฟฟาสูงท่ีสุด และไมมีความแตกตางทางสถิติ คือ 3.20 และ 3.14 มิลลิซิเมนตตอเซนติเมตร ซ่ึงมีคา
การนําไฟฟาสูงกวาคาท่ีเหมาะสม คือ 1.5–3 มิลลิซิเมนตตอเซนติเมตร สวนน้ําหมักชีวภาพผสม
ระหวางผักและผลไมมีคาการนําไฟฟาตํ่าสุด คือ 2.50 มิลลิซิเมนตตอเซนติเมตร แสดงวาน้ําหมัก
ชีวภาพท้ัง 4 ชนิดมีปริมาณเกลือท่ีละลายนํ้าไดอยูในระดับท่ีมากเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต
ของตนกลา ซ่ึงโดยท่ัวไปคาการนําไฟฟาท่ีเหมาะสมสําหรับตนกลา คือ 1.5–3 มิลลิซิเมนตตอ
เซนติเมตร (Styer and Koranski, 1997) 

 
2.2.3 ปริมาณไนเตรท (Nitrate; NO3

-) 
 

 น้ําหมักชีวภาพ 4 ชนิด มีปริมาณไนเตรทแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 10) โดยน้ําหมักชีวภาพจากผลไมมีปริมาณไนเตรทสูงท่ีสุด คือ 8.33 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงไม
แตกตางกันทางสถิติกับน้ําหมักชีวภาพจากผัก และนํ้าหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม คือ 
7.00 และ 6.67 มิลลิกรัมตอลิตร แสดงวาผักและผลไมท่ีนํามาหมักมีการสะสมธาตุอาหารในรูป
ไนโตรเจนมาก เนื่องจากผักและผลไมเปนกลุมประเภทรับประทานใบและผล ซ่ึงในการปลูก
จะตองเสริมปุยไนโตรเจน เพราะจะชวยใหใบและผลสวยงาม (กลุมงานวิจัยดินและปุยพืชสวน, 
2539) สวนน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีปริมาณไนเตรทต่ําสุด คือ 6.33 มิลลิกรัมตอลิตร อาจเกิด
กระบวนการเล้ียง การใหอาหาร การกินอาหารของไสเดือนท่ีมีความหลากหลาย เชน ส่ิงเศษเหลือ
จากพืช สัตว และขยะจากโรงงานอุตสาหกรรม ทําใหมีปริมาณธาตุไนโตรเจนอยูนอย (Mitchell et 
al. 1980)  



50 
 

 

 2.2.4 ปริมาณฟอสเฟต (PO4
-)  

 
ปริมาณฟอสเฟตของน้ําหมักชีวภาพท้ัง 4 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) โดยน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีปริมาณฟอสเฟตสูงท่ีสุด คือ 
74.67 มิลลิกรัมตอลิตร อาจเนื่องจากการใหอาหารประเภทอินทรียและการยอยสลายของไสเดือน
ดินทําใหมีปริมาณธาตุอาหารในน้ําหมักมูลไสเดือนแตกตางกัน เชน มูลวัว แตงโม กากมะพราว   
(นิรันดร, 2547) สวนน้ําหมักชีวภาพจากผักมีปริมาณฟอสเฟตต่ําท่ีสุด คือ 21.33 มิลลิกรัมตอลิตร 
แสดงใหเห็นวาผักท่ีนํามาทําน้ําหมักชีวภาพเปนกลุมผักประเภทรับประทานใบซ่ึงมีการสะสม
ปริมาณไนโตรเจนมากวาฟอสฟอรัส (สุนันทา, 2546 ) สอดคลองกับผลรายงานของกรมวิชาการ
เกษตร (2545) พบวาน้ําหมักชีวภาพจากผักมีปริมาณฟอสฟอรัสอยูนอย  

 
 2.2.5 ปริมาณโพแทสเซียม (K+)  
 

ปริมาณโพแทสเซียมของน้ําหมักชีวภาพท้ัง 4 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) โดยนํ้าหมักชีวภาพจากผลไม น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและ
ผลไมมีปริมาณโพแทสเซียมสูงท่ีสุด คือ 0.63 มิลลิกรัมตอลิตร เทากัน ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ
กับน้ําหมักชีวภาพจากผัก คือ 0.59 มิลลิกรัมตอลิตร สวนน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีปริมาณ
โพแทสเซียมต่ําท่ีสุด คือ 0.46 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงโพแทสเซียมเปนธาตุท่ีพบในของเหลวของ
พืชผัก เม่ือผักยอยสลายก็จะปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาปนกับน้ําหมัก (ไพบูลย และคณะ, 
2542) ทําใหปริมาณโพแทสเซียมในวัสดุหมักมีคาลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ เรียมสงวน (2544) และ 
จุลบุตร (2548) รายงานวาปริมาณโพแทสเซียมหลังการหมักจะมีปริมาณลดลง  
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ตารางท่ี 10  สมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพ 
 

ชนิดของน้ําหมักชีวภาพ pH 
EC 

(mS/cm) 
NO3

- PO4
- K+ 

(mg/l) 
คาท่ีเหมาะสม  1/ 5.5–6.5 1.5–3    
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 3.812/ 2.91 b 6.33 b  74.67 a 0.46 b 
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 5.24 b 3.14 a 7.00 ab 21.33 d 0.59 a 
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 3.96 c 3.20 a 8.33 a 44.33 b 0.63 a 
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักผลไม 8.16 a 2.50 c 6.67 ab 32.67 c 0.63 a 

F-Test * * * * * 
CV. (%) 0.93  3.76  12.23  11.46  9.74  

 
หมายเหตุ  1/ Styer and Koranski (1997)  
 2/ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวต้ัง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
2.3 ปริมาณธาตุอาหารในเนือ้เยื่อใบตนกลามะเขือเทศ 
 

ผลของวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในเนื้อเยื่อใบของตนกลามะเขือเทศเปรียบเทียบกับคาท่ีเพียงพอ (ตารางท่ี 11) พบวา
ปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อใบอยูในระดับไมเพียงพอ เม่ือเปรียบเทียบกับคา
ปริมาณธาตุอาหารในเน้ือเยื่อท่ีเพียงพอ คือ 3.00–5.00 เปอรเซ็นต (Hochmuth et al., 1991) สวน
ปริมาณฟอสฟอรัสอยูในระดับท่ีเพียงพอ (0.3–0.6 เปอรเซ็นต) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกใน
แกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) รวมกับการใหน้ําหมักชีวภาพจากผลไม มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูง
ท่ีสุด คือ 0.75 เปอรเซ็นต สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกดวยพีทมอส (control) รวมกับการใหน้ําหมัก
ชีวภาพมูลไสเดือน น้ําหมักชีวภาพจากผัก หรือ น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไมมีปริมาณ
ธาตุมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสตํ่าท่ีสุด คือ 0.35 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 11  ปริมาณธาตุอาหารในเน้ือเยื่อของใบมะเขือเทศท่ีอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด 

 

ทรีทเมนต 
ปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อของใบ 

N (%) P (%) K (%) 
คาปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อท่ีเพียงพอ 1/ 3.0-5.0  0.3-0.6 3.0-5.0 

พีทมอส ปุย 20–20–20 2.25  0.45 1.37 
 น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 1.88 0.35 1.07 
 น้ําหมักชีวภาพจากผัก 1.91 0.35 0.79 
 น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 2.11 0.38 1.35 
 น้ําหมักชีวภาพผสมผักและผลไม 1.68 0.35 1.49 

ขุยมะพราว : ปุยหมัก ปุย 20–20–20 2.64 0.55 1.03 
(3:1) น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 2.07 0.53 0.87 

 น้ําหมักชีวภาพจากผัก 1.23 0.55 0.7 
 น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 1.81 0.45 1.42 
 น้ําหมักชีวภาพผสมผักและผลไม 1.98 0.53 1.59 
แกลบสด : ปุยหมัก ปุย 20–20–20 1.77 0.65 1.39 

(1:1) น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 1.80 0.65 0.95 
 น้ําหมักชีวภาพจากผัก 1.76 0.70 0.61 
 น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 1.88 0.75 0.83 
 น้ําหมักชีวภาพผสมผักและผลไม 1.89 0.70 0.83 

 
หมายเหตุ  1/ Hochmuth et al. (1991)   
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2.4 การเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 
  
 2.4.1 ความสูงของตน 

 
การเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศในวัสดุปลูก 3 ชนิด ท่ีอายุ 14 21 และ 

28 วันหลังเพาะเมล็ด พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 12) โดยตนกลา
มะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีความสูงตนสูงท่ีสุดตลอดอายุการเจริญเติบโต
และมีความสูงมากท่ีสุดเม่ืออายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด (13.75 เซนติเมตร) อาจเปนเพราะขุยมะพราว
ผสมปุยหมัก (3:1) มีสมบัติทางเคมีและทางกายภาพอยูในระดับใกลเคียงกับคาท่ีเหมาะสม 
(Styer and Koranski, 1997) สวนการใชแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) ทําใหความสูงของตนกลามะเขือ
เทศนอยท่ีสุด เนื่องแกลบสดในวัสดุปลูกทําใหวัสดุปลูกเกิดการแยกช้ันผิวหนาของวัสดุปลูกจึงแหง
งาย ซ่ึงสงผลตอการดูดธาตุอาหารของรากพืชและมีผลทําใหมีการเจริญเติบโตชา (วิทยา, 2531)  

 
เม่ือพิจารณาชนิดของปุย 5 ชนิด พบวาตนกลามะเขือเทศที่ใหปุยเคมี สูตร 

20–20–20 ท่ีอายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหตนสูงท่ีสุด คือ 6.86 เซนติเมตร และไมมี 
ความแตกตางกันทางสถิติกับตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน และนํ้าหมัก
ชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม คือ 6.63 และ 6.65 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 12)  
สวนตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยน้ําหมักชีวภาพจากผัก และนํ้าหมักชีวภาพจากผลไมท่ีอายุ 14 วัน 
หลังเพาะเมล็ด มีความสูงของตนนอยท่ีสุด คือ 6.10 และ 6.24 เซนติเมตรตามลําดับ สวนความสูง
ตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 21 ถึง 28 วันหลังเพาะเมล็ด พบวาตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยปุยเคมีสูตร 
20–20–20 มีความสูงตนสูงท่ีสุดคือ 12.70 และ 15.77 เซนติเมตร ตามลําดับ เนื่องจากปุยเคมี
ประกอบไปดวยสารที่มีสมบัติละลายนํ้าไดงาย สามารถปลดปลอยธาตุอาหารที่อยูในรูปท่ีรากพืช
สามารถดูดไปใชประโยชนไดทันที พืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีไดเร็วกวาน้ําหมักชีวภาพ 
(วิจิตร, 2552) ขณะท่ีตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 หลังเพาะเมล็ด ท่ีรดดวยน้ําหมักชีวภาพจากผัก  
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม และนํ้าหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีความสูงตนนอยท่ีสุดและไมแตกตางกัน
ทางสถิติ คือ 8.45 9.42 และ 9.81 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงการท่ีน้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ มีผลทํา
ใหการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศนอยท่ีสุด อาจเนื่องจากน้ําหมักชีวภาพจากผักมีปริมาณ
ธาตุอาหารไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตนกลา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาสมบัติของนํ้าหมัก
ชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดิน (2545) พบวาน้ําหมักชีวภาพมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง
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อยูนอย ดังนั้นในการปลูกพืชไมสามารถใชนํ้าสกัดชีวภาพจากพืชหรือปลาเพียงอยางเดียวเปนแหลง
ธาตุอาหารพืชได ดังนั้นควรใชรวมกับวัสดุใหธาตุอาหารอื่น ๆ  

 
อิทธิพลรวมกันระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอการเจริญเติบโตของ

ตนกลามะเขือเทศ พบวามีอิทธิพลรวมกันเม่ือตนกลามีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 12 และ 
ภาพท่ี 1) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) รวมกับการใหปุยเคมีสูตร 
20–20–20 มีความสูงตนมะเขือเทศสูงท่ีสุด คือ 22.77 เซนติเมตร สวนแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) 
รวมกับการใหน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน น้ําหมักชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวภาพผลไม และนํ้าหมัก
ชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม พีทมอสรวมกับการใหน้ําหมักชีวภาพจากผัก มะพราวผสมปุย
หมัก (3:1) รวมกับการใหน้ําหมักชีวภาพจากผัก พีทมอสรวมกับน้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผัก
และผลไม น้ําหมักชีวภาพผลไม และ น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีความสูงนอยท่ีสุดและไมมีความ
แตกตางทางสถิติ คือ 7.20 7.88 8.00 8.00 8.60 8.87 9.10 9.17 และ 9.50 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาอิทธิพลรวมกันระหวางวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) รวมกับปุยเคมีสูตร 
20–20–20 มีผลตอความสูงตนกลามะเขือเทศมากกวาการใชรวมกับน้ําหมักชีวภาพ เพราะวาการใส
ปุยเคมีจะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอสรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอ
พืช ท้ังนี้เม่ือพืชไดรับปุยเคมีจะมีการสรางลําตน กิ่งกาน ใบ และราก (วิจิตร, 2552) 
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ตารางท่ี 12  ความสูงของตนกลามะเขือเทศ (เซนติเมตร) ท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย  
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส 6.85 a1/ 9.21 ab 10.12 b 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1 ) 6.65 a 10.50 a 13.73 a 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 5.91 b 7.83 b 8.28 c 
F-test * * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20–20–20 6.86 a 12.70 a 15.77 a 
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 6.63 ab 8.67 b 9.81 bc 
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 6.10 c 7.94 b 8.45 c 
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 6.24 bc 8.32 b 9.42 bc 
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 6.56 abc      8.27 b 10.10 b 
F-test * * * 
A x B ns ns * 
CV. (%) 7.00       25.25 13.57 

  
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ปุยเคมีสูตร 20-20-20 น้ําสกดัชวีภาพมูลไสเดอืน น้ําสกดัชวีภาพจากผัก น้ําสกดัชวีภาพจากผลไม น้ําสกดัชวีภาพผสมระหวางผักและผลไม  
 
ภาพท่ี 1  ความสูงตนกลามะเขือเทศในวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 

 
 2.4.2 เสนผานศูนยกลางของลําตน 
 

เสนผานศูนยกลางของตนกลามะเขือเทศในวัสดุปลูก 3 ชนิด มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือตนกลามีอายุ 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 13) โดยการปลูก
มะเขือเทศในวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีผลทําใหขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนท่ี
อายุ 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ดสูงท่ีสุด คือ 2.30 และ 2.41 มิลลิเมตร ตามลําดับ เนื่องจากสวนผสม
ของขุยมะพราวและปุยหมัก ประกอบดวยขุยมะพราวมีน้ําหนักเบา สามารถอุมน้ําไดดี (อิทธิสุนทร, 
2538) และปุยหมักชวยในการดูดซับธาตุอาหารพืชไดดีข้ึน เพิ่มปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการ
ดํารงชีวิตของพืช ทําใหพืชและจุลินทรียในดินเจริญเติบโตและสงเสริมกิจกรรมตาง ๆ ไดดีข้ึน 
(ทิพวรรณ, 2547) ทําใหตนกลามะเขือเทศมีการขยายตัวทางลําตนดีท่ีสุด สวนแกลบสดผสมปุยหมัก 
(1:1) และพีทมอส มีผลทําใหเสนผานศูนยกลางของลําตนนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 
1.96 และ 2.09 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงแกลบสดไมสามารถดูดนํ้าไดดี และมีปริมาณธาตุอาหารนอย 
(สมเพียร, 2526) นอกจากนี้ปุยหมักอาจมีธาตุโลหะหนัก สารอินทรียท่ีเปนพิษ และมีองคประกอบท่ี
สลายตัวชา (Gomez, 1988) โดยเฉพาะกลุมแคดเมียมท่ีเปนโลหะหนักมีความสัมพันธกับกลุม 
ซัลฟไฮดริล นอกจากนี้ยังทําปฏิริยากับกลุมไฮดรอกซิลและลิแกนท่ีมีไนโตรเจน ซ่ึงสามารถยับยั้ง
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การทํางานของเอนไซม ยับยั้งการสังเคราะหดวยแสง อัตราการหายใจ และกระบวนการเผาผลาญ
อาหารตาง ๆ ในพืช ทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช (Torres et al., 2000) 

 
เม่ือพิจารณาชนิดของปุยท้ัง 5 ชนิด พบวามีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลางของ 

ลําตนท่ีอายุ 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางที่ 13) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีรดปุยเคมีสูตร  
20–20–20 ท่ีอายุ21 และ28 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหเสนผานศูนยกลางของลําตนสูงท่ีสุด คือ 
2.36 และ 2.54 มิลลิเมตร ตามลําดับ เนื่องจากปุยเคมีประกอบดวยปริมาณธาตุปุยในปริมาณสูง คือ 
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้าไมนอยกวารอยละ 20 
ตามท่ีกรมวิชาการเกษตรรับข้ึนทะเบียน (อํานาจ, 2554) ในขณะท่ีตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลัง
เพาะเมล็ด ท่ีรดดวยน้ําหมักชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวมูลไสเดือน น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและ
ผลไม และนํ้าหมักชีวภาพจากผลไมมีความสูงตนนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 1.98 2.05 
2.08 และ 2.11 มิลลิเมตร ตามลําดับ  

 
อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุย พบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน 

(ตารางท่ี 13) แสดงใหเห็นวาตนกลามะเขือเทศปลูกดวยวัสดุปลูกอินทรียรวมกับการใหปุยชนิดตาง 
ๆ ไมมีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของตนกลามะเขือเทศ 
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ตารางท่ี 13  เสนผานศูนยกลางของลําตน (มิลลิเมตร) ของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ28 วัน
       หลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส  1.061/    2.00 b 2.09 b     
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1 ) 1.07       2.30 a 2.41 a     
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 1.03   1.62 c 1.96 b     
F-test ns * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20-20-20 1.05    2.36 a 2.54 a       
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 1.09     1.89 b 2.05 b       
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 1.08      1.87 b 1.98 b      
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 1.03      1.89 b 2.11 b      
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 1.01      1.85 b 2.08 b      
F-test ns * * 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 6.90      13.51 11.08     

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 2.4.3 จํานวนใบ 
 
ตนกลามะเขือเทศในวัสดุปลูก 3 ชนิด มีผลทําใหจํานวนใบแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 14) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) ท่ี
อายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหมีจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 2.22 ใบ ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับ
ตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในพีทมอส (2.16 ใบ) สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในแกลบสดผสมปุย
หมัก (1:1) มีจํานวนใบนอยท่ีสุด คือ 1.96 ใบ เม่ือตนกลามีอายุ 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด พบวา
ตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีผลทําใหจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 5.35
และ 7.41 ใบ ตามลําดับ เนื่องจากขุยมะพราวมีน้ําหนักเบา สามารถอุมน้ําไดดี และมีปริมาณ
โพแทสเซียมสูง (วิทยา, 2531) ซ่ึงโพแทสเซียมมีบทบาทในการสังเคราะหดวยแสง การหายใจ  
การเคล่ือนยายน้ําตาลออกจากใบ การควบคุมการปด-เปดของปากใบ การสังเคราะหโปรตีน และ
การแบงเซลลในพืช (สมบุญ, 2548) นอกจากนี้ปุยหมักยังมีสารอาหารท่ีเปนประโยชนโดยเฉพาะ
ไนโตรเจนท่ีเปนสวนประกอบสําคัญของปุยหมัก (Sullivan and Miller, 2001) เปนองคประกอบ
สําคัญของกรดอะมิโน โปรตีน คลอโลฟลล กรดนิวคลีอิก และเอนไซมในใบพืชชวยสงเสริม 
การเจริญเติบโตของยอดออน ใบ และกิ่งกาน (ยงยุทธ และคณะ, 2541) สวนตนกลามะเขือเทศที่
ปลูกในแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) ท่ีอายุ 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีจํานวนใบนอยท่ีสุด คือ 
2.79 และ 4.18 ใบ ตามลําดับ เนื่องจากแกลบสดเปนวัสดุปลูกท่ีมีการยอยสลายชาและมีปริมาณ 
ธาตุไนโตเจนนอย (สมเพียร, 2526) เชนเดียวกับปุยหมักมีปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารหลัก 
ธาตุอาหารรอง และธาตุจุลธาตุอยูในปริมาณท่ีนอยเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมี (วิจิตร, 2552) 
 

เม่ือพิจารณาชนิดของปุยพบวา มีผลตอจํานวนใบของตนกลามะเขือเทศแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีรดปุยเคมีสูตร 20–20–20 ท่ีอายุ 
14 21 และ28 วันหลังเพาะเมล็ด มีจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 2.30 5.74 และ 7.98 ใบ ตามลําดับ 
เนื่องจากปุยเคมีประกอบไปดวยสารท่ีมีสมบัติละลายนํ้าไดงาย สามารถปลดปลอยธาตุอาหารที่อยู
ในรูปท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดทันที พืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีไดเร็วกวา 
น้ําหมักชีวภาพ (วิจิตร, 2552) สวนตนกลามะเขือเทศท่ีรดนํ้าหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ ท่ีอายุ 14 21 
และ28 วันหลังเพาะเมล็ด ไมมีผลทําใหจํานวนใบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยนํ้าหมัก
ชีวภาพมูลไสเดือนมีแนวโนมทําใหจํานวนใบสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพจากผัก  
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม หรือน้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 
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อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอจํานวนใบ พบวา 
มีอิทธิพลรวมกันเม่ือตนกลามะเขือเทศมีอายุ 21 หลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 14 และ ภาพที่ 2) โดย 
ตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) รวมกับการใหปุยเคมีสูตร 20–20–20 มีผล
ทําใหจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 8.33 ใบ สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกดวยแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) 
รวมกับการใชน้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน น้ําหมักชีวภาพ
จากผัก หรือ พีทมอสรวมกับการใชน้ําหมักชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน แกลบสด
ผสมปุยหมัก (1:1) รวมกับน้ําหมักชีวภาพมลไม พีทมอสรวมกับการใชน้ําหมักชีวภาพผสมระหวาง
ผักและผลไม แกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) รวมกับการใหปุยเคมีสูตร20–20–20 และ พีทมอส
รวมกับการใชน้ําหมักชีวภาพผลไม มีจํานวนใบนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 2.30 2.67 
2.70 2.93 2.97 2.97 3.00 3.30 และ 3.75 ใบ ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 14  จาํนวนใบของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส 2.16 a1/   3.61 b 4.55 b      
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1 ) 2.22 a     5.35 a 7.41 a     
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 1.96 b     2.79 c 4.18 c      
F-test * * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20-20-20 2.30 a       5.74 a 7.98 a      
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 2.13 b      3.58 b 5.16 b       
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 2.03 b      3.28 b 4.18 b      
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 2.03 b     3.60 b 4.99 b       
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 2.07 b      3.38 b 4.60 b       
F-test * * * 
A x B ns * ns 
CV. (%) 6.69      20.80 21.79       

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  
 * แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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พีทมอส ขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) แกลบสดผสมปุยหมัก (1:1)
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ปุยเคมีสูตร 20-20-20 น้ําสกดัชวีภาพมูลไสเดอืน น้ําสกดัชวีภาพจากผกั น้ําสกดัชวีภาพจากผลไม น้ําสกดัชวีภาพผสมระหวางผกัและผลไม  
 
ภาพท่ี 2  จํานวนใบของตนกลามะเขือเทศในวัสดุปลูกอินทรียรวมกับการใหปุยชนดิตาง ๆ  
   ท่ีอายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด 
  

 2.4.4 ความเขียวใบ 
 

ความเขียวใบของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด ใน
วัสดุปลูก 3 ชนิด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีปลูก
ในพีทมอสท่ีอายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด มีความเขียวใบสูงท่ีสุด คือ 25.76 SPAD unit ขณะท่ีตนกลา
มะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) และแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีความเขียวใบ
นอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 24.81 และ 24.83 SPAD unit ตามลําดับ เม่ือตนกลามีอายุ 
21 วันหลังเพาะเมล็ด ตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีความเขียวของใบ
สูงท่ีสุด คือ 26.53 SPAD unit สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในพีทมอส และแกลบสดผสมปุยหมัก 
(1:1) มีความเขียวใบนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 21.13 และ 21.80 SPAD unit
ตามลําดับ และเม่ือตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด ตนกลามะเขือเทศที่ปลูกใน 
ขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีความเขียวใบสูงท่ีสุด คือ 21.56 SPAD unit ซ่ึงไมแตกตางกันทาง
สถิติกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) คือ 20.87 SPAD unit ขณะท่ีการปลูกในพีทมอสมีความเขียว
ใบตํ่าท่ีสุด คือ 18.32 SPAD unit โดยขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีธาตุไนโตรเจนท่ีเปน
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สวนประกอบหลักของคลอโรฟลลในสวนท่ีมีสีเขียวของพืช (Marchner, 1995) ระยะแรกพืชจะ
สรางใบ กิ่งกานและระบบรากที่แผขยาย เพื่อใหพืชไดรับการสังเคราะหดวยแสง (สมบุญ, 2548) ซ่ึง
เปนระยะขยายตัวของรากออน ลําตน ใบเล้ียง และกาวสูระยะมีใบจริง ซ่ึงใบพืชจะมีสีเขียวเนื่องจาก
ไดรับแสงและธาตุอาหารเพียงพอมากกวาระยะเปนตนกลา ซ่ึงพืชยิ่งมีความตองธาตุอาหารและแสง
มากข้ึนเพื่อใชในปฏิกิริยาทางเคมีตางเพิ่มข้ึนดวย (Styer and Koranski, 1997) ในขณะท่ีปริมาณธาตุ
อาหารจากวัสดุปลูกท่ีรากดูดไปใชเพ่ือสรางลําตนและใบมีปริมาณลดลงทําใหความเขียวใบลดลง
ดวยเม่ือตนกลามีอายุมากข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาชนิดของปุยท้ัง 5 ชนิด พบวาความเขียวใบมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยปุยเคมีสูตร 20–20–20 ท่ีอายุ 14 21
และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหความเขียวใบมากท่ีสุด คือ 26.64 25.98 และ 24.97 SPAD unit
ตามลําดับ เนื่องจากปุยเคมีประกอบไปดวยสารท่ีมีสมบัติละลายน้ําไดงายสามารถปลดปลอยธาตุ
อาหารที่อยูในรูปท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดทันที พืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีได
เร็วกวาน้ําหมักชีวภาพ (วิจิตร, 2552) สวนน้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ มีความเขียวใบนอยท่ีสุด
เนื่องจากน้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม
ในปริมาณท่ีนอย (ราเชนทร และ ศิริธรรม, 2550) 

 
อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอความเขียวของใบพบวา

ไมมีอิทธิพลรวมกัน (ตารางท่ี 15) 
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ตารางท่ี 15  ความเขียวใบ (SPAD unit) ของตนกลามะเขือเทศอายุ 14 21 และ28 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุของตนกลา (วันหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส 25.76 a      21.13 b 18.32 b     
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1 ) 24.81 b     26.53 a 21.56 a      
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 24.83 b     21.80 b 20.87 a      
F-test * * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20-20-20 26.64 a      25.98 a 24.97 a     
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 25.01 b       22.25 b 19.35 b      
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 25.31 b      21.74 b 18.55 b      
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 24.14 c       23.69 ab 19.63 b      
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 24.56 bc      22.12 b 18.76 b       
F-test * * * 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 3.35      10.53 9.26      

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  
 * แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.4.5 น้ําหนกัสดของสวนเหนือดินและสวนใตดนิ 
 

2.4.5.1 น้ําหนกัสดของสวนเหนือดิน 
 

น้ําหนักสดของสวนเหนือดินของตนกลามะเขือเทศ ท่ีปลูกในวัสดุปลูก 
3 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีปลูก
ในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) ท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหน้ําหนักสดของ
สวนเหนือดินของตนกลามะเขือเทศสูงท่ีสุด คือ 3.52 8.07 และ 8.77 กรัม ตามลําดับ สวนตนกลา
มะเขือเทศท่ีปลูกในแกลบสดผสมปุยหมัก(1:1) ทําใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินนอยที่สุด คือ 1.90 
2.97 และ 4.27 กรัม ตามลําดับ เนื่องจากขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ 
ไนโตรเจน คือ 920 มิลลิกรัม/ลิตร ฟอสฟอรัส คือ 56.33 มิลลิกรัม/ลิตร โพแทสเซียม คือ 0.27 
มิลลิกรัม/ลิตร สูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับพีทมอสและแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) (ตารางท่ี 7) 
และขุยมะพราวผสมปุยหมัก(3:1) สามารถเก็บความช้ึนไดดีมีผลใหการคายน้ําและอัตราการ
สังเคราะหดวยแสงมากข้ึน ทําใหเกิดการพัฒนาในสวนตนและใบอยางตอเนื่องและสะสมน้ําใวใน
เนื้อเยื่อพืชเปนปริมาณมาก (McCann et al., 2007) 

 
เม่ือพิจารณาชนิดของปุยท้ัง 5 ชนิด พบวาน้ําหนักสดของสวนเหนือดิน

ของตนกลามะเขือเทศมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 16) โดยตนกลามะเขือ
เทศท่ีรดดวยปุยเคมีสูตร 20–20–20 ท่ีอายุ 14 21 และ28 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหน้ําหนักสด
สวนเหนือดินสูงท่ีสุด คือ 3.40 8.92 และ 11.10 กรัม ตามลําดับ สวนตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยน้ํา
หมักชีวภาพชนิดตาง ๆ มีน้ําหนักสดสวนเหนือดินนอยท่ีสุด เนื่องจากปุยเคมีประกอบไปดวยสารที่
มีสมบัติละลายนํ้าไดงายสามารถปลดปลอยธาตุอาหารท่ีอยูในรูปท่ีรากพืชสามารถดูดไปใช
ประโยชนไดทันที พืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีไดเร็วกวาน้ําหมักชีวภาพ (วิจิตร, 2552)  

 
อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอน้ําหนักสดของ

สวนเหนือดินของตนกลามะเขือเทศ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (ตารางท่ี 16) 
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ตารางท่ี 16  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน (กรัม) ของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ 28 วัน 
         หลังเพาะเมล็ด  
 

ปจจัย อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 
 14  21  28  

วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส 2.91 b1/ 4.62 b 5.89 b 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 3.52 a  8.07 a 8.77 a 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 1.90 c 2.97 c 4.27 c 
F-test * * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20-20-20 3.40   a 8.92 a 11.10 a 
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 2.89   b 4.85 b 6.20 b 
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 2.35  c 4.21 b 4.55 b 
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 2.60 bc 4.06  b 5.12 b 
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 2.65 bc 4.06 b 4.60 b 
F-test * * * 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 16.69 45.38 43.62 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติ 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  2.4.5.2 น้ําหนกัสดของสวนใตดิน 
 

น้ําหนักสดสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศที่อายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด
ในวัสดุปลูก 3 ชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 17) โดยตนกลามะเขือ
เทศที่ปลูกในพีทมอสมีน้ําหนักสดสวนใตดินสูงท่ีสุด คือ 0.35 กรัม ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) คือ 0.34 กรัม เนื่องจากวาพีทมอสมีสมบัติใน
การดูดซับน้ํา และธาตุอาหารไดดีทําใหระบบรากมีการเจริญเติบโตไดดี (Bunt, 1988) สวนตนกลา
มะเขือเทศท่ีปลูกในแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีน้ําหนักสดสวนใตดินนอยท่ีสุด คือ 0.23 กรัม แต
เม่ือตนกลามีอายุ 21และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด พบวาน้ําหนักสดสวนใตดินไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีแนวโนมทําใหน้ําหนักสดสวนใตดินสูงท่ีสุด คือ 0.69 
และ 2.18 กรัม สวนแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีน้ําหนักสดสวนใตดินนอยท่ีสุด  

 
เม่ือพิจารณาชนิดของปุย 5 ชนิด พบวาน้ําหนักสดสวนใตดินของตนกลา

มะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17)
โดยตนกลามะเขือเทศรดดวยปุยเคมีสูตร 20–20–20 มีน้ําหนักสดสวนใตดินสูงท่ีสุด คือ 2.78 กรัม
ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน คือ 2.14 กรัม สวนตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวย
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผัก และผลไม น้ําหมักชีวภาพจากผัก และนํ้าหมักชีวภาพผลไม มีผลทํา
ใหน้ําหนักสดสวนใตดินนอยท่ีสุด และไมแตกตางกันทางกันทางสถิติ คือ 1.37 1.44 และ 1.54 กรัม 
ตามลําดับ เนื่องจากปุยเคมีประกอบไปดวยสารท่ีมีสมบัติละลายน้ําไดงายสามารถปลดปลอยธาตุ
อาหารที่อยูในรูปท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดทันที พืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีได
เร็วกวาน้ําหมักชีวภาพ (วิจิตร, 2552) 
 

อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอน้ําหนักสดสวน
ใตดินของตนกลามะเขือเทศ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (ตารางท่ี 17) 
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ตารางท่ี 17  น้าํหนักสดสวนใตดิน (กรัม) ของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ 28 วัน  
        หลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส 0.35 a1/ 0.61 1.95 
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 0.34 a 0.69 2.18 
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 0.23 b 0.45 1.43 
F-test * ns ns  
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี 20–20–20 0.33 0.73 2.78 a 
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 0.34 0.59 2.14 ab 
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 0.28 0.54 1.44 b 
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 0.31 0.50 1.54 b 
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 0.28 0.56 1.37 b 
F-test ns ns * 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 30.23 46.40 47.30 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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 2.4.6 น้ําหนกัแหงของสวนเหนือดินและสวนใตดิน 
 
 2.4.6.1 น้ําหนกัแหงของสวนเหนือดิน 

 
น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุปลูก 3 

ชนิด มีความแตกตางกันอยางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 18) โดยตนกลามะเขือเทศท่ี
ปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) ท่ีอายุ 14 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีน้ําหนักแหงสวนเหนือ
ดินสูงท่ีสุด ซ่ึงไมมีความแตกตางกันกับพีทมอส ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ สงคราม (2535) 
พบวาตนกลามะเขือเทศพันธุสีดาปลูกในขุยมะพราวผสมทราย (3:1) ทําใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง
สวนเหนือดินสูงท่ีสุด สวนแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินตํ่าท่ีสุด 
เนื่องจากสวนผสมมีคา pH คือ 7.43 (ตารางท่ี 9) สูงกวาคา pH ท่ีเหมาะสม คือ 5.5–6.5 (Styer and 
Koranski, 1997) 

 
เม่ือพิจารณาชนิดของปุย 5 ชนิด พบวาน้ําแหงของสวนเหนือดินของตน

กลามะเขือเทศมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 18) โดยตนกลามะเขือเทศที่รด
ดวยปุยเคมีสูตร 20–20–20 ท่ีอายุ 14 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินสูง
ท่ีสุด เนื่องจากปุยเคมีประกอบไปดวยสารที่มีสมบัติละลายนํ้าไดงายสามารถปลดปลอยธาตุอาหาร
ท่ีอยูในรูปท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดทันที พืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีไดเร็วกวา
น้ําหมักชีวภาพ (วิจิตร, 2552) สวนตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ดท่ีรดดวยน้ําหมัก
ชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม น้ําหมักชีวภาพผลไม มีน้ําหนักแหงต่ํา
ท่ีสุดและไมแตกตางทางสถิติ  

 
อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอน้ําหนักแหง

สวนเหนือดินของตนกลามะเขือเทศ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (ตารางท่ี 18) 
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ตารางท่ี 18  น้าํหนักแหงสวนเหนือดิน (มิลลิกรัม) ของตนกลามะเขือเทศที่อายุ 14 21 และ 28 วัน
        หลังเพาะเมล็ด  
 

ปจจัย 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส 0.24 a 1/    0.49 b 0.74 a     
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1 ) 0.25 a      0.85 a 0.95 a     
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 0.17 b     0.34 b 0.46 b     
F-test * * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20–20–20 0.26 a 0.86 a 1.20 a      
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 0.23 ab 0.60 b 0.84 b       
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 0.20 bc 0.45 b 0.45 c       
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 0.19 c 0.43 b 0.59 bc      
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 0.21 bc 0.42 b 0.53 bc      
F-test * * * 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 14.62      45.75 47.32       

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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 2.4.6.2 น้ําหนกัแหงของสวนใตดนิ 
 

น้ําหนักแหงสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศที่ปลูกในวัสดุปลูก 3 ชนิด  
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) โดย ตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุย
มะพราวผสมปุยหมัก (3:1) ท่ีอายุ 21 และ 28 วันหลังเพาะเมล็ด มีน้ําหนักแหงสวนใตดินสูงท่ีสุด 
(0.13 และ 0.21 มิลลิกรัม) อาจเนื่องจากมีคา pH และคาการนําไฟฟาท่ีเหมาะสม คือ 6.89 และ     
2.69 มิลลิซิเมนต/เซนติเมตร (ตารางท่ี 9) ใกลเคียงกับคาท่ีเหมาะสม คือ 5.5–6.5 และ1.5–3 มิลลิซิ
เมนต/เซนติเมตร (Styer and Koranski, 1997)  
 

เม่ือพิจารณาชนิดของปุย 5 ชนิด พบวาน้ําหนักแหงสวนใตดินมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ดท่ี
รดปุยเคมีสูตร 20–20–20 มีน้ําหนักแหงสวนใตดินสูงท่ีสุด ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับการรดดวย
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน ขณะท่ีน้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ มีผลทําใหน้ําหนักแหงสวนใตดินนอย
ท่ีสุด เม่ือตนกลามีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด การรดดวยปุยเคมีสูตร 20–20–20 ทําใหน้ําหนักแหง
สวนใตดินสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการรดดวยน้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ  

 
อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตอน้ําหนักแหง

สวนใตดินของตนกลามะเขือเทศ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (ตารางท่ี 19)  
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ตารางท่ี 19  น้าํหนักแหงสวนใตดนิ (มิลลิกรัม) ของตนกลามะเขือเทศท่ีอายุ 14 21 และ 28 วัน  
        หลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
วัสดุปลูกอินทรีย : A    
พีทมอส    0.03 a 1/ 0.10 b 0.17 b     
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 0.02 b 0.13 a 0.21 a     
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 0.02 b 0.06 c 0.11 b     
F-test * * * 
ชนิดของปุย : B    
ปุยเคมี สูตร 20–20–20 0.02 0.12 a 0.26 a      
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 0.03     0.11 ab 0.17 b      
น้ําหมักชีวภาพจากผัก 0.02 0.09 bc 0.13 b      
น้ําหมักชีวภาพจากผลไม 0.02    0.08 c 0.13 b      
น้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม 0.02    0.08 c 0.13 b      
F-test ns * * 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 17.97       22.46 34.37      

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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2.4.7 อัตราสวนเหนือดินตอราก 
 

อัตราสวนเหนือดินตอรากของตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุปลูก 3 ชนิดท่ีอายุ 14
และ 21 วันหลังเพาะเมล็ด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 20) โดยตนกลามะเขือ
เทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมกับปุยหมัก (3:1) ท่ีอายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด มีอัตราสวนเหนือดินตอ
รากสูงท่ีสุด คือ 12.02 เนื่องจากขุยมะพราวมีความสามารถในการดูดธาตุอาหารเปนการเพิ่ม
ความสามารถในการระบายนํ้าและอากาศสามารถอุมน้ําไดดี (วิทยา,2531) สวนปุยหมักมีปริมาณ
ธาตุอาหารที่เปนประโยชนโดยเฉพาะไนโตรเจนที่เปนสวนประกอบสําคัญ (Sullivan and Miller, 
2001) ในขณะท่ีแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) มีอัตราสวนเหนือดินตอรากนอยท่ีสุด คือ 8.11 สวนตน
กลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) ท่ีอายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด มีอัตราสวน
เหนือดินตอรากสูงท่ีสุด คือ 6.53 ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับแกลบสดผสมปุยหมัก (1:1) คือ 5.31 
สวนตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในพีทมอสมีอัตราสวนเหนือดินตอรากนอยท่ีสุด คือ 4.60  

 
 เม่ือพิจารณาชนิดของปุย 5 ชนิด พบวาอัตราสวนเหนือดินตอรากของตนกลามะเขือ
เทศท่ีอายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 20) โดยตนกลา
มะเขือเทศที่รดดวยปุยเคมีสูตร 20–20–20 มีอัตราสวนเหนือดินตอรากสูงท่ีสุด คือ 10.97 ซ่ึงไม
แตกตางทางสถิติกับตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยน้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและผลไม คือ 10.54 
สวนตนกลามะเขือเทศท่ีรดดวยน้ําหมักชีวภาพจากผัก น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน และนํ้าหมัก
ชีวภาพผลไม มีอัตราสวนเหนือดินตอรากนอยท่ีสุดและไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 9.08 9.14 และ 
9.26 ตามลําดับ  

 
 อิทธิพลรวมระหวางวัสดุปลูกอินทรียและชนิดของปุยตออัตราสวนเหนือดินตอราก

ของตนกลามะเขือเทศ พบวามีอิทธิพลรวมกันท่ีอายุ 28 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 20 และภาพท่ี 
3) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีปลูกในขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) รวมกับการรดน้ําหมักชีวภาพมูล
ไสเดือนมีแนวโนมอัตราสวนเหนือดินตอรากสูงท่ีสุด คือ 6.83 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับทรีท
เมนตอ่ืนๆ  
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ตารางท่ี 20  อัตราสวนเหนือดินตอรากของตนกลามะเขือเทศที่อายุ 14 21 และ 28 วัน 
       หลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุของตนกลามะเขือเทศ (วนัหลังเพาะเมล็ด) 

14  21  28  
Growing Media : A    
พีทมอส 9.27  b1/     4.60 b 4.44     
ขุยมะพราว : ปุยหมัก (3:1) 12.02 a     6.53  a 4.58     
แกลบสด : ปุยหมัก (1:1) 8.11  c 5.31 ab 4.04    

F-test * * ns 
Fertilizer : B    
ปุยเคมี สูตร 20–20–20 10.97 a      6.68 4.49      
น้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 9.14 b      5.46 4.73     
น้ําหมักชีวภาพผัก 9.08 b       4.89 3.72      
น้ําหมักชีวภาพผลไม 9.26 b      5.42 4.65      
น้ําหมักชีวภาพผักผสมผลไม 10.54 ab       4.94 4.16     

F-test * ns ns 
A x B ns ns * 
CV. (%) 15.85 34.64 30.07     

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ปุยเคมีสูตร20-20-20 น้ําสกัดชวีภาพมูลไสเดอืน น้ําสกัดชวีภาพจากผัก น้ําสกัดชวีภาพจากผลไม น้ําสกัดชวีภาพผสมระหวางผักและผลไม  
 
ภาพท่ี 3  อัตราสวนเหนือดนิตอรากในวัสดุปลูกอินทรียรวมกับการใหปุยชนิดตาง ๆ ท่ีอายุ 28 วัน  
   หลังเพาะเมล็ด 

 
วัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีแนวโนมทําใหตนกลามะเขือเทศมีความสูงตน 

เสนผานศูนยกลางของลําตน จํานวนใบ ความเขียวของใบ น้ําหนักแหงสวนเหนือดิน และนํ้าหนัก
แหงสวนใตดินสูงท่ีสุด อาจเนื่องจากสมบัติทางเคมี เชน คาการนําไฟฟา ปริมาณธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอสรัส และโพแทสเซียม สูงท่ีสุด (Styer and Koranski, 1997) เนื่องจากขุยมะพราวมี
ความสามารถอุมน้ําไดดีและมีปริมาณโพแทสเซียมสูง (วิทยา, 2531; สมเพียร, 2526) ซ่ึง
โพแทสเซียมมีบทบาทในการสังเคราะหดวยแสง การหายใจ การเคล่ือนยายน้ําตาลออกจากใบ การ
ควบคุมการปด-เปดของปากใบ การสังเคราะหโปรตีน และการแบงเซลลในพืช (สมบุญ, 2548) อีก
ท้ังปุยหมักยังมีธาตุอาหารที่เปนประโยชนโดยเฉพาะไนโตรเจนซ่ึงเปนสวนประกอบสําคัญของปุย
หมัก (Sullivan and Miller, 2001) สวนการรดปุยเคมี สูตร 20–20–20 มีความสูงของตนสูงท่ีสุดอาจ
เนื่องจากปุยเคมีประกอบไปดวยสารที่มีสมบัติละลายน้ําไดงายสามารถปลดปลอยธาตุอาหารที่อยู
ในรูปท่ีรากพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดทันทีพืชจึงตอบสนองตอการใสปุยเคมีไดเร็วกวาน้ํา
หมักชีวภาพ (วิจิตร, 2552) สวนน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือนมีแนวโนมทําใหตนกลามะเขือเทศมีการ
เจริญเติบโตดีเม่ือเปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพผัก ผลไม และน้ําหมักชีวภาพผสมระหวางผักและ
ผลไม เนื่องจากน้ําหมักมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูงท่ีสุดและสวนประกอบของธาตุอาหารพืช
ฮอรโมนพืช และจุลินทรียหลายชนิด (อานัฐ, 2550) 
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การทดลองท่ี 3 ผลของการใชสารละลายกรดซาลิไซลิกตอการตัง้ตัวของตนมะเขือเทศ 
  

3.1 การเจริญเติบโตของตน 
  

 3.1.1 ความสูงของตน 
 

การเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศในดานความสูงตน พบวาความเขมขนของ
สารละลายกรดซาลิไซลิกไมมีผลตอความสูงตนท่ีอายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 21)
แตความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกมีผลตอความสูงตนเม่ือมีอายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด
โดยการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 400 ppm มีผลทําใหความสูงของตนสูงท่ีสุด
คือ 16.63 เซนติเมตร เชนเดียวกับ Umebese et al. (2009) รายงานการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซ
ลิกท่ีความเขมขน 3 mM ใหกับตนกลามะเขือเทศพันธุ Roma สามารถชวยเพิ่มกิจกรรมการทํางาน
ของเอนไซม nitrate reductase ซ่ึงมีผลทําใหพืชเพิ่มความสามารถในการดูดซับน้ําจากดินทําใหเพิ่ม
ความสูงของตนและน้ําหนักแหงสวนเหนือดินเพิ่มข้ึน สวนตนกลามะเขือเทศที่ไมฉีดพน
สารละลายกรดซาลิไซลิก (control) มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 13.63 เซนติเมตร  

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีอายุ 21 และ 35 วัน

หลังเพาะเมล็ด และฉีดพนสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด  พบวาความสูงของตน
มะเขือเทศท่ีอายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 21) โดยการ
ฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ังเม่ืออายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ดมีผลทําใหความสูง
ของตนท่ีอายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ดสูงท่ีสุด คือ 16.81 เซนติเมตร เนื่องจากการฉีดพนสองคร้ังทําให
ตนมะเขือเทศไดรับสารละลายกรดซาลิไซลิกมากกวาทรีทเมนตอ่ืน ซ่ึงกรดซาลิไซลิกชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการดูดซึม CO2 และเพิ่มอัตราการสังเคราะหดวยแสง (Fariduddin et al., 2003; Khan 
et al., 2003; Szepsi et al., 2005) 

  
อิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกและระยะเวลา

การฉีดพนตอความสูงของกลามะเขือเทศ พบวามีอิทธิพลรวมกันเม่ือตนกลามีอายุ 42 วันหลังเพาะ
เมล็ด (ตารางท่ี 21 และ ภาพท่ี 4) โดยตนกลามะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ัง
เม่ืออายุ 21 และ35 วันหลังเพาะเมล็ด ท่ีความเขมขน 400 ppm มีผลทําใหความสูงของตนสูงท่ีสุด 
คือ 18.50 เซนติเมตร สวนตนท่ีไมฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก (control) มีความสูงของตนนอย
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ท่ีสุด คือ 13.63 เซนติเมตร แสดงใหเห็นวาการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกทางใบสองคร้ังท่ี
อายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหความสูงตนสูงท่ีสุด เชนเดียวกับ Umebese et al. 
(2009) รายงานการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกทางใบ ท่ีความเขมขน 3 M เปนเวลา 4 คร้ัง 
กอนหลังการเจริญเติบโตทางกิ่งกาน และออกดอกมีผลตอความสูงของมะเขือเทศพันธุ Roma 
 
ตารางท่ี 21  ความสูง (เซนติเมตร) ของตนมะเขือเทศท่ีอายุ 28 35 และ 42 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุตนมะเขือเทศ (วันหลังเพาะเมล็ด) 

28  35  42  
ปจจัย A : ความเขมขนของสารละลายซาลิไซลิก    
0 ppm (control) 9.50       9.13   13.63 c 
200 ppm 11.83      11.83  15.29 b 
400 ppm 12.33       12.25  16.63 a 
F-test ns ns * 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน     
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  12.75       11.75  15.44 b 
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 11.25       12.19  15.63 b 
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 12.25       12.19  16.81 a 
F-test ns ns * 
A x B ns ns * 
CV. (%) 6.90       10.58 7.26 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  
 * แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4  ความสูงของตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขนและระยะเวลา

ฉีดพนท่ีแตกตางกันเม่ืออายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด 
  
 3.1.2 จํานวนใบ 

 
จํานวนใบของตนกลามะเขือเทศ พบวา ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซ

ลิกไมมีผลตอจํานวนใบท่ีอายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 22) แตความเขมขนของ
สารละลายกรดซาลิไซลิกมีผลตอจํานวนใบเม่ืออายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด โดยตนกลามะเขือเทศที่
ฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีระดับความเขมขน 400 ppm มีผลทําใหจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 
27.42 ใบ สวนตนกลามะเขือเทศที่ไมฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก(control) มีจํานวนใบนอย
ท่ีสุด คือ 20.25 ใบ เนื่องจากสารละลายกรดซาลิไซลิกชวยสงเสริมความตานทานตอโรคและแมลง 
(Loake and Grant, 2007) ทําใหมะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดีและมีจํานวนใบมาก สอดคลองกับ
การฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกในถ่ัวเหลือง ขาวโพด (Gutierrez-Coronado et al., 1998; Lian 
et al., 2000; Khan et al., 2003) และถ่ัว (Sakhabutdinova et al., 2003) ทําใหมีจํานวนใบเพิ่มข้ึน 
สวนการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกในแตงกวา ทําใหเพิ่มกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
กิจกรรมการทํางานของเอนไซม และการเจริญเติบโตของพืช (Yildirim et al., 2006) 
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เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก พบวา จํานวนใบท่ีอายุ 
28 35 และ 42 วันหลังเพาะเมล็ด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 22) โดยการฉีด
พนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ังเม่ืออายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีแนวโนมทําให
จํานวนใบของตนมะเขือเทศมากท่ีสุด ซ่ึงไมแตกตางจากการฉีดพนท่ีอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด  

 
อิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกและระยะเวลาฉีด

พนตอจํานวนใบมะเขือเทศ พบวามีอิทธิพลรวมกันเม่ือตนกลามีอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด (ภาพท่ี 
5) โดยตนกลามะเขือเทศที่ฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ัง ท่ีความเขมขน 400 ppm เม่ือ
อายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีจํานวนใบมากท่ีสุด คือ 11.75 ใบ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติกับฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกความเขมขน 200 และ 400 ppm ท่ีอายุ 35 วันหลังเพาะ
เมล็ด (10.88 และ 10 ใบ ตามลําดับ)  
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ตารางท่ี 22  จาํนวนใบ (ใบ) ของตนมะเขือเทศท่ีอายุ 28 35 และ 42 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุตนมะเขือเทศ (วันหลังเพาะเมล็ด) 

28  35  42  
ปจจัย A : ความเขมขนของสารละลายซาลิไซลิก    
0 ppm (control) 6.00      8.75  20.25 c 
200 ppm 5.67       9.96  25.00 b 
400 ppm 7.00       10.13 27.42 a 
F-test ns ns * 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน     
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  5.50 b      9.63 bc 24.56 b 
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 6.00 ab      10.44 ab 26.25 ab 
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 7.50 a      10.63 a 27.81 a 
F-test * * * 
A x B ns * ns 
CV. (%) 14.03       17.96 9.25 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 5  จํานวนใบของตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขนและ 
   ระยะเวลาฉีดพนท่ีแตกตางกันเม่ืออายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด 

 
 3.1.3 ความเขียวของใบ 

 
ความเขียวใบของตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกความเขมขนท่ี

แตกตางกัน พบวา มีความเขียวของใบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีอายุ 28 35 และ 42 
วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 23) แสดงใหเห็นวาความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ี 0 200 
และ 400 ppm ไมมีผลตอความเขียวใบมะเขือเทศ 

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก พบวา ความเขียวใบของ

ตนมะเขือเทศท่ีอายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 23) แต
การฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ังเม่ืออายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหความ
เขียวใบมากท่ีสุด คือ 38.75 SPAD unit แสดงใหเห็นวาการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสามารถ
ชวยเพ่ิมความเขียวของใบมะเขือเทศ ซ่ึงสอดคลองกับการฉีดพนสารสารละลายกรดซาลิไซลิกใน 
Brassica napus rutabaga (Ghai et al., 2002) ขาวสาลี (Moharekar et al., 2003) และ แตงกวา 
(Yildirim et al., 2006) พบวามีปริมาณคลอโรฟลลสูงข้ึนอยางตอเนื่องในใบพืช  
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อิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกและระยะเวลาฉีด
พนตอความเขียวใบของตนกลามะเขือเทศ พบวามีอิทธิพลรวมกันเม่ือตนกลามะเขือเทศมีอายุ 
42 วันหลังเพาะเมล็ด (ภาพท่ี 6) โดยตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ังท่ีอายุ 
21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด ท่ีระดับความเขมขน 400 ppm มีความเขียวใบสูงท่ีสุด คือ  
39.88 SPAD unit ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกความเขมขน 
200 ppm ท่ีอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด และฉีดพนสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด โดยมี
ความเขียวใบ คือ 37.75 และ 37.63 SPAD unit ตามลําดับ  
  
ตารางท่ี 23  ความเขียวใบ (SPAD unit) ของตนมะเขือเทศอายุ 28 35 และ 42 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุตนมะเขือเทศ (วันหลังเพาะเมล็ด) 

28 35 42 
ปจจัย A : ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิก   
0 ppm (control) 22.50       29.50  33.50 
200 ppm 23.00       31.83 37.38 
400 ppm 20.67       32.54 36.96 
F-test ns ns ns 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน     
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  23.75      32.44 36.38 b 
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 20.50       32.75 36.38 b 
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 21.25       31.73 38.75 a 
F-test ns ns * 
A x B ns ns * 
CV. (%) 10.56       12.37 6.80 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 6  ความเขียวใบของตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขนและ 
   ระยะเวลาฉีดพนท่ีแตกตางกันเม่ืออายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด 

 
3.1.4 น้ําหนกัแหงของสวนเหนือดินและสวนใตดิน  

 
3.1.4.1 น้ําหนกัแหงสวนเหนือดิน  

  
น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนมะเขือเทศ พบวาความเขมขนของ

สารละลายกรดซาลิไซลิกไมมีผลตอน้ําหนักแหงท่ีอายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด แตมีผลเม่ือ
อายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางท่ี 24) โดยการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 400 
ppm มีผลทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินสูงท่ีสุด คือ 0.46 มิลลิกรัม ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับ
ฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก 200 ppm (0.38 มิลลิกรัม) สอดคลองกับ Salehi et al. (2011) 
รายงานการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกทางใบท่ีความเขมขน 1x10-6 mM มีผลทําใหน้ําหนัก
แหงสวนเหนือดินสูงท่ีสุด สวนตนมะเขือเทศท่ีไมฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก (control) มี
น้ําหนักแหงสวนเหนือดินสูงนอยท่ีสุด คือ 0.33 มิลลิกรัม  

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก ท่ีอายุ 21 35 และฉีดพน

สองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด พบวา น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนมะเขือเทศไม
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 24) โดยตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซา
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ลิไซลิกท่ีอายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด มีแนวโนมทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนมะเขือเทศท่ี
อายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด สูงท่ีสุด (0.9 และ 0.12 มิลลิกรัม ตามลําดับ) สวนตนมะเขือเทศท่ี
ฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีแนวโนมทําให
น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนท่ีอายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด สูงท่ีสุด คือ 0.46 มิลลิกรัม  

 
ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกและระยะเวลาฉีดพนตอน้ําหนักแหง

สวนเหนือดินของตนมะเขือเทศมีอิทธิพลรวมกันเม่ือตนมีอายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด (ภาพท่ี 7) โดย
ตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ัง ความเขมขน 400 ppm ท่ีอายุ 21 และ 35 
วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินสูงท่ีสุด คือ 0.56 มิลลิกรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



85 
 

 

ตารางท่ี 24  น้าํหนักแหงสวนเหนือดิน (มิลลิกรัม) ของตนมะเขือเทศท่ีอายุ 28 35 และ 42 วัน        
        หลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุตนมะเขือเทศ (วันหลังเพาะเมล็ด) 

28  35 42  
ปจจัย A : ความเขมขนสารละลายกรดซาลิไซลิก    
0 ppm (control) 0.08 0.09  0.33 b 
200 ppm 0.07       0.12 0.38 ab 
400 ppm 0.07       0.11 0.46 a 
F-test ns ns * 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน     
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  0.09       0.12 0.38  
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 0.07       0.11 0.41  
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 0.06       0.11 0.46  
F-test ns ns ns 
A x B ns ns * 
CV. (%) 11. 80       32.85 27.09 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
 



86 
 

 

 0.33b 
 0.40b  0.36b 

 0.41b  0.41 b 

 0.56a 

 0.36b 

-

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

 (control) 200 ppm 400 ppm

ความเขมขนของสารละลายซาลิไซลิก

น้ํา
หน

ักแ
หง

สว
นเ
หน

ือดิ
น 

(ม
ิลล

ิกร
ัม)

 (control)

21 วัน

35 วัน

21 และ 35 วัน

 
ภาพท่ี 7  น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความ
   เขมขนและระยะเวลาฉีดพนท่ีแตกตางกนัเม่ืออายุ 42 วนัหลังเพาะเมล็ด 

  
 3.1.4.2 น้ําหนักแหงสวนใตดิน  

 
น้ําหนักแหงสวนใตดินของตนมะเขือเทศ พบวาความเขมขนของสารละลาย

กรดซาลิไซลิกไมมีผลตอน้ําหนักแหงสวนใตดินเม่ืออายุ 28 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด แตมีผลตอ
น้ําหนักแหงสวนใตดินเม่ืออายุ 42 วันหลังเพาะเมล็ด (ตารางที่ 25) โดยตนมะเขือเทศท่ีฉีดพน
สารละลายกรดซาลิไซลิก 200 หรือ 400 ppm มีน้ําหนักแหงสวนใตดินสูงท่ีสุด คือ 0.4 และ 0.5 
มิลลิกรัม ตามลําดับ แสดงวาสารละลายกรดซาลิไซลิกมีผลตอการกระตุนการเจริญเติบโตของ
มะเขือเทศ อาจเนื่องจากชวยดูดสารอาหารเพิ่มข้ึน (Yildirim et al., 2008) ทําใหกระตุนการสราง
รากมากข้ึน (Khan et al., 2003) สวนตนกลามะเขือเทศท่ีไมฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก 
(control) มีน้ําหนักแหงสวนใตดินนอยท่ีสุด คือ  0.3 มิลลิกรัม  

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีอายุ 21 35 วัน และฉีด

พนสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด พบวาน้ําหนักแหงสวนใตดินของตนกลามะเขือเทศ
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 25) แสดงวาระยะเวลาฉีดพนไมมีผลตอ
การเพิ่มน้ําหนักแหงสวนใตดินของตนมะเขือเทศ 
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ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิก 200 และ 400 ppm และระยะเวลา
การฉีดพนไมมีอิทธิพลรวมกันตอน้ําหนักแหงสวนใตดิน (ตารางท่ี 25) 
 
ตารางท่ี 25  น้าํหนักแหงสวนใตดนิ (มิลลิกรัม ) ของตนมะเขือเทศท่ีอายุ 28 35 และ 42 วัน 
        หลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
อายุตนมะเขือเทศ (วันหลังเพาะเมล็ด) 

28  35  42  

ปจจัย A : ความเขมขนของสารละลายซาลิไซลิก    
0 ppm (control) 0.02      0.012  0.03 b 
200 ppm 0.02       0.017  0.04 a 
400 ppm 0.02       0.017  0.05 a 
F-test ns ns * 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน     
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  0.02       0.05 0.04  
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 0.02       0.05 0.05 
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 0.01       0.05 0.05 
F-test ns ns ns 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 29.79       40.97 28.77 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
 สถิติ (P>0.05) เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

* แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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3.1.5 อัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ (Relative growth rate; RGR) 
 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศในระยะกลาและหลังยายปลูก 
ท่ีฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 0 200 และ 400 ppm พบวาอัตราการ
เจริญเติบโตสัมพัทธไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีอายุ 28 ถึง 42 วันหลังเพาะเมล็ด
(ตารางท่ี 26) ในระยะแรกของการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซ
ลิก ความเขมขน 200 ppm ท่ีอายุ 28-35 วันหลังเพาะเมล็ด มีแนวโนมประสิทธิภาพในการสราง
น้ําหนักแหงสูงท่ีสุด คือ 0.07 กรัมตอกรัมตอวัน เม่ือพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธของตน
มะเขือเทศท่ีอายุ 35-42 วันหลังเพาะเมล็ด ซ่ึงเปนระยะท่ีพืชเจริญเติบโตในแปลง พบวา ตนท่ีฉีดพน
ดวยสารละลายกรดซาลิไซลิก 400 ppm มีแนวโนมของประสิทธิภาพในการสรางน้ําหนักแหงสูง
ท่ีสุด คือ 0.22 กรัมตอกรัมตอวัน แสดงวาอัตราการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศที่ฉีดพนดวย
สารละลายกรดซาลิไซลิกมีแนวโนมประสิทธิภาพในการสรางน้ําหนักแหงสูงข้ึนเม่ืออายุเพิ่มข้ึน ซ่ึง
อัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธเปนคาท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพในการสรางน้ําหนักแหงของพืช (Hunt, 
1978) โดยมีคาสูงในระยะแรกของการเจริญเติบโตและลดลงเม่ืออายุพืชมากข้ึน (Nilwik, 1981)  
 

เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิกท้ัง 3 ระยะเวลา พบวา
ประสิทธิภาพการสะสมนํ้าหนักแหงของตนมะเขือเทศในระยะกลา และหลังยายปลูกไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 26) โดยประสิทธิภาพในการสรางน้ําหนักแหงมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตามอายุพืชที่มากข้ึน ตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ัง
ท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีแนวโนมประสิทธิภาพการสรางน้ําหนักแหงสูงท่ีสุด คือ 
0.08-0.22 กรัมตอกรัมตอวัน  

 
อิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิก และระยะเวลาฉีดพน

ตออัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธของตนมะเขือเทศ พบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (ตารางท่ี 26) 
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ตารางท่ี 26  อัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ (กรัมตอกรัมตอวัน) ของตนมะเขือเทศท่ีอายุ 28 - 42 วัน
หลังเพาะเมล็ด  

 

ปจจัย 
อายุตนมะเขือเทศ (วันหลังเพาะเมล็ด) 

28-35 35-42 
ปจจัย A : ความเขมขนสารละลายกรดซาลิไซลิก  
0 ppm (control) 0.01    0.19      
200 ppm 0.07      0.17       
400 ppm 0.04      0.22      
F-test ns ns 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน    
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  0.04      0.16      
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 0.05       0.20       
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 0.08      0.22       
F-test ns ns 
A x B ns ns 
CV. (%) 64.98      16.47      

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
3.2 ปริมาณธาตุอาหารในเนือ้เยื่อของใบมะเขือเทศท่ีอาย ุ63 วันหลังเพาะเมล็ด  

 
ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบมะเขือเทศท่ีอายุ 63 

วันหลังเพาะเมล็ด ซ่ึงเปนระยะท่ีตนมะเขือเทศมีการเจริญเติบโต และเร่ิมออกดอกท่ีฉีดพนดวย
สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 200 และ 400 ppm ระยะเวลาฉีดพนท่ีอายุ 21 35 และฉีด
พนสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ35 วันหลังเพาะเมล็ด เปรียบเทียบกับการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก 
0 ppm (control) พบวาปริมาณธาตุอาหารไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 27)  
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 3.2.1 ปริมาณธาตุไนโตรเจน 
 

ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก  
ความเขมขน 0 (control) 200 และ 400 ppm มีปริมาณไนโตรเจนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และมีคาปริมาณธาตุอาหารอยูในชวงท่ีเพียงพอ คือ 2.8–4.00 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 27) โดย   
ตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก 0 ppm (control) มีปริมาณไนโตรเจนสูงท่ีสุด คือ 
3.42 เปอรเซ็นต  

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิก พบวา การฉีดพน

สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีอายุ 21 35 และฉีดพนสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด ไมมี
ผลทําใหปริมาณธาตุไนโตรเจนแตกตางกัน ซ่ึงปริมาณธาตุไนโตรเจนต่ํากวาคาปริมาณธาตุอาหารที่
เพียงพอ คือ2.8–4.00 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 27)  
 

ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิก และระยะเวลาฉีดพนไมมีอิทธิพล
รวมกันตอปริมาณธาตุไนโตรเจนในเนื้อเยื่อของใบ (ตารางท่ี 27) 
  
 3.2.2 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 
 

ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบมะเขือเทศท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก ความ
เขมขน 0 (comtrol) 200 และ 400 ppm ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีคา
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยูในชวงท่ีเพียงพอ คือ 0.2–0.4 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 27) โดยตนมะเขือเทศ
ท่ีฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก 0 ppm (control) มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด คือ 0.30 
เปอรเซ็นต  

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิกทั้ง 3 ระยะ พบวา ไมมี

ผลตอปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบมะเขือเทศ และมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในชวงท่ีเพียงพอ คือ 
0.2–0.4 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 27)  
  

ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกและระยะเวลาฉีดพนไมมีอิทธิพล
รวมกันตอปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อของใบมะเขือเทศ (ตารางท่ี 27) 
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 3.2.3 ปริมาณธาตุโพแทสเซียม 
  

ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบมะเขือเทศท่ีฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิก
ท่ีความเขมขน 200 และ 400 ppm เปรียบเทียบกับ 0 ppm (control) พบวา มีปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมตํ่ากวาคาท่ี
เพียงพอ คือ 2.5–4.00 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 27) โดยตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิ
ไซลิก 400 ppm มีแนวโนมปริมาณธาตุโพแทสเซียมสูงท่ีสุด คือ 2.09 เปอรเซ็นต  

 
เม่ือพิจารณาระยะเวลาฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิกท้ัง 3 ระยะ พบวา 

การฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีอายุ 21 35 และฉีดพนสองคร้ังท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะ
เมล็ด ไมมีผลตอปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบมะเขือเทศ (ตารางท่ี 27) ซ่ึงตํ่ากวาคาปริมาณธาตุ
อาหารที่เพียงพอ คือ 2.5–4.00 เปอรเซ็นต โดยตนมะเขือเทศท่ีฉีดพนดวยสารละลายกรดซาลิไซลิก
ท่ีอายุ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด คือ 2.08 เปอรเซ็นต  
 

ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิกและระยะเวลาฉีดพนไมมีอิทธิพล
รวมกันตอปริมาณธาตุโพแทสเซียมในเนื้อเยื่อของใบมะเขือเทศ (ตารางท่ี 27) 
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ตารางท่ี 27  ปริมาณธาตุอาหารในเน้ือเยื่อใบของตนมะเขือเทศท่ีอายุ 63 วันหลังเพาะเมล็ด 
 

ปจจัย 
ธาตุอาหารในเนื้อเยื่อใบ 

N (%) P (%) K (%) 
คาปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอ 1/ 2.8-4.0 0.2-0.4 2.5-4.0 
ปจจัย A : ความเขมขนสารละลายกรดซาลิไซลิก    
0 ppm (control) 3.42 0.30 1.96 
200 ppm 2.27 0.29 1.97 
400 ppm 2.97 0.27 2.09 
F-test ns ns ns 
ปจจัย B : ระยะเวลาฉีดพน     
ฉีดพนท่ีอายุ 21 วัน  2.34 0.27 1.96 
ฉีดพนท่ีอาย ุ35 วัน 2.74 0.29 2.08 
ฉีดพนท่ีอาย ุ21 และ 35 วัน 2.78 0.28 2.06 
F-test ns ns ns 
A x B ns ns ns 
CV. (%) 36.48 9.84 14.68 

 
หมายเหตุ  1/ Hochmuth et al., (1991) 

ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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 สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเขมขน 200 และ 400 ppm และระยะเวลาฉีดพนสองคร้ังท่ี
อายุ 21 และ35 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหความสูงตน จํานวนใบ ความเขียวใบ น้ําหนักแหงสวน
เหนือดินและสวนใตดิน สูงท่ีสุด แสดงใหเห็นวาสารละลายกรดซาลิไซลิกชวยเพ่ิมการทํางานของ
เอนไซม nitrate reductase ซ่ึงทําใหพืชเพิ่มความสามารถในการดูดซับน้ําจากดิน (Umebese et al., 
2009) จึงทําใหการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืชดีข้ึน (Arberg, 1981) ชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
การดูดซึม CO2 และเพิ่มอัตราการสังเคราะหดวยแสง (Fariduddin et al., 2003; Khan et al., 2003; 
Szepsi et al., 2005) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1. วัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) มีผลทําใหตนกลามะเขือเทศพันธุสีดามีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด  โดยมีความสูงของตน  13.55 เซนติเมตร  เสนผานศูนยกลางของลําตน 
2.88 มิลลิเมตร จํานวนใบ 8.80 ใบ น้ําหนักสดของสวนเหนือดิน 9.05 กรัม และน้ําหนักแหงของ
สวนเหนือดิน 1.08 มิลลิกรัม  

 
2. วัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) และ/หรือการใหปุยเคมี 20-20-20 มีผลทําใหตน

กลามะเขือเทศพันธุสีดามีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด คือ ความสูงตน เสนผานศูนยกลางของลําตน 
จํานวนใบ ความเขียวของใบ น้ําหนักแหงของสวนเหนือดินและสวนใตดินสูงท่ีสุด สวนตนกลา
มะเขือเทศท่ีเจริญเติบโตในวัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก (3:1) รวมกับการใหปุยเคมี 20-20-20 
ทําใหตนกลามะเขือเทศสูงท่ีสุด และรองลงมาคือน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน 

 
3. การฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิก ความเขมขน 400 ppm และ/หรือ การฉีดพน

สารละลายกรดซาลิไซลิกสองคร้ัง ท่ีอายุ 21 และ 35 วันหลังเพาะเมล็ด มีผลทําใหตนมะเขือเทศต้ัง
ตัวไดดีท่ีสุด โดยมีความสูงตน จํานวนใบ ความเขียวของใบ น้ําหนักแหงของสวนเหนือดินและ
สวนใตดินสูงท่ีสุด 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. วัสดุปลูกขุยมะพราวผสมปุยหมัก อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร สามารถใชเปนวัสดุปลูก
อินทรียสําหรับการเพาะกลามะเขือเทศได เพื่อทดแทนวัสดุปลูกพีทมอสท่ีตองพึงพาการนําเขาจาก
ตางประเทศ ซ่ึงมีราคาแพง ดังนั้นในอนาคตจึงควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัสดุปลูก
อินทรียชนิดอ่ืน ๆ เชน ข้ีเล่ือย เปลือกถ่ัวลิสง แกลบเผา ปุยหมัก ซ่ึงเปนวัสดุปลูกท่ีสามารถหาไดใน
ทองถ่ินเพื่อชวยลดตนทุนของเกษตรกรในอนาคตดวย 

 
 2. น้ําหมักชีวภาพชนิดตาง ๆ ท่ีนํามาศึกษาในงานทดลองน้ี ถึงแมวาไมสามามารถทดแทน
ปุยเคมีไดโดยตรงแตพบวาน้ําหมักชีวภาพมูลไสเดือน น้ําหมักชีวภาพจากผลไม และนํ้าหมักชีวภาพ
ระหวางผักและผลไม มีแนวโนมทําใหตนกลามะเขือเทศเจริญเติบโตในระดับหนึ่ง ดังนั้นควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวชนิดของพืชท่ีทําการหมัก ปริมาณธาตุอาหาร อัตราท่ีใช และการใชรวมกับ
ปุยอินทรียชนิดตาง ๆ เนื่องจากงานทดลองใชในอัตราท่ีนอยจนเกินไป จึงควรแนะนําการใชหรือ
อัตราท่ีเหมาะสมมากข้ึน 

 
3. ความเขมขนของสารละลายกรดซาลิไซลิก 200 และ 400 ppm ฉีดพนสองคร้ังท่ีอายุ 21 

และ35 วันหลังเพาะเมล็ด ทําใหตนมะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด ดังนั้นควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมเกี่ยวกับระยะเวลาการฉีดพนสารละลายกรดซาลิไซลิกของตนมะเขือเทศบอยคร้ังมากข้ึน 
อาจเนื่องจากสารละลายกรดซาลิไซลิกสามารถตานทานโรคพืช และมีผลตอกิจกรรมตาง ๆ ใน
เซลลพืช ทําใหตนมะเขือเทศมีการเจริญเติบโตและแข็งแรงมากข้ึน เปนการเพิ่มประสิทธิภาพของ
สารละลายกรดซาลิไซลิกหลังยายปลูก 
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อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุด อุณหภูมิสูงสุด

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 1  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิต่ําสุด สูงสุด และอุณหภมิูเฉล่ีย ระหวางวันท่ี 8     
 กรกฎาคม ถึง 12 สิงหาคม 2553 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



114 
 

 

20

25

30

35

40

45

2 ก.ย. 8 ก.ย. 14 ก.ย. 20 ก.ย. 26 ก.ย. 2 ต.ค. 8 ต.ค.

วันท่ี

อุณ
หภู

มิเ
ฉล

ี่ย 
(อ
งศ

าเซ
ลเ
ซีย

ส)

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุด

  

 
 
ภาพผนวกท่ี 2  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิต่ําสุด สูงสุด และอุณหภมิูเฉล่ีย ระหวางวันท่ี 2      
    กันยายน ถึง 2 ตุลาคม 2553 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 
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ภาพผนวกท่ี 3  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิต่ําสุด สูงสุด และอุณหภมิูเฉล่ีย ระหวางวันท่ี 16           

กุมภาพนัธ ถึง 19 เมษายน 2554 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 
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ภาพผนวกท่ี 4   การเปล่ียนแปลงของความช้ืนสัมพัทธ ต่ําสุด สูงสุดและเฉล่ียระหวางวนัท่ี 16 

กุมภาพนัธ ถึง 19 เมษายน 2554 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ชื่อ–นามสกุล นายเหนียวคํา  คํามีนาที 

วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ.2520 

สถานท่ีเกิด  นครหลวงเวียงจันทน  
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ประวัติการศึกษา 
 

พ.ศ.2547 วิทยาศาสตรบัณฑติ (วิทยาศาสตรเกษตร) 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว 

ทุนท่ีไดรับ  
 
 

สํานักงานความรวมมือเพ่ือการพัฒนาระหวางประเทศ 
ไทย-ลาว (Thailand International Development Cooperation 
Agency, TICA)  

ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทาง
วิชาการ 

รางวัลชมเชยประเภทโปสเตอรเร่ือง ผลของวัสดุปลูกอินทรีย
และนํ้าหมักชีวภาพตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 
ในงานประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังท่ี 10 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน 
 

นักวิชาการสงเสริมการเกษตร 
สํานักงานเกษตรจังหวดันครหลวงเวียงจนัทน  
กระทรวงกสิกรรมและปาไม  

สถานท่ีอยูปจจุบัน 
 

บานเลขท่ี 44 บานหัวเชียง เมืองไชธานี นครหลวงเวยีงจนัทน  
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

 

 
 
 
 
 

 
 


