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T1 Happy QA

2nd order Confirmatory Factor Analysis
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Number of Input Variables 14



TI Happy QA

Number of Y - Variables 14
Number of X - Variables 0
Number of ETA - Variables 5
Number of KSI - Variables 1
Number of Observations 477

Covariance Matrix

yl
yl 057
y2 041
y3 045
yd 044
y5 0.46
y6 042
y7 041
y8  0.46
y9 047
yl0  0.36
yll 042
yl2  0.46
yl3  0.36
yl4  0.40

0.46
0.43
0.42
0.43
0.40
0.41
0.43
0.47
0.36
0.41
0.44
0.37
0.39

0.51
0.49
0.49
0.45
0.44
0.50
0.53
0.42
0.44
0.49
0.38
0.44

0.55
0.51
0.50
0.47
0.55
0.58
0.44
0.46
0.50
0.40
0.45

0.58
0.57
0.48
0.54
0.57
0.46
0.47
0.52
0.41
0.45

0.88
0.47
0.62
0.63
0.48
0.49
0.50
0.43
0.46

y7
y7  0.56
y8  0.50
y9  0.54
yl0 041
yll 043
yl2 048
yl3 041
yl4 043

0.81
0.71
0.50
0.55
0.53
0.46
0.51

Covariance Matrix

TI Happy QA

Parameter Specifications

0.85
0.57
0.59
0.58
0.50
0.54

0.54
0.48
0.50
0.43
0.42

0.58
0.54
0.45
0.46

0.74
0.53
0.50



LAMBDA-Y

yl 0 0 0 0 0
y2 1 0 0 0 0
y3 2 0 0 0 0
y4 0 0 0 0 0
y5 0 3 0 0 0
y6 0 0 0 0 0
y7 0 0 4 0 0
y8 0 0 5 0 0
y9 0 0 0 0 0
y10 0 0 0 6 0
yll 0 0 0 7 0
y12 0 0 0 8 0
y13 0 0 0 0 0
yl4 0 0 0 0 9
GAMMA
HAPPY
INS 10
ADM 11
QAT 12
LEC 13
ASS 14
PSI
INS ADM QAT LEC ASS
15 16 17 18 19
THETA-EPS
yl y2 y3 \Z y5 y6
yl 20

vA 0 0 24 25
y5 26 0 27 0 28

y6 0 29 3 0 31 32
y7 33 34 35 o 0 o0
y8 O 37 38 0 0 39
vo 41 0 42 0 0 43
yl0 46 0 0 0 47 0
yiI 0 49 0 0 0 50



y2 0 0 0 5 0 55
v3 0 5 0 0 0 60
y4 0 0O O 0 67 0

THETA-EPS

y7 36

y8 40

y9 44 45

y10 0 0 48

0
0
0
yll 0 51 0 52 53
0
6

1 0 62 63 64 65
yl4 0 0 68 69 70 71

TI Happy QA
Number of Iterations = 16
LISREL Estimates (Maximum Likelihood)

LAMBDA-Y

ylL 065 -- - - .-
y2 062 - - - -
(0.02)
28.70
y3 070 - - - -
(0.02)
33.84
7 &
y5 o= 072 - - --
(0.02)
45.30
y6  --  -- 073  --  --
y7 --  -- 068 --  --



y8 .- - 079  --  --
(0.03)
2351
y9 .- -- -- 083 --
yl0 .- - - 065 --
(0.02)
32.19
yll -~ -  -- 068 --
(0.02)
34.86
yl2  -- - -- 076  --
(0.03)
26.46
yl3 <= - -- .- 065
N S 21
(0.02)
32.06
GAMMA
HAPPY
INS  0.96
(0.04)
22.40
ADM  1.00
(0.04)
28.12
QAT  0.98
(0.05)
19.24
LEC  0.97
(0.04)
24.30
ASS  0.88
(0.04)
20.36

INS ADM QAT LEC ASS
INS 0.99
ADM 096 1.01
QAT 094 097 092
LEC 093 097 095 104
ASS 084 088 086 085 0.9
HAPPY 096 100 098 097 0.88

PHI

1.00



PSI

007 001 -004 011 0.8
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.02)
6.41 148 -3.03 871 9.86
Squared Multiple Correlations for Structural Equations

INS ADM QAT LEC ASS

INS ADM QAT LEC ASS

yl 015
(0.01)
13.03
y2  -- 007
(0.01)
11.93
y3 000 -- 0.02
(0.00) (0.00)
0.10 4.80
yd  --  -- 001 004
(0.00)  (0.00)
381 9.8
y5 002 -- 001 -- 007
(0.01) (0.00) (0.01)
3.69 2.04 12.19
y6  -- 003 -003 -- 007 040
(0.01)  (0.01) (0.01)  (0.03)
-3.73  -4.59 766  15.23

y7 -001 001 -0.01 -- -- --
(0.01) (0.01) (0.00)



-185 242 -1.29
y8 --  -0.03 -0.02 -- -- 010
(0.01) (0.01) (0.01)
-4.78  -3.19 6.61
y9 -0.02 --  -0.01 -- --  0.05
(0.01) (0.00) (0.01)
-3.03 -1.84 4.41
yl0  -0.03 -- -- -- 001 --
(0.01) (0.00)
-4.94 2.10
yll -- 002 -- -- -- 001
(0.00) (0.01)
3.94 1.35
y12 -- -- --  -0.01 --  -0.04
(0.00) (0.01)
-2.19 -3.43
y13 -- 003 -- -- -- 001
(0.00) (0.01)
6.52 1.13
yl4 - - -- -- --  -0.01 --
(0.00)
-2.08
THETA-EPS
y7 y8 y9 y10 yl1 y12
y7 013
(0.01)
12.61
y8 -- 023
(0.02)
14.24
y9 -- 008 012
(0.01) (0.01)
8.03 10.33
y10 -- -- -- 011
(0.01)
13.15
yll -- 003 -- 002 0.09
(0.01) (0.01) (0.01)
461 3.62 1233
y12 --  -005 -0.07 -- -- 015
(0.01) (0.01) (0.01)
-5.17  -8.25 11.61
yl3  0.04 -- 003 007 007 012
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
6.60 410 937 956 1154
yl4 -- -- 002 002 003 003
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
261 227 530 329



THETA-EPS

Goodness of Fit Statistics

Degrees of Freedom = 33
Minimum Fit Function Chi-Square = 46.04 (P = 0.065)
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 44.80 (P = 0.083)
Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 11.80
90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 33.43)

Minimum Fit Function Value = 0.097
Population Discrepancy Function Value (FO) = 0.025
90 Percent Confidence Interval for FO = (0.0 ; 0.070)
Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.027
90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.046)
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.98

Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.40
90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.37 ; 0.44)
ECVI for Saturated Model = 0.44
ECVI for Independence Model = 54.98



Chi-Square for Independence Model with 91 Degrees of Freedom = 26142.42
Independence AIC = 26170.42
Model AIC = 188.80
Saturated AIC =210.00
Independence CAIC = 26242.76
Model CAIC =560.86
Saturated CAIC = 752.59

Normed Fit Index (NFI) = 1.00
Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00
Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.36
Comparative Fit Index (CFI) = 1.00
Incremental Fit Index (IFI) = 1.00
Relative Fit Index (RFI) =1.00

Critical N (CN) = 567.38
Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0070
Standardized RMR = 0.011
Goodness of Fit Index (GFI) = 0.99
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.96
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.31
TI Happy QA

Fitted Covariance Matrix

y2 040  0.46
y3 045 043 051

y4 044 042 049 055

y5 047 043 049 051 058

y6 044 040 045 050 057 0.89
y7 040 041 044 047 048 046
y8 048 043 050 055 055 063
y9 048 048 053 057 057 062
yl0 036 037 042 044 045 045
yll 041 041 044 047 047 048
yl2 046 044 049 051 052 0.48
yl3 036 037 038 040 041 042
yl4 040 039 044 046 045 046

Fitted Covariance Matrix



y9 054 070 084

yl0 042 048 056 0.55

yll 044 054 059 048 057

yl2 049 052 058 051 054 074
yl3 042 044 049 043 045 054
yl4 043 050 054 042 046 050

Fitted Covariance Matrix

yl4 046 054

y2 001  0.00

y3 000 000 0.0

y4 000 000 000 000

y5 000 000 000 000 0.0

y6 -0.02 000 000 000 000 -0.01
y7 000 000 000 000 000 002
y8 -0.02 000 000 000 -001 -0.01
y9 -001 -001 000 001 000 001
yl0 000 -0.01 000 000 000 0.03
yll 001 000 000 000 000 001
yl2 001 000 000 -001 000 001
yl3 001 000 000 -001 000 001
yl4 000 000 000 000 000 -0.01

y7 0.0

y8  0.00 0.00

y9 000 001 001

yl0 000 002 001 0.00

yll -001 001 000 000 0.00

yl2 001 001 000 -001 001 0.00
yl3 001 002 000 000 000 0.0
yl4 000 001 000 000 000 0.00

Fitted Residuals



yl4 0.00 0.00
Summary Statistics for Fitted Residuals

Smallest Fitted Residual = -0.02
Median Fitted Residual = 0.00
Largest Fitted Residual = 0.03

Stemleaf Plot
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Standardized Residuals

y2 285 121

y3 171 141 160

y4 047 -009 081 157
y5 -095 098 057 -0.13
y6 -174 053 010 -0.14
y7 091 -033 052 -0.13
y8 219 -096 -031 117
y9 -116 -173 -013 181
yl0 029 253 -119 0.35

0.89

-0.61
1.34

-1.66
-0.32
1.13

-1.58
1.93

-1.19
1.39
2.89



yl1 112 -152 -041 -110 0.08 1.22
yl2 065 -012 -0.95 -220 032 1.96
yl3 081 -042 018 -227 -016 121
yl4 002 034 131 -192 -112 -0.72

Standardized Residuals

y7 2,07
y8 026 017

y9 026 208 213

yl0 -080 261 1.68 -0.90

yll -103 126 -101 -066 1.00

yl2 -159 194 083 -155 195 -1.55
yl3 -170 198 093 -155 157 -0.91
yl4 -037 131 133 039 110 -0.65

Standardized Residuals

yl4 003 034
Summary Statistics for Standardized Residuals

Smallest Standardized Residual = -2.53
Median Standardized Residual = 0.17
Largest Standardized Residual = 2.89

Stemleaf Plot

-2|5
- 23221
- 1197777666655
- 1]222110000
- 0/9998776665
- 0]1444333211111100
0|112233333344
0|55668889999
1|0011122223333344
1|666778999
20011
2699
Largest Positive Standardized Residuals
Residual for y2and yl 2.85
Residual for yl0and y6 2.89
Residual for yl0and y8 2.61

T1 Happy QA



Qplot of Standardized Residuals
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TI Happy QA

Modification Indices and Expected Change

Modification Indices for LAMBDA-Y

INS ADM QAT LEC ASS
yl -- 048 002 028 046
y2 -- 165 -- 159 o0.01
y3 -- 063 063 140 3.96
y4  0.34 -- 002 156 448
y5 0.58 -- 009 006 055
y6 0.02 130 -- 546 054
y7 -- 029 -- 045 0.05
y8 385 232 -- 000 278
y9 001 156 0.78 -- 130
ylo 062 020 0.02 -- 011
yll 006 017 0.06 -- 011
yl2 161 078 041 -- 130
yl3 184 348 1.70 -- --
yl4 063 075 0.04 -- --
Expected Change for LAMBDA-Y
INS ADM QAT LEC ASS

yl -- -009 002 003 -003
y2 -- 072 --  -0.07 0.00
y3 -- 012 012 -0.05 0.05
y4  0.06 --  -0.02 0.05 -0.06
y5 0.08 -- 005 001 -0.03
y6 0.03 0.50 -- 037 -0.05
y7 -- 035 --  -004 0.1
y8 -0.35 -0.69 -- 001 o010
y9 001 017 0.12 -- 019
yl0 -0.04 003 -0.01 -- 003
yll1 001 -0.03 -0.02 --  -0.03
yl2 -010 -0.11 -0.08 --  -0.17
yl3 010 -0.77 -0.35 -- --
yl4 0.06 -038 -0.03 -- --

INS ADM QAT LEC ASS
yl -- -009 002 003 -0.03
y2 -- 073 --  -0.07 0.00
y3 -- 012 012 -005 0.05
y4  0.06 -- -002 006 -0.06
y5  0.08 -- 005 001 -003



y6
y7
y8
y9
y10
yl1
y12
y13
yl4

0.03
-0.35
0.01
-0.04
0.01
-0.10
0.10
0.06

0.50
0.35
-0.69
0.17
0.03
-0.03
-0.11
-0.77
-0.39

0.38 -0.05
-0.04 0.01
0.01  0.09
-- 018
-- 003
--  -0.03
--  -0.17

Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y

INS ADM QAT LEC ASS
yl --  -0.12 0.03 0.04 -0.03
y2 -- 1.08 --  -0.11 0.01
y3 -- 0.17 0.17 -0.07 0.06
y4 0.07 --  -0.03 0.08 -0.08
y5 0.11 -- 0.06 0.02 -0.04
y6 0.04 0.53 -- 0.40 -0.06
y7 -- 0.47 --  -0.06 0.01
y8 -0.39 -0.76 -- 0.01 0.10
y9 0.01 0.18 0.12 -- 0.20
yl0  -0.05 0.04 -0.01 -- 0.04
yll 0.02 -0.04 -0.02 --  -0.04
yl2 -011 -0.13 -0.09 --  -0.19
y13 0.14 -1.06 -0.45 -- --
yl4 0.09 -052 -0.04 -- --

Modification Indices for BETA

INS ADM QAT LEC ASS
INS -- 2.10 4.03 3.36 3.99
ADM 2.10 -- 0.04 2.52 5.99
QAT 4.03 0.04 -- 0.12 0.98
LEC 3.36 2.52 0.12 -- --
ASS 3.99 5.99 0.98 -- --

Expected Change for BETA

INS ADM QAT LEC ASS
INS -- 1.32 0.93 -0.12 0.08
ADM 0.22 -- 0.06 0.11 -0.09
QAT -049 -0.17 -- 0.03 0.05
LEC -0.18 0.96 -0.09 -- --
ASS 021 -137 -0.25 -- --

Standardized Expected Change for BETA



INS ADM QAT LEC ASS

INS -- 132 098 -012 0.08
ADM  0.22 -- 006 010 -0.09
QAT -051 -0.18 -- 003 0.05

LEC -018 094 -0.09 -- --
ASS 021 -139 -0.27 -- --

No Non-Zero Modification Indices for GAMMA
No Non-Zero Modification Indices for PHI

Modification Indices for PSI

ADM 210  --
QAT 403 004  --

LEC 336 252 012  --
ASS 399 599 098 --  --

Expected Change for PSI

INS  --
ADM 002  --

QAT -003 000 --

LEC -001 001 000 --
ASS 001 -002 001 --  --

Standardized Expected Change for PSI

INS  --
ADM 002  --

QAT -0.04 000 --

LEC -001 001 000 --
ASS 002 -002 001 --  --

Modification Indices for THETA-EPS



0.87
2.24

0.79

0.01

-- 106 --

- 000 0.22

-- 064 0.76

-- 239 048

020 0.70 --

004 052 0.01
1.46 -- 103

133 197 055
1.03 0.75 --

Modification Indices for THETA-EPS

y10
yll
y12
y13
yl4

2.14

2.14

0.08
0.00
0.04
1.03

0.05

0.18

0.16
1.54

0.79

3.08

0.01

0.00

-0.01

-0.01

0.01
0.00
0.00
0.00

-0.01
0.00
0.00

-0.01
-0.01

0.01

0.00

0.00

0.00
-0.01

0.00
0.00

-0.01
- 0.00

0.00
0.01
0.00
0.00
-0.01
0.00

Expected Change for THETA-EPS

0.00
-0.01

0.00
0.00
0.01
0.00

0.02



y8
y9
y10
yll
y12
y13
yl4

-0.02
0.00

0.00
0.00
-0.01

0.00

0.00

0.00 --
-0.01

-0.01

0.01

Expected Change for THETA-EPS

0.01

0.00

-0.01

-0.02

0.02
0.00
0.00
-0.01

-0.01
0.00
0.01

-0.01
-0.01

0.01

0.00

-0.01
0.00
0.01
0.01

0.01
0.00
-0.01
-0.01

0.00
-0.01
-0.01

0.00
0.01
-0.01

0.00

0.00
-0.01

0.01
0.01

0.02

-0.01

Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS

y8
y9
y10
yl1
y12
y13
yl4

-0.02

0.00
0.00
0.00

-0.01

0.00

0.00

0.00 --
-0.01

-0.01

0.02

Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS



Maximum Modification Index is 5.99 for Element ( 5, 2) of BETA
TI Happy QA
Factor Scores Regressions

ETA

INS 012 031 08 -016 -023 0.15
ADM 003 018 -001 041 022 001
QAT 006 018 005 041 027 -0.04
LEC 012 011 -012 0.08 -0.17 0.06
ASS -001 001 010 012 030 -0.06

ETA

INS 016 014 -002 014 -010 0.16
ADM 017 013 002 009 -0.04 0.20
QAT -002 000 014 007 000 0.17
LEC 020 -008 042 032 027 0.66
ASS -004 009 -003 -005 -031 -0.23

ETA

INS -0.23 0.14
ADM  -0.24 0.22
QAT -0.19 0.24
LEC -0.81 0.20
ASS 0.44 1.05
TI Happy QA
Standardized Solution

LAMBDA-Y



INS  0.96
ADM  0.99
QAT  1.00
LEC 095
ASS  0.90

Correlation Matrix of ETA and KSI

INS 1.00

ADM 096 1.00

QAT 098 101 1.00

LEC 091 094 097 100

ASS 087 089 092 085 1.00
HAPPY 096 099 102 095 090 1.00

PSI
Note: This matrix is diagonal.

TI Happy QA

Completely Standardized Solution

LAMBDA-Y



INS  0.96
ADM  0.99
QAT  1.02
LEC 095
ASS  0.90

Correlation Matrix of ETA and KSI

INS ADM QAT LEC ASS
INS 1.00
ADM 096 1.00
QAT 098 100 1.00
LEC 091 094 097 1.00
ASS 087 089 092 085 100
HAPPY 096 099 1.00 095 0.90
PSI
Note: This matrix is diagonal.
INS ADM QAT LEC ASS
007 001 -004 010 0.19
THETA-EPS

yl  0.26

y2 -- 015

y3  0.00 --  0.05

y4 -- -- 003 0.08

y5 0.04 -- 0.02 -- 012

1.00



y6 -~ -005 -0.05 -~ 0.9
y7 -0.02 0.03 -0.01 - .
y8 --  -0.05 -0.03 S
y9  -0.03 -~ -0.01 A
yl0 -0.06 - - 002
yl1 -- 003 - .
yl2 -- -- - 002  --
y13 -~ 0.06 - A
yl4 - - -- -- -~ -0.01
THETA-EPS
y7 y8 y9 yl0 yll

y7 023

y8 -- 029

y9 -- 010 0.14

ylo. --  -- -- 020

yll -~ 004 -- 004 016
yl12 -~ -0.06 -0.09 A
yl3 007 -- 005 014 0.13
yld - - -- 003 003 006

THETA-EPS
yl3  yl4
yl3  0.24
y14 --  0.04
TI Happy QA

Total and Indirect Effects

Total Effects of X on ETA

ASS

0.45

0.12
0.06

0.02

-0.05

0.01

0.20
0.19
0.04



(0.04)
20.36

BETA*BETA'is not Pos. Def., Stability Index cannot be Computed

Total Effects of ETAonY

yl 065 -- - -- .-
y2 062 - - - -
(0.02)
28.70
y3 070 - - - -
(0.02)
33.84
yvd  -- 071 - - -
V5 o= 072 - - -
(0.02)
45.30
y6 -~ -- 073  --  --
y7i  -- -- 068 --  --
(0.03)
20.56
y8 --  -- 079 --  --
(0.03)
23,51
y9  -- -- -- 083 --
yl0  -- == .- 065 --
(0.02)
32.19
yll -~  --  -- 068 --
(0.02)
34.86
yl2  --  --  -- 076  --
(0.03)
26.46
yl3 --  --  --  -- 065
yld - - - - 074
(0.02)
32.06



24.61
y3  0.67
(0.02)
27.23
y4 071
(0.03)
28.12
y5 071
(0.03)
26.87
y6 071
(0.04)
19.24
y7  0.67
(0.03)
24.99
y8  0.77
(0.03)
23.44
y9  0.80
(0.03)
24.30
yl0  0.63
(0.03)
23.08
yll  0.66
(0.03)
24.00
yl2  0.73
(0.03)
23.22
yl3 057
(0.03)
20.36
yl4  0.65
(0.03)
24.46

TI Happy QA

Standardized Total and Indirect Effects

Standardized Total Effects of X on ETA

INS  0.96
ADM  0.99
QAT 102
LEC  0.95
ASS  0.90



Standardized Total Effects of ETAonY

y8 - .- 084 .-  --
y9 .- - -- 093 --
yl0 - == -- 089  --
yll - == -- 092  --
yl2  -- - -- 090 --
yl3 == - -- .- 087
yld  -- - - - 098

HAPPY
yl  0.62
y2  0.60
y3  0.67
y4d  0.71
y5 071
y6  0.71
y7  0.67

ASS



yo  0.80

yl0  0.63
yll  0.66
yl2 073
yl3 057
yld  0.65

Completely Standardized Total Effects of X on' Y

HAPPY
yl 083
y2  0.89
y3 094
y4  0.96
y5 093
y6  0.76
y7  0.89
y8  0.86
y9 0.88
yl0 0.85
yll  0.87
yl2  0.85
yl3 0.78
yl4  0.88

Time used: 0.031 Seconds



