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  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็มใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  
2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชาคณิตศาสตรเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม  3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวย
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
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 Purposes of this research were to  1) Develop branching programmed instruction 
and computer assisted instruction in mathematics on the topic of addition  and subtraction of 
integers to the efficiency by selected standard efficient criterion of  80/80 2) Compare the 
achievement of the students before and after learning Instruction by branching programmed 
instruction and computer assisted instruction in mathematics on the topic of addition  and 
subtraction of integers. 3) Study students’ satisfaction towards learning a remedial 
achievement by branching program instruction and computer assisted instruction in 
mathematics on the topic of addition  and  subtraction  of  integers. The sample  were  2 
groups of student  by divide into 30 students per group  of  matthayomsuksa 1 year 2008 from 
Nongyasaiwitthaya secondary school Suphanburi  who have achievement study mathematics 
on the topic of addition and subtraction of integers that not pass the standard were selected 
using stratified random sampling technique. The research instrument were 1) Branching 
programmed instruction and computer assisted  instruction in subtraction of integers 
mathayomsuksa level 1 2)The assession for specialists by divide into contents and  designing 
of  branching programmed instruction  and computer assisted instruction. 3) The learning 
achievement test. 4) The satisfaction test to branching programmed instruction and computer 
assisted instruction in mathematics on the topic of addition and subtraction of integers. Data 
were analyzed by standard deviation and independent samples–test. 

 The results of this study reveded the following :  
  1) The efficiency of branching programmed instruction in mathematics on the topic 
of addition and subtraction of integers met the standard efficient criterion of 82.07/80.78 and 
the efficiency of computer assisted instruction in mathematics on the topic of addition and 
subtraction of integers met the standard  efficiency  criterion of  82.87/81.22 which were a  
required  efficiency of 80/80. 
  2) Students’ leaning achievement at remedial learning in mathematics on the topic 
of addition and subtraction of integers by branching program instruction and computer 
assisted instruction have no significant difference at  0.01 level. 
  3) The  satisfaction of students remedial leaning branching program instruction 
was the highest level ( X =4.63) and the satisfaction  to remedial learning computer assisted 
instruction was the highest level ( X =4.64) 
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บทท่ี 1 

 
บทนํา 

                   
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 (กรมวิชาการ 2545 : 1) ไดกลาววา  
ความเจริญกาวหนาทางวิทยาการดานตาง ๆ ของโลกยุคโลกาภิวัตน  มีผลตอการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคมและเศรษฐกิจ  จึงมีความจําเปนที่จะตองปรับปรุงหลักสูตรการศึกษาของชาติ  ซ่ึงถือเปน
กลไกสําคัญในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของประเทศเพื่อสรางคนไทยใหเปนคนดี มีปญญา  มี
ความสุขมีศักยภาพพรอมที่จะแขงขันและรวมมืออยางสรางสรรคในเวทีโลก กระทรวงศึกษาธิการ
โดยกรมวิชาการไดติดตามผลและดําเนินการวิจัย เพื่อการพัฒนาหลักสูตรตลอดมา  ผลการศึกษา
พบวามีขอจํากัดอยูหลายประการ  ประการหนึ่งคือการจัดหลักสูตรและการเรียนรูคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ยังไมสามารถผลักดันใหประเทศไทย  เปนผูนําดานวิทยาศาสตร  
คณิตศาสตรและเทคโนโลยีในภูมิภาค  จึงจําเปนตองปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนใหคนไทย
มีทักษะกระบวนการและเจตคติที่ดีทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีความคิด
สรางสรรค 
 กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 1) ไดกลาวถึงความสําคัญของวิชา
คณิตศาสตร  ไววาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจน
ศาสตรอ่ืน ๆ  ที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิต และชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต
ใหดีขึ้น  นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้งรางกาย 
จิตใจ  สติปญญา  และอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปนและสามารถอยูรวมกับ  ผูอ่ืน
ไดอยางมีความสุข 

 นอกจากนั้นคณิตศาสตรยังทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล     มี
ระเบียบแบบแผนและสามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบทําใหสามารถ
คาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม ( กรมวิชาการ 2544 : 1 )  
ซึ่งยุพิน  พิพิธกุล ( 2539 : 1 )  ไดใหความสําคัญของคณิตศาสตรวา  “…  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่
เกี่ยวของกับความคิด  กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบและเปน
รากฐานของวิทยาการหลาย ๆ สาขาความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีวิทยาศาสตร  
วิศวกรรมศาสตร  เปนตน  ก็ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น...”   
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 จากการประเมนิผลสัมฤทธิ์นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  ปการศกึษา  2547  
โดยสํานักทดสอบการศึกษา  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  
ไดขอมูลดังตารางที่ 1 
                   
ตารางที่ 1   แสดงผลการประเมินดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT)  ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน    

ปการศึกษา  2547  วิชาคณิตศาสตร  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 

รอยละนักเรียนแยกตามเกณฑ 
ระดับชั้น 

จํานวน
นักเรียน 

x  S.D. x % 
ปรับปรงุ พอใช ดี 

ประถมศึกษาปที่ 6 173,040 17.51 7.41 43.77 34.85 45.17 19.98 
มัธยมศึกษาปที่  3 170,547 13.95 5.29 34.88 34.64 59.70 5.66 
มัธยมศึกษาปที่  6 112,674 14.03 5.60 35.08 36.44 53.59 9.97 

 

ที่มา : กระทรวงศึกษาธิการ,  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน,  สํานักทดสอบทาง 
การศึกษา,  การประเมินผลสัมฤทธิ์นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ปการศึกษา  2547 
(กรุงเทพฯ : 2548), 14-22. 

 
 จากตารางที่  1 คาเฉลี่ยรอยละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่  3  คือ  34.88  ซ่ึงต่ํากวาระดับประถมศึกษาปที่ 6และมัธยมศึกษาปที่  6 
 เมื่อพิจารณาเฉพาะวิชาคณิตศาสตร  จากรายงานของสํานักทดสอบทางการศึกษาพบวา 
ในปการศึกษา  2545 – 2547 มีคาเฉลี่ยระดับประเทศรอยละ  39.07   34.99  และ 34.88  ตามลําดับ  
ซ่ึงจะเห็นวาลดลงทุกป  และจากการเปรียบเทียบในปการศึกษา  2546 – 2547  ระดับประเทศ  
พบวา  ในปการศึกษา  2547 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยลดลงทุกวิชา 
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี  เขต  3  ไดทําการจัดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
นักเรียน  ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ปการศึกษา  2547  ทําใหไดผลการสอบของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2   แสดงคะแนนเฉลี่ยรอยละวิชาภาษาไทย  และวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2547  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสพุรรณบุรี  เขต  3  
จําแนกเปนรายสมรรถภาพ  (จากขอมูล  รอยละ10 ของจํานวนนักเรียนเขาสอบทั้งหมด) 

 
สมรรถภาพ จํานวน

นักเรียน 
คะแนนเต็ม คะแนน

เฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

รอยละ 
S.D. 

สมรรถภาพหลัก      
ภาษาไทย 135 40    
1.โครงสรางความรู  (10) 3.9 39.40 2.01 
2.การรับสาร  (15) 6.5 48.85 2.22 
3.การสงสาร  (15) 6.7 44.93 2.02 
คณิตศาสตร 135 40    
1.จํานวน  (8) 2.73 34.16 0.91 
   1.1  การจัดองคประกอบ  2 0.72 35.93 0.32 
   1.2 ทักษะเชงิกระบวนการ  4 1.41 35.37 0.51 
   1.3  การวิเคราะห  2 0.60 30.00 0.28 
2.เรขาคณิต  (9) 3.82 42.55 1.64 
   2.1  การจัดองคประกอบ  2 0.77 38.52 0.51 
   2.2 ทักษะเชงิกระบวนการ  6 2.78 46.42 1.13 
   2.3  การวิเคราะห  1 0.30 29.62 0.22 
3.การวัด  (5) 2.02 40.59 0.95 
   3.1  การจัดองคประกอบ  1 0.46 45.93 0.35 
   3.2 ทักษะเชงิกระบวนการ  1 0.33 32.59 0.27 
   3.3  การวิเคราะห  3 1.24 41.48 0.51 
4.พีชคณิต  (13) 5.33 41.02 2.22 
   4.1  การจัดองคประกอบ  2 0.88 44.07 0.61 
   4.2 ทักษะเชงิกระบวนการ  7 2.67 38.20 1.14 
   4.3  การวิเคราะห  4 1.78 44.44 0.61 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
สมรรถภาพ จํานวน

นักเรียน 
คะแนนเต็ม คะแนน

เฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

รอยละ 
S.D. 

5.ความนาจะเปนและสถิต ิ  (5) 2.34 46.81 0.95 
   5.1  การจัดองคประกอบ  3 1.42 47.41 0.59 
   5.2 ทักษะเชงิกระบวนการ  2 0.92 45.93 0.37 

 

ที่มา : สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาสุพรรณบุรี เขต 3,  กลุมศึกษานเิทศกติดตามและประเมินผล    
การจัดการศกึษา, “รายงานการสอบวัดผลสัมฤทธิ์นักเรียน  ประจําปการศึกษา   2547,”    
2548, 59.  
 จากตารางที่  2  คะแนนเฉลี่ยรอยละตามรายสมรรถภาพ   วิชาภาษาไทย และวิชา
คณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2547  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี  เขต 
3 พบวา  สมรรถภาพหลักที่มีคะแนนเฉลี่ยรอยละต่ําสุดของวิชาคณิตศาสตร  ไดแก  จํานวน  คิด
เปนรอยละ  34.16 (S.D. = 0.91) 
 เมื่อพิจารณาจําแนกเปนรายอําเภอของเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี  เขต 3  ในวิชา
คณิตศาสตร  ไดขอมูลดงัตารางที่ 3 
              
ตารางที่ 3   แสดงคะแนนเฉลี่ยรอยละวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3 ป   

การศึกษา  2547  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสุพรรณบุรี  เขต  3  โดยจําแนก
เปนรายอําเภอ 

 
รอยละนักเรียนแยกตามเกณฑ อําเภอ จํานวน

นักเรียน 
คะแนนเฉลี่ย

รอยละ S.D. ปรับปรงุ พอใช ดี 
เดิมบางนางบวช 233 34.86 4.80 35.94 59.38 4.68 
ดานชาง 240 41.96 6.59 35.81 58.11 6.08 
หนองหญาไซ 155 40.19 2.64 59.76 40.54 0.00 
สามชุก 622 31.31 1.05 41.38 52.87 5.75 
รวม / รอยละ 1,250 35.12 5.05 40.19 54.61 5.20 
 
ที่มา : สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาสุพรรณบุรี เขต 3,  กลุมศึกษานเิทศก ติดตามและประเมนิผล 
การจัดการศกึษา, “รายงานการสอบวัดผลสัมฤทธิ์นักเรียน ประจําปการศึกษา 2547,”   2548, 66.  
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 จากตารางที่  3 คะแนนเฉลี่ยรอยละวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3    
ปการศึกษา  2547  ในระดับอําเภอพบวา  รอยละของนักเรียนอยูในระดับปรับปรุงมากที่สุด  ไดแก
อําเภอหนองหญาไซ   รอยละ  59.76 
 โรงเรียนหนองหญาไซวิทยาเปนโรงเรียนหนึ่งในอําเภอหนองหญาไซ  และสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี  เขต  3  มีนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรอยูในระดับที่ควรปรับปรุงและตองแกไขอยูเปนจํานวนมาก  ดังจะเห็นไดจากรายงาน
การพัฒนาคุณภาพการศึกษาประจําปการศึกษา  2547  ของโรงเรียนหนองหญาไซวิทยา ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชั้น  มัธยมศึกษาปที่  1 – 6  ปการศึกษา  2547 ของ

นักเรียนโรงเรียนหนองหญาไซวิทยา 
 

รอยละของนักเรียนที่ระดับผลการเรียน ๒–๔ 

ระดับช้ัน ภาษาไทย คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศึกษา 
ศาสนา และ
วัฒนธรรม 

สุขศึกษา
และพล
ศึกษา 

ศิลปะ การงาน
อาชีพและ
เทคโนโลยี 

ภาษาตาง
ประเทศ 

รอยละของ
นักเรียนที่ตอง
แกไขผลการเรียน 

ม.1 
ม.2 
ม.3 
ม.4 
ม.5 
ม.6 
ปวช. 

85.85 
47.61 
77.62 
57.30 
89.11 
99.13 
97.56 

49.51 
45.94 
44.76 
65.57 
65.09 
60.76 

- 

76.09 
69.04 
57.04 
74.45 
70.63 
74.60 

100 

82.82 
81.28 
60.60 
79.57 
69.56 
88.59 
90.24 

100 
78.60 
93.19 
92.95 

100 
100 
100 

88 
95.74 
99.29 
97.18 

100 
100 

- 

51.50 
87.50 
40.20 
92.07 
84.78 

100 
91.96 

55.5 
71.39 
25.17 
64.48 
81.17 
82.35 
93.89 

26.34 
27.87 
37.76 
22.05 
17.45 
11.82 
4.39 

  
รวม 

79.17 55.27 74.55 78.95 94.96 96.70 78.28 67.70 21.80 

 
ที่มา : สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาสุพรรณบุรี เขต 3, โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา, “รายงาน     
การพัฒนาคุณภาพการศกึษาประจําป 2547,”  2548,  6.  
 

จากตารางที่ 4 จะเห็นวารอยละของจํานวนนักเรียนที่ไดระดับผลการเรียน  2 – 4 ในรายวชิา
คณิตศาสตร  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 3 ต่ํากวารอยละ  50  ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  
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หมายความวามีนักเรียนที่ไดระดับผลการเรียนควรปรับปรุงและตองแกไขผลการเรียนอยูมากกวา
คร่ึงหนึ่งของจํานวนนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนทั้งหมด 
 จากปญหาดังกลาว  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  ได
พยายามหาสาเหตุและวิธีการแกไข  ทําใหทราบวามีนักเรียนจํานวนไมนอยที่ไมสามารถ  หา
ผลลัพธของการบวกและการลบจํานวนเต็มไดอยางถูกตอง  ซ่ึงเปนทักษะในการคํานวณพื้นฐาน  จึง
เกิดผลกระทบถึงการเรียนในเนื้อหาอ่ืน ๆ  เชน  การบวกและการลบเศษสวนและทศนิยม  การ
แยกตัวประกอบพหุนาม  การแกสมการ  เปนตน เนื้อหาที่กลาวมาลวนแตใชทักษะการบวกและการ
ลบจํานวนเต็มเพื่อชวยในการหาคําตอบที่โจทยตองการ  ครูผูสอนจึงใชการสอนซอมเสริมเพื่อ
ชวยเหลือและแกไขขอบกพรองใหกับนักเรียนเพื่อใหนักเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคตามเกณฑที่
กําหนดไว  แตวิธีการสอนซอมเสริมที่ครูใชอยูเสมอในโรงเรียนหนองหญาไซวิทยา เปนการสอน
นักเรียนครั้งละหลายๆ คน เพราะมีนักเรียนที่จําเปนตองเรียนซอมเสริมจํานวนมากซึ่งไมแตกตาง
กับการเรียนในชั่วโมงเรียนปกติ  ทําใหไมไดผลเทาที่ควรเนื่องจากนักเรียนแตละคนมีความสามารถ
ที่แตกตางกัน  จึงตองการเวลาในการเรียนรูที่ตางกันดวย   ดังที่  ยุพิน  พิพิธกุล (2537 : 93) ไดกลาว
วา  “ครูไมสามารถสอนใหนักเรียนทุกคนทําใหรวดเร็วและถูกตองเหมือนกันทุกคน”  การเรียนครั้ง
ละหลายๆคนพรอมกันนี้จึงไมสนองตอบความแตกตางระหวางบุคคล  การแจงผลยอนกลับให
นักเรียนไดทราบขอผิดพลาดของตนหลังทําแบบฝกก็เปนภาระที่หนักสําหรับครูผูสอน เนื่องจาก
ตองใชเวลามากในการตรวจ  ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง (2541 : 10)  ไดกลาววา  “มี
งานวิจัยหลายช้ินที่สนับสนุนวาการใหผลยอนกลับแกผูเรียนทันทีจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียน
เปนอยางดี  ดังนั้นผูสอนจึงควรใชส่ือการเรียนการสอน  ซ่ึงไดแกบทเรียนกิจกรรม  ชุดการสอน  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เพื่อชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะตามความสามารถของตนเอง” 
 ส่ือที่เปนเทคโนโลยีที่ทันสมัยและมีบทบาททางการศึกษาอยางมากก็คือ  คอมพิวเตอร
ชวยสอน  เนื่องจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อที่นักเรียนสามารถใชเรียนไดตามเอกัตภาพ  
นักเรียนสามารถศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอรที่มีการจัดเนื้อหาไวเปนลําดับขั้นตอนและเปน
ระบบซึ่งสามารถแจงผลยอนกลับโดยทันที  อีกทั้งมีการเสริมแรงควบคูกันไป  เมื่อทําถูกจะมีการ
ชมเชย  หากทําผิดก็จะบอกเหตุผลหรือใหยอนกลับไปทําใหม  นักเรียนจึงสามารถศึกษาไดโดยไม
ขามขั้นตอนและยังสามารถเรียนรูไดตามระดับความสามารถของตนเอง  เปนการตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน  การที่นักเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และสามารถเลือกเรื่องที่จะเรียนซ้ําเนื้อหาเดิมหรือศึกษาเนื้อหาใหมตอไป  ทําใหสามารถประเมิน
ความกาวหนาของตนเองได  นอกจากนี้ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  และสีสันตางๆ  ในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจะสามารถสรางแรงจูงใจในการเรียนแกนักเรียนไดเปนอยางดี   
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 จากลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอนดังที่กลาวมาขางตน   สามารถพิจารณา
ประโยชนในแงการเรียนการสอนคณิตศาสตรไดหลายประเด็นดังที่ ยุพิณ  พิพิธกุลและอรพรรณ  
ตันบรรจง (2531 : 175) กลาวไวดังนี้ 

1. คอมพิวเตอรสามารถสนองตอบตอการเรียนเปนรายบุคคลไดเปนอยางดี 
2. คอมพิวเตอรสามารถบริหารการสอนไดอยางดี  ทั้งการตั้งจุดประสงค  ทาํการ

สอน ทําการทดสอบ วิเคราะหผล  ดูความกาวหนาของนักเรียนตามระยะเวลาและรายงานผลได
อยางรวดเรว็ 

3. สามารถสอนความคิดรวบยอด  และทักษะขั้นสูง ซ่ึงยากแกการสอนโดยครู  หรือ
เรียนจากตําราไดดีโดยการจาํลองสถานการณ 

4. คอมพิวเตอรสามารถคํานวณไดอยางรวดเรว็  นักเรียนจึงเรียนไดเร็วและถูกตอง 
5. คอมพิวเตอรสรางแรงกระตุนและแรงจูงใจในการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

 
 จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยมีความเห็นวาหากนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชใน
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยเฉพาะอยางยิ่งในการเรียนซอมเสริมของนักเรียนจะสามารถ
ชวยแกปญหาดังกลาวได     
 สําหรับสื่อที่ไมจําเปนตองใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย  ซ่ึงผูวิจัยเห็นวามีความเหมาะสม
และนาจะนํามาใชแกปญหาดังกลาวไดดีเชนกัน  คือ บทเรียนโปรแกรม  ทั้งนี้เพราะบทเรียน
โปรแกรมจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเองตามความสามารถ  โดยที่ระยะเวลาในการ
เรียนของแตละคนอาจไมเทากัน  บางคนอาจจะเรียนจบภายในเวลาไมกี่ช่ัวโมงหรือบางคนอาจใช
เวลาหลายสัปดาห  แตทายที่สุดนักเรียนทุกคนก็จะสามารถบรรลุวัตถุประสงคขั้นสุดทายของการ
เรียนไดเชนเดียวกัน  ซ่ึงสิ่งนี้ทําใหยืนยันไดวาบทเรียนโปรแกรมเปนสิ่งที่ครูผูสอนสามารถนําเอา
ไปใชในการสอนซอมเสริมไดอยางมีประสิทธิภาพ  นอกจากนี้กระบวนการจัดเนื้อหาภายใน
บทเรียนโปรแกรมไดมีการประมวลมาจากหลักการพื้นฐานสําคัญของทฤษฎีการจัดการเรียนการ
สอนที่ตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคลและทฤษฎีจิตวิทยาพฤติกรรมนิยม  ซ่ึงทําให
บทเรียนโปรแกรมมีคุณสมบัติพิเศษ  ซ่ึงเหมาะสําหรับการนําผลมาใชในการศึกษาเปนรายบุคคลได
คือ 

1. ผูเรียนมีสวนรวมอยางกระฉบักระเฉง (Active  Participation) มีการเสนอเนื้อหา  
และคําถามใหผูเรียนตอบอยูตลอดเวลา  ผูเรียนตองอานและตอบคําถามดวยตนเอง  จึงจะเกิดการ
เรียนรู 



  
8

2. ทราบผลยอนกลับไดโดยทนัที (Immediate  Feedback) เพราะมีการเฉลยคําตอบ
ใหทราบภายหลังการตอบคําถามอันเปนการเสริมแรงใหแกผูเรียน 

3. ไดรับประสบการณที่เปนความสําเร็จและความพอใจ (Success  Experience)  
เนื้อหาของบทเรียนจะถูกแบงเปนขั้นตอนเล็กๆ  โดยมีการจัดเนื้อหาใหเหมาะสมกับพฤติกรรมขั้น
สุดทายที่ผูเรียนพึงไดรับ คําถามที่ใชในการถามก็งายแกการตอบของผูเรียน  อันจะเปนการชวยให
ผูเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนไดงายและเกิดความพงึพอใจ 

4. ผูเรียนแตละคนจะกาวหนาไปตามความสามารถ (Individual  Rate  หรือ Gradual  
Approximation) ผูเรียนแตละคนจะเรียนไปตามความสามารถของตน  ใครที่เรียนเกงก็เรียนไดเร็ว  
ใครออนก็เรียนไดชา (กรองกาญน  อรุณรัตน  2530 : 45-47) 

 
การออกแบบบทเรียนโปรแกรมสามารถออกแบบไดหลายชนิด  ผูสอนอาจออกแบบ

เปนบทเรียนโปรแกรมชนิดเสนตรง(Linear Program) ซ่ึงจะจัดเรียงจากหนวยยอยที่งายไปหายาก 
ผูเรียนจะตองเริ่มจากหนวยแรกจนถึงหนวยสุดทายของบทเรียนจะขามหนวยหนึ่งหนวยใดไมได 
หรือออกแบบเปนบทเรียนโปรแกรมชนิดสาขา ( Branching program) โดยบทเรียนชนิดนี้
ประกอบดวยกรอบหลักซึ่งนักเรียนทุกคนจะตองเรียน เรียกวากรอบยืน  หมายถึงกรอบที่เปนลําดับ
ที่แทจริงของบทเรียน  ถานักเรียนทํากรอบยืนแตละกรอบถูกตองก็จะเรียนตามกรอบยืนไปตลอด  
เนื้อหาของกรอบยืนจะเปนเนื้อหาหลักของเรื่องนั้นๆ กรอบยืนแตละกรอบจะมีปญหาใหนักเรียน
ตอบ  ลักษณะของปญหาเปนแบบใหเลือกตอบชนิด 3 ตัวเลือก  ในแตละตัวเลือกจะบอกหนาและ
ขอกํากับไว  หรืออาจบอกใหดูคําตอบที่กรอบใดก็ได  ผูเรียนก็จะพลิกไปดูตามที่บอกไว เมื่อ
นักเรียนเลือกคําตอบแลว  ก็จะมีคําสั่งทายตัวเลือกใหไปอานที่กรอบสาขา  ซ่ึงจะเปนกรอบที่บอก
วาผูเรียนทําผิดหรือถูก  ถาผูเรียนทําถูกก็จะทํากรอบยืนตอไป  ถาผูเรียนทําผิดก็จะอานคําอธิบาย
เพิ่มเติมที่กรอบสาขา  แลวยอนมาทําที่กรอบยืนอีกจนกวาจะทําถูกตอง  นอกจาก 2 ชนิดที่กลาวมา
ผูสอนอาจออกแบบเปนบทเรียนโปรแกรมชนิดผสมโดยผูเรียนจะตองอานกรอบหลักหรือกรอบยืน
ตอเนื่องกันไป   
 จากที่ไดกลาวมาขางตน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและบทเรียนโปรแกรมลวนแต
เปนสื่อที่มีคุณคาเปนวิธีสอนที่ผูเรียนไดมีโอกาสศึกษาดวยตนเอง  ตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคล  โดยที่ลักษณะเดนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คือมีความนาสนใจเพราะ
นําเอาภาพเคลื่อนไหว  ขอความและเสียงเขามาเปนสิ่งเราเพื่อกระตุนความสนใจของผูเรียนไดดี  
สวนบทเรียนโปรแกรมก็เปนสื่อที่สามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลาไมจําเปนตองอาศัยอุปกรณหรือ
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ทักษะพื้นฐานในการใชเทคโนโลยี  ซ่ึงนอกเหนือจากที่นักเรียนสามารถนําไปศึกษาไดดวยตนเอง
แลว  ยังชวยใหนักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูของตนเองไดอีกดวย 
 ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ระหวางนักเรียนที่
เรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการ
บวกและการลบจํานวนเต็ม วารูปแบบของบทเรียนชนิดใดจะชวยแกปญหาในการเรียนซอมเสริม
ในวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม ไดเหมาะสมมากกวากัน  โดยทําการ
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาสุพรรณบุรี  เขต  3  และจากการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรูปแบบของ
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เหมาะสมในการนําไปใชสอน
หรือสอนซอมเสริมใหแกนักเรียนที่มีปญหาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ
จํานวนเต็มไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

2. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนซอมเสริมดวยบทเรยีนโปรแกรมแบบสาขา  และ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มตีอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา
และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1.   บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วิชาคณิตศาสตร
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มที่สรางขึ้น  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
 2.   ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนหลังจากเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา
และบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน   วชิาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  แตกตางกนั 
  
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยาง  
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซ

วิทยา  อําเภอหนองหญาไซ จังหวัดสุพรรณบุรี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี เขต 
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3  ปการศึกษา 2551 ที่มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การบวกและการลบจํานวน
เต็ม  ไมผานเกณฑ  จํานวน  160  คน  จาก 7 หองเรียน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองไดจากการทดสอบประชากรดวยแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  
จากนั้นใชวิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified  Random  Sampling) (บุญชม  ศรีสะอาด  2538  :  191)  
โดยแยกประเภทกลุมตัวอยางจากคะแนนสอบและเพศ  แลวใชวิธีการจับคูเลือกตัวอยางเปนคู ๆ 
โดยตัวอยางคูเดียวกันจะมีเพศเดียวกันและมีคะแนนจากการทดสอบเทากัน (ชิดชนก   เชิงเชาว  
2539 : 107)  แบงเปน ชาย  15 คู  และหญิง  15 คู    จากนั้นทําการสุมอยางงาย(Simple Random 
Sampling)  เพื่อแยกตัวอยางแตละคูเขากลุมทดลองกลุมที่ 1  และกลุมที่  2  จะไดกลุมตัวอยางแตละ
กลุมจํานวน  30  คน  แลวสุมกลุมที่  1  เพื่อใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาในการเรียนซอมเสริม
และกลุมที่ 2 เรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ตัวแปร ตัวแปรที่ศึกษามี 2 ตวัแปร  ดังนี ้
ตัวแปรตน คือ  วิธีการเรียนซอมเสริม  ซ่ึงแบงเปน 

1. เรียนซอมเสริมโดยใชบทเรยีนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวก
และการลบจํานวนเต็ม 

2. เรียนซอมเสริมโดยใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวก
และการลบจํานวนเต็ม 

ตัวแปรตาม  ไดแก 
1. ผลสัมฤทธิ์หลังจากเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ

จํานวนเต็มดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2. ระดับความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มีตอบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. บทเรียนโปรแกรมแบบสาขา (Program  Textbook)  หมายถึงบทเรียนประเภท
เอกสารที่มีการจัดเรียงเนื้อหาเปนลําดับขั้นตอน  ประกอบดวยกรอบหลักซึ่งนักเรียนทุกคนจะตอง
เรียน เรียกวากรอบยืน  หมายถึงกรอบที่เปนลําดับที่แทจริงของบทเรียน  เนื้อหาของกรอบยืนจะเปน
เนื้อหาหลักของเรื่องนั้นๆ กรอบยืน   แตละกรอบจะมีปญหาใหนักเรียนตอบ  ลักษณะของปญหา
เปนแบบใหเลือกตอบชนิด 3 ตัวเลือก  ในแตละตัวเลือกจะบอกหนาและขอกํากับไว  หรืออาจบอก
ใหดูคําตอบที่กรอบใดก็ได  ผูเรียนก็จะพลิกไปดูตามที่บอกไว เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบแลว  ก็จะมี
คําสั่งทายตัวเลือกใหไปอานที่กรอบสาขา  ซ่ึงจะเปนกรอบที่บอกวาผูเรียนทําผิดหรือถูก  ถาผูเรียน
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ทําถูกก็จะทํากรอบยืนตอไป  ถาผูเรียนทําผิดก็จะอานคําอธิบายเพิ่มเติมที่กรอบสาขา  แลวยอนมาทาํ
ที่กรอบยืนอีกจนกวาจะทําถูกตอง   ผูเรียนสามารถที่จะเรียนดวยตนเองตามความสามารถของ
ผูเรียนแตละคนโดยผูเรียนแตละคนไมจําเปนตองเรียนทุกกรอบ 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอรสําหรับสอน       
ซอมเสริมเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม  เนื้อหาในบทเรียนประกอบดวย  ความรูพื้นฐาน  
การบวกจํานวนเต็ม  การลบจํานวนเต็ม  และการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
 3.  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  คือเนื้อหา                          
ที่ประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวนดังนี ้
 สวนที่  1  ความรูพื้นฐาน  ประกอบดวย 

 คาสัมบูรณ 
 จํานวนตรงขาม 
 การบวกจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มบวกโดยใชเสนจาํนวน 

 สวนที่  2  การบวกจํานวนเตม็ ประกอบดวย 
 การบวกระหวางจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ 
 การบวกระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ 
 การบวกระหวางจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มบวก 

  สวนที่  3  การลบจํานวนเต็ม  ประกอบดวย 
 นิยามการลบจาํนวนเต็ม 
 การลบระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มบวก 
 การลบระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ 
 การลบระหวางจํานวนเต็มลบกับจํานวนเตม็บวก 
 การลบระหวางจํานวนเต็มลบกับจํานวนเตม็ลบ 
 

 4.  ผลสัมฤทธิ์ในการเรยีนวิชาคณติศาสตร  เร่ือง การบวกและการลบจํานวนเต็มไมผาน 
เกณฑ   หมายถึง   นักเรียนทีม่ีคะแนนจากการวัดผลสัมฤทธิ์ไมถึงรอยละ  50  ของคะแนนเตม็ 
 5.  ผลสัมฤทธ์ิจากการเรยีนซอมเสริม  หมายถึง  ผลการทดสอบหลังจากที่ผูเรียน         
ไดเรียนซอมเสริมดวยบทเรยีนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
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 6.  ประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึง  ผลการเรียนรูโดยใชบทเรยีนโปรแกรมแบบ
สาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรยีนซอมเสริมแลวทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นได
ตามเกณฑ 80/80 
 80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนที่ทําคะแนนได โดยคิดเปนรอยละจาก
การประเมินผลแบบฝกหัดระหวางบทเรียนของแตละสวน 
 80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนที่ทําคะแนนได โดยคิดเปนรอยละจาก
การประเมินผลการทดสอบหลังเรียนจากการเรียนจบทัง้  3 สวน 
 
กรอบแนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

พัฒนาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาเรื่อง 
การบวกและการลบจํานวนเต็ม ใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง 
การบวกและการลบจํานวนเต็ม ใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

เรียนซอมเสริมโดยนักเรียนที่ไมผานเกณฑ
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

กลุมที่ 1 

เรียนซอมเสริมโดยนักเรียนที่ไมผานเกณฑ
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

กลุมที่ 2 

ผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนซอมเสริม 

ระดับความพึงพอใจของนกัเรียนระดับความพึงพอใจของนกัเรียน
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. เพื่อแกปญหาการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็ม  ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 
2. เปนแนวทางในการพัฒนาสือ่วิชาอื่น ๆ 
3. ส่ือบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีส่รางขึ้น  สามารถ

ลดภาระในการสอนซอมเสริมของครู 
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บทท่ี 2 

 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
                  ผูวิจัยไดศึกษาคนควารวบรวมเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ เพื่อใหเขาใจในแนวทาง  
หลักการ ทฤษฎี และผลการวิจัยตางๆที่มีสวนเกี่ยวของกบังานวิจยันี้ โดยแยกเนื้อหาสาระตางๆดังนี้ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร 
     1.  ความหมายและความสําคญัของคณิตศาสตร 
      2.  หลักการสอนคณิตศาสตร 
      3.  วิธีการสอนคณิตศาสตร 
     4.  การสอนคณิตศาสตรสําหรับนักเรยีนออน 
  5.  โครงสรางหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที1่ 
โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา 
  6.  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 
การสอนซอมเสริม 
  1.  ความหมายของการสอนซอมเสริม 
  2. จุดมุงหมายของการสอนซอมเสริม 
  3.  หลักการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร 
  4.  ขั้นตอนการสอนซอมเสริม 
  5.  การจดักจิกรรมการเรียนการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร 
  6.  การประเมนิผลการสอนซอมเสริม 
บทเรียนโปรแกรม  
  1.  ความหมายของบทเรียนโปรแกรม 
  2.  ลักษณะสําคัญของบทเรียนโปรแกรม 
  3.  หลักและทฤษฎีทางจิตวทิยาที่เกีย่วของกับบทเรียนโปรแกรม 
  4.  ชนิดของบทเรียนโปรแกรม 
  5.  กระบวนการสรางบทเรียนโปรแกรม 
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  6.  ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนโปรแกรม 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2.  รูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  3.  ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  4.  จิตวิทยาการศึกษาเกีย่วกบัการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
  5.  บุคคลากรที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 
  6.  หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  7.  ขั้นตอนการออบแบบและพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
  8.  ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
ประสิทธิภาพของสื่อการสอน 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนการสอนซอมเสริม 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนโปรแกรม 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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การเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 1. ความหมายและความสําคญัของคณติศาสตร 
 พจนนุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2525 : 162)  ไดใหความหมายไววา คณิตศาสตร   
หมายถึงวิชาที่วาดวยการคํานวณ  นอกจากนั้นยังมีอีกหลายทานที่ไดกลาวถึงคณิตศาสตรในแง  
ของประโยชน  ลักษณะสําคัญและความสําคัญ  ดังนี้ 
 Bulter  et  al. (1960 : 16, อางถึงใน  ดารณี  คําแหง  2535 : 80 – 81) กลาวถึงประโยชน
ของคณิตศาสตรวา โครงสรางและวิธีการศึกษาคณิตศาสตร  จะเปนสิ่งสําคัญในการชวยใหเกิด
ความรูอันเกี่ยวของกับจุดประสงคพื้นฐานของการศึกษาทั่ว ๆ ไปดังนี้ 
  1. เขาใจในสวนประกอบของทักษะพื้นฐาน  ซ่ึงเกี่ยวของกับจํานวนและตัวเลข 
  2. การถูกฝกใหหัดคิดเปนประจํา  ทําใหสามารถวิเคราะห  วิจารณ  การแกปญหา      
ไดอยางรวดเร็ว  จนทําใหเปนคนที่มีเหตุผล  สมองจะรูจักเปรียบเทียบ  กระตือรือรนที่จะหาความรู
อยูเสมอ 
  3. ความคิดถูกแสดงออกมาใหเห็นไดโดยแสดงเปนสัญลักษณและกราฟ 
  4. พัฒนาความสามารถในการรูจักคิดตัดสินและแจกแจงคุณคาของสิ่งตาง ๆ 
  5. พัฒนาความสามารถในการสังเกตเห็นถึงความสัมพันธและความไมสัมพันธกันของ
ขอมูล 
  6. พัฒนาถึงการรูจักใหเหตุผลอยางมีอิสระเปนตัวของตัวเอง 
  7. พัฒนาถึงการเห็นคุณคาของความงามทางพีชคณิตซึ่งเปนรากฐานของสิ่งทั้งหลาย 
  8. การศึกษาอบรมทางคณิตศาสตรอยางจริงจัง  จะทําใหความรูทางคณิตศาสตรถูก
พัฒนาใหกาวหนาขึ้นทั้งทางรูปแบบและโครงสรางตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับสังคม 
 สุวรรณา  มุงเกษม (2513 : 1-2, อางถึงใน  ศิริลักษณ  พุมกําพล  2546 : 19) ไดกลาวถึง
คณิตศาสตรไววาเปนมรดกทางวัฒนธรรม  สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน  งานอาชีพ  ดูเวลา  
กะระยะทาง กําหนดรายรับรายจาย ปลูกฝงและอบรมใหผูเรียนเปนคนชางสังเกต  รูจักคิดมีเหตุผล  
แสดงความคิดเห็นอยางเปนระเบียบ  ส้ันและชัดเจน  รวมทั้งการวิเคราะหปญหาดวย 
 วรรณี  โสมประยูร (2526 : 229) ไดพูดถึงความสําคัญของคณิตศาสตรไววาคณิตศาสตร
เปนมรดกของวัฒนธรรม  ที่สามารถชวยใหผูเรียนเปนผูแสวงหาความจริง  ความถูกตอง  การรูจัก
นําความรูไปใชใหเปนประโยชน  เชน  การซื้อขาย  การดูเวลา  คาแรงงาน 
 ยุพิณ พิพิธกุล ( 2530 : 2-3 ) ไดสรุปถึงความหมายและลักษณะสําคัญของคณิตศาสตรไว
ดังนี้ 



  
17

  1. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกับความคิด  เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผลวาสิ่ง
ที่เราคิดขึ้นนั้น  เปนจริงหรือไม  ดวยวิธีคิด  เราก็สามารถจะนําคณิตศาสตรไปแกไขปญหาทาง
วิทยาศาสตรได  คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูที่มีเหตุผล เปนคนใฝรู  ตลอดจนพยายามคิดสิ่งที่
แปลกและใหม  คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตาง ๆ 
  2. คณิตศาสตร เปนวิชาที่เกี่ยวกับความคิดของมนุษย  มนุษยสรางสัญลักษณแทน
ความคิดนั้น ๆ  และสรางกฎในการนําลัญลักษณมาใช  เพื่อส่ือความหมายใหเขาใจตรงกัน  
คณิตศาสตรจึงมีภาษาเฉพาะของตัวมันเอง  เปนภาษาที่กําหนดขึ้นดวยสัญลักษณที่รัดกุมและสื่อ
ความหมายไดถูกตองเปนภาษาที่มีตัวอักษร  ตัวเลข  และสัญลักษณแทนความคิด  เปนภาษาสากลที่
ทุกชาติ  ทุกภาษาที่เรียนคณิตศาสตรจะเขาใจตรงกัน 
  3. คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีรูปแบบ (Pattern) เราจะเห็นวาการคิดทางคณิตศาสตรนั้น
จะตองมีแบบแผน  มีรูปแบบไมวาจะคิดเรื่องใดก็ตาม  ทุกขั้นตอนจะตอบไดและจําแนกออกมาให
เห็นจริง 
  4. คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสราง  มีเหตุมีผล  คณิตศาสตรจะเริ่มตนดวยเร่ืองงายๆ 
กอนเชน เร่ิมตนดวย  อนิยาม  ไดแก  จุด  เสนตรง  ระนาบ เร่ืองงาย ๆ นี้จะเปนพื้นฐานนําไปสูเร่ือง
อ่ืน ๆ ตอไป  เชน  นิยาม  สัจพจน  ทฤษฎีบท  การพิสูจน 
  5. คณิตศาสตร   เปนศิลปะอยางหนึ่ง   เชนเดียวกับศิลปะอ่ืน  ๆ  ความงามของ
คณิตศาสตร  ก็คือความมีระเบียบและความกลมกลืน   นักคณิตศาสตรไดพยายามแสดงความคิด   มี
ความคิดสรางสรรค  มีจินตนาการ  มีความคิดริเร่ิม  ที่จะแสดงความคิดใหม ๆ และแสดงโครงสราง
ใหม ๆ ทางคณิตศาสตรออกมา 
 จากที่มีผูกลาวมาพอจะสรุปไดวาคณิตศาตรเปนวิชาที่วาดวยการคํานวณ  เกี่ยวของกับ
จํานวนและตัวเลข  ความคิด  กระบวนการและเหตุผล สามารถแสดงความคิดออกมาใหเห็นไดโดย
อาศัยสัญลักษณและกราฟ  คณิตศาสตรมีความสําคัญกับผูที่ไดศึกษา  เปนวิชาที่สรางสรรคจิตใจ
มนุษย  ฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ  สามารถวิเคราะห  วิจารณ  แกปญหาในชีวิตประจําวันไดอยาง
รวดเร็วและเปนรากฐานของวิทยาการหลายสาขา   

 2. หลักการสอนคณิตศาสตร 
 ในการสอนวชิาคณิตศาสตร  ครูผูสอนตองคํานึงถึงปจจัยที่จะสงผลใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูมากที่สุด  โดยมีผูเสนอแนะหลักการสอนคณิตศาสตรไวหลายประการดังตอไปนี้ 
 บุญทัน  อยูชมบุญ (2529 : 24-25) ไดสรุปหลักการสอนคณิตศาสตรไวดังนี ้
  1. สอนโดยคํานึงถึงความพรอมของเด็ก  คอื  พรอมในดานรางกาย อารมณ  สติปญญา
และความพรอมในแงความรูพื้นฐานที่มาตอเนื่องกับความรูใหม  โดยครูจะตองมีการทบทวน
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ความรูเดิมกอน  เพื่อใหประสบการณเดิมกบัประสบการณใหมตอเนื่องกัน  จะชวยใหนักเรยีนเกิด
ความเขาใจมองเห็นความสัมพันธกับสิ่งที่เรียนไดด ี
  2. การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนจะตองจัดใหเหมาะสมกับวยั  ความตองการ  ความ
สนใจและความสามารถของเด็ก  เพื่อมใิหเกิดปญหาตามมาภายหลัง 
  3. ควรคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ทั้งนี้เพราะคณิตศาสตรเปนวิชาที่ครู
จําเปนตองคํานึงถึงใหมากกวาวิชาอืน่ๆ ในแงความสามารถทางสติปญญา 
  4. การเตรียมความพรอมทางคณิตศาสตรใหนักเรยีนเปนรายบุคคลหรือรายกลุม  เพื่อ
เปนพื้นฐานในการเรียนรู  จะชวยใหนักเรียนมีความพรอมตามวัยและความสามารถของแตละคน 
  5. คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีระบบตองเรียนไปตามลําดับขั้น  การสอนเพือ่สรางความคิด
ความเขาใจในระยะเริ่มแรกจะตองเปนประสบการณงาย ๆ  ไมซับซอน  ส่ิงที่ไมเกี่ยวของและทําให
เกิดความสับสน จะตองไมนาํเขามาในกระบวนการเรยีนการสอน  การสอนจึงจะเปนไปตามลําดบั
ขั้นที่วางไว 
  6. การสอนแตละครั้งจะตองมีจุดประสงคที่แนนอนวา  จัดกิจกรรมเพือ่สนอง
จุดประสงคอะไร 
  7. เวลาที่ใชในการสอนควรจะใชระยะเวลาพอสมควร  ไมนานเกนิไป 
  8. ครูควรจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที่มกีารยืดหยุนได  ใหนกัเรียนมโีอกาสเลือก ทํา
กิจกรรมตามความพอใจ  ตามความถนัดของตน  และใหอิสระในการทาํงานแกเด็ก  ส่ิงสําคัญ
ประการหนึ่งคอื  การปลูกฝงเจตคติที่ดแีกเด็กในการเรียนคณติศาสตร  เพราะจะชวยใหเดก็พอใจ 
ในการเรยีนวชิานี้  รวมทั้งเห็นประโยชนและคุณคาจนเกิดความสนใจมากขึ้น 
  9. การสอนที่ดคีวรเปดโอกาสใหนักเรียนมกีารวางแผนรวมกันกับครู  เพราะจะชวยให
ครูเกิดความมัน่ใจในการสอนและเปนไปตามความพอใจของเด็ก 
  10. การสอนคณิตศาสตรที่ดคีวรใหเด็กมีโอกาสทํางานรวมกันหรือมีสวนรวมในการ
คนควา  สรุปกฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเองกบัเพื่อน ๆ 
  11. การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนควรสนุกสนานบนัเทิงไปพรอมกับการเรยีนรูดวย  
จึงจะสรางบรรยากาศที่นาตดิตามตอไปแกเด็ก 
  12. นักเรียนจะเรียนไดดเีมื่อเร่ิมเรียนโดยครูใชของจริง  อุปกรณจึงเปนรูปธรรม
นําไปสูนามธรรมตามลําดับ  จะชวยใหนกัเรียนเรียนรูดวยความเขาใจ  ไมใชจําดังเชนการสอน  ใน
อดีตที่ผานมา  ทําใหเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่งายตอการเรียนรู 
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  13. การประเมนิผลการเรียนการสอนเปนกระบวนการตอเนื่องและเปนสวนหนึ่งของ
การเรียนการสอน  ครูอาจใชวิธีการสังเกต  การตรวจแบบฝกหัด  การสอบถาม  เปนเครื่องมือ  ใน
การวัดผล  จะชวยใหครูทราบขอบกพรองของนักเรียนและการสอนของตน 
  14. ไมควรจํากัดวิธีคิดคํานวณหาคําตอบของเด็ก  แตควรแนะวิธีคิดที่เร็วและแมนยาํ 
ในภายหลัง 
  15. ฝกใหเด็กรูจักตรวจคําตอบดวยตนเอง 
 นอกจากนั้นยุพิณ  พิพิธกุล ( 2530 : 49 – 50 ) ไดใหหลักการสอนคณิตศาสตรไวคลายกัน
ดังนี้ 
  1.  ควรสอนจากเรื่องงายไปสูยาก 
  2.  เปลี่ยนจากรูปธรรมไปสูนามธรรม ในเรื่องที่สามารถใชส่ือการเรียนการสอน
รูปธรรมประกอบได 
  3.  สอนใหสัมพันธความคิด  เมื่อครูจะทบทวนเรื่องใดกค็วรจะทบทวนใหหมด  การ
รวบรวมเรื่องที่เหมือนกนัเขาเปนหมวดหมู  จะชวยใหนกัเรียนเขาใจและจําไดแมนยาํขึ้น 
  4.  เปลี่ยนวิธีการสอน  ไมซํ้าซากนาเบื่อหนาย  ผูสอนควรจะสอนใหสนกุสนานและ
นาสนใจ  ซ่ึงอาจจะมี กลอน  เพลง  เกม  การเลาเรื่อง  การทําภาพประกอบ  การตูน  ปริศนา  ตอง
รูจักสอดแทรกสิ่งละอันพรรคละนอยใหบทเรียนนาสนใจ 
  5.  ใชความสนใจของนกัเรยีนเปนจุดเริ่มตน  เปนแรงดลใจที่จะเรียน  ดวยเหตนุี้ใน 
การสอนจึงมีการนําเขาสูบทเรียนเราใจเสียกอน 
  6.  สอนใหผานประสาทสัมผัส ผูสอนอยาพูดเฉย ๆ โดยไมใหเห็นตวัอักษร  ไมเขยีน
กระดานดํา  เพราะการพูดลอย ๆ ไมเหมาะกับวิชาคณิตศาสตร 
  7.  ควรจะคํานงึถึงประสบการณเดิม  และทกัษะเดิมที่นกัเรียนมีอยู  กิจกรรมใหม  ควร
จะตอเนื่องกับกิจกรรมเดิม 
  8.  เร่ืองที่สัมพันธกันก็ควรจะสอนไปพรอม ๆ กัน   
  9.  ใหผูเรียนมองเห็นโครงสราง  ไมใชเนนแตเนื้อหา 
  10.  ไมควรเปนเรื่องยากเกินไป  ผูสอนบางคนชอบใหโจทยยาก ๆ เกนิหลักสูตร  ซ่ึง
อาจจะทําใหผูเรียนที่เรียนออนทอถอย  แตถาผูเรียนที่เรียนเกง  ก็อาจจะชอบ ควรจะสงเสริมเปน 
ราย ๆ ไป การสอนตองคํานึงถึงหลักสูตรและเนื้อหาเพิม่เติมใหเหมาะสม 
  11.  สอนใหนกัเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรอืมโนมติ ( Concept ) ให
นักเรียนไดคดิสรุปเอง  การยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง  จนนักเรียนเหน็รูปแบบ  จะชวยใหนกัเรียน
สรุปได  ครูอยารีบบอกเกินไป 
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  12.  ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ทําได 
  13.  ผูสอนควรจะมีอารมณขัน  เพื่อชวยใหบรรยากาศในหองเรียนนาเรียนยิ่งขึน้  วชิา
คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนหนัก  ครูจึงไมควรจะเครงเครียด 
  14.  ผูสอนควรจะมีความกระตือรือรน  และตื่นตวัอยูเสมอ 
  15.  ผูสอนควรหมั่นแสวงหาความรูเพิ่มเตมิ  เพื่อที่จะนําสิ่งที่แปลกและใหม  มา
ถายทอดใหผูเรียน  และผูสอนควรจะเปนผูท่ีมีศรัทธาในอาชีพของตน  จึงจะทําใหสอนไดด ี
 จะเห็นวาการสอนคณิตศาสตรนั้นควรเนนใหผูเรียนมีสวนรวมและสงเสริมใหผูเรียน
สามารถสรุปความคิดรวบยอดดวยตนเอง  ครูตองรูจักวิธีการสอนและรูหลักจิตวิทยาในการสอน  ที่
สําคัญจะตองมีความรูในเนื้อหาที่สอนเปนอยางดี 

 3. วิธีการสอนคณิตศาสตร 
 ในการเรียนการสอนตาง ๆ  ครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไดหลายวิธี  
ซ่ึงวิธีการสอนที่ใชในวิชาที่เปนเนื้อหาเกี่ยวกับคณิตศาสตรสามารถสรุปไดตามที่มีผูกลาวไวหลาย
ทาน  ดังนี้ 
 Nerboving  and  Klausmeier  (1974 : 238 – 241, อางถึงใน  สุนีย  เหมะประสิทธิ์  2533 :  
9)  กลาววา  วิธีการสอนคณิตศาสตรพอสรุปได  4  วิธี  คือ 
  1.  วิธีสอนแบบคนพบ  (Discovery  Teaching)  เปนวิธีสอนที่เนนใหนักเรียนมีอิสระ
ที่จะซักถาม  เลือกขอมูลที่จําเปนเพื่อตอบคําถาม  โดยไมจําเปนตองมีครูสอน  จุดเดนของวิธีนี้ก็คือ
กอใหเกิดแรงจูงใจสูงมาก 
  2.  วิธีสอนโดยการอธิบาย   (Expository  Teaching)  เปนวิธีสอนที่ครูเปนผูควบคุม
การสอน  มุงปอนความรูในเรื่องของมโนมติหรือทักษะ  โดยที่ครูจะอธิบายวาจะคนหาคําตอบได
อยางไร  และครูเปนผูประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน 
  3. วิธีสอนแบบคนพบโดยตรง  (Directed  Discovery  Teaching)  เปนวิธีสอนที่ครู
เปนผูอํานวยความสะดวก  โดยจัดโครงสรางและลําดับของประสบการณในการเรียนรูใหแก
นักเรียน  ครูอาจสรางปญหาตาง ๆ  ดวยกลวิธีตาง ๆ  ซ่ึงชวยใหนักเรียนพัฒนาเทคนิคการแกปญหา
ของตัวเอง 
  4. วิธีผสมผสาน  (Combination  Method)  เปนวิธีที่ผสมผสานวิธีการสอนทั้ง  3  วิธี
ขางตน 
 Aunderhill (Aunderhill  :  256 – 257, อางถึงใน  สุนีย  เหมะประสิทธิ์  2533 :  10)  ได
เสนอรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสําหรับการสอนเปนรายบุคคล  ซ่ึงสามารถดําเนินการไดอยางมี
ประสิทธิภาพภายในชั้นเรียนที่มีนักเรียนที่มีความแตกตางกัน  กลาวคือกอนที่จะสอนมโนมติเร่ือง



  
21

ใดเรื่องหนึ่ง  ครูจะตองดําเนินการประเมินกอนวานักเรียนเกิดการเรียนรูมโนมติในเร่ืองนั้นหรือยัง  
ถานักเรียนเกิดการเรียนรูแลว  ครูไมจําเปนตองสอนเพียงแตจัดกิจกรรมใหนักเรียนกลุมพัฒนา  
มโนมติใหดียิ่งขึ้น  (Enrichment  Group) แตถายังไมเกิดการเรียนรู  ซ่ึงมีนักเรียนเปนจํานวนมากก็
จะเขาสูระยะการสอนตาง ๆ ตามรูปแบบนี้  อันไดแกการสอนกลุมใหญ  กลุมเล็ก  และเปน
รายบุคคล  ตามความเหมาะสม 
  หลังจากที่ครูสอนกลุมใหญ  กลุมเล็ก  และเปนรายบุคคลแลว  จะตองใชแบบทดสอบ
วินิจฉัย  เพื่อจัดกลุมนักเรียนตามความรอบรู นักเรียนกลุมที่ทําแบบทดสอบไดก็จะเขากลุมที่พัฒนา
ใหดีขึ้น  นักเรียนกลุมที่มีมโนมติพอควรแตจําเปนตองเพิ่มแรงเสริมจะตองเขากลุมเพื่อรับการฝก
ปฏิบัติ  (Practice  Group)  สวนนักเรียนที่ไมเกิดความรอบรูมโนมติจะตองรับการสอนใหม
(Reteach  Group) และเมื่อนักเรียนทั้งชั้นเกิดการรอบรูมโนมติในเรื่องนั้นแลวครูสามารถดําเนนิการ
สอนมโนมติในเรื่องอื่นไดตอไปเชนกัน 
 ฉะนั้น  การสอนจะใชวิธีใดสอนนั้นขึ้นกับลักษณะของเนื้อหาวิชาและวัตถุประสงคของ
บทเรียนเปนสําคัญ  นอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงระดับพัฒนาการและรูปแบบการเรียนรูของนักเรียน
บางครั้งในการสอนบทเรียนหนึ่ง ๆ  อาจใชวิธีสอนหลาย ๆ  วิธีผสมผสานก็ได 

 4. การสอนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนออน 
  นักเรียนออนมักจะมีเจตคติในทางลบตอวิชาคณิตศาสตร ไมเขาใจและไมสามารถทํา
คณิตศาสตรได  นักเรียนที่เรียนออนมักจะออนในดานการใชภาษา  สัญลักษณ  การอาน  การฟง  
ไมเกิดมโนมติในขณะที่เรียน  มองไมออกในเรื่องที่เปนนามธรรม  ไมรูจักสรุปตลอดจนไมรูจัก
เรียงลําดับความคิดและวิเคราะห  (ยุพิณ  พิพิธกุล  2530 : 237)   
 ผูที่สอนนักเรียนที่เรียนออนทางคณิตศาสตรจะตองใชความอดทนและมีความตั้งใจการ
การสอนเปนอยางมาก  ตลอดจนตองมีความสามารถและมีเทคนิคในการสอน  ไดมีผูที่เสนอ
แนวคิดในการสอนคณิตศาสตรแกนักเรียนออน  ดังนี้ 
 เคส  (Case 1980 : 161 – 162)  กลาววา  การที่นักเรียนไมสามารถรอบรูหรือเรียนรูทักษะ
ใหมทางคณิตศาสตร  ก็เนื่องมาจากสาเหตุ  3  ประการ  คือ 
  1.  นักเรียนมีมโนคติและกลวิธีของตนเอง  ซ่ึงอาจดูเหมือนกับสมเหตุสมผลแต  ไม
ถูกตอง 
  2.  การสอนสวนใหญมุงเนนใหนักเรียนจํามากเกินไป  จนทําใหนักเรียนไมสามารถ
เรียนรูส่ิงตาง ๆ  ตามที่หลักสูตรและครูตองการ 
  3. นักเรียนบางคนมีความสามารถทางสมองดอยกวาเด็กวัยเดียวกัน  จึงเกิดปญหาใน
การเรียนรูทักษะการคํานวณขั้นพื้นฐาน 
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 เคสยังเสนอแนะการจัดการสอนเพื่อแกปญหาที่ เกิดจาก  3  แหลงดังกลาวขางตน
ดังตอไปนี้ 

1. การแกไขมโนมติและกลวิธีที่ไมถูกตองของนักเรียน  ควรกระทําดังนี้ 
 1.1  วินิจฉัยขอบกพรองของนักเรียน  โดยสํารวจขอผิดพลาดหรือความคลาด

เคลื่อนที่นักเรียนทํา  พรอมกับมีกลวิธีที่นักเรียนใช 
1.2 จัดใหนักเรียนไดทํากิจกรรมอยางมีลําดับขั้น  เพื่อแกไขขอบกพรอง  และจัด

ใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนากลวิธีที่เหมาะสมมากขึ้น 
  2. ควรลดเนื้อหา  เวลาสอน  และเวลาฝกปฏิบัติที่เกี่ยวกับความจําและควรจัดให
นักเรียนไดคุนเคย  และเขาใจกระบวนการจัดกระทําขอมูล 
  3. ควรวิเคราะหทักษะการคํานวณขั้นพื้นฐานที่นักเรียนตองเรียนรูและจัดการฝก
ปฏิบัติทุกวัน 
 นอกจากนี้  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2526 : 436 – 438)  ไดเสนอแนวทางการ
สอนสําหรับนักเรียนที่เรียนออนทางคณิตศาสตร  เพื่อผูสอนจะนําไปประยุกตใชไดมีดังนี้ 
  1. การนําเขาสูบทเรียน 
   1.1  ควรใชกิจกรรมนําเขาสูบทเรียนตาง ๆ  เชน  การรองเพลง  การเลนเกม  การ
ใชส่ือการสอน  ฯลฯ  เพื่อสรางความสนใจ  และความพรอมของนักเรียนกอนที่จะเรียนเนื้อหา 
   1.2  ควรทบทวนเนื้อหาหรือมโนมติที่เกี่ยวของกอนที่จะสอนเรื่องใหม 
   1.3  พยายามใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ 
  2. การสอน 
   2.1  ควรสอนเนื้อหาครั้งละไมมากนัก  (นอยกวาที่สอนนักเรียนธรรมดา)  ในการ
สอนเรื่องใหม  ไมควรสอนใหเร็วจนเกินไป  และตองเปนลําดับขั้นตอน 
   2.2  สอนใหเกิดมโนมติเพียงอยางเดียวในแตละครั้ง  เพื่อไมใหนักเรียนเกิดความ
สับสน 
   2.3  พยายามใหนักเรียนไดเรียนรูมโนมติทางคณิตศาสตร  โดยใชประสาทสัมผัส
หลาย ๆ  ดานในขณะเดียวกัน  เชน  ใชส่ือการสอนประกอบคําอธิบาย  หรือเขียนรูปภาพขอความ
ประกอบคําพูด  เปนตน 
   2.4  เทคนิคการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ ควรใหแปรเปลี่ยนไป
ทุกวัน  และใหมีกิจกรรมหลาย ๆ  ประเภท  ทั้งนี้เทคนิคการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน
จะตองจัดใหเหมาะสมกับเนื้อหาดวย 
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   2.5  พยายามใชส่ือการสอนที่เปนรูปธรรมเทาที่จะสามารถทําไดในการให
ความหมายของมโนมติทางคณิตศาสตร 
   2.6  จัดใหมีการทดสอบผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนเปนระยะ ๆ อยางตอเนื่องและ  มี
ระบบเพื่อจะไดทราบจุดออนหรือขอบกพรองของนักเรียน  ซ่ึงจะใชเปนแนวทางในการจัด
โปรแกรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมใหแกนักเรียนตอไป 
  3. การเลือกกิจกรรมและแบบฝกหัด 
   3.1  เปดโอกาสใหนักเรียนไดทํางานโดยใชส่ือการสอนตาง ๆ  ที่เปนรูปธรรม
เพื่อใหนักเรียนมีพัฒนาการทั้งในดานตัวเลข  และกระบวนการทางคณิตศาสตร 
   3.2  จัดเวลาเพื่อใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด  และทบทวนบทเรียนโดยใชกิจกรรม
ตาง ๆ  
   3.3  การเลือกแบบฝกหัดสําหรับนักเรียนที่เรียนออนทางคณิตศาสตร  ควรเลือก
แบบฝกหัดที่งาย ๆ  ใหทํากอน  แลวจึงใหทําแบบฝกหัดที่ยากขึ้นเปนลําดับจนเต็มความสามารถ
ของนักเรียน  ไมควรใหทําแบบฝกหัดที่อาจจะทําใหเกิดความสับสน 
   3.4  ในขณะที่นักเรียนทําแบบฝกหัดไมวาจะใหทําในชั่วโมงเรียน หรือในชั่วโมง     
ซอมเสริมก็ตาม  ควรตรวจแบบฝกหัดหรืองานอื่นที่มอบหมายใหนักเรียนทําในทันที  ทํา
เครื่องหมายตรงสวนที่นักเรียนทําผิดพลาด  และควรอธิบายขอผิดพลาดหรือขอบกพรองให
นักเรียนทราบในทันทีดวย 
  4. การใชจิตวิทยาการเรียนการสอน 
   4.1  ผูสอนไมควรตั้งความหวังไวสูงเกินไปสําหรับนักเรียนที่เรียนออนทาง
คณิตศาสตร  เพราะวาถาผูสอนตั้งความหวังหรือเกณฑที่นักเรียนควรจะประสบความสําเร็จไวสูง
เกินไป  เมื่อนักเรียนไมสามารถจะไปถึงเกณฑนั้นได  อาจจะทําใหผูสอนเกิดความทอแทใจ  ทําให
ไมอยากจะสอนนักเรียนที่เรียนออน 
   4.2  ในขณะที่สอน  ควรพยายามกระตุนใหนักเรียนสรางหรือใชกระบวนการใน
การคิดที่มีความหมายกับตัวนักเรียนเอง  ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเขาใจในเรื่องเหลานั้นมากขึ้น 
   4.3  ในกรณีที่จะมีการลงโทษนักเรียนที่เรียนออนทางคณิตศาสตร  ผูสอนไมควร
ลงโทษ  โดยบังคับใหนักเรียนทํางานทางดานคณิตศาสตร  เพราะจะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ไมดี
ตอการเรียนคณิตศาสตรมากขึ้น  และในทางตรงกันขาม  ผูสอนควรจะตองใหคําชมเชยทันที  เมื่อ
นักเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร 
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   4.4  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ถานักเรียนมีความรูสึกไมอยากเรียนไม
อยากตอบ  ผูสอนไมควรใชการบังคับ  แตควรใชลักษณะทาทางของผูสอน  กิจกรรมหรือส่ือการ
สอนกระตุนใหนักเรียนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองในทางที่ตองการ 
 ยุพิน  พิพิธกุล  (2530 : 237-244 ) ไดกลาวไววา การจัดโปรแกรมสําหรับนักเรียนออนครู
อาจจะใหนักเรียนทําการทดลองเพื่อใหเห็นจริง   จัดหนังสืออานประกอบงาย ๆ และชวน
สนุกสนาน จัดทําสมุดปฏิบัติการที่เร่ิมตนโจทยงาย ๆ ไปสูยากตามลําดับ หรืออาจจัดกิจกรรมพิเศษ
ขึ้น  เพื่อนักเรียนจะไดสนใจเรียน   การจัดโปรแกรมสําหรับนักเรียนออนควรมีขอบเขตดังนี้ 
  1. ควรจะกําหนดจุดมุงหมายในการสอนใหเหมาะสมและนักเรียนสามารถบรรลุ
จุดมุงหมายนั้น  ครูควรจะไดเนนในเรื่องเจตคติ  ความชื่นชม  นิสัยและคุณคา  ตลอดจนความ
ซ่ือสัตยและความรับผิดชอบ 
  2. การเลือกนักเรียนออนนั้นควรจะทําอยางระมัดระวัง  ควรจะดูความสามารถทาง
สติปญญา  ความสามารถทางคณิตศาสตร  ประสบการณในทางคณิตศาสตร  ความสนใจในอาชีพ
และวุฒิภาวะทางอารมณ 
  3. จํานวนนักเรียนในชั้นที่เรียนออนไมควรเกิน  20  คน เพราะครูจะตองใหปฏิบัติหรือ 
สอนเปนรายบุคคล 
  4.  ในการสอนนั้น  ครูจะตองเนนในเรื่องกิจกรรมตางๆ  โดยใหนักเรียนมีสวนรวมใน
การทํางานภาคปฏิบัติ  การอภิปราย  การคนพบ  เกม การฝกฝนตามลําพัง 
  5.  การเลือกครูสอนนักเรียนออน  ควรเลอืกครูที่สอนดี  มีเทคนิคในการสอนนักเรียน
ออน  ครูควรจะมีความเขาใจและยอมรับสภาพของนักเรียนที่ตนเองจะสอน  นอกจากนี้ยังตองเปน
คนที่มีบุคลิกลักษณะดี  มีความเปนกันเองกับนักเรยีนและมีมนุษยสัมพนัธดี  ครูที่จะสอนนักเรียน
ออนไดควรเปนคนมีจิตวิทยาสูง 
  6.  ในหองเรยีนควรจะมีอุปกรณการสอนตาง ๆ  เพื่อชวยในการสอนจากรูปธรรมไปสู
นามธรรม 
  7.  การประเมินผลนักเรียนออน  ควรจะไดประเมินทั้งเจตคติ  ทักษะ  นิสัยและให
นักเรียนไดเห็นความกาวหนาของเขาเปนระยะ ๆ  
  8.  ครูควรจะมอิีสระในการสอน  ที่จะยืดหยุนเนื้อหาไดตามสมควร  และควรรูจักหา
เทคนิคใหม ๆ  มาสอนเมื่อนกัเรียนไมเขาใจ 
 สรุปไดวาการสอนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนออนนั้นครูผูสอนตองเปนครูที่สอนดีมี
เทคนิคในการสอน  มีอุปกรณในการเรียนการสอนที่ชวยในการเรียนที่เปนนามธรรม เนนการมี
สวนรวมของผูเรียน ครูผูสอนควรจะสรางใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  ใหผูเรียนทราบ
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ความกาวหนาของตนเองเปนระยะ  สงเสริมใหผูเรียนสามารถสรุป รูจักเรียงลําดับความคิดและ
วิเคราะหได 

 5. โครงสรางหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี1 
โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา 

การจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ของโรงเรียนหนองหญาไซ
วิทยา  ตามหลักสูตรสถานศึกษา ไดจัดโครงสรางของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานโดยอิง
หลักสูตรแกนกลาง  ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5   แสดงโครงสรางหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 

โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา 
 

ชั้นเรียน/ภาคเรียน สาระการเรียนรู จํานวนชั่วโมง 
ม.1  

ภาคเรียนท่ี 1 
(3 ช่ัวโมง/สัปดาห/ 

ภาคเรียน) 

1. ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 
    1) การหา ห.ร.ม. ของจํานวนนับ 
    2) การหา ค.ร.น. ของจํานวนนับ 
    3) การแกปญหาโดยใช  ห.ร.ม. และ ค.ร.น.  
2. จํานวนเต็ม 
    1) จํานวนเต็มบวก  จาํนวนเต็มลบ และศูนย 
     2) การเปรยีบเทียบจํานวนเต็ม 
     3) การบวก ลบ คูณ และหารจํานวนเตม็ 
     4) สมบัติของจํานวนเต็มและการนําไปใช 
3.  เลขยกกําลัง 
     1) ความหมายของเลขยกกําลัง 
     2) การเขียนแสดงจํานวนในรูปสัญกรณทาง
วิทยาศาสตร 
     3) การคูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน
และเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 
4.  พื้นฐานทางเรขาคณติ 
    1) การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชวงเวียนและ 
สันตรง 

6 
2 
2 
2 
26 
3 
3 
14 
6 
13 
2 
4 
 
7 
 

15 
9 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
ชั้นเรียน/ภาคเรียน สาระการเรียนรู จํานวนชั่วโมง 

           - การสรางสวนของเสนตรงใหยาวเทากับ
ความยาวของสวนของเสนตรงที่
กําหนดให 

         - การแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่กําหนดให 
         - การสรางมุมใหมีขนาดเทากับขนาดของมุม

ที่กําหนดให 
         - การแบงครึ่งมุมที่กําหนดให 
         - การสรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอกมายัง

เสนตรงที่กําหนดให 
         - การสรางเสนตั้งฉากที่จุดจุดหนึ่งบน

เสนตรงที่กําหนดให 
     2) การสรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยใชการ

สรางพื้นฐาน 
     3) การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
2 

ม.1 ภาคเรียนท่ี 2 1. เศษสวนและทศนิยม 
    1) การเขียนเศษสวนดวยทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซ้ําเปนเศษสวน 
    2) การเปรียบเทียบเศษสวนและทศนยิม 
    3) การบวก  ลบ  คูณ  หาร  เศษสวนและทศนิยม 
    4) โจทยปญหาหรือสถานการณเกีย่วกับ 
เศษสวนและทศนิยม 
2. การประมาณคา 
   1) การประมาณคาในสถานการณตาง ๆ 
    2) การแกโจทยปญหาโดยใชการประมาณคา 
 

20 
2 
 
2 
12 
 
4 
7 
3 
4 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
ชั้นเรียน/ภาคเรียน สาระการเรียนรู จํานวนชั่วโมง 

 3. คูอันดับและกราฟ 
    1) คูอันดับ 
    2) กราฟ 
    3) การนําไปใช 
4. สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
    1) แบบรูปและความสัมพนัธ 
    2) คําตอบของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
    3) การแกสมการเชิงเสนตวัแปรเดยีวโดยใช
สมบัติของการเทากัน 
    4) โจทยสมการเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตวัแปร
เดียว 
5. ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิต ิ
    1)  ภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เกิดจากการ
คล่ีรูปเรขาคณิตสามมิติ 
    2) ภาพสองมิติที่ไดจากการมองทางดานหนา 
(front  view)ดานขาง (side view) หรือดานบน (top 
view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
    3) การวาดหรือประดิษฐรูปเรขาคณิตที่ประกอบ
ขึ้นจากลูกบาศก 

8 
2 
3 
3 
15 
2 
2 
7 
 
4 
 

10 
 
4 
 
4 
 
 
2 
 

 
ที่มา : สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาสุพรรณบุรี เขต 3, โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา, “หลักสูตรกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่ 3 ,”  2545,  10-14.  
 
 คําอธิบายรายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน  ชวงชั้นท่ี  3 
 รายวิชา  คณิตศาสตรพื้นฐาน   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1   จํานวนเวลา  120  ชั่วโมง 
 ศึกษา  ฝกทักษะ/กระบวนการในสาระตอไปนี ้
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   ห.ร.ม. และ ค.ร.น.   การหา ห.ร.ม. ของจํานวนนับ  การหา ค.ร.น. ของจํานวนนับ  การ
แกปญหาโดยใช  ห.ร.ม. และ ค.ร.น.   

  จํานวนเต็ม  จํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มลบ และศูนย   การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 
การบวก  ลบ  คูณ  และหารจํานวนเต็ม  สมบัติของจํานวนเต็มและการนําไปใช 

  เลขยกกําลัง  ความหมายของเลขยกกําลัง  การเขียนแสดงจํานวนในรูปสัญกรณทาง-
วิทยาศาสตร  การคูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

  พื้นฐานทางเรขาคณิต  การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชวงเวียนและสันตรง  การสรางรูป
เรขาคณิตอยางงายโดยใชการสรางพื้นฐาน  การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต 

  เศษสวนและทศนิยม  การเขียนเศษสวนดวยทศนิยมและเขียนทศนิยมซ้ําเปน   
เศษสวน  การเปรียบเทียบเศษสวนและทศนิยม  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  เศษสวนและทศนิยม  
โจทยปญหาหรือสถานการณเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยม 

  การประมาณคา  การประมาณคาในสถานการณตาง ๆ  การแกโจทยปญหาโดยใชการ
ประมาณคา 

  คูอันดับและกราฟ  คูอันดับ  กราฟ  การนําไปใช 
  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  แบบรูปและความสัมพันธ  คําตอบของสมการเชิงเสนตัว  

แปรเดียว  การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยใชสมบัติของการเทากัน  โจทยสมการเกี่ยวกับ
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติ
ที่เกิดจากการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ  ภาพสองมิติที่ไดจากการมองทางดานหนา (front  view)
ดานขาง (side view) หรือดานบน (top view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติ  การวาดหรือประดิษฐรูป
เรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก 

  โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวใหผูเรียนได
ศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการ    
คิดคํานวณ  การแกปญหา การใหเหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  และนําประสบการณ
ดานความรู  ความคิด  ทักษะกระบวนการที่ไดไปใชในการเรียนรูส่ิงตางๆ  และใชในชิวิตประจําวัน
ไดอยางสรางสรรค  รวมทั้งเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร  สามารถทํางานอยางเปน
ระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

  การวัดและประเมินผล  ใชวิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเปนจริงใหสอดคลอง
กับเนื้อหาและทักษะที่ตองการวัด 
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ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ของวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เร่ือง 
จํานวนเต็ม 

1) ระบุหรือยกตวัอยางจํานวนเต็มบวก  จาํนวนเต็มลบ และศูนยได 
2) เปรียบเทียบจํานวนเต็มได 
3) บวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนเต็มได  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การ

คูณ  และการหารจํานวนเตม็  พรอมทั้งบอกความสัมพนัธของการดําเนนิการได 
4) นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชได 
5) ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

 6.  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 (กระทรวงศึกษาธิการ  2544  : 21-37) 

 6.1 คาสัมบูรณของจํานวนเต็ม 
  คาสัมบูรณของจํานวนเต็มใด  ๆ  จะหาไดจากระยะทีจ่ํานวนเต็มนั้นอยูหางจาก  0  บน  

เสนจํานวน   
  6.2 หลักเกณฑการบวกจํานวนเต็ม  มีดงันี้ 

  1.   การบวกจาํนวนเต็มบวกดวยจํานวนเตม็บวก  ใหนําคาสัมบูรณมาบวกกนัแลวตอบ
เปนจํานวนเตม็บวก 
  2. การบวกจํานวนเต็มลบดวยจาํนวนเต็มลบ  ใหนําคาสมับูรณมาบวกกันแลวตอบเปน
จํานวนเต็มลบ 
  3. การบวกระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบที่มีคาสัมบูรณไมเทากันใหนําคา
สัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวาแลวตอบเปนจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบตาม
จํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 
  4. การบวกระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบที่มีคาสัมบูรณเทากัน  ผลบวก
เทากับ  0 
              6.3 จํานวนตรงขาม 

  ถา  a  เปนจํานวนเต็มใด  ๆ  จํานวนตรงขามของ  a  เขียนแทนดวย  -a  และ a + ( -a)  = 
(- a) + a  =  0   สําหรับ  0  จะมี  0  เปนจํานวนตรงขามของ  0  ในทางคณิตศาสตร  จํานวนตรงขาม
ของจํานวนเตม็แตละจํานวนมีเพียงจํานวนเดียวเทานั้น 

 ถา  a  เปนจํานวนใด  ๆ  จํานวนตรงขามของ  -a  คือ  a ซ่ึงเขียนแทนดวย  -(-a)  =  a 
  6.4 การลบจํานวนเต็ม 
  ในการลบจํานวนเต็มนั้นเราอาศัยการบวกตามขอตกลงดงันี้ 
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 ตัวตั้ง  -  ตัวลบ  =  ตัวตั้ง  +  จํานวนตรงขามของตัวลบ 
   นั้นคือ  เมื่อ  a  และ  b  แทนจํานวนเต็มใด  ๆ 
               a  -  b  =  a  +  จํานวนตรงขามของ  b 
   หรือ     a  -  b  =  a  +  (-b)  
  
การสอนซอมเสริม  

 1. ความหมายของการสอนซอมเสริม 
 มีนักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของการสอนซอมเสริมไวดังนี ้
 ชาญชัย  ศรีไสยเพชร  (2525  : 155)  ไดใหความหมายของการสอนซอมเสริม  ไววา “เปน
การสอนเพื่อชวยเหลือนักเรียนที่เรียนชา หรือเพื่อสอนนักเรียนที่มีขอบกพรองในทางการเรียน  การ
ที่ครูจะตองจัดสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนเพราะวานักเรียนเรียนไมทันเพื่อนถาครูไมชวยเหลือ 
ผลก็คือ นักเรียนถูกทอดทิ้งและสอบตกไปในที่สุด  นักเรียนที่มีขอบกพรองในทางการเรียนก็
เชนกัน  ถาครูไมชวยเหลือแกไขขอบกพรองในทางการเรียนนักเรียนอาจจะเกิดปมดอยและเรียนไม
ทันเพื่อน  ในที่สุดก็สอบตกและประสบความลมเหลวทางการเรียน” 
 บันลือ  พฤกษะวัน (2525 :116) ไดกลาวถึงการสอนซอมเสริมไววา  การสอนซอมเสริม
เปนวิธีสอนอีกแบบหนึ่งที่จะชวยแกไข  สงเสริมเด็กเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมเล็กใหเรียนดีขึ้น  
เปนการมุงที่จะชวยเหลือนักเรียนที่เรียนออน  หรือ  มีปญหาในดานการเรียนโดยเฉพาะเพื่อเปนการ
สงเสริม ใหสามารถเรียนทันเพื่อนหรือมีพื้นฐานทางวิชาการสูงขึ้น 
 ศรียา  และประภัสร  นิยมธรรม  (2525 : 27)  ไดใหความหมายการสอนซอมเสริมไววา  
“การสอนซอมเสริม  หมายถึง  การบริการที่แยกจากชั้นเรียนปกติเพื่อชวยแกไขขอบกพรองของเด็ก
ที่ตองการความชวยเหลือเปนพิเศษจากครู” 
 บุญทัน  อยูชมบุญ  (2529 : 245)  ใหความหมายไววา  “การสอนซอมเสริมคือ  การสอน
นักเรียนออนหรือชากวาปกติเพื่อแกไขขอบกพรอง” 
 ดวงเดือน  ออนนวม  (2533 : 111)  ไดกลาวถึงการสอนซอม  ซ่ึงสรุปไดวา  การสอนซอม
เปนการสอนเพื่อแกไขขอบกพรองและการสอนซอมจะตองดําเนินตอจากการวินิจฉัยซ่ึงจะทําให
ทราบถึงขอบกพรองของนักเรียน  จึงจะเกิดประโยชนแกตัวนักเรียนมากที่สุด 
 ประพันธ  หงษเจ็ด  (2535 : 9)  ไดใหความหมายไววา  “การสอนซอมเสริมหมายถึง  การ
สอนที่มีจุดมุงหมายเพื่อแกไขขอบกพรองของนักเรียนที่มีปญหาหรือนักเรียนที่เรียนชาไมสามารถ
เรียนไดทันเพื่อนในระดับเดียวกัน  และ  เพื่อสงเสริมใหเด็กที่มีความสามารถสูงไดมีโอกาสพัฒนา
ศักยภาพของตนเองไดอยางเต็มความสามารถ” 
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 กมลรัตน  วงศถามาตย  (2542 : 8) ไดใหความหมายไววา  “การสอนซอมเสริมเปนการ
สอนนอกชั้นเรียนปกติในเนื้อหาวิชาที่เรียนมาแลวในชั้นเรียนปกติเพื่อแกไขขอบกพรองใหกับ
นักเรียนเพื่อบรรลุจุดประสงคที่ตั้งไว” 
 จากที่นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายการสอนซอมเสริมดังกลาวขางตนสรุปไดวา  
การสอนซอมเสริม เปนการสอนที่แตกตางจากชั้นเรียนปกติในเนื้อหาที่เรียนมาแลวเพื่อชวยแกไข
นักเรียนที่มีปญหาในการเรียน  หรือ  เรียนชา  ใหเรียนไดทันเพื่อนในระดับเดียวกันและเปนการ
สงเสริมนักเรียนที่มีความสามารถสูงไดพัฒนาตนเองใหเต็มศักยภาพ 

 2. จุดมุงหมายของการสอนซอมเสริม 
ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตนจะตองจัดประสบการณ  ตาง  

ๆ  ใหผูเรียนรูจักและเขาใจตนเองโดยใหทางเลือกหลากหลายเพื่อสามารถแสวงหาแนวทางในการ
พัฒนาตนเองและจะตองมีการศึกษาติดตามอีกทั้งแกไขขอบกพรองของผูเรียนอยางตอเนื่อง  โดย
อาศัยการสอนซอมเสริมในจุดประสงคนั้น  ๆ  ซ่ึงนักวิชาการหลายทานไดกลาวถึงจุดมุงหมายของ
การสอนซอมเสริมไวคลายกัน  เชน 

ศรียา  และประภัสร  นิยมธรรม  (2525 : 26)  ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของการสอน 
ซอมเสริมวา  “การสอนซอมเสริม  มีจุดมุงหมายเพื่อชวยใหเด็กไดพัฒนาความสามารถในการ
เรียนรู  ดังนั้น  การสอนซอมเสริมจึงประมวลเอาทั้งการแกไขขอบกพรองตลอดจนการสอนเพื่อ
ซอมเสริมสมรรถภาพของเด็ก” 

อําไพ  สุจริตกลุ  (2526 : 42)  ไดกลาวถึงจดุประสงคที่สําคัญของการสอนซอมเสริมไว
ดังนี ้
  1.  เพื่อชวยแกปญหาของนักเรียนที่ประสบปญหาในการเรียนที่ไมผานวัตถุประสงค
ของการเรียนที่กําหนดไว 

 2. เพื่อชวยแกปญหาของนักเรียนที่มีความบกพรองทางดานรางกาย  สติปญญา  
อารมณ และการเรียนรู 
  3.  เพื่อชวยขจดัปญหาตาง  ๆ  ของโรงเรียนเนื่องมาจากผูเรียนที่เรียนไมทันเพื่อนแลว
เปนตัวกอกวนในภายหลัง 

 4.  เพื่อชวยยกระดับคุณภาพทางการศึกษาโดยสวนรวมของหองเรียนใหสูงขึ้นให
ผูเรียนมีความกระตือรือรน  แขงขันกับตนเอง 

 5.  เพื่อเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนในดานสติปญญาใหมีทักษะมากยิ่งขึ้น 
บุญทัน  อยูชมบุญ  (2529 : 246)  ไดกลาวไววาการสอนซอมเสริมมีจุดมุงหมายดังนี ้

  1.  เพื่อใหนักเรียนเรียนทันเพื่อนในชัน้ 
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  2.  เพื่อใหนักเรียนแขงขันกบัตนเองจนสามารถเรียนไดดีขึ้นกวาเดิม 
  3.  เพื่อใหนักเรียนประสบความสําเร็จและเกงยิ่งขึ้นจนสดุความสามารถของตน 

ตามที่นักวิชาการกลาวมานั้นสรุปไดวาการสอนซอมเสริมมีจุดมุงหมายเพื่อชวยแกปญหา
ของนักเรียนที่ไมบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว  โดยแกไขขอบกพรองทั้งทางดานรางกายสติปญญา  
อารมณและการเรียนรู  เพื่อพัฒนานักเรียนใหเต็มศักยภาพ  จนสามารถเรียนไดดีขึ้นและชวย
ยกระดับคุณภาพทางการศึกษาโดยสวนรวมของหองเรียนใหสูงขึ้น 

 3. หลักการสอนซอมเสริมวิชาคณติศาสตร 
 การสอนซอมเสริมเหมือนกับการสอนในชั้นเรียนปกติ  ตางกันที่การสอนซอมเสริมมี
จุดประสงคเพื่อขจัดขอบกพรองของเด็กใหหมดไป  จึงมีวิธีการมากมายที่ครูสามารถเลือกมาจัด 
เปนกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อขจัดขอบกพรอง  ซ่ึงในการสอนเพื่อแกไขขอบกพรองนั้นตอง
คํานึงถึงหลักการหลายอยาง  ตามที่นักวิชาการหลายทานไดเสนอแนะไวดังนี้ 
 กระทรวงศกึษาธิการ  (2539 : 20)  กลาวถึงหลักการสอนซอมเสริมไวดงันี้ 
  1.  ครูตองวิเคราะหปญหาของนักเรียนที่ตองการความชวยเหลือเสียกอนโดยการ
วินิจฉยันักเรียนเพื่อนํามาวางแผนการสอนซอมเสริมใหเหมาะสมวาจะสอนเปนกลุมหรือรายบุคคล 
  2.  ในการสอนแตละครั้งไมควรใชเวลานานเกินไป  โดยอาจใชเวลาในชวงใดก็ได 
  3.  ควรใชวิธีสอนใหม  ๆ  ไมซํ้ากับวิธีเดิมที่นักเรียนลมเหลวมาแลว  และไมควรสอน
ในสิ่งที่นักเรยีนรูแลวซํ้าอีก  ถาจําเปนทบทวนความรูเดิมเพื่อเชื่อมโยงบทเรียนใหมก็ควรใชเวลาที่
พอเหมาะ 
  4.  ครูควรวางแผนการสอนใหเหมาะสมกบันักเรียน  เพราะนักเรยีนแตละคนมีปญหาที่
แตกตางกัน 
  5.  ครูควรใชอุปกรณมาประกอบการสอนใหมากเพราะนักเรียนที่มีปญหาทางการเรียน
จะเรียนรูไดจากรูปธรรมมากกวาทางนามธรรม 
  6.  ครูควรติดตามผลการพัฒนาของนักเรยีนอยางใกลชิด  หลังจากการสอนซอมเสริม
แลววานักเรยีนมีพัฒนาการขึ้นมากนอยเพยีงใด  เพื่อจะไดวางแผนขั้นตอไปอยางมีประสิทธิภาพ 
  7.  ครูตองรูจักกระตุนนักเรียนใหเกิดแรงจงูใจในการเรียน 
  8.  ครูที่สอนซอมเสริมควรมีความรัก  เมตตา  และเขาใจเด็ก  รูจักนําหลักจิตวิทยามาใช
แกไข 
 ศรียา  และประภัสร  นิยมธรรม  (2525 : 66)  ไดกลาวถึงหลักการสอนซอมเสริมไวสรุปได
ดังนี ้
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  1.  ความรวมมอืของผูเรียนโปรแกรมการสอนเพื่อซอมเสริมจะสําเร็จหรือไมขึ้นอยูกบั
ความรวมมือของผูเรียนเปนสําคัญ 
  2.  สอนในระดับพอเหมาะกบัผูเรียน  ผูสอนจะตองนึกไวในใจเสมอวาสมรรถวิสัยและ
ทักษะของเด็กแตละคน  หรือ  แตละกลุมที่ตนสอนนั้นอยูในระดับไหน  และเรากาํลังจะชวยเขาใน
เร่ืองอะไร  จะเนนในเรื่องใดบาง 
  3.  สอนทีละขั้น  การดําเนินการสอนตองคอย  ๆ  เปนทีละนอยตามลําดบัขั้น 
  4.  เสริมกําลังในเรื่องที่ทําไดสําเร็จ  เร่ืองใดที่เขาทําไดสําเร็จ  ควรเสริมกําลังใจให
เพื่อใหผูเรียนไดรูผลงานของตังเองวาเปนอยางไร  จะไดมีกําลังใจ 
  5.  ทําสิ่งที่เรียนใหมีความหมาย 
  6.  ทําสิ่งที่เรียนใหนาจําและจําไดงายขึ้น 
  7.  กระตุนใหเด็กมองหาความสัมพันธของสิ่งที่ไดเรียนรู  ตลอดจนการนําสิ่งที่  เรียนรู
แลวไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตจรงิ 
  8.  ลดความเครียด 
  9.  จัดชวงเวลาในการฝกฝนใหพอเหมาะ  โดยใหโอกาสเขาใหไดพบความสําเร็จบางไมดาน
ใดก็ดานหนึ่ง  ผลสําเร็จคือประสบการณที่ดีสําหรับเด็กในอันที่จะพัฒนาอัตมโนภาพในเชิง   นิมาน 
 มะลิ  จุลวงษ  (2530 : 17)  ไดเสนอวิธีการจัดซอมเสริมวชิาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียน
ออน  พอสรุปไดดังนี ้
  1. ใหนกัเรียนทําการทดลอง  อาจทําการทดลองเดี่ยวหรือทดลองกลุม 
  2. จัดหนังสืออานประเภทตางๆ 
  3. การใชเกมประกอบการสอน  ครูอาจนํามาใชประกอบการนําเขาสูบทเรียน  ทบทวน
หรือฝก  เพื่อใหเด็กเกิดความสนุก   เพลิดเพลิน 
  4. จัดกิจกรรมและบทเรียนพเิศษ  เพื่อสรางแรงจูงใจใหแกนักเรยีน 
  5. สรางหนวยการเรียน 
  6. สรางบทเรียนเกี่ยวกับชีวิตประจําวนั  และไดลงมือปฏิบัติจริง 
การใชรูปธรรมอธิบายนามธรรม  โดยใชวสัดุอุปกรณประกอบเทาที่สามารถทําได 
 Ashlock  (1983 : 14- 17, อางถึงใน  ดวงเดอืน  ออนนวม  2533 : 111)  เสนอแนะหลักการ
สอนซอมเสริมไวดังนี ้
  1.  กระตุนใหเด็กรูจักการประเมินผลตนเอง  ดวยการมีสวนรวมในกระบวนการวัดและ
ประเมินผลเพือ่หาขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของตนเอง  และชวยตั้งจดุประสงคการสอน
เพื่อแกไขขอบกพรอง  เพื่อทีเ่ด็กจะไดรูตัวเองวากําลังทําอะไร 
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  2.  คํานึงถึงความพรอมของเด็กในแงของการมีพื้นฐานความรู  ความเขาใจในความคดิ
รวบยอดยอยกอนที่จะเรยีนรูความคิดรวมยอดใหมซ่ึงซับซอนกวาเดิม 
  3.  คํานึงถึงความรูสึกของเด็กที่มีตอตนเอง  คือ  ใหเดก็เกดิความรูสึกวาตนเองยังเปน
คนมีคุณคาและสามารถแกไขขอบกพรองของตนเองได 
  4.  การสอนซอมควรพยายามใหเปนการสอนรายบุคคลมากที่สุด  ถึงแมบางครั้งครู
จําเปนตองสอนซอมเปนกลุม  เด็กแตละคนก็ตองไดรับการดูแลแกไขเปนรายบุคคลดวย 
  5.  สรางโปรแกรมการสอนซอมบนฐานของการวินิจฉยัการเรียน 
  6.  การวางแผนการสอนซอมอยางเปนลําดับขั้น  พยายามใหงาย  ไมซับซอน 
  7.  พยายามเลือกวิธีสอนที่แตกตางไปจากวิธีสอนเดิมที่เด็กไดเรียนไปแลว  เพราะเดก็
มักมีความกังวลหรือเกิดความรูสึกกลัวตอวิธีการเดิม  ซ่ึงทําใหตนไมประสบความสําเร็จมาแลว 
  8.  ใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีความหลากหลาย  เพือ่ใหประสบการณที่
กวางขวางแกเด็ก  ซ่ึงประสบการณหลากหลายเหลานีจ้ะเสริมกันเพื่อพัฒนาความรูความเขาใจใน
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 
  9.  สนับสนุนใหเดก็ไดจัดกระทํากับวตัถุใหมากที่สุดเทาที่ตนเองเหน็วาจะชวยให
ตนเองเขาใจบทเรียนไดดียิ่งขึ้น  โดยไมตองคํานึงวาจะเปนการเสียเวลา 
  10.  เปดโอกาสใหเดก็ไดเลือกทํากิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมที่ครูเตรียมไว 
ใหโดยท่ีกิจกรรมเหลานั้นตองเปนกิจกรรมที่นําไปสูการบรรลุจุดประสงคของการสอน 
  11.  เปดโอกาสใหเดก็ไดแสดงออกซึ่งความเขาใจดวยภาษาของตนเอง  ไมตองใช
ภาษาคณิตศาสตร  
  12.  จัดประสบการณเพื่อใหเด็กไดพัฒนาความคิดดวยความรอบคอบ  โดยเริ่มจาก
ประสบการณรูปธรรมไปสูประสบการณกึ่งรูปธรรม  และ  ไปสูการใชสัญลักษณในที่สุด 
  13.  เนนการจดัระบบการเรยีนรู  โดยนําผลการเรียนรูใหมไปผสมผสานกับผลการ
เรียนรูเดิม  ซ่ึงจะชวยใหเกิดผลการเรียนรูใหมที่มีความหมายตอตัวเด็กไดดยีิ่งขึ้น 
  14.  เนนทักษะและความสามารถอันเกี่ยวของกับเรื่องที่เรียน  เชน  เด็กที่คิดคํานวณผิด
จะสามารถคิดคํานวณไดแมนยําขึ้นถามีความสามารถในการกะประมาณซึ่งจะชวยในการพิจารณา
คําตอบไดอยางมีเหตุผลวานาจะถูกตองหรือไม 
  15.  ใหความสนใจในเรื่องลายมือ  เพราะมเีด็กจํานวนไมนอยที่คิดคํานวณผิดเปน
เพราะเขียนตวัเลขไมชัดเจน  ทําใหตนเองอานตัวเลขผิด  จึงคิดคํานวณผิดไปดวย 
  16.  การฝกหัดควรทําหลังจากที่เด็กเขาใจเรื่องที่เรียนดแีลว 
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  17.  สรางแรงจูงใจโดยเลือกกิจกรรมการฝก  ซ่ึงเห็นผลไดทันทีวาคําตอบของเด็กถูก
หรือผิด 
  18.  ในเรื่องของการฝกทกัษะการคดิคํานวณ  ควรฝกโดยใชระยะเวลาสัน้ ๆ แตฝกบอย ๆ  
ฝกใหนกัเรียนสนใจและเอาใจใสตอความกาวหนาของตนเอง  เชน  ใหเด็กเก็บแผนภมูิและกราฟ
แสดงความกาวหนาในการเรียนของตนไว 
 จากเอกสารเกี่ยวของกับการสอนซอมเสริมขางตน ผูวิจัยสรุปไดวาการสอนซอมเสริมเปน
ส่ิงจําเปนเนื่องจากผูเรียนมีความแตกตางระหวางบุคคล  และการสอนซอมเสริมใหไดผลดีนั้น  ควร
จะใชวิธีการสอนและสื่อการสอนที่แตกตางไปจากที่เคยใชในชั่วโมงปกติ  เพื่อเปนการกระตุนและ
สรางแรงจูงใจในการเรียนใหแกผูเรียน  ใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย  โดยพยายามจัด
ประสบการณใหเปนรูปธรรมมากที่สุดและเลือกวิธีสอนที่ตางจากวิธีเดิมที่เด็กไดเรียนมาแลว  เปด
โอกาสใหเด็กไดเลือกทํากิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมที่ครูเตรียมไวและติดตามผลการ
พัฒนาของนักเรียนอยางใกลชิด 

 4. ขั้นตอนการสอนซอมเสริม 
 ในการสอนซอมเสริมที่มีประสิทธิภาพนั้นจําเปนตองมีขั้นตอนในการเตรียมการการ 
ดําเนินงานและวิธีการสอนที่เหมาะสมและชัดเจน  ซ่ึงขั้นตอนตาง  ๆ  นั้นมีนักวิชาการหลายทานได
เสนอไวดังนี้ 

อําไพ  สุจริตกลุ  (2514 : 52-53)  ไดใหขอคิดเห็นเกี่ยวกบัวิธีดําเนนิการเพื่อสอนซอมเสริม
วาควรดําเนินตามขั้นตอนดงันี้ 

1. วัดความสามารถทั่วไปในการเรียนเพื่อหาขอบกพรองทางการเรียน 
2. แยกนักเรยีนทีม่ีความบกพรองเพื่อสอนซอมเสริม  แตไมจําเปนตองบอกให

นักเรียนรูตัวเพราะบางคนอาจเกิดปมดอย  นักเรียนที่แยกออกมานั้นเปนนักเรยีนที่มคีวามสามารถ
ในการเรยีนต่ํากวาระดับเฉลีย่ 

3.  สํารวจขอบกพรองของนักเรียนที่แยกออกมาใหแนชัดวามีความบกพรองทาง
สติปญญา  หรือ  อารมณ  ก็อาจสงจิตแพทยหรือผูเชี่ยวชาญแตละสาขาชวยเหลือโดยตรง 

4.  ดําเนินการแกไขโดยเริ่มวิธีสอนซอมเสริมใหนักเรยีนแตละคนเมื่อทราบ
ขอบกพรองของนักเรียนแนชัดแลว 

บุญทัน  อยูชมบุญ  (2529 : 246)  ไดเสนอลาํดับขั้นตอนการสอนซอมเสริมไวดังนี ้
1. สํารวจเด็กที่มปีญหาทางการเรียน 
2. ทดสอบความสามารถในการอาน  การเขียน 
3. ศึกษาหาสาเหตุของปญหา 
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4. ช้ีแจงใหผูปกครองนักเรียนทราบและเขาใจ 
5. ถานักเรียนออนหลายวิชาควรแกไขหรือซอมเสริมทีละวชิา 
6. ระยะเวลาที่สอนซอมเสริมไมควรนานเกินไป 
7. วัดผลใหแนนอนกอนซอมวานักเรียนรูและเขาใจถึงไหนแลว  จะเริ่มตนจุดไหน 

 
ประพันธ  หงษเจ็ด  (2535 : 18)  ไดใหขอสรุปไววาการสอนซอมเสริมที่มีประสิทธิภาพนั้น          

ควรดําเนินตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ศึกษาปญหา  ขอบกพรอง  และวนิิจฉัยขอบกพรองของนักเรียน 
2. วางแผนการสอนซอมเสริมใหสอดคลองกับการวินจิฉัยขอบกพรองของนักเรียน 
3. ขอความรวมมอืกับบุคคลที่เกี่ยวของ 
4. จัดกิจกรรมการสอนซอมเสริม 
5. ติดตามประเมนิผลการสอนซอมเสริม 

 สรุปไดวาการสอนซอมเสริมที่มีประสิทธิภาพควรมีการศึกษาปญหา  ขอบกพรองทางการ
เรียน  และวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียน  จากนั้นทําการวางแผนการสอนซอมเสริม
โดยใหสอดคลองกับการวินิจฉัยขอบกพรองของนักเรียนและจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
หลากหลายโดยพิจารณาจากปญหาและความตองการของนักเรียน   สุดทายคือการประเมินผลและ
ติดตามผลการสอนซอมเสริม 

 5.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนซอมเสริมวิชาคณติศาสตร 
 การจัดกิจกรรมการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรจะตองจัดกิจกรรมที่หลากหลายให
นักเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามความสนใจ  ซ่ึงกิจกรรมที่จัดขึ้นตองสอดคลองกับจุดประสงค
ที่ตั้งไวเพื่อใหนักเรียนไดบรรลุตามจุดประสงคได  มีผูเสนอแนะเทคนิคการจัดกิจกรรมการสอน
ซอมเสริมไวหลายทาน 
 สมศักดิ์  สินธุระเวชญ  (2523 : 24) ไดเสนอแนะวิธีการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรไว
หลายวิธีเพื่อใหผูสอนเลือกตามความเหมาะสมดังนี้ 

1. นักเรียนสอนกันเอง 
2. การสอนตัวตอตัวระหวางครูกับนักเรยีน 
3. การสอนกลุมยอย 
4. ใชแบบเรียนสาํเร็จรูป 
5. ใหนกัเรียนทําสมุดแบบฝกหดัดวยตนเอง 
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6. ใหนกัเรียนอานบทเรียน  แลวเขียนคําถามและคําตอบเองจากนั้นจึงใหตอบคําถาม
ของเพื่อน 

7. ใหทํากจิกรรมเพิ่มเติม 
 จรูญ  จียโชค  (2530 : 11-12)  ไดเสนอแนะไววา  เทคนิคในการจัดกิจกรรมการสอนซอม
เสริมสามารถแบงออกได  เปน  2  ลักษณะ  ดังปรากฏในภาพตอไปนี้คือ 
 

 
 
ภาพที่  1  แสดงเทคนิคการจัดกิจกรรมการสอนซอมเสริม 
 
  ตามแผนภาพเทคนิคการสอนโดยยึดบุคคลเปนหลัก  สามารถแบงออกไดอีก  2  
ประเด็นคือ  ครูสอนนักเรียนออน  และนักเรียนเกงสอนนักเรียนออน  ทั้งการสอนโดยครูและ
นักเรียนนั้นสามารถจัดการสอนเด็กออนไดทั้งในลักษณะการสอนตัวตอตัวหรือการสอนเปนกลุมก็
ไดสวนเทคนิคการสอนโดยใชส่ือเปนหลัก  เนนใหนักเรียนไดรับความรูจากการศึกษาดวยตนเอง
และจากกิจกรรมที่ปฏิบัติมากกวาที่จะเรียนรูจากครูโดยตรง  เทคนิคการสอนโดยยึดสื่อเปนหลัก
สามารถแยกออกไดเปน  3  ประการคือ 
  1.   การใชส่ือเอกสาร  ไดแก  ส่ือจําพวกเอกสารทั้งหลาย  เชน  แบบเรียนสําเร็จรูป
แบบฝกทักษะ  บัตรงาน  หนังสือ  และเอกสารตาง  ๆ  เปนตน 
  2.  ส่ือกิจกรรม  ไดแก  กิจกรรมตาง  ๆ  ที่จะจดัขึ้นใหนกัเรียนไดปฏิบตัิจริง  เชน  การ
ทํางานเปนกลุม  การศึกษาคนควา  การฝกปฏิบัติจริง  เปนตน 
  3.  ส่ือโสดทัศนูปกรณ  ไดแก  ส่ือโสตทัศนูปกรณตาง  ๆ  เชน  เทปบันทึกเสียง  วิทยุ  
เครื่องฉายสไลด  เทปโทรทัศน  คอมพิวเตอร  เปนตน 

การสอนซอมเสริม

ยึดบุคคลเปนหลัก ยึดสื่อเปนหลัก 

สอนโดยครู สอนโดยนักเรียน สื่อเอกสาร สื่อกิจกรรม สื่อโสตทัศนูปกรณ

รายกลุม รายบุคคล รายกลุม รายบุคคล
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 ประพันธ  หงษเจ็ด  (2535 : 26)  สรุปวิธีการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรไววา  วิธีที่ใช 
ในการจดักิจกรรมการสอนซอมเสริมสวนใหญใชอยู  4  วิธีคือ 

1. การสอนเปนกลุมยอย 
2. การสอนเปนรายบุคคล 
3. นักเรียนสอนกันเอง 
4. ใชส่ือ  กิจกรรม  และวัสดุอุปกรณชวยในการสอน 

 สรุปไดวาในการจัดกิจกรรมการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรนั้น  สามารถจัดโดย  ยึด
บุคคลเปนหลักคือสอนโดยครู  ซ่ึงอาจเปนการสอนเปนกลุมยอย  หรือครูสอนเปนรายบุคคลก็ได  
อีกทั้งการสอนโดยนักเรียนซึ่งใชวิธีใหนักเรียนสอนกันเอง  และจัดโดยยึดสื่อเปนหลักคือใชส่ือ
เอกสาร  ส่ือกิจกรรมและสื่อโสตทัศนูปกรณ  อยางไรก็ตามในการเลือกกิจกรรมที่จะจัดในการสอน
ซอมเสริมตองขึ้นอยูกับความเหมาะสม 

 6. การประเมินผลการสอนซอมเสริม 
 ในการประเมินผลการสอนซอมเสริมนั้น  อาจทําไดหลายวิธีทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสม
ของเนื้อหาและกิจกรรมของวัตถุประสงคนั้น   กองการมัธยมศึกษา   กรมสามัญศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ (2527 : 227 – 228)  ไดเสนอแนะวิธีการประเมินการสอนซอมเสริมใน
เอกสารประกอบการอบรมเตรียมผูบริหารโรงเรียนมัธยมศึกษา  ไวดังนี้คือ 

  1.  การสังเกต  ใชในการประเมินจุดประสงคในเรื่องความแคลวคลองในการปฏิบัติ
ตามวิธีดําเนนิการ 
  2.  การตรวจผลงาน  เมื่อมีการมอบหมายงานใหนักเรยีนทํา  เชน  คนควา  และเขียน
รายงานมาสง  ฯลฯ  เหลานี้ตองใชการตรวจผลงานเพื่อประเมินผล 
  3.  การสัมภาษณ  จดุประสงคของเรื่องเกี่ยวกับความคิดเห็น  หรือ  เลารายละเอียด
ผูสอนอาจใชวธีิสัมภาษณนกัเรียน  หลังจากที่มอบหมายกิจกรรมใหไปปฏิบัติ 
  4.  การสอบขอเขียน  หากตองการทดสอบความแมนยํา  เชน  ภาคทฤษฏี  ครูอาจ
ประเมินผลคิดหาวิธีใดวิธีหนึ่งขางตน  และประกอบกับการสอนขอเขียน  หรือจะสอบขอเขียน
อยางเดียวตามความเหมาะสมอยางเดียวก็ได  ประการสําคัญควรเปนการสอบอยางสั้น  ๆ  เฉพาะ
เร่ืองที่จําเปน  มิฉะนั้นทั้งผูเรียนและผูสอนจะเสียเวลาในการซอมไปมาก  ทําใหไปเบียดเบียนเวลา
ของการเรียนการสอนตามปกติ 
 นอกจากนั้น  หนวยศึกษานิเทศก  สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ
กระทรวง ศึกษาธิการ  (2539 : 134)  ไดกลาวถึงการประเมินผลการสอนซอมเสริมไวดังนี้ 
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  1.  สังเกตและตรวจสอบจากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนซอมเสริม  ถา
นักเรียนปฏิบัติไดถูกตองและทดลองนําไปใชไดถูกตองถือวาผาน 
  2.  สังเกตจากการเรียนการสอนปกติ  ถานักเรียนไมมีขอบกพรองซ้ําลักษณะเดิมถือวาผาน 
  3.  นําแบบทดสอบวินิจฉัยกลับมาใหนักเรียนทดสอบอีกก็ได 
 ชมพันธุ  กุญชร  ณ  อยุธยา  (2519 : 21) กลาววา  การประเมินผลควรจัดทําระหวางเรียน
เพื่อวาการประเมินผลนี้จะชวยเหลือนักเรียนโดยการซอมเสริม  เปดโอกาสใหผูเรียนบรรลุผลสําเร็จ
ในการเรียนรูการซอมเสริมนี้อาจดําเนินตามแบบเดิมหรือเปล่ียนแปลงได  เพราะวัตถุประสงคของ
การเรียนซอมเสริมก็เพื่อชวยเหลือมิใชลงโทษ 
  เลเวลเลนและนากี้  (Levellen  and  Nagy  1981 : 100)  กลาววาการประเมินผลการสอน
ซอมเสริมควรเปนการประเมินผลแบบอิงเกณฑ  เพื่อวินิจฉัยวานักเรียนมีความรูความสามารถ  หรือ
ขอบกพรองในเรื่องใดหรือจุดประสงคขอใด  นอกจากนี้  เลเวลเลนและนากี้  ไดใหขอคิดเพิ่มเติมวา  
การประเมินผลการสอนซอมเสริมแบบอิงเกณฑ  ควรประกอบเขากับการวัดและประเมินอยางไม
เปนทางการวิธีอ่ืน ๆ  เชน  การเขาชั้นเรียน  การสงงานที่ไดรับมอบหมาย  การใหไปคนควาใน
หองสมุด   ความสม่ําเสมอในการสงงาน   การมีสวนรวมในการอภิปรายซักถาม   การทํา
แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น การสังเกตการณทํางานอยางมีระบบ  การมีสวนรวมในงานกลุม  การ
ทดสอบเนื้อหาวิชา การสอบปากเปลา  การวินิจฉัยตนเอง  และการรวมปรึกษาหารือกันระหวางครู
กับนักเรียน 
 จะเห็นวาการประเมินผลและการติดตามผลการสอนซอมเสริม   เปนขั้นตอนที่มี
ความสําคัญมากเนื่องจากทําใหทราบวากิจกรรมที่ครูไดจัดใหเด็กไดเรียนไปนั้นไดแกไข
ขอบกพรองของตัวนักเรียนไดผลเพียงใด  โดยการประเมินผลนั้นสามารถเลือกทําไดหลายวิธี  
ขึ้นอยูกับดุลพินิจของผูสอนวาจะใชวิธีใดใหเปนไปตามความเหมาะสมของกิจกรรม  และสามารถ
ใชทั้งครูและนักเรียนเปนผูประเมินไดเพื่อใหไดผลการประเมินที่มีประสิทธิภาพที่สุด 
 
บทเรียนโปรแกรม 
 1. ความหมายของบทเรียนโปรแกรม 
 บทเรียนโปรแกรมมีช่ือเรียกไดหลายเร่ือง  เชน  บทเรียนสําเร็จรูป,  บทเรียนดวยตนเอง  
การสอนแบบโปรแกรม,  การสอนแบบกําหนดการ  หรือการเรียนแบบกําหนดการ  เปนตน  
สําหรับในตางประเทศก็มีการใชแทนกันหลายคําเชนกับ  เชน  Programmed  Learning,  
Programmed  Instruction, SelfInestructional Program, Automated  Instruction, Self-Teaching 
(ประหยัด  จิระวรพงศ 2530 : 223) 
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 นักการศึกษาไดใหความหมายของบทเรียนโปรแกรมไวหลายทรรศนะดวยกัน  ดังนี ้
 เปรื่อง  กุมุท  (2519 : 1) ใหความหมายของบทเรียนโปรแกรมวา  หมายถึง  ประสบการณ  
การเรียนรูที่ไดจัดเรียงลําดับไวเพื่อสอนนักเรียนใหเกิดผลตามจุดประสงคที่ตองการ 
 ปรัชญา  ใจสะอาด (2522 : 17)  ไดใหความหมายของบทเรียนโปรแกรมวา คือเครื่องมือ
ทางการศึกษาอยางหนึ่ง  ซ่ึงสามารถทําใหนักเรียนคนหนึ่งรับรูประสบการณที่จัดไวเปนอนุกรม  
ไปตามลําดับขั้น  ตามที่ผูจัดทําบทเรียนเชื่อวา  จะนําใหนักเรียนไปสูขีดความสามารถที่ตองการให
เกิดขึ้น 
 ลัดดา  ศุขปรีดี  (2523 : 22)  ใหความหมายวา  บทเรียนโปรแกรม  หมายถึง การจัดลําดับ
ประสบการณการเรียนการสอนไปตามขีดความสามารถของผูเรียนแตละคน  โดยอาศัยการเรียนรู
ผลการเรียนของตนทันทีเมื่อเขาแสดงพฤติกรรมโดยถูกตอง  เพราะการแสดงพฤติกรรมเกิดจากการ
เรียนรู   และการตอบสนองยอมทําใหเกิดการตอบสนองซ้ําอีกถามีเงื่อนไขที่ถูกตองและมีตัว
เสริมแรง 
 ยุพิน  พิพิธกุล (2530 : 21)  กลาวถึงบทเรียนโปรแกรมไววาเปนบทเรียนที่สรางขึ้นเพื่อให
นักเรียนไดเรียนดวยตนเอง  และกาวขึ้นไปตามความสามารถของตน   เนื้อหาจะถูกแบงเปน
สวนยอยและเปนขั้น ๆ  จากงายไปสูยาก  กรอบที่เขียนตอเนื่องกันนั้น  จะตองคํานึงถึงวิธีสอนที่จะ
ใหนักเรียนไดคนพบคําตอบดวยตนเอง  แตละกรอบจะมีคําถามและเฉลยไวเมื่อจบบทเรียนแลว
นักเรียนจะไดรับความรูตามจุดประสงคที่ตั้งไว 
 กรองกาญจน  อรุณรัตน (2530 : 9)  ไดสรุปความหมายของบทเรียนโปรแกรมวา 
หมายถึงบทเรียนที่มีการจัดเรียงเนื้อหาเปนลําดับขั้นตอน  ขั้นตอนละเล็กๆ  โดยเรียงลําดับเนื้อหา
จากงายไปหายากพรอมกับมีคําถามและคําเฉลยบรรจุลงในกรอบหรือเฟรม (frame)  และในการ
เรียนผูเรียนสามารถที่จะเรียนดวยตนเองตามความสามรถของผูเรียนแตละคน 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2532 : 7)  ใหความหมายวา  บทเรียนโปรแกรมหรือบทเรียนสําเร็จรูป  
คือ  บทเรียนแบบโปรแกรมหลาย ๆ  บทเรียนที่เสนอเนื้อหาของวิชาใดวิชาหนึ่งเปนขั้นตอนยอย ๆ  
มักอยูในกรอบหรือเฟรม โดยการเสนอเนื้อหาทีละนอยมีคําถามใหผูเรียนไดคิดและตอบแลวเฉลย
คําตอบใหทราบทันที  โดยมากบทเรียนโปรแกรมมักจะเปนรูปของสิ่งพิมพที่เสนอความคิดรวบ
ยอด  ที่จัดลําดับไวแลวเปนอยางดี 
 กิดานันท  มะลิทอง (2540 : 116)  กลาววาบทเรียนแบบโปรแกรมจะประกอบไปดวย 
เนื้อหาความรู  คําถาม  และคําตอบ  โดยจะแบงเนื้อหาบทเรียนนั้นออกเปนเนื้อหายอยๆ  จัดลําดับ
เปนขั้นตอนในรูปแบบของกรอบหรือเฟรม  โดยในแตละกรอบจะเสนอเนื้อหาเปนขั้นตอนทีละ
นอย  ในทุกขั้นตอนของการเรียนจะมีคําถามเพื่อทดสอบผูเรียน  และมีคําตอบที่ถูกตองใหผูเรียน



  
41

ทราบเพื่อเปนขอมูลปอนกลับทันทีเปนการเสริมแรง  บทเรียนแบบโปรแกรมจะบรรจุไวในสื่อชนิด
ตางๆ  เชน  หนังสือตําราเรียน  สไลด  ฟลมสตริป  เครื่องคอมพิวเตอร  และเครื่องชวยสอนเปนตน  
นอกจากนี้อาจเปนรูปแบบสื่อหลายแบบซึ่งสวนมากจะจัดในรูปชุดสื่อ  การเรียนก็ได 
 จากความหมายตามที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวาบทเรียนโปรแกรมคือ  บทเรียนที่มีการจัด
เนื้อหาเปนลําดับขั้นตอน  ขั้นตอนละนอยๆ  โดยจัดเนื้อหาเปนกรอบหรือเฟรม  ซ่ึงในแตละกรอบ
ของการเรียนจะมีคําถามเพื่อทดสอบผูเรียน  และมีคําตอบที่ถูกตองใหผูเรียนทราบเพื่อเปนขอมูล
ปอนกลับทันที  ซ่ึงเปนการเสริมแรงใหกับผูเรียน  ผูเรียนสามารถที่จะเรียนดวยตนเองตาม
ความสามารถของผูเรียนแตละคน 

 2. ลักษณะสําคัญของบทเรียนโปรแกรม 
 ไดมีผูกลาวถึงลักษณะของบทเรียนโปรแกรมไวหลายทานดวยกัน  เชน  ฟราย (Fry 1963 : 
2 – 3),  ทรอว  (Traw 1963 : 93),  แชรม  (Schramn 1964 : 99)  แฮริง,  (Haring 1972 : 85 – 88),  
สุภา  ภุชงคกุล (2517 : 126),  ไพโรจน  เบาใจ  (2520 : 1-2),  สุนันท  สังขออง (2526 : 120),  
ประยงค  นาโค  (2527 : 20 – 21)  และ  ณรงค  เดิมสันเทียะ (2535 : 17 – 18)  ไดสรุปลักษณะ
สําคัญของบทเรียนโปรแกรมไดดังตอไปนี้ 
  1.  เนื้อหาวิชาถูกแบงออกเปนขั้นยอย ๆ  (Small Step)  เรียงในกรอบ  และกรอบ
เหลานี้จะเรียงลําดับจากงายไปหายาก  โดยมีขนาดแตกตางกันตั้งแตประโยคหนึ่งจนถึงขอความ
เปนตอนๆ  เพื่อใหผูเรียนเรียนไปทีละนอย ๆ  จากสิ่งเราที่รูแลวไปสูความรูใหม  เปนการเราความ
สนใจของนักเรียนไปในตัว 
  2. ภายในตัวกรอบจะตองใหนักเรียนมีการตอบสนอง (Response)  เชนตอบคําถาม
หรือเติมขอความลงในชองวาง  ทําใหนักเรียนแตละคนเกิดความเขาใจเนื้อหาที่ไดจากการมีสวน
รวมในกิจกรรมตาง ๆ ของบทเรียน 
  3. นักเรียนไดรับการเสริมแรงยอนกลับทันที  (Immediate  Feedback Reinforcement)  
คือจะไดทราบคําตอบที่ถูกตองทันที  ซ่ึงทําใหนกัเรียนทราบวาคําตอบของตนถูกหรือผิดและ
สามารถแกไขความเขาใจผดิของตนไดทันที 
  4. การจัดการเรียงลําดับหนวยยอย ๆ ของบทเรียนตองตอเนื่องกันไป  เปนลําดับจาก
งายไปหายาก  การนําเสนอเนื้อหาแตละกรอบ  ควรลําดับขั้นตอนของเรื่องใหชัดเจนเพื่อใหงายตอ
การเขาใจและทําใหผูเรียนตอบสนองเรื่องนั้นไดโดยตรง 
  5. ผูเรียนตองปฏิบัติหรือตอบคําถามในแตละกรอบไปตามวิธีที่กําหนดให 
  6. ผูเรียนคอย ๆ เรียนเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ทีละขั้น 
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  7.  ผูเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลา  การใชเวลาศึกษาบทเรียนนั้น  
ขึ้นอยูกับสติปญญาและความสามารถของนักเรียนแตละคน 
  8. บทเรียนโปรแกรมไดตั้งจุดมุงหมายเฉพาะไวแลว  มีผลทําใหสามารถวัดไดวา
บทเรียนนั้น ๆ  ไดบรรลุเปาหมายหรือไม 
  9. บทเรียนโปรแกรมยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง  กลาวคือ  ตองคํานึงถึงผูเรียนเปน
เกณฑ  ดังนั้นจึงตองนําเอาบทเรียนที่เขียนไปทดลองใชกับผูสามารถใชบทเรียนนั้นไดเพื่อแกไข
จุดบกพรองและปรับปรุงใหสมบูรณขึ้นกอนที่จะนําไปใชจริง 
 กลาวโดยรวมบทเรียนโปรแกรมหมายถึงบทเรียนที่มีการจัดลําดับประสบการณการเรียน
การสอนตามขีดความสามารถของผูเรียนแตละคน  ผูเรียนเรียนรูดวยตัวเองสามารถทราบผลการ
เรียนของตนทันทีและเวลาที่ใชในการศึกษาขึ้นอยูกับสติปญญาและความสามารถของผูเรียนแตละ
คน 
 3. หลักและทฤษฎีทางจิตวิทยาท่ีเก่ียวของกับบทเรียนโปรแกรม 
 หลักการเบื้องตนทางจิตวิทยาที่นํามาเปนพื้นฐานของการเรียนการสอนกับบทเรียน
โปรแกรมนั้น  วาสนา  ชาวหา (2522 : 21)  ไดกลาวไววา  พฤติกรรมการเรียนรู (Learning  
Behevior)  คือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  ซ่ึงพฤติกรรมที่เกิดการเรียนรูนี้  บลูม (Bloom)  ได
จําแนกออกเปน 3  ดานคือ 
  1.  พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย  (Cognitive  Domain)  คือ  กิจกรรมทางดานความคิดซึ่ง
เปนกระบวนการทางสมองเพื่อเรียนรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง  หลักเกณฑ  ความคิดรวบยอด 
  2. พฤติกรรมทางจิตพิสัย (Afective  Domain)  ซ่ึงเปนพฤติกรรมที่ทําใหเกิดขึ้นหรือ
เปลี่ยนแปลงไปในทางที่ตองการไดไมงายนัก  พฤติกรรมที่วัดหรือสังเกตไดยาก พฤติกรรมในสวน
นี้เมื่อไดรับการสะสมนาน ๆ  ก็กลายเปนทัศนคติและคานิยม 
  3. พฤติกรรมทางทักษะพิสัย  (Psychomotor  Domain)  เปนการใชกลามเนื้อในการ
ทํากิจกรรมทางความคิดอยูบางแตนอยมาก  พฤติกรรมดานนี้มุงพัฒนาไปสูความเปนทักษะหรือ
ความชํานาญคลองแคลวในการเคลื่อนไหว  และใชกลามเนื้อใหเกิดประสิทธิภาพ 
 วาณี  ตรีศิริพิศาล  (2516 : 21)  และกมลรัตน  หลาสุวงษ (2528 : 178 – 180)  กลาวถึงกฎ
การเรียนรูที่ไดจากการทดลองของ  ธอรนไดค  ซ่ึงนํามาใชในบทเรียนสําเร็จรูป  ไวเหมือนกันคือ 
  1.  กฎแหงผล  (Law of Effect)  ซ่ึงกลาวไววาสิ่งมีชีวิตจะเรียนรูในสิ่งที่กอใหเกิด
ผลตอบสนองที่ตนมีความพอใจไดเร็วและจะเรียนรูในสิ่งที่กอใหเกิดผลตอบสนองที่ตนไมพอใจได
ชากวา  ความตอเนื่องระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองหรือพฤติกรรมที่แสดงออกนั้นผูเรียนมัก
สนใจที่จะเรียนและฝกฝนในสิ่งที่ตนเองพอใจและคิดวาทําไดสําเร็จ 
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  2. กฎการฝกหัด  (Law  of  Exercise)  พฤติกรรมที่ทําอยูเสมอยอมเกิดความ
คลองแคลว  กฎขอนี้เนนการกระทําซ้ําบอย ๆ  เพื่อใหเกิดความแนใจ เรียนรูไดนานและคงทนถาวร 
  3. กฎแหงความพรอม (Law  of  Readiness)  กลาววาเมื่อผูเรียนมีความพรอมที่จะ
เรียน  ถาไดเรียนไดสมความปรารถนาจะทําใหเกิดความพอใจ  ถาไมไดเรียนจะทําใหเกิดความ
รําคาญใจและเมื่อผูเรียนยังไมพรอมที่จะเรียนถาถูกบังคับใหเรียนยอมเกิดความไมพอใจ 
 เปรื่อง  กุมุท  (2519 : 33 – 34)  กลาววา  นักจิตวิทยาที่มีบทบาทสําคัญตอการสอนโดยใช
บทเรียนโปรแกรมก็คือ  สกินเนอร (B. F. Skinner)  โดยนําเอากฎแหงผลของธอรนไดค  มาเปน
หลักสําคัญขั้นตนในการคนควา  สวนหลักการของสกินเนอรเองมีอยูหลายประการดังนี้คือ 
  1. เงื่อนไขการตอบสนอง  (Operant  Conditioning)  จะเกิดขึ้นมากนอยเพียงไรขึ้นอยู
กับอัตราการตอบสนองหรืออัตราการแสดงออกของพฤติกรรม  การเรียนรูจําเปนตอการทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงการตอบสนองและการเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึ้นเพราะมีการเสริมกําลัง 
  2. การเสริมกําลัง (Reinforcement)  เมื่อส่ิงมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงผูฝกสามารถให
ส่ิงเราใหม  ซ่ึงอาจทําใหอัตราการตอบสนองเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลง ถาสิ่งเรานั้นสามารถ
ทําใหอัตราการตอบสนองเปลี่ยนแปลง  เราเรียกสิ่งเรานั้นวา  ตัวเสริมแรง 
  3. การเสริมแรงทันทีทันใด  (Immediate  of  Reinforcement)  ส่ิงเราที่ดี  ตัวเสริมแรง
จะตองเกิดขึ้นทันทีหลังจากที่มีการตอบสนองหรือไมไดคําตอบ 
  4. การยุติการตอบสนอง  (Extinction) ถาการตอบสนองนั้นมีการเสริมแรงแลวและมี
การตอบสนองในอัตราที่สูง  เราอาจลดอัตราการตอบสนองลงมาอยูในระดับเดิมของมันไดโดยไม
มีการเสริมแรงของการตอบสนองนั้น 
  5.  การคัดรูปพฤติกรรม  (Shaping)  พฤติกรรมการเรียนรูบางอยางที่ซับซอนมากจะ
ประกอบดวยข้ันตาง ๆ ตอเนื่องกันไป  ซ่ึงการเรียนรูจะบรรลุผลไดดีก็เพราะการทํามาเปนขั้น ๆ 
นั่นเอง 
 ปรีชา  เนาวเย็นผล  (2521 : 15)  ไดกลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูทฤษฎีหนึ่ง  ซ่ึงเปนพื้นฐาน
สําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป  ทฤษฎีนั้นก็คือ  ทฤษฎีความตอเนื่อง  (Connectinism)  ของธอรนไดค  
(Thorndlike)  ไดวางหลักเกณฑไวดังนี้ 
  1. กําหนดสถานการณที่เปนปญหาหรือเปนสิ่งเราใหกับผูเรียนเพื่อใหผูเรียนแสดง
อาการตอบสนองหรือพฤติกรรมออกมา 
  2. ผูเรียนจะแสดงอาการตอบสนองเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้น 
  3. การตอบสนองที่ไมทําใหเกิดความพอใจจะถูกตัดทิ้ง  การตอบสนองที่ไดผลดีจะ
ถูกเลือกไวใชคราวตอไป 
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 ชม  ภูมิภาค  (2529 : 14)  กลาววา  หลักการเบื้องตนทางจิตวิทยาของการสอนแบบ
โปรแกรม  คือ  หลักการวางเงื่อนไข ขบวนการวางเงื่อนไขถือเอาความสัมพันธระหวางสิ่งเรากับ
การตอบสนองเปนหลัก  ส่ิงเราคืออะไรก็ไดที่กอหรือยังผลใหมีปฏิกิริยาจากอินทรีย  การ
ตอบสนองคือปฏิกิริยาตอส่ิงเรา  หลักการวางเงื่อนไขนี้ใชเปนพื้นฐานของการสรางบทเรียน
โปรแกรม  และหลักจิตวิทยาการเรียนรูอ่ืน ๆ ที่นํามาใชในบทเรียนโปรแกรม  มีดังตอไปนี้        
(ชม  ภูมิภาค  2521 : 12,66)   
  1. ความเกิดขึ้นพรอมหรือใกลเคียงกันของสิ่งเรากับการตอบสนองหรือที่เรียกวา  
Contiguity  ซ่ึงเปนหลักของทฤษฎีการเรียนรูของ  Guthrie  โดยเสนอสิ่งเราเปนกรอบเล็ก ๆ แลว
นักเรียนทําการตอบสนองทันที 
  2. การเสริมแรง  (Reinforcement)  ทั้งนี้เพราะวาเมื่อกระทําแลวรูผลทันทีวาถูกหรือ
ผิดอยางไร  ซ่ึงเปนไปตามหลัก Reinforcement  Theory  ของ  Hull 
  3. การตอบสนองมาก  ผูเรียนตองทําการตอบสนองมากซึ่งเปนไปตามหลักทฤษฎี
การเรียนรูของ Skinner  คือ  Operant  Conditioning  นักเรียนมีชุดการตอบสนองมากเทากับจํานวน
กรอบ  และการเรียนในเรื่องนั้น ๆ  ในบทเรียนหนึ่ง ๆมีหลายสิบหรือเปนรอยกรอบ 
  4. การดําเนินการสรางกรอบสําหรับเรียนนั้น  กรอบแรก ๆ มักจะมีเครื่องชี้นําใหทํา
ผิดไดนอย  สวนมากจะทําถูก  ซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดความมั่นใจในตนเอง  เปนการสรางแรงจูงใจอยาง
หนึ่ง  แลวคอย ๆ ลดเครื่องชี้นําลงไปเรื่อย ๆ จนไมมี 
  5. เปนการประเมินผลการเรียนของตนเองไปดวย  ทําใหรูความกาวหนาของการ
เรียนของตนเอง  เปนการสรางแรงจูงใจอยางหนึ่ง 
  6. เปนการยอมใหผูเรียนเรียนไดตามจังหวะของตนเองจะชาเร็วไดตามความสามารถ
ของแตละบุคคล  เปนการนําเอาความแตกตางของบุคคลเขามาใชในการเรียนการสอน 
  7. เปนการเรียนดวยการกระทํา  (Action  Learning) ทําใหเขาใจไดดีและมีความ
คงทนในการจําดี 
  8. เปนการสงเสริมใหคนรูจักการเรียนดวยตนเอง  อันเปนกิจกรรมปกติในชีวิตการ
เรียนของมนุษยนอกสถานศึกษา 
  9. การเรียนจะกระทําเมื่อคนตองการที่จะเรียน  เมื่อเรียนไปถึงกรอบใดจะหยุดก็ได  
นึกพรอมและสะดวกมาเรียนตอเมื่อใดก็ได 
  10. เปนเหมือนรุนพี่สอนประจําตัว  (Tutor)  ดีกวาการเรียนเปนกลุมใหญ 
 จากทฤษฎีจิตวิทยาที่หลายทานไดกลาวมาในขางตนนั้น  ก็ไดมีการนําเอามาใชเปนหลักใน
การเขียนบทเรียนโปรแกรม  ดังจะเห็นไดวาในบทเรียนโปรแกรมนั้นไดมีการนําเสนอเนื้อหาเปน
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ลําดับขั้นและขั้นละนอย  จากงายไปสูยาก  พรอมกับมีคําถามไวถามผูเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาดังกลาว
ซ่ึงคําถามนั้นถือวาเปนสิ่งเราที่จะเราใหผูเรียนเกิดการตอบสนอง  ผูเรียนจะตอบสนองโดยการตอบ
คําถาม  เมื่อผูเรียนตอบคําถามแลว  ผูเรียนก็จะไดรับทราบคําตอบทันทีจากคําเฉลย  ซ่ึงจากคําตอบ
จะบงบอกใหผูเรียนทราบวาเขาตอบถูกหรือผิดมากนอยเพียงใด  เมื่อผูเรียนทราบถึงผลสะทอนกลับ
ก็จะทําใหผูเรียนอยากที่จะเรียนตอไป 
 4. ชนิดของบทเรียนโปรแกรม 
 บทเรียนโปรแกรมสามารถแบงได 2 ชนิด  ดังที่  ไพโรจน  เบาใจ  (2520 : 7 – 25)  ยุพิณ  
พิพิธกุล  (2524 : 302 – 318)  สุนันท  สังขออง  (2526 : 120 – 122)  และ  ณรงค  เดิมสันเทียะ  
(2535 : 24 – 25)  ไดกลาวไวดังนี้  
  4.1 บทเรียนโปรแกรมชนิดเสนตรง (Linear  Program) คือบทเรียนที่จัดใหทุกคนได
อานขอความเดียวกัน  ตามลําดับเดียวกันและตอบคําถามเหมือนกัน  ผูคิดบทเรียนชนิดนี้คือ
B.F.Skinner  ขอยกเวนของบทเรียนชนิดนี้คือ  นักเรียนที่ตอบผิดตองกลับไปอานซ้ําในกรอบเดิม
กอนที่จะอานกรอบถัดไป  ดังนั้นขอแตกตางระหวางนักเรียนแตละคนคือ  เวลาที่ใชในการศึกษา
บทเรียนตางกันตามความสามารถ  ลําดับขั้นของการเรียนรูบทเรียนโปรแกรมชนิดเสนตรงแสดงให
เห็นไดดังนี้ 
 
                                                                                                                                                                           
 
ภาพที่  2  แสดงลักษณะโครงสรางของบทเรียนโปรแกรมชนิดเสนตรง (Linear  Program) 
  

  4.2 บทเรียนโปรแกรมชนิดสาขา  (Branching  Program)  บทเรียนชนิดนี้จะมี
ลักษณะตรงขามกับแบบเสนตรงคือ  นักเรียนทุกคนไมจําเปนตองเรียนรูลักษณะเดียวกันหรือตาม
แบบแผนเดียวกัน  หากแตนักเรียนมีโอกาสที่จะตัดสินใจเลือกคําตอบตาง ๆ กันจากตัวเลือกที่ให  
บทเรียนแบบนี้จะประกอบดวยกรอบหลัก  ซ่ึงนักเรียนทุกคนจะตองเรียน  ซ่ึงกรอบเหลานี้เรียกวา
กรอบยืน  หมายถึงกรอบที่เปนลําดับที่แทจริงของบทเรียน  แตละกรอบถานักเรียนทําถูกตองก็จะ
เรียนตามกรอบยืนไปตลอด  ในแตละกรอบยืนจะบรรจุเนื้อหาที่เปนหลักของเรื่อง  แลวตอดวย
ปญหาใหนักเรียนตอบ  ลักษณะของปญหาเปนแบบใหเลือกตอบ  เมื่อนักเรียนตอบแลวก็จะมีคําสั่ง
ทายตัวเลือกใหอานที่กรอบสาขา  ซ่ึงจะเปนกรอบที่บอกวาผูเรียนทําผิดหรือทําถูก  ถาผูเรียนทําถูกก็
จะทํากรอบยืนตอไป  ถาผูเรียนทําผิดก็จะอานคําอธิบายเพิ่มเติมที่กรอบสาขาแลวยอนมาทําที่กรอบ

1 2 3 4 5 ฯลฯ 
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ยืนใหมจนกวาจะทําถูกตอง  ลําดับการเรียนรูของนักเรียนแตละคนจึงแตกตางกัน  ซ่ึงลักษณะของ
บทเรียนโปรแกรมชนิดสาขา  แสดงไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  3  แสดงโครงสรางของบทเรียนโปรแกรมชนิดสาขา  (Branching  Program)   
  
 สรุปไดวาผูสรางบทเรียนโปรแกรมควรศึกษาชนิดและลักษณะของบทเรียนใหเขาใจไมวา
จะเปนบทเรียนโปรแกรมชนิดเสนตรง  ซ่ึงผูเรียนทุกคนจะเรียนเหมือนกันตั้งแตกรอบแรกจนกรอบ
สุดทาย  หรือบทเรียนโปรแกรมชนิดสาขาที่ตองอาศัยคําตอบของผูเรียนเปนเกณฑ  ซ่ึงบทเรียน
โปรแกรมทั้ง 2 ชนิดถึงแมจะมีลักษณะที่แตกตางกันอยูบางแตมีคุณสมบัติใหผู เ รียนบรรลุ
วัตถุประสงคสุดทายไดเชนเดียวกัน  และในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยเลือกสรางบทเรียนโปรแกรมแบบ
สาขา เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็มเพื่อใชในการทดลอง 

 5. กระบวนการสรางบทเรียนโปรแกรม 
 ในการสรางบทเรียนโปรแกรมตองมีการกระทําอยางเปนขั้นตอนเพื่อใหไดบทเรียนที่มี

ประสิทธิภาพ  โดยขั้นตอนการสรางบทเรียนโปรแกรม  เปรื่อง  กุมุท (2519 : 12 – 38)  และปรัชญา  
ใจสะอาด (2522 : 56 – 57)  ไดสรุปไวดังนี้ 

  1.  ศึกษาหลักสูตร  (Study  of  Syllabus)  เพื่อที่จะไดทราบวาจะตองสอนอะไรบาง  
รวมทั้งการศึกษาจากประมวลการสอน  คูมือครู  ตําราและการสัมภาษณ  ขอคําแนะนําจากผูรูเพราะ
จะชวยใหทราบถึงลําดับขั้นตอนการสอน  การคะเนเวลาที่ใชในการสอน  ชวยกําหนดขอบขายของ
เนื้อหา  ทําใหเกิดแนวคิดในการสรางบทเรียนไดดีขึ้น 

ฯลฯ 

 กรอบสาขา 

 กรอบยืน 

 กรอบสาขา 

 กรอบสาขา

 กรอบยืน

 กรอบสาขา

 กรอบสาขา 

 กรอบยืน

 กรอบสาขา 
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  2. นําความรูที่ไดจากหลักสูตรมาผนวกเขากับความตองการของเด็กและตั้ง
จุดมุงหมายเฉพาะในการสรางบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงมีความพอเหมาะที่จะทําใหเกิดการเรียนรู 

  3. การวางขอบเขตของงาน  (Scheme  of  Work)  หรือการวางเคาโครงเรื่องจะชวยใน
การลําดับเรื่องราวกอนหลังและปองกันการหลงลืมเรื่องราวบางตอน  การเขียนบทเรียนโปรแกรม
นั้นจะตองแยกเนื้อหาเปนตอน ๆ และใหแตละตอนสัมพันธกันจึงจําเปนตองลําดับเรื่องราว
กอนหลัง 

  4. รวบรวมและจัดจําแนกเรื่องราว  (Collection  and  Organozation  of   Materials)  
เปนขั้นตอนที่ตองรวบรวมทุกอยาง  เชน  ตําราภาพประกอบ  การจดบันทึก  การสังเกต  การ
สัมภาษณบุคคล การทดลอง 

  5. ลงมือเขียนบทเรียนโปรแกรม (Writing  of  Frames)  กรอบหรือหนวยยอยของ
บทเรียนควรมีลักษณะดังนี้ 

   5.1  เขียนเนื้อหาเปนหนวยยอยเล็ก ๆ ซ่ึงแตละหนวยทําใหเกิดความรูความเขาใจ
ในหนวยยอยถัดไป 

   5.2  มีเนื้อหาและคําอธิบายที่ดึงดูดความสนใจของผูเรียน 
   5.3  ทําใหผูเรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลมากที่สุด 
   5.4  การเขียนเนื้อหาในแตละหนวยยอย  ควรพาดพิงถึงหนวยยอยที่ผูเรียนได

ศึกษามาแลว  เพื่อเปนการทบทวนสิ่งที่เรียนไปแลว 
   5.5  ใหทราบคําตอบที่ถูกตอง  เพื่อเปนการเสริมแรง 
   5.6  เนื้อหาของบทเรียนในแตละกรอบตองเขียนดวยภาษาที่ชัดเจนถูกตองตาม

หลักภาษา  ควรใชศัพทที่เหมาะกับพื้นฐานและอายุของผูเรียน  เนื้อเร่ืองถูกตองตามหลักวิชาและมี
ความตอเนื่องในแตละกรอบ 

นอกจากนั้นกรองกาญจน  อรุณรัตน  (2530 : 56-69)  ยังไดใหแนวคิดเปนแนวทางในการ
สรางบทเรียนโปรแกรม  ซ่ึงกระบวนการสรางบทเรียนโปรแกรมประกอบไปดวยข้ันตอนใหญๆ  
ในการเขียนทั้งหมด  3  ขั้นตอน  ดังนี้ 

  1. การเตรียม (Preparation) 
  2. การเขียนบทเรียน  (Writing) 
  3. การทดสอบและการปรับปรุงแกไข  (Tryout and Revision) 
 ซ่ึงขั้นตอนทั้ง  3  ขั้นตอนดังกลาวประกอบไปดวยขั้นตอนที่ละเอียดและปลีกยอยออกไปอีกคือ 

  1.  การเตรียมบทเรียน  (Preparation) 
   1.1 เลือกเนื้อหา 
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   การเลือกหัวขอเร่ืองที่จะนํามาเปนบทเรียนโปรแกรมนัน้ขึ้นอยูกับเกณฑการเลือก
หลายประการคือ 

   1.1.1 ควรเลือกเรื่องที่ตนเองมีความถนัด  ทั้งนี้เพราะจะทําใหเนื้อหานัน้
เปนไปดวยความถูกตอง  และจะทาํใหทราบวาจะจัดเขยีนเนื้อหาในลักษณะไหนจึงจะชวยให   การ
เรียนเปนไปไดอยางไดผลดี 

    1.1.2 เนื้อหาทีจ่ะเขยีนควรจะเปนเนื้อหาในวงแคบๆ 
    1.1.3 เลือกเนือ้หาวิชาที่งายตอการเขียนบทเรียนโปรแกรม 
    1.1.4 ความยาวของบทเรียนโปรแกรม  บทเรียนโปรแกรมนั้นจะมีความยาว

ของเนื้อหาในบทเรียนมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับ 
 - เนื้อหานั้นเขยีนไดคลุมวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม 
 - ระยะเวลาที่ใชในการทําบทเรียนโปรแกรมวามีมากหรือนอยเพยีงใด 
 1.1.5 เลือกเนือ้หาวิชาที่นกัเรียนสวนใหญเรียนไดไมด ี
 1.1.6 เลือกเรื่องที่มีลําดับเนื้อหาในตวัมันเอง 
 1.1.7 เลือกเรื่องที่เปนความตองการพิเศษของผูเรียน 

   1.2 เตรียมโครงรางเนื้อหา 
   โครงรางเนื้อหาจะตองครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดที่เราตองการจะสอน  การหา
เนื้อหาเพื่อนํามาเขียนเปนบทเรียนโปรแกรมนั้น  อาจจะนํามาจากหนังสือ  หนังสืออางอิง  การ    
จดคําบรรยายของครู  หรือรายงานที่ครูใชในการสอนแบบเกาก็ได  ซ่ึงถาหากวาเนื้อหาดังกลาวเปน
เนื้อหาที่เราไมเคยสอนมากอนแลว  เราก็ควรปรึกษากับครูผูซ่ึงเคยสอนเนื้อหาวิชานั้นมากอน  
เพื่อที่ครูจะไดชวยเราในการใหความรูเพิ่มเติมเสริมเขามาหรือใหตัวอยางตลอดจนรูปภาพอันจะ
ชวยใหบทเรียนที่เราสรางขึ้นมานั้นนาสนใจและนาเรียนมากยิ่งขึ้น  ส่ิงสําคัญประการหนึ่งก็คือ  
ควรมีการปรับปรุงเนื้อหาใหดีกอนที่จะนําไปพิมพเปนรูปเลมที่สมบูรณ  เพราะบอยครั้งทีเดียวที่ครู
แตละคนจะตองรับผิดชอบในการเขียนบทเรียนโปรแกรม  โดยที่ตนเองไมเคยทราบหรือมีความรู
มากอน  ดวยเหตุนี้งานที่สําคัญของครูก็คือ  การรวบรวมความรูความคิดที่เขามีอยูผนวกเขากับ
ความรูใหมเพื่อนํามาใชในการเขียนบทเรียนโปรแกรมตอไป 
   1.3 กําหนดตัวผูเรียน 
   ในการเขียนบทเรียนโปรแกรมนั้นสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่งก็คือ  การกําหนดตัว
ผูเรียนทั้งนี้เพื่อที่เราจะไดเขียนบทเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียนวาผูเรียนที่จะเรียนบทเรียนโปรแกรม
นั้นเปนผูเรียนระดับชั้นไหน  มีพื้นฐานความรูในเรื่องดังกลาวมากนอยเพียงใด  ทั้งนี้เพื่อที่จะเปน
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การสะดวกตอผูเขียนในการเขียนภาษาใหเหมาะสมกับผูเรียน  อันจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจใน
ความรูที่ไดรับจากการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมดียิ่งขึ้น 

   1.4 กําหนดวัตถุประสงคของการเรียน 
   กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนออกมาในรูปแบบของวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรม  การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมจะกอใหเกิดทั้งการบงลักษณะงาน   (Task 
Description)  และการวิเคราะหงาน (Task Analysis)  ซ่ึงการบงลักษณะงานนั้นก็คือ  การวาง
วัตถุประสงคของการสอน  สวนการวิเคราะหงานเปนการแยกวัตถุประสงคของการสอนเปน
รายละเอียดที่จะดําเนินการสอนไดในชั้นเรียน  โดยจะเปนการพิจารณาถึงสวนประกอบของ
พฤติกรรมที่ผูเรียนพึงจะไดรับในกระบวนการเรียน  อันจะนําผูเรียนไปสูพฤติกรรมขั้นสุดทายที่
ผูเรียนตองการ 
   วัตถุประสงคในการเรียนการสอนจะประกอบดวยสวนประกอบพื้นฐาน 5 สวน
ดวยกันคือ 

 1.4.1 ใครเปนผูแสดงพฤติกรรมที่ตองการนั้น  ซ่ึงแนนอนที่สุดวาผูแสดง
พฤติกรรมนั้นก็คือนักเรียน 
    1.4.2 การกระทําเฉพาะที่สามารถสังเกตเห็นได  โดยการกระทําดังกลาวนี้
ผูเรียนเปนผูกระทําทั้งสิ้น 
    1.4.3 ผลของการกระทําหรือผลของพฤติกรรมผูเรียน 
    1.4.4 เงื่อนไขที่เหมาะสมสําหรับพฤติกรรมที่ผูเรียนจะตองแสดงออก 
    1.4.5 เกณฑที่ใชเพื่อที่จะวัดหรือประเมินผลความสําเร็จของผลหรือการกระทํา 

   1.5 สรางแบบทดสอบกอนเรียน 
   การสรางขอทดสอบกอนเรียนนี้จะชวยเราในการตัดสินใจวา  พฤติกรรมกอนเรียน

แบบไหนที่จําเปนตอการเรียนเนื้อหาในบทเรียนโปรแกรม  และพฤติกรรมกอนการเรียนจะเปน
พื้นฐานสําคัญตอการเขียนเนื้อหาในบทเรียนโปรแกรม  แบบทดสอบกอนเรียนนี้สรางขึ้นเพื่อที่จะ
ทดสอบผูเรียนวาผูเรียนมีพฤติกรรมพรอมที่จะนําไปสูพฤติกรรมการเรียนที่เราตองการแลวหรือยัง  
ซ่ึงถาหากวาเราไดมีการทดสอบผูเรียนกอนที่จะไดมีการเขียนบทเรียนโปรแกรมแลว  ผลจากการ
ทดสอบกอนเรียน  จะชี้ใหผูทําบทเรียนทราบวาบทเรียนของตนจะตองเริ่มตรงไหนจึงจะเหมาะสม
กับผูเรียนซึ่งในการเขียนขอสอบกอนเรียนนั้น  เราควรจะพยายามเขียนคําถามในลักษณะที่ผูเรียน
ไมสามารถใชการเดาคําถามได  แตจะตองใชความรูที่ เขามีอยูจริงมาใชในการตอบเทานั้น  
แบบทดสอบกอนเรียนจะมีช่ือเรียกอยูหลายชื่อดวยกัน  เปนตนวา Prerequisite  test,  Placement  
test,  Readiness  test  แบบทดสอบชุดนี้จะเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อวัดความรูพื้นฐานเดมิของ
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ผูเรียน  โดยคําถามจะถามในสิ่งที่ไมใชตัวเนื้อหาในบทเรียนโปรแกรมที่ผูเรียนจะเรียน  ทั้งนี้เพื่อที่
ตองการจะทราบวา  ผูเรียนมีพื้นฐานความรูในเรื่องที่มีมากอนเนื้อหาที่จะทําการสอนในบทเรียน
โปรแกรมมากนอยเพียงใด  ในกรณีที่ผูเขียนบทเรียนโปรแกรมไมไดสรางแบบทดสอบเพื่อใชวัด
ความรูพื้นฐานเดิมของผู เรียนแลว  ก็อาจจะกําหนดความรูพื้นฐานเดิมของผูเรียนที่จะเรียน
โปรแกรมไววาควรจะเปนผูเรียนระดับใดหรือมีความรูในเรื่องใดมากอนก็ได  แตการกระทําใน
กรณีหลังนี้อาจจะไดผลไมคอยแนชัดเหมือนกับการใหผูเรียนทําแบบทดสอบ        Pre  test  เปน
แบบทดสอบกอนเรียนเพื่อวัดวาในเรื่องที่จะเรียนในบทเรียนโปรแกรมนั้นผูเรียนมีความรูมามาก
หรือนอยเพียงใด  เพราะฉะนั้นคําถามที่ใชในแบบทดสอบกอนเรียน  (Pre  test ) จะถามคําถาม  ที่
เกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรียนโปรแกรม 
   1.6  สรางแบบทดสอบสําหรับวัดพฤติกรรมสุดทาย 
   แบบทดสอบนี้จะมีพื้นฐานมาจากการอธิบายงาน  (Task  Description )  ซ่ึงจะใช
สําหรับประเมินผลการกระทําของผูเรียนภายหลังจากที่ผูเรียนเรียนบทเรียนโปรแกรมนี้จบไปแลว  
โดยแบบทดสอบสําหรับวัดพฤติกรรมสุดทายนี้บางครั้งเราก็เรียกวา  แบบทดสอบหลังเรียน (Post  
test )     ซ่ึงในการสรางแบบทดสอบหลังเรียนดังกลาวนั้น  จะตองสรางใหครอบคลุมวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมตามที่ไดกําหนดไว  ทั้งนี้เพราะจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนก็จะทําใหเราทราบ
ไดวาผูเรียนสามารถบรรลุตามวัตถุประสงคที่เราไดกําหนดไวหรือ  ไมเพียงใด  โดยปกติแลว
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนนั้นมักจะเปนแบบทดสอบชุดเดียวกัน  ทั้งนี้เพราะเมื่อนําผล
การเรียนของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนนั้นมาเปรียบเทียบ
กันแลว  ก็จะทําใหเราทราบวาบทเรียนโปรแกรมที่เราสรางขึ้นนั้น  สามารถทําใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูขึ้นมากนอยเพียงใด 
  2.  การเขียนบทเรียน (Writing) 

   2.1  นําเนื้อหามาทําเปนหวัเร่ืองยอย 
   โดยจะนําเนื้อหาที่จะเขียนมาเรียงเปนลําดบัจากงายไปหายาก  แลวจากนั้นจึงนํา
เนื้อหาดังกลาวมาทําเปนหัวเร่ืองยอย  โดยมีหลักเกณฑในการทําดังนี ้
   2.1.1  ตองแบงความตามเนือ้หา  เชน  สมมุติวาเราจะสอนเรื่องสิ่งมีชีวติ  เราก็
อาจจะแบงเนือ้หาตามลําดับขั้นไดดังนี ้

 1  ความหมายของสิ่งมีชีวิต 
 2  ประเภทของสิ่งมีชีวิต 
 3  การดํารงชีวติของสิ่งมีชีวิต 
 4  ประโยชนของส่ิงมีชีวิต 
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   2.1.2  นําหัวเร่ืองยอยมาทําเปน  Flow  Chart  เมื่อไดแบงเนื้อหาที่สอนเปน
หัวขอยอยหวัขอตางๆ  แลว  ก็มากําหนดจาํนวนกรอบใหกับเนื้อหาในแตละหัวเร่ืองยอยนัน้  เชน 

 1  ความหมายของสิ่งมีชีวิต      3   กรอบ 
 2  ประเภทของสิ่งมีชีวิต      4   กรอบ 
 3  การดํารงชีวติของสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆ     30  กรอบ 
 4  ประโยชนของส่ิงมีชีวิต       3   กรอบ 

   การกําหนดจํานวนกรอบดังกลาวขางตนเปนการกําหนดอยางคราวๆ  ซ่ึงเมื่อ
เวลาไปเขียนบทเรียนจริงๆ  แลว  จํานวนกรอบอาจจะมีมากกวา  หรือนอยกวานี้กไ็ด  แต  Flow  
Chart  ที่เราเขียนขึ้นจะชวยกําหนดอยางคราวๆ  วาเนื้อหานี้โดยประมาณแลวจะมจีํานวนกี่กรอบจึง
จะด ี

   2.2   เขียนเนื้อหาวิชาเปนหนวยยอยเล็กๆ 
   เขียนเนื้อหาวิชาเปนหนวยยอยเล็กๆ  และแตละหนวยยอยทําใหเกิดความรูความ

เขาใจในหนวยยอยถัดไป  หนวยยอยเล็กๆ  ดังกลาวเราเรียกกันวากรอบ  (Frame)  โดยท่ีกรอบจะ
เปนสวนเล็กๆ  ของเนื้อหาวิชาที่ตองการตอบสนองจากผูเรียนอยางจริงจัง  ในการเขียนกรอบของ
บทเรียนโปรแกรมนั้น  หนาที่ของผูสรางบทเรียนที่สําคัญก็คือ  จะตองจัดใหมีส่ิงเราที่จะชวย
กระตุนผูเรียนใหเกิดการตอบสนอง  อันถือไดวาเปนพฤติกรรมการเรียนขั้นสุดทายของผูเรียนที่เรา
ตองการ  ดังนั้นบทเรียนโปรแกรมไมเพียงแตจะเปนกรอบหรือเปนหนวยหนึ่งของเนื้อหาวิชา
เทานั้น  แตบทเรียนโปรแกรมยังจะชวยผูเรียนใหสามารถตอบสนองและแสดงพฤติกรรมเฉพาะขั้น
สุดทาย  เพราะฉะนั้นในกรอบหนึ่งๆ  ของบทเรียนโปรแกรมจะตองมีสวนประกอบที่สําคัญ  4  
สวน  คือ 

 2.2.1 เนื้อหาและคําถามซึ่งถือวาเปนสิ่งเรา 
 2.2.2 เครื่องชี้แนะ  (cues)  และการปูพืน้  (Prompts)  เปนสิ่งจําเปนในการ

สรางการตอบสนองที่เชื่อถือได 
 2.2.3 การตอบสนองที่เกิดจากสิ่งเรา 
 2.2.4 วัสดุที่เสริมการเรียนอนัจะชวยใหกรอบนาอานหรอืนาสนใจหรือเปน

การชวยในการตอบของผูเรียนเชน  อาจจะเปนรูปภาพ  ตัวอยาง  ของจริง  ฯลฯ 
   2.3   มีเนื้อหาและคําตอบทีด่ึงความสนใจผูเรียน 

   กลาวคือจะตองเขียนเนื้อหาเปนลําดับขั้น  และใชภาษาทีเ่หมาะสมกับระดับอายุ  
และสติปญญาของผูเรียน 

   2.4  ใหผูเรียนทําถูกตองมากที่สุด 
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   ดังนั้นในการเขียนคําถามภายในกรอบของบทเรียนโปรแกรม  จึงตองใชคําถามที่
งายแกการตอบ  อยาใชคําถามที่กํากวม  และควรจะถามในจุดหรือในประเด็นที่สําคญัของเนื้อหา
ภายในกรอบของบทเรียนโปรแกรมนั้น 

   2.5  การเสนอเนื้อหาในกรอบแตละกรอบ 
  ควรใหพาดพิงไปถึงกรอบที่ผูเรียนไดศกึษาแลวดวย  ทั้งนี้เพื่อเปนการทบทวนสิ่ง

ที่ไดเรียนไปแลวดวย  และเขียนใหตอเนื่องกัน 
   2.6  ใหมีการตรวจคําตอบทุกครั้งเพื่อเปนการเสริมแรง 

   ทั้งนี้เพราะการที่ผูเรียนไดทราบคําตอบก็จะทําใหผูเรียนอยากที่จะเรียนตอไปใน
กรณีที่ เขาตอบถูกแตในกรณีที่ เขาตอบผิด  ก็จะทําใหผู เ รียนทราบถึงขอผิดพลาดตลอดจน
ขอบกพรองของตนเอง  ทั้งนี้เพื่อที่เขาจะไดทําการแกไขหรือขจัดขอผิดพลาดดังกลาว  อันจะสงผล
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในที่สุด 
   ขอสังเกต  ในการเขียนกรอบเนื้อหาของบทเรียนโปรแกรมนั้น  สภาพพื้นฐานการ
เรียนรูทุกอยางไดถูกนํามาใชในการเขียนกรอบ  เชน  การจําแนกแยกแยะ  (discrimination)  การพูด
คลุมๆ โดยทั่วๆ  ไป  (generalization)  ความตอเนื่อง  (contiguity)  การฝกปฏิบัติ  (practice)  และ
การเสริมแรง  (reinforcement)  เปนตน 
  3.  การทดสอบและปรับปรุงแกไข  (Tryout  and  Revision) 
  ในขั้นการแกไขและปรับปรุงบทเรียน  เรายังแบงออกไดเปน  3  ขั้นตอน  คือ 
   3.1  ทําการปรับปรุงบทเรียนโปรแกรมฉบับรางในขณะที่นําไปใหผูเรียนศึกษา 
   3.2  ทําการตัดตอบทเรียนโปรแกรม  โดยอาศัยตนฉบับทีป่รับปรุงแกไขและนําไป
ทดลองกับผูเรียนเปนหลัก 
   3.3  ปรับปรุงบทเรียนโดยอาศัยพื้นฐานการแสดงออกของพฤติกรรมขั้นสุดทาย
และการตอบสนองของผูเรียนในแตละกรอบ 

  3.1  เขียนตนฉบับราง 
   ในการเขียนตนฉบับ สําหรับการกระทําในขั้นนี้เราไมอาจจะเขียนใหเนื้อหาใน

กรอบมีความสละสลวยหรือดีที่สุดได  บางครั้งเราอาจจะตองเขียนเปนจํานวนเกือบรอยหนก็แทบ
จะวาไดแลวก็จะสามารถนําไปทดสอบกับผูเรียน  ซ่ึงจํานวนของผูเรียนผูซ่ึงจะเปนผูถูกทดสอบ
อาจจะมีประมาณ  5-10  คน  ในการทดสอบขั้นแรกนี้  Thomas  Gilbert  ไดใหขอเสนอแนะไววา  
ผูสรางบทเรียนควรจะไดดูแลอยางใกลชิดกับผูเรียนแตละคน  และคอยดูวาตรงไหนที่ผูเรียน
ประสบปญหาหรือทําผิดมากที่สุดและจะทําการแกไขไดอยางไร  โดยการแกไขปรับปรุงกรอบแต
ละกรอบนั้น  เราตองแกไขจนกระทั่งผูเรียนสามารถเรียนบทเรียนโปรแกรมนั้นได  นอกจากนี้  
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Gilbert  ก็ยังไดแนะตอไปอีกวา  การทดสอบครั้งแรกควรจะมีขึ้นกอนที่เราจะไดปรับปรุงบทเรียน
เวลานานๆ 
    3.2  ตัดตอฉบับราง 
   Markle  ไดพฒันาปรับปรุงบทเรียนโปรแกรมฉบับรางและพบวา 
  3.2.1   กรอบที่เขียนขึ้นนั้น  ควรจะเขยีนอยางชัดเจนถูกตองและใชภาษาที่
สละสลวย 
  3.2.2   การที่จะกลาวอธิบายเรื่องอะไร  ภายในเนื้อหาในแตละกรอบนัน้  ควร
จะกระทําอยางถูกตองตรงตามเนื้อหาวิชาโดยแทจริง 
  3.2.3  คําตอบที่ตองการใหนกัเรียนตอบนัน้  ควรจะเหมาะสมกับวัตถุประสงค
ของการใหเนือ้หาในแตละกรอบ 
  3.2.4  ถาตั้งคําถามเปนแบบเลือกตอบตวัเลือกนัน้ควรจะทําใหผูเรียนสามารถ
ตอบได 
  3.2.5  ในกรอบแตละกรอบนั้น  ควรจะมีเนื้อหาที่จะชวยอธิบายใหผูเรียน
เขาใจไดอยางเพียงพอ 
  3.2.6  ในกรอบแตละกรอบ  ไมควรจะมีเนือ้หาที่ผูเรียนไมไดนํามาใชในการสอน 
  3.2.7  ควรจะกําจดัเนื้อหาตางๆ  ที่ไมเหมาะสมออกไป 
  3.2.8  ในการใหความรูในแตละกรอบนั้น  ควรจะมกีารยกตัวอยางโดยอาศัย
ภาพประกอบและตัวอยางทีไ่มอาศัยภาพประกอบ 
  3.2.9  ควรมีอิสระในการใชส่ิงเราปูพื้น 
  3.2.10  ควรจะทําขั้นตอนของกรอบเนื้อหา   ใหมีขนาดใหญพอที่ผูเรียนจะ
สามารถเรียนได 
  3.2.11  จากการทดสอบ  จะทําใหเราทราบวาจะตองการฝกหัดและการให   
ส่ิงเราปูพื้นมากนอยเพียงใด 

   3.3 แกไขและปรับปรุง 
   หลังจากที่มีการตัดตอบทเรียนเสร็จเรียบรอยแลว  ตอจากนั้นเราก็นําบทเรียนที่
พิมพหรืออัดสําเนาไปทดสอบกับผูเรียนจํานวน  15  คน  ถึง  40  คน  หรือมากกวานั้นก็ได  ในการ
ทดสอบนี้ควรจะใหกระดาษเปลาแกผูเรียน  เพื่อใหเขาตรวจสอบไดวาในกรอบไหนที่เปนปญหา
สําหรับเขาโดยอาจจะเปนการอธิบายเนื้อหาที่ผูเรียนไมเขาใจเพิ่มเติม  นอกจากนี้ผูสรางบทเรียน
ควรจะไดทําการสังเกตดวยวาผูเรียนเขาประสบปญหาในการเรียนเนื้อหาในกรอบใดบาง  และ
ผูเขียนบทเรียนจะตองบันทึกปญหาที่ผูเรียนเขาประสบนั้นไวตลอดเวลาภายหลังจากที่ผูเรียนทํา
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บทเรียนจบแลว  ก็ใหผูเรียนทําขอสอบเพื่อวัดพฤติกรรมขั้นสุดทายภายหลังการเรียน  ซ่ึงจากการ
ตอบภายในกรอบของบทเรียนโปรแกรมของผูเรียนนั้น  จะทําใหเราทราบวาภายในบทเรียน
โปรแกรมมีกรอบใดที่เปนปญหาสําหรับผูเรียนบาง  และเมื่อทราบแลวก็จะทําใหเราสามารถทราบ
อัตราความผิดพลาดของกรอบของบทเรียนโปรแกรมที่ผูเรียนคนหนึ่งทําผิด  โดยอัตราความ
ผิดพลาดของกรอบที่ยอมรับคือไมเกิน  10%  สําหรับการทําขอสอบหลังเรียนหรือทายของบทเรียน
นั้น  จะทําใหทราบวาผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไม  หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตาม
วัตถุประสงคที่บทเรียนกําหนดไวหรือ ไมเพียงใด  นอกจากนี้ในตอนสุดทายของการทดสอบ  
ผูสรางบทเรียนควรจะใหผูเรียนไดเสนอแนะความคิดเห็นของเขาที่มีตอบทเรียนโปรแกรม  ทั้งนี้
เพื่อที่ผูสรางบทเรียนจะไดนําขอเสนอแนะดังกลาวไปใชประกอบการพิจารณาเพื่อที่จะไดทําการ
แกไขปรับปรุงบทเรียนตอไป 
 สรุปไดวากระบวนการสรางบทเรียนโปรแกรม   กอนอื่นตองมีการเตรียม  ซ่ึงจะเตรียมใน
เร่ืองของเนื้อหา  กําหนดผูเรียนและวัตถุประสงค  ตลอดจนการสรางแบบทดสอบ   ตอไปคือการ
เขียนบทเรยีนและสุดทายคอืการทดสอบและปรับปรุงแกไขใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 6. ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนโปรแกรม 
 มีผูกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของบทเรียนโปรแกรมหลายทานดวยกัน  ซ่ึงไดแก  Pinsent  
(1969 : 474),  Peter (1972 : 132),  Calvin (1969 : 221),  จารุวรรณ  แสงทอง (2523 : 8),              
ชม  ภูมิภาค  (2524 : 118),  และวาสนา  ชาวหา  (2525 : 137 )   พอสรุปไดดังนี้ 
  6.1 ขอดีของบทเรียนโปรแกรม 

 6.1.1    บทเรียนโปรแกรมจะทําหนาที่คลายครูพิเศษ  สอนใหกาวไปทลีะขั้นตาม
ความสามารถของผูเรียนและชวยใหผูเรียนคนพบขอสรุปดวยตนเอง 

 6.1.2    มีการเสริมแรงใหเกดิขึ้นเนื่องจากทราบผลการตอบสนองในทนัทีทันใด  
ซ่ึงจะชวยสรางแรงจูงใจและความสนใจแกผูเรียน 

 6.1.3    ชวยแบงเบาภาระของครูในการสอนขอเท็จจริงตาง ๆ  ทําใหครูมีเวลาที่จะ
สรางสรรคงานสอน  ปรับปรุงงานสอนมากขึ้นและมเีวลาที่จะชวยสงเสริมสนบัสนุนเราความสนใจ
หรืออภิปรายปญหากับนักเรียนเปนรายบคุคลหรือกลุมยอยได 

 6.1.4    จะชวยแกปญหาเรื่องการขาดแคลนครูได  โดยครคูนหนึ่งอาจจะควบคุม
นักเรียนใหเรียนบทเรียนโปรแกรมไดคร้ังละหลายสิบคน 

 6.1.5    นักเรียนเรียนดวยตนเอง เมื่อเวลาทาํผิดก็ไมมีใครเยาะเยยและสามารถแก
ความเขาใจผดิของตนไดทันที  ดวยการดูคาํตอบที่ถูกตองจากบทเฉลยในบทเรียน 
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 6.1.6    สนองความตองการและความแตกตางระหวางบคุคลไดเปนอยางดี  เด็กที่
เรียนชามีเวลาศึกษาไดมากขึน้และเด็กที่เรียนเร็วก็ใชเวลาศึกษานอย  มเีวลาไปทํางานอยางอื่นทําให
ไมตองเรียนรอเด็กที่เรียนชา 

 6.1.7    ผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรยีนรูของตนเองมากขึ้นและทราบ
ความกาวหนาของตนเองตลอดเวลา 

 6.1.8    ผูขาดเรียนมีโอกาสไดชวยตนเองเพื่อใหตามทนับุคคลอื่น 
   6.1.9    ผูเรียนอาจใชบทเรียนโปรแกรมเปนการทบทวนความรูที่เรียนจาก
หองเรียนหรือสรุปการสอนจากครู 

 6.1.10 ในดานหลักสูตรสามารถขยายหลักสูตรไดกวางขวาง  สามารถเปดวิชา     
ใหเลือกไดมากวิชา 

 6.1.11 ในดานผูบริหารการศึกษา  ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู  นักเรียนไมมี   
ที่เรียน  โรงเรียนมีนกัเรียนนอยจนไมอาจจัดครูมาสอนได 
  6.2 ขอจํากัดของบทเรียนโปรแกรม 

  6.2.1  บทเรียนโปรแกรมเหมาะสมสําหรับเนื้อหาที่เปนความจรงิหรือความรู
พื้นฐานมากกวาเนื้อหาที่ตองการความคิดเห็นและความคิดริเร่ิมหรือมีความคิดลึกซึ้งมาก 
   6.2.2 มีสวนทําใหผูเรียนขาดทักษะในการเขียนหนังสือ  เพราะผูเรียนจะเขยีน
เฉพาะคําตอบเปนบางคําเทานั้น 

6.2.3 ผูเรียนขาดสังคมมิติติดตอซ่ึงกันและกัน 
6.2.4 ภาษาทีใ่ชอาจเปนปญหาสําหรับบางทองถ่ิน 
6.2.5 มีสวนทําใหเดก็เกงเบื่อหนาย  โดยเฉพาะบทเรียนโปรแกรมแบบเสนตรง 
6.2.6 บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาเขียนไดดีคอนขางยาก  

 จากที่กลาวมาขางตน  ถึงแมวาบทเรียนโปรแกรมจะมีขอจํากัดอยูบางแตจะเห็นไดวา
บทเรียนโปรแกรมสามารถชวยลดภาระของครู  ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลและ
สามารถชวยใหผูเรียนชวยตวัเองใหตามทนัผูอ่ืนได  ผูวจิัยจึงเห็นวาเปนสื่อที่สามารถนํามาใชในการ
วิจัยคร้ังนี้ไดเนื่องจากเนื้อหาที่ใชเปนทักษะพื้นฐานในการคิดคํานวณเกี่ยวกับจํานวน  ซ่ึงยังไม
ลึกซึ้งมาก 
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คอมพิวเตอรชวยสอน 
 1. ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 มีนักการศึกษาไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไวหลายทาน  ดังนี้ 
 ยืน  ภูวรวรรณ (2529 : 1)  กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนไวสรุปไดวา คือ  โปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอนที่นําเนื้อหาวิชา  และลําดับวิธีการสอนมาเก็บบันทึกไว คอมพิวเตอรจะชวย 
นําบทเรียนที่เตรียมไวอยางเปนระบบมานําเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม  สําหรับนักเรียนแตละคน 
 นิรมิต  สุขคณา   (2536  : 6 อางถึงใน วิไลพร จีนเมือง 2545 : 17)  ไดใหความหมายของ
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยสรุปวา คือกระบวนการที่ใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการเสนอเนื้อหา 
เร่ืองราว ทบทวน  ทําแบบฝกหัด  การวัดผลในขณะเรียน ผูเรียนมีการโตตอบกับเครื่องคอมพิวเตอร
ตลอดเวลา  เนนการเรียนแบบปฏิสัมพันธ การเรียนรูเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนไดเรียนตามอัตรา
ความกาวหนาของตนเองอยางกระตือรือรน รูผลไดทันที 
 วิชุดา  รัตนเพียร  (2538 : 2) กลาวโดยสรุปวา คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการนําเอา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการสอน  โดยผูเรียนเรียนจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น 
เพื่อใชสอนเนื้อหาชุดใดชุดหนึ่ง  ทั้งนี้คอมพิวเตอรจะเปนตัวควบคุมเนื้อหาและกิจกรรม 
วิวัฒนาการมาจากการประดิษฐเครื่องชวยสอนและแนวความคิดใหการศึกษาตามเอกัตภาพ 
 สุกรี  รอดโพธ์ิทอง  (2539  : 32)   ไดกลาวโดยสรุปวา คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง 
บทเรียนที่สรางขึ้นมาดวยภาษาคอมพิวเตอรภาษาใดภาษาหนึ่ง    แลวบันทึกลงในจานแมเหล็ก
เพื่อใหผูเรียนนําไปศึกษาเนื้อหาใหม ทบทวน หรือทดสอบเนื้อหาที่ศึกษามาแลวโดยผานทาง
จอภาพ  ลักษณะบทเรียนจะเนนการศึกษารายบุคคล      และเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมและ
เลือกตัดสินใจ  โดยการปอนขอมูลผานแปนพิมพหรือ mouse  
 ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2541 : 41)  กลาวโดยสรุปพบวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน หรือ CAI   เปนการนําสื่อคอมพิวเตอรมาใชในการนําเสนอบทเรียน   โดยมุงเนนบทเรียน     
ที่ตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล 
 บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 65)   ไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน โดยสรุปวา 
หมายถึง     วิถีทางของการสอนรายบุคคล    โดยอาศัยความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรที่จะ
จัดหาประสบการณที่มีความสัมพันธกัน มีการแสดงเนื้อหาตามลําดับที่ตางกัน  ดวยบทเรียน
โปรแกรมที่เตรียมไวอยางเหมาะสม    คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนเครื่องมือที่ใหผูเรียน  เรียนดวย
ตนเองเปนผูที่ตองปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ที่ส่ังมาทางจอภาพ  ผูเรียนจะตอบคําถาม  ทางแปนพิมพ 
แสดงออกมาทางจอภาพ มีทั้งรูปภาพตัวหนังสือ หรือบางทีอาจใชรวมกัน กับอุปกรณอยางอื่นดวย 
เชนสไลด เทปวีดีทัศน เปนตน 
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 สโตรูโรว   (Stolurow  1971 : 320)  ไดใหความหมายคอมพิวเตอรชวยสอนวา หมายถึง 
วิถีทางของการสอนรายบุคคล โดยอาศัยความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอร ที่จะจัดหา
ประสบการณ ที่มีความสัมพันธกัน มีการแสดงเนื้อหาตามลําดับที่ตางกัน ดวยบทเรียนโปรแกรมที่
เตรียมไวอยางเหมาะสม 
 ซินน (Zinn  1976 : 268) ไดใหความหมายคอมพิวเตอรชวยสอนวา หมายถึง  การใช
คอมพิวเตอรแสดงการฝกฝน ฝกหัด  แบบฝกหัด    และทบทวนลําดับบทเรียนใหแกนักเรียน และ
บางทีก็ชวยนักศึกษาในดานการโตตอบเกี่ยวกับเนื้อหา ของการเรียนการสอน 
 พรีนีส  (Prenis   1977 : 50) ไดใหความหมายคอมพิวเตอรชวยสอนวา หมายถึง  บทเรียน
คอมพิวเตอรที่ชวยทําใหนักศึกษาเรียนรูรายวิชาไปทีละขั้นตอน โดยในขณะที่มีการเรียนการสอน 
ที่ขึ้นอยูกับการตอบสนองของนักศึกษานั้น คอมพิวเตอรจะทําหนาที่ถามคําถามให และสามารถ
ยอนกลับไปสูรายละเอียด ที่ผานมาแลวได หรือสามารถใหการฝกฝนซ้ํา ใหแกนักศึกษาได 
 สิปเปล  (Sipple  1981 : 77) ไดใหความหมายไววา  หมายถึง เครื่องมือที่ถูกนํามาชวยใน
การเรียนของนักศึกษา  การประยุกตนี้เปนการโตตอบ  ระหวางนักศึกษาและขั้นตอนคําสั่งของ
คอมพิวเตอร ซ่ึงจะสามารถบอกที่บกพรองของนักศึกษาได เมื่อกระทําผิดพลาด  
 อเลสซี  และทรอลลิป   (Alessi   and  trollip  1985 : 30) ไดใหความหมายคอมพิวเตอรชวย
สอนวา หมายถึง  การสอนที่ประกอบดวยการเสนอเนื้อหา การใหคําแนะนําแกผูเรียน การใหผูเรียน
ไดมีโอกาสฝกฝนและมีการประเมินการเรียนของผูเรียน การใชคอมพิวเตอรเพื่อใหสามารถทํา
กิจกรรมอยางใดอยางหนึ่ง หรือการผสมผสานของกิจกรรม   

จะเห็นไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction)  หรือ CAI     เปน
ระบบการเรียนการสอน    ซ่ึงเกิดจากการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร  โดยผูเรียนจะ
ศึกษาเนื้อหาจากบทเรียนที่ออกแบบไวเปนอยางดี  การนําเสนอบทเรียนดวยคอมพิวเตอร โดย
นําเอาบทเรียนที่เตรียมไวอยางเปนระบบ มานําเสนอตามลําดับขั้นตอน และมีการโตตอบชมเชย   
หรือมีการยอนกลับไปทบทวนเพื่อกระตุนความสนใจ โดยคอมพิวเตอรชวยสอน จะชวยสอนหรือ
ทบทวนเนื้อหาวิชา ซ่ึงอาจเปนตัวหนังสือ และกราฟก ถามคําถาม รับคําตอบ ตรวจคําตอบ และ
แสดงผลการเรียนใหผูเรียนไดอยางถูกตอง  

 2. รูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอน 
ปจจุบันคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีใชในวงการศึกษามีหลายประเภท  ซ่ึงจําแนกตามแนวคิด

ของนักการศึกษาและนักวิชาการตาง ๆ ดังที่  อมร  สุขจํารัส  (2533 : 18-20)และกิดานันท  มะลิทอง 
(2540 : 229-232)  ไดจําแนกประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนไว ดังนี้   
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  2.1 การฝกทักษะ หรือการฝกปฏิบัติ (Drill and Practice)  ใชสําหรับฝกหัด ทบทวน 
เร่ืองที่เรียนผานมาแลว   เพื่อพัฒนาทักษะเฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  เพื่อเพิ่มความชํานาญ ความ
แมนยําในเนื้อหา   โดยคอมพิวเตอรจะนําเสนอในรูปแบบ  ของแบบฝกหัดหรือโจทยทีละขอเพื่อ
เปรียบเทียบ คําตอบของนักเรียนกับคําตอบที่ถูกตอง ถาผูเรียนตอบผิดในคําตอบแรก คอมพิวเตอร
จะถามในคําถามเดิม ถาครั้งที่สอง ยังตอบผิด คอมพิวเตอรจะเฉลยคําตอบ แลวจึงจะเสนอ
แบบฝกหัด  หรือโจทยในขอถัดไปหรือถามคําถามเดิม  จนกวา ผูเรียนจะตอบถูก จึงจะเสนอคําถาม
ในขอถัดไป โปรแกรมการฝกทักษะจึงเปนที่นิยมแพรหลายที่สุดเพราะเปนบทเรียน ที่สรางงาย ไม
มีอะไรซับซอนมากนัก 

  2.2 การจําลองสถานการณ (Simmulation)  เปนการจําลองสถานการณใหใกลเคียงกับ
สถานการณจริงใหนักเรียนศึกษาอยางใกลชิด เปดโอกาสใหเรียนไดใชทักษะในการตัดสินใจแบบ
ตาง ๆ และเห็นผลของการตัดสินใจนั้น โปรแกรมประเภทนี้ มักจะใชในการ ฝกปฏิบัติ ส่ิงที่ไมอาจ
ฝกดวยของจริง เชน การทดลองที่เปนอันตรายหรือปรากฏการณธรรมชาติที่ไมเกิดขึ้นบอยนัก การ
เสนอ สถานการณจําลองของระบบสุริยะจักรวาล มีดาวเคราะหอะไรบางที่โคจรรอบดวงอาทิตย ใน
โปรแกรมนี้จะมี การ หมุนรอบตัวเองของดาวเคราะหและดวงอาทิตยดวย จึงเหมาะสําหรับการสอน
เนื้อหาที่ศึกษาจากของจริงโดยตรง เปนไปไดยากสิ้นเปลืองคาใชจาย หรือเปนอันตราย 

  2.3 การสอนแบบเนื้อหา (Tutorial)  มีลักษณะคลายบทเรียนโปรแกรม     ที่มีทั้ง
คําอธิบายและคําถามใหเลือกตอบไดในขณะเรียน  ซ่ึงคําถามอาจเปนในรูปแบบของแบบเลือกตอบ 
หรือเติมคํา  หรือแบบถูกผิด และใหผลยอนกลับสําหรับผูเรียนไดทันที   โปรแกรมประเภทนี้
สวนมาก   ใชสอนในเนื้อหาที่เกี่ยวของกับกฏเกณฑหรือมโนทัศน (Concept) ใหม ๆ  เปนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   ที่ใชสอนแทนครูเฉพาะในเนื้อหาบางตอน  โดยเสนอเนื้อหาความรูเปน
เนื้อหายอย ๆ แกผูเรียน นักเรียนจะไดเรียนเนื้อหาที่มีคําถามแทรกอยูเปนระยะ ๆ โดยนักเรียนจะ
ตอบไปตามโปรแกรมที่ตั้งไว  นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถตั้งคําถามที่เกี่ยวของกับเนื้อหาที่เรียน
อยูโดยโปรแกรมบทเรียนจะตอบคําถามนั้น ๆ   และประเมินคําตอบของนักเรียน ที่บันทึกไวในการ
เสนอเนื้อหาบทเรียนใหมนั้น    ขึ้นอยูกับวาคําตอบ ของนักเรียน วามีความรูความเขาใจเพียงใด 
ขอดีของโปรแกรมนี้ คือ ผูเรียนสามารถเลือกเรียนเรื่องที่ตนถนัด  และตามความสามารถ ของ
ผูเรียน เพราะลักษณะของบทเรียนจะแยกออกเปนตอนยอย ๆ  

  2.4 การทดสอบ (Testing)     เปนการนําเอาคอมพิวเตอรมาชวยในการทดสอบ โดยให
ผูเรียนทําการสอบ     แบบมีปฏิสัมพันธ กับคอมพิวเตอรเพื่อใชในการวัดผลการเรียนการสอน ซ่ึง
ทําใหผูเรียนรูสึกสนุกสนานตื่นเตน   และนาสนใจ  โดยคอมพิวเตอรจะเสนอคําถามทีละขอ   ซ่ึง
ผูเรียนสามารถเลือกตอบคําถามขอใดกอนหลังก็ได        และทายที่สุดโปรแกรมคอมพิวเตอรจะ
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ตัดสินคําตอบทั้งหมดใหกับผูเรียน แจงผลคะแนนและจัดลําดับใหทราบทันทีอีกทั้งยังสามารถ
บันทึกผลคะแนนเพื่อใหทราบความกาวหนาอีกดวย ซ่ึงกําลังไดรับความนิยมอยางมาก 

  2.5 เกมเพื่อการสอน (Instructional Game)   เปนการใชเกมเพื่อการสอน ที่กําลังเปน
ที่นิยมอยูมาก เปนสิ่งที่ชวยเสริมการเรียนรู   กระตุนใหผูเรียนเกิดความอยากเรียน   ผูเรียนจึงไดรับ
ความรู  ทักษะ  และความสนุกสนานไปในตัวบทเรียน  แบบนี้มีคุณประโยชนคลายกับ   แบบ
สถานการณจําลองตรงที่ผูเรียนไดพัฒนาทักษะและการแกปญหาเฉพาะหนาและปญหาที่เสนอให
ทั้งหมด   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้เปนบทเรียนและเครื่องมือประกอบการสอน   ที่มี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงให ความตื่นเตน สนุกสนานแตมีจุดมุงหมายชัดเจนในการเรียนรู 

  2.6 การแกปญหา  ( Problem-Solving )    เปนการฝกใหผูเรียนไดรูจักคิด     รูจักการ
ตัดสินใจ โดยมีการกําหนดเกณฑใหผูเรียนเรียนไปตามเกณฑนั้นโปรแกรมการแกปญหานี้ แบงได
เปน 2 ชนิด คือ โปรแกรมที่ใหผูเรียนเขียนเอง และโปรแกรมที่มีผูเขียนไวแลวเพื่อชวยผูเรียนใน
การแกปญหา โปรแกรมที่ผูเรียนเขียนเองจะกําหนดปญหาและเขียนโปรแกรม สําหรับ การ
แกปญหานั้น  โดยที่คอมพิวเตอรจะชวยในการคิดคํานวณและหาคําตอบที่ถูกตองให แตถาเปนการ
แกปญหา โดยใชโปรแกรมที่มีผูเขียนไวแลว คอมพิวเตอรจะทําการคํานวณขณะที่ผูเรียนเปน
ผูจัดการกับปญหาเหลานั้น 
  2.7 การคนพบ ( Discoverry ) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการคนพบเปนการ
เปดโอกาส   ใหผูเรียนสามารถเรียนรูจากประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหา
ใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูกหรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนจะใหขอมูลแกผูเรียน เพื่อชวยในการคนพบนั้นจนกวาจะไดขอสรุปที่ดีที่สุด  ตัวอยางเชนนักขาย
ที่มีความสนใจจะขายสินคาเพื่อเอาชนะคูแขง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จะจัดใหมีสินคา
มากมายหลายประเภท เพื่อใหนักขายลองจัดแสดงเพื่อดึงดูดความสนใจของลูกคา   และเลือกวิธีการ
ดูวาจะขายสินคาประเภทใดดวยวิธีการใด จึงทําใหลูกคาซื้อสินคาของตน    เพื่อนําไปสูขอสรุปวา
ควรจะมีวิธีการขายอยางไร   ที่จะสามารถเอาชนะคูแขงได 

สรุปไดวาการสรางและการนําเสนอดวยคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น     ผูสอนตองศึกษา
รายละเอียด และลักษณะเฉพาะอยาง ของคอมพิวเตอรชวยสอนแตละรูปแบบ   ใหดีวามีคุณลักษณะ
เดนในดานใด โดยคํานึงถึง จุดประสงค ในการเรียนการสอนเปนหลัก รวมถึงลักษณะเนื้อหาวิชา 
และความพรอมของผูเรียนดวย การพัฒนาสื่อการเรียนการสอนตองพัฒนาใหทันกับความ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและเนื้อหาวิชาเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่เปนรูปธรรมใหมากที่สุด 
และประยุกตเอาเทคโนโลยีมาใชเพื่อการศึกษา อยางเหมาะสมและคุมคา     
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3. ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกระทําไดโดยการเขียนผังงาน  เพื่อแสดงให
ทราบถึงขั้นตอนของการทํางานของคอมพิวเตอรและชวยใหเขาใจยิ่งขึ้นวาจะสรางบทเรียนอยางไร 
การเขียนผังงานการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร  จะใชรูปสัญลักษณเหลานี้แทนความหมาย
ของแตละกรอบดังนี้   
 
ตารางที่ 6  แสดงสัญลักษณสําหรับการเขียนผังงานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

รูปสัญลักษณ หมายถึง 
 
 

ทิศทางจากกรอบหนึ่ง 

 
 แนวกรอบเริ่มตน  หรือกรอบจบบทเรียน 

 
 
 

แทนกรอบเนือ้หา  และกรอบซอมเสริม 

 
 
 

แทนกรอบคําถาม  หรือกรอบตัดสินใจ 

 
ที่มา : บุปผชาติ  ทัฬหกิรณ.  “มัลติมีเดียปฏิสัมพันธ”.  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  สสวท., 2538,  53. 
 

 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลักการแบบเดียวกับบทเรียนโปรแกรม  โดยเฉพาะการสราง  
ดังนั้นผูสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองเขาใจเทคนิคการสรางบทเรียนโปรแกรมเปน
อยางดี  ไพโรจน  ตีรณธนากุล  (2528 : 74 – 81)  และบุปผชาติ  ทัฬหิกรณ  (2538 : 3 – 9)  ไดแบง
ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรออกเปน  2  ลักษณะใหญ ๆ คือ 
  3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดียว (Linear  Programme)  รูปแบบ
บทเรียนจะแบงออกเปนหนวยยอย ๆ  ที่ตอเนื่องกัน  โดยเริ่มจากงายไปหาสิ่งที่ยากผูเรียนจะเรียน
ไปทีละหนวยจากหนวยแรกไปตามลําดับ  จะขามหนวยหนึ่งหนวยใดไมไดเด็ดขาด  ส่ิงที่เรียนจาก
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หนวยแรก ๆ  จะเปนพื้นฐานของหนวยถัดไป  ลักษณะบทเรียนประเภทนี้มักจะเปนแบบใหตอบ
คําถามแบบถูกผิด  หรือใหเติมคําในชองวาง  และใหผูเรียนตรวจคําตอบในหนวยถัดไปได  ลักษณะ
โครงสรางของบทเรียนเปนการใหผูเรียนสรางคําตอบดวยตนเอง  จากคําถามหรือคําตอบที่เติม     
ลงไป  จะสรางเปนขอความที่สมบูรณที่จะใหความรูแกผูเรียน  ตามที่กําหนดไว  ปจจุบันไมเปนที่
นิยมเพราะเนื้อหาตายตัว  ผูเรียนไดรับหรือตองเรียนเนื้อหาเหมือนกันหมด  ไมเอื้อตอความแตกตาง
ระหวางบุคคล  บทเรียนแตกยอยเปนขั้นตอนที่คอนขางละเอียดทําใหเบื่อสําหรับผูเรียนที่เรียนเร็ว  
จีงไมเหมาะสมกับผูเรียนที่มีความสามารถแตกตางกัน  ซ่ึงตองเรียนผานทีละกรอบเหมือนกันทุกคน 
 
 
 
ภาพที่ 4    แสดงผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดียว 
 

  3.2 บทเรียนคอมพิว เตอรช วยสอนแบบแตกกิ่ งหรือแบบสาขา  (Branching  
Programme)  เปนบทเรียนสําเร็จรูปที่สรางขึ้นเพื่อคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลเปนหลัก  
โดยการแบงบทเรียนเปนหนวยยอยและจะมีหนวยเปนกรอบหลัก  (Home  Page)   ซ่ึงทุกคนจะตอง
เรียน  นอกจากนี้จะมีหนวยยอยแตกแขนงออกไป  เพื่อเสริมความเขาใจสําหรับบุคคลบางคน         
ที่ตองการ  เมื่อผานไปยังหนวยแขนงแลวจะกลับไปยังหนวยหลักอีก  และจะเรียนตอไปตามผลของ
การตอบสนอง  การเรียนแบบแทจริง  (Intrinsic)  นี้จะควบคุมลําดับใหสามารถเรียนรูเนื้อหาได
ตลอด  โครงสรางบทเรียนนี้จะสลับซับซอน  และยุงยากกวาแบบเรียงลําดับเปนเสนตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 แสดงผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง 
 

 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง  แบงออกเปน  9  แบบ  ดังนี้ 

กรอบที่ 1 กรอบที่ 2 กรอบที่ 3 กรอบที่ 4 

4 ก 

กรอบที่ 4 กรอบที่ 1 กรอบที่ 2 

4 ข 

กรอบที่ 3 

ผิด

ถูก 
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   3.2.1 แบบซ้ํากรอบเดิม (Linear  Format  With  Repetition)  ผังโครงสราง
บทเรียนลักษณะนี้คลายคลึงกับบทเรียนโปรแกรมแบบเสนทางเดียว  ตางกันตรงที่คําถามแทรก
ระหวางกรอบเนื้อหา  ถาผูเรียนตอบคําถามถูก  ผูเรียนจะผานไปยังกรอบเนื้อหาที่อยูถัดไป  ถาตอบผิด
โปรแกรมก็จะใหผูเรียนยอนกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิมอีกครั้ง และถามคําถามเดิมซ้ํา 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบซ้ํากรอบเดิม 
 

   3.2.2   แบบสอบกอนขามกรอบ  (Pretest  and  Skip  Format)  ผังโครงสราง
บทเรียนลักษณะนี้  บทเรียนทดสอบความรูของผูเรียนกอนเรียนเนื้อหา  ถาทดสอบผานจะไดขาม
กรอบที่ผูเรียนรูเนื้อหานั้นไปยังจุดประสงคอ่ืน  บทเรียนลักษณะนี้จึงมีประสิทธิภาพในการ
ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล  ผังโครงสรางรูปแบบนี้เหมาะกับคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบทบทวนความรู  แบบฝกฝนและแบบฝกหัด  แบบเกม และแบบสถานการณจําลอง 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  7  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอบกอนขามกรอบ 
    

   3.2.3    แบบขามและยอนกรอบ  (Gate  Frames)  ผังโครงสรางบทเรียนลักษณะนี้  
กําหนดผูเรียนไปยังบทเรียนตาง ๆ  ตามระดับความสามารถและความรูความเขาใจในเนื้อหาที่
ใหแก   ผูเรียน  มีลักษณะโครงสรางแบบเดียวกับบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรแบบเสนทางเดียว  
ผูเรียนขามกรอบไปไดหลายกรอบ  หรืออาจสงผูเรียนมายังกรอบที่ผานแลว  เพื่อทบทวนเนื้อหา
บางสวนใหม  ถาผูเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อน  ผังโครงสรางรูปแบบนี้เหมาะสมกับ

กรอบคําถาม กรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหา ถูก

ผิด 

กรอบเนื้อหา ผิด กรอบคําถาม 

ถูก 

กรอบคําถาม 
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คอมพิวเตอร ชวยสอนแบบทบทวนความรู  แบบฝกฝนและฝกหัดแบบเกม  และแบบสถานการณ
จําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  8  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบขามและยอนกลับ 
 

   3.2.4    แบบหลายเสนทาง (Secondary  Tracks)  ผังโครงสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ลักษณะนี้ประกอบดวยกรอบเสนทางเดินหลายระดับ  ทางเดินระดับที่ 1  
เปนเสนทางเดิน  กรอบเนื้อหาหลักที่ไมมีคําอธิบายละเอียดนัก  สวนเสนทางระดับที่  2 และที่ 3   
จะใชเนื้อหาจากละเอียดนอยไปสูมากตามลําดับ  โดยเนื้อหาในกรอบสวนนี้  จะเปนเนื้อหาเรื่อง
เดียวกัน  เพียงแตขยายความหมายบางคําใหชัดเจนขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบหลายเสนทาง 
    

กรอบเนื้อหาที่ 1 กรอบเนื้อหาที่ 2 กรอบเนื้อหาที่ 3 

ทางเดินระดับที่ 1 

ทางเดินระดับที่ 2 

ทางเดินระดับที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบ 
เนื้อหา 

กรอบ 
คําถาม 

กรอบ 
เนื้อหา 

กรอบ 
เนื้อหา 

ตอบผิดยอนกรอบ

กรอบ 
คําถาม 

ตอบถูกขามกรอบ
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   3.2.5   กรอบซอมเสริมเดียว  (Single  Remedial  Branching)  ผังโครงสราง
บทเรียนลักษณะเริ่มดวยกรอบเนื้อหาตามดวยกรอบคําถาม  ถาผูเรียนตอบถูกจะไดรับขอมูล
ปอนกลับในทางบวกและในเนื้อหาในกรอบตอไป  ถาตอบผิดผูเรียนก็จะไดรับการซอมเสริมกอน  
ในกรอบเนื้อหากรอบตอไป  ผังโครงสรางรูปแบบนี้  เหมาะกับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบทบทวน
ความรู  แบบฝกฝนและแบบฝกหัด 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  10  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมเดียว 
 

   3.2.6   แบบมีหวงกรอบซอมเสริม  (Remedial  Loops)  ลักษณะของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีหวงกรอบซอมเสริมมีลักษณะคลายคลึงกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบกรอบเสริมเดียว  ตางกันตรงที่แทนที่จะออกเปนกรอบซอมเสริมแบบเดียว  กลับมี
ลักษณะประกอบดวยกรอบซอมเสริมหลายกรอบ  ประกอบเปนชุดบทเรียนยอย  5 – 6 กรอบ  
เพื่อใหความรูและขอมูลที่ผูเรียนยังขาดอยูกอนที่จะสงผูเรียนกลับกรอบเนื้อหาเดิม  ผังโครงสราง
แบบนี้เหมาะกับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบทบทวนความรู  แบบฝกฝนและแบบฝกหัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  11  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบหวงกรอบซอมเสริม 

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม 

ตอบผิด

กรอบเนื้อหา ตอบถูก

กรอบซอมเสริม

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม กรอบเนื้อหา ตอบถูก

กรอบซอมเสริม

กรอบซอมเสริม

กรอบซอมเสริม

กรอบซอมเสริม

ตอบผิด
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   3.2.7   แบบกรอบซอมเสริมหลายกิ่ง (Multiple  Remedial  Branching)  ผัง
โครงสรางบทเรียนลักษณะนี้  ประกอบดวยกรอบเนื้อหาที่ใหขอมูล  แลวตามดวยกรอบคําถามที่
แตกเปนกรอบซอมเสริมตั้งแต 2 กรอบขึ้นไป  กรอบคําถามแตละกรอบจะมีกิ่งออกมาตามจํานวน
ขอของตัวเลือกในคําถามแบบเลือกตอบนั้น  โดยแยกออกมาอยางนอย 2  กิ่ง  เพื่อไปยังกรอบซอม
เสริม  แลวจึงสงผูเรียนมายังกรอบคําถามเดิม  เพื่อใหผูเรียนตอบคําถามในกรอบนั้นใหม  และเลือก
คําตอบอื่น  ดังนั้นจึงมีคําตอบที่ถูกเพียง  1  คําตอบ  คําตอบที่ผูเรียนเลือกจะเปนตัวกําหนดบทเรียน
วาจะไปกรอบใดตอไป  แตถาผูเรียนตอบผิด  บทเรียนจะยอนกรอบซอมเสริมกอนจะกลับไปยัง
คําถามเดิมใหม  ผังโครงสรางรูปแบบนี้เหมาะกับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบทบทวนความรู  แบบ
ฝกฝนและฝกหัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  12  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกรอบซอมเสริมหลายกิ่ง 
 

   3.2.8   แบบแตกกิ่งคู  (Branching  Frame  Sequence)  ผังโครงสรางบทเรียน
ลักษณะนี้  ประกอบดวยกรอบเนื้อหาที่แตกออกเปนกรอบซอมเสริม 2 กรอบ  ถาผูเรียนตอบคําถาม
ของกรอบเนื้อหาไดถูกตอง  จะทําใหผูเรียนผานจากกรอบเนื้อหาหนึ่งไปยังอีกกรอบเนื้อหาหนึ่ง  
กรอบเนื้อหาแตละกรอบจะแสดงขอความ  1 – 2  ยอหนา  ซ่ึงจะเปนขอมูลที่ผูเรียนนํามา
ประยุกตใชในสถานการณการแกปญหาและเลือกคําตอบที่มีอยู 3  คําตอบ  โดยจะมีคําตอบที่
ถูกตองเพียง 1  คําตอบ  คําตอบที่ผูเรียนเลือกจะเปนตัวกําหนดวาจะใหกรอบใดเปนกรอบตอไป  ถา
ผูเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองก็จะไปเนื้อหากรอบตอไป  แตถาตอบผิดก็จะตองไปกรอบซอมเสริม  

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม กรอบเนื้อหา ตอบถูก 

กรอบซอมเสริม

กรอบซอมเสริม

ตอบขอ 1 ผิด

ตอบขอ 2 ผิด
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แลวจึงกลับมายังกรอบเนื้อหาเดิมเพื่อศึกษาและตอบคําถามใหมอีกครั้ง  ดังนั้นการตอบสนองที่
ถูกตองของผูเรียนขึ้นอยูกับความรูและความเขาใจในเนื้อหา  และความสามารถในการประยุกต
ขอมูลที่ไดรับในกรอบนั้น ๆ  ผูเรียนบางคนอาจตองผานทั้งกรอบเนื้อหา  และกรอบซอมเสริมทุก
กรอบ  บางคนก็ผานกรอบเนื้อหาและกรอบซอมเสริมบางกรอบ  กรอบเนื้อหาควรมีข อความที่
แสดงใหผูเรียนทราบวาผูเรียนตอบถูกตอง  โดยมีคําชมเชย เชน ดีมาก  เยี่ยมมาก  กอนที่จะเริ่มเขาสู     
ยอหนาตอไปตามดวยคําถามจากสถานการณที่เปนปญหา  พรอมใหเลือกตอบสนองจากตัวเลือก  3 
ตัว  สวนกรอบซอมเสริมควรมีขอความเริ่มตนที่แสดงใหผูเรียนทราบวาตอบผิดในลักษณะที่ไมให
ผูเรียนเสียกําลังใจ  เชน  นาเสียดายที่ตอบผิดไปนิดเดียวเกือบถูก เปนตน  ตามดวยคําอธิบายวาเหตุ
ใดเขาจึงตอบผิด  และใหขอความเชิงชี้แนะวาคําตอบที่ถูกตองควรเปนอยางไร  แตไมบอกใหทราบ
คําตอบที่ถูกตองโดยตรง  ประโยคสุดทายในกรอบซอมเสริมควรเปนขอความที่ใหผูเรียนไดทราบ
วาจะกลับไปยังกรอบเนื้อหาใหมอีกครั้ง  รูปแบบนี้เหมาะกับคอมพิวเตอรชวยสอนแบบทบทวน
ความรู  แบบฝกฝนและแบบฝกหัด  และแบบสถานการณจําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  13  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่งคู 
  

   3.2.9   แบบกิ่งประกอบ  (Compound  Branches)  ผังโครงสรางบทเรียนแบบนี้ใช
กันมากในการเรียน  เพื่อวินิจฉัยขอบกพรองของผูเรียน  หรือสถานการณแกปญหา  คําถามจะเปน
รูปแบบที่มีคําตอบวาใชหรือไมใช  กิ่งที่แยกแตละกรอบคําถามจะแยกไปสูกรอบเนื้อหาใหม  ตาม
พื้นฐานความรูความเขาใจและความสามารถที่แตกตางระหวางบุคคล 
 
 
 
 

กรอบซอมเสริม กรอบซอมเสริม

กรอบเริ่มตน กรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหา กรอบจบ 

กรอบซอมเสริม กรอบซอมเสริม
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ภาพที่  14  ผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบกิ่งประกอบ 
 

 จากลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กลาวมาขางตน  สามารถสรุปลักษณะของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดวา  ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบงเปน 2  ลักษณะ
ใหญ คือ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดียว  และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบ
แตกกิ่ง ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง  แบงออกเปน  9  แบบ  คือ แบบซ้ํากรอบเดิม  
แบบสอบกอนขามกรอบ  แบบขามและยอนกรอบ  แบบหลายเสนทาง   แบบกรอบ  ซอมเสริมเดียว  
แบบมีหวงกรอบซอมเสริม  แบบกรอบซอมเสริมหลายกิ่ง แบบแตกกิ่งคู  และแบบกิ่งประกอบ   ซ่ึง
ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยเลือกสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่งและใชแบบที่กลาวมา
ทั้ง  9  แบบ  นํามาผสมกัน  
 

 4. จิตวิทยาการศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การนําเอาคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน  โดยที่เนื้อหาวิชาแบบฝกหัด
และการทดสอบ   ถูกพัฒนาขึ้นมาในรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ เ รียกกันวา  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงเนนการใชคอมพิวเตอรใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเปนรายบุคคล  เพราะการ
จัดการเรียนการสอนรายบุคคลนั้นมุงสอนผูเรียนความความแตกตางระหวางบุคคลมาใชในการ
เรียนการสอน  ใหผูเรียนแตละคนเรียนรูตามวิธีของเขาเอง   และใชเวลาเรียนในเรื่องหนึ่ง ๆ  
แตกตางกันไป  (เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต 2528 : 159 – 160)  คอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมานั้น

กรอบเนื้อหา กรอบคําถาม 

กรอบเนื้อหา 

กรอบเนื้อหา 

กรอบคําถาม 

กรอบเนื้อหา 
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กรอบคําถาม 



  
68

จึงตองสามารถนําไปใชกับผูที่ไมเคยใชคอมพิวเตอรเลย  หรือมีความรูดานคอมพิวเตอรนอยได  
ดังนั้นการพัฒนาตองเนนในเรื่องการใชงาย  ตองลองผิดลองถูกได  ดังนั้นหลักการของระบบ
คอมพิวเตอรชวนสอนทุกแนวคิด  มุงใหใชคอมพิวเตอรในฐานะสื่อการเรียนการสอน  ที่สามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพผลผลิตของกระบวนการเรียนการสอนใหมีคุณภาพสูงสุด  โดยทรัพยากรนอย
ที่สุด  โดยตองสามารถสรางสถานการณใหผูเรียนไดรับประสบการณเพื่อใหเกิดการเรียนรู  (นิพนธ  
ศุขปรีดี  2531 : 24 – 26)  ดังนี้ 
  1.  ระบบการเรียนการสอนที่ดีตองแบงเนื้อหาวิชาเปนตอน ๆ  มีความยาวเหมาะสม
กับวุฒิภาวะทางการรับรูของผูเรียน  (Gradual  Approximaion)  โดยคํานึงถึงหลักการทาง 
พฤติกรรมศาสตรตามทฤษฎีที่วา  “ถาเราแบงเนื้อหาวิชาที่ตองการถายทอดใหผูเรียนเปนตอน ๆ     
ทีละนอยและเหมาะกับวุฒิภาวะของผูเรียน  ผูเรียนจะสามารถรับความรูไดดีกวาการใหความรูแก
ผูเรียนครั้งละมาก ๆ”  ซ่ึงระบบคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเก็บและเรียกขอมูล  เนื้อหาทีละตอน
ไดสะดวกและรวดเร็วมาก 
  2. จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง (Active 
Participation)  หมายถึง  การใชคอมพิวเตอรกําหนดกิจกรรมใหผูเรียนไดตอบสนองอยางชัดเจน 
  3. จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดทราบผลการเรียนรูและกิจกรรมที่ปฏิบัติทันที
หลังปฏิบัติสําเร็จ  (Immediate  Feedback) หมายถึง  การเฉลยคําตอบหรือปฏิบัติการที่ถูกตอง
หลังจากผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมนั้นสําเร็จทันที  ซ่ึงหลักเกณฑขอนี้เปนจุดเดนของคอมพิวเตอรที่
ดีกวาสื่ออ่ืน ๆ  เชนสื่อส่ิงพิมพที่ผูเรียนสามารถแอบดูเฉลยคําตอบ  หรือเฉลยกิจกรรมกอนการลง
มือตอบ  หรือปฏิบัติกิจกรรม  แตคอมพิวเตอรสามารถซอนคําตอบไวจนกวาผูเรียนจะปฏิบัติ
กิจกรรมสําเร็จ  จึงจะใหการตอบสนองผลการปฏิบัติกิจกรรม  โดยใหทราบผลวาถูกหรือผิดภายใน
เสี้ยววินาที 
  4. จัดประสบการณใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ  (Successive  
Experience)  คือ  การดําเนินการจัดการ  การชักนําเขาสูกิจกรรมที่ถูกตอง  (Leading  of the Prompt)  
ตามหลักเกณฑขางตนที่ผานมาทั้ง  3  ขอ 
   4.1  แบงเนื้อหาเปนตอนสั้น ๆ  เหมาะสมกับวุฒิภาวะของผูเรียน เพื่อขจัดปญหา
การรับรู  และการจํา การลืม กับเนื้อหาจํานวนมาก ๆ  ในเวลาอันสั้น 
   4.2  ใหผูเรียนไดมีสวนรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง  เพื่อเปนการคิด  ปฏิบัติ  
การทดลอง  และทบทวนความรูทุก ๆ ขั้นตอน  เปนระยะสั้น ๆ 
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   4.3  จะตองมีการเฉลยผลกิจกรรมที่ผูเรียนกระทําทันทีที่ปฏิบัติสําเร็จโดยฉับพลัน 
ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูตามหลักเกณฑดังกลาว  โดยที่เนื้อหาวิชาถูกแบงเปนขั้นตอน
ส้ัน ๆ  ทําใหผูเรียนไมวิตก 
  5. จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดรับการเสริมแรงที่ดี  (Positive  Reinforcement)   
เชน การใหรางวัลเปนขอความชมเชย  หรือใหรางวัลรูปอื่น ๆ ที่ระบบคอมพิวเตอรจะใหไดเพื่อให
ผูเรียนประสบความสําเร็จในแตละขั้น  แตถาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมหรือ
ตอบสนองกิจกรรมไมถูกตองในเรื่องการเรียนการสอน  ระบบคอมพิวเตอรก็จะตอบสนองโดยไม  
ติเตียนและใหกําลังใจที่จะพยายามทํากิจกรรมตอไปใหถูกตอง  ซ่ึงชวยใหผูเรียนมีพฤติกรรมการ
อยากรูสูงกวาการเรียนปกติ  และไมเลิกเรียนกลางคัน 
 นอกจากนี้ในการที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามทฤษฏีการเรียนรูกลุมพฤติกรรม
ผูสอนจะตองกําหนดความมุงหมายอยางแนชัดกอนวาตองการกอใหเกิดพฤติกรรมเชนใดขึ้นในตัว
ผูเรียน แลวจึงจัดประสบการณเรียนรูที่เหมาะสมตามลําดับที่ตองการนําผูเรียนใหตอบสนอง  เมื่อ
ผูเรียนตอบสนองถูกตอง  ก็ใหการเสริมแรง 
 ตัวอยางการนําทฤษฏีการเรียนรูกลุมพฤติกรรมมาเปนหลักฐานของเทคโนโลยีการศึกษาที่
เห็นไดอยางชัดเจนที่สุด  คือการสอนแบบโปรแกรม  (Programmed  Instruction)  เชน บทเรียน
โปรแกรม  ซ่ึงประกอบดวยส่ิงเราสั้น ๆ เรียกวากรอบหรือเฟรม  การจูงใจ  และเราใจ ผูเรียนไดลง
มือปฏิบัติหรือมีสวนรวม ไดตอบสนองและไดรับการเสริมแรงเมื่อผูเรียนตอบสนองถูกตอง     
(ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  2533 : 62) 
 จากทฤษฎีการเสริมแรงในบทเรียนโปรแกรม  ถูกนักคอมพิวเตอรนํามาประยุกตใชเปน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงลักษณะของบทเรียนและการทํางานเชนเดียวกับบทเรียน
สําเร็จรูปหรือโปรแกรมการสอนอื่น ๆ  โดยพัฒนาจากรูปแบบที่เปนเอกสารตํารามาเปนสิ่งที่
ปรากฏอยูหนาจอคอมพิวเตอร  การใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการสอน  นอกจากจะสามารถให
ความรูใหมแกผูเรียนแลว  ยังสามารถใชฝกปฏิบัติ  หรือทบทวนความรูนั้น  โดยวิธีการตาง ๆ  เชน  
การทําแบบฝกหัดซ้ําหลาย ๆ คร้ัง ตามความสามารถของผูเรียน  เปนกระบวนการสอนอยางหนึ่งที่
มุงตอบสนองการเรียนเปนรายบุคคล  คอมพิวเตอรจึงกลายเปนสื่อการสอนที่ดีมากในปจจุบัน
เพราะสามารถโตตอบกับผูเรียนไดทันทีทันใด  ทําใหบทเรียนดูมีชีวิตชีวา  และทําหนาที่แทน
ครูผูสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  (สานนท  เจริญฉาย  2533 : 169 – 170) 
 จะเห็นไดวาการออกแบบและพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนจําเปนตองใชทฤษฎีและ
หลักการเขามาเกี่ยวของ  เพื่อใหเกิดกระบวนการเรียนรูอยางถูกตอง  ไดแกทฤษฎีทางจิตวิทยาและ
ทฤษฎีการเรียนรูตาง ๆ  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรตองอาศัยแนวคิดเดียวกับการออกแบบ
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บทเรียนโปรแกรม  กลาวคือ  ตองแบงเนื้อหาวิชาเปนตอนๆ  มีความยาวเหมาะสมกับวุฒิภาวะ
ทางการรับรูของผูเรียน  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง  
จัดใหผูเรียนไดทราบผลการเรียนรูและกิจกรรมที่ปฏิบัติสําเร็จ  ใหผูเรียนไดรับประสบการณแหง
ความสําเร็จ  และจัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดรับการเสริมแรงที่ดี 

 5. บุคลากรที่เก่ียวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การออกแบบและการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น จะตองพิถีพิถันละเอียด
รอบคอบและใหมีความยืดหยุนใหมากที่สุด  ซ่ึงการออกแบบและการสรางบทเรียนมีความเกีย่วของ 
กับบุคคลหลายฝาย  ดังนี้  (ชวงโชติ  พันธุเวช 2535 : 69 – 70 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง 2541:10-11) 

  1.  ผูเชี่ยวชาญทางดานหลักสูตรและเนื้อหาวิชา   บุคลากรดานนี้จะเปนผูที่มีความรู
และประสบการณทางดานการออกแบบหลักสูตร     การพัฒนาหลักสูตร   รวมถึงการกําหนด
เปาหมาย    และทิศทางของหลักสูตรวัตถุประสงค  ระดับการเรียนรูของผูเรียน  ขอบขายของเนื้อหา  
กิจกรรม การเรียนการสอน ขอบขาย รายละเอียด คําอธิบายรายวิชา ตลอดจน วิธีการวัดและการ
ประเมินผลของหลักสูตร 

  2.  ผูเชี่ยวชาญดานการสอน   บุคคลกลุมนี้ หมายถึง ผูที่ทําหนาที่ในการนําเสนอใน
เนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่ง    โดยเฉพาะ ซ่ึงเปนผูที่มีความรู มีความชํานาญ    มีประสบการณดานการ
เรียนการสอน    เปนอยางดี   รูเทคนิควิธีการนําเสนอเนื้อหาหรือวิธีการสอน การออกแบบและการ
สรางบทเรียน ตลอดจนวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรูเปนอยางดี     บุคคลกลุมนี้จะเปน
ผูชวยทําให การออกแบบบทเรียนมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ 

  3. ผูเชี่ยวชาญดานสื่อการเรียนการสอน     ผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอนจะชวยทํา
หนาที่ในการออกแบบและใหคําแนะนําปรึกษา   ทางดานการวางแผนการออกแบบบทเรียน   
ประกอบดวยการจัดวางรูปแบบ  ( Layout )    การออกแบบจัดหนาหรือเฟรมตาง ๆ   การเลือกและ
วิธีการใชตัวอักษร  เสน รูปทรง     กราฟก   แผนภาพ   รูปภาพ   สี   แสง   เสียง    ที่จะชวยทําให
บทเรียนมีความสวยงาม   และนาสนใจมากขึ้น 

  4. ผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร    เปนผูที่มีความชํานาญในการเขียน
โปรแกรม   เพื่อส่ังงานใหคอมพิวเตอรทํางานตามที่ไดออกแบบไว 
 สรุปไดวาบุคลากรที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองประกอบดวยบุคลากรดาน
ตาง ๆ  คือ ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและเนื้อหาวิชา  ผูเชี่ยวชาญดานการสอน  ผูเชี่ยวชาญดานสื่อ
การเรียนการสอน  และผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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 6. หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 เพื่อใหไดบทเรียนที่เกิดจากการออกแบบในลักษณะการเรียนการสอนจริง  โดยยึด
หลักการนําเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรมการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธ  อารี  พันธมณี  (2538 : 98-
100)  และ  สุกรี  รอดโพธ์ิทอง (2531 : 77 – 78) ไดเสนอเทคนิคการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  โดยสอดคลองกับหลักการสอน  9  ประการ  ของ  กาเย  (Gagne) ดังนี้ 

 6.1  เรงเราความสนใจ (Gain Attention) 
  การเราความสนใจใหพรอมที่จะเรียนควรเริ่มดวยการใชภาพ แสง สี เสียง หรือใชส่ือ

ประกอบกันหลาย  ๆ อยาง ในการสรางควรใชกราฟกขนาดใหญ  งาย ไมซับซอน มีการเคลื่อนไหว
ที่ส้ันและงาย ใชสีและเสียงเขาชวยใหสอดคลองกับกราฟก  ภาพควรจะคางอยูบนจอจนกวาผูเรียน
จะเปลี่ยนภาพ  ในกราฟกควรบอกชื่อเร่ืองที่จะเรียน  แสดงบนจอไดเร็วและควรเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียนดวย 
  6.2 บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Specify Objective) 
  ในขั้นนี้นอกจากจะทําใหผูเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหา   แลวยังบอกถึง
เคาโครงของเนื้อหาอีกดวย  การที่ผูเรียนทราบถึงขอบเขตของเนื้อหาอยางคราว ๆ จะชวยใหผูเรียน
สามารถผสมผสานแนวความคิดในรายละเอียดหรือสวนยอยของเนื้อหาใหสอดคลองและสัมพันธ
กับเนื้อหาสวนใหญได ซ่ึงมีผลทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น    อาจบอกเปนวัตถุประสงค
ทั่วไปและวัตถุประสงคเฉพาะหรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม การบอกวัตถุประสงคของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมักกําหนดเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื่องจากเปนวัตถุประสงคที่ช้ี
เฉพาะ สามารถวัดไดและสังเกตได ซ่ึงงายตอการตรวจวัดผูเรียนในชั้นสุดทาย ซ่ึงจะตองคํานึงถึง
ดวยวาควรใชคําสั้น ๆ  และเขาใจงาย  หลีกเลี่ยงคําที่ยังไมเปนที่รูจักและเขาใจ  โดยทั่วไปไม
กําหนดวัตถุประสงคหลายขอเกินไป  ถาเปนบทเรียนใหญควรมีวัตถุประสงคกวางตอเมนู  (Menu)  
แลวจึงมีวัตถุประสงคยอยปรากฏบนจอทีละขอโดยใชกราฟกงาย ๆ และการเคลื่อนไหวเขาชวย 
  6.3 ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge) 
  เปนการประเมินความรูเดิม เตรียมผูเรียน การทบทวนใหมจําเปนตองทดสอบเสมอไป  
ในขั้นนี้ควรเปดโอกาสใหผูเรียนออกจากเนื้อหาหรือแบบทดสอบไดตลอดเวลา 
  6.4 นําเสนอเนื้อหาใหม (Present New Information) 
  หลักสําคัญในการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือ ควรนําเสนอ
ภาพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหา ประกอบกับคําอธิบายส้ัน ๆ งาย แตไดใจความ การใชภาพประกอบ จะ
ทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหางายขึ้น และมีความอดทนในการจํา   ไดดีกวาการใชคําอธิบายเพียงอยาง
เดียว ภาพท่ีดีไมควรมีรายละเอียดมากเกินไปใชเวลานาน  เขาใจยาก  หรือออกแบบโปรแกรมใน
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สวนของเนื้อหาควรคํานึงดวยวาควรใชประกอบเฉพาะสวนเนื้อหาที่สําคัญ  อาจใชกราฟกใน
ลักษณะตาง ๆ เชน  แผนภาพ  แผนภูมิ  สัญลักษณ  หรือภาพเปรียบเทียบชวยเนื้อหาที่ยากและ
ซับซอน ควรใชตัวช้ีนํา  (Cue) เชน  การขีดเสนใต  การตีกรอบ  การกระพริบ  การเปลี่ยนสีพื้น  
ฯลฯ  แตไมควรใชกราฟกที่ยาก  ควรจัดรูปแบบใหนาอาน  ยกตัวอยางที่เขาใจงาย ควรเสนอกราฟก
เทาที่จําเปนและไมควรใชสีเกิน 3 สี  ใชคําที่คุนเคย  การโตตอบควรมีหลาย ๆ แบบ 
  6.5. ชี้แนะแนวทางการเรียนรู  (Guide Learning) 
  ตามหลักการและเงื่อนไขของการเรียนรู (Condition of Learning) ผูเรียนจะจําเนื้อหา
ไดดี หากมีการจัดระบบการเสนอเนื้อหาที่ดีและสัมพันธกับประสบการณเดิม หรือความรูเดิมของ
ผูเรียน บางทฤษฏีกลาวไววา การเรียนรูที่กระจางชัด (Meaningfull Learning) นั้น ทางเดียวที่จะ
เกิดขึ้นไดก็คือ การที่ผูเรียนวิเคราะหและตีความในเนื้อหาใหมลงบนพื้นฐานของความรูและ
ประสบการณเดิมรวมกันเกิดเปนองคความรูใหม บางครั้งควรใหตัวอยางที่แตกตางออกไปบาง  ถา
เนื้อหายากควรใหตัวอยางที่เปนรูปธรรมและควรกระตุนใหผูเรียนคิดถึงประสบการณเดิม 
  6.6 กระตุนการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
   นักการศึกษากลาววา การเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดนั้นเกี่ยวของ
โดยตรงกับระดับและขั้นตอนของการประมวลผลขอมูล  หากผูเรียนไดมีโอกาสรวมคิด รวม
กิจกรรมในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหา  และรวมตอบคําถาม จะสงผลใหมีความจําดีกวาผูเรียนที่ใชวิธี
อานหรือคัดลอกขอความจากผูอ่ืนเพียงอยางเดียว  ควรใหผูเรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหนึ่งเปนครั้ง
คราว  ไมควรใหตอบยาว  ควรเราความคิด  อาจใชกราฟกหรือเกมชวยในการตอบสนอง  หลีกเลี่ยง
การตอบซ้ํา ๆ  และไมควรมีคําถามในขอเดียวกัน  การตอบสนองของผูเรียน คําถาม  และผล
ยอนกลับควรอยูในกรอบเดียวกัน 
  6.7 ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback)  
  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะกระตุนความสนใจของผูเรียนไดมากขึ้น ถาบทเรียน
นั้นทาทาย โดยการบอกเปาหมายที่ชัดเจน และแจงใหผูเรียนทราบวาขณะนั้น ผูเรียนอยูที่สวนใด 
หางจากเปาหมายเทาใด  และควรคํานึงดวยวาผลยอนกลับควรใหทันทีหลังจากผูเรียนตอบสนอง  
บอกใหผูเรียนทราบวาตอบถูกหรือผิด  การแสดงคําถามคําตอบ และผลยอนกลับควรอยูในเฟรม
เดียวกัน  ควรใชภาพงาย ๆ  ที่เกี่ยวของกับเนื้อหาเขาชวย หลีกเลี่ยงการใหภาพที่ตื่นตา  หรือ
หลีกเลี่ยงหนทางทําผิด  1 – 2  คร้ัง อาจใชเสียงสูงเมื่อทําถูก  เสียงต่ําเมื่อทําผิด  ใชการใหคะแนน
หรือภาพเพื่อบอกความหมายใกล – ไกล  จากจุดหมาย  และควรเปลี่ยนรูปแบบของผลยอนกลบับาง
เพื่อเราความสนใจ 
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  6.8 ทดสอบความรูใหม (Assess Performance) 
  การทดสอบความรูใหมหลังจากศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรียกวา การ
ทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดทดสอบความรูของตนเอง 
นอกจากนี้จะยังเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วาผานเกณฑที่กําหนดหรือไม    เพื่อที่จะไป
ศึกษาในบทเรียนตอไปหรือตองกลับไปศึกษาเนื้อหาใหม  การทดสอบหลังบทเรียนจึงมีความ
จําเปนสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกประเภท นอกจากจะเปนการประเมินผลการ
เรียนรูแลว การทดสอบยังมีผลตอความคงทนในการจดจําเนื้อหาของผูเรียนดวย แบบทดสอบจึง
ควรถามแบบเรียงลําดับตามวัตถุประสงคของบทเรียน ถาบทเรียนมีหลายหัวเร่ืองยอย อาจแยก
แบบทดสอบออกเปนสวน ๆ ตามเนื้อหา โดยมีแบบทดสอบรวมหลังบทเรียนอีกชุดหนึ่งก็ได ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับวาผูออกแบบบทเรียนตองการแบบใด   แบบทดสอบควรมีคําชี้แจงวิธีการตอบคําถามอยาง
ชัดเจน ขอคําถามคําตอบและการตรวจปรับคําตอบควรอยูบนเฟรมเดียวกัน  นําเสนออยางตอเนื่อง
ดวยความรวดเร็ว   หลีกเลี่ยงแบบทดสอบแบบอัตนัยที่ใหผูเรียน พิมพคําตอบยาว ยกเวนขอสอบที่
ตองการทดสอบทักษะการพิมพ  ในแตละขอ ควรมีคําถามเดียว ควรเปนขอสอบที่มีคุณภาพ มีคา
อํานาจจําแนกดี ความยากงายเหมาะสม และมีความเชื่อมั่นเหมาะสม อยาตัดสินคําตอบวาผิด ถาการ
ตอบไมชัดแจง  และชุดหนึ่งควรมีหลาย ๆ ประเภท ไมควรใชเฉพาะขอความเพียงอยางเดียว ควร
เลือกใชภาพประกอบบาง เพื่อเปลี่ยนบรรยากาศในการสอบ 
  6.9 สรุปและนําไปใช (Review and Transfer) 
  การสรุปและนําไปใช จัดวาเปนสวนสําคัญในขั้นตอนสุดทายที่บทเรียนจะตองสรุป
มโนคติของเนื้อหาเฉพาะประเด็นสําคัญ ๆ รวมทั้งขอเสนอแนะตาง ๆ เพื่อเปดโอกาสใหผูเรียนไดมี
โอกาสทบทวนความรูของตนเองหลังจากศึกษาเนื้อหาผานมาแลว  ในขณะเดียวกัน  บทเรียนตอง
ช้ีแนะเนื้อหาที่เกี่ยวของหรือใหขอมูลอางอิงเพิ่มเติม เพื่อแนะแนวทางใหผูเรียนไดศึกษาตอใน
บทเรียนถัดไป หรือนําไปประยุกตใชกับงานอื่นตอไป 
 ขั้นตอนทั้ง 9  ประการของกาเย สามารถประยุกตใชไดทั้งบทเรียนสําหรับการเรียนการ
สอนปกติในชั้นเรียนและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน        เทคนิคอีกอยางหนึ่งในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชเปนหลักพื้นฐานก็คือ  การทําใหผูเรียนเกิดความรูสึกใกลเคียง
กับการเรียนรูโดยผูสอนในชั้นเรียน  โดยปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนรูใหสอดคลองกับการใชงาน 
ของคอมพิวเตอรใหมากที่สุด 

7. ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนสวนหนึ่งของการออกแบบการสอนที่อาศัย
การประยุกตของหลักจิตวิทยาการสอนและทฤษฏีการเรียนรู เพื่อใหไดบทเรียนที่ตรงกับ
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วัตถุประสงคและมีประสิทธิภาพ   ผูวิจัยขอเสนอแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนของนักการศึกษาดังนี้   
  Kemp (1985 : 248)  ไดสรุปขั้นตอนของการพัฒนาไวดังนี้ 
  1. จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณที่จะใช 
  2. ออกแบบและเขียนผังงาน  (Flow Chart)  ตามลําดับขั้นของกระบวนการสอนที่
ออกแบบไว 
  3. พัฒนาคําถามที่จะใชสําหรับทบทวน  และเสนอแนะ 
  4. วางแนวคิดทีจ่ะเสนอบทเรียนบนจอคอมพวิเตอร 
  5. เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  6. เพิ่มความสนใจใหแกบทเรยีนโดยใชเทคนคิดานภาพและเสียง 
  7. จัดเตรียมวัสดุ  ส่ิงพิมพที่ใชประกอบบทเรยีน 
  8. ทดสอบและปรับปรุงบทเรียน 
 Romiszowski  (1986 : 271 – 272)  ไดสรุปขั้นตอนไวดังนี้ 
  1. การกําหนดวตัถุประสงคเฉพาะ 
  2. วิเคราะหพฤตกิรรม  เปาหมายของผูเรียนที่ตองการ  เพือ่สรางรปูแบบบทเรียน 
  3. ออกแบบบทเรียน 
  4. สรางบทเรียนตามที่ออกแบบไว 
  5. เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรดวยภาษาที่เหมาะสม 
  6. ทดลองเพื่อพฒันาบทเรียน 
  7. ประเมินผลความเที่ยงตรงทั้งดานเทคนิคคอมพิวเตอรและดานการสอน 
 นอกจากแนวคิดดังกลาวข างตน ถนอมพร   เลาหจรัสแสง (2541:12-13)  ไดกลาวถึง
ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของ  Alessi  และ  Trollip  ซ่ึง
ประกอบดวย  7  ขั้นตอน   ดังนี้   
  1. การเตรียม  ( Preparation ) 
  ผูออกแบบจะตองเตรียมพรอม  ในเรื่องของความชัดเจนในการกําหนดเปาหมายและ
วัตถุประสงค โดยการรวบรวมขอมูล   เรียนรูเนื้อหาเพื่อใหเกิดการสรางหรือระดมความคิด  
ขั้นตอน 

   1.1 กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค   (  Determine  Goals  and  Objectives  )   
คือการตั้งเปาหมายวา  ผูเรียนจะสามารถใชบทเรียนนี้เพื่อศึกษาในเรื่องใด  และลักษณะใด คือเปน
บทเรียนหลัก เปนบทเรียนเสริม เปนแบบฝกหัดเพิ่มเติม หรือเปนแบบทดสอบฯลฯ รวมท้ังการ
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กําหนดวัตถุประสงคในการเรียนวาเมื่อผูเรียนเรียนจบแลว  จะสามารถทําอะไรไดบาง และพิจารณา
ครอบคลุมถึงวิธีในการประเมินผลควบคูกันไปเชน รูปแบบคําถาม หรือจํานวนขอคําถาม 

   1.2 รวบรวมขอมูล (Collect Resources) การรวบรวมขอมูลหมายถึงการ
เตรียมพรอม ทางดาน  ทรัพยากรสารสนเทศทั้งหมดที่เกี่ยวของ ทั้งในสวนของเนื้อหา การพัฒนา
และการออกแบบบทเรียนและสื่อในการนําเสนอบทเรียน   ไดแก    ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหารวมถึง
ตํารา   หนังสือ     วารสารทางวิชาการ หนังสืออางอิง สไลด ภาพตาง ๆ  ผูเชี่ยวชาญดานการ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรคูมือตาง ๆ ของคอมพิวเตอร    และของโปรแกรมชวยสราง
คอมพิวเตอรชวยสอน   ที่ตองการใช และผูเชี่ยวชาญการสรางคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.3 เรียนรูเนื้อหา   ( Leran  Content )   ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จําเปนตองเรียนรูเนื้อหาดวย     การเรียนรูเนื้อหานี้อาจทําไดหลายลักษณะ     เชน    สัมภาษณ
ผูเชี่ยวชาญ     การอานหนังสือหรือเอกสารวารสารอื่น ๆ   ที่เกี่ยวของกับเนื้อหาของบทเรียน การ
เขาใจเนื้อหาอยางถูกตองลึกซึ้ง ทําใหสามารถออกแบบบทเรียน   ในลักษณะที่ทาทายผูเรียนในทาง
สรางสรรคได 

   1.4 สรางความคิด   ( Gernerate  Ideas )   การสรางความคิดคือ   การระดมสมอง
ซ่ึงหมายถึง การกระตุนใหเกิดการใชความคิดสรางสรรค   เพื่อใหไดขอคิดเห็นตาง  ๆ    อันจะนํามา
ซ่ึงแนวคิดที่นาสนใจ 
  2. ออกแบบบทเรียน  ( Design  Instruction )  

  ขั้นตอนที่ 2 นี้ เปนขั้นตอนหนึ่งในการกําหนดวา บทเรียนจะออกมามีลักษณะใด 
   2.1 ทอนความคิด  ( Elimination  of  ideas  )       หลังจากระดมสมองแลว    นัก

ออกแบบจะนําความคิดทั้งหมดมาประเมินดูวา  ขอคิดที่ไมอาจปฏิบัติไดออกไป     และรวบรวม
ความคิดที่นาสนใจที่เหลืออยูนั้นมาพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง     ซ่ึงในชวงการพิจารณาอีกครั้งอาจรวม
ไปถึงการซักถาม    อภิปรายถึงรายละเอียดและขัดเกลาขอคิดตาง ๆ 

   2.2 วิเคราะหงานและแนวคิด  ( Task and Concept Analysis )   การวิเคราะหงาน
เปนการวิเคราะหขั้นตอนเนื้อหา    ที่ผูเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูเพียงพอ    สวนการ
วิเคราะหแนวคิด คือ   ขั้นตอนในการวิเคราะหเนื้อหา  ซ่ึงผูเรียนจะตองศึกษาอยางพินิจพิจารณา 
ทั้งนี้เพื่อใหไดมาซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการเรียน  และเนื้อหาที่มีความชัดเจนเทานั้น    การคิด
วิเคราะหเนื้อหาอยางละเอียดรวมไปถึงการนําเนื้อหาทั้งหมด   ที่เกี่ยวของมาพิจารณาอยางละเอียด  
และตัดเนื้อหาในสวนที่ไมเกี่ยวของออกไป หรือที่ทําใหผูเรียนสับสน ไดงายออกไป การวิเคราะห
งานหรือการวิเคราะหแนวคิด ถือเปนการวิเคราะห   ที่มีความสําคัญมาก   ทั้งนี้เพื่อหาลักษณะการ
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เรียนรู   ( Principles  of   learning ) ที่เหมาะสมกับเนื้อหานั้น ๆ  และเพื่อใหไดมาซึ่งแผนงาน 
สําหรับออกแบบบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ 
   2.3 การออกแบบบทเรียนขั้นแรก  ( Preliminary Lesson Description )    
ผูออกแบบจะตองนํางานและแนวคิดทั้งหลายที่ไดมานั้น     มาผสมผสานงานและแนวคิดเหลานี้     
จะตองทําภายใตทฤษฎีการเรียนรูโดยวิเคราะหการเรียนการสอน ซ่ึงประกอบดวยการกําหนด
ประเภทของการเรียนรู ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน การกําหนดขั้นตอนและทักษะที่จําเปน    
การกําหนดปจจัยหลักที่ตองคํานึง  ในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนในแตละประเภทและ
สุดทายคือการจัดระบบความคิด เพื่อใหไดมาซึ่งการออกแบบลําดับ ( Sequence )   ของบทเรียนที่ดี
ที่สุด    ผูออกแบบควรใชเวลาในสวนนี้ใหมากที่สุด โดยเฉพาะอยางยิ่งในการสรางสรรคงานหรือ
กิจกรรมตาง ๆ ของคอมพิวเตอรชวยสอนที่  ผูเรียนตองมีปฏิสัมพันธดวย     เพื่อใหผูเรียนมีความ
สนใจตอการเรียนไดอยางสม่ําเสมอ     และตอเนื่อง นอกจากนี้ยังตองใชเวลาใหมาก   ในสวนของ
การออกแบบลําดับ ของการนําเสนอของบทเรียน เพื่อใหไดมา     ซ่ึงโครงสรางของคอมพิวเตอร
ชวยสอน ที่สามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียนไดจริง 
   2.4 การประเมินและแกไขการออกแบบ ( Evaluation and revision of the design )   
การประเมินระหวางการออกแบบบทเรียนอยางมีระบบ   หลังจากออกแบบแลวควรมีการประเมิน   
โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา   ผูเชี่ยวชาญการออกแบบและโดยผูเรียน     การประเมินนี้อาจหมายถึง
การทดสอบ  วาผูเรียนจะสามารถบรรลุเปาหมายหรือไม  การรวบรวมทรัพยากรทางดานขอมูลตาง 
ๆ มากขึ้น   การหาความรูเกี่ยวกับเนื้อหาเพิ่มขึ้น   การทอนความคิดออกไปอีก    การปรับแกการ
วิเคราะหงาน      หรือการเปลี่ยนประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  3. เขียนผังงาน   ( Flowchart  Lesson ) 
  ผังงานคือ   ชุดของสัญลักษณตาง ๆ   ที่อธิบายขั้นตอนการทํางาน    ของโปรแกรมเปน
การนําเสนอลําดับขั้นตอน    โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     และหนาที่เสนอ
ขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม เชนอะไรจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนตอบคําถาม หรือเมื่อไรที่จะมีการจบบทเรียน 
  การเขียนผังงานมีไดหลายระดับ     แตกตางกันไปแลวแตความละเอียด  ของแตละผัง
งานการเขียนผังงานนั้น   ขึ้นอยูกับประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวย  เชน ประเภทติว
เตอร ประเภทแบบฝกหดั  แบบทดสอบ ควรใชผังงานในลักษณะธรรมดา  ซ่ึงไมตองลงรายละเอียด
โดยแสดงภาพรวมและลําดับของบทเรียนเทาที่จําเปน  แตสําหรับบทเรียนที่มีความซับซอน เชน 
บทเรียนประเภทการจําลอง  หรือประเภทเกม   ควรมีการเขียนผังงานใหละเอียดเพื่อความชัดเจน     
โดยมีการแสดงขั้นตอน วิธี ( Algorithm )  การทวนซ้ําของโปรแกรม  กฎ  หรือกติกาของเกมอยาง
ละเอียดดวย 
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  4. การสรางสตอรี่บอรด   ( Create  Storyboard  )  
  เปนขั้นตอนของการเตรียมการนําเสนอเนื้อหา     และลักษณะของการนําเสนอดวย
ขอความ ภาพ รวมทั้งสื่อในรูปแบบมัลติมีเดียลงบนกระดาษ   กอนที่จะนําเสนอบนหนาจอ
คอมพิวเตอรตอไป 
  5. สรางและการเขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
  ขั้นตอนการสรางและเขียนโปรแกรมนี้    เปนกระบวนการเปลี่ยนสตอรี่บอรด  ให
กลายเปนคอมพิวเตอรชวยสอน   โดยใชโปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เชน  
Authoware , Toolbook     ปจจัยหลักในการพิจารณา        โปรแกรมชวยสรางคอมพิวเตอรชวยสอน     
ที่ เหมาะสมนั้นไดแก       ฮารดแวรที่ใชลักษณะและประเภทของบทเรียนที่ตองการสราง
ประสบการณของผูสราง (  Programmer )   และดานงบประมาณ 
  6. ผลิตเอกสารประกอบบทเรียน ( Produce  Supporting  Materials  )    
  เอกสารประกอบบทเรียน    อาจแบงไดเปน   4   ประเภท   คอื    คูมือการใชของผูเรียน  
คูมือการใชของผูสอน   คูมือสําหรับแกปญหาเทคนิคตาง ๆ  และเอกสารเพิ่มเติมทั่วไป   ผูสอนอาจ
ตองการขอมูล เกี่ยวกับการติดตั้งโปรแกรม   การเขาไปดูขอมูลผูเรียน   และการจัดการกับบทเรียน
และการสืบไปในบทเรียน   คูมือปญหาเทคนิคก็มีความจําเปน  หากการติดตั้งบทเรียนมีความ
สลับซับซอน      หรือตองการใชเครื่องมือหรืออุปกรณอ่ืน ๆ  เชน  การติดตั้งระบบแลน    เอกสาร
เพิ่มเติมประกอบ   อาจไดแก  แผนภาพ  ขอสอบ  ภาพประกอบ 
  7.  ประเมินและแกไขบทเรียน  (  Evaluate  and  Revise  )   
  เปนการประเมินบทเรียนและเอกสารประกอบทั้งหมด โดยเฉพาะการประเมินในสวน
ของการนําเสนอ และการทํางานของบทเรียน   ในสวนของการนําเสนอนั้น   ผูที่ควรจะทําการ
ประเมินคือ ผูที่มีประสบการณในการออกแบบมากอน   ในการประเมินการทํางานของบทเรียนนั้น     
สังเกตพฤติกรรมของผูเรียนที่เปนกลุมเปาหมาย      ในขณะที่ใชบทเรียน        หรือสัมภาษณผูที่
เรียนหลังการใชบทเรียน  นอกจากนี้ยังอาจทดสอบความรูของผูเรียน    หลังจากที่ไดเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ๆ    แลว  ขั้นตอนนี้อาจครอบคลุมการทดสอบนํารองและประเมินจาก
ผูเชี่ยวชาญ 
 จากแนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดกลาวมาขางตน  
จะเห็นวาการสรางหรือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นตองมีการเตรียมและมีการวางแผน
ที่ดีไมวาจะเปนการวิเคราะหเนื้อหา  ผูเรียน   การสรางสตอรี่บอรด  การเขียนโปรแกรมที่ตองเลือก
โปรแกรมที่มีคุณลักษณะเหมาะสม  การผลิตเอกสารประกอบการเรียน ตลอกจนการประเมินและ
ปรับปรุงแกไขเพื่อใหตรงกับวัตถุประสงคและมีประสิทธิภาพ   แตละขั้นตอนลวนมีความสําคัญ  
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ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม  Authoware  ในการสรางเนื่องจากมีความชํานาญและ
ตอบสนองดานปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดเปนอยางดี 

 8. ขอดีและขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 คอมพิวเตอรนับเปนเทคโนโลยีสมัยใหม ซ่ึงนับวันแตจะกาวเขามามีบทบาทเพิ่มขึ้นอยาง
มากในวงการศึกษา    ทั้งนี้คอมพิวเตอรมีคุณสมบัติ    และลักษณะพิเศษที่สามารถเอื้ออํานวย  ใน
การเรียนการสอน และการบริหารงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น อยางไรก็ตาม ถาจะกลาวถึงในดาน
การเรียนการสอนแลว  คอมพิวเตอรนั้นก็เชนเดียวกับสื่อประเภทอื่น ๆ ยอมมีขอดีและขอจํากัดใน
การใชในการเรียนการสอน ดงัที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนะไว ดังนี้ 
(กิดานันท  มะลิทอง  2536 : 198 ; ฉลอง  ทับศรี  2535 : 2 ;  นิคม  สนขุนทด 2540 : 13-14 ) ;    
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  2541 : 40-41 ; บุญเกื้อ  ควรหาเวช 2542 : 48 ) 
  8.1 ขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน 
   8.1.1 คอมพิวเตอรจะชวยเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน เนื่องจากเรียน
ดวยคอมพิวเตอร   นั้นเปนประสบการณที่แปลกและใหม   ทําใหผู เ รียนไดมีสวนรวมใน
กระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่ง   หากบทเรียนไดรับการออกแบบดี ก็จะทํา
ใหผูเรียนมีความสนใจและกระตือรือรนมากขึ้น 
   8.1.2 ผูเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวิธีการเรียนไดหลายแบบตามความถนัด
และความสนใจ   ทําใหไมเบื่อหนาย   บทเรียนที่สรางขึ้นอาจทําในลักษณะเปนแบบฝกหัด    
แบบทดสอบ  แบบบรรยายหรือแบบเกมก็ได  นอกจากนี้คอมพิวเตอรชวยสอน     สามารถบอก
สัมฤทธ์ิผลทางการเรียนแกผูเรียนไดทันที  ขอมูลเหลานี้อาจารยผูสอนอาจนําเอาไปพิจารณา    
ประกอบการพัฒนาบทเรียนตอไปได 
   8.1.3 ทําใหสามารถปรับปรุง  เปลี่ยนแปลงการเรียนการสอน    ไดเหมาะสมกับ
ความตองการของผูเรียนแตละคน  ผูเรียนเองก็มีอิสระในการเลือกศึกษาตามประเด็นหรือเร่ืองที่
ตองการ 
   8.1.4 ทําใหผูเรียนมีอิสระในการเลือกเวลาเรียน  ทั้งนี้เพราะไมตองเรียนพรอมกับ
เพื่อน    ทั้งหองหรือตองมีอาจารยผูสอนอยูในที่นั้นดวย  จะเรียนคอมพิวเตอรเมื่อไรก็ทําได   นับได
วาเปนการใหอิสระในการเลือกเวลาเรียนไดตามสมควร 
   8.1.5 ทําใหผูเรียนสามารถสรุปหลักการ  เนื้อหาสาระของบทเรียนแตละบท  ได
สะดวกรวดเร็วขึ้น 
   8.1.6 การตอบสนองที่รวดเร็วของคอมพิวเตอร       ทําใหการเรียนแบบเอกัต
บุคคลเปนไปไดอยางงายดาย  ซ่ึงครูผูสอนสามารถออกแบบใหเรียนไดโดยลําพัง 
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   8.1.7 คอมพิวเตอรชวยสอนจะชวยให    ทั้งการเรียนมีประสิทธิภาพ   และ
ประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแงที่ลดเวลา  ลดคาใชจาย     และประสิทธิผลในแงทําใหผูเรียน
บรรลุจุดมุงหมาย 
   8.1.8 เสนอเนื้อหาไดรวดเร็ว ฉับไว แทนที่ผูเรียนจะตองเปดหนังสือบทเรียนทีละ
หนา    หรือทีละหลายๆหนา    ถาเปนคอมพิวเตอรก็เพียงแตกดแปนพิมพเทานั้น 
   8.1.9 มีเสียงประกอบ ทําใหเกิดความนาสนใจและเพิ่มศักยภาพ  ทางดานการเรยีน
ภาษาไดอีกมาก 
   8.1.10 คอมพิวเตอรสามารถเสนอภาพเคลื่อนไหวไดมีประโยชนในการเรียน
สังกัป (concept)  
   8.1.11 สามารถเก็บขอมูล เนื้อหาไดมากกวาหนังสือหลายเทา 
   8.1.12 ทําใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูสูงเพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรม
ดวยตนเองซึ่งผูเรียนจะเรียนรูจากงายไปหายากตามลําดับ 
  8.2  ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
   8.2.1 ถึงแมวาขณะนี้ราคาคอมพิวเตอร   และคาใชจายตางๆ   เกี่ยวกับ
คอมพิวเตอรจะลดลงมากแลวก็ตาม  แตการที่จะนําคอมพิวเตอรมาใชในการศึกษา   ในบางสถานที่
นั้นจําเปนตองมีการพิจารณากันอยางรอบคอบเพื่อใหคุมกับคาใชจาย   ตลอดจนการดูแลรักษา     
อีกดวย  
   8.2.2 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร  เพื่อใชในการเรียนการสอนนี้      
นับวายังมีนอยเมื่อเทียบกับการออกแบบโปรแกรม    เพื่อใชในวงการดานอื่น ๆ   ทําใหโปรแกรม 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีจํานวน   และขอบเขตจํากัดที่จะนํามาใชในการเรียนวิชาตางๆ 
   8.2.3 การออกแบบโปรแกรมการสอนใชเวลามาก   และตองมีทักษะในการ
ออกแบบเปนอยางดีอีกดวย  การที่จะใหผูสอนเปนผูออกแบบโปรแกรมบทเรียนเองนั้น   นับเปน
ภาระของผูสอนใหมีมากยิ่งขึ้น ถาจะสรางโปรแกรมที่ใชสอน   1  ช่ัวโมง    อาจตองใชเวลาในการ
สรางมากถึง   300    ช่ัวโมง 
   8.2.4 อาจารยและนักศึกษาที่ขาดความรูเกี่ยวกับคอมพิวเตอรจะตอตานการใช 
   8.2.5 เครื่องคอมพิวเตอรสามารถใชไดทีละคนจะตองใชเครื่องจํานวนมาก เกิด
ความสิ้นเปลืองสูง 
   8.2.6 เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร เปนการวางบทเรียนโปรแกรมไวลวงหนา จงึ
มีลําดับขั้นตอนในการสอนทุกอยางตามที่วางไว   ดังนั้นการใชคอมพิวเตอรชวยสอน จึงไมสามารถ
ชวยพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียนได 
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   8.2.7 ผูเรียนบางคนโดยเฉพาะผูเรียนที่เปนผูใหญ      อาจจะไมชอบโปรแกรม    
ที่เรียนตามขั้นตอน ทําใหเปนอุปสรรคในการเรียนรูได 
   8.2.8 ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องสําคัญ  ซ่ึงอาจทําใหโปรแกรมขาดความคิด
สรางสรรค ไมเปนที่นาสนใจสําหรับผูเรียน  
   8.2.9 คอมพิวเตอรชวยสอน  ยังไมแพรหลายเทาที่ควร ปญหาที่สําคัญคือการขาด
แคลนการสงเสริมจากหนวยงาน   ที่ดูแลรับผิดชอบดานการศึกษาอยางจริงจัง 
   8.2.10 การเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหผูเรียนขาดมนุษยสัมพันธ   
เพราะอยูกับเครื่องตลอดเวลา  ผูเขียนโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    สําหรับเด็ก
สามารถแกปญหานี้ได  โดยการสรางกิจกรรมการเรียนใหเด็กตองทํากิจกรรมรวมกัน 
 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวาจุดเดนของคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นคือการตอบสนองอยาง
รวดเร็วกับผูเรียนและมีความนาสนใจอยูมากเมื่อเทียบกับสื่อชนิดอื่น  ๆ  สวนขอจํากัดของการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นคือ  ผูเรียนจําเปนตองมีความรูพื้นฐานดานการใชคอมพิวเตอรอยู
บาง และยังตองใชงบประมาณในการจัดหาเครื่องที่ตองใชหนึ่งเครื่องตอคน 
 
ประสิทธิภาพของสื่อการสอน 
 เมื่อสรางสื่อการสอนใด ๆ ขึ้นมาแลวจาํเปนอยางยิ่งทีจ่ะตองนําไปหาประสิทธิภาพเพื่อหา
ส่ิงที่จะยนืยันวามีคุณภาพจริง  ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ (2520 :129–131) ไดกลาวถึงความ
จําเปนที่จะตองมีการหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนที่สรางขึ้น ดังนี้ 
  1.    สําหรับหนวยงานผลิตสื่อการสอนเปนการประกนัคุณภาพของสือ่การสอนนั้นวา
อยูในชัน้สูงเหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก 

 2.    สําหรับผูใชส่ือการสอน   ส่ือการสอนจะทําหนาที่ชวยสรางสภาพการเรียนรูให  
ผูเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมตามที่มุงหวัง  ดังนั้น กอนนําไปใชครูจึงควรมั่นใจวาสื่อการสอนนั้นมี   
ประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจริง 

 3.    สําหรับผูผลิตสื่อการสอน   การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตมั่นใจไดวา
เนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อการสอนเหมาะสมงายตอการเขาใจอันจะชวยใหผูผลิตมีความชํานาญ
สูงขึ้นเปนการประหยัดแรงสมอง  แรงงาน  เวลาและเงินทองในการเตรียมตนฉบับ 
 การกําหนดประสิทธิภาพของสื่อการสอนและการยอมรับประสิทธิภาพ  มีผูใหเกณฑไว
ดังนี้  

ชัยยงค    พรหมวงศและคณะ ( 2520 : 132-134)    ไดกลาววาการกําหนดเกณฑ
ประสิทธิภาพกระทําได  โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ    ผูเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรม
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ตอเนื่อง ( กระบวนการ ) และพฤติกรรมขั้นสุดทาย      ( ผลลัพธ ) โดยกําหนดคาประสิทธิภาพเปน 
E1   ( ประสิทธิภาพของกระบวนการ )        E2   ( ประสิทธิภาพของผลลัพธ ) 

  1.   การประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior)  คือประเมินผล ตอเนื่อง
ซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรมยอยหลายๆ พฤติกรรม เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ของผูเรียนที่
สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม (รายงานของกลุม) และรายงานบุคคล ไดแกงานที่มอบหมาย 
และกิจกรรมอื่นใดที่ผูสอนกําหนดไว 

  2.   การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทาย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 
(Product) ของผูเรียน  โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล 

  ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะกําหนดเปนเกณฑ  ที่ผูสอนคาดหมายวาผูเรียน จะ
เปลี่ยนพฤติกรรมใหเปนที่พึงพอใจ โดยกําหนดเปนเปอรเซ็นตของผลเฉลี่ย ของคะแนนการทํางาน
และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดตอเปอรเซ็นต     ของผลการสอบหลังเรียนของผูเรียน
ทั้งหมด  นั่นคือ E1/E2 คือประสิทธิภาพของ กระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

  ตัวอยาง 80/80 หมายความวาเมื่อเรียนจากชุดการสอนแลว  ผูเรียนจะสามารถ  ทํา
แบบฝกหัด หรืองานไดผลเฉลี่ย 80% และทําแบบทดสอบหลังเรียนไดผลเฉลี่ย 80%  

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2526 : 129 - 130)  กลาวถึงการหาประสิทธิภาพของสื่อ  ทําได  2  วิธี  
คือ 

  1. ประเมินโดยเกณฑ  เปนการตรวจสอบหรือประเมนิประสิทธิภาพของแบบฝกที่นิยม
ประเมินจะเปนแบบฝกสําหรับกลุมกิจกรรม  หรือแบบฝกที่ใชในศูนยการเรียน  โดยใชเกณฑ
มาตรฐาน  90/90 เปนเกณฑการประเมินสําหรับเนื้อหาประเภทความรูความจํา  และใชเกณฑ
มาตรฐาน 80/80 สําหรับเนื้อหาที่เปนทักษะ  ความหมายของตัวเลขดังกลาว  มีความหมายดังนี้ 

  80  ตัวแรก  หมายถึง  คารอยละของประสิทธิภาพในดานกระบวนการของแบบฝก  ซ่ึง
ประกอบดวยผลของการปฏิบัติภารกิจตาง ๆ เชน  งานและแบบฝกของผูเรียน  โดยนําคะแนนที่ได
จากการวัดผลภารกิจทั้งหลาย  ทั้งรายบุคคลและรายกลุมยอยทุกชิ้นมารวมกัน  แลวคํานวณหารอย
ละเฉลี่ย 

  80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนจากการทดสอบหลังเรีน  (Post – Test)  ของผูเรียนทุก
คน  นํามาคํานวณหาคารอยละเฉลี่ย  ก็จะไดคาทั้งสอง  เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน
ตอไป 

  2. ประเมินโดยไมตองตั้งเกณฑไวลวงหนา  เปนการประเมินประสิทธิภาพของสื่อดวย
การเปรียบเทียบผลการสอบของผูเรียนภายหลังจากที่เรียนจากสื่อนั้นแลว  (Post – Test)  วาสูงกวา
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ผลการสอบกอนเรียน  (Pre – Test)  อยางมีนัยสําคัญหรือไม  หากผลการเปรียบเทียบพบวาผูเรียน
ไดคะแนนหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ  ก็แสดงวาสื่อนั้นมีประสิทธิภาพ 

สุกิจ  ศรีพรหม (2541 : 71) กลาวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนหรือส่ือการ
สอนไวดังนี้ 

  1. สูงกวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวเกิน 2.5  
เปอรเซ็นตขึ้นไป 

  2. เทากับเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑ  หรือสูงกวาเกณฑ
ที่ตั้งไวแตไมเกิน  2.5 เปอรเซ็นต 

  3. ต่ํากวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไวแตไมต่ํากวา  
2.5 เปอรเซ็นต   

 การที่จะกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดนั้นใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความ พอใจโดย
ปกติเนื้อหาที่เปนความรูความจํามักจะตั้งไว 80/80, 85/85 หรือ 90/90 สวนเนื้อหาที่เปนทักษะตั้งไว
ต่ํากวานี้  เชน  70/70 , 75/75   เพราะตองใชเวลาในการพัฒนา  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช            
2527 : 245, อางถึงใน  พีรวัฒน  ชัยสุข 2543  : 49)   สวน  โสภณ    นุนทอง    (2535, อางถึงใน  
องอาจ  ชาญเชาว  2544 : 88) ใหแนวคดิวา การกําหนดเกณฑอยูทีด่ลุพินิจของผูสอน วานักเรยีนมี
ความสามารถในการเรยีนระดับใด และควรจะตั้งเกณฑเทาไร ถาเรียนดีก็ควรตั้งเกณฑไวสูง แตถา
เรียนคอนขางออนอาจตัง้เกณฑต่าํลงมา ซ่ึงในการวจิัยคร้ังนี้ผูวจิัยไดกาํหนดเกณฑประสิทธิภาพใน
การสรางสื่อไว  80/80 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนการสอนซอมเสริม 
 ไสว  ภูทับทิม  (2527 : บทคัดยอ)  ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของการสอนซอมเสริมวิชา
คณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่  4  เร่ืองโจทยปญหาบวกลบระคน  โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับวิธี
สอนตามปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมทดลองที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนซอมเสริมตามปกติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 วิรัช  กลาหาญ  (2529 : 53)  ไดทดลองใชไมโครคอมพิวเตอรสอนซอมเสริมคณิตศาสตร  
เร่ืองการคูณกับนักเรียนที่มีความบกพรอมทางการไดยิน  ช้ันประถมศึกษาปที่  2  พบวา 
  1. จํานวนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  หลังการทดลองของกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมสูงขึ้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการ  
ไดยินหลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  3. จํานวนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมผานเกณฑที่ตั้งไว  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 ณรงค  บูรณะศรีศักดิ์ (2530 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอน
รายบุคคลเพื่อการสอนซอมเสริม วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองปริมาตรของรูปทรงสี่เหล่ียมมุมฉาก  ช้ัน
ประถมศึกษาปที่  5  สรุปผลวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
สอนซอมเสริมโดยใชชุดการสอนรายบุคคล  กับนักเรียนที่ไดรับการสอนซอมเสริมตามปกติ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคารอยละของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑการ
วัดจุดประสงคหลังซอมเสริม  โดยใชชุดการสอนรายบุคคลมากกวาการสอนซอมเสริมตามปกติ 
 ไพจิตร  โชตนิิสากรณ (2530 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยครูกับการ
สอนซอมเสริมโดยการใชบทเรียนโปรแกรม  ผลการวิจัยพบวา   
  1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ที่
ไดรับการสอนซอมเสริมโดยครูกับการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรยีนโปรแกรมไมแตกตางกัน      
ที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05  
  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการสอนซอมเสริม  โดยใชบทเรียน
โปรแกรมสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการสอนซอมเสริมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01 
 เรืองอุไร  ตัณฑเจริญรัตน  (2532 : บทคัดยอ) ทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองภาคตัดกรวย  โดยใชชุดการเรียนการสอนรายบุคคลกับการสอน
แบบปกติ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานผือพิทยาสรรค   จังหวัดอุดรธานี  
หลังจากเรียนซอมเสริมพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนการสอนรายบุคคล กับนักเรียนที่
เรียนโดยการสอนแบบปกติมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้น  แตนักเรียนทั้งสองกลุมยังคงมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีระดับ  .05 
 วาทินี ธีรตระกูล  (2534 : 80) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรู  โจทยปญหาคณิตศาสตรในการสอนซอมเสริมจุดบกพรองเรื่องเวลาของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  โดยใชชุดการสอนซอมเสริมกับวิธีการซอมเสริมตามปกติ ผล
ปรากฏวา  ความคงทนในการเรียนรูของกลุมที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยใชชุดการสอนกับวิธี
สอนซอมเสริมตามปกติไมแตกตางกัน 
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 บรรเทา  จันทรมณี (2538 : บทคัดยอ) ไดทําวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียน   
ซอมเสริมและความสนใจในการเรียนซอมเสริม วิชาคณิตศาสตรเร่ืองสมการและอสมการของ
นักเรียนกลุมออน  ดวยบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใชรูปแบบการทดลองสามแบบ คือ
รูปแบบการทดลองแบบโซโลมอน  4 กลุม  แบบ  2  กลุมวัดผลกอนและหลังการทดลอง และแบบ 
2 กลุมวัดผลเฉพาะหลังการทดลอง  ทําการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรแบบคูกับกลุมที่เรียนแบบรายบุคคล  ผลการวิจัยพบวา 
  1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซอมเสริม  วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมออน  กลุมที่
เรียนดวยบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรแบบคูมีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมที่เรียนแบบรายบุคคล  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับเดียวกันคือ  .01  นอกจากนี้พบวาแบบโซโลมอน  4  กลุม ไมมีการกระทํา
รวมกันระหวางวิธีเรียนกับการวัด  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมออน กลุมที่มีการวัดผลกอนการทดลองมีคาเฉล่ียสูงกวากลุมที่ไมมีการวัดผลกอนการ
ทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ  .01  และรูปแบบ  2  กลุมวัดผลกอนและหลังการทดลอง
พบวาผลสัมฤทธิ์กอนการทดลองทั้งสองกลุมมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน 
  2.  ความสนใจของกลุมที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรแบบคูกับกลุมที่
เรียนแบบรายบุคคลมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน  นอกจากนี้พบวารูปแบบโซโลมอน 4  กลุมมีการ
กระทํารวมกันระหวางวิธีเรียนกับการวัด  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  และกลุมที่มีการวัดผลกอน
เรียนที่เรียนแบบคูมีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมที่มีวัดผลกอนเรียนแบบรายบุคคล  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ  .01  สวนรูปแบบที่  2  กลุมวัดผลกอนและหลังการทดลองพบวาความสนใจกอนการ
ทดลองของกลุมทดลองทั้งสองมีคาเฉลี่ยแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01   
 สุบรรณ  ดาวังปา  (2542  :  บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง การบวกและการลบ ระหวางการสอนซอมเสริมดวยเกมกับการสอนซอมเสริม
ดวยแบบฝกของนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานหนองวัวซอ จังหวัดอุดรธานี 
ผลการวิจัยพบวา 
  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การบวกและการลบ ของนักเรียนที่
สอนซอมเสริมดวยเกมคณิตศาสตร สูงกวากอนเรียนซอมเสริมอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับ .05  
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การบวกและการลบของนักเรียน ที่
สอนซอมเสริมดวยแบบฝกคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนซอมเสริม อยางมีนัยสําคัญ ที่
ระดับ .05  
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   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การบวกและการลบ 
ของนักเรียนที่สอนซอมเสริมดวยเกมคณิตศาสตรและการสอนซอมเสริมดวยแบบฝกคณิตศาสตร มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
 จารุพรรณี คนโทเงิน (2543  :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการ
สอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง "กราฟ" ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  1   ผลการวิจัยพบวา 
คอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพเทากบั  81.15/83.30  และนักเรียนที่เรียนโดยใช คอมพิวเตอร
ชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพัฒนาการทางการเรียนสูงกวานกัเรยีนที่เรียนซอมเสริมจากครู 
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนซอมเสริม  จะพบวาการสอนซอมเสริม
กอใหเกิดประโยชนตอผูเรียนอยางมาก และผลที่ไดจากการวิจัยนั้นแตกตางกันไป  โดยมากการ
สอนซอมเสริมที่นําสื่อเขามาชวยจะสงผลใหผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนสูงขึ้น  ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาและ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระหวางนักเรียนที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมและ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วาบทเรียนชนิดใดจะเพิ่มประสิทธิภาพของการเรียนการสอน    
ซอมเสริมไดดีกวากัน 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนโปรแกรม 
 จริยา  ชูสังข (2527 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาและเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนเรื่อง
ตรรกศาสตรโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรงและแบบสาขา  กับกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษา
ผูใหญระดับ 5  ที่มีความถนัดดานเหตุผลทางรูปภาพและความถนัดดานเหตุผลทางภาษาใน
ระดับสูง  กลางและต่ํา  จํานวน  138  คน  ผลการวิจัยสรุปไดวา 
  1. นักศึกษาผูใหญระดับ  5  ที่มีความถนัดดานเหตุผลแตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความคงทนในการเรียนรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  0.01 
  2. นักศึกษาผูใหญระดับ  5  ที่เรียนบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรงและแบบสาขามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
  3. นักศึกษาผูใหญระดับ 5  ที่มีความถนัดดานเหตุผลในแตละระดับมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูจากบทเรียนสําเร็จรูปแบบเสนตรงและแบบสาขาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
 ศุภร  เสาวัง (2531 : บทคัดยอ)  ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และความคงทนของการเรียนรู
ในรายวิชาคณิตศาสตร  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ที่เรียนโดยใชบทเรียนโปรแกรมกับการสอน



  
86

โดยใชส่ือชนิดอื่น ทําการทดลองกับกลุมตัวอยางที่มีพื้นฐานทางการเรียนคณิตศาสตร  เกง     ปาน
กลางและออน  ผลการวิจัยพบวา 

1. บทเรียนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  89.65/80.09 
2. บทเรียนโปรแกรมที่สรางขึ้นสามารถนํามาใชในการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหอยูในระดับสูงไดในวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมทุกดานแตจะนํามาใช
พัฒนาความคงทนของความรูใหอยูในระดบัสูงไดเฉพาะในวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความ
เขาใจเทานัน้ 

3. เมื่อใชพื้นฐานความรูเดิมมาเปนตัวแปรหนึง่ในการวิเคราะหผลแลวพบวาทั้งวิธี
สอนและพื้นฐานความรูเดิมตางก็มีผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนของการเรียนรู
ของผูเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

4. เมื่อใชพื้นฐานความรูเดิมมาเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหผลแลวพบวา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนของการเรียนรูไมแตกตางกันในเชิงสถิติในทกุ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

5. ความสัมพนัธระหวางความคงทนในการเรียนรูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพื้น
ฐานความรูเดมินั้นทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมคอนขางต่ํา 
 สุพัตรา  พลพิมพ  (2540 : บทคัดยอ)   ไดสรางบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา  เร่ืองบท
ประยุกตวิชาคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานแดงราษฎรสามัคคี  สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอบานฝาง  จังหวัดขอนแกน  จํานวน   26  คน  ผลปรากฎวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา  หลังการทดลองสูงกวา
กอนทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 จุฑารัตน เจตนจําลอง (2541 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาบทเรียนโปรแกรมเพื่อการสอน     
ซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง จํานวนจริง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนแสนสุข 
จังหวัดชลบุรี  ผลการศึกษาพบวานักเรียนกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การวิเคราะหผลสัมฤทธิ์หลังเรียนแบบอิงเกณฑไมต่ํากวา 60/60 
พบวานักเรียนไดคะแนนรอยละ 60 ของคะแนนเต็มมีจํานวน รอยละ 37.5 ของนักเรียนทั้งหมด 
 จารุณี  นอยนรินทร  (2542 : บทคัดยอ)  ไดสรางบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขา  เร่ืองการแตง
กลอนสุภาพขั้นพื้นฐาน  วิชาภาษาไทย  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนนครพนมวิทยาคม  
จํานวน  25  คน  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธ ิ ทางการเรียนระหวางคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน  
จากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนปรากฎวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทดสอบหลัง
เรียนสูงกวาคะแนนของนักเรียนจากการทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01 
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 อุษณีย เล่ือนลอย  (2543 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาการสรางบทเรียนโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง สมการและการแกสมการ สําหรับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ผลปรากฏวาบทเรียนที่
สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 85/82.50  เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน  80/80  ที่กําหนดไว 
 ไพจิตร ทองพันธ  (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาการสรางบทเรียนโปรแกรม วิชาศิลปศึกษา 
เร่ืององคประกอบศิลป สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ผลปรากฏวาบทเรียนโปรแกรมวิชา
ศิลปศึกษา เร่ือง องคประกอบศิลป สําหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 มีคาประสิทธิภาพเทากับ 
93.20 / 86.66 เปนไปตามเกณฑ ที่กําหนดไว 
 วันชัย รัตนแสง (2545 : บทคัดยอ) ไดผลิตบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การบวก ลบ คูณ
ทศนิยม สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ผลปรากฎวาบทเรียนโปรแกรม วิชา คณิตศาสตร 
เร่ือง การบวก ลบ และคูณ ทศนิยม สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีคาประสิทธิภาพเทากับ 
96.60/85.22 เปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 
 นอกจากนั้นยังมีงานวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู  โดยใชบทเรียน
โปรแกรมกับการสอนปกติในประเทศไทยที่พบวาการเรียนโดยใชบทเรียนโปรแกรมสูงกวาการ
สอนตามปกติ  มีงานของ  ดวงใจ  ดําริห  (2540 : บทคัดยอ),  ศิริลักษณ  เส็งมี (2543 : บทคัดยอ), 
ฉันทนา  รัชตะชาติ  (2544 : บทคัดยอ),  จรีพรรณ   ปยพสุนทรา  (2545 : บทคัดยอ),   เสงีย่ม    แสนสดุ  
(2545 : บทคัดยอ),  จิตติยา  เนาวเพ็ญ (2546 : บทคัดยอ),  อําพันณี  ศรีรัตนภิญโญ  (2547 : บทคัดยอ)   
 จากผลการวิจัยเปรียบเทียบการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรมดังกลาวขางตน  พอจะสรุป
ไดวา  การสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรมสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของผูเรียนในหลาย ๆ 
ระดับชั้นไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 รุงโรจน  แกวอุไร (2531 : 21 – 23)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการเสริมแรงแบบมีเสียงสัญญาณ
ประกอบกับไมมีเสียงสัญญาณประกอบ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จํานวน  
40  คน  แบงเปนกลุมทดลอง 2 กลุม  กลุมละ 20 คน  ใหกลุมที่ 1 เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน ที่
มีการเสริมแรงแบบไมมีเสียงสัญญาณประกอบและกลุมที่  2  เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี
การเสริมแรงแบบมีเสียงสัญญาณประกอบ  พบวา  ผลการเรียนรูทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
 พวงเพชร  วัตรรัตนพงษ (2536 : 126)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครูของ  
สสวท. เร่ืองพื้นที่และปริมาตร  ปรากฏวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ  สสวท.  
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกัน  
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของผูเรียนที่ไดรับการสอนโดยคอมพิวเตอรชวย
สอนแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลัง
การทดลองของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยคูมือครูของ  สสวท.  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 วาสนา  ศรีอัครลาภ (2537 : บทคัดยอ)  วิเคราะหลักษณะของโปรแกรมชวยสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนพบวา  โปรแกรม  authorware และ multimedia  toolbook  มีลักษณะในการ
ใชสรางบทเรียนดานตัวอักษร  ภาพกราฟกและการปฏิสัมพันธกับผูใชมากที่สุด  โปรแกรม 
authorware  มีลักษณะสอดคลองกับเกณฑการวิเคราะหมากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับโปรแกรม 
multimedia  toolbook  ซ่ึงทํางานในระบบ  Window  เหมือนกัน  โดยมีลักษณะที่แตกตางกัน  ใน
เร่ืองของการทดสอบโปรแกรมการใชงาน  การใชภาพจากโปรแกรมอื่น และการเขียนสคริปตเพื่อ
สรางบทเรียนของโปรแกรม  multimedia  toolbook   
  ชูเกียรติ  กะปตถา  (2540 : 75)  ไดศึกษาผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
ฝกทักษะในการแกไขขอบกพรองดานความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการ
แกสมการและอสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  พบวานักเรียนมีความสามารถในการแก
สมการและอสมการ  หลังการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะ  ในการแกไข
ขอบกพรองดานความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําสุดที่กําหนดไว   และ
นักเรียนมีความสามารถในการแกสมการและอสมการหลังใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  แบบ
ฝกทักษะสูงกวากอนใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะ อยางมีนัยสําคัญ  .05 
 พุชนีย บุนนาค  (2540 : บทคัดยอ ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   4  ระหวางกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบผลปอนกลับในขนาดตางกัน  ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   4 ในกลุมที่เรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนแบบผล
ปอนกลับมีคําอธิบาย สูงกวากลุมที่เรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน แบบผลปอนกลับไมมี
คําอธิบาย    ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

โยธิน หวังทรัพยทวี (2543 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
ที่มีการเสริมแรงทางบวกในการสอนซอมเสริม วิชาดนตรีสากล สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาป
ที่ 3 ที่มีความยุงทางการเรียนรู  ผลการศึกษาพบวา  

  1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเร่ืองการกระจายตัวโนต มีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก  
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  2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการสอนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
มัลติมีเดียที่มีการเสริมแรงทางบวก สูงกวา กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.01 

วิภาวดี  วงศเลิศ  (2544 : 76 – 78) ทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบมัลติมีเดียเร่ือง  เซต  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบคูคิดอภิปราย  ผล
ปรากฏวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียประสิทธิภาพเทากับ  88.56/85.66  ซ่ึงสูง
กวาเกณฑที่กําหนด  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนภายหลังไดรับการ
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบคูคิดอภิปรายสูงกวากอน
เรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 นพนันท คลอยสวาท  (2545 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
สอนซอมเสริม เร่ือง มอเตอรไฟฟากระแสตรง  บทเรียนมีประสิทธิภาพ 83.55/82.38 ซ่ึงสูงกวา
เกณฑ มาตรฐานงานวิจัยที่กําหนดไว 80 / 80 ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 เปนไปตามสมมุติฐานของงานวิจัยเมื่อ วิเคราะหผลแยกตามระดับ
พฤติกรรมในการสอบวัด และแยกตามระดับความสามารถ เกง ปานกลาง และออน พบวา ผูเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นมาก การแสดงความ คิดเห็นของผูเรียนในภาพรวม ดานการดําเนิน
เร่ือง ภาพ ภาษาและเสียง ตัวอักษรและสี และการจัดการบทเรียน ของทุกเนื้อหา พบวา มีคาเฉลี่ย 
4.05 จาก ระดับสูงสุด 5 ซ่ึงอยูในเกณฑดี   
 ดวงฤดี     ถ่ินวิไล   (2546 : บทคัดยอ)    ทําการวิจัยเร่ือง   การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร   เร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับ   สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  
6  โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  1   ป
การศึกษา  2547   โรงเรียนเทพวิทยา  ตําบลกรับใหญ   อําเภอบานโปง  จังหวัดราชบุรี   จํานวน  20  
คน   ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองตัวประกอบของ
จํานวนนับ   สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที  6  ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นจํานวน  5  หนวยการเรียน  
และนําไปหาประสิทธิภาพ   ผลปรากฏวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ           
82.71 / 78.83   ซ่ึงเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว   และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 จากงานวิจัยขางตนจะเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  อีกทั้งยังสามารถแกไขขอบกพรองในดานความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตรของผูเรียนได  จากการศึกษาพบวาโปรแกรม  Authorware  มีลักษณะในการสราง
บทเรียนดานตัวอักษะ  กราฟก  และการปฏิสัมพันธกับผูใชไดดีเมื่อเปรียบเทียบกับโปรแกรมอื่น  
ผูวิจัยจึงเลือกใชโปรแกรม   Authorware  ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วิชา
คณิตศาสตร  เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็ม  ในการวิจัยคร้ังนี้   
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บทท่ี  3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

  
                การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)   มีวัตถุประสงคการวิจัย 
3 ประการคือ  1) เพื่อพัฒนาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  และบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 3) เพื่อศึกษาความ      
พึงพอใจที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  โดยวิธีดําเนินการวิจัยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซ 
วิทยา   อําเภอหนองหญาไซ  จังหวัดสุพรรณบุรี   สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี 
เขต 3  ปการศึกษา 2551 ที่มีผลสัมฤทธิ์ไมผานเกณฑในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การบวก
และการลบจํานวนเต็ม จํานวน  160   คน  
 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองไดจากการทดสอบประชากรดวยแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  
จากนั้นใชวิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified  Random  Sampling) (บุญชม  ศรีสะอาด  2538  :  191)  
โดยแยกประเภทกลุมตัวอยางจากคะแนนสอบและเพศ  แลวใชวิธีการจับคูเลือกตัวอยางเปนคู ๆ 
โดยตัวอยางคูเดียวกันจะมีเพศเดียวกันและมีคะแนนจากการทดสอบเทากัน (ชิดชนก   เชิงเชาว  
2539 : 107)  แบงเปน ชาย  15 คู  และหญิง  15 คู    จากนั้นทําการสุมอยางงาย(Simple Random 
Sampling)  เพื่อแยกตัวอยางแตละคูเขากลุมทดลองกลุมที่ 1  และกลุมที่  2  จะไดกลุมตัวอยางแตละ
กลุมจํานวน  30  คน  แลวสุมกลุมที่  1  เพื่อใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาในการเรียนซอมเสริม
และกลุมที่ 2 เรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย 

1. แบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ แบงเปนดานเนื้อหา และดานการออกแบบบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

2. บทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผานการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  แลว 
  3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผานการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  แลว 

4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนซอมเสริมดวยบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ
จํานวนเต็ม  จํานวน  30  ขอ  และแบบทดสอบระหวางเรียนมี  3  สวน  สวนที่ 1  มี  15  ขอ  สวนที่ 2  
มี   15  ขอ   และสวนที่  3  มี  20  ขอ  รวม  50  ขอ 

5. แบบสอบถามความพึงพอใจตอบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 
1.  การสรางแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
 ในการสรางแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญไดแบงประเด็นสอบถามผูเชี่ยวชาญ 2 ดาน 
คือดานเนื้อหาและดานการออกแบบบทเรียน โดยข้ันตอนการสรางแบบประเมิน สามารถสรุปได 
ดังนี้ 

1. วิเคราะหคุณลักษณะที่ดใีนการนําเสนอเนือ้หา 
2. ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินจากเอกสารและงานวจิัยตางๆ 
3. สรางแบบประเมินใหมีความสอดคลองและครอบคลุมคุณสมบัติที่ตองการ

ประเมิน โดยกําหนดคาระดบัความคิดเหน็ออกเปน 5 ระดบั 
4. นําแบบประเมนิที่ผูวิจยัสรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุง

แกไข 
5. นําแบบประเมนิที่ผานการปรับปรุงแกไขแลวไปใช  (รายละเอียดตามภาคผนวก จ  

หนา  183-189) 
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2.  การสรางบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  
  การสรางบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา   วิชาคณิตศาสตร  เรื ่องการบวกและการลบ
จํานวนเต็ม   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  มีขั้นตอนในการสราง   ดังนี้  

1. ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร 
2. ศึกษาการสรางบทเรียนโปรแกรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนสําเร็จรูปหรือ

บทเรียนโปรแกรม 
3. นําขอมูลที่ได มาจัดทํา Story Board  โดยแบงเนื้อหาออกเปน  3  สวน คือความรู

พื้นฐาน  การบวกจํานวนเต็ม  การลบจํานวนเต็ม  ซ่ึงเนื้อหาใชในการจัดทํา  Story  Board  นี้จะใช
สําหรับการออกแบบบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

4.   นําเนื้อหาและ  Story Board  ที่สรางขึ้น ไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน  3 ทาน
ประเมิน โดยใชแบบประเมินดานเนื้อหาที่สรางขึ้น  ซ่ึงไดจากการสังเคราะห  วิเคราะหจากงานวิจัย
อ่ืน ๆ และผานการตรวจสอบโดยอาจารยที่ปรึกษา  ผลการประเมินดังตารางที่  7 
 
ตารางที่  7   ผลการประเมินเนื้อหาในการสรางบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอร -

ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  โดยผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา (n=3) 

 

รายการประเมินดานเนื้อหา ระดับคะแนน
เฉล่ีย 

ระดับการ
ประเมิน 

1. ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงค……………….. 
2. ความเหมาะสมของเนื้อหาที่นํามาใชในการสอนซอมเสริม 
3. เนื้อหาแยกเปนสวนยอยไดเหมาะสม……………………... 
4. ความเหมาะสมดานภาษา……………………………….… 
5. การเรียงลําดับความยากงายของเนื้อหา…………………… 
6. เนื้อหามีความยากงายเหมาะสม…………………………... 
7. ความชัดเจนและความถูกตองในการอธบิายเนื้อหา………. 
8. แบบทดสอบทายบทเรียนครอบคลุมเนื้อหา……………… 
9. ชวยสงเสรมิทักษะการบวกและการลบจํานวนเต็ม……….. 

5.00 
5.00 
5.00 
4.33 
5.00 
4.33 
4.33 
4.33 
4.33 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

เฉล่ียรวม 4.63 มากที่สุด 
หมายเหตุ : พิสัยของคะแนนความคิดเห็นมีคาตั้งแต 1-5  
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 จากตารางที่ 7  แสดงใหเห็นวาความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาโดยรวมอยูใน
ระดับมากที่สุด  เมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวามีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมากทีสุ่ด  4  รายการ
คือ  ความสอดคลองของเนื้อหากับจดุประสงค  ความเหมาะสมของเนือ้หาที่นํามาใชในการสอน      
ซอมเสริม   เนื้อหาแยกเปนสวนยอยไดเหมาะสม  และการเรียงลําดับความยากงายของเนื้อหา   
นอกนั้นมีความคิดเห็นอยูในระดับมาก 
 ดังนั้นสรุปไดวาผลการประเมินความเหมาะสมดานเนื้อหาสําหรับการสรางบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ
จํานวนเต็ม  โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน  3  ทาน  มีความเห็นวามีความเหมาะสมในระดับ
มากที่สุด 

5. ปรับปรุงเนื้อหาใน   Story  Board  และสรางบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา โดยบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาที่สรางขึ้นมีลักษณะเปนหนังสือขนาด A4 ในหนึ่งหนาประกอบดวยกรอบ
เนื้อหา  2-3  กรอบ  แบงเปน  3  ชุด  ชุดที่  1  ประกอบดวยเนื้อหาในสวนที่ 1  (ความรูพื้นฐาน)  
จํานวน  21  หนา  สวนชุดที่ 2  ประกอบดวยเนื้อหาในสวนที่ 2 (การบวกจํานวนเต็ม) จํานวน  37  
หนา  และชุดที่ 3  ประกอบดวยเนื้อหาในสวนที่ 3  (การลบจํานวนเต็ม) จํานวน  51  หนา   และมีการ
เรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปยาก  โดยในแตละเนื้อหายอยประกอบดวยกรอบเนื้อหา  กรอบ
แบบฝกหัดและกรอบแบบทดสอบตามลําดับ  หากนักเรียนทําแบบทดสอบทายเรื่องผิดมากกวารอย
ละ  20  บทเรียนจะมีคําแนะนําใหกลับไปศึกษาในเรื่องเดิมอีกครั้ง  แตหากทําถูกตั้งแตรอยละ  80  
ขึ้นไป  บทเรียนจะมีคําแนะนําใหศึกษาในเรื่องถัดไปได 

6.  นําบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
ที่ไดสรางขึ้น ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรม  จํานวน  3  ทาน   ตรวจสอบ
ความถูกตอง เหมาะสม  โดยใชแบบประเมินที่สรางขึ้น  เพื่อนํามาเปนแนวทางในการปรับปรุง ให
บทเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  ไดผลการประเมินดังตารางที่  8 
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ตารางที่  8    ผลการประเมนิประสิทธภิาพของบทเรยีนโปรแกรมแบบสาขา   วชิาคณิตศาสตร  เร่ือง  การบวก 
และการลบจํานวนเต็ม  โดยผูเชีย่วชาญดานการออกแบบบทเรยีนโปรแกรมแบบสาขา  (n=3) 

 

รายการประเมินดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรม ระดับคะแนน
เฉล่ีย 

ระดับการ
ประเมิน 

1. คําชี้แจงในการใชบทเรียนโปรแกรม 
    1.1 ส่ือความหมายไดชัดเจนเขาใจงาย.................................. 
    1.2 เราความสนใจของผูเรียน............................................... 

4.50 
4.67 
4.33 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มาก 

2. การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
    2.1 กิจกรรมการเรียนเหมาะสมกับนักเรียน......................... 
    2.2 สนองความแตกตางระหวางบุคคล................................ 
     2.3 แบบฝกหัดเราความสนใจของผูเรียน............................ 

4.44 
4.67 
4.33 
4.33 

มาก 
มากที่สุด 
มาก 
มาก 

3. ดานรปูเลม 
    3.1 ตําแหนงของกรอบ  คําพูดเหมาะสม.............................. 
    3.2 การออกแบบมีความเรียบรอย  สวยงาม  เหมาะกบัวัย 
          และความสนใจของผูเรียน............................................. 
    3.3 ขนาดของบทเรียนเหมาะสมกับวยัของผูเรียน............... 

4.67 
4.67 

 
4.67 
4.67 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

เฉล่ียรวม 4.54 มากที่สุด 
หมายเหตุ : พิสัยของคะแนนความคิดเห็นมีคาตั้งแต 1-5  
 
 จากตารางที่  8  แสดงใหเห็นถึงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียน
โปรแกรม  โดยรวมพบวามีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด  เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา
ดานคําชี้แจงในการใชบทเรียนโปรแกรม  และดานรูปเลมมีความเหมาะสมมากที่สุด   สวนในดาน
การออกแบบระบบการเรียนการสอนมคีวามเหมาะสมในระดับมาก  และเมื่อพิจารณาแตละรายการ
พบวาผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นวามีความเหมาะสมในระดับมากถึงมากที่สุด 
 ดังนั้นสรุปไดวาผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม   โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียน
โปรแกรม   จํานวน  3  ทาน ใหความเห็นวามีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
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7.  นําขอมูลที่ไดจากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรมมาทํา
การปรับปรุงแกไขบทเรียน   โดยไดปรับปรุงในสวนของการแสดงหมายเลขกรอบใหชัดเจน  ใชตวั
การตูนเทาที่จาํเปน   

8.   นําบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญไป
ทดลองกับกลุมตัวแทนของกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ไมผานเกณฑในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  เพื่อหาขอบกพรองและนํามาปรับปรุงใหมี
ความเหมาะสมกอนจะนํา ไปทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง ดังนี้ 

 8.1  ขั้นทดลองแบบรายบุคคล  (One-to-one Tryout)   ทดลองกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  จํานวน 3 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  และมี
ผลสัมฤทธิ์ไมผานเกณฑ  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ  60 / 60  แลวปรับปรุงแกไข 
 
ตารางที่  9   ประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ

จํานวนเต็มที่ทดลองใชกับนักเรียนแบบรายบุคคล (n=3) 
 

คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) จํานวน 

(คน) สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวมเฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

3 12.33 12.00 14.33 38.67 21.33 77.33/71.11 

 
 จากตารางที่  9  แสดงใหเห็นถึงคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบระหวางเรียนของนักเรียน

จํานวน  3  คน  เทากับ   38.67  และคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนเทากับ  
21.33   คาประสิทธิภาพ  E1/E2  เทากับ  77.33/71.11  แสดงวาการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขามีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑที่กําหนดไววายอมรับไดคือ  60/60 

 8.2 ขั้นทดลองแบบกลุมเล็ก ( Small Group Tryout ) ทดลองกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  จํานวน  9  คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง(โดยใชเกณฑ
เดียวกับขั้นทดลองแบบเดี่ยว)  ใหเรียนซอมเสริมดวยตนเองโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาที่
ปรับปรุงแลว   เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ  70 / 70   แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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ตารางที่  10   ประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ
จํานวนเต็มที่ทดลองใชกับนักเรียนกลุมเล็ก (n=9) 

 
คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบระหวางเรียน 

(50  คะแนน) จํานวน 
(คน) สวนที่ 1 

(15) 
สวนที่ 2 

(15) 
สวนที่ 3 

(20) 

รวมเฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

9 11.44 11.67 14.56 37.67 22.22 75.33/74.07 

 
 จากตารางที่  10  แสดงใหเห็นถึงคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบระหวางเรียนของนักเรียน

จํานวน  9  คน  เทากับ  37.67  และคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนเทากับ  22.22   คา
ประสิทธิภาพ  E1/E2  ไดเทากับ  75.33/74.07  แสดงวาการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการ
บวกและการลบจํานวนเต็มโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขามีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไววายอมรับไดคือ  70/70 

 
9. นําบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มที่

ไดปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง   ( Experimental  Group )   กลุมที่  1   
จํานวน  30 คน  เพื่อตรวจสอบวามีประสิทธิภาพตามเกณฑ  E1/E2  เทากับ  80/80  หรือไม  และให
ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม   
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ศึกษาเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวังตามหลักสูตรและ
วิธีการสรางบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา 

ทํา Story Board 

                                                                                                  
 
                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่  1  ขั้นตอนการพฒันาบทเรียนโปรแกรม 

ผาน

ปรับปรุง

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหา

ไมผาน 

ไมผาน 

พัฒนาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา 

ทดลองเดี่ยว(One-to-one Tryout ) 
ประเมินผลและปรับปรุงแกไข 

ทดลองแบบกลุมเล็ก 
(Small Group Tryout)  

ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

ไดบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา
พรอมทดลองจริงกับกลุมทดลอง

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 
ดานการออกแบบ

ปรับปรุง

ผาน
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3.  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการบวกและการลบ
จํานวนเต็ม   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  มีขั้นตอนในการสราง   ดังนี้  

1. นํา  Story  Board  ที่ผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาแลว  มาสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยใชโปรแกรม  Authorware   ในการสราง  ซ่ึงเมนูหลักประกอบดวย
เนื้อหา  3  สวนคือความรูพื้นฐาน   การบวกจํานวนเต็มและการลบจํานวนเต็ม   โดยเนื้อหาแตละ
สวนประกอบดวยเนื้อหายอยซ่ึงสามารถเลือกศึกษาไดจากเมนูยอย  โดยมีสวนสําคัญคือเนื้อหาที่
เปนความรูในเรื่องนั้น ๆ  และแบบฝกหัดทายเรื่อง  หากตอบถูกจะผานไปทําขอตอไปได  แตหาก
ตอบผิดโปรแกรมจะมีคําอธิบายที่เหมาะสม   และทุกเนื้อหายอยจะมีแบบทดสอบทายเร่ืองเสมอ  
หากนักเรียนทําแบบทดสอบทายเรื่องผิดมากกวารอยละ  20  โปรแกรมจะมีคําแนะนําใหกลับไป
ศึกษาในเรื่องเดิมอีกครั้ง  แตหากทําถูกตั้งแตรอยละ  80  ขึ้นไป  บทเรียนจะมีคําแนะนําใหศึกษาใน
เร่ืองถัดไปได  เมื่อตองการออกจากบทเรียนก็สามารถทําไดทันทีและสามารถกลับไปศึกษาตอได 

2.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
ที่ไดสรางขึ้น ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จํานวน  3  ทาน   
ตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสม  โดยใชแบบประเมินที่สรางขึ้น  เพื่อนํามาเปนแนวทางในการ
ปรับปรุง ใหบทเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  ไดผลการประเมินดังตารางที่  9 

 
ตารางที่  11   ผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  

การบวกและการลบจํานวนเต็ม  โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  (n=3) 

 

รายการประเมนิดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ระดับคะแนน
เฉล่ีย 

ระดับการ
ประเมิน 

1. สวนนําของบทเรียน 
    1.1 ความชดัเจนของคําชีแ้จงในบทเรียน............................. 
    1.2 สวนนํา  เราความสนใจ.................................................. 

5.00 
5.00 
5.00 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

2. การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
    2.1 กิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับวัตถุประสงค.. 
    2.2 สนองความแตกตางระหวางบุคคล................................ 
    2.3 ความเหมาะสมของการรายงานผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
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รายการประเมนิดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ระดับคะแนน
เฉล่ีย 

ระดับการ
ประเมิน 

3. สวนประกอบดานมัลติมีเดีย 
    3.1 เสียงที่ใชมีความเหมาะสม............................................. 
    3.2 สีที่ใชมีความเหมาะสม.................................................. 
    3.3 ขนาดและสีตวัอักษรทีใ่ชมีความเหมาะสม   งายตอการอาน 
    3.4  มีการออกแบบที่สวยงามและดึงดดูความสนใจ............ 

4.67 
5.00 
4.00 
5.00 
4.67 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

4. การออกแบบปฏิสัมพนัธ 
    4.1 มีเมนูการใชงานที่งายและสะดวก.................................. 
    4.2 ผลยอนกลับ  เสริมแรง  มีความหลากหลายและ 
          เหมาะสม....................................................................... 

4.33 
4.67 

 
4.00 

มาก 
มากที่สุด 

 
มาก 

เฉล่ียรวม 4.76 มากที่สุด 
หมายเหตุ : พิสัยของคะแนนความคิดเห็นมีคาตั้งแต 1-5  
  
 จากตารางที่  11  แสดงใหเห็นถึงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยรวมพบวามีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด  เมื่อพิจารณาเปนราย
ดานพบวาสวนนําของบทเรียน  การออกแบบระบบการเรียนการสอน  และสวนประกอบดาน
มัลติมีเดีย  มีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด  สวนดานการออกแบบปฏิสัมพันธมีความ
เหมาะสมอยูในระดับมาก    และเมื่อพิจารณาแตละรายการพบวาผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นวามี
ความเหมาะสมในระดับมากถึงมากที่สุด 
 ดังนั้นสรุปไดวาผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม   โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   จํานวน  3  ทาน ใหความเห็นวามีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

3.  นําขอมูลที่ไดจากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนมา
ทําการปรับปรุงแกไขบทเรียนโดยปรับปรุงตามคําแนะนําดังนี้ 

 ในสวนของเมนูการใชงานใหเพิ่มในสวนของคําชี้แจงและผูพัฒนา     สําหรับ
แบบฝกหัดทายเนื้อหายอยใหเพิ่มปุมที่สามารถเลือกเพื่อไปหนาถัดไปและหนากอนหนาได   และ
เพิ่มเสียงดนตรีและเสียงบรรยายโดยใหผูเรียนสามารถเปดหรือปดเองได   สวนการแสดงผลการทํา
แบบทดสอบทายเนื้อหายอยใหเปลี่ยนพื้นหลังของการรายงานผลการทดสอบใหแตกตางกัน
ระหวางสอบผานและสอบไมผาน 



 

 

100
 

4.   นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญไป
ทดลองกับกลุมตัวแทนของกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ไมผานเกณฑในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  เพื่อหาขอบกพรองและนํามาปรับปรุงใหมี
ความเหมาะสมกอนจะนํา ไปทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง ดังนี้ 

 4.1  ขั้นทดลองแบบรายบุคคล  ( One-to-one Tryout )   ทดลองกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  จํานวน 3 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  และมี
ผลสัมฤทธิ์ไมผานเกณฑ  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ  60 / 60  แลวปรับปรุงแกไข 
 
ตารางที่  12    ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   วิชาคณิตศาสตร   เร่ืองการบวกและ         
 การลบจํานวนเต็มที่ทดลองใชกับนักเรียนแบบรายบุคคล (n=3) 
 

คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) จํานวน 

(คน) สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวมเฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

3 12.67 11.00 14.00 37.67 21.00 75.33/70.00 

 
 จากตารางที่  12  แสดงใหเห็นถึงคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบระหวางเรียนของนักเรียน

จํานวน  3  คน  เทากับ   37.67  และคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนเทากับ  
21.00  คาประสิทธิภาพ  E1/E2  เทากับ  75.33/70.00  แสดงวาการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมปีระสทิธภิาพสงูกวาเกณฑ
ที่กําหนดไววายอมรับไดคือ  60/60 

 4.2 ขั้นทดลองแบบกลุมเล็ก ( Small Group Tryout ) ทดลองกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  จํานวน  9  คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง(โดยใชเกณฑ
เดียวกับขั้นทดลองแบบเดี่ยว)  ใหเรียนซอมเสริมดวยตนเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
ปรับปรุงแลว   เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ตามเกณฑ  70 / 70   แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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ตารางที่  13   ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและ    
การลบจํานวนเต็มที่ทดลองใชกับนักเรียนกลุมเล็ก (n=9) 

 
คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบระหวางเรียน 

(50  คะแนน) จํานวน 
(คน) สวนที่ 1 

(15) 
สวนที่ 2 

(15) 
สวนที่ 3 

(20) 

รวมเฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

9 12.44 12.78 15.00 40.22 23.67 80.44/78.89 

 
 จากตารางที่  13  แสดงใหเห็นถึงคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบระหวางเรียนของนักเรียน

จํานวน  9  คน  เทากับ  40.22  และคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนเทากับ  23.67  ดังนั้นคา
ประสิทธิภาพ  E1/E2  ไดเทากับ  80.44/78.89  แสดงวาการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการ
บวกและการลบจํานวนเต็มโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไววายอมรับไดคือ  70/70 

 
9. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มที่

ไดปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง ( Experimental  Group )   กลุมที่  2   
จํานวน  30 คน  เพื่อตรวจสอบวามีประสิทธิภาพตามเกณฑ  E1/E2  เทากับ  80/80  หรือไม  และให
ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
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 ศึกษาเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวังตามหลักสูตรและ

วิธีการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

ทํา Flow chart  และ   Story Board 

 
                                                                                                                                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่  2  ขั้นตอนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ผาน

ปรับปรุง

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหา

ไมผาน 

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 
ดานการออกแบบ

ผาน

ไมผาน 

ปรับปรุง

ทดลองเดี่ยว(One-to-one Tryout ) 
ประเมินผลและปรับปรุงแกไข 

ทดลองแบบกลุมเล็ก  
(Small Group Tryout)  

ประเมินผลและปรับปรุงแกไข

ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
พรอมทดลองจริงกับกลุมทดลอง



 

 

103
 

4.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบ  
จํานวนเต็ม  มขีั้นตอนการสราง  ดังนี ้
 1.  ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากเอกสารที่
เกี่ยวของ  
 2.  ศึกษาวัตถุประสงคของหลักสูตร   ทําตารางวิเคราะหหลักสูตรเพื่อสรางแบบทดสอบ  
เปนปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  โดยทําการสรางเบื้องตน  จํานวน  50  ขอ  กอนหาคุณภาพ 
  3.  นําแบบทดสอบไปใหผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา  จํานวน  3  ทาน  ตรวจสอบพิจารณา    
ความตรงของเนื้อหา  (Conten Validity)   กับแบบทดสอบ โดยวเิคราะหคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับวัตถุประสงค ( IOC )   โดยใชสูตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตัน ( Rowinelli 
and Hambleton : อางถึงใน ลวน  สายยศ    2543 : 248 )   คือ  IOC  ( Index Objective Congruency )  
ที่คาดัชนีไมต่าํกวา  0.5   

                                                            IOC   =   
N

R∑  

 
                     เมื่อ  IOC      คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงค 
                         ∑R        คือ    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 
                                N       คือ    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
เมื่อผูวิจัยคํานวณหาคา  IOC  ตามสูตรไดคา  IOC  ของแบบทดสอบ  มีคาเทากับ  0.66-1.00  ทั้ง
ฉบับ  (ตามรายละเอียดในภาคผนวก  ซ  หนา  202 )  แสดงวาแบบทดสอบนี้มีความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับเนื้อหาและจุดประสงค 
 4.  นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เคยเรียนเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มมาแลว  จํานวน  30  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง   
เพื่อเลือกขอสอบที่มีความยากงาย ( p )   ระหวาง 0.20 - 0.80   และคาอํานาจจําแนก  ( r )  ตั้งแต 
0.20  ขึ้นไป  (ยุทธพงษ  กัยวรรณ 2543 : 126 – 128) 
 
  P  = 

N
LH

2
+   

            

  H   คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
  L คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
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  2N คือ  จํานวนคนในกลุมคะแนนสูงและกลุมคะแนนต่ํารวมกัน 
    P คือ  คาความยากงาย ระหวาง .20 - .80  
 
  r  =   

N
LH −  

H   คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
  L คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
  N คือ  จํานวนคนในกลุมคะแนนสูงและกลุมคะแนนต่ํารวมกัน 
   r คือ  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ขึ้นไป 
  
 5. นําคะแนนมาตรวจสอบความเชื่อมั่น(reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน   โดยใชสูตร KR - 20  ของ คูเดอร   ริชารดสัน (บุญเรียง  ขจรศิลป  2530 ข : 163)   
ซ่ึงไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ  0.96   
 6. คัดเลือกขอสอบที่เหมาะสม ไดขอสอบระหวางเรียนจํานวน 30 ขอ และขอสอบ      
หลังเรียนจํานวน 30 ขอ ที่มคีาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.38 – 0.69  และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 
0.25 – 0.88 เพือ่นําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 
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แผนภูมิที่  3  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 
 

    นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนที่เคยเรียนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม มาแลว  จํานวน  30  คน 

ตรวจสอบความเชื่อมั่น โดยใชสูตร KR - 20 

เลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑ ทีก่ําหนดมา 30 ขอ 

ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศึกษาวตัถุประสงค สรางแบบทดสอบเปนปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน  50 ขอ 

    นําแบบทดสอบไปใหผูเชีย่วชาญดานเนื้อหา  
ตรวจสอบพิจารณา โดยใชคา IOC  

ผาน

ปรับปรุงแกไข

ไมผาน

วิเคราะหความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจําแนก  ( r )  ของแบบทดสอบรายขอ 
ไดคา p ตั้งแต 0.38 – 0.69  และคา r ตั้งแต 0.25 – 0.88 
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5.  การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี้ 

1.  ศึกษาหลักการสรางแบบสอบถามจากตํารา   เอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดประเมินผล  

2.  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของบทเรียนโดยกําหนดรูปแบบเปน  2   สวนคือ  
แบบปลายปด    ที่มีลักษณะการตอบแบบมาตราสวนประเมินคา ( Rating Scale )  5  ระดับของ
เบสท  และแบบสอบถามแบบปลายเปด เพื่อสอบถามขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

3.  นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่สรางเสร็จแลวใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรยีน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตรวจสอบพิจารณาโดยใชคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC)  แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหมีความถูกตองเหมาะสมยิ่งขึ้น  

4.   นําแบบสอบถามความพึงพอใจ ไปทดลองใชกับกลุมตัวแทนของกลุมตัวอยางจํานวน  
10  คน    เพื่อทดสอบความเหมาะสมในดานการใชภาษา   นํามาปรับปรุงแกไขจนไดแบบสอบถาม
ความพึงพอใจ ที่มีความเหมาะสม  สามารถนําไปสอบถามกลุมตัวอยางหลังเรียนดวยบทเรียน
โปรแกรมและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

5.  นําไปใหกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม ทําการตอบแบบสอบถามหลังจากเรียนดวยบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ
จํานวนเต็ม   

6.  ทําการวิเคราะหขอมูล  โดยหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อวัดระดับความ
พึงพอใจของกลุมตัวอยาง ที่มีตอบทเรียน โดยแบบวัดความพึงพอใจ     เปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา  5 ระดับ ตามแนวคิดของ  Likert (พวงรัตน  ทวีรัตน : 107 -108) โดยกําหนดระดับ
ความคิดเห็น  ดังนี้ 
  5 หมายถึง  มากที่สุด 
  4 หมายถึง  มาก 
  3 หมายถึง  ปานกลาง 
  2 หมายถึง  พอใช 
  1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
การแปลความหมาย  ใชคะแนนเฉลี่ยที่ได จากการวิเคราะหขอมูลมาเปรียบเทียบกับเกณฑ นํามาหา
คาเฉลี่ย และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ดังนี้  (Best 1986 : 181 – 183) 
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ศึกษาหลักการสรางแบบสอบถามจากตํารา   เอกสารที่เกีย่วของ 

สรางแบบวัดความพึงพอใจ 

ทดลองใชกับกลุมตัวแทนของกลุมตัวอยาง 10 คน 
ประเมินผลและปรับปรุงแกไข 

 

ไดแบบสอบถามความพึงพอใจ ไปทดลอง 

คะแนน 4.50 – 5.00   แปลความวา มีความพึงพอใจในเรื่องนั้นมากที่สุด 
 3.50 – 4.49   แปลความวา มีความพึงพอใจในเรื่องนั้นมาก 
 2.50 – 3.49   แปลความวา มีความพึงพอใจในเรื่องนั้นปานกลาง 
 1.50 – 2.49   แปลความวา มีความพึงพอใจในเรื่องนั้นนอย 
 1.00 – 1.49   แปลความวา มีความพึงพอใจในเรื่องนั้นนอยที่สุด 
 
สรุปขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ  เปนแผนภูมิ ไดดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                                                                    
            
      
 
               

 
 

 
 

แผนภูมิที่  4   ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 
 
 
 
 

ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 
ตรวจสอบพิจารณาโดยใชคา IOC 

ผาน 

ไมผาน 

ปรับปรุง
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แบบแผนการทดลอง 
การวิจยัคร้ังนีใ้ชแบบแผนการวิจัยดังนี้  (องอาจ  นัยพฒัน  2548 : 269, 274) 

 

กลุม ใหส่ิงทดลอง ทดสอบหลัง 

RE1 X1 O2 
RE2 X2 O2 

 
              เมื่อ  R         คือ    การสุมตัวอยางเขาสูกลุมที่ทําการวิจยั 
  E1        คือ    กลุมตัวอยางทีเ่รียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา 
  E2        คือ    กลุมตัวอยางทีเ่รียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  X1        คือ    การเรียนซอมเสริมดวยบทเรยีนโปรแกรมแบบสาขา 
  X2 คือ    การเรียนซอมเสริมดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
  O2         คือ   การทดสอบหลังเรียน 

 
วิธีการดําเนินการทดลอง 

1. ขั้นเตรียมการ 
 1.1  ผูวิจัยจัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลองไดแกบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา   คณติศาสตร  เร่ืองการบวกลบจํานวนเต็ม 
 เตรียมกลุมตัวอยาง โดยแจงใหกลุมตวัอยางทราบ สถานที่ และเวลาที่ใชในการเรยีน

ซอมเสริม 
 1.2  ประสานงานกับเจาหนาที่หองคอมพิวเตอร ของโรงเรียนหนองหญาไซวิทยา  ให

ทําการเพิ่มเวลาบริการในชั่วโมงคนควาของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1  เพื่ออํานวยความสะดวก 
ใหกลุมตวัอยางที่จะมาใชหอง โดยใชคอมพิวเตอร 1  คน ตอ  1  เครื่อง   

2. ขั้นดําเนนิการ   
 เวลาทีใ่ชในการทดลองจะขึน้อยูกบัความสามารถในการเรยีนรูของกลุมตวัอยางแตละคน 
 2.1 ช้ีแจงรายละเอียดการเรียนซอมเสริม วิธีใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาสําหรับ 

กลุมที่ 1  และวิธีใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับกลุมที่  2  ทราบ  
 2.2 ใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 1  ศึกษาจากบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา และกลุมที่ 2 ศึกษา
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    
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 2.3 หลังจากที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนเรียบรอยแลว ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  ( Posttest )  ตามวันเวลาที่นัดหมาย 
 2.4 ใหกลุมตัวอยางทําแบบวัดความพึงพอใจ    เพื่อวัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุมที่ 1  
ที่มีตอบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  และความพึงพอใจกลุมที่ 2 ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
 หลังจากที่ไดทดลองใช บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็ม และรวบรวมขอมูล ตาง ๆ เรียบรอยแลว ก็จะนําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะห เพื่อหาประสิทธิภาพและทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิหลังจากเรียนซอมเสริมดวย
บทเรียนที่แตกตางกันระหวางกลุมทดลองกลุมที่  1 และกลุมทดลองกลุมที่ 2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 5  วิธีดําเนินการทดลอง 

หาประสิทธิภาพจากกลุมตวัอยาง

สํารวจความพงึพอใจที่มีตอบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขา

วิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองกลุมที่ 1 และ 2 

กลุมทดลองกลุมที่  1  จํานวน 30  คน กลุมทดลองกลุมที่  2  จํานวน 30  คน 

ดําเนินการเรียนซอมเสริม 

ดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา 

ดําเนินการเรียนซอมเสริม 

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

สํารวจความพงึพอใจที่มีตอบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  มีขั้นตอนดังนี้ 
 1.  เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการประเมินประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม   ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญทั้งสิ้นจํานวน 9 ทาน
แบงเปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน  3  ทาน  ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรม
จํานวน  3  ทาน  และผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน  3  ทาน   
 2.  เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการประเมินประสิทธิภาพการเรียนซอมเสริม   วิชา
คณิตศาสตร   เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม   ดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการ
ลบจํานวนเต็ม  ในขั้นทดลองแบบรายบุคคล  (One-to-one Tryout)  ทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง  จํานวน  3  คน  ในขั้นทดลองแบบกลุมเล็ก  (Small  Group  Tryout)  ทดลองกับนักเรียนที่
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  9  คน  และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการ
บวกและการลบจํานวนเต็ม  ในขั้นทดลองแบบรายบุคคล  (One-to-one Tryout)  ทดลองกับนักเรียน
ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  3  คน  ในขั้นทดลองแบบกลุมเล็ก  (Small  Group  Tryout)  ทดลอง
กับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  9  คน   
 3.  เก็บรวมรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุม
ทดลองกลุมที่ 1  และ 2 
 4.  เก็บรวบรวมขอมูลแบบประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับการเรียนซอมเสริม   วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม   ดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
 1. หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ จากการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา โดยใชคา
ดัชนีความสอดคลอง  ใชสูตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตัน ( Rowinelli and Hambleton , อางถึงใน 
ลวน  สายยศ    2543 : 248 )   คือ   IOC  ( Index Objective Congruency )  ที่คาดัชนีไมต่ํากวา  0.5   
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                                                            IOC   =   
N

R∑  

 
             เมื่อ  IOC      คือ   ดชันีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกบัจุดประสงค 
                    ∑R     คือ    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
                           N    คือ    จํานวนผูเชีย่วชาญ 
 
 2. วิเคราะหดัชนีความยากงาย ดัชนีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนจากนักเรียนที่เคยผานการเรียนในเนื้อหานี้แลว (ยุทธพงษ กัยวรรณ 2543 : 126 – 128)  
   

P  = 
N

LH
2
+   

            

  H   คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
  L คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
  2N คือ  จํานวนคนในกลุมคะแนนสูงและกลุมคะแนนต่ํารวมกัน 
    P คือ  คาความยากงาย ระหวาง .20 - .80  
 
  r  =   

N
LH −  

H   คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
  L คือ  จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
  N คือ  จํานวนคนในกลุมคะแนนสูงและกลุมคะแนนต่ํารวมกัน 
   r คือ  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ขึ้นไป 
 
และหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร    KR - 20  ของ  Kuder – Richardson (บุญเรียง 
ขจรศิลป 2530 ก : 113)  

KR – 20  r  = 
1−k

k   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −∑
2

1
s

pq  

เมื่อ r = ดัชนีความเที่ยงของแบบทดสอบ 
 K = จํานวนขอในแบบทดสอบ 
 P = สัดสวนของคนที่ตอบถูก 
 q =  1 – p  
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 S2 = ความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบทั้งสองฉบับ 
ของคนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบ 

 
 3. หาคาสถิติพื้นฐานของความคิดเห็นของกลุมตัวอยาง โดยใชคาเฉลี่ยของผลการเรียนรู 
โดยการคํานวณจากสูตร 

                    
n
X

X ∑=  

เมื่อกําหนดให X   คือ  คาเฉลี่ยของคะแนน 
          ∑ X   คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n คือ จํานวนนักเรียน 

4. หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดเห็น  โดยคํานวณจากสูตร 
 

    S.D. 
)1(

)( 22

−
−

= ∑∑
nn

xxn   

  
เมื่อกําหนดให S.D. คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
   ∑ x  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ∑ 2x  คือ  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
    n คือ  จํานวนนักเรียน 
 

5. การหาประสิทธิภาพของบทเรียน  โดยใชสูตร E1 / E2 ซ่ึง E1 เปนประสิทธิภาพของ
กระบวนการ  และ E2 เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ (ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ 2520 : 136) 

   E1 = 100×

∑

A
N

x

 

   E2 = 100×

∑

B
N

F

 

E1  คือ  รอยละของคะแนนที่นักเรียนไดรับโดยเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน 
E2  คือ  รอยละของคะแนนที่นักเรียนไดรับโดยเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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เมื่อกําหนดให 
E1    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียน 
E2      แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ  
∑X      แทน คะแนนรวมของผูเรียนจากแบบทดสอบระหวางเรียน 
∑F      แทน คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน 
N       แทน จํานวนนกัเรียน 
A       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
B       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 
6. ทดสอบความแตกตางของคะแนนวดัผลสัมฤทธิ์หลังเรียนซอมเสริมระหวางนักเรียนที่

เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนโดยใชสถิติ
แบบ  t - test   แบบ Independent Group  ( บุญชม ศรีสะอาด   2538 : 169   ) 
 

2
)1()1(

21

2
22

2
11

21

−+
−+−

−
=

nn
snsn

XXt  

  
 เมื่อกําหนดให 1X  คือ  คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ 1 

2X  คือ  คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ 2 
    n1 คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางที ่1 
    n2 คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางที ่2 

2
1S  คือ  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ 1 

   2
2S  คือ  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ 2 
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บทท่ี 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิจยัเร่ือง  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนซอมเสริมระหวางบทเรียนโปรแกรม
แบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
สามารถวิเคราะหผลการทดลองโดยแบงเปน  3  ตอนดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  วิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 ตอนที่  2  วิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนซอมเสริมดวย
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวก
และการลบจํานวนเต็ม 
 ตอนที่  3  วิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวย
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวก
และการลบจํานวนเต็ม 
 
ตอนที่ 1   วิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
  
ตารางที่ 14    การหาประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและ

การลบจํานวนเต็มกับกลุมทดลองกลุมที่  1   (n=30) 
 

คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) จํานวน 

(คน) สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวมเฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

30 13.23 12.83 14.97 41.03 24.23 82.07/80.78 
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 จากตารางที่ 14  จะเห็นวาคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบระหวางเรียนของนักเรียน
จํานวน  30  คน  เทากับ  41.03  และคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนเทากับ  
24.23  คา ประสิทธิภาพ  E1/E2  ไดเทากับ  82.07/80.78  แสดงวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้งไว  80/80  ไดดังนี้ 
 E1  หมายถึง  คาประสิทธิภาพของพฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียน  คิดเปนรอยละ 
82.07  ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนของแตละสวน 
 E2  หมายถึง  คาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอนจากบทเรียนโปรแกรม
แบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  คิดเปนรอยละ 80.78  ของคะแนน
เฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียน (รายละเอียดปรากฏดังตารางที่ 20 ในภาคผนวก ฉ) 
 ดังนั้นสรุปไดวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการ
ลบจํานวนเต็ม  มีคา  E1/E2   เทากับ  82.07/80.78  แสดงวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้งไว  
80/80 
 
ตารางที่ 15    การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวก  

และการลบจํานวนเต็มกับกลุมทดลองกลุมที่  2   (n=30) 
 

คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) จํานวน 

(คน) สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวมเฉล่ีย 
คะแนนเฉลี่ย

ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

30 13.40 12.83 15.20 41.43 24.37 82.87/81.22 

 
 จากตารางที่ 15  จะเห็นวาคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบระหวางเรียนของนักเรียน
จํานวน  30  คน  เทากับ  41.43  และคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนเทากับ  
24.37  คา ประสิทธิภาพ  E1/E2  ไดเทากับ  82.87/81.22  แสดงวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้งไว  80/80  ไดดังนี้ 
 E1  หมายถึง  คาประสิทธิภาพของพฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียน  คิดเปนรอยละ 
82.87  ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนของแตละสวน 
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 E2  หมายถึง  คาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  คิดเปนรอยละ 81.22  ของคะแนน
เฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียน (รายละเอียดปรากฏดังตารางที่ 23 ในภาคผนวก ฉ) 
 ดังนั้นสรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ 
จํานวนเต็ม  มีคา  E1/E2  เทากับ  82.87/81.22  แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้งไว  80/80 
 
ตอนที่  2  วิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ
จํานวนเต็ม 
 การวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขากับบทเรียนคอมพิวเตอรชวย  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1    
โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา   ตําบลหนองหญาไซ   อําเภอหนองหญาไซ  จังหวัดสุพรรณบุรี  
แบงเปนกลุมทดลองกลุมที่ 1  เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  จํานวน  30  คน  
และกลุมทดลองกลุมที่ 2  เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จํานวน  30  คน  
แสดงผลเปรียบเทียบดังตารางตอไปนี้ 

 
ตารางที่  16   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ของกลุมทดลองกลุมที่ 1 ที่เรียน

ซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและกลุมที่ 2  ที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

 
กลุมทดลองกลุมท่ี 1 กลุมทดลองกลุมท่ี 2 
 S.D.  S.D. 

t 

24.23  3.71  24.37 2.25 0.168 
*p < .01 
 จากตารางที่  16  พบวาคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ของคะแนน
หลังทําการทดลองของกลุมทดลองกลุมที่ 1  ( X = 24.23 , S.D. = 3.71)  และกลุมทดลองกลุมที่ 2 
( X = 24.37 , S.D. = 2.25) แตกตางกัน  เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุม
ทดลองกลุมที่ 1  และกลุมทดลองกลุมที่ 2   พบวาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ

X  X  
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0.01  หมายความวา  หลังการทดลองนักเรียนกลุมทดลองกลุมที่ 1 และกลุมทดลองกลุมที่ 2  มี
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกันในเชิงสถิติ  ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานที่กําหนดไว 
 ดังนั้นสรุปไดวานักเรียนที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มมีผลสัมฤทธิ์ทางทางการเรียนไมแตกตางจาก
นักเรียนที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและ
การลบจํานวนเต็ม  
 
ตอนที่ 3    วิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียน

โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณติศาสตร   เร่ือง     
การบวกและการลบจํานวนเต็ม 

 
ตารางที่ 17   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  

วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  (n=30) 
 

ระดับความพงึพอใจ รายการ . X  S.D. ลําดับท่ี แปลผล 
ดานเนื้อหา 
1.  เนื้อหาของบทเรียนมีความชัดเจน  เขาใจงาย............ 
2.  ความยากงายของบทเรียนเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 
3.  การเรียงลําดับเนื้อหามีความเหมาะสม...................... 
4.  นักเรียนสามารถทําแบบฝกหัดไดดวยตนเอง............ 
5.  แบบทดสอบในแตละหวัขอมีความเหมาะสม........... 

4.59 
4.77 
4.90 
4.60 
4.17 
4.53 

0.51 
0.57 
0.31 
0.50 
0.53 
0.635 

2 มากที่สุด 

ดานการออกแบบ 
6.  ความพอใจกับการตรวจงานดวยตนเอง  เพราะทราบ
ผลในทันที............................................................. 
7.  ขนาดของรูปเลมมีความเหมาะสม............................ 
8.  รูปแบบการนําเสนอมีความนาสนใจ........................ 

4.78 
 

4.57 
4.93 
4.83 

0.47 
 

0.63 
0.25 
0.53 

1 มากที่สุด 

ดานคุณคาและประโยชน 
9.  ความพอใจกับการเรียนซอมเสริมดวยวธีินี้............... 
10. ความรูที่ไดรับจากการเรยีนรูดวยบทเรยีนโปรแกรมนี ้

4.48 
4.47 
4.50 

0.57 
0.63 
0.51 

3 มาก 

เฉล่ียรวม 4.63 0.51  มากที่สุด 
หมายเหตุ : พิสัยของระดับความคิดเห็นมีคาตั้งแต  1 – 5 
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 จากตารางที่ 17  แสดงใหเห็นถึงความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนซอมเสริม
ดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ผลการ
ประเมินพบวาคาเฉลี่ยของคะแนนความคิดเห็นมีคาตั้งแต  4.17 ถึง 4.90  ซ่ึงนักเรียนสวนใหญ    
เห็นดวยกบัรายการในแบบสอบถามอยูในระดับมากที่สุด  เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยรวมมีคาเทากับ  4.63  
ซ่ึงหมายความวานักเรียนเห็นดวยกับขอรายการในแบบสอบถามอยูในระดับมากที่สุด 
 เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา  นักเรียนเห็นวาบทเรียนโปรแกรมมีความเหมาะสมใน
ดานการออกแบบมากที่สุดคาเฉลี่ย 4.78  รองลงมาไดแก  ดานเนื้อหาคาเฉลี่ย  4.59  และดานคุณคา
และประโยชนคาเฉลี่ย 4.48 
 จากการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  สรุปไดวา  
นักเรียนมีความคิดเห็นวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขามีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุดเพราะ
การเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมนี้  มีเนื้อหาบทเรียนที่จัดไวเปนกรอบตามลําดับความยาก
งาย  มีคําแนะนําในการเรียน   มีภาพประกอบสีสันสวยงาม  และนักเรียนสามารถเรียนซอมเสริมได
ดวยตนเอง 
 
ตารางที่ 18   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอร        

ชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  (n=30) 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รายการ . X  S.D. ลําดับท่ี แปลผล 

ดานเนื้อหา 
1.  ความงายในการศึกษาบทเรียน..................................... 
2.  ความตอเนือ่งในการจดัลําดับเนื้อหา........................... 
3.  ความเหมาะสมของแบบฝกหัด.................................... 
4.  ความเหมาะสมของแบบทดสอบแตละหัวขอ.............. 
5.  การเฉลยคําตอบที่ทราบผลในทันที............................. 

4.61 
4.67 
4.77 
4.67 
4.27 
4.70 

0.52 
0.61 
0.50 
0.48 
0.52 
0.47 

2 มากที่สุด 

ดานการออกแบบ 
6.  ความชัดเจนและความนาสนใจของตัวอักษร.............. 
7.  ความเหมาะสมของภาพประกอบ................................ 
8.  ความเหมาะสมและความนาสนใจของเสียงประกอบ.. 
9.  การออกแบบบทเรียนมคีวามนาสนใจ......................... 
10. การโตตอบกับบทเรียน............................................... 

4.71 
4.47 
4.93 
4.80 
4.73 
4.63 

0.45 
0.63 
0.25 
0.41 
0.45 
0.49 

1 มากที่สุด 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
ระดับความพงึพอใจ 

รายการ . X  S.D. ลําดับท่ี แปลผล 
ดานประโยชน 
11. ความรูและประโยชนทีไ่ดจากเนื้อหา......................... 
12. การเรียนซอมเสริมดวยวิธีนี้ทําใหนักเรียนมีความรู
ความเขาใจมากขึ้น............................................................. 

4.52 
4.50 

 
4.53 

0.63 
0.68 

 
0.57 

3 มากที่สุด 

เฉล่ียรวม 4.64 0.50  มากที่สุด 
หมายเหตุ : พิสัยของระดับความคิดเห็นมีคาตั้งแต  1 – 5 
 
 จากตารางที่ 18  แสดงใหเห็นถึงความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนซอมเสริม
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ผลการ
ประเมินพบวาคาเฉลี่ยของคะแนนความคิดเห็นมีคาตั้งแต  4.27 ถึง 4.93  ซ่ึงนักเรียนสวนใหญเห็น
ดวยกับรายการในแบบสอบถามอยูในระดับมากที่สุด  เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยรวมมีคาเทากับ  4.64  ซ่ึง
หมายความวานักเรียนเห็นดวยกับขอรายการในแบบสอบถามอยูในระดับมากที่สุด 
 เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา  นักเรียนเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความ
เหมาะสมในดานการออกแบบมากที่สุดคาเฉลี่ย 4.71  รองลงมาไดแก  ดานเนื้อหาคาเฉลี่ย  4.61  
และดานประโยชนคาเฉลี่ย 4.52 
 จากการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  สรุปไดวา  
นักเรียนมีความคิดเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุดเพราะ
การเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้  มีการออกแบบบทเรียนที่มีความนาสนใจ  
มีการโตตอบกับบทเรียน  มีเสียงดนตรีและเสียงบรรยายที่สามารถเลือกเปดหรือปดได   มีการ
แสดงผลการทําแบบทดสอบเพื่อประเมินตนเอง 
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บทท่ี 5 

 
สรุป  อภปิรายผลและขอเสนอแนะ 

 
สรุป  

 การวิจัยเร่ือง  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมระหวางบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบ 
จํานวนเต็ม  มีวัตถุประสงคการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มใหมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ  80/80  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบ
สาขา  และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  นักเรียนที่ใชในการ
หาประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหนองหญาไซวิทยา   
อําเภอหนองหญาไซ  จังหวัดสุพรรณบุรี   สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุพรรณบุรี เขต 3  ป
การศึกษา 2551   ที่มีผลสัมฤทธิ์ไมผานเกณฑในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การบวกและการ
ลบจํานวนเต็ม  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองมี  2  กลุม  กลุมละ  30  คน  โดยกลุมที่  1  เรียน
ซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและกลุมที่ 2 เรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน   
  การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยไดนําบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็มมาหาประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  
แลวนําไปใชกับกลุมทดลองกลุมที่ 1  และกลุมที่ 2  ตามลําดับ  โดยใหนักเรียนทุกคนทําการ
ทดสอบหลังเรียน  และตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ  จากนั้นทําการวิเคราะหขอมูลเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ระหวางกลุมที่เรียน        
ซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขากับกลุมที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน   โดยการทดสอบคาทางสถิติ (t-test)  และใชคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานวิเคราะห
ขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
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สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการวิจัยสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการ
ลบจํานวนเต็ม  มีคาเทากับ  82.07/80.78  และประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  มีคาเทากับ 82.87/81.22 ซ่ึงเปนไปตาม
เกณฑทีก่ําหนด 80/80 
 2. นักเรียนที่เรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
ดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับ 0.01 
 3. นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา   
อยูในระดับมากที่สุด  ( X = 4.63)  และมีความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน อยูในระดับมากที่สุด  (X = 4.64)   
 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยเร่ือง  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนซอมเสริมระหวางบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการ
ลบจํานวนเต็ม  สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 1. ผลการวิจัยพบวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการ
ลบจํานวนเต็มมีประสิทธิภาพเทากับ 82.07/80.78  เปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  ซ่ึงสอดคลองกับ
งานวิจัยของอุษณีย เล่ือนลอย  (2543 : บทคัดยอ)  ไพจิตร ทองพันธ  (2545 : บทคัดยอ)  และ     
วันชัย รัตนแสง (2545 : บทคัดยอ) ที่ไดศึกษาการสรางบทเรียนโปรแกรมซึ่งบทเรียนที่ไดมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ  ทั้งนี้อาจเปนเพราะการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมเปนวิธีการเรียนที่
นาสนใจทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนที่จะทํากิจกรรมตางๆ ในบทเรียนซึ่งทําใหเกิดความรู
ความเขาใจไดดียิ่งขึ้น(อมรรัตน  วันทอง  2546 : บทคัดยอ)  และจากการวิจัยคร้ังนี้พบวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มมีประสิทธิภาพ
เทากับ  82.87/81.22  เปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยดวงฤดี    ถ่ินวิไล  (2546 : 
บทคัดยอ)  ที่ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร   เร่ืองตัวประกอบของ
จํานวนนับ   สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มีประสิทธิภาพ   82.71 / 78.83   ซ่ึงเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพที่กําหนดไว   ผลการวิจัย
ดังกลาวขางตนสรุปไดวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
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คณิตศาสตร  เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็ม  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ซ่ึงสอดคลองกับ
สมมุติฐานที่กําหนดไว 
 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนจากการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็มระหวางการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ผลปรากฏวานักเรียนที่เรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการ
บวกและการลบจํานวนเต็มดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางกันในเชิงสถิติ  ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับ 
0.01  ซ่ึงไมเปนไปตามสมมุติฐานที่กําหนดไว  และจะเห็นไดวาในการวิจัยคร้ังนี้นักเรียนที่เรียน     
ซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียน  สอดคลอง
กับผลการวิจัยของสุพัตรา  พลพิมพ  (2540 : 121)  จุฑารัตน เจตนจําลอง (2541 : บทคัดยอ)  และ
จารุณี     นอยนรินทร (2542 : 100)  ที่พบวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของผูเรียนสูงขึ้น  และยังสอดคลองกับงานวิจัยของไพจิตร  โชตินิสากรณ (2530 : บทคัดยอ)  
ที่ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่  3  ที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยครูกับการสอนซอมเสริมโดยการใชบทเรียนโปรแกรม  
ผลการวิจัยพบวา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการสอนซอมเสริม  โดยใช
บทเรียนโปรแกรมสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการสอนซอมเสริมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  
.01  เหตุที่เปนเชนนี้เพราะบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาเปนการสนองความแตกตางระหวางบคุคล  
ผูเรียนสามารถศึกษาไดตามความพอใจโดยไมจํากัดเวลา  สถานที่  เปนการสอนที่ยึดผูเรียนเปน
สําคัญ  เชนเดียวกับที่วารินทร  รัศมีพรหม  (2531 : 74)  ไดกลาวถึงบทเรียนสําเร็จรูปไววา
บทเรียนสําเร็จรูปนั้นเปนการออกแบบใหผูเรียนเปนศูนยกลางมุงไปที่ผูเรียนมากกวา   อีกทั้ง
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาที่สรางขึ้นไดมีการจัดลําดับเนื้อหาไวใหผูเรียนเรียนซอมเสริมอยาง
เปนขั้นตอน  เมื่อมีการผนวกกับการใชภาพการตูนทําใหเกิดความนาสนใจ  ซ่ึงสอดคลองกับ
งานวิจัยของพิเชฐ  อินโสม (2531 : 84)  กลาววา  การตูนมีคุณสมบัติดึงดูดใจ  เราความสนใจของ
เด็กอยางเห็นไดชัด  และทําใหเด็กมีความกระตือรือรน  ไมเบื่องาย  และจากการวิจัยคร้ังนีน้กัเรยีน
กลุมที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอน
เรียน  สอดคลองกับงานวิจัยของปริญญา  คําใบ  (2543 : บทคัดยอ) ที่ไดศึกษาการสอนวิชา
คณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  เร่ือง  ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห  โดยใช
คอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองความรู
เบื้องตนเกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห โดยการใชคอมพิวเตอรเขามาชวยในการสอนซอมเสริมมี
ความกาวหนาทางการเรียน  และสอดคลองกับงานวิจัยของ เรวัติ  อํ่าทอง (2541 : 2)  ที่กลาววา
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โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนในปจจุบันไดพัฒนาในรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอน
มัลติมีเดีย  ที่มีการบรรจุเนื้อหาของความรูในลักษณะภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  มาเชื่อมโยง
ตอเนื่องกันอยางเปนระบบ  ใหขอมูลยอนกลับไดฉับไว  มีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
บทเรียน  ผูเรียนไดเรียนตามความแตกตางระหวางบุคคล  ทําใหเกิดความนาสนใจมากขึ้น   โดยที่
ผูเรียนไดรับประสบการณผานทางสัมผัสตางๆ  หลายทาง  ชวยสงผลใหเกิดความรูความเขาใจใน
บทเรียนที่ศึกษา  และพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 3. ผลจากการสอบถามความพึงพอใจพบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริม 
ดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1   อยูในระดับมากที่สุด   ซ่ึงจะเห็นไดจากการตอบแบบประเมิน
ความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนอยูในระดับมากที่สุดทุกดาน  ที่เปนเชนนี้อาจมีผลมาจากการเรียน
ซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมชวยใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น   
และจากการสอบถามความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วชิา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  พบวามีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด
เชนกัน   ซ่ึงจะเห็นไดจากการตอบแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนอยูในระดับมาก
ที่สุดทุกดาน   
 จากผลการวิจัยพบวาการเรียนซอมเสริมดวยตนเองวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1  โดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิสูงกวากอนเรียน  
โดยผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนทั้งสองไมแตกตางกันในเชิงสถิติ  และนักเรียน
มีระดับความพึงพอใจตอการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในระดับมากที่สุด 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะจากการวิจัยคร้ังนี้ 
 1.  เนื่องจากผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากการวิจัยในครั้งนี้ไมแตกตางกัน  จึงสามารถใชแทนกันไดตาม
สภาพบริบทของโรงเรียน 
 2.  จะเห็นไดวาบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สราง
ขึ้นสามารถชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์จากการเรียน    ซอมเสริมดวยตนเองสูงขึ้นและผานเกณฑ   
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จึงควรที่จะสนับสนุนสงเสริมใหมีการสรางสื่อ      การสอนซอมเสริมนี้อยางหลากหลาย เพื่อเปน
การแบงเบาภาระในการสอนซอมเสริมของครูผูสอนไดอีกทั้งยังฝกใหนักเรียนมีนิสัยรักการอาน 
 3.  จากการสํารวจความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมและ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด  จึงควรสงเสริมใหมีการ
สรางและพัฒนาบทเรียนในลักษณะนี้ในรายวิชาอื่น ๆ   
 4.  เนื่องจากบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาเปนสื่อรายบุคคลและการเรียนจากบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขาเปนการเรียนรูดวยตนเอง  ดังนั้นขณะทําการทดลองควรจะแยกผูเรียนให
ศึกษาเฉพาะตัวหรือใหผูเรียนสามารถนําสื่อไปศึกษาที่อ่ืนได 
 5. สําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  หากนําไปใชกับโรงเรียนที่มีระบบเครือขาย
คอมพิวเตอร  ควรจะนําบทเรียนไปเก็บไวในเครื่องแมขายเพื่อความสะดวกในการเขาไปศึกษา
ของนักเรียน 
 ขอเสนอแนะเพิ่มเติมสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 1.   อาจนําสื่อทั้งสองชนิดมาทําการทดลองกับนักเรยีน 3  กลุม  คือกลุมเกง  กลางและ
ออน แลวศึกษาผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจวาเหมาะสมกับกลุมใด 
 2.  ในการทดลองครั้งตอไป  อาจมีการพัฒนาสื่อทั้งสองชนิดนี้กับเนื้อหาวิชาอื่น 
 3. สามารถนําผลการวิจัยไปทําการศึกษาตอในดานความคงทนในการจดจําเนื้อหาของสื่อ
ทั้งสองชนิด 
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ดานความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกสมการและอสมการ
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ศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยเชยีงใหม,  2543. 

ปรีชา  เนาวเยน็ผล.  “การทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  ระบบ
เชิงซอนของนักศึกษา  ป.กศ. สูง  วิชาเอกคณิตศาสตร  โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการ
สอนปกติ.”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาคณิตศาสตร  บัณฑิต
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2520. 

เปรื่อง  กุมุท.  บทเรียนโปรแกรมและเครื่องชวยสอน.  คณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทร 
วิโรฒ, 2519.   

ไพโรจน   เบาใจ.  คูมือการเขียนโปรแกรม  ภาควชิาเทคโนโลยีทางการศึกษา.  กรุงเทพฯ : คณะ
ศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2520.   
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ไพโรจน  ตีรณธนากุล.  ไมโครคอมพิวเตอรประยุกติทางการศึกษา.  กรุงเทพฯ : ศูนยส่ือเสริม, 
2528. 

ไพจิตร  โชตนิิสากรณ.  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาคญิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยครูกับการซอมเสริมโดยใชบทเรียน
แบบโปรแกรม.”  รวมบทคัดยอวิทยานพินธปการศึกษา 2530.  กรุงเทพฯ:บัณฑิต
วิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2530. 

ไพจิตร  ทองพันธ.  “การสรางบทเรียนโปรแกรม วิชาศิลปศึกษา เร่ืององคประกอบศิลป สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6.”  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขา
เทคโนโลยีการศึกษา  บัณฑติวิทยาลัย   มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2545. 

พวงเพชร  วัชรรัตนพงษ.  “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอน
ตามคูมือครูของ สสวท.”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาการ
มัธยมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2536. 

พวงรัตน  ทวีรัตน.  วิธีการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตร.  พิมพคร้ังที่  8.  กรุงเทพฯ : 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมติร,  2543. 

พิเชฐ  อินโสม.  “การสรางหนังสือภาพการตูนประกอบบทเรียนเรื่องดนิ  สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5.”  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑติ  สาขาวิชาสิ่งแวดลอม  บัณฑติ
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล, 2531. 

พีรวัฒน  ชัยสุข   "    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยา 
ศาสตรกายภาพชีวภาพ       เร่ืองรางกายของเรา         ของนักเรียนสายสามัญระดับ
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ. " วทิยานิพนธ ภาควิชาการศึกษานอกโรงเรียน สาขาวิชา
การศึกษาผูใหญและการศึกษาตอเนื่อง  บณัฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศลิปากร , 2543 

พุชนีย  บุนนาค.  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ระหวางกลุมที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบผลปอนกลับใน
ขนาดตางกนั.”  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต  สาขาวชิาการมัธยมศกึษา  บัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, 2540. 

มะลิ  จุลวงศ.  “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน.”  
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต  บณัฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทร -วโิรฒ  
ประสานมิตร, 2530.   
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มานพ  ชัยดิเรก.  “การทดลองเปรียบเทียบผลการสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเซ็ตและความสัมพันธ

แกนิสิตปที่ 1 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  โดยใชบทเรียนโปรแกรมกับการสอน
ปกติ.”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา บณัฑิต
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2519. 

มานะ  เอกจรยิวงศ.  “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวชิาสถิติของนักเรียนฝกหัดครู
ประกาศนยีบตัรวิชาการศึกษาโดยการสอนธรรมดากับวธีิสอนที่ใชบทเรียนโปรแกรม.”  
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  บัณฑิต
วิทยาลัย   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2520.   

โยธิน  หวังทรพัยทวี.  “ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย ที่มีการเสริมแรงทางบวกในการ
สอนซอมเสริม วิชาดนตรีสากล สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 ที่มีความยุง
ทางการเรียนรู.”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑติ  สาขาการศึกษา
พิเศษ  มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ, 2543. 

ยืน  ภูวรวรรณ.  “การใชไมโครคอมพิวเตอรชวยในการเรยีนการสอน.”  วารสารจันทรเกษม 
(เมษายน 2529) : 1. 

ยุทธพงษ  กัยวรรณ. พื้นฐานการวิจัย. กรุงเทพมหานคร : สุวีริยาสาสน, 2543. 
ยุพิน  พพิิธกุล.  การสอนคณติศาสตร.  กรุงเทพฯ : ภาควชิามัธยมศึกษา  คณะครุศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2530. 
ยุพิน  พพิิธกุล.  การเรียนการสอนคณิตศาสตร.  กรุงเทพฯ : บพิธการพมิพ, 2537. 
________ .  การเรียนการสอนคณิตศาสตร.  กรุงเทพฯ : บพิธการพิมพ, 2539. 
ยุพิน  พพิิธกุล  และ  อรพรรณ  ตันบรรจง.  สื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร.  กรุงเทพฯ : คณะครุ

ศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,2531. 
ราชบัณฑิตยสถาน.  พจนานกุรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน.  กรุงเทพฯ : สํานักพิมพอักษรเจริญ-ทัศน, 

2525. 
รัชฎาภรณ  กอนแกว.  “การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง

การบวกลบจํานวนเต็ม  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนดงมะดะวทิยาคม 
จังหวดัเชยีงราย.”  คนควาอสิระศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณติศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม,  2545. 
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เรืองอุไร  ตัณฑเจริญรัตน.  “การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  

เร่ือง ภาคตัดกรวย  โดยใชชุดการเรียนการสอนรายบุคคลกับการสอนปกติ  ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานผือพิทยาสรรค  จังหวดัอุดรธานี.”  วทิยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต  บณัฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2532.   

รุงโรจน  แกวอุไร.  “การศึกษาเปรียบเทยีบผลการเรียนรูจากการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการ
เสริมแรงแบบมีเสียงสัญญาณประกอบกับไมมีเสียงสัญญาณประกอบ.”  ปริญญานิพนธ
การศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  บณัฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนคริ
นทรวิโรฒ, 2531. 

ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ.  เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา. พิมพคร้ังที่ 5 กรุงเทพมหานคร : สุ
วีริยาสาสน, 2538.   

ลัดดา  ศุขปรีดี.  “เทคโนโลยีการเรียนการสอน.”  ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษามหาวิทยาลัยศรี
นครินทรวิโรฒบางแสน, 2523. (อัดสําเนา) 

วรเชษฐ  พนัโกฎิ.  “การสรางบทเรียนสําเรจ็รูปแบบสาขา  เร่ือง  คํานามวิชาภาษาไทย  ช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 5  ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศกัราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 
2533).”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวโิรฒ  มหาสารคาม,  2538. 

วรรณี  โสมประยูร.  เอกสารการสอนคณติศาสตรระดบัประถมศึกษา.  กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศรี
นครินทรวิโรฒ, 2526. 

วันชัย รัตนแสง.  “การผลิตบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การบวก ลบ คูณทศนิยม สําหรับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 5.”  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาเทคโนโลยีการศึกษา
บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัขอนแกน, 2545. 

วาทินี  ธีรภาวะ.  “การสรางโปรแกรมคอมพิวเตอร  เพือ่เตรียมความพรอมสําหรับเด็กอนุบาล.”  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา  บัณฑติวิทยาลัย  
มหาวิทยาลยัเชียงใหม, 2534. 

วารินทร  รัศมีพรหม. สื่อการสอนเทคโนโลยีทางการศึกษาและการสอนรวมสมัย.  กรุงเทพฯ  :  โรง
พิมพชวนพิมพ,  2531. 

วาสนา  ชาวหา.  เทคโนโลยีทางการศึกษา.  ชลบุรี : คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ  บางแสน, 2522. 
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วาสนา  ชาวหา.  เทคโนโลยีทางการศึกษา.  พิมพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพฯ : สํานักพิมพกราฟฟคอารต, 
2525. 

วิภาภรณ  อ่ิมอารมณ.  “บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพือ่การสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตร
กายภาพชีวภาพเรื่อง ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก.”  ปริญญานิพนธ  การศึกษา
มหาบัณฑติ  สาขาวิทยาศาสตร   ศึกษามหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  บัณฑิตวิทยาลัย, 
2543. 

วิภาวดี  วงศเลิศ.  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมลัติมเีดีย  เร่ือง  “เชต”  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4  โดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบคูอภิปราย.”  ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑติ  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัศรีนครินทร –
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเชี่ยวชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาทางคณิตศาสตร 

1. อาจารยเรืองอุไร  ตัณฑเจริญรัตน   โปรแกรมวิชาคณิตศาสตร 
                               คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

  มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง 
2. อาจารยกนกวลี  อุษณกรกุล ครู คศ.3  โรงเรียนสายน้ําผ้ึงในพระอุปถัมป    
  เขตคลองเตย  กทม 
3. อาจารยพิสมัย  ทองพันธพาน หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
 ครู คศ.3  โรงเรียนสงวนหญงิ   

  อ. เมืองฯ  จ. สุพรรณบุรี 
 
ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรม (Program Textbook) 

1. รองศาสตราจารย สมหญงิ  เจริญจิตรกรรม หัวหนาภาควชิาเทคโนโลยีการศึกษา 
 มหาวิทยาลัยศลิปากร   

  วิทยาเขตพระราชวังสนามจนัทร 
2.  อาจารยอุบล  เรืองหิรัญ ครู คศ.3  โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย 

  อ. เมืองฯ  จ. สุพรรณบุรี 
3. อาจารยสุรสิทธิ์  โสวรรณรัตน ครู คศ.3  โรงเรียนบรรหารแจมใสวิทยา 3 

  อ. ดานชาง  จ. สุพรรณบุรี 
 
ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1. อาจารย ดร.อนิรุทธ  สติมั่น อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
 มหาวิทยาลัยศลิปากร   

  วิทยาเขตพระราชวังสนามจนัทร 
 2. อาจารยสุวภาพ  ศรีทรงเมือง   อาจารยประจําสาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ 
      คณะบริหารธรุกิจและเทคโนโลยีสารสนเทศ 
      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูม ิ 
      จ.พระนครศรอียุธยา   

3. อาจารยมานสั   ทิพยสัมฤทธิ์กุล ครู คศ.3  โรงเรียนสงวนหญงิ     
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ภาคผนวก ข 
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  วิชาคณติศาสตร 

เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณติศาสตร 

เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
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ตัวอยางบางสวนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร   

เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 
 

 
 
ภาพที่  15  สวนนําเขาสูบทเรียน 

 

 
 

ภาพที่ 16  คําแนะนํา 
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ภาพที1่7  หนาเมนูหลัก 
 
 

 
 
ภาพที1่8  หนาเมนูยอย (ความรูพื้นฐาน) 
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ภาพที1่9  กรอบเนื้อหา 
 

 

 
 

ภาพที2่0  แบบทดสอบ 
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ภาพที2่1  หนาเมนูยอย (การลบจํานวนเต็ม) 
 

 

 
 
ภาพที2่2  แสดงจุดประสงคการเรียนรู 
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ภาพที2่3  หนาแบบฝกหัด 
 

 

 
 
ภาพที2่4  หนาเมนูยอย (การลบจํานวนเต็ม) 
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ภาพที2่5  กรอบแสดงคําอธิบายหากตอบผิด 

 
 

 
 

ภาพที2่6  แบบทดสอบทายเนื้อหา   
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ภาพที2่7  สรุปประเมินผลการทําแบบทดสอบแตละเนื้อหา (สอบผาน)   
 

 

 
 
ภาพที2่8  สรุปประเมินผลการทําแบบทดสอบแตละเนื้อหา (สอบไมผาน)   
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ภาคผนวก ง 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนซอมเสริม 
วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

 

1.  คาสัมบูรณของ 0 คือขอใด 
ก.  -1                               ข.  0 
ค.  1                                ง.  หาคาไมได 

2. คาสัมบูรณของ -4 คือขอใด 
ก.  4                               ข.  -4 
ค.  0                               ง.  1 

3. ขอใดเปนเท็จ 
ก.  คาสัมบูรณของ -6 เทากับคาสัมบูรณของ 6 
ข.  คาสัมบูรณของ -45 นอยกวาคาสัมบูรณ 
     ของ 17 
ค.  คาสัมบูรณของ 0 นอยกวาคาสัมบูรณของ -1 
ง.  คาสัมบูรณของ(6-2)เทากับคาสัมบูรณ 
     ของ (2-6) 

4. จํานวนตรงขามของ 93 มีคาเทากับขอใด 
ก.  93                             ข.  39             
ค.   -93                           ง.  -39 

5. จํานวนตรงขามของ -8 กับจํานวนตรงขาม
ของ 7 อยูหางกันกีห่นวย 
ก.  1                                ข.  2                        
ค.   14                             ง.  15 

6. จากรูปเปนการหาผลบวกของจํานวนใด 

  
ก.  5+4                            ข.  4+5 
ค.  5+1                            ง.  5+9 

 

7. วิธีหาผลลัพธบนเสนจํานวนในขอใด ได
ผลลัพธ  เทากับ  12 
ก. นับจาก 0 ไปทางขวา 3 หนวย แลวนับไป
ทางขวาอีก 4 หนวย 
ข. นับจาก  0  ไปทางขวา 8 หนวย  แลวนบัไป
ทางขวาอีก 4 หนวย 
ค. นับจาก 0 ไปทางซาย 3 หนวย แลวนับไป
ทางขวา  4 หนวย 
ง. นับจาก  0  ไปทางซาย 8 หนวย  แลวนบัไป
ทางซายอีก 4 หนวย 

8.  ผลลัพธของ (-6)+(-6) มีคาเทากับขอใด 
ก.  -12                            ข.  0           
ค.  12                             ง.  1 

9. (-20)+(-30) มีคาเทากับขอใด 
ก.  -50                            ข.  -10           
ค.  50                             ง.  10 

10.[(-2)+(-3)] + [(-4)+(-2)] มีคาเทากับขอใด 
ก.  -11                            ข.  -3           
ค.  11                             ง.  3 

11. ผลลัพธของ 18 + (-4)  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -14                            ข.  -22           
ค.  14                             ง.  22 

12. 1 + (-1) มีคาเทากับขอใด 
ก.  0                               ข.  -2           
ค.  -1                              ง.  1 
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13.  ผลลัพธของ 25+(-320) มีคาเทากับขอใด 
ก. 295                             ข.  -295         
ค. -345                            ง. 345   

14. [12 +(-8)] + (-4) มีคาเทากับขอใด 
ก.  0                               ข.  -8           
ค.  24                              ง.  8 

15. [125 +(-25)] + (-99) มีคาเทากับขอใด 
ก.  1                               ข.  -1           
ค.  0                               ง.  100 

16.  ผลลัพธของ(-29)+32  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -3                               ข.  3             
ค.  -61                             ง. 61 

17.  ผลลัพธของ (-6)+ 4  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -2                               ข.  2           
ค.  -10                             ง. 10 

18. [(-20) + 12] + [(-5) + 10]   มีคาตรงกับขอใด 
ก.  -3                              ข.  13           
ค.  -13                            ง.  -47 

19. 15-45 เขียนอยูในรูปการบวกไดดังขอใด 
ก. (-15)+45                    ข. (-15)+(-45) 
ค.15+45                        ง.  15+(-45) 

20. 35-(-30)  เขียนอยูในรูปการบวกไดดังขอใด 
ก. 35+30                       ข. (-35)+30 
ค. 35+(-30)                   ง. (-35)+(-30) 

21. (-11)-18 เขียนอยูในรูปการบวกไดดังขอใด 
ก. (-11)+18                   ข. (-11)+(-18) 
ค. 11+(-18)                   ง. 11+18 

 

22. (-75)-(-32)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก. 43                            ข. -43 
ค. 107                          ง. -107 

23. (-120)-150 มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -30                            ข. 30           
ค. -270                           ง. 270 

24. 12-(-10)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -2                             ข. 2           
ค. -22                            ง. 22 

25. 29 -7  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -22                           ข. 22           
ค. -36                            ง. 36 

26. 21-79  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  58                            ข. -58           
ค. 100                           ง. -100 

27.  (32-26)-18 มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  12                            ข. -12           
ค. 76                             ง.-76 

28.  (-3)+(-7)-8  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -18                           ข. -2            
ค. 18                             ง. 2    

29.  ขอใดถูก 
ก.  (-45)-75  =  -120      ข.  (-42)-58   =  100 
ค.  (-88)-91  =  -3           ง.  (-78)-33   =  -45 

30.  ขอใดตอไปนี้เปนจริง 
ก. 32-45+20-15=18     ข. 53-64-18+42 =13 
ค.  -65+41-27+9=6      ง. -63-78+82-11= -60 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนซอมเสริม 
วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

 
1)  ข 
2)  ก 
3)  ข 
4)  ค 
5)  ง 
6)  ก 
7)  ข 
8)  ก 
9)  ก 
10) ก 
11) ค 
12) ก 
13) ข 
14) ก 
15) ก 

16) ข 
17) ก 
18) ก 
19) ง 
20) ก 
21) ข 
22) ข 
23) ค 
24) ง 
25) ข 
26) ข 
27) ข 
28) ก 
29) ก 
30) ข 
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ภาคผนวก จ 
แบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดานเนื้อหาสําหรับการสรางบทเรียนโปรแกรมแบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

------------------------------------------------ 

แบบประเมินฉบับนี้เปนแบบประเมินของผูเชี่ยวชาญ  ทีใ่ชในการประเมินเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  มวีัตถุประสงคเพื่อนาํไปสรางบทเรียนโปรแกรม 
แบบสาขาและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับใชในการเรยีนซอมเสริมของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนไมผานเกณฑในเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ผูวิจัยจะนําผลการ
ประเมินไปปรบัปรุงเนื้อหาใหมีความเหมาะสมและนําไปสรางเครื่องมือวิจัยที่มีประสิทธิภาพตอไป   
โดยมีการกําหนดเกณฑทีใ่ชในการประเมนิดังนี ้

 
5  หมายถึง  มากที่สุด 
4  หมายถึง  มาก 
3  หมายถึง  ปานกลาง 
2  หมายถึง  พอใช 
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

 
ขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง 

                                                                                         นางสาวทัศนา  จรจวบโชค   
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คําชี้แจง  โปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงในชองประเมินทางขวามือของแตละรายการ 
 

ระดับการประเมิน รายการประเมินดานเนื้อหา 
5 4 3 2 1 

1. ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงค      
2. ความเหมาะสมของเนื้อหาที่นํามาใชในการสอนซอมเสริม      
3. เนื้อหาแยกเปนสวนยอยไดเหมาะสม      
4. ความเหมาะสมดานภาษา      
5. การเรียงลําดับความยากงายของเนื้อหา      
6. เนื้อหามีความยากงายเหมาะสม      
7. ความชัดเจนและความถูกตองในการอธบิายเนื้อหา      
8. แบบทดสอบทายบทเรียนครอบคลุมเนื้อหา      
9. ชวยสงเสริมทักษะการบวกและการลบจํานวนเต็ม      

 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

 
ลงชื่อ.................................................... 
  (........................................................) 

                                               ผูประเมิน              
                                                                                                 วันที่...../...../.......... 
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แบบประเมินดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา   
วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

------------------------------------------------ 

แบบประเมินฉบับนี้เปนแบบประเมินของผูเชี่ยวชาญ  ทีใ่ชในการประเมินบทเรียน
โปรแกรมแบบสาขา  วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ซ่ึงเปนบทเรียนที่ใช
สําหรับเรียนซอมเสริมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนไมผานเกณฑในเรื่องการบวกและ
การลบจํานวนเต็ม  ผูวิจยัจะนําผลการประเมินไปปรับปรุงและพัฒนาครื่องมือวิจัยใหมี
ประสิทธิภาพตอไป   โดยมกีารกําหนดเกณฑที่ใชในการประเมินดังนี ้

 
5  หมายถึง  มากที่สุด 
4  หมายถึง  มาก 
3  หมายถึง  ปานกลาง 
2  หมายถึง  พอใช 
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

 
ขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง 

                      นางสาวทัศนา  จรจวบโชค   
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คําชี้แจง  โปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงในชองประเมินทางขวามือของแตละรายการ 

ระดับการประเมิน รายการประเมินดานการออกแบบบทเรียนโปรแกรม 
5 4 3 2 1 

1. คําชี้แจงในการใชบทเรียนโปรแกรม      
    1.1 ส่ือความหมายไดชัดเจนเขาใจงาย      
    1.2 เราความสนใจของผูเรียน      
2. การออกแบบระบบการเรียนการสอน      
    2.1 กิจกรรมการเรียนเหมาะสมกับนักเรียน      
    2.2 สนองความแตกตางระหวางบุคคล      
     2.3 แบบฝกหัดเราความสนใจของผูเรียน      
3. ดานรปูเลม      
    3.1 ตําแหนงของกรอบ  คําพูดเหมาะสม      
    3.2 การออกแบบมีความเรียบรอย  สวยงาม  เหมาะกบัวัยและความ
สนใจของผูเรียน 

     

    3.3 ขนาดของบทเรียนเหมาะสมกับวยัของผูเรียน      

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

 
ลงชื่อ.................................................... 

(........................................................) 
                                             ผูประเมิน              

                                                                                               วันที่...../...../.......... 
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แบบประเมินดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม 

------------------------------------------------ 

แบบประเมินฉบับนี้เปนแบบประเมินของผูเชี่ยวชาญ  ใชในการประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  ซ่ึงเปนบทเรียนที่ใช
สําหรับเรียนซอมเสริมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนไมผานเกณฑในเรื่องการบวกและ
การลบจํานวนเต็ม  ผูวิจยัจะนําผลการประเมินไปปรับปรุงและพัฒนาครื่องมือวิจยัใหมี
ประสิทธิภาพตอไป   โดยมกีารกําหนดเกณฑที่ใชในการประเมินดังนี ้

 
5  หมายถึง  มากที่สุด 
4  หมายถึง  มาก 
3  หมายถึง  ปานกลาง 
2  หมายถึง  พอใช 
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

 
ขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง 
นางสาวทัศนา  จรจวบโชค   
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คําชี้แจง  โปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงในชองประเมินทางขวามือของแตละรายการ 

ระดับการประเมิน รายการประเมินดานการออกแบบ CAI 
5 4 3 2 1 

1. สวนนําของบทเรียน      
    1.1 ความชัดเจนของคําชีแ้จงในบทเรียน      
    1.2 สวนนํา  เราความสนใจ      
2. การออกแบบระบบการเรียนการสอน      
    2.1 กิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับวัตถุประสงค      
    2.2 สนองความแตกตางระหวางบุคคล      
    2.3 ความเหมาะสมของการรายงานผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน      
3. สวนประกอบดานมัลติมีเดีย      
    3.1 เสียงที่ใชมีความเหมาะสม      
    3.2 สีที่ใชมีความเหมาะสม      
    3.3 ขนาดและสีตัวอักษรที่ใชมีความเหมาะสม   งายตอการอาน      
    3.4  มีการออกแบบที่สวยงามและดึงดดูความสนใจ      
4. การออกแบบปฏิสัมพนัธ      
    4.1 มีเมนูการใชงานที่งายและสะดวก      
    4.2 ผลยอนกลับ  เสริมแรง  มีความหลากหลายและเหมาะสม      

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

 
ลงชื่อ.................................................... 

(........................................................) 
                                         ผูประเมิน              

                                                                                           วันที่...../...../.......... 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนซอมเสริมโดยใช 
บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาวิชาคณติศาสตร  เร่ือง การบวกและการลบจํานวนเต็ม 

    แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน   
ซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม  
ในการตอบขอคําถามนี้จะไมมีผลตอคะแนนในการเรียนดังนั้นขอใหนักเรียนตอบขอคําถามแตละขอ 
ดวยความตั้งใจและจริงใจ ขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนตอการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน
ตอไป 

ขอขอบคุณที่ใหความรวมมอื 
                                                                                                       นางสาวทัศนา  จรจวบโชค    

คําชี้แจง  :  โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองวางทางขวามือที่ตรงกบัความรูสึกของนักเรียน   
มากที่สุด  โดยกําหนดเกณฑดังตอไปนี ้

 5  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมากที่สุด  2  หมายถึง  ระดับความพงึพอใจนอย 
 4  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมาก         1  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจนอยที่สุด 
 3  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจปานกลาง 

ระดับความพงึพอใจ รายการ 5 4 3 2 1 
นักเรียนมีความพึงพอใจตอประเด็นตอไปนี้ในระดับใด 
ดานเนื้อหา 

     

1.  เนื้อหาของบทเรียนมีความชัดเจน  เขาใจงาย      
2.  ความยากงายของบทเรียนเหมาะสมกบัระดับของนกัเรียน      
3.  การเรียงลําดับเนื้อหามีความเหมาะสม      
4.  นักเรียนสามารถทําแบบฝกหัดไดดวยตนเอง      
5.  แบบทดสอบในแตละหวัขอมีความเหมาะสม      
ดานการออกแบบ      
6.  ความพอใจกับการตรวจงานดวยตนเอง  เพราะทราบผลในทันท ี      
7.  ขนาดของรูปเลมมีความเหมาะสม      
8.  รูปแบบการนําเสนอมีความนาสนใจ      
ดานคุณคาและประโยชน      
9.  ความพอใจกับการเรียนซอมเสริมดวยวธีินี้      
10. ความรูที่ไดรับจากการเรยีนรูดวยบทเรยีนโปรแกรมนี้      
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนซอมเสริมโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การบวกและการลบจํานวนเตม็ 

    แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีตอการเรียน   
ซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกและการลบ    จํานวน
เต็ม  ในการตอบขอคําถามนี้จะไมมีผลตอคะแนนในการเรียนดังนั้นขอใหนักเรียนตอบ      ขอคําถาม
แตละขอ ดวยความตั้งใจและจริงใจ ขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนตอการพัฒนากระบวนการเรียนการ
สอนตอไป 

                                                                                                        ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ 
                                                                                                       นางสาวทัศนา  จรจวบโชค    

คําชี้แจง  :  โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองวางทางขวามือที่ตรงกบัความรูสึกของนักเรียน   
มากที่สุด  โดยกําหนดเกณฑดังตอไปนี ้

 5  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมากที่สุด  2  หมายถึง  ระดับความพงึพอใจนอย 
 4  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมาก         1  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจนอยที่สุด 
 3  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจปานกลาง 

ระดับความพงึพอใจ รายการ 5 4 3 2 1 
นักเรียนมีความพึงพอใจตอประเด็นตอไปนี้ในระดับใด 
ดานเนื้อหา 

     

1.  ความงายในการศึกษาบทเรียน      
2.  ความตอเนือ่งในการจดัลําดับเนื้อหา      
3.  ความเหมาะสมของแบบฝกหัด      
4.  ความเหมาะสมของแบบทดสอบแตละหัวขอ      
5.  การเฉลยคําตอบที่ทราบผลในทันท ี      
ดานการออกแบบ      
6.  ความชัดเจนและความนาสนใจของตัวอักษร      
7.  ความเหมาะสมของภาพประกอบ      
8.  ความเหมาะสมและความนาสนใจของเสียงประกอบ      
9.  การออกแบบบทเรียนมคีวามนาสนใจ      
10. การโตตอบกับบทเรียน      
ดานประโยชน      
11. ความรูและประโยชนทีไ่ดจากเนื้อหา      
12. การเรียนซอมเสริมดวยวิธีนี้ทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจมากขึ้น      
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
…………………………………………………………………………………………………….. 



 
 
 

193

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
แบบตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหารายขอ (IOC) 
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แบบตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหารายขอ (IOC) 
วิชา คณติศาสตรพื้นฐาน ค 31101 ระดับชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 1 

                                                เร่ือง  การบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 
คําชี้แจง 

1. โปรดพิจารณาขอทดสอบตอไปนี้วา  ตรงหรือสอดคลองกับจุดประสงค  ที่ตองการวดั
หรือไมโปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับขอวินิจฉยัของทานในแตละขอ 

2. เกณฑการพิจารณา 
1   หมายถึง   ตรงหรือสอดคลอง 
0   หมายถึง   ไมแนใจ 

       -1  หมายถงึ   ไมตรงหรือไมสอดคลอง    
 

ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาคาสัมบูรณของจํานวนเตม็ได 
 

   

1.  คาสัมบูรณของ 0 คือขอใด 
ก.  -1                               ข.  0 
ค.  1                                ง.  หาคาไมได 

   

หาคาสัมบูรณของจํานวนเตม็ได 
 

2. คาสัมบูรณของ -4 คือขอใด 
ก.  4                               ข.  -4 
ค.  0                               ง.  1 

   

หาคาสัมบูรณของจํานวนเตม็ได 
 

3. คาสัมบูรณของจํานวนในขอใดมีคามาก
ที่สุด 
ก.  33                               ข.  -40 
ค.  24                               ง.  -2 

   

หาคาสัมบูรณของจํานวนเตม็ได 
 

4. ขอใดเปนเท็จ 
ก.  คาสัมบูรณของ -6 เทากับคาสัมบูรณของ 6 
ข.  คาสัมบูรณของ -45 นอยกวาคาสัมบูรณ 
     ของ 17 
ค.  คาสัมบูรณของ 0 นอยกวาคาสัมบูรณของ -1 
ง.  คาสัมบูรณของ(6-2)เทากบัคาสัมบูรณ 
     ของ (2-6) 
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ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
 

5. จํานวนตรงขามของ 93 มีคาเทากับขอใด 
ก.  93                             ข.  39             
ค.   -93                           ง.  -39 

   

หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
 

6. จํานวนตรงขามของ -52 มีคาเทากับขอใด 
ก.  -25                            ข.  -52                     
ค.   52                             ง.  25 

   

หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
 

7. จํานวนตรงขามของ -8 กับจํานวนตรงขาม
ของ 7 อยูหางกันกีห่นวย 
ก.  1                                ข.  2                        
ค.   14                             ง.  15 

   

หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
 

8.  – (-289) มีคาเทากับขอใด 
ก.  – 289                         ข.  289          
ค.  -1                               ง.  1 

   

หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
 

9. จํานวนตรงขามของ 0 มีคาเทากับขอใด 
ก.  0                                ข.  -1            
ค.  1                                ง.  ไมมีขอถูก 

   

หาคาสัมบูรณของจํานวนเตม็ได 
หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
นักเรียนสามารถหาผลบวกของ
จํานวนเต็มได 
นักเรียนสามารถหาผลลบของ
จํานวนเต็มได 

10.  ผลลัพธในขอใดมีคาเทากับ -3 
ก.  จํานวนตรงขามของ -8  ลบดวยจํานวน      
ตรงขามของ -5 
ข.  -18  -  15 
ค.  (-4 )+ 9-8 
ง.  คาสัมบูรณของ -8 ลบดวยจํานวนตรงขาม 
     ของ 5 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มบวกโดย
ใชเสนจํานวนได 
 

11. จากรูปเปนการหาผลบวกของจํานวนใด 

ก.  5+4                            ข.  4+5 
ค.  5+1                            ง.  5+9 
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ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาผลบวกของจํานวนเต็มบวกโดย
ใชเสนจํานวนได 
 

12. วิธีหาผลลัพธบนเสนจํานวนในขอใด ได
ผลลัพธ  เทากับ  12 
ก. นับจาก 0 ไปทางขวา 3 หนวย แลวนับไป
ทางขวาอีก 4 หนวย 
ข. นับจาก  0  ไปทางขวา 8 หนวย  แลวนบั
ไปทางขวาอีก 4 หนวย 
ค. นับจาก 0 ไปทางซาย 3 หนวย แลวนับไป
ทางขวา  4 หนวย 
ง. นับจาก  0  ไปทางซาย 8 หนวย  แลวนบัไป
ทางซายอีก 4 หนวย 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 13.  ผลลัพธของ (-6)+(-6) มคีาเทากับขอใด 
ก.  -12                            ข.  0           
ค.  12                             ง.  1 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 14. (-20)+(-30) มีคาเทากับขอใด 
ก.  -50                            ข.  -10           
ค.  50                             ง.  10 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 15. ผลลัพธของ (-2)+(-92) มีคาเทากับขอใด 
ก.  -90                            ข.  90           
ค.  94                             ง.  -94 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 16.[(-2)+(-3)] + [(-4)+(-2)] มีคาเทากับขอใด 
ก.  -11                            ข.  -3           
ค.  11                             ง.  3 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 17.(-4) + [(-6)+(-8)] มีคาเทากับขอใด 
ก.  -18                            ข.  -6           
ค.  18                             ง.  6 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 18. ผลลัพธของ 18 + (-4)  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -14                            ข.  -22           
ค.  14                             ง.  22 
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ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 19. 1 + (-1) มีคาเทากับขอใด 
ก.  0                               ข.  -2           
ค.  -1                              ง.  1 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 20.  ผลลัพธของ 25+(-320) มีคาเทากับขอใด 
ก. 295                             ข.  -295         
ค. -345                            ง. 345   

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 21. [12 +(-8)] + (-4) มีคาเทากับขอใด 
ก.  0                               ข.  -8           
ค.  24                              ง.  8 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 22. [125 +(-25)] + (-99) มีคาเทากับขอใด 
ก.  1                               ข.  -1           
ค.  0                               ง.  100 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 23. 18 + [7 +(-10)] มีคาเทากับขอใด 
ก.  15                              ข.  21           
ค.  -15                             ง.  1 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 24.  ผลลัพธของ(-29)+32  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -3                               ข.  3             
ค.  -61                             ง. 61 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 25.  ผลลัพธของ (-6)+ 4  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -2                               ข.  2           
ค.  -10                             ง. 10 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 26.  ผลลัพธของ (-1)+ 1  มีคาเทากับขอใด 
ก.  0                               ข.  -2           
ค.  2                               ง. ไมมีขอถูก 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 27.  ผลลัพธของ (-50)+ 42  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -8                               ข.  8           
ค.  -92                             ง. 92 
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ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 28. [(-12) + 4] + 3  มีคาเทากับขอใด 
ก.  -5                              ข.  -11           
ค.  5                               ง.  11 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 29. [(-20) + 12] + [(-5) + 10]   มีคาตรงกับขอ
ใด 
ก.  -3                              ข.  13           
ค.  -13                            ง.  -47 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 30. (-15) + [(-4) + 5]   มีคาตรงกับขอใด 
ก.  -14                            ข.  14           
ค.  -16                            ง.  16 

   

บอกความหมายของการลบ 
จํานวนเต็มได 
 

31. 15-45 เขียนอยูในรูปการบวกไดดังขอใด 
ก. (-15)+45                    ข. (-15)+(-45) 
ค.15+45                        ง.  15+(-45) 

   

บอกความหมายของการลบ 
จํานวนเต็มได 
 

32. 35-(-30)  เขียนอยูในรูปการบวกไดดังขอ
ใด 
ก. 35+30                       ข. (-35)+30 
ค. 35+(-30)                   ง. (-35)+(-30) 

   

บอกความหมายของการลบ 
จํานวนเต็มได 
 

33.  (-11)-18 เขียนอยูในรูปการบวกไดดังขอ
ใด 
ก. (-11)+18                   ข. (-11)+(-18) 
ค. 11+(-18)                   ง. 11+18 

   

บอกความหมายของการลบ 
จํานวนเต็มได 
 

34. (-40)-(-62) เขียนอยูในรูปการบวกไดดงั
ขอใด 
ก. (-40)+ (-62)              ข.40+(-62) 
ค. 40+62                      ง. (-40)+62 
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ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาผลลบของจํานวนเต็มได 35. (-135)-(-150)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก. 15                            ข. -15 
ค. 285                          ง. -285 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 36. (-75)-(-32)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก. 43                            ข. -43 
ค. 107                          ง. -107 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 37. (-120)-150 มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -30                            ข. 30           
ค. -270                           ง. 270 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 38. (-60)-32 มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -28                           ข. 28           
ค. -92                            ง. 92 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 39. 12-(-10)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -2                             ข. 2           
ค. -22                            ง. 22 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 40. 55-(-32)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -22                           ข. 22           
ค. -87                            ง. 87 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 41. 42–(-83)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -41                           ข. 41           
ค. -125                          ง. 125 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 42. 29 -7  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -22                           ข. 22           
ค. -36                            ง. 36 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 43. 132-170 มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -38                           ข. 38           
ค. -302                          ง. 302 
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ผลการวินิจฉัย จุดประสงค ขอทดสอบ 
1 0 -1 

หาผลลบของจํานวนเต็มได 44. 21-79  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  58                            ข. -58           
ค. 100                           ง. -100 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 45.  (32-26)-18 มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  12                            ข. -12           
ค. 76                             ง.-76 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 
 

46.  25+(-33)+(-7)  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -25                           ข. 9           
ค. 25                             ง. 75 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 
หาผลลบของจํานวนเต็มได 

47.  (-3)+(-7)-8  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก.  -18                           ข. -2            
ค. 18                             ง. 2    

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 
หาผลลบของจํานวนเต็มได 

48.  (-74)+12-(-63)-10  มีผลลัพธเทากับขอใด 
ก. -9                              ข. -11            
ค. -33                            ง. -100 

   

หาผลลบของจํานวนเต็มได 49.  ขอใดถูก 
ก.  (-45)-75  =  -120      ข.  (-42)-58   =  100 
ค.  (-88)-91  =  -3           ง.  (-78)-33   =  -45 

   

หาผลบวกของจํานวนเต็มได 
หาผลลบของจํานวนเต็มได 

50.  ขอใดตอไปนี้เปนจริง 
ก. 32-45+20-15=18     ข. 53-64-18+42 =13 
ค.  -65+41-27+9=6      ง. -63-78+82-11= -60 
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ภาคผนวก ซ 
การวิเคราะหขอมูล 
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ตารางที่  19  ผลการประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการบวก
และการลบจํานวนเต็ม  โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  3  คน 

 
คะแนนความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

คะแนนความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญคนที่ ขอ 

1 2 3 
รวม IOC ขอ 

1 2 3 
รวม IOC 

1 1 1 1 3 1 26 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 27 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 28 1 1 1 3 1 
4 1 1 1 3 1 29 1 1 1 3 1 
5 1 1 1 3 1 30 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 31 1 1 1 3 1 
7 0 1 1 2 0.66 32 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 33 1 1 1 3 1 
9 0 1 1 2 0.66 34 1 1 1 3 1 
10 1 1 1 3 1 35 1 1 1 3 1 
11 1 1 1 3 1 36 1 1 1 3 1 
12 0 1 1 2 0.66 37 1 1 1 3 1 
13 0 1 1 2 0.66 38 1 1 1 3 1 
14 1 1 1 3 1 39 1 1 1 3 1 
15 1 1 1 3 1 40 1 1 1 3 1 
16 1 1 1 3 1 41 1 1 1 3 1 
17 1 1 1 3 1 42 1 1 1 3 1 
18 1 1 1 3 1 43 1 1 1 3 1 
19 1 1 1 3 1 44 1 1 1 3 1 
20 1 1 1 3 1 45 1 1 1 3 1 
21 1 1 1 3 1 46 1 1 1 3 1 
22 1 1 1 3 1 47 1 1 1 3 1 
23 1 1 1 3 1 48 1 1 1 3 1 
24 1 1 1 3 1 49 1 1 1 3 1 
25 1 1 1 3 1 50 1 1 1 3 1 
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ตารางที่ 20 ตาราง  แสดงคาความยากงาย  (p) และคาอาํนาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
ขอที่ H L H+L H-L p r ขอที่ H L H+L H-L p r 
1* 8 2 10 6 0.63 0.75 26 8 3 11 5 0.69 0.63 
2* 8 3 11 5 0.69 0.63 27 4 2 6 2 0.38 0.25 
3 5 3 8 2 0.50 0.25 28 8 3 11 5 0.69 0.63 

4* 6 1 7 5 0.44 0.63 29* 8 2 10 6 0.63 0.75 
5* 8 2 10 6 0.63 0.75 30 8 0 8 8 0.50 1.00 
6 8 4 12 4 0.75 0.50 31* 7 1 8 6 0.50 0.75 

7* 7 0 7 7 0.44 0.88 32* 8 1 9 7 0.56 0.88 
8 7 3 10 4 0.63 0.50 33* 8 3 11 5 0.69 0.63 
9 3 5 8 -2 0.50 -0.25 34 6 0 6 6 0.38 0.75 

10 6 2 8 4 0.50 0.50 35 4 0 4 4 0.25 0.50 
11* 8 0 8 8 0.50 1.00 36* 8 0 8 8 0.50 1.00 
12* 8 3 11 5 0.69 0.63 37* 7 0 7 7 0.44 0.88 
13* 8 3 11 5 0.69 0.63 38 8 1 9 7 0.56 0.88 
14* 7 1 8 6 0.50 0.75 39* 8 1 9 7 0.56 0.88 
15 6 0 6 6 0.38 0.75 40 8 0 8 8 0.50 1.00 
16* 6 0 6 6 0.38 0.75 41 8 2 10 6 0.62 0.75 
17 8 1 9 7 0.56 0.88 42* 6 4 10 2 0.62 0.25 
18* 6 0 6 6 0.38 0.75 43 8 1 9 7 0.56 0.88 
19* 8 1 9 7 0.56 0.88 44* 7 2 9 5 0.56 0.63 
20* 8 0 8 8 0.50 1.00 45* 7 2 9 5 0.56 0.63 
21* 8 1 9 7 0.56 0.88 46 4 1 5 3 0.31 0.38 
22* 5 3 8 2 0.50 0.25 47* 8 0 8 8 0.5 1 
23 8 0 8 8 0.50 1.00 48 8 1 9 7 0.56 0.88 
24* 8 2 10 6 0.63 0.75 49* 8 0 8 8 0.5 1 
25* 8 2 10 6 0.63 0.75 50* 7 1 8 6 0.5 0.75 

หมายเหตุ : เครื่องหมาย * คอืขอสอบที่ไดรับการคัดเลือกใชเปนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คาความยากงาย (p) ตั้งแต 0.38 – 0.69  และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.25 – 0.88 
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ตารางที่ 21  แสดงผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา ที่ทดลอง
ใชกับนักเรียนแบบรายบุคคล (n=3) 

 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 

(50  คะแนน) คนท่ี 
สวนที่ 1 

(15) 
สวนที่ 2 

(15) 
สวนที่ 3 

(20) 

รวม 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2  

1 11 10 14 35 19 
2 14 13 15 42 24 
3 12 13 14 39 21 

รวม 37 36 43 116 64 
เฉล่ีย 12.33 12.00 14.33 38.67 21.33 

รอยละ 77.33 71.11 

77.33/71.11 

 
ตารางที่ 22  แสดงผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา ที่ทดลอง

ใชกับนักเรียนกลุมเล็ก (n=9) 
 

คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) คนท่ี 

สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวม 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2  

1 9 8 10 27 16 
2 8 10 11 29 17 
3 11 13 17 41 24 
4 10 11 14 35 22 
5 14 13 18 45 27 
6 14 10 11 35 19 
7 12 14 17 43 25 
8 13 12 16 41 23 
9 12 14 17 43 27 

รวม 103 105 131 339 200 
เฉล่ีย 11.44 11.67 14.56 37.67 22.22 

รอยละ 75.33 74.07 

75.33/74.07 
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ตารางที่ 23  แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคะแนนสอบระหวางเรียนและคะแนนสอบหลังเรียน 
 จําแนกรายคนของกลุมที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  (n = 30) 
 

คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) คนท่ี 

สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวม ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

1 13 12 15 40 26 
2 15 13 17 45 25 
3 15 14 15 44 23 
4 14 13 15 42 26 
5 15 12 14 41 26 
6 15 13 16 44 26 
7 14 13 12 39 25 
8 14 13 14 41 25 
9 14 14 15 43 27 
10 14 14 15 43 27 
11 13 12 14 39 15 
12 13 12 13 38 16 
13 13 13 12 38 17 
14 9 12 12 33 19 
15 11 10 11 32 22 
16 11 13 16 40 25 
17 9 11 14 34 24 
18 14 13 15 42 28 
19 14 12 11 37 21 
20 12 14 17 43 27 
21 13 12 16 41 28 
22 12 14 17 43 27 
23 13 15 16 44 28 
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ตารางที่ 23  (ตอ) 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 

(50  คะแนน) คนท่ี 
สวนที่ 1 

(15) 
สวนที่ 2 

(15) 
สวนที่ 3 

(20) 

รวม ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

24 14 13 17 44 29 
25 15 15 19 49 26 
26 15 14 17 46 26 
27 14 13 16 43 26 
28 14 12 15 41 25 
29 15 15 19 49 23 
30 10 9 14 33 19 
รวม 397 385 449 1231 727 
เฉล่ีย 13.23 12.83 14.97 41.03 24.23 

รอยละ 82.07 80.78 
ประสิทธิภาพ   E1/E2  =  82.07/80.78 
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ตารางที่ 24   แสดงผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ทดลอง
ใชกับนักเรียนแบบรายบุคคล (n=3) 

 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 

(50  คะแนน) คนท่ี 
สวนที่ 1 

(15) 
สวนที่ 2 

(15) 
สวนที่ 3 

(20) 

รวม 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2  

1 13 11 13 37 19 
2 12 10 14 36 21 
3 13 12 15 40 23 

รวม 38 33 42 113 63 
เฉล่ีย 12.67 11.00 14.00 37.67 21.00 

รอยละ 75.33 70.00 

75.33/70.00 

 
ตารางที่ 25  แสดงผลสัมฤทธิ์จากการเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ทดลอง

ใชกับนักเรียนกลุมเล็ก (n=9) 
 

คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) คนท่ี 

สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวม 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2  

1 11 12 13 36 22 
2 12 11 11 34 18 
3 12 14 17 43 26 
4 10 13 14 37 24 
5 14 13 18 45 27 
6 14 12 11 37 19 
7 14 14 17 45 26 
8 13 12 16 41 23 
9 12 14 18 44 28 

รวม 112 115 135 362 213 
เฉล่ีย 12.44 12.78 15.00 40.22 23.67 

รอยละ 80.44 78.89 

80.44/78.89 
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ตารางที่ 26  แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคะแนนสอบระหวางเรียนและคะแนนสอบหลังเรียน 
 จําแนกรายคนของกลุมที่เรียนซอมเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (n = 30) 
 

คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 
(50  คะแนน) คนท่ี 

สวนที่ 1 
(15) 

สวนที่ 2 
(15) 

สวนที่ 3 
(20) 

รวม ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

1 14 13 12 39 23 
2 14 13 14 41 25 
3 14 14 15 43 25 
4 14 14 15 43 28 
5 13 12 14 39 24 
6 14 13 15 42 26 
7 14 12 11 37 23 
8 14 12 15 41 23 
9 15 15 19 49 26 
10 10 9 14 33 21 
11 13 12 16 41 27 
12 12 14 17 43 27 
13 13 15 16 44 28 
14 9 12 12 33 26 
15 11 10 11 32 20 
16 11 13 16 40 24 
17 9 11 14 34 19 
18 13 12 15 40 23 
19 15 13 17 45 26 
20 15 14 15 44 25 
21 14 13 15 42 26 
22 15 12 14 41 22 
23 15 13 16 44 24 
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ตารางที่ 26  (ตอ) 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน 

(50  คะแนน) คนท่ี 
สวนที่ 1 

(15) 
สวนที่ 2 

(15) 
สวนที่ 3 

(20) 

รวม ทดสอบหลังเรียน 
(30  คะแนน) 

24 14 13 17 44 26 
25 14 13 17 44 21 
26 15 13 15 43 23 
27 14 13 17 44 25 
28 15 15 19 49 26 
29 15 14 17 46 25 
30 14 13 16 43 24 
รวม 402 385 456 1243 731 
เฉล่ีย 13.40 12.83 15.20 41.43 24.37 

รอยละ 82.87 81.22 
ประสิทธิภาพ   E1/E2  =  82.87/81.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

210

ตารางที่ 27  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรยีนและหลังเรียนของกลุมทดลองกลุมที่ 1 และ
กลุมที่ 2 

 
กลุมทดลองกลุมที่ 1 กลุมทดลองกลุมที่ 2 คนที่ 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
1 9 26 9 23 
2 9 25 9 25 
3 10 23 10 25 
4 10 26 10 28 
5 11 26 11 24 
6 11 26 11 26 
7 11 25 11 23 
8 11 25 11 23 
9 12 27 12 26 
10 12 27 12 21 
11 12 15 12 27 
12 12 16 12 27 
13 13 17 13 28 
14 13 19 13 26 
15 13 22 13 20 
16 13 25 13 24 
17 13 24 13 19 
18 13 28 13 23 
19 13 21 13 26 
20 13 27 13 25 
21 13 28 13 26 
22 13 27 13 22 
23 14 28 14 24 
24 14 29 14 26 
25 14 26 14 21 
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ตารางที่  27   (ตอ) 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม คนที่ 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
26 14 26 14 23 
27 14 26 14 25 
28 14 25 14 26 
29 14 23 14 25 
30 14 19 14 24 
เฉล่ีย 12.40 24.23 12.40 24.37 
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