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$%&�'(��)��� * 
���'(����
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�#�	�
�	�
������
��
�/
!  �.�
0�&�(��	�
��!�!(�!1$������
���	
��	2 �$2��)��� * ��(�
�������
0������0������	    ��	�(�� #�0�����
���	
&�	
���
������
  �3 �.�.2546  �����
���0����1.� 5,844,607 #(����  ��	��	������������������
���	
!�������=�(���$���.���
���! * 
���)����)��3 �.�.2540 >.�������������������
���	
='!�?#��!�
���@ 3,573 ��)��)�
��
	$=#��)
 ��$���.������ 3,726 ��)��)�
��	$=#��)
&��3 �.�.2546 ()�
��
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����$���.��
(�!#� 
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���!����'(�!    

 
-��-�G�
@��.�������#�����
��	�

��-0���%��#����.��
���
�����&�(����-0���%

��$���.��  '������E�/'(��	�0����F (&�(�
$	�
-��-�G�
@�
��� 14 ����&�	
���
������
 ������
�0������	 ()�
��
�� 2) ��
����	��	-��-�G�
@�������-1��
����	F����!���&� �#���



 2 

	$�	

�	�
���
��	�
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�	�	���� 1   �0�����
���	
  �#����������������
���	
&�	
���
������
  
�������3  
                   �.�.2540 - 2546    
 

 �3 �.�.          �0�����
���	
    ���������������
���	
)������
�� 
        (��)                 (��)��)�
��	$=#��)
) 

 
 2540   5,604,772    3,573 
 2541   5,647,799    3,600 
 2542   5,662,499    3,610 
 2543   5,680,380    3,621 
 2544   5,726,203    3,650 
 2545   5,782,159    3,686 
 2546   5,844,607    3,726 
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1.  -��#���$��                 20,000            40,000 
2.  -����)���	
                  7,000            30,000 
3.  -���
���
      2,000 - 2,500  3,000 - 4,000 
4.  -��-
�%
�!"     3,000 - 3,500  4,000 - 4,500 
5.  -��G���
�
�!"     1,000 - 2,000  6,000 - 9,000 
6.  -���#�� 
.9                10,000-25,000            30,000 
7.  -���-
�/
!           500-1,000    1,000-2,000 
8.  -��������	             500-800              1,500 
9.  ��
!����%�-$
$       2,500-3,000    4,500-5,000 
10. -��
�@���1                 5,500              6,000 
11. -��-��'E��
������(�-$
$	$)$L M     2,000-5,000  5,000-10,000 
12. -��-��)$2��       2,000-3,000    3,000-4,000 
13. -����$
��%�
�� (-��
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14. -��-�G�
@��?#$��
��	�!
)$ M               1,200              3,000 
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��	�
���-��
�@���1   
 

��'$&0�-���
	%��	/'1%2��� 
 

 �
�=!��"
����'�����/'(
����		�
�$��!�
��������'��)��/���� 
 

 1.   
0�&�(

��1.�#�	+@�����,��
����
+,	$��#�-����='!
���/����F (��&�(�
$	�

-��
�@���1�#������!)��� * 
����F#)��	�
)�'-$�&���&�(�
$	�
-��
�@���1  
���������������
�
�=!��")��	�
)�'-$�&�&�	�
��V���
���
��-��
�@���1&�()
�	������)(��	�
���F (��&�(
�
$	�
  �#�	�
����F�&�'(��	�
��'-

���
���@&�	�
�
���
���#�' �#-��
�@���1
)��/� 
 
 2.   
0�&�(

��� #����
�=!��"'(�����
��	�
&�
 �)����$����-��
�@���1   �����&�(
�������
��&�	�
)�'-$�&�-
(��   �#��
���
����#�����
��	�

�����! �   
��
����������
��&�(
	
���
������
��E�����-0���%���	�
��')���-1��
�����
��	�
>.������-1��
����	F����!���&�
����
�����  �����
0�&�(-2����'#(�����	
���
������
'��.�� 
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���3�����"	��./�& 
 

&�	�
�
���$�� #���'(�����
��	�
���-��
�@���1   �������)���	�
�$��!'��)��/���� 
 
1.  � #����
�=!��"'(�����
��	�
���F (
����(�&�(�
$	�
-��
�@���1 ����� #����
�=!��"

='!)
�����
��������/
!�
������ 
 
2.  	�
�
���$�� #������-��
�@���1�$��
@�'(��	�
&�(�
�=!��"='!)
��
������ ='!

&�(�$G��$')(�
��	�
�'$�
�����
�'������#  (Individual Travel Cost Method : ITCM)    �#�� #���
�
�=!��"
��/'(��		�
�$��!�������� #���&��3 �.�.2548 

 

�.&	�4�5�- 
  

 	�
�$��!�
���������$!�����
" '��)��/���� 
 

 1.   ���
��	�
     ���!1.�    	$�	

�&'*  
��/'(	
�
0��.��&���#�����'(�!����-���
&�
�#�	��&�(�	$'F#'��	�
���	�!�
���$)&����F (	
�
0�����   
���!��/��	��&�(�	$'�����'���
(���	�F (����
'(�!  >.��&�	�
�$��!�
���������!1.�  	�
��	F����!���&�   	�
��		0�#��	�!   
 
 2.  	�
���
��	�
	#����(�   ���!1.�  	$�	

�
��	
�
0�&���#�����'(�!����-���
&�
�#��	$'�.��	#����(��
����	�(��  ='!����!����
��
������G

���)$  ����  	�
��	F����!���&�&�
-��-�G�
@�  �#��	�P�	#����(�  ����)(� 
 
 3.   ��#�����
��	�
  ���!1.�   �
$��@����
��
����-2����'#(��
��G

���)$  ����  )(�/�(  
��#�/�('�	  -���!���  �
$��@������	F���2�!&�-��  ����)(� 
 

4.   ����
�����
��	�
  ���!1.�   ����
��
��-���
1)��-���)������)(��	�
��	F����!���
&�������+!"/'(
���
���	�!  �#��$)&�  &�	�
�$��!�
���������  -��
�@���1 

 
 5.   -��-�G�
@�   ���!1.�   ��#�����
��	�
>.����	�
��'	�
)	�)��/'(�!��������-�
�����&�(�
�����/'(��(�/���	F����!���&� �#�!������
�!' �#�-��F�-G

���)$/'( 
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 6.   ���&�(���!&�	�
�'$�
��     ���!1.�   ���&�(���!
���	$'�.��
�����'&�	�
�'$�
����	�(��
�
��
����	���F (&�(-��2�+@"1.���#�����
��	�
-��
�@���1   �#�	#����	��#�����
��	�

-��
�@���11.��(���
��
����	  ='!	0���'&�(���&�(���!&�	�
�'$�
��
���/��#�	#���
�	��'(�! 
�����0����
1  ���='!-�
  �#�����-�!=�	�-�����#� 
 

7.   	�
�
���$�� #���
�����
��	�
   ���!1.�   	�
�0���@��F#�
�=!��"
��)
�&�

 �)����$�
���	$'��		�
���
��	�
  &�	�
�$��!�
���������!1.�	�
��	F����!���&�&�-��
�@���1 



����� 2 
 

��	
	��
����	�������������� 
 
 �������	��
���
��������  ����	����
���	�����	���� 3  ��
�  ���������  1) � !"��#$
��
�����%&'(&�	��
���
  )*%���$	���(

+,#�������-�!.-����/0����%��
�#(�+  ��
���
�1�	��
��$�+��+,#�����%��
�#(�+  �#�	�
�+��2+&���%�$���
   ��
���� !"�
�1�������&'(���
&�	���������
�#$
�1�	��������&'(���
&�	���������3�
&'(	�������0��#$
�1�	��������&'(���
&�	���������
����4��#    2)  ���
���
��%�	�%

0(���#$ 3)  0(�+,#��%
6�0���
��+7���8    

 

������������������������	����� 
 
� ��!���"
#	�$#��
	%&�"���"������� 
 
 ���-�/ �#$�7$ (2543) 	#��
6
(
�� +,#�������-�!.-����/0����%��
�#(�+  ��$	���(


+,#��� 3 ��$�<�&�=�> ��� +,#�����%�	����		��&'(��$3
'�/  +,#�����%�	����		��6+�6�(&'(��$3
'�/
�#$+,#�����%�	����		���#��	��%�$��
�6
(&'(&������  ������ 
  

1. � ��!����
��������	���)	�*���% (Use Value) ���+,#�����%�	����		����%��%��
�#(�+&�(
��$3
'�/��%�����,�1��+	����$'�'� )*%���$	���(

 2 ��$�<�  ���   
 

     1.1  � ��!����
��������	���)	�*���%*����"
	" (Direct  Use  Value)  ���  +,#���0��
	��&'(��$3
'�/3�
�����	��%��
�#(�+&��?��4���  �'��  @#��$3
'�/�(��������	����		���0(�
�
���1��7$  @#	�$��0���47<�A��	�-����40<�A �����(� 
 

     1.2  � ��!����
��������	���)	�*���%*����"���� (Indirect  Use  Value)  ���  +,#�����%
�	����	��(���%����	��	��+0����%��
�#(�+  �'��  �B�6+(+�+,#�������(�+&�	��������#����%�
,���-�

0�����
/�B�  ������	�����*%����	����%���A
�	�1��+'���������%��
�#(�+�����?���
	��@#���
���
��*%�  �#$&�(��$3
'�/�����$'�'�3�
@���	�$�
�	��@#��  �'��  �47<�A������%��'�

#��(��4�
	��@#��������$��  �#$���&�(�(��4�	��@#��#�#�  �����(� 
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2.  � ��!����
��������	<�!<�����)	�*���%   (Non-use Value)    ���  +,#���0��
���A
�	�1��+'����#$��%��
�#(�+��		����%6+�6�(&'(��$3
'�/����&��?��4������������  ���
�(��	��&�(��+���%��
�#(�+����> �
,�  ������	���� 2 ��$�<� ��� 
 

     2.1  � ��!����
��������	
�@��������A��"�� !
!�<) (Existence  Value)  ���+,#�����%�4��#
�(��	��&�(��%��
�#(�+�������
,����6�  8*��+(
���4��#�����$6+�6�(&'(��$3
'�/�#
  ����$�	���
�+
A�&��+�%�������%��
�#(�+����
���
,�&��<�A��%�� �'�� 	����4��	!/�B�6+( ���
/�B� �����(� 
 

     2.2  � ��!�
D@��� �A��� (Bequest  Value)  ���  +,#�����%��
�#(�+��%�4��#&��?��4���
�(��	����4��	!/�A�%�&�(#,	�#��������$'�'��4���#��6�(��2�����6�(&'(��$3
'�/ �'��  	����4��	!/
'(��6�
6+�&�(�,=A��14/ �A�%�&�(#,	�#��6�(��2��#$�,(��	  �����(� 
 

3.  � ��!����
��������	
�@��������"��<�����������
   (Option Value)    ���      	����%
��$'�'��(��	����
����A
�	��#$��%��
�#(�+6
(&'(��$3
'�/&������  6+�
���$����	��&'(
��������������(�+  �'��  �4��#��*%����6+��(��	��&'(��$3
'�/��	���A
�	�&��?��4���  ���
���������(��	��&'(��$3
'�/  �*�+��
�+
�������
�A�%������#�	��$	��
���0��$6�(&'(��$3
'�/
��	���A
�	�����&������ 
 
��������J���	)	�
���� ��!����"������� 
 
 ���-�/  �#$�7$ (2543) ����
�1�	����$�+��+,#�����%��
�#(�+6�(������ 
 

1.  ��J���"
	"(Direct Methods) 
 

      
�1�����������
�1�	����$�+��+,#�����%��
�#(�+3�
	����+<�!7/��$'�'�3�
��� 
)*%���+��8������	���� 2 
�1���� 
 

 
 
 
 



 10 

1.1  ��J����
��M����	N%�A�)	�
���(Contingent Valuation Method : CVM) 
 

       
�1��������	���������8�+�����E�  (Open – Ended Question) &�(��$'�'���$�+�� 
+,#��� �'�� 	��8�+��$'�'�
�� R�47�$
�+���
����+�	��%�4�����6�  �A�%��S��	��+�&�(+�	����#�%
�
A�����%�
���1��7$�����(�����A����(�T ���� R��.��#�$�(�����
����&�(�47����6�  �A�%�'��'

�
�+���
��
��		����(��3�����	�����0
$T 
�1�	����$�+��+,#�����%��
�#(�+
�1������+��8&'(
��
+,#�������-�!.	��6�(�4	��$�<��������+,#�����		��&'(��$3
'�/ +,#�����		��6+�6�(&'(��$3
'�/  
�#$+,#�����%�	����		���#��	��%�$��
�6
(&'(&������ 
 

1.2 Stated Preference Method 
 

      
�1��������	���������8�+����E� (Closed – Ended Question)   )*%�	��&'(���8�+��� 
�E�+�0(�6�(����
�	
��	��&'(���8�+�����E�  �A��$@,(8,	��+<�!7/�$������8�+6�(���
	
��  ��	����

��'�

#��?=��	��&�(+,#����%��	
���
�+����������%+�	�	��	��
�1��++���8��	��7/&�(��$�+����	
�(

  ���0(����
0��
�1����	2���  +�0������	������
7+,#�����%
4��
�	  �A��$6+���+��8����
7����W#�%
 
(Mean) 0���
�+��2+&����
  �������	#��(Median) 0���
�+��2+&����
6�(�
������6����+�
��+���	��
�1��++���8��	��7/&�(��$�+�� 
 

2. ��J���"����(Indirect Method) 
 

       
�1�����(�+����
�1�	����$�+��+,#�����%��
�#(�+    3�

����	+,#���0����%��
�#(�+��% 
)����
,�&�+,#���0������(���%�> ��%@����#��(Surrogate Markets)  
�1�	�����������	6�(���� 2 
�1���� 
 

2.1  ��J�
���U���	
�����"(Travel Cost Method : TCM) 
 

  
�1����+���
���
��@,(���3<��(��+����&'(���
&�	�����������	<,+�#�����0�����A�%� 
	���0(�'+�8����%�������%

������#��������	��  3�
��%@,(���3<���%��-�
�
,�&	#(	���8����%����-
���%

������#��������	��	2�$+����&'(���
&�	����������(�
	
��@,(���3<���%+�<,+�#�����6	#	
��  
�������	��-*	!�8*��
�+��+A��1/�$�
�������
��������%@,(���3<��0(�'+�8����%�������%

������#��
������	������>  	�����&'(���
&�	�����������	<,+�#�����0����+�
����#��������	������ > 
��+��8��+,#����(��������	��0���8����%�������%

������#��������	������ 3�
��6�(��		��
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����
7��	��
��	��0��@,(���3<�����0���0��A�����%&�(��(��4����/��%����   �������
�1�	���(��4�
	���������%

�����+��8������	���� 2 ��
������ 
 
     2.1.1   ��J�
���U���	
�����"�����!"
&
(Zonal Travel Cost Method: 
ZTCM)  ����
�1���%�(�������0�0��@,(��%+��8����%�������%

��	�����0����� > ��+��%A�	��-�
  )*%��$
+��$
$�����	�8����%�������%

6+�����	��  
�1�����*�����	�����
�+��+A��1/�$�
�������
�����%+�
�8����%�������%

��	�0�����> �#$���&'(���
&�	��������� 
 
     2.1.2  ��J�
���U���	
�����"���	�����U���(Individual Travel Cost Method 
: ITCM)  ����	��-*	!�8*��
�+��+A��1/�$�
�������
��������%��	�������%

���#$��+����%

�8����%
�������%

  	�����&'(���
&�	���������  )*%�
�1�	������$���&�(6�(�����%�+��
��	
��
�1� Zonal TCM  
���%����	0(�+,#��%6�(�$����#(��	��#�	!7$0����
�
���+�		
��
�1�	��	����������0� 
 

2.2  ��J�  Hedonic Pricing Method (HPM) 
 

 
�1�����$����	����+,#�����%��
�#(�+�+�%���%��
�#(�+�����47#�	!7$�
�����*%�0�� 
����(���%+,#���&��#��  
�1�����*�+�	8,	���6�&'(	��	��-*	!��#����������+���A
/ �'�� �����(��
��	�$8,		�����3�
0�����%���   ��������
��(������#(
  
��8,		�����3�
�47<�A��%��
�#(�+
�(

 �'�� �47<�A��	�- ���
� ���� ��-��
<�A �����(� 
 

3.  ��J���	������"���������$���)Z������	[��
(Environment as Factor Input) 
 

     
�1��������
�1�	����$�+��+,#����WA�$	�7���%��%��
�#(�+�����(���%������
���*%�0���?���
 
	��@#��  �'��  	���,=���
�B�'�
�#����&�(��#���A�$A��14/���
/����#�#�  ���@#&�(���+�7���
/����
#�#�   	����%�����������
���&�(�(��4�&�	���#��
�	4(�	4#�����,�0*��  �����(�  
�1�	���������	����$�+��
+,#��� Indirect  use  0����%��
�#(�+  )*%�	����$�+��+,#�����%��
�#(�+&�.��$��%�����?���
	��@#��
�
�����*%���+��8	�$���@���c?�	/'��	��@#��(Production Function) ����c?�	/'���(��4�(Cost  
Function) 
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4.  ��J���	���� ��!�
���(Market Valuation) 
 

     
�1�	���������
�1�	����$�+��+,#�����%��
�#(�+ 3�
-*	!�	����#�%
���#����&'(���
0��@,( 
���3<��+�%���%��
�#(�+��#�%
���#�6� �'�� 	�7���	�-����A�!&�	�4���A+�����  ���&�(
@,(3�
����8��$������������&���#�%
���		��&'(���	���83�
���1��+�������83�
�������
��	�-  )*%����@#&�(@,(3�
���+����&'(���
�,�0*��  
�1� Market  Valuation  �����+��8������	���� 3  

�1���� 

4.1 
�1���%��$+�7	����	���&'(���
��%��#�%
���#� (Averting  Expenditure  Approach) 
 
        4.2 
�1�	����%��$+�7	����	����
�������%�(�����
�A�%�������
�+���
��
����	����	
�47<�A0����%��
�#(�+��#�%
� (Cost Replacement Approach) 
   
        4.3  
�1�	��-*	!��
�+��+A��1/�$�
����47<�A0����%��
�#(�+@#	�$�����	�
<�A
�#$���&'(���
��%�	��0*�� (Dose Response Approach) 
 

4. ��J�  Benefit Transfer Approach 
 


�1��������
�1�	����%@,(��$�+��6+��(�����	������
�������$�+��+,#���0����%��
�#(�+3�
    
�����+
�1������+���%	#��
0(���(� ����$���0(�+,#��%��
�#(�+����+,#�����%��
�#(�+��%+�@,(��%���$�+��
6
(�#(
+�����&'(  3�
+�	�����������+�
�+��	����0���<�A�
�#(�+�����<�A�������+  �'��
&�	����$�+���
�+���
��
0������&��+�����   &���$��- 	.  @,(��$�+��������+,#���������%-*	!�6
(
�#(
&���$��- 0. +���������A�%����+�&'(����+,#���0���+�����&���$��- 	. ���  3�
��%����$+�
	������+,#�����	�
�+��	����0����'�A0����&���$��- 	. �#$ ��$��- 0. ��������
�
��$'�	���%6�(���@#	�$����%��	����	��  �����(�  
�1�	������*�����
�1���%�$�
	�#$�
���2
��%�4�  
�#$+�	���6�&'(&�	�7���%+��$
$�
#�&�	��-*	!����	�� 
 
A�������

a���������!�� (Willingness to Pay Approach) 
 
 �+A� (2543: 22) 	#��
6
(
�� ��
����	�%

	���
�+��2+&���%�$���
���������
�����%�	��0*��
�A�%��(��	������
��	��0��@,(���3<� (Consumerps Surplus)  )*%���
��	��0��@,(���3<���� ����
�+
��	�����$�
����
�+��2+&���%�$���
0��@,(���3<���%+��������(�	��������%@,(���3<��(�����
���� )*%�8��
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6�(
����
��	����������
����	����%�	�	�����+3�
�
+  &�	������
��	��@,(���3<���+��8������	
6�(���� 2 
�1������	�
�+��2+&���%@,(���3<�
�+���
�A�%�	��6�(�����$3
'�/ (Willingness to Pay) 
�#$��	�
�+��2+&���%@,(���3<��$
�+���	��'��'
������%��+���		����%�(�����
��$3
'�/6� 
(Willingness to Accept Compensation) 
                            

            ���� (P) 
       
 

 
 
 
                                           O                         X                               Q                                                                                             
 
<�A��% 2  ��
��	��@,(���3<� 
��%+�: �+A� (2543: 22) 
 
 ��	<�A��% 2  ������
��	��@,(���3<� &�(��(��4����/0��@,(���3<������(� DQ )*%��4	> �4�
����(��4����/�����
�+��2+&��#$�
�+��+��8&�	��)���0��@,(���3<�  �++��
��@,(���3<�
�(��	������(�����
� OX ������� OXAD ���+,#����
�+��2+&��#$�
�+��+��8&�	��)���0��
@,(���3<���%����������
���� �����	�4� A ����(��4����/��%���+�7	��)�������(�����
� OX )*%�+�
�$�����������(� OP ����&�(��2�
������
�������%@,(���3<��(�����
�������A�����% OPAX )*%��	����	
�$�����������(� OP �,7�(

���+�7����(�����
� OX ��%�����#$ DPA �����
��	��@,(���3<���%
6�(�����		�����3<�����(�'������ ��4�6�(
����
��	��@,(���3<�	2��� �
�+��	�����$�
���+,#���
�
�+��2+&��#$�
�+��+��8&�	��)���0��@,(���3<�	������
�������%@,(���3<��(�����
������%����
)*%��
�+��2+&���%�$���
����+,#�����%�$�(��&�(��2�8*��
�+A�&������+�0��@,(���3<���%+����	��
���3<�����(��������	����*%�> ��������+,#�����%������
���������+���%@,(���3<�
������%�$���
�A�%�&�(
6�(���3<�����(��������	������>  
 

���+�7 (Q) 

��
��	��@,(���3<� D 

P 
A 
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 ���%����		��&'(���	��&���#��������	�����1��+'�����
�&�=�6+��(�����
������	���*�
���&�(��������(���$�<��������	��-,�
/  ��
��	��@,(���3<�&�	�7�����$+��������	��A�����%�����+�
<�
&�(��(��4����/)*%�	2���A�����%��+��#�%
+ ODQ �+�%����3<�&����+�7 OQ ���

 7 �$�������
-,�
/��� ���������
��	��@,(���3<�&�	�7������� +,#����
�+��2+&���%�$���
)*%�����+,#�����%�$�(��&�(
��2��
�+A*�A�&������+�0��@,(���3<���%+����	�����3<�����(��������	����*%�> ��������+,#���
���������+���%��2+&���%�$���
�A�%�&�(6�(�������(��������	������>  
 
�������������J�����!�����!������	
�����" (Travel Cost Method: TCM) 
 
 Kolstad (2000) 	#��
6
(
�� 
�1����&'(���
&�	����������$�
	��	��	c?�	/'��	��@#��0��
���
����� )*%�+�c?�	/'��	�����3<�����(���%
6��
,��#(
 ��������������(���%������%��
�#(�+�
����'�� 
��#��������	��������#���������%

���� c?�	/'���4����/�$��$�+����	
�1����&'(���
&�	��������� 
3�

�1�	����$�+��+,#����(��������	��0����#���������%

�$��$�+����	��(��4����/0��	��
�������%

 )*%��	����	�
�+��+A��1/�$
�������
������0��	��+��������%

	�����&'(���
&�	���������
�#$��
�����%� > ��%�	�%

0(��  
 
 &�	��&'(
�1����&'(���
&�	����������A�%�����(��4����/0����#���������%

�����$0*���
,�	��
+�����%�����= 3 +����(

	����� �47<�A0����#���������%

 ����
������0��	��+��������%

����u�#$
��#��������	������� 3�

�1����&'(���
&�	���������+�������#���
������
)*%��1���
6�(
��
���8��$3
'�/�,��4�0��@,(���3<�������	�������%

&�	��+��������%

&���#���������%

0*���
,�	�� 
3 ��
�����%�����=��� 1) �$���0���47<�A��%��
�#(�+������#���������%

 (q) )*%���������
�+
�����0����#���������%

 �47<�A��	�- ������%����� >��%+�@#���	����#�%
���#��47<�A��#��
�������%

&������%6+��� 2) ����
������	��+��������%

 (v) �#$ 3) ����0������(��#�� (x) �������
c?�	/'��
��84��$���/ (1) �#$+��+	�����%��60 (2) 3�
	�����&�(��������(��#������������%����
��	<�A�#$	�����&�( P0 �������&'(���
��%�	�%

0(��	��	��������������+� �'������8 (�8
��/ �86c 
��������%�����) �������� �#$���1��+���
+�0(� �����(� �#$�++��
�� L ����'�%
3+�	��������3�
+�
��
6�(��%6�(�������	�� w  
 
 3�
�?=����%�	��0*��	2��� ���&'(���
��%�	�%

0(��	��	��������������+�����6+�6�(�������&'(���

��%�	����		��+��������%

&���#���������%

�
������

��������  3�
��	�������%

�(��&'(�
#�&�	��
������� �#$&'(�
#�&�	���
�%
+'+�8����%�������%

�(

 )*%��
#����	#��
���������
#���%��	�������%
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�+���
�#$������
6�(&���
�����A�%�+�A�	@���&���#���������%

���� >       �A�%�����?=������*�+�
�+	�����%��60 (3) 3�
	�����&�( T ����'�%
3+�	����������%��	�������%


�+���
�#$��
6�(��	
	���������A�%�+�A�	@���&���#���������%

 	�����&�( t t  �����
#���%&'(&�	�����������	��%A�	
��-�
8*���#���������%

���� > �#$ t v  �����
#���%&'(6��A�%�	��A�	@���&���#���������%

���� > 3�

��%��	�������%

+�0(����	��0������$+�7�#$�
#�    
  
c?�	/'��
��84��$���/                            Max U(x, v, q)           (1) 
�+	�����%��60           wL      =     x +  p0(v)             (2) 
                         T     =     L +  (t t + t v  ) v            (3)

  
3�
��%   
 Max U �+�
8*�  ���8��$3
'�/�,��4� 
 w �+�
8*�  ���������(�� 
 L �+�
8*�  �$
$�
#���%&'(&�	��������  
 x �+�
8*�  ���+�70������(���	'�&��$���#�� 
 p0 �+�
8*�  �(��4����&'(���
&�	���������%

��%�	��0*������������
����         �'��     
    �������+��  ���3�
���  ��������  �����%A�	  �#$����0(�'+    �����(�  
 v �+�
8*�  ����
��������%�������+��������%

  
 T �+�
8*�  �
#������+�0��@,(���3<�  
 t t �+�
8*�  �$
$�
#���%&'(&�	���������6��������%

  
 t v   �+�
8*�  �$
$�
#���%&'(�
,�&��8����%�������%

  
 
����+	�� (3) ���#�&��+	�� (2)   6�(����+	�� (4)   ������ 
 

  wT     =     x +  [p0 + w (t t + t v  ) ]v      (4) 
            =     x +  p v(v) 
  

�+�%�        p v    =     p0 + w (t t + t v  )       (5) 
3�
��% 

p v �+�
8*�  ���&'(���
�����+� &�	���������+��������%

 (�
+������
3�	�� 
   0���
#��(

) 
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 �+	�� (5) ����&�(��2�
�����8��$3
'�/�,��4�0����	�������%

 ��	��	�������
7��	
���&'(���
&�	��������������+��#(

���
+8*�+,#���0���
#���%��	�������%


�+���
�#$�A�%�	��+�
�������%

	��+,#���0���
#���%����
7��	���������(�� )*%�����&�(��2�
��+,#���0���
#�+��
�+�����=
&�	�����+�A����7�&�	����$�+��+,#�����#���������%

�(

 �������c?�	/'���4����/�������	��+�
�������%

 ����c?�	/'���
�+��+A��1/ (6) 

 
        ),,( yqpfv v=            (6) 

3�
��%  
y �+�
8*�  ��
6�( 

 
��	�+	�� (6) �1���
6�(
������
������	��+��������%

&���#���������%

0����	�������%



0*���
,�	�����&'(���
�����+�&�	���������+��������%

   �47<�A0����#���������%

�#$��
6�()*%�
��
6�(�	����		������
7��
6�(��%6�(�����		���������,7	��'�%
3+�	����������%��	�������%


�+
���
�#$��
6�(6�  3�
��
����47<�A0����#���������%

������
�����%�����=��%���+�������
'��
��
�
�+��2+&���%�$���
0����	�������%

 �������<�A��% 3 

 

                                          p v 

                              0             v1 v2 
 
<�A��% 3  ��(��4����/�������	��+��������%

�+�%�+�	����#�%
���#��47<�A0����#���������%

 
��%+�: Kolstad (2000: 346) 
 

��	<�A��% 3 �1���
6�(
�� ��(��4����/�������	��+��������%

)*%��	����	�
�+��+A��1/
�$�
������&'(���
�����+�&�	���������+��������%

 (p v) 	������
������	��+��������%

����u (v) 

v 

A 

P* 
B C 

ƒ (p v , q1 +  ∆ q1 , y)  

ƒ (p v , q1 , y)  
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3�
��	<�A��% 3 +���(��4����/�������	��+��������%

 2 ��(���+��8�1���
6�(
�� 7 �$����47<�A
0����#���������%

 q1   ����
������	��+��������%

����u����	�� v1   �#$�+�%��47<�A0����#������-
���%

+�	����#�%
���#�6����� q1 +  ∆ q1  ���&�(����
������	��+��������%

����u�A�%+0*������	�� v2 
3�
 ∆ q1  �����
�+��2+&���%�$���
��
��A�%+��		����#�%
���#��47<�A0����#���������%

6�
&������%��0*��  ����
��	����%�47<�A0����#���������%

��0*�����&�(����
������	��+��������%

����u
�A�%+0*���(

 �#$ 7 �$������&'(���
��%��	�������%

���
���� (P*) ��%+��47<�A0����#���������%

&�
�$����%������	�� q1 �
�+�(��	��+��������%

0����	�������%

����	�� v1 )*%�+�����%��	
�� v2 ����&�(
��2�
���
�+��2+&���%�$���
0����	�������%

0*���
,�	��	���A�%+0*������	����#�%
���#��47<�A0��
��#���������%

�(

 ���������
��	��@,(���3<��+�%�+�	����#�%
���#��47<�A0����#���������%

�*�
����	��A�����% ABC 

 
 &�	����$�+��+,#�����#��������	��3�
&'(
�1�������&'(���
&�	��������� (Travel cost 
method)  ��+��8����
�1�
�����$�/6�( 2 
�1�  ���  
�1�������&'(���
&�	�����������������0� 
(ZTCM)  �#$
�1�������&'(���
&�	�������������4��# (ITCM) 
  
��J�����!�����!������	
�����"*�������	��!"
&
 (Zonal Travel Cost Method:  ZTCM) 
 
 3�+�	�
 (2542: 165) 	#��
6
(
�� 
�1��������	���
��
+0(�+,#��	@,(&'(���	����%�������+�
��	�0�����>  )*%��$&'(0(�+,#����
�@,(&'(���	����%�0(�+�
���
���1��7$&����#$�u+�����
�����6�  
+���	�0�&�  �$
$���&�	���������&	#(6	#�A�
�&�  3�
�$�����0���%#(�+�����#��
������	������ ���<�A��% 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
<�A��% 4  	�������0�#(�+�����#��������	�� 
��%+�: 3�+�	�
 (2542: 165) 

                                   

C                        

B 
 B 

          

A 
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 ��
�����%�$���+�&'(&�	����$�+��+,#���3�

�1����  ���  ��
�����+  )*%�6�(�	�  �����	��
�������+�
����#��������	�������8����%�������%

����> ����u0���4��#&����#$�0������$'�	�  
1,000 ��  (Visitation  Rate)    �#$��
�������$  6�(�	�  ���&'(���
&�	����������#$������
3�	��
0���
#�3�
�W#�%
0�����#$�0�  3�
�	���0���%�
,�&	#(��#��������	���$+������	���������+�&'(
���	���,�	
��  �+�%�����
����
�	���0���%�
,�6	#��	6�  8(�A����7���	�,�	2���  �4��#��%�
,��0� A  
�$+������	���������+�&'(���	���,�	
���4��#��%��-�
�
,�&��0� B  �#$  �0� C  ��+#�����  �
+8*�
���&'(���
���	������������#$�����0���4��#&��0���%�
,�&	#(��#��������	��	2�$�%��	
���4��#��%�
,�
&��0���%6	#��	6�  ��	��	������+���
�����%�>  ��%�	�%

0(��  �'��  �$�����
6�(  �����(�  ��
���
��%���+�&'(�$����#�	!7$����W#�%
0����
���&��0�����> 
 
 	��
�����$�/3�

�1�	��������&'(���
&�	�����������������0���� �(�����	������0(�+,#
��	��+�0���%	�����6
(  �#$����
7�����	��+��������%

&����#$�0�&��$
$�
#� 1 �u   )*%�3�

��
�&�=��$	�����&�(�����������
������$'�	� 1,000 �� �A�%�0����?=����$'�	�&����#$�0�
6+�����	��  �,��	������
7  ����+	�� (7) 
 

hQ  = 
h

hh

P

xxNxxDnV }000,152)/{(
                       (7) 

 
3�
��%   
 hQ  �+�
8*�  �����	���������+���#��������	��0����$'�'�&��0� h ��� 

��$'�	� 1,000 ��   &��
#� 1 �u 
 hV  �+�
8*�  ����
���
�
���0��@,(+�A�	@�����%+���	�0� h 
 n  �+�
8*�  0���	#4�+��
�
�����%���	������
� 
 hD  �+�
8*�  ����
�������W#�%
0��	���������+���#��������	��&���� 1 �u  
    0��@,(��%+���	�0� h 
 N  �+�
8*�  ����
�@,(+�A�	@���&��
���1��7$���������/ 
 hP  �+�
8*�  ����
���$'�	�&��0� h 
 h  �+�
8*�  �0���%+�0��@,(+�A�	@��� (h = 1,2,…,n) 
 
 ���������	������#���
������
0��	����$�+��+,#����(��������	��3�

�1�	�����
���&'(���
&�	���������  ��+��8����&�(����	��������&'(���
&�	�����������������0�6�(���
�+	�� (8) 
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Q
h
    =    ƒ (C

h
 , X

h
  )                                                    (8) 

 
3�
��% 
 hQ  �+�
8*�  �����	���������+���#��������	��0����$'�'�&��0� h ��� 

��$'�	� 1,000 ��   &��
#� 1 �u 

hC  �+�
8*�  ���&'(���
�����+���%�	��0*��&�	�����������	�0�  h  +�A�	@���
�� 
   ��#��������	�� j 

hX  �+�
8*�  ��
�������(���-�!.	���#$����+��%�>    ��%+��
�+��+A��1/���� 
   +�@#���	��+�A�	@�����%��#��������	��0���4��#��%������� 

��	�0�  h  
 
 �
�+��+A��1/����+	�� (8)  ��+��8&'(&�	����$+�7	���4����/	���������+�
����#��
������	��0����$'�'�&����#$�0�  3�
	��	��������&'(���
&�	����������A�%+0*��&��$���
����>  ��	�����
+����
������0��	���������0����$'�'�&����#$�0�  7  ���&'(���
��%�A�%+0*��&�
�$�������>  �0(��(

	���$6�(��(��4����/�
+  �#$��+��8����
7�
�+A�&���
��	��0��@,(��%+�
A�	@���
����#��������	��6�(��	A�����%&�(��(��4����/���	#��
)*%�����8*�+,#���0����#��
������	������ 
 
��J�����!�����!������	
�����"&�"�U��� (Individual Travel Cost Method: ITCM) 
 
 3�+�	�
 (2542: 187-191) 	#��
6
(
�� 
�1�	���������	��������#�%
���
�����	������#��
�
������
��	
�1���*%� )*%���
�����+��%���+�
�����$�/�$+�#�	!7$��	������		��
�����$�/���&'(���

&�	�����������������0� ��%���� �$&'(�������������
������0��	���������6�
����#��
������	��0�����#$�4��#������
�����+ ���������(��4����/��%6�(�$����8*������	���������6�

����#��������	��0�����#$�4��#��%�������������&'(���
&�	���������0���$����4��# 
 
 ��	��	�
�+��	����&�#�	!7$0����
�����+�$�
���	��
�����$�/3�
&'( ZTCM �#$ 
ITCM �#(
   ��
�������$��%&'(
����	��������(

   ���%����	
�1� ZTCM ����	��
�����$�/��	0(�+,#
3�
�
+ (Aggregate) ��%����0(�+,#�$����0� (Zonal Data)  �*�+��4�����&�	���1���
A ��	��+	��
A�	@�����������
+0�����#$�4��#  �'��  �4��#��%��-�
�
,�&��0����

	�����+��
�+��	����	��
&�	���#��	��#��������	�������6�(  ���%����	����
+��%��	����	��  ���	��
�����$�/3�

�1� 
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ITCM ����	��
�����$�/3�
&'(0(�+,#��
�4��# ( Individual Data )  �#$��
�������$��%&'(&�	��

�����$�/�*�������
���&��$����4��#  �*���+��8�1���
A ��	��+��%��	����0�����#$�4��#6�(
&��$�����*%� 
 
 	��
�����$�/�
�+��+A��1/�$�
��������	���������+�A�	@���
����#��������	��	��
�?���
���� > ��+��8��������+	�� (9) 
 

Q 
i
    =    ƒ ( C

i
 , X

i
  )                                     (9) 

 
3�
��% 
 Q

i    �+�
8*�  �����	���������+�
����#��������	�� (�����/�u)  0���4��#��% i 
 C

i   �+�
8*�   ���&'(���
&�	���������+�
����#��������	��0���4��#��% i 
 X

i
   �+�
8*�  �?���
��%� > ��%+�@#���	��������&��������+�
����#�� 

������	��0���4��#��% i     �'��   �?���
����(���-�!.	���#$
����+0���4��#  ��#��������	����%��+��8�����	��6�(  
�����(� 

 i �+�
8*�  @,(��%�������+�A�	@���
����#��������	����%������
�
���&�	�� 
    -*	!� ( i=1,2,…,m) 
 
 ��	�
�+��+A��1/����+	�� (9)  ���+�&'(&�	����$+�7	����(��4����/�������	��
�������+�A�	@����
���&�&���#��������	��0�����#$�4��#  �#$����
7���
�+A�&�
��
��	��0��@,(+�&'(���	��&���#��������	����	A�����%&�(��(��4����/)*%�����8*��
�+��2+&���%�$
���
0��@,(+�&'(���	���#$������
���0��+,#���0����#��������	������ > ��%����  
 
 ��������������	��
���
&���������&'(
�1�	������
7���&'(���
&�	�������������$����4��# 
(ITCM)  )*%�
�1�	������
7���&'(���
&�	�������������$����4��#���&'(�����	�������������
����
������0��	���������6�
����#��������	��0�����#$�4��#������
�����+     ���������(�
�4����/0��	�����������%6�(�$����8*������	���������6�
����#��������	��0�����#$�4��#��%
�������������&'(���
&�	���������&��$�������> 0�����#$�4��#   )*%� ITCM   ����	��

�����$�/3�
&'(0(�+,#��
�4��#�#$��
�������$��%&'(&�	��
�����$�/������
���&��$����4��#�*�
��+��8�1���
A ��	��+��%��	����	��0�����#$�4��#6�(&��$�����*%�  
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)ZdA�����	�����J���	�e���N�!�����!������	
�����"	�����U��� 
 
 ��������?=��&�	��&'(
�1�	������
7���&'(���
&�	����������$����4��#    +�������  
(3�+�	�
, 2543: 188-190) 
  
 1.  	���#��	&'(�,�����+	��  &�	���#��	�,�����+	����������+	���4����/����0(��
������$��2������=  �A��$&����� !"�6+�6�(�$�4�,�����+	����%��+�$�+  	���#��	&'(�,����
�+	����%����	���$���&�(��������%6�(��		������
7�����
��	��@,(���3<�����	�� 
 
 2.  +,#���0���
#� R�
#�T �����?���
��%�����=+�	&�	�����	��	��+������	��  3�
��%
6�
�
#���$	���(

 2  ��
���� 1)  �
#�&�	���������6�
����#��������	��  �#$ 2)  �
#�&�	��
���	��	��+ 7 ��#��������	��  �+�%�A����7�
���
#������?���
'�����*%���%��
�	  �*����&�(+�+,#���
��������������0���
#�  )*%���$��2������=&�����-�!.-����/
���$&�(+,#����
���6�	���
#���%
&'(6����� 2 ��
�  3�
�	���#(
�4��#���#$��&�(+,#���	���
#�����	��  0*���
,�	����'�A�#$
���
#�
&�	���������(

 
 
 3.  
��84��$���/0��	���������+�
����#��������	��  	��
�����$�/3�
&'( TCM �(��
A
�
�+�
	�
�+��	�����$�
�����	�������%

��%+��4�+4���+�
6�
����#��������	����%���	��
���

3�
����#$��	�������%

��%6+�6�(+���S��+�
6�
����#�������	��3�
������6�(����
�+A�&�+�	
��%�4��+�%���������������%

6�
���8����%���� > �#$�
$6�
����#��������	��)*%�����A�����%-*	!�
�(

�����4�����$	�� �'��  	��-*	!�+,#���������	��0���0�&�=�+���	�������%

�������%�
$6�
�0�&�=��A��$�������@�����%�$6����<��	����%��	'�������
��84��$���/�#�	   &�	�7�������	��
����(��4����&'(���
&�	���������6��0�&�=��$����(��4��
+�����+�6+�6�(  �A��$�$���&�(	��
��$+�7���4����/�	���
�+�#����#�%������0(��+�	 
 
��	���<&)ZdA���	�����J���	�e���N�!�����!������	
�����"	�����U��� 
 

 �������	���	(60�?=��	��&'(
�1�	������
7���&'(���
&�	����������$����4��#   +������� 
(3�+�	�
, 2543: 190-191) 
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 1.  	���#��	&'(�,�����+	��  ���%����	&����� !"�6+�6�(+�	��	������,�����+	����%
���'���������������  ITCM  �������
�1���*%���%&'(�#��	�,�����+	�����  	��A����7��+	����%&�(
�����+��$���1��	��������&� (R2) +�	     ����
���6�	2��++�0(�������$
�������+��$���1��	��
������&��$�
����,�����+	������ > 6+���+��8����
����
�	��6�( ���%����	��
���+��,����
����	�� �'�� #�	����*+ �#$6+�&'�#�	����*+ �����(�   ��������
���#������
�����+ (Dependent 
Variable) &�(�
,�&��,������%��+��8����
����
�	��6�(  3�
������+�'��+��0��7��  (Geometric 
Mean) ����(

��
�����+���#$��
�#$���������	#��
+����
�+��+A��1/8�8�
	����
�������$ 
(Independent Variables) �#(
���	������
����
����@#�
+	��#�����0������
�+�#����#�%�� 
(Residual Sum of Squares) ��%�%���4��A�%��#��	�+	����%��+�$�+ �#$��	
�1���*%���%��
+���	�����&'(
��
�����+&��,����#�	����*+ �A��$����
�1�	���	(�?=�� Heteroscedasticity �#$��+��8&'(
����
����
������+��$���1��	��������&��A�%��#��	�+	����%��+�$�+6�( 
 
 2.  +,#���0���
#�  	�����+,#���0���
#�6�(&'(������
3�	��0���
#�������
���  3�
���
������
3�	������	�� 1/3 0�����������(����%��	�������%

6�(���       �#$&�	�7���%�
#�0��	��+����
	��	��+
����#��������	����� �
#���%�(�����
6��������	�����	��	��+��%� > ������
3�	��0��
�
#�+�	����
7��	+,#���0��	��	��+��%� > ��%6+�6�(��� 
 
 3.  
��84��$���/0��	���������+�
����#��������	��    &�	�7���%��	�������%

6+�6�(+�
��S��+�
&�	���������+�
����#��������	����%����A�����%-*	!�3�
���  	������(��4����&'(���
&�
	�����������+��8���6�( 2 ������ 
 
        3.1  	��&'(������8�+&�(��	�������%

&�(��(+�$����
�+��4	 �
�+�A#���A#��
����	���0(���
+	��	��+��		��6�
����#��������	����%����A�����%-*	!�  3�
����
����
�	���
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�A#���A#������	���0(���
+	��	��+�����+���%�	��0*���#��	���������  3�
��(+�$�����%&�(�
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�$�
��� 0-1 ���� 0-100 �����(�      �#(
�����(+�$������	#��
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�����+�    �A�%��������
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�
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����#��������	����%����
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        3.2   �����	�������%
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$+����	��	��+3�
6+�6�(+��4�+4���+�
3�
�����	
��		��
�����$�/&��������(� �#$����
��	��0��@,(���3<�0����	�������%
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�++��
���+�%��������W#�%
�#(
  ��	�������%

	#4�+��%�
$+����	��	��+&�(+,#���������	��6+��(�
	
��
	#4�+��	�������%

��%+����+��4�+4���+�
 
 

"����������
�����&��" 
 
 �������	��
���
�(��	����$�+��+,#���@#��$3
'�/����(��������	��  &���$��-6�

6�(+�@,(��%���	��-*	!�6
(�#�
�� ��4�6�(������ 
 
 -���
4�� (2524) 6�(-*	!����%�� “	����$�+���������(���%6+�@����#��     -*	!��WA�$	�7��
�
#4+A���” 3�
&'(
�1�	��
�����$�/  2  
�1�  ���  Travel  Cost  Approach  �#$  Hypothetical   Valuation         
)*%�����	��
��A ��	��+�#$��-����0����$'�'�&����0��@,(&'(���	��  (User  Value)   �#$&�
�(��0����$'�'�&�����
7A�����%��%-*	!�)*%���-�
�
,�3�
����
�#4+A��� 3�
&'(0���	#4�+��
�
���
@,(&'(���	������
�  187  ��  �#$  225  ��  ��+#�����  ���������$'�'���%+�<,+�#�����&�����
7
A�����%-*	!�  @#	��-*	!����	�
��+,#����
�#4+A���&��u  A.-.  2527   &��(��0��@,(&'(���	��3�


�1�  Travel  Cost  Approach  �#$  Hypothetical   Valuation    +����&	#(���
�	��  ���  11.93  �#$  
11.47  #(���������u  ��+#�����   ���������	#��
�%��	
��+,#����
�#4+A���&��(��0����$'�'�&�
����
7A�����%��%-*	!���$+�7 7 ����   	#��
���+����  88.02  #(�����    �#$��		��-*	!�A�
�������
	���������6�&'(���	��&��
#� 1 �u   +��$����
�+�'�%�+�%�����8����(�
#$ 95 �������<��@	@��	��
���&'(���
�����+�&�	���������6��
�#4+A���   �#$�������<��3�
���	�����&'(���
�����+�&�	��
�������6�&'(���	���8����%A�	@����
���&���%�> 
  

�4
�� (2529)  6�(-*	!����%��  “	����$�+��+,#�����$3
'�/0����#��������	��&��0�
�+���:  -*	!��WA�$	�7�   �
����
/�4���   	�4���A+�����” +�
��84��$���/�A�%�-*	!��?���
��%+�@#
���	��������&�+����%

�
����
/�4����#$��$�+��+,#������������	��0���
����
/�4���   �
+8*�
&�(0(�������$&�	����4��	!/�#$A������#��������	��&������   &�	����$�+��+,#���
������	��@,(-*	!�6�(&'(
�1�	����$+�7���&'(���
&�	�����������������0� (ZTCM)  �#$6�(���
	����	������8�+@,(+��������%

����
� 321 ��
�
���   �A�%���$+�7�4����/�#$�?���
��%+�@#���
	��+��������%

   3�
A����7� 5 �?���
  ���  �$�����
6�(�W#�%
��������  �$���	��-*	!��,��4�  
���&'(���
�����+�&�	���������6�
���
����
/�4���   ���&'(���
&�	���������6�
����#��
������	���������%�  �#$�
�+�������0����$'�	����A�����%  @#	��-*	!�A�
��+��A�
��?���

���

��%+����1�A#���	���������+����%

�
����
/�4���  7  �$����
�+�'�%�+�%�����8����(�
#$  95  
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��� ���&'(���
�����+�&�	����������$�
�����%A�		���
����
/�4���  �������@#	����$�+��+,#��� 7 
�uA.-.2529  A�
���
����
/�4���+�+,#��� ��		��&'(��$3
'�/����	�� 27.96  #(�����  ��	��	���
+,#����
+�#����
43���	��0���
����
/�4���  <�
&�(0(��++��
����
43���	������	�� 25 �u  �#$
	������������
�#�����	���(�
#$ 8 �#$�(�
#$ 13  +��������	�� 298.43 #(�����  �#$ 204.9 #(��
���  ��+#����� 

 
	+#� (2532)  6�(-*	!����%�� “	����$�+��+,#������������	��: 	�7�-*	!��
���4��	�” 

3�
+�
��84��$���/�#�	�A�%���$�+��+,#������������	��0���
���4��	�  3�
&'(�?���
��%+����1�A#
���	��&'(��#��������	���#$#�	!7$0��@,(&'(���	��  �
+8*�6�(�����$+�7����
�@,(&'(���	��
�
���4��	��(

  	��-*	!�&'(
�1�	��������&'(���
&�	�����������������0� (ZTCM)   &�	��
��$�+��+,#������������	��0���
���4��	�  3�
6�(���	����	������8�+�	�@,(�������+�
��
�
���4��	�����
�  321  ��
�
��� @#	��-*	!�8*��?���
��%+����1�A#���	��&'(��#��������	������  
6�(-*	!��������� 8 �?���
  6�(�	�  �$���	��-*	!�  A�����%A�	��-�
�����  ����
���2	&��������
  
�����	���
���&��(


�1�	����%�  #�	!7$��'�A  ��
6�(  ���&'(���
&�	���������+�
���
���4��	�  
�#$���&'(���
&�	���������6�
����#��������	����%�  @#	��-*	!�A�
���?���
��%+�@#���	��+�
������&��������+�
���
���4��	� 7 �$����
�+�'�%�+�%��(�
#$ 95 ���  ���&'(���
&�	����������#$
����
������0��	��A�	@����
���&�&�#�	!7$��%�  @#��$�+��+,#���0���
���4��	�A�
��+�+,#���
����	�� 52.56 #(�����  �#$+,#����?��4��� 7 �u A.-.2530 ()*%�	�����&�(+���
4	��&�(���	������	�� 
25 �u)  &�	�7�&'(�������
�#��(�
#$ 8 +�+,#�������	�� 560.82 #(�����  ��
�8(�&'(�������
�#�
�(�
#$ 13 +�+,#�������	�� 385.27  #(����� 

 
�4����� (2535)  6�(-*	!����%�� “ +,#������������	��0���
���1��7$A�$��+ ����
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41
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+�
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���1��7$
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&'(�?���
��%+����1�A#���	��&'(��#��������	��   �#$#�	!7$0��@,(&'(���	��  �
+8*�
6�(�����$+�7����
�@,(&'(���	���
���1��7$A�$��+�(

  	��-*	!�&'(
�1�	��������&'(���
&�
	�����������������0� (ZTCM)   &�	����$�+��+,#������������	��0���
���1��7$
A�$��+  3�
6�(���	����	������8�+�	�@,(�������+�
���
���1��7$A�$��+����
�  50  
��
�
���  @#	��-*	!�A�
�����&'(���
&�	��������	���$+����1�A#�������
������&�	��
������	���(�
#$ 99   @#��$�+��+,#���0���
���1��7$A�$��+A�
��  &��u A.-.2533   +�
+,#�������	��  6.43 #(�����  �#$�+�%�+�	����4��	!/A�����%���6
(�����8����%������	�����6��$+�
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+,#�����$3
'�/�����+�&��,��?��4���  ��%������
�����#����
43���	�� 25 �u  ����	�� 45.186  #(��
��� 7 �������
�#��(�
#$ 12    �#$+�+,#��� 37.124 #(�����  �+�%�����������
�#��(�
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�A�
����&'(���
&�	����������$�
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������*�	4�+0��@,(+�A�	@����
���&�����������%+�
���1�A#���	���������6��
������*�	4�+  &���
�+,#���0���
������*�	4�+  �+�%�����
7A�����%<�
&�(
��(��4����/&��uA.-. 2534   A�
��+�+,#�������	�� 1,069,435 ���    

 
���= (2546) 6�(-*	!����%�� “��$�+��+,#������������	��0���
������<�A  

	�4���A+�����” &��u A.-. 2545  3�
	����+<�!7/	#4�+��
�
�������
� 318 ��
�
���  �A�%�-*	!�
0(�+,#A���.������-�!.	���#$����+         �#$-*	!��?���
��%+����1�A#���	��+�&'(���	���
�
�����<�A  3�
	��
�����$�/0(�+,#�(


�1�	��#������(�
��%�4�  ��		��&'(�+	��&��,� Double Log 
Linear Demand Function  @#	��-*	!�A�
��	#4�+��
�
���@,(+�&'(���	���
������<�A+���	�0�
��'��
�+�	��%�4�  3�
	#4�+��
�
�����
�&�=������A-�=��  ��
4�W#�%
 31 �u  ��
6�(�W#�%
 10,484 ���  
&'(�
#�A�	@�����$+�7 2 '�%
3+�  �#$�?���
��%+����1�A#���	��+�&'(���	���
������<�A��� 
���&'(���
&�	���������  )*%��������&'(���
&�	�����������%6�(��		��
�����$�/�(��4�	���������
��������0�  3�
+��$����
�+�'�%�+�%�����8����(�
#$ 95 �������	����$+�7��(��4����/�
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��#��������	���A�%�
��+,#�����$3
'�/0���
������<�A��		��
��A�����%&�(��(��4����/  A�
��
+,#������������	��0���
������<�A&��u A.-. 2545  +�+,#�����$+�7 41.72 #(����� 

 
	��
�����/ (2546)  6�(-*	!����%�� “ 	����$�+��+,#����'��������	��0���
���1��7$: 

	�7�-*	!��
��86c”   3�
+�
��84��$���/�A�%�-*	!�8*��?���
��%	�����	��+�&'(���	����%�
�
�86c �#$��$+�7	���4����/0��	���0(�&'(���	�� �#$�A�%���$�+��+,#������������	��0��
�
��86c  @,(-*	!�6�(&'(
�1�	����$+�7���&'(���
&�	�����������������0� (ZTCM)   �#$

�1�	����$+�7���&'(���
&�	���������0���4��#( Individual  Travel Cost Method: ITCM)  3�

	���	2��
��
+0(�+,#�(

	����	������8�+@,(��%+�A�	@����
,�<�
&��
��86c        ����
� 
354 ��
�
��� &�'�
������+�84��
�8*������	�	"��+ A.-.2545   @#	��-*	!�A�
��	��
�����$�/
3�

�1�	��������&'(���
&�	���������0���4��#�#$
�1�	��������&'(���
&�	�����������������0�
6�(@#��%��	����	��  3�
@#��		��
�����$�/3�

�1�������&'(���
&�	���������0���4��# ���	�
�� 
�?���
��%+�@#��������	���������+�
���
��86c  6�(�	� ���&'(���
&�	��������� ����
�����%
�������+��(

 #�	!7$	����$	��	��	��+ �#$��
4  ��
�@#	����$�+��+,#���0���
��86c&�
�uA.-.2545  +��������	�� 444,011,058.63  ���  �#$	����$�+��+,#����
+�#��3���	��  <�
&�(
0(��++��
���
��86c+���
43���	�� 25 �u �#$��������#�����	���(�
#$ 6.4 +��������	�� 
7,836,585,846 ���  �������@#	��
�����$�/3�

�1�������&'(���
&�	�����������������0�  A�
��  
�?���
��%+�@#��������	���������+��
��86c+��A�
��?���
���

  ���  ���&'(���
&�	���������3�

�W#�%
��	���#$�0�  �#$��	@#	����$�+��+,#���0���
��86c3�

�1����&��u A.-.2545 +��������	�� 
108,938,821.08 ���  ��
�+,#����
+�#��3���	��+��������	�� 1,922,718,830  ��� 

     

���� (2547)   6�(-*	!����%��  “ 	����$�+��+,#����#$	�����	���(��������	��0��A�����%

8����#�0�	��  ����
������ ”  3�
+�
��84��$���/�A�%�-*	!�#�	!7$A���.������-�!.	���#$����+
0����	�������%

��%+��������%

A�����%8����#�0�	��  ����#�0�	�� ����<��(


�� ����
������  �#$
�A�%���$�+��+,#���0��@#��$3
'�/����(��������	��0��A�����%8����#�0�	��  �
+�����A�%�-*	!�
	�����	��A�����%8����#�0�	��0�����

�����%�	�%

0(��     	��-*	!�6�(�	2��
��
+0(�+,#��		#4�+
��
�
�����	�������%

 321 ��  &�'�
������1��
��+ A.-. 2546  �#$�����+	���+ A.-. 2547  3�

	����$�+��+,#����(��������	��)*%�����+,#�����		��&'(��$3
'�/�������(


�1�	������
7
���&'(���
&�	���������&��$����4��# (ITCM) �#$���8�+���

�����%�	�%

0(��	��	�����	��
A�����%8����#�0�	���(

   ��	@#	��
���
A�
��	#4�+��
�
�����	�������%

��
�&�=�+�<,+�#������
,�&�
<��&�(  �����A-�=��   +���
4�$�
��� 20-40 �u   +��8��<�A3�� �#$������	���
� �����  ��	-*	!�
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)*%�	#4�+��
�
�����	�������%

+�	��-*	!��
,�&��$������==�����#$+���
6�(�W#�%
������������	�� 
14,109 ���   ��
��?���
��%+�@#��������	��+��������%

A�����%8����#�0�	��������&'(���
&�	��
��������A�
��?���
���

��������  3�
@#0��	����$�+��+,#���A�����%8����#�0�	��&��uA.-. 2546  +����
����	��  250,018,800  ���   �������	�����	��A�����%8����#�0�	��0�����/	����������
�����#�0�
	��A�
��A�����%8����#�0�	��+��?=��&��#�
> �(�� 6�(�	� �?=���(������$+�7  �?=���(��
�4�#�	�  �?=��A ��	��+��%6+���+�$�+0����	�������%

  �#$�?=���
�+�����0����	�������%


&�'�
���-	�#��	�?=������> ��#��������/	����������
�����#�0�	��6�(��$���	8*��?=����%
�	��0*���#$6�(���������
����	(60�?=������> ��#�����6
(&������$��2� 

 
Chen and Raymond (2004)  6�(-*	!����%�� RRecreation Demand and Economic Value: An 

Application of Travel Cost Method for Xiamen IslandT  3�
+�
��84��$���/�A�%�-*	!�A ��	��+
�#$#�	!7$����(������+0��@,(�
�%
+'+�	�$ Xiamen  ��$��-���  �#$�A�%���$�+��+,#���0��
@#��$3
'�/����(��������	��0��'�������+�?�������-�$
����	0���	�$   Xiamen    
	��-*	!����6�(�	2��
��
+0(�+,#3�
&'(������8�+&�	����+<�!7/	#4�+��
�
���0��@,(�
�%
+'+  
560  ��
�
�����	@,(�0(�'+��$+�7 9,800 ��  &�'�
� �,�(�� �u �.-.1999  3�
	����$�+��+,#���
�(��������	��)*%�����+,#�����		��&'(��$3
'�/�������(


�1�������&'(���
&�	������������
�����0� (ZTCM) 3�
�����0�	��-*	!���	���� 34 �0�   �#$�����4����8�+��	���� 6  �4���
�	�$ Xiamen    �A�%���	���0(�+,#�#(
������W#�%
�(��4�	������������#$�0��$�
�����#����%A�	
��-�
0��@,(�
�%
+'+��8*��	�$ Xiamen  �
+���������	��+��
�%
+'+�	�$ Xiamen  @#	��-*	!���	
8*�@#��$3
'�/�(��������	����	'�
�����+�?�������-�$
����	0���	�$ Xiamen  �#$�?���

��%+����1�A#���	���
�%
+'+ ��� ���&'(���
&�	���������  )*%��������&'(���
&�	�����������%6�(��		��

�����$�/�(��4�	�����������������0�  3�
+��$����
�+�'�%�+�%�����8����(�
#$ 95 �������	��
��$+�7+,#�����$3
'�/�(��������	��0���	�$ Xiamen &��u �.-. 1999  +�+,#�����$+�7 53 
#(����##��/����. 

 
Liston-Heyes and Heyes (1999)   6�(-*	!����%�� RRecreational Benefits from the Dartoom 

National ParkT  3�
+�
��84��$���/�A�%�-*	!�A ��	��+�#$#�	!7$����(������+0��@,(&'(���	��
�
���1��7$  Dartoom  ��$��-���	 !  �#$�A�%���$�+��+,#���0��@#��$3
'�/����(��
������	��0���
���1��7$  Dartoom  	��-*	!����6�(�	2��
��
+0(�+,#3�
&'(������8�+&�
	����+<�!7/��		#4�+��
�
���0��@,(�0(�&'(���	����$+�7 10,000 ������u  3�
	����$�+��+,#���
�(��������	��)*%�����+,#�����		��&'(��$3
'�/�������(


�1�������&'(���
&�	������������
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�$����4��# (ITCM)        3�
A����7�  3  �?���
��%�����=  ���  1) 
���#$@,(+�&'(���	����%A�	�(�����  
2)  �����	��+�&'(���	���
���1��7$  Dartoom   �#$ 3)  �(��4�������
3�	��0���
#��#$
�(��4����&'(���
&�	��������������+�  @#	��-*	!�A�
���?���
��%+����1�A#���	���
�%
+'+ ��� 
���&'(���
&�	���������  3�
+��$����
�+�'�%�+�%�����8����(�
#$ 95 �������	����$+�7+,#���
��$3
'�/�(��������	��0���
���1��7$ Dartoom  &��u �.-. 1999  +�+,#�����$+�7  12.76 
#(����##��/����.���
��      �#$��$+�7 25.16 #(����##��/����.���@,(&'(���	��A�	�(������A�%�
	��A�	@��� 
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�1�	��������&'(���
&�	��
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�1�	��������&'(���
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�1�	����$�+�����3�
&'(+,#�����	�#���++�� (CVM)   �������@,(-*	!��*�&'(�++��.��0�����
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�1�	��������&'(���
&�	�������������$����4��#������
���&�	��
���
	��
��$�+��+,#����(��������	��0���
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��'	�#��% 5 ���A�$	�47�3����	#(�� A�$��'���A�$��'���A
/&�(���)��� �#(
+�A�$��+��'-
3��	��&�(	����(�����������+�%�����3	�����-	 108 (A.-. 2432) �#$ ��+��8
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��	3�!�0(�6��
,�
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����+��2�A�$�����(�� A�$��+��'�����8 &�
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4 60 A��!�&�

����% 12 ������+ 2535 3�
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����������	6� 7 ��7��8��
�
��4�+����0� &��u A.-.2534 
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� �A�%�����A�$��'��$���/0�����/A�$��'���&�	��A�����47<�A'�
���#$������
�?=����%��
�#(�+&��+���  	�$��
�+���6�
+��&�(	�4���A+����������(��A�(�+�,�#
����4���	!��+�%�
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	�4���A+�����6�(�������	��	����(��3�
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����$+�7 76,980,000 #(�����  )*%��#(
���2��+�%�
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�+��2�A�$���
��(�����	����� ���A�$	�47�3����	#(��A�$��'�����+
�� �
��+7���8  �?��4���+���$'�'��0(�
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���
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��$'�'��0(�+�A�	@����
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����6�(���A�$+��	�47�1��47�'��	�� ��$��+�	��+��(���������0/
�
�
�)(�

����A���#���(

3#�$@�
��+ �1�� <�
&����0/����4�@��
���/+��3���+��#�#$���0/
���/���� ��	����������&���$6�#��	��	���0/#��,���$ ��	���0/����,���-�$
����	�W�
������ 

 

3. �
��40<�A  ��$	���(

#����		��#��	�
A�(�+�4�	�7/�#$�����$��� #�����+
��2	�#��  ������
  �#$�4�	�7/����%���#��  #��	��� �'�� ���+����	# �#$#����	2�  3�
���
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��������6+�&�(�	��	����	
��$�
���	��	��+����#(��	����
���0���
���%���� "�
��40<�A" 
�
�����(����  

 
4.  ����������	���   �#$������A�$'��&�����
7���	�� 
 
5.  �����A�A�1<�7�/��'��7�/      �#$��
��������0��	�+��'��7�/  ���������

3���7�8�� 4 �#�� ��%������4�����A�A�1<�7�/���������$
���-����/	���4+0��#���7�/ �#$�
�+
����+�0��	��	��	�+��'��7�/   �������� 

     5.1  ������#����%   1   ��������%��+��#���7�/ �#$
�1���$���'�
���+�
3���7     
�
+��������	����$���'�
��&��?��4��� �4�	�7/�	�%

	�����������#$	���#����0����	3�! 
 

     5.2  ������#����%   2   ����<�A��$
����#$�4�	�7/����%��&'(0����������A��-!�&��+�

���� >�#$��	����	�%

	����$
���	����'��7�/&����� 
 

     5.3  ������#����%   3   ����������
����(���'��7�/�#$0����%�$#*	 
 

     5.4  ������#����%   4    (�������� 9) ������������@,(�(��0��&����� �����<�A 
	��&'('�
����$���
��0����	3�!   �$��	���4+0���#$#�	!7$�������+����$
���	��%�����&�
-*	!�  

 
���
�$��&�"��	����� 

 
 	��
���
��������+��++��.��0��	��
���
  ���  �����	���������+�&'(���	���
��+7���8+�
�
�+��+A��1/�'��@	@��	�����&'(���
&�	���������   	#��
����+�%����&'(���
&�	���������+�
���
�
�+7���8�A�%+0*�����&�(�����	���������+�&'(���	���
��+7���8#�#�   �#$&����	#��	����	
���&'(���
&�	���������#�#����&�(�����	���������+�&'(���	���
��+7���8�A�%+0*�� 
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 (	) �S�+
�+��	!�	��7/    (0) ��$��+�	��+���0/��+ �1�� 
 

 
 (�) �
��40<�A 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 (�) ����������	���    (�) �����A�A�1<�7�/��'��7�/  

 
 

<�A��% 6  �<�AA�����%3�
��%
6�0���
��+7���8 
��%+�: �����	����
���1��7$ (2544)  



����� 3 
 

��	�
����
�� 

 

 ��������	
�����	
������������  ����������� �������������������  ����	���� �!������  
���"�������#����������$%&'������� ����((����� 

 

���
�������������� 

 

 ������������������������*����������"�'�+�������	���� �!�������  2 ���� 
�� ���(����������-�.��	�� ������"/#	�.��	    (����� 
 

1.  �������������      
 
     �������-�.��	0(�
���������������(���������.�1$!2��"�'���+���	���3��2���������


����	��$�����$���*   4(���������������������� 2 ��/��  �5���/�����
���(� (���
��"�!-���
8/��!) �� ��/�������/(��+���(�������!�� ��"	#�!) 
�������������������������
��$  (2544 
: 4)  ��2�����+���	���3��2���������
�� ��$  50,000  ��#�����(��!   4(���+��������/(��+���
��2��3��2���������
�� ��$  6,000  ��%&'�����������
���(�"�'��2����3��2����� ��$  5,500 ��  
��5���������� ��$  1.1  �"��   
��#�����*	#	����/��#����������  Arkin and Colton (1963: 151-
152 ����*&�������, 2532: 14)  ����������$�����(�����/��#�������"�'���� ���� ����#���"�
�����/���� +�������O���  $  � (�������+5'���'������   95  ���������������P"���*	#	  
�����
���(#�������"�'���� ���� ����#���"������/���� +���#�����(��!������	
����������  �5�
�����  
321  #�������  (#����"�' 3)   (����	
�����/��#�������2�����+���	���3��2����������$���*��+���
�(5��������� - �(5��#/���� 3.8.2548  
�����  321 ��     4(������������#��������������  2  
+���   �5� ����������*���������/(��+��� (�������!�� �����"	#�!) ����
�����  96 ��    �� 
����������*�������
���(�(���
��"�!-���8/��!)  ����
�����  225  ��   �������������*��
��/��#�������"����	��
�����  321  �� 

 
������*���35'������ ��	�������(������"�������������$���*��������  �����������  

2   ����   �5� 
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����"�' 1   �������1$ "���8�1-�	
�� �����4(�"�'�0������/��#�������2�����+���	���
3��2���������
����	��$�����$���*  %&'�0(����  ��#"�'3����8�� �38 ���/ �*��.�3 ��+�3 
� (�����8&�1�����/( �� ���0(�#���(5�� 

 
����"�' 2   �������1$ ���������������	
�������"����������/��#�������2�����+���	���

3��2���������
����	��$�����$���*  %&'�0(����  ��#*/�� ���!��������3��2���������
��
�����$���*  ����#����
�������3��2�����5����������	
�������"������������$���*  
����*�'�� � � ����������+���	���      3��� �� ����+�
���������(	�"�����+���	������
��$���* 
 

�������� 3  �*	#	����/��#���������$�"���
������� +��� 
      (�����:��)  


������� +���              �����+5'���'� �����+5'���'� �����+5'���'� �����+5'���'� 
               �����  99   �����  98   �����  97   �����  95 

 
   500,000       7,930      2,009      895       322 
   100,000       7,465      1,977      888           321 
     50,000       6,945      1,939         881       321 
     20,000       5,475      1,841      858       318 
     10,000       5,465      1,678      823       318 
       5,000          -       1,483      760       303 
       4,000          -       1,341      730       299 
       3,000          -       1,206      690       278 
       2,000          -           -          619       261 
       1,000          -           -       473       244 

"�'��: Arkin and Colton (1963: 151-152 ����*&��� ����, 2532: 14) 
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2.   ������� �������    
 
������"/#	�.��	����������"�'0(�
����������#���S    ������"�'0(�
����������������
��$ 

�� �������������(	��������  0(����  ������"��(����*	#	2�����+���	��� ���� ��$�� �.�3
"�'�0���������$���*  ������"�'0(�
��������������  �� "������(0"�   0(����  ������

������� +����� ���������������� +�������/��"3������  ���"���������������
�	+���� 0(����  �����5������$���*  �2��3���2��3��"�'�����$���*0(�
�("���&��  �� 
�	"���	3�
!"�'0(�8&�1����'�������������� ��	�����������+��� 4�+�!�� ����� ��	�������"��
���"����� 
 


�����!��"#$������ 

 
����	���� �!�������� ���(���   2   ����   4(������� ����((����� 
 

 1. ���8&�1��35'�#����#*/�� ���!���"�' 1  ����������������"�'��������3	
��$��35'����
"���������"�'�0������/��#�������2�����+���	���3��2���������
����	��$�����$���* %&'�0(����  
���/ ��#"�'3����8�� � (�����8&�1� ��+�3 � (�����0(��T��'�#���(5���� ���1$ ����(	�"�������
�����$���*  4(�����	���� �!0(��+����5'���5�"���*	#	  �+�� ����*�'  ����T��'������ �� #���� 
����#�� ������
	����� �	���� �!�U

��"�'���	"
	3�#������+���	������"������������$���*   
4(�#������	�� "�'"�����8&�1�  0(����  ����+�
���������(	�"��0�-����
����������"�����  
� (�����0(��T��'�#���(5�� �� � (�����8&�1� %&'�����	���� �!���������3��
!� �������#�����
�(	�"���������������"��������#������#�� #�� ��5'�#������5'�*�������(�����"�'�����+��	���� �!
�������3��
!"���*	#	%&'� 0(����  �	
�����������������"�'�/( (Least Squares Method)    ��������
�����*(*�����3�/��$ (Multiple Regression)  4(�3	
��$�
���������� �	"
	a���#�(�	��
 
(Coefficient of Determination: R2) ���#������	�� 0(���� ����+�
���"�����(������(	�"��  ���/  
� (�����8&�1�  ���0(� "�'� (�������+5'���'������  95  ��+���������	���� �!���������3��
!
� �������#������(	�"���������������"��������#�����"�'"�����8&�1� 

 
2. ���8&�1��35'�#����#*/�� ���!���"�' 2 ������� ��	�������(������"�����������

��$���*����� +�+�+��0"�   �+��	
�����	(����+�
���������(	�"������/���  4(��� ��	�
��
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����3��
������	����2�����+���	��������$���*(�����������$35��"�'�#������/����!  %&'�
 ����
#���"����������2��� 4�+�!"��(������"�������������$���* 

 
%��
&�������'(�')
����
�� 

 

 ���
�����"�'�+��	���� �!���U

��"�'���	"
	3�#��������+���	���(������"�����������
��$���*��  3  ���
�����  (����� 
 
 Model 1;       Q i   =   a + b1TC i + b2A i + b3E i + b4Y i     (10) 
 Model 2;    lnQ i   =   a + b1TC i + b2A i + b3E i + b4Y i     (11) 
 Model 3;    lnQ i   =   a + b1lnTC i + b2lnA i + b3lnE i + b4lnY i   (12) 
 
4(������(��� 

Q i     ����*&�    ��#��������+���	��������$���*���#�������"�' i ��� � ���� 1 �n  
  (�����/�n)  %&'������$
��   Qi    =   V i    x   52      (i   =    1, 2, 3, r, 321)
  4(�  Qi    ����*&�  ��#��������+���	��������$���*���#�������"�' i   

��� � ���� 1 �n (�����/�n)  ��   Vi    ����*&�  
�����������+���	���
�����$���*���#�������"�' i   (�����/���(��!) 

TC i  ����*&� ����+�
���"�����(���#�������"�' i ������(	�"��"���0��� ����� ����� 
"�'3����8����������$���*%&'��� ���(�������+�
������'�����3��� 
�(	�"���� ����+�
����5'�S   �+�� ��������  ���5'��(5'� (��"/�����/��) 

A i    ����*&�    � (�����/���#�������"�' i "�'�(	�"���������$���* (�n) 
E i     ����*&� � (�����8&�1����#�������"�' i "�'�(	�"���������$���* 

4(�"�' E i = 0  ����*&� � (�����8&�1�"�'#'��������	PP�#��  ��  
  E i = 1  ����*&� � (�����8&�1��"�������5����������	PP�#�� 

Y i    ����*&� � (�����0(�4(��T��'����#�������"�' i "�'�(	�"���������$���* 
   (��"/�(5��) 
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��*)��)
��!&�)�+ 

 


�����
���������	���� �!���������3��
!� ������U

��"���8�1-�	
�� ��������
��#������(	�"������������$���*  �����*�����$��������(������"�������������$���*
(����� 
 

1.   �������/����!������(	�"�����+���	���3��2���������
�������$���*  4(�����
�/����!������(	�"�����+���	���3��2���������
�������$���*��	(
���������3��
!� �����
����+�
���������(	�"���� ��#������(	�"������������$���* 

 
2.   �����$������+�
���������(	�"������/(  (Choke Price)  �����/��#�������2�����+�

��	���3��2���������
�������$���*%&'���������+�
���������(	�"������/("�'��/��#�������2�����+�
��	����#���
"�'
 
���������(	�"���������$���* 4(�����+�
���������(	�"������/(��0(�
��
����������+�
���������(	�"��"�����(���2�����+���	����#�� ������������(��
������"�'�/(0���
���"�'�/(���������(�������!�%��0"�!"�' 95 �������������+�
���������(	�"��"�����(�����/��
#�������2�����+���	���3��2���������
����� +�+�+��0"� 

 
3.   ��������"�'��(��������3��
!� �������#������(	�"���������������"��������

#������� i  ���#�����#��� S "���8�1-�	
�� �����#����������#������� i  �������$��������	�
���2����	4.�"�����(  4(������35��"�'�#������/����!(����	
������	3��
!����+�
���������(	�"��
"�����(���2�����+���	����#�� ��*&�����+�
���������(	�"������/((������� (13) 
   
                                                    dTCQCS i

TC

TCi

)(max∫=                                                         (13) 

 
4(������(��� 
         CS     ����*&� ������	�2����	4.�"�����( (��") 

  iTC    ����*&� ����+�
���������(	�"��"�����(���2�����+���	���3��2���������
�#��  
   �� (��") 

        maxTC ����*&� ����+�
���������(	�"������/( (��") 
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4.  �����$��������	�2����	4.��T��'�#���� (CSPM) 4(������$
��������	�2����	4.� 
"�����(  (�����$0(�
����� 2.3)   ���(���
�����#�������2�����+���	���3��2���������
"�����(   
(321 ��)  (������� (14) 
 

CSPM  = 
321

CS                                                (14) 

 
4(������(���  
      CSPM  ����*&� ������	�2����	4.��T��'�#���� (��"/��) 
 
 5.   �����$��������	����2����	4.��T��'�#����#������(	�"�� 1 ����� (CSPT) 4(������$
0(�(������� (15) 
 

 CSPT   = 
RPY

CSPM                                           (15) 

 
4(������(��� 
    CSPT    ����*&� ������	����2����	4.��T��'�#����#������(	�"�� 1 ����� (��"/��/�����/�n) 
    RPY      ����*&� ��#���T��'�����(	�"���������������"�����#���n (�����/�n) 
 
 6.   �����$��������(������"�������������$���*  (������� (16) 
 

VOR   = CSPT   x  POP                             (16) 
 

 
4(������(��� 
    VOR     ����*&� ������(������"�������������$���* (��") 
   POP      ����*&� 
�����2���+���	���3��2���������
"�����("�'���+���	��������$���* 
   #���n (��/�n) 
 
 ������"�'�����$0(�����������"��(������"�������������$���*���n 3.8. 2548 
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���,����')
����
�� 
 
 ����� ��	�������(������"�������������$���*��������#	������	
��(����� 
 
 1.   2��"�'���+���	����35'����3��2���������
"�'�����$���*����2��"�'������#����
��3��2���
������
��5�������#����
��������+���	������"��������35��"�'�����$���*�������������"�
�	�   
�� ����������3��
�������3��2����������$���*������������"����������#���
"�'
 
������2��
���+���	����������$���* 
 
 2.   �����#���
"�'
 
������2�����+���	����35'����3��2���������
"�'�����$���*��������
�"���������+�
���������(	�"��"�����(���2�����+���	����35'����3��2���������
%&'�����+�
�����
����(	�"����0(�
��35��"�'�#������/����!���2�����+���	����35'����3��2���������
��������$�
��*  

 



����� 4 
 

��	
��
��� 

 

��������	
��
�������� 2  �
������	�������������������	
���  �
�� !" 1   �����	�$%�
 ���&�$'�������	���()
 	"�*�����+��	
 !"�!�� ,�-��
�����	)���.���/�.0/�������	� �����.�
�����%!���   ����
�� !" 2   12"����������������3��
�)/���	� �������������%!��� 

  
��	��������
��
������	
��������� !�	�"#�$��!�#
� 

 

����/��3��	�$%�-�4�'�� ���&�$'�������	���������
��	��

���3/��.0/������-	��
��
5

��.�.������%!��� 	4�5�) 321 �	��

��  ��
���������	
������� 2 �
����� 1)  �	�$%�
-�4�'�� ���&�$'�������	���()
 	"�*� 12"�*)/��
  ��
�   �-&   ����8�-  ��)	����&2�$��	4�
�3���)  ��0!-   �9��5�
�5�/� !"������  ��������%���� 9����  ��
*)/�
��)���  ��
*)/������	�
�
��)��� (����� !" 4)   !"-	���&	
 (��
�������) (����� !" 5)  ��� 2) �	�$%������/��
���������
�	� �����  ��� 	4�(�����/���
�.0/�
�
.�����)�� ���=�!"
  ������������	
*)/)	��!4 
 
1.   ��	��������
��
������	
��������� 

 
1.1 !
�" 

 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)    321  �	��

��  -��
� 
���
��	��

���3/��.0/��������� !"��)��
������% 9-20 �A ��)�����/�
�� 42.4 ������������
�
�����% 21-40 �A  12"� 	4�����	�)	��!4����0
����
� !"���0�0��
��.5C
�!���8�-��D��������
3
.�
8��� !"*�
�!��������
��������9��	���
 ()
��
��=�!"
������
��	��

���3/.0/�����������%!���
� 
��	�  27 �A 
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1.2 ��� 

 
����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)       -��
����
��	��

�� 

�3/��.0/�����������%!����
��.5C
�����-&0�
�����
��-&5C�� ��� �����-&0�
�9���� 210 �� 
��)�����/�
�� 65.4  ��������-&5C���9���� 111 �� ��)�����/�
�� 34.6  ������
��	��

�� 	4�5�) 
 

1.3 �)
�*
� 
 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)       -��
����
��	��

�� 
�3/��.0/�����������%!����
��.5C
�!����8�-(�)���� ��)�����/�
�� 76.3 ()
���
��	��

���3/
��.0/�����������%!��� !"�!����8�-����  ��)�����/�
�� 15.3  ������
��	��

�� 	4�5�) 
 

1.4 ��+��	
��,	�
 ����-��"+ 

 
����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)    -��
����
��	��

���3/ 

��.0/�����������%!����
��.5C
�!��)	����&2�$��	4����CC���!  ��)�����/�
�� 42.4  ��)	�
���&2�$�������������)	��	,
�&2�$�������
   ��)�����/�
�� 19.9  ������
��	��

�� 	4�5�) 
 

1.5 !
/�� 

 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)    -��
����
��	��

���3/ 
��.0/�����������%!����
���������  �	���!
� �	�&2�$�  ��)�����/�
�� 42.7  ()
�������
� !"
	�
*�
�!��
*)/��������	����  12"��!�����
��-��9�5�	���� 9���������	� �����  �0
�  ���-	��
��
�������9��	���
   ������������0!-�/���0���  ��)�����/�
�� 23.3   ������
��	��

�� 	4�5�) 
 

1.6 1����	
��2	
��3
�
� 

 
����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)       -��
����
��	��

�� 

�3/��.0/�����������%!����
��.5C
�!��������%���� 9�����/�
��
� 6 �A   ��)�����/�
�� 72.3 
�����������!��������%���� 9���������
� 20 �A�24�*� ��)�����/�
�� 13.4   ��)�.5/�5D��
��3/ !"
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�!��������%� 9�����/�
��
� 6 �A      �
��.5C
�������
��	��

���3/ !"�9��	�&2�$��
3
5������"��/�
��������0!-12"��!���8�-��D�����
3
.�8��� !"*�
�!�������.��������9��	���
  
 

1.7 �
�5+6$#!�+�!� 

 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)       -��
����
��	��

�� 
�3/��.0/�����������%!����
������!��
*)/�
��)����/�
��
�5���� 
��	� 5,000 ��       ��)����
�/�
�� 47   ������������
*)/�
��)�����5�
�� 10,001 �2� 15,000 ��   ��)�����/�
��  21.8  ���
���
��	��

�� 	4�5�) 
 

1.8 �
�5+6��!�����$#!�+�!� 
 

 ����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)      -��
����
��	��

�� 
�3/��.0/�����������%!����
������!��
*)/������	��
��)��������
� 40,000 �� �24�*� ��)����
�/�
�� 26.6  ������������
*)/������	��
��)�����5�
��  30,001 �2� 40,000 ��    ��)�����/�
�� 
22.4   ������
��	��

�� 	4�5�) 
 

$
�
���� 4  ���
��	��

���9��������	�$%�-�4�'�� ���&�$'�������	��� 
  

�	�$%�-�4�'�� ���&�$'�������	���   ��  �/�
��  

1.   !
�"  
 �"9���
�  9 �A        1      0.3    

  9 - 20   �A                 136    42.4    
21 - 40   �A                 117    36.4    
41 - 60   �A      47    14.7    
61  �A�24�*�      20      6.2  
���                  321  100.0 

 !
�"�9����   27   1: 
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$
�
���� 4  (�
�) 
  

�	�$%�-�4�'�� ���&�$'�������	���   ��  �/�
��  

2.   ��� 

 0�
                  210      65.4   
 5C��                  111    34.6 
 ���                  321  100.0  
 

3.   �)
�*
� 

 (�)                  245      76.3   
 ����                    49    15.3 
 �
�
                    27      8.4 
 ���                  321  100.0  
 

4.   ��+��	
��,	�
 ����-��"+ 

 �����&2�$�����/�                    2        0.6   
�����&2�$�������
                  22      6.9 
�	,
�&2�$�����/�                  55      17.1   

 �	,
�&2�$�������
                  64    19.9 
������CC� ��0., ���.                  42      13.1 

 ���CC���!                 136    42.4 
 ���                  321  100.0 

 

5.   !
/�� 

 �	���!
�/�	�&2�$�                137      42.7   
 *�
*)/ 9����/��
�/��                  20      6.2 
 �/���0���                   75    23.3 
 �	��/��                    15      4.7 
 -�	�������$	 ���0�                  51    15.9 
 ,������
���	�                   23      7.2 

���                  321  100.0 
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$
�
���� 4  (�
�) 
  

�	�$%�-�4�'�� ���&�$'�������	���   ��  �/�
��  

6.   1����	
��2	
��3
�
�   
  �/�
��
� 6  �A                   232    72.3     
   6 - 10     �A      18      5.6    
 11 - 15     �A      16      5.0    
 16 - 20     �A      12      3.7    
 �����
�  20 �A�24�*�     43    13.4    
 ���                           321  100.0 

1����	
��2	
��3
�
��9����  6  1: 

 

7.   �
�5+6$#!�+�!�  
�/�
��
�5���� 
��	� 5,000 ��                      151      47.0   

   5,001 – 10,000 ��                   44    13.7 
 10,001 – 15,000  ��                   70    21.8 
 15,001 – 20,000  ��                   34    10.6 
 �����
� 20,000  �� �24�*�                 22      6.9 
 ���                    321  100.0 

 

8.   �
�5+6��!�����$#!�+�!�  
�/�
��
�5���� 
��	� 5,000 ��                          7        2.2   

   5,001 – 10,000  ��                   27      8.4 
 10,001 – 15,000  ��                    39    12.1 
 15,001 – 20,000  ��                   39    12.1 
 20,001 – 30,000  ��                   52    16.2 
 30,001 – 40,000  ��                   72    22.4 

�����
� 40,000  �� �24�*�                 85    26.6 
                    ���                    321  100.0 
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1.9 �����	!
��� (��#�$
�� $) 

 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)       -��
����
��	��

�� 
�3/��.0/�����������%!����!��� !"-	���&	
.������ -�5����  ���������� !"-	���&	
��� 10 ��� 
��������������� 	4�5�)  50  ���    ()
��� !"�!���
��	��

���3/��.0/��������� !"��) 3 �	�)	�  
���   ���-������!���
��3/��.0/��������� !"��)  ��)�����/�
�� 49.2   ����������  ����J������-
&	��3-
�
  ��)�����/�
�� 17.4    ������ !"�!���
��3/��.0/�������/�
 !"��)��� ����	�-	�,��&�  ��)�
�
��3/��.0/�����������%!��� !"-	���&	
�
3
.��/��� !"�	4���������%!���

���!�	��������.0/
�����������%!��������
��3/��.0/������ !"-	���&	
�
3
*�������� !"�	4���������%!���   )	�
��)�.������ !" 5   
 

$
�
���� 5  ���
��	��

���9������� !"-	���&	
 (��
�������) 
  

��� !"-	���&	
.��+����	�     ��  �/�
��  

  )����                   26        8.1   
  ���1�"�                     7      2.2 
  ����	�                     7      2.2 
  � ���	�                   11      3.4 
  �J������&	��3-
�
                 56    17.4 
  -C�*                    14      4.4 

-�����                158    49.2 
��0� �!                     7      2.2 

  �	�-	�,��&�                  31      9.7 
��,�                     4      1.2 
���                             321  100.0  
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2.   ��	���	
�� 6
�#��	
�	��������
	
� 

 

2.1 �
>��?�	
��+
��
�����!�
?/6��
	
���������
) 
 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)   321 ��    -��
����
� 
�	��

���3/��.0/�����������%!����
��.5C
�����-�5��.�����)�� ����
	������%!��� 	4�*�
�����	�)/�
��()
������ !"��)  ��)�����/�
�� 45.8  ��� 46.4   ������������
����
���	�      
)	���)�.������ !" 6 
 
 $
�
���� 6  ���
��	��

���9�������-�5��.�����)�� �� 

  

-�5��.�����)�� �� ����)�� ����(��) �/�
��      ����)�� ����	�(��)      �/�
�� 

��
����
���	�   44     13.7        44          13.7 
���	��
��
����
���	�  30       9.3        30            9.4 
��� D�1!"   15       4.7        15            4.7 
���	��
��
����	��/��    -        -          2            0.6 
��()
���              147     45.8      149          46.4 
�)��/�!"�	��
��                85     26.5        81          25.2 

���               321   100.0                     321        100.0 

 
2.2 ���
$#!���������
?/6?���������
) 

 
����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)   -��
����
��	��

���3/ 

��.0/�����������%!����
�����.0/�����
3
.������%!��������
� 1 0	"�(���2� 2 0	"�(��  ��)
�����/�
�� 54.2  �������������������
� 2 0	"�(���2�  3  0	"�(��  ��)�����/�
�� 28.7 ������� !"
�3/.0/�������
3
.������%!����/�
 !"��)��� ����*�
���� 1 0	"�(��  )	���)�.������ !" 7 
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$
�
���� 7  ���
��	��

���9������������
���	4� !"��.0/.������%!��� 
  

���� !".0/.������%!���   ��   �/�
��  

*�
����  1  0	"�(��    12       3.7 
�����
� 1 0	"�(�� K 2 0	"�(��                   174     54.2 
�����
� 2 0	"�(�� K 3 0	"�(��                     92     28.7 
�����
� 3 0	"�(���24�*�                      43     13.4 

���                             321    100.0                      

 
2.3 ��	���	
��
�����������
) 

 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)   -��
����
��	��

���3/ 
��.0/�����������%!����
��.5C
��-	��
�� !"�����%!����	��-�"���9���� 218 ��  ��)����
�/�
�� 67.9 �����)!
��9���� 45 �� ��)�����/�
�� 14  ���	�������	��9���� 55 �� ��)����
�/�
�� 17.2  ������
��	��

�� 	4�5�)  )	���)�.������ !" 8 
  
$
�
���� 8  ���
��	��

���9��������	�$%������ !"�����%!��� 

  

�	�$%������ !"�����%!���   ��   �/�
��  

�����)!
�     45     14.0 
�-�"��                      218     67.9 
������	�                       55     17.2 
��"� L                           3       0.9 

���                             321    100.0                      

 
2.4 ��	���	
�	�������3
?���������
) 

 
����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!��� 	4�5�)    -��
����
��	��

���3/ 

��.0/�����������%!���������9��	���
�����
��.5C
�!�9���� 182 ��     ��)�����/�
�� 56.7  
()
�
�����	�$%��������9��	���
�����"�����9��	���
  ��)�����/�
�� 14.3  ��
����D� ��)����
�/�
�� 4.7 ��/�����(����  ��)�����/�
�� 17.1  �����
������D���� ��)�����/�
�� 21.8   
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(8������ � ��������� !" 1)   �
����-	��
���9���� 139 ��  ��)�����/�
�� 43.3    ()
�
����
�	�$%����-	��
�����   �	"���
�5����M����  ��)�����/�
��  46.1   ����������  0�-�-�,8	%N�  ��)
�����/�
�� 4.7  ����/�
 !"��)��� -�������	���-	��
��   (8������ � ��������� !" 2)      )	�
��)�.������ !" 9 
 

$
�
���� 9  ���
��	��

���9��������	�$%�������� !" 9�.������%!��� 
  

�	�$%�������� !" 9�.������%!���   ��   �/�
��  

����9��	���
                  182     56.7 
-	��
��                        139     43.3 

���                              321    100.0                      

 
2.5 �3
�������� !�	
��
��������
) 

 

����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!���        -��
����
��	��

���3/��.0/ 
�����������%!����������%!��� 1 ��	4��
��	�)�5�   ��)�����/�
�� 47.4   �������������
�
�	��

���3/��.0/�������������%!���  2  ��	4��
��	�)�5�  ��)�����/�
�� 27.4  ������
��	��

��
 	4�5�)   )	���)�.������ !" 10 
 
$
�
���� 10  ���
��	��

���9��������9������	4��������������%!��� 

  

�9������	4��
��	�)�5�                 ��   �/�
��  

1                 152     47.4 
2                        88     27.4 
3                  26       8.1 
4                   16       5.0 
5                   22       6.9 
6                   13       4.0 
7                     4       1.2 

                         ���                  321    100.0                      
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2.6   �>$"������-6?/6��
	
����!	�
��������
) 

 

         ����/��3�������
��	��

���3/��.0/�����������%!�������� !"����.0/������ !"�!"� � 
 !"��*������,��%���"��
�����.5/�5�����
��8�-8�
.������%!����!���
���&)! ���)-
(��
�  ����
���"���
���� !"�
3
.��/��!
��9����  178  ��  ��)�����/�
��  55.5  �5�����	�)	�
������� ��� ���������,��%� !"�!����)�� ������)�����.��/ !"-	���&	
 �9����  64  ��  ��)
�����/�
�� 20  �������!4�����%  28  ��  ��)�����/�
�� 8.7  .5/�5�����
�������� !"����)
�-���*�
���C��.5/�!�����
��5���������/�.)L 8�
.������%����5
��!4 ����!����	)���� !"
�����	)�
�� �!���������!
� ����������)8	
�
���/���3��-����!
���	�$��������)8	

�����
�
3
�����)�
��L )	���)�.������ !" 11 
 

$
�
���� 11  �5���� !"���
��	��

���3/.0/������������������%!��� 
  

                      �5����     ��   �/�
��  

���
���&)! ���)(��
� �
���"�                178     55.5       
�����!
�                          25       7.8 
���)8	
                   15       4.6 
����) �	)���� !"�����	)�
��                  28       8.7 
��/������                    11       3.4 
.��/  �)�� ����)��               64     20.0 

                         ���                  321    100.0                      
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�1����
��-��#
+6
������
	
� !���������
) 
 

 �������	�8�$%����
��	��

���3/��.0/�����������%!����9����  321  ��    9�.5/
�������9��/��3����������5�5������	�-	�,���5�
���	�������  12"��D���  �	��������.0/������
�����%!��������
������� (Qi)   ����	����������
��L   *)/��
  �
�.0/�
�
.�����)�� �����
��
������� (TCi)   ��)	���
*)/�
��)��� (Yi)   ��)	����&2�$� (Ei)    �����
� (Ai)   12"����"�5����� 
�	�-	�,���/� 9�.5/ ����
��+��	
5����	����.) !"�!�� ,�-��
��	��������.0/�����������%!���
������0�0�0��* 
   ��������	�-	�,�)	���
�� 9�.5/*)/����� !"�������9���5��
���������
�3/���(8� 	4�5�)5������������)������/������)�� ����.0/�����������%!���   ����	4�
�9���%5��
�������3/���(8��
����
���	4�����)�� ����.0/�����������%!���  ����9����3%�	�
�9�����3/��.0/�����������%!��� 	4�5�) !"�������%!����
��A.��A -.&. 2548  �� 9�.5/5�
�3��
� ��)/���	� �������������%!���*)/   ��)���������	
����  2  �
��  )	��!4 
 
1.   	
��
���
�>2>
��
�������@2 !�1A�����
������	
����������������$#!!�$�
	
��
?/6��
	
�  
��������
) !�1��/
/�/
�5�� 
 

 .����&2�$��+��	
 !"�!�����	�-	�,��	��	��������.0/�����������%!�����	4��!4  .0/�/��3�
�'�83�� !"������*)/������
��	��

��  321  �	��

��   ()
��
��/��3� !"����������3/��.0/������
����  3  �
��  ���  �9������	4� !"��.0/������.�  1  �A   �
�.0/�
�
.�����)�� ��   ����/��3��	�$%�
 	"�*�����3/��.0/������ !"��.0/-����%������	�-	�,��	��	��������.0/�����������%!��� 
 

 ����9���%�/� ���
�.0/�
�
.�����)�� ��������
��	��

���3/��.0/�����������%!���  �!
�����).�����9���%()
��
��/� ���
�.0/�
�
.�����)�� ���������  2  �
��  ��� 
 

 1.  �/� ���
�.0/�
�
.�����)�� �� (TC)  ()
 !"�
�.0/�
�
.�����)�� ��)	���
����������
*�)/�
�
�.0/�
�
.�����)�� ��*������	���� !"-	���
	������%!���12"�������*�)/�
  �
�
�49��	���  �
�()
���   
 

 ����9���%�
�.0/�
�
.�����)�� ��������
��	��

���3/��.0/�������-�"���������3��
�)/��
�	� �������������%!���  .���%! !"���
��	��

���3/��.0/������������)�� ��)/�
��()
���
5������
���	�  ���"��������.5/��������()
����!�����!
���D��
�()
���.��	�$%�������
�5�����  5�������9�5�)�����-�"����(
0������3/��.0/����������5�	�()
�=-����()
���
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����9� ���������� -�5������������
��5�2"������	�)���� !"�	)*�/.5/��������
�	���   �!���
.0/������	�����  ������������� !"*�
5�	����9�*�  �0
�  �����!
���D��	����
�()
����)!
��	�
���)��/� �� !"  6  ��     9�.5/�
�.0/�
�
.�����)�� ������3/��.0/������.������%!���*�

�������� /���2��/� ���
�.0/�
�
.�����)�� ���

��� /������������/� �� !"*�
�!�����
��0�"����
�9�5�	������������3��
� ���	� �����   )	��	4��-�"�.5/�����������3��
�)/���	� ��������
�����%!����!�����
��0�"�������
�"��24�  �2��������)�9���%�
�.0/�
�
.�����)�� �������
�����
�=�!"
 !".0/.�����)�� ����
	������%!���������%N�   12"��������!
�������������
� �����
�
)/�
5�	���%N������,!���.5/�����5D�0��������
�()
��� (Taximeter) -.&. 2535 (8������  �  
����� !"  3 )   �9�5�).5/��� D�1!"��)�	����
���������
�3/()
���.���%!����)5�������"�� !")/�

������D��"9���
�  6  ��(������
�0	"�(��*�/ !"�	���  1.25  �� �
��� !   �3%)/�
��
������=�!"
.����
�)�� �������� !������
��	��

���3/��.0/������.������%!���   ()
�9�5�).5/��)�
�.0/�
�
.�
����)�� ���=-���3/ !"�)�� ����.0/������.������%!���)/�
��()
���������
���	�� 
��	4�   
 

�3/ !"�)�� ����
	������%!���)/�
��,!����)��5����!"�	��
��*�
����
��!�
�.0/�
�
.����
�)�� ����
��)�
�.0/�
�
)/����5���������"��)�"�� �   12"����5D�*)/�
����
��	��

���3/��.0/������ !"
-	���&	
*����������%!������

���/��.0/����.�����)�� �������
��3/ !"�! !"-	���&	
.��/�	�
�����%!���5��������
��*)/�
�  ���
��	��

���3/��.0/������ !"�! !"-	���&	
.��/�	������%!����!
�
�.0/�
�
.�����)�� ���/�
��
��3/ !"��.0/������12"��! !"-	���&	
*����������%!���   ���������	

-��
�  ��� !"�!�
�.0/�
�
.�����)�� ����.0/�����������%!������ !"��)  ���  �����,�  �!
�
�.0/�
�
.�����)�� ���=�!"
� 
��	�   470  ��   5���.0/�����)�� ��*������	�� 
��	�  376  �� ! 
5���  6  0	"�(�� 16 �� !  .��%� !"���-�����12"��!�
�.0/�
�
.�����)�� ���/�
 !"��)�	4�  �!
�
�.0/�
�
.�����)�� ���=�!"
�-!
���	4���  84.96 ��    5���.0/�����)�� ���=�!"
�����% 1  0	"�(�� 
7.97  �� !  )	���)�.������ !"  12  
 

2.  �/� ���
���!
(�����������   -����%��=-������ !".0/.�����)�� ��  *�
������� !".0/
8�
.�������"������3/.0/������*)/�	��������(
0��5�������-�.����"�-	��
���
3
.����  ()

����)���  1/3  �����)	���
*)/�=�!"
�
�0	"�(�������
��������3%)/�
��
�����.�����)�� ���
�
0	"�(�� 	4�*������	���� !"-	���&	
�2������%!��� 
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$
�
���� 12  ���
��	��

���9��������
�.0/�
�
.�����)�� ����������)�� ���=�!"
�
������� !" 
      -	���&	
 

  

��� !"-	���&	
   �
�.0/�
�
�=�!"
 (�� )   �����)�� ���=�!"
 (�� !)  

)����                   198.17                 158.54                
���1�"�         235.00                              188.00  
����	�                    321.07                             256.86                  
� ���	�                     241.82                 193.45  
�J������&	��3-
�
                   136.16                 108.93  
-C�*                      355.00                284.00 
-�����         84.96                        67.97  
��0� �!                     291.07                232.86            
�	�-	�,���&�             142.78                114.23  
��,�              470.00                376.00  
 

 
�9�5�	��	���� !".0/.�����9�����/� ���
�.0/�
�
.�����)�� ���	4���
��������  2  ���
� 

��� 
 
1.  �/� ���
�.0/�
�
.�����)�� ��  (TC)   	4�5�) ������)/�
 �
�.0/�
�
.�����)�� ��*�

��	�����
���!
(�����������   
 

2.  �	�$%�-�4�'�� ���&�$'�������	���()
 	"�*�����3/��.0/�������!���
��	�������� 
.0/�����������%!������        
 

2.1    �	�������)�� ����.0/�����������%!���  �!�����	�-	�,��0������	���)	���
 
*)/ (Yi)   ��
��������"��!��)	���
*)/�3�   �!(��������5�-�4� !"�	� ������-�"����-	��
��5

��
.������
��3/��.0/������ !"�!��)	���
*)/�/�
  12"���/���� 9�����-�"�5���!4
�0!-   9�.5/�	��������
.0/������.������%!����)�� 
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      2.2 �	�������)�� ����.0/�������5�
��	� �������������%!����!�����	�-	�,�
�0�����	��	���)	����&2�$� (Ei)  ��
��������"��3/.0/�������!��)	����&2�$��3��24��!5�/� !"������
)/����"�L  !"�/���	���)0������24�   9�.5/�!�	�������)�� ����.0/�����������%!����)�� 
 

     2.3  �	�������)�� ����.0/�����������%!����!�����	�-	�,��0�����	��	���
� (Ai)  
��
��������"��3/��/�.0/��������
�����24�   �!8���5�/� !"�/���	���)0������24�  �2� 9�.5/�����
��.�
���-	��
���/�
��    9�.5/�	�������)�� ����.0/�����������%!����)�� 
 
 .���������%����������9����  Individual  TCM   �-�"��9��
�-����������*�5�
�
�������3/���(8�5����3��
� ��)/���	� �������������%!����	4�   ����9�����3��9�5�).5/�!
�3����c+���0	� 3  ������  ��� Linear  Demand  Function ,  Log-Linear  Demand  Function  
���  Double-Log  Linear  Demand  Function    )	��	4�����9����  Individual  Travel  Cost  
Method  ���! 	4���4�  3  ����9����  (����� 17 K 19)   ����	4������������9���� !")! !"��)  ()

-����%�����
� R2    !"�3� !"��)�������9���� 	4�  3  )	��!4 
 
 ����9���� !" 1 (Linear Demand  Function) 
 

Qi   =   a + b1TCi + b2Ai+ b3Ei + b4Yi      (17) 
 

����9���� !" 2 (Log-Linear  Demand  Function) 
 
  lnQi   =   a + b1TCi + b2Ai+ b3Ei + b4Yi      (18) 
 

����9���� !" 3 (Double-Log Linear  Demand  Function) 
 
  lnQi   =   a + b1lnTCi + b2lnAi+ b3lnEi + b4lnYi    (19) 
 
 ����������%��� 	4�  3  ����9������)�.������ !"  13  )	��!4 
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$
�
���� 13  ��������������%����������9����  ITCM   
  

          ����9����  1            ����9����  2                      ����9����  3 
          (Linear Demand Function)           (Log-Linear Demand Function)        (Double-Log Linear Demand Function) 

�	���� 
 

 

Constant         200.220        16.802**                  5.384          58.287**             7.423          24.742** 
TC             -0.322           -12.607**         -2.881E-03        -16.004                    -                   -     
ln TC     -                    -                             -                   -                    -0.581       -18.596** 
Y             -2.062            -0.425            -8.549E-03          -0.250                     -                   -     
ln  Y     -                    -                             -                   -                    -0.143          -1.961 
E             -7.768            -2.418            -5.824E-02          -2.573              -                    - 
ln  E                       -                    -                             -                   -            -8.537E-02          -0.982           
A                      -0.190             -0.516            -8.094E-04          -0.312                     -                    -     
ln  A                       -                    -                             -                   -             6.650E-02           0.737 

R2           0.397            0.496    0.568 
Ajusted - R2            0.389   0.490    0.563 
F         51.929              77.787                     104.263 
N              321      321       321 

5��
�5��: **  ��)���)	��	
�9��	C !"�/�
��  95 
 
 ����� !"�����%���������������()
.0/����9���� 	4�  3  ���  -��
�����9���� !" 3  
.5/�
� R2  �����
�����9���� !" 1 �������9���� !" 2    )	��	4�����9���� !"�5������	����5�
c+���0	���������2�������� Double-Log Linear  Demand  Function 
 
 �-�"�.5/����9�����!����� ,�8�-����24� 9����������=-���	���� !"�!��)	��	
�9��	C ��
����� % ��)	��/�
�� 95  12"�*)/��
  �
�.0/�
�
.�����)�� �� (TC)  �-!
��	�����	��)!
�.���� 9����
�����%�����/��������   ()
.0/�3������������ Double-Log Linear  Demand  Function  �!�
��	4���*)/����������%���)	������ !" 14 
 

 

 �
�   �
��	������ ,�        �
������ t              �
��	������ ,�           �
������ t             �
��	������ ,�          �
������ t 
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$
�
���� 14  ��������������%����������9����  ITCM  ()
.0/�=-���	���� !"�!��)	��	
    
                    �9��	C ������� !"�/�
�� 95 

  

                                ����9����  Double-Log Linear  Demand  Function   
 �	����  

   

Constant             7.555                48.418** 
ln TC                -0.608                 -19.752** 

R2  =   0.550   Ajusted - R2   =            0.549 
F  =         390.126           N  =              321  

5��
�5��: ** ��)���)	��	
�9��	C !"�/�
�� 95 
 

 ������������5��������� !" 14 ����*)/�
�  �	�������)�� ����.0/�����������%!����!
�����	�-	�,�.��0�����	��	��
�.0/�
�
.�����)�� ��   ��
��������"��
�.0/�
�
.�����)�� ���-�"��24�
�� 9�.5/�	�������)�� ����.0/�����������%!����)��   ������"��
�.0/�
�
.�����)�� ���-�"��24�
�/�
�� 1   9�.5/�	�������)�� ����.0/�����������%!����)���/�
�� 0.608   �	"�����
�����

�)5
�
�����	�������)�� ����.0/�����������%!����
��
�.0/�
�
.�����)�� ��� 
��	� 0.608    
��)��
��!�
�����
�)5
�
��/�
��� ��
������
�.0/�
�
.�����)�� ���������%!��������-!
��+��	

�
��5�2"� !"�!�� ,�-��
��	�������)�� ����.0/�����������%!��� 12"�
	��!�+��	
��"�L  !"�������5��
 9�.5/�!�
�����
�)5
�
��/�
��� �0
� �+��	
)/���&�$'�������	�������3/��.0/�����������%!���
����� !"���)�� ���������%!����
�
��	4��-����!�8�-���
���&)!  ���)(��
�  ����
���"� 
��� 	4�.��/ !"-	���&	
�����)���
�����)�� ��  �2��
���.5/�3/��.0/�������!�	��������.0/������
�����%!������ ����
��	������ ,�t����	)���.�  (Coefficient of Determination: R2 )   �!�
�
� 
��	��/�
��  55   �	"���������5��������	�-	�,�)	���
���������,���
������!"
��������
�	�������)�� ����.0/�����������%!���*)/�/�
�� 55 
 
 
 
 
 
 

 �                  �
��	������ ,�                                           �
������ t 



 56 

2.  	
�1����
��-��#
��1��B�/�2�
�+6
������
	
�B+��
@�	
��3
����#
?/6�#
�?�	
��+
��
�?�

��+���"��� (ITCM) 

 
 �9�5�	������������3��
� ��)/���	� �������������%!���  ()
.0/��,!����9���%
�
�.0/�
�
.�����)�� �������
�������12"�������,!�����������3��
������(
0��)/���	� �����
�������-�.��
����������3/��.0/������         ()
����-�.��
����������3/��.0/���������
��%!���������5�*)/���-�4� !".�/��/���������9�5�	�����)�� ����
	������%!���     ���.0/
��,!����9���%�
�.0/�
�
.�����)�� ��.���)	��������0
�
5���/��������*)/   ()
�!���������)
�
��
�.0/�
�
.�����)�� �� 	4�5�) !"���)�24������
�.0/�
�
���� !"�3/��.0/�����������%!����!����
��D�.� !"���
�
�-�"�.5/*)/��-	��
��5

��.� !"�����%!�������������9�����������3��
�)/��
�	� �������������%!����5
��!4*)/ 
 
 �	4���������������3��
�)/���	� �������������%!���  �!)	��!4 
 
 1.  5���/��������.�����)�� ����.0/������)/���	� �������������%!���   ()
��/�
�������.�����)�� ����.0/�����������%!������)��������	�-	�,���5�
���
�.0/�
�
.����
�)�� ������	��������.0/�����������%!��� (8������ � ��������� !" 4)   �,���
*)/�
����
���!"
���������	��������.0/�����������%!���.� ����)	��
�.0/�
�
.�����)�� �� !"���)�24�
�����/��������.�����)�� ����.0/�����������%!����	"����   ��)�)	�8�- !"  7 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

8�- !" 7  ��/��������.�����)�� ����.0/�����������%!��� 

�#
?/6�#
�?�	
��+
��
� (�
�) 

!�$�
	
��
?/6��
	
� 

           (�����/1:) 

��6�!"1���2?�	
��+
��
� 

�
?/6��
	
���������
) 

0
100
200
300
400
500
600

0 52 104 156 208 260 312 364
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 2. �9���%5��
�.0/�
�
.�����)�� ���3���) (Choke Price) ������
��	��

���3/��.0/������
�����%!���  ()
�
�.0/�
�
.�����)�� ���3���)5�*)/�������9��
�.0/�
�
.�����)�� �� 	4�5�)
����3/��.0/��������
��������!
��9�)	�����/�
 !"��)*�5���� !"��)��/��9�5�)�
�������1D�* �� !" 
95 ����/��3��
�.0/�
�
.�����)�� �� 	4�5�)������
��	��

���3/��.0/������ 12"��
�.0/�
�
.����
�)�� ���3���)  � 
��	�  475  ��  
 
 3.  �9������ !"��)������	�-	�,���5�
���	��������.0/�����������%!��������
��
���	��
�.0/�
�
.�����)�� �������
����������9���%5��
����������3/���(8� 	4�5�)()
���
�9���%5�-�4� !".�/��/��������)/�
��,!������-	�,��
�.0/�
�
.�����)�� �� 	4�5�)����3/��.0/������
��
���� (TC i)  �2��
�.0/�
�
.�����)�� ���3���) (TC max)  ()
�9���%�
�������3/���(8������
��
��*)/)	��!4 
 
   ln Q i = 7.555    - 0.608 ln TC i 
 
       Q i = e7.555 * TC i

(-0.608) 
 
    CS =        ∫ max

TC

TC
i

( Q i) dTC 

        TC max 
   CS =             e7.555       *    TC i

(1 K 0.608)     
           (1 K 0.608) 
        TC i 
 
 � ��
� e  � 
��	�  2.7178  ���  TC max  � 
��	�  475  ��  
 
   CS i =             2.71787.555  *  380(1 K0.608)    -  2.71787.55  *  TC i

(1 K 0.608)     
                                 (1 K 0.608)                       (1 K 0.608) 
 
   CS i =             2.71787.555  *  380(0.392)    -  2.71787.555  *  TCi

(0.392)     
                                 (0.392)                             (0.392) 
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 � ��
�.0/�
�
.�����)�� �������
���� (TCi)   ����	4��9���%5��
�������3/���(8���

������/��9��
�������3/���(8������
����������	�      ���������9���%�
��
�������3/���(8�
 	4�5�)*)/� 
��	�   5,867,733 ��  
 
 4.  �9���%5��
�������3/���(8��=�!"
�
��� (CSPM)    ()
�9���%����
�������3/���(8�
 	4�5�)5��)/�
�9�������
��	��

���3/��.0/������ 	4�5�) 321 ��  ��)�����9���%)	��!4 
   
   CSPM = 5,867,733 
         321 
       
    = 18,280    �� /�� 
  
 5.  �9���%5��
����������3/���(8��
����
�����)�� �� 1 ��	4� (CSPT)  12"��9���%*)/���
����9��
����������3/���(8��=�!"
�
��� (CSPM)  5��)/�
�	����=�!"
�����.0/�������
��A (RPY)  
()
�	�������)�� ���=�!"
�
��A������
��	��

���3/��.0/�����������%!���5�*)/�������9��	���
�=�!"
�
��A����3/��.0/��������
��������!
��9�)	�����/�
 !"��)*�5���� !"��)��/��9�5�)�
�
������1D�* �� !" 95  ����/��3��	����=�!"
�
��A������
��	��

���3/��.0/������ 12"��	�������)�� ��
�=�!"
�
��A������
��	��

���3/��.0/�����������%!���� 
��	�  111  ��	4��
��A  ��)�����9���%
)	��!4 
 

CSPT = CSPM 
      RPY 

  
= 18,280 

       111 
   
    = 165     �� /��/��	4�/�A 
 
 )	��	4��
�������3/���(8��
����!�
�� 
��	�  165   �� /��	4�/�A 
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 6.  �9���%5��3��
�)/���	� �������������%!��� (VOR)  12"��9���%*)/�������9�
�
����������3/���(8��
����
���	4� (CSPT)  �3%)/�
�9�����3/��.0/�����������%!����
��A 
(POP) ()
.��A -.&. 2548  �����%  603,000  ��  (�9��	���������,��%�, 2548)  ��)����
�9���%)	��!4 
   VOR = CSPT   x   POP 
 
    = 165    x   603,000 
 
    = 99,495,000   ��  
 
 )	��	4��3��
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                �����%!��� ����)  �!|�  �����%!���     ��%!��� 

    2544  2,090,000           540,000    870,000    74,000  1,484,000 
        (25.83)       (1.62)     (3.54)                   (70.99) 
    2545  1,900,000 664,000        1,125,000     100,500  1,889,500 

                (34.94)           (59.21)     (5.29)                   (99.44) 
    2546  2,387,000 793,500  1,406,000 116,600  2,316,100 

                                               (33.24)     (58.90)     (4.88)                   (97.02) 
    2547  2,650,000 828,500  1,610,000 167,000  2,605,500 

                                               (31.26)     (60.75)     (6.30)                   (98.31) 
    2548  2,700,000 848,500  1,440,000 200,000  2,488,500 

                                               (31.42)     (53.33)     (7.40)                   (92.15) 
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